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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion titulada: “Influencia de la fibra de tundo
para aumentar la resistencia a la compresion de las unidades de adobe,
Huabal —Jaén,2021”. Optimizando como objetivo general: Analizar la
influencia de la fibra de tundo en la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén 2021.

El tipo de la investigacion es aplicada y el disefio experimental debido a que
se evaluard la resistencia a la compresion de la unidad ultima fO y el ensayo
de absorcion las distintas proporciones para la dosificacion del abobe
incorporandolo un porcentaje de fibra de tundo, 5.00% y 10.00% de fibra de

tundo y conocer su precio unitario por la unidad del adobe.

Nuestra poblacion en estudio fue un total de 36 espécimen, y que la muestra
se sub dividi6 en 2 muestras de cada 18 unidades de adobe, con sus
medidas de 25.00x21.00 cm, se aplicaron teorias respecto a la norma E.0.80
RNE del afio 2017.

Una vez obtenida las muestras se previno a los ensayos de laboratorio de
mecanica de suelos LABSUC, con la finalidad de aceptar o rechazar las
hip6tesis planteadas.

Los resultados obtenidos en los dos ensayos elaborados con incorporacién
de la fibra de tundo en porcentajes de 5.00%, 10.00% para su dosificacion y
determinamos que a mayor porcentaje de fibra de tundo que al 10.00%
obteniendo un resultado de f0=(20.91 kg/cm2), teniendo un 151.00% mas
gue la normativa E 0.80 RNE del afio 2017, f0=(10.20 kg/cm2), en cambio la
muestra patron obtuvo su resistencia ultima fO= (7.09 Kg/cm2), teniendo un
resultado desfavorable con 30.00% la establecido como minimo a la
normativa. Resultados en absorcion obtuvo en porcentaje de 5.57% con la

muestra al 10.00% de fibra de tundo.

Incorporacién de la fibra de tundo es una buena alternativa  para la

realizacion de adobe.

Palabras clave: fibra de tundo, adobe, resistencia a la compresion.
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ABSTRACT
The present research project entitled: "Influence of tundo fiber to increase

the compressive strength of adobe units, Huabal -Jaén, 2021". Optimizing
as a general objective: Analyze the influence of tundo fiber on the
compressive strength of adobe units, Huabal —Jaén 2021.

The type of research is applied and the experimental design because the
resistance to compression of the last unit fO will be evaluated and the
absorption test the different proportions for the dosage of the abobe
incorporating a percentage of tundo fiber, 5.00% and 10.00% of tundo fiber

and know its unit price for the adobe unit.

Our study population was a total of 36 specimens, and that the sample was
subdivided into 2 samples of each 18 adobe units, with their measurements
of 25.00x21.00 cm, theories were applied regarding the E.0.80 RNE
standard of the year 2017.

Once the samples were obtained, LABSUC soil mechanics laboratory tests

were carried out, in order to accept or reject the hypotheses raised.

The results obtained in the two tests made with the incorporation of tundo
fiber in percentages of 5.00%, 10.00% for its dosage and we determined
that the higher the percentage of tundo fiber than at 10.00%, obtaining a
result of fO = (20.91 kg / cm2), having 151.00% more than the regulation E
0.80 RNE of the year 2017, fO = (10.20 kg / cm2), instead the standard
sample obtained its ultimate resistance fO = (7.09 Kg / cm2), having an
unfavorable result with 30.00% that established as a minimum to the
regulations. Results in absorption obtained in percentage of 5.57% with the
sample to 10.00% of tundo fiber.

Incorporation of tundo fiber is a good alternative for making adobe.

Keywords: tundo fiber, adobe, compressive strength.
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INTRODUCCION

Las construcciones de adobe fueron las primeras obras de arte en la
antigiiedad. Es creible hallar en todos las partes del mundo, se descubrieron
trabajos con este material desde los afios 8000 a.C. El uso de la tierra cruda
es un componente para las edificaciones, su propia costumbre y tradicion
antiguamente de los distintos lugares del mundo. La esparcimiento mundial
abarca distintos lugares como Africa, América Latina, y algunos lugares de

Asia y el sur de Europa (Medina, 2019).

Las edificaciones en el Peru las de adobe tienen sus origenes en la época
prehispanicas, muchas de tales edificaciones se reservaron intactas,
inmoviles con el tiempo; como Ciudad de ChanChan, , ademas de ello
destaca ciudad Caral calificada como la ciudad de mayor arcaico en el
mundo (vivienda, 2014).

Segun el Censo del 2017 realizado en el Perq, de la totalidad de viviendas
particulares con ocupantes presentes existe 2 148 494 casas que tienen
como material principal el adobe, representando el 27.9%, la misma que
ocupa el segundo Ilugar en con material predominante en sus
construcciones. El adobe siendo el material con tierra y paja tiene
desventajas en situaciones de lluvias y al presentarse inundaciones, por ser
un material higroscopico, que facilita la absorcion de la humedad de la
atmosfera, y producto de esto pierde resistencia. (INEI 2017).

Por otro lado, en Perl la mayoria de las construcciones de adobe son
realizadas de manera informal, sin el monitoreo técnico y los materiales no
prestan las condiciones minimas para tener una buena calidad. En efecto,
no presentan un refuerzo sismico adecuado porque sus muros son pesados,
débiles y fragiles. (INEI ,2017).

En la regién de Cajamarca consta 264 mil 310 viviendas construidas a base
de adobe con porcentaje de (70,3%). El cambio cuantitativo de la poblacion
en un determinado periodo y la situacion econdémica en sus ingresos, la baja
calidad de vida y la pobreza en educacion las personas aun todavia recuren

a las construcciones informales debido a que los gastos.
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La Normativa E.080 Adobe, opta que Resistencia minima es fO= 12.00 Kg
/cm2, donde la norma fue modificada en 2017 con el Disefio y Construccion
con Tierra Reforzada (MVCS, 2017), donde determina que la es de f0=10.20
Kg/ cm2 en promedio. Conjuntamente las estructuras por falta de

arrostramiento son vulnerables.

Asi mismo tenemos como formulacién del problema: ¢ Como influye la fibra
de tundo en la Resistencia de compresion en las unidades de adobe, Huabal
—Jaén 20217, donde se obtuvieron los problemas especificos: ¢ Cual es la
dosificacion del disefio mescla del adobe muestra patron al 0.00%,
adicionandolo porcentajes de fibra de tundo 5.00% y el 10.0% de fibra de
tundo?, ¢ Cudl son los resultados de la resistencia a la compresion, de la
muestra patron al 0.00% comparando con la adicion de un porcentaje de
fibra de tundo en 5.00% y 10.00% de fibra de tundo ,en las unidades de
adobe, Huabal-Jaén 20217?, ¢ De qué manera Influye la fibra de tundo en la
resistencia a la compresion de las unidades de adobe, frente a la Normativa
E080 del RNE 2017- Huabal —Jaén 20217, ¢De qué manera Influye la fibra
de tundo en la capacidad de absorcion de unidades de adobe, Huabal —Jaén
202172, ¢Cuél son los precios unitarios en la fabricacion de adobes en
muestra patrén al 0.00%, adicionandole fibra de tundo al 5.00% y 10.00%
de fibra de tundo , Huabal — Jaén 20217

La Justificacion tedrica, esta investigacion busco brindar soluciones en el
Distrito de Huabal- Jaén, debido que se construye sin tener en cuenta los
Parametros de Disefio de la Normativa E080; ademas la unidad de adobe no

es lo suficientemente resistente.

Por otro lado, la justificacion metodoldgica, esta investigaciéon tuvo como
finalidad de implementar una posible solucién en la elaboracién de los
adobes y asi minimizar fallas estructurales en adobe para evitar colapsos

parcial o total de las mismas.

La justificacidon practica de dicha investigacion nos permitird conocer la dicha
dosificacion, con las que nos permitira conocer su trabajabilidad en la
incorporacion de porcentajes de fibra de tundo, y que sera de buena ayuda

para el Distrito de Huabal. En cuanto la justificacion convencional, sirvié para
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contribuir a futuros estudiantes y a la poblacién, para dar a conocer que el
mejoramiento del adobe fibra de tundo, para los lugares en donde carezcan
de recursos econdémicos. La justificacion social, en nuestro proyecto de
investigacion, por lo tanto, se busc6 nuevos métodos de estabilizacion de la

unidad de adobe en el area de estudio.

Con respecto al objetivo general: Analizar la influencia de la fibra de tundo
resistencia a la compresion de las unidades de adobe, Huabal —Jaén 2021.
Seguido de los objetivos especificos: Determinar del disefio de mescla
para la dosificacion muestra patron al 0.00% adiciondndolo porcentaje de
fibra de tundo 5.00% y 10.00% de fibra de tundo. Comparar cual son los
resultados de la FO, patron 0.00% y con la adicion del porcentaje de fibra de
tundo en 5.00% y 10.00% fibra de tundo en las unidades de adobe, Huabal-
Jaén 2021.

Verificar de qué manera Influye la fibra de tundo en la resistencia a la
compresion de las unidades de adobe frente a la Normativa E080 RNE,
Huabal —Jaén 2021. Deducir qué manera Influye la fibra de tundo en la
capacidad de absorcion de unidades de adobe, Huabal —Jaén 2021. Conocer
el costo unitario para la elaboracion de unidades de adobe muestra patron al
0.00%, con la adicion de fibra de tundo al 5.00% y, 10.00% de fibra de tundo,
Huabal-Jaén 2021.

Finalmente, la hipotesis general, el uso de la fibra de tundo influird a mejorar
en FO de las unidades de adobe, Huabal —Jaén 2021. Las hipétesis
especificas: determinar dosificacion de adobe segun la norma vigente E-0.80
RNE, FO =10.20 Kg/cm2, para adicionandolo porcentaje de fibra de tundo en
5.00% y 10.00% de fibra de tundo, aumentara la FO. adicionandole la fibra
de tundo los resultados de la fO, la muestra patrén al 0.00% sera menor que
al accionandole los porcentajes al, 5.00% y 10.00% fibra de tundo. Influira
la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de la fO, segun
la normativa EO80 RNE, Huabal —Jaén 2021. Influira la fibra de tundo en la
capacidad de absorciéon de unidades de adobe, Huabal — Jaén 2021.Su costo
unitario para la elaboracion de unidades de adobe muestra patron al 0.00%
con la influencia de fibra de tundo al 5.00% y 10.00% de fibra de tundo, sera

eficaz y favorable, Huabal-Jaén 2021.
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MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

A nivel internacional

Urefia y Siza (2017), Tesis denominado “Estudio de la resistencia a
compresion del adobe artesanal estabilizado con paja, estiércol, savia
de penca de tuna, sangre de toro y andlisis de su comportamiento
sismico usando un modelo a escala”, Universidad Técnica de Ambato
— Ecuador, obtuvo una mejor fO, en el adobe fijado agregando material de
la zona, como estiércol de vaca, savia. El cual Perfecciono que: 1) adobes
tradicionales se elaboraron con barro, después 1 mes, alcanzaron una (fO=
9.84kg/cm?2), 2) adobes se elaboré agregando paja en un mes con (FO=
10.8kg/cm2), 3) se adicionando estiércol a las unidades con (fO=
10.21kg/cm2), posterior a 1 mes, 4) afadiéndolo sangre de Bovino con
(f0=10.36kg/cm2) a 1 mes. 5) se demuestra que la agregacion de los
componentes aludidos al adobe y fortalecido con mallas plasticas son mas
fO.

Mostafa y Uddin (2016): Tesis denominado : “Experimental analysis of
Compressed Earth Block (CEB) with banana fibers resisting flexural
and compression forces” ejecuto en la Universidad de Alabama, USA:
precedieron a averiguacion con fibras de platano, ejecutando la superficie
de las riveras del rio Nilo-Egipto, se us6 la Dolomita como agregado grueso
en (tamafio promedio de 2.5mm) en el cemento portland tipo Il. Distancias
de fibra usadas fueron entre 50mm y 100mm. Se elaboraron ensayos de
compresion y flexion, las probetas para compresion fueron de 12x12x9cm
y para flexion de 24x12x9cm, para lograr diversos resultados. Sus alcances
MAs mayores en resistencia a la compresion son fibra de 50mm y 60mm
con 6.58MPa y 6.47MPa aproximadamente y 3.84MPa alcanzo la nuestra
patrén. Flexién sus resultados que con mayor eficacia fueron las fibras con
50mmy 60mm, 0.99MPa y 1.02MPa y la probeta patrén 0.56M.

Sharma, vinayak (2015) en su tesis denominado “Mejora de la resistencia
a la compresion del suelo utilizado fibras naturales” realizado en el

Instituto Nacional de Tecnologia, India: se basaron en las propiedades
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para mejorar la FO de un adobe en el distrito de Hamirpur-India. Para
mejorar la FO se usoé las fibras naturales de Pino Chir, sus porcentajes es
de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%. Un total 180 espécimen de composturas
emparejadas como no estabilizadas se cambiaron y detallaron, EMS de
acuerdo a las normas indias, las pruebas a la compresiéon no confinadas,
un plazo de 7 dias, 14 dias, 28 dias, 56 dias y 90 dias. se logr6 obtener
que el refuerzo de fibra Pinus Roxburghii (pino chir) y Grewia Optivia (Beul)
incremento una F’c del suelo en promedio 94-200%, 350KN/m2y 73-137%
450KN/m2 para diferentes proporciones de fibras. Patron 190KN/m2.

A nivel nacional

Ttito y Ttito (2021) tesis. Estudio del comportamiento fisico mecanico del
adobe incorporando tallo de cebada y cascara de habas, distrito de Sicuani
2021. Universidad Cesar Vallejo, Lima. Peru. El tipo de estudio, que realizo
es experimental. En una poblacién de 312 bloques de adobe, en su
muestra fue de 132 adobes. En sus conclusiones indica que los blogues
realizados con adiciéon 0.5% céscara de habas mas 0.5% tallo de cebada y
el adobe incrementando 0.5% tallo de cebada y aumentando 1.0% cascara
de habas, muestran un procedimiento fisico y mecanico a propicio,
finalmente con estos resultados las dos muestras en su de rotura a la de
sus probetas a la compresion, a la flexién, compresion axial y compresiéon
diagonal resaltan largamente los parametros minimos que percibe en la
Norma E.080.

Bricefio y Carrasco (2020) en su estudio; Mejoramiento de blogue de
adobe, incorporando Garbancillo para incrementar su resistencia, Los
Ejidos del Norte, Piura 2019. El tipo de investigacién indica - experimental
- correlacional; la poblacién realizada esta basada en adobe tradicional con
adicion de muestra de 06 adobes. Concluyendo que los adobes con
garbancillo al ser cotejadas las propiedades de con el adobe artesanal

tienen un mejor resultado.
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A Nivel de Local

Altamirano (2019), segun su tesis denominada “Incidencia de la fibra
vegetal “paja ichu” en la resistencia mecanica del adobe en el distrito de
Cajamarca”. En la UNC-2019. En su objetivo especifico: establecer la
influencia de la fibra paja ichu en un porcentaje de (0% al 40% y 80%) paja
ichu para mejor la fO de las unidades en la localidad de Cajamarca, en sus
conclusiones, nos da a conocer que con la incorporacion de la paja de ichu
aumenta relativamente su resistencia mecanica del adobe de un promedio
del 5% especificamente, que su muestra patrén sin paja,obtuvo una
resistencia a la compresion ultima de la unidad fO= 13.90 kg/cm2, y los
adobes con el porcentaje de 40% tiene su f0=14.28 Kg/cm2, con 80 alcanzo
fO= 14.28 Kg/cm2.

Altamirano (2018), segun su tesis denominada: “resistencia a compresion
del adobe estabilizado con cal en la ciudad de Cajamarca”. Universidad
Nacional de Cajamarca. Con el propésito de determinar la resistencia a
compresion del abobe estabilizado con cal apagada en la ciudad de
Cajamarca, incorporandolo varios porcentajes. a) Determinar la resistencia
a la compresion de adobe tradicional, incorporandolo cal apagada en un
porcentaje (6%,12%, 18%).realizando ensayos de f0 el laboratorio del EMS,

llegando a las conclusiones:

La fc.de la unidad, tipo A es el adobe convencional, que alcanzo f0=13.08

kg/cm2, tipo B (6%), C (12%) y D (18%) consolidados con la cal apagada
obtuvo una fO = 5.58 Kg/cm2, f0 = 4.25 Kg/cm2 y fO = 2.96 Kg/cm2
finalmente. Los adobes estabilizados tipo B, C y D, obtienen una
resistencia ultima fO menor en proporcion de 57 %, 68 %, 77% que la
unidad del adobe convencional respecto. El fO de la unidad de adobe
convencional (f0 = 13.08 Kg/cm2) resiste 9 % mas que la del coste de la
NTP E.080 - 2006 (fO = 12.00 Kg/cm?2) y 28 % coste que la del de la NTP
E.080 - 2017 (f0 = 10.20 Kg/cm2), mayor al 2006.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Adobe
Es un bloque de Tierra sin cocer, su composicion de suelo contiene Arcilla
10-20%; limo 15-25% y arena 55-70%, donde no es apto la Tierra orgénica

con diferentes medidas de acuerdo al molde que se requiera.
2.2.1.1. El adobe en las construcciones

Las ventajas de construir con Adobe, tiene caracteristicas de material
golpeadas con f4cil disponibilidad, confort térmico, criterios de empleo local
y efectos adversos insignificantes en el medio ambiente (Bui et al. 2015), la
tierra ha permanecido preferencia prominente de las personas por las
actividades de construccion de edificios (Taylor y Luther 2004). Incluso
hoy en dia, en las zonas rurales, la tierra se utiliza principalmente como
material de construccién. El uso de la tierra varia segun las condiciones
climaticas y ubicacion geografica de la zona (Morel et al. 2013). (Engin et al.
2015).

Las formas populares de la tierra en la construccion de edificios implican el
uso de tierra apisonada, adobe ladrillos, mazorcas o tierra en combinacion
con madera y piedra (Niroumand, Zain y Jamil 2013). Especifican estas
medidas con las formas del uso de la tierra, varias formas segun la
ubicacion geografica. No solo estas medidas son guias para un mejor las
de construccién, en zonas altas al riesgo sismica, pero también ayudan a
mejorar la temperatura interior bienestar en las edificios a un costo unitario

insignificante (Jaquin 2014).

2.2.1.2 Tipos de adobe

Segun Llumitasig y Siza (2017) tenemos:

a) Adobe Artesanal. moldeado de diferentes tamafos, secado al aire
libre y hecho a mano.
b) Adobe Artesanal Basico. Compuesto de barro dormido mas la

agresion de agua, sin cocer y moldeado a pulso.
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c) Adobe Artesanal Estabilizado Naturalmente. adobe artesanal se le
aumenta otros estabilizadores naturales, para obtener mejores
resultados a la FO e impermeabilidad tales como la sangre de toro, paja,
cascara de arroz, estiércol.

d) Adobe Artesanal Estabilizado con minerales. Es el adobe mas

aditivo minerales (cal, yeso, cemento).

2.2.2. Estabilizadores para adobe
(Llumitasig & Siza, 2017).

Los estabilizadores optimizan las propiedades fisicas:

e Aumenta la resistencia del espécimen.
¢ Longitudes no varien en seco.
e Impiden la erosion.

¢ Evitan que los insectos perjudiqguen el adobe.

2.2.3. Tipos de estabilizadores
Llumitasig y Siza (2017) son los siguientes:

% Estabilizadores Naturales son:
Arena y arcilla, Cenizas de madera, Fibras Vegetales, Excremento
animal, sangre.

++ Estabilizadores Minerales

Asfalto, Cal, Cemento Portland, yeso.

2.2.4. Cualidades del adobe

Tiene las caracteristicas de ser economico, térmico, manejabilidad y

reciclable.
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2.2.5. Pajaichu o (Tundo)

Su derivacion o gramineas de las punas es un pasto empleado como forraje
para el ganado, principalmente de auquénidos. Tundo, una vez seca, se
pica en fragmentos de entre 5 cm a 10 cm de largo y se almacena en
bolsas, permaneciendo listas para afiadir durante el batido del barro (Neves
y Borges, 2011). Tiene por finalidad evitar las fisuras mediante la adicion

de la fibra de tundo, se controla la resquebrajadura del adobe.

Figura 1: Caracteristicas de la Fibra de Tundo.
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2.2.5.1. CLASIFICACION TAXONOMICA

e Reino : PLANTAE

o Division - Magnoliophyta
+ (lase - Liliopsida

s (Orden - Ciperales

e Familia - Poaceae

» Género : Stipa

» Especie : Stipa Ichu L.

+« Nombre Comun :Ichuo Tundo
(AUCCAPUMA, 2018)

2.2.5.2. Composicién de la fibra de tundo o stipaichu.
En la investigacion, el aporte de Paja (Stipa Ichu), se determiné la materia

prima con la composicioén en base seca:

Tabla 1: Composicion Quimica de la paja fibra de Tundo.

' PARAMETRO COMPOSICION

PROMEDICO (% PESO)
Humedad 7.7
Celulosa 45.9 |
Lignina 18.2
Pentosanos b5
Cenizas 56
Resinas, ceras y grasas | 6.7

Fuente: (Albarracin, Jaramillo, y Albuja, 2015).
2.2.5.3. Caracterizacion fisica del stipa ichu
Atahuachi y Carcausto (2018): Tesis denominada, aislador termo acustico
a pedestal de Stipa Ichu para mitigar el ruido y temperatura en edificaciones

en urbanizaciones urbanas de la localidad de puno, realizan la

determinacion fisica de la paja ichu:
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Tabla 2: Caracterizacién fisica del stipa ichu.

Caracterizacion fisica del stipa ichu

Ensayo Unidad Valor
¢ Contenido de Humedad %o 10.005
¢ Densidad (g em3) 1.153
+ Porosidad %0 98534
¢ Fibra Cruda % 39228
o Cenizas % 438
e Durabilidad a los Hongos Indice de durabilidad natwal | Altamente resistente
. i;imﬁ;?tu Acistico (Stipa K (Wm°K) 0.069

Fuente: (Atahuachi y Carcausto, 2018).

2.2.6. Ensayos del adobe
a) Ensayos de campo.
e Cinta de barro: selecciona tierra moldeando el barro, que se pueda
formar de una forma cilindro de diametro aproximado a 12 mm,
allanar con la mano para lograr alcanzar una cinta hasta de 4 mm
grosor, y dejando desprender lo mas que consiga, hasta que logre
su mayor distancia en un promedio de 10 al 20 cm, seran buenos los

suelos en produccion de los adobes.

T

Figura 2: Cinta de barro.

e Presenciade arcilla: crear 4 bolas con tierra himeda y dejar secar
por 48 horas. Lo puedes forzar las bolitas secas alterandolo hasta

destrozarlas con el dedo.
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Figura 3: Presencia de Arcilla.
e Resistencia: elegir tres muestras de adobe sin agrietamientos o
sin distorsiones, dos adobes se deben poner en el suelo con una
distancia de 30 cm, y el tercer adobe se coloca enzima de los dos,

por un minuto.

Figura 4: Resistencia de Adobe.

b) Ensayos realizados en el laboratorio.

e Analisis Granulométrico: (Norma ASTM D 422) El andlisis
granulométrico se refiere a la determinacion de la cantidad en
porcentaje de los diversos tamafios de las particulas que constituye
un suelo. Para clasificar por tamafos las particulas del suelo, el
procedimiento mas usado es el tamizado. Conocida la composicion
granulométrica del material, se la representa graficamente para
formar la llamada curva granulométrica.

e Compresion del material:

Norma E.080 Adobe, establece que la Resistencia Ultima debe ser:
fo =10.2Kgf/cm? = 1.0MPa.
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Figura5: Prueba de Resistencia ala Compresion en el Laboratorio

c) Absorcion del adobe

100(WS — WD)

ABSORCION =
SORCIO WD

Donde:

- Wd = Peso de la muestra seca.
- Ws=Peso de la muestra saturada, después de

ser saturado por 24 horas.

La absorcion es 0,1%, donde:

Figura 6: Prueba de Absorcién.
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lll. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

3.1.1. Tipo de investigacion

Es Aplicada, la cual

establece el

procedimiento de los problemas

existentes, (CONCYTEC 2018). La investigacion tiene como intencion la

basqueda de solucion de la problematica planteada basandose en

examinar los antecedentes, por lo que se observa de tipo aplicada

(Herndndez y Mendoza 2018).

3.1.2. Disefo de investigacién

El presente proyecto de investigacion es experimental, debido a se

desarrolla mediante 3 grupos experimentales, muestra patron, al 5.0 % de

incorporacion la fibra de tundo al adobe, al 10.0% teniendo en cuenta, el

enfoque cuantitativo.

Tabla 3 Disefio de investigacion

GC(1) X0 m. ( patrén 0.00%) | 01(28)
GE(2) X1 (5.00%) 01(28)
GE(3) X1 (10.00%) 01(28)

Donde:

GC: Grupo control (adobes)

GE: Grupo experimental

X0: muestra patron

X1: Incorporacion fibra de tundo
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3.2.Variable y Operacionalizacion

3.2.1. Variables:

- Independiente

Adicién de fibra de tundo.

- Dependiente

Resistencia a la compresion
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Tabla 4: Operacionalizacion de variables

dependiente:
Resistencia a la

compresion

del sensor de presion
y sus unidades estan

expresadas en kg/cm2

sensor de presion y sus
unidades estan expresadas
en kg/cm.

Variables Definicion Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion
conceptual
Variable Fibra de tundo. - Es | Se afiadi¢ fibra de tundo en v/ muestra patron
independiente: | un estabilizador de | las proporciones indicadas al 0.00%. Fichas técnicas de
Fibra de tundo | caracter natural que | en el disefio de | Dosificaciones recoleccion de
aumenta la resistencia | investigacion, con lo cual se v 5.00% de fibra | datos.
del adobe pretendi®6 aumentar la de tundo.
resistencia del adobe.
v 10.00% fibra
de tundo.
o _ Propiedades |v' Absorcion Ficha técnica de
Variable Se midié haciendo uso Se midio haciendo uso del fisicas Absorcion ASTM C-67

Propiedades

mecanicas

v' Resistencia a
compresion de
la unidad del

adobe.

Ficha técnica de
Compresion ASTM D
2166

31




3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion
Es cuantitativo con 36 unidades son bloques de adobe, de 25cm x 21cm x

10cm. Que seran aplicadas bajo el ensayo de esfuerzo a la compresion.

3.3.2. Muestra

El cual se recopild informacion y debe conceptualizarse con precision o
delimitarse de antemano, lo que deberia representar a esta poblacion.
(Hernandez et. al, 2015, p. 172).

Tabla 5: Unidades de Muestra

Unidades de Muestra Cantidad
01 Unidad de Muestra 18
02 Unidad de Muestra 18

3.3.3. Muestreo

En el muestreo No Probabilistico — Por conveniencia.

Tabla 6: Unidades de Muestreo

UNIDAD ES DE MUESTREO
RESISTENCIA A ABSORCION DE
TRATAMIENTO O NIVELES LA COMPRESION AGUA
MUESTRA PATRON AL 0.00% 6.00 6.00
INFLUENCIA DE LA FIBRA DE
TUNDO 5.00% 6.00 6.00
INFLUENCIA DE LA FIBRA DE
TUNDO 10.00% 6.00 6.00
SUBTOTAL 18.00 18.00
TOTAL 36.00

3.4.Técnicas e instrumento de recoleccidn de datos

3.4.1. Técnicade recoleccion de datos

Ejecutara varias propiedades, formas y nuevas instrucciones para recoger
todos los datos, ensayos como FO y la Absorcion. Con adobe que fue

consolidando con fibra de tundo.
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Se percibira los datos con fibra de tundo muestra patrén al 0.00% y con la
influencia de fibra de tundo al 5.00% y 10.00% y en sustitucion del agua.
Para la presente se usara: Fichas de recoleccion de datos, de laboratorio,

gréficos, tablas.

3.4.2. Instrumento
- Equipo y herramientas de laboratorio
- Ficha técnica
- graficos

- utilizados para registrar los resultados utilizados de varias pruebas.

Tabla 7: Instrumentos de laboratorio.

Ensayo Aparato Instrumento
Resistencia | Maquina para el “ensayo | Ficha técnica de
Compresion | de compresion”. Compresion ASTM D 2166

Absorcion Piston Ficha técnica de Absorcion
Balanza ASTM C-67
Horno
Lamina de vidrio

3.4.3. Validez

del proyecto de investigacion se su valides y se desarrollé6 con los
productos adquiridos a seleccionar de los experimentos, estipulando un
certificado de calidad, que autentique que Sus equipos se encuentren
correctamente calibrados para mejores resultados, bajo la supervision de
un ingeniero experto. Los datos a adquirir se validaran de las siguientes

maneras.

e En laboratorio se ejecutaron las para la resistencia a la compresion.
e Se aplicara las siguientes herramientas como son, el Word, Excel y otras
aplicaciones digitales para la toma de datos, etc.
3.4.4. Confiabilidad

En este proyecto de investigacion que sea veraz, se desarrolld distintas
técnicas e instrumentos ya mencionados; contener como expertos de

validacion y precision de los instrumentos:
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e Dos ingenieros expertos en el laboratorio.
e se realizaron en laboratorio del EMS Labsuc, y que todos sus equipos
que se realizan su calibracién aca un afo. Mecanica de Suelos LABSUC.

3.5. PROCEDIMIENTO

Tabla 8: Procedimiento de elaboraciéon del adobe de fibra de tundo.

CANTERA SECTOR HUABAL

l

SELECCION DE TIERRA
ELABORACION DEL ADOBE
I

SECADO HASTA 28 DIAS

|

ENSAYO DE LABORATORIO

|

v +

RESISTENCIA A L& COMPRESION ABSORCION

3.5.1. Trabajo De Campo

3.5.1.1. Recopilaciéon

Para la etapa de recoleccion de material de la fibra de tundo acudimos al
Distrito de Huabal, para luego almacenar la fibra de tundo.

Figura 7 fibra de tundo.
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3.5.1.2. Seleccion de materiales
a). Tierra
La tierra mas adecuada para hacer adobes debe tener entre la mitad y
tres cuartos de arena en su composicion y el resto debe ser de lama y
arcilla (norma E 0.80 RNE).

b). Agua
Utilizada para preparar y realizar los adobes, de la red de agua potable
del Distrito de Huabal.

c). Fibra de Tundo.
La fibra de tundo en una planta que se encuentra en el Distrito de Huabal

se utilizé para la investigacion.

3.5.2. Trabajo de laboratorio.
En el trabajo de investigacion se realizd6 a la mediante este estudio, la
prueba de laboratorio se dé pactado con los trascursos especificados en
las normas (ASTM D 2166, y ASTM C-67) estas pruebas se fraccionan en
dos grupos importantes: el primer grupo consiste en la fO, el segundo grupo
ensayo de Absorcion, para obtener los dichos resultados.

A partir de lo explicado el trabajo de investigacion se desarrollé de la

siguiente manera:

Norma de resistencia a la compresién (ASTM D2166). El método de ensayo
incluye el aumento del 0.

Norma de absorcion (ASTM C67). La absorcibn se ajusta a la

permeabilidad de la unidad de los adobes en construccion.
3.5.3. Trabajo de Gabinete

Toda la informacion elaborada en el laboratorio, fue realizada en una laptop

marca Lenovo. Siendo con el analisis dado con las hojas de calculo.
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3.6. Método de analisis de datos.

3.6.1. Analisis descriptivo.
Segun estudios apoyado en variables de investigacion, se acopiaron datos
sobre yacimientos incorporados, tipos de tierra, agua y fibras de tundo.
Antes de transportarle al laboratorio de mecéanica de suelos para su
evaluacion, se han extraido sus caracteristicas (Pacheco, 2018, p. 42).

3.6.2. Analisis ligados a la hipotesis.

Para examinar la hipotesis se aplicé las pruebas de laboratorio, el cual fue
preciso por el producto de 18 muestras de fO de fibra tundo, en adobe y 18

muestras para el ensayo de absorcion.
3.6.3. Analisis Inferencial.

Este estudio la informacion logrado en cada uno de los ensayos, se
demostraran mediante graficos y tablas el propésito de favorecer la
compresion de los resultados.

El procedimiento de la investigacion de datos se llevara la estadistica
inferencial, porque se elaboraran las conclusiones partiendo de la

informacion encontrada en cada estudio de ciertas muestras.

3.6.4. Analisis Descriptivo

Cuyo propoésito de obtener resultados estadisticos, se ejecutar ensayos en
los moldes de adobe, adicionando la fibra de tundo. Con los resultados que
se obtengan en laboratorio, comenzara a elaborar tablas y graficas, y a

partir de ello se expondra en todos los procedimientos de ambas variables.
3.7. Aspectos éticos

Las presentes se citan, respetando la propiedad intelectual del autor, la
informacion lograda en el laboratorio es verdadero. Todo el producto del
trabajo fue citado de acuerdo a las referencias bibliograficas y debido a ello

no se contempla plagio.
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IV. RESULTADOS.

Para este trabajo de investigacidn se requiere conocer las consecuencias

los objetivos, plantados en nuestra investigacion.

4.1.

a)

Seleccién de cantera del Area de Estudio.

Datos de |la Cantera
Ubicacion:
Sector : Huabal
Distrito : Huabal
Provincia : Jaén
Departamento : Cajamarca
Coordenadas 19379302 N; 732542 E
Zona UTM 117 S
Datum :WGS 84

b). Prueba de cinta de barro

Al culminar alcanzé una longitud de 18 cm de largo, teniendo
caracteristicas del suelo Franco arcilloso-limoso.

Prueba de presencia de arcilla o resistencia seca

se presencié que dos botitas ensayadas se agrietaron, y las dos

ensayadas no se quebraron, rompieron o agrietaron.
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4.1.1. Resultados analisis granulométricos al 5.00% de fibra de tundo.

Tabla 9:Resultados andlisis granulométricos al 5.00% de fibra de tundo.

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LARESISTENCIAALA FLOREsBé(/iC/"x_TLSEA GLUER
COMPRESION DE LA UNIDADES DE ADOBE EL HUABAL - JAEN 2021 RUBIO RANOS LUS JAVES
LAECRATIRI0DE SLELOS PavINERTCS
ANEXOS [ wpaa-kccosm | FECHA [ 01/06/2021
TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DE LA UNIDADES DE ADOBE EL HUABAL - JAEN 2021"
Localizacién: SECTOR HUABAL- DISTRITO HUABAL
uestra: CANTERA N°1 Perforacion: Cielo Abierto
aterial: GRAVAS, GRAVO ARCILLO, ARCILLO GRAVOSO. Profundidad de Muestra: |
Para Uso: TESIS Fecha: 01/06/2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422 - PARA LA DOSIFICACION AL 50% CON FIBRA DE TUNDO + 50% DE

PAJA.
Tamices Peso b Retenid@b Retenidd % Que L Tamafio Maximo:
2 (mm) |Retenido| Parcial Acumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF: # 141
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcién Muestra:
2" 50.80 Arcillaarenosa con mezcla de gravas
11/2" 38.10 0.00 0.00% 0.00% _|.100.00%
1 25.40 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% SUcs = 7 0 [ AASHTO = A-6(4)
3/4" 19.050 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% GRAVAS 20.33
12" 12.700 0.00 0.00% 0.00% ] 100.00% ARENAS 60.46] TOTAL: 100.00 %
3/8" 9.525 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% ARCILLA 19.21
14" 6.350 50.60 10.12% | 10.12% | 89.88%
N°4 4.760 51.04 10.21% | 20.33% | 79.67% D 10=0.146  CU=10.897
N° 10 2.000 102,58 | 20.52% | 40.84% | 59.16% D 30=0.575 Cc=1.423
N° 20 0.840 119.23 | 23.85% | 64.69% | 35.31% D 60=1.591
N° 40 0.426 44.56 8.91% | 73.60% | 26.40%
N° 60 0.250 20.36 4.07% | 77.67% | 22.33%
N° 100 0.149 13.23 2.65% 80.32% | 19.68% Arcilla arenosa con mezcla de gravas hasta 1/4 de consistencia semi dura y de color marron , de mediand
N° 200 0.074 2.36 0.47% | 80.79% | 19.21% cidad con 19.21 % de finos (Que pasa la malla N° 200
Fondo 0.01 96.04 19.21% | 100.00% | 0.00%
PESO INICIAL 500.00

Gréfico de Anélisis Granulométrico por Tamizado

o o
by b N3 LY BB RS g2 % 8 8 8 B8 83 8
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4.1.2.

resultados analisis granulométricos al 10.00% de fibra de tundo.

Tabla 10:Resultados andlisis granulométricos al 10.00%de fibra de tundo.

. INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIAALA BACHILLER:
\ COMPRESION DE LA UNIDADES DE ADOBE EL HUABAL - JAEN 2021" - FLORES CAYATOPA GILMER
- RUBIO RAMOS LUIS JAMES
AESBATISIOESELOS AN ANEXOS LsP21- EC- 057 FECHA 01/06/2021
TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDADES DE ADOBE EL HUABAL - JAEN 2021"
Localizacién: SECTOR HUABAL- DISTRITO HUABAL
uestra: CANTERA N°1 Perforacion: Cielo Abierto
aterial:  GRAVAS, GRAVO ARCILLO, ARGILLO GRAVOSE, Profundidad de Muestra: ...
ParaUso:  TESIS Fecha: 01/06/2021
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422 - PARA LA DOSIFICACION AL 100% CON FIBRA DE TUNDO.
Tamices Peso b Reteniddo Retenidd % Que Especificaciones Tamafio Maximo:
4] (mm) [Retenido| Parcial Acumuladd Pasa P Modulo de Fineza AF: # 1.34
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcillaarenosa con mezclade gravas
11/2" 38.10 0.00 0.00% 0.00% | 100.00%
1 25.40 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% SuCs = SM [ AASHTO = A-6(4)
3/4" 19.050 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% GRAVAS 14.45
172" 12.700 0.00 0.00% 0.00%__|.100.00% ARENAS 70.19 TOTAL : 100.00 %
3/8" 9.525 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% ARCILLA 15.36
14" 6.350 43.23 8.65% 8.65% | 91.35%
Ne4 4.760 29.00 5.80% 14.45% | 85.55% D 10=0.146 CU=10.897
N° 10 2.000 102.58 20.52% | 34.96% | 65.04% D 30=0.575 Cc=1.423
Ne 20 0.840 119.23 23.85% | 58.81% | 41.19% D 60= 1591
N° 40 0.426 90.32 18.06% | 76.87% | 23.13%
N° 60 0.250 23.25 4.65% 81.52% | 18.48%
N° 100 0.149 13.23 2.65% 84.17% | 15.83% Arcilla arenosa con mezcla de gravas hasta 1/4 de consistencia semi dura y de color marron , de mediang
N° 200 0.074 2.36 0.47% 84.64% | 15.36% con 19.21 % de finos (Que pasa la malla N° 200
Fondo 0.01 76.80 15.36% | 100.00% | 0.00%
PESO INICIAL 500.00
Gréfico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
be b & 3 Ly BB oY 2 8 8 8 8 83 88 g
Co D zz 2 z z z 2% Zz% 2
100%
90%
80% \\
70% \
60% \
«
1%}
m
& 5006
[
=]
o
8 40% N
30% B
20%
0 \
10%
0% : ] L Lo i . Ly . N R '
10 L8 88 $8 4 g 83 8'3s gy gLy o
No ¢ 3 8 8 2 ] S < N« 4 6 © o So oo =3
] @  Diametro en m.m
Piedras mayores 3" CRUE: MEDIA EINA
c 6n - ASTM GRAVA ARENA LMo ARCILLA
cl i6n - AASHTO
S| en Eos o Lie o LA
SORRY S
IRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091
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4.2.

Tabla 11:Calculo de materiales por cantidad de molde de adobe, segun el
analisis granulométrico.

Materiales
Material Arcilla | Paja de | Fibrade
Agua (It)
Muestra Volumen (adobe) | Arenosa(Kg) | arroz(Kg) |tundo(Kg)
GC. Patron 0.525 10.00 1.500 0.00 5.00
GE. 5.00% 0.525 10.00 1425 0.075 5.00
GE. 10.00% 0.525 10.00 135 0.150 5.00

Interpretacion: la tabla 11, Se ha obtenido los calculos de materiales
para realizar en tres muestras experimentales, con el adobe patrén, con el
5.00% y 10.00% de fibra de tundo, sustituyendo la paja de arroz.

Dosificacion para la muestra de patron como minimo segun la
normativa fF’'0=10.20 Kg/cm2

e El Disefio de Mezclas de para el adobe se elaboré con Norma E.0.80
RNE.

e FO promedio es 10.20 Kg/cm.

e Materiales para una dosificacion de F'0= 10.20 kg/cm2 del disefio en

kg/m3 con 5% desperdicio.

Tabla 12:Dosificacion para muestra patrén

POR UNIDAD DE ADOBE AL PATRON
MATERIALES UNIDAD
Arcilla 6.00 Kg
Arena 4.00 Kg
Paja tradicional 1.500 kg
Agua 5.0 It

Tabla 13:Dosificacion para la muestra al 5.00% de fibra de tundo.

POR UNIDAD DE ADOBE AL 5.0% FIBRA DE TUNDO
MATERIALES UNIDAD
Arcilla 6.00 Kg
Arena 4.00 Kg
Paja tradicional 1.425 kg
Fibra de tundo 0.075 kg
Agua 5.0 It
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Tabla 14:Dosificacion para la muestra al 10.00% de fibra de tundo.

POR UNIDAD DE ADOBE AL 10.0% FIBRA DE TUNDO
MATERIALES UNIDAD
Arcilla 6.00 Kg
Arena 4.00 Kg
Paja tradicional 1.350 kg
Fibra de tundo 0.150 kg
Agua 5.0 It

Interpretacion: Se presenta el célculo de materiales necesarios para cada
muestra de nuestro proyecto de investigacion, tomando en cuenta muestra
base patron 0.00%, la influencia de fibra de tundo en 5.00% y 10.00%.

4.3. Ensayos en laboratorio a los adobes elaborados.
4.3.1. Ensayo de Resistencia a la Compresion.

Tabla 15: Resistencia a la compresion muestra patrén al 0.00% - sin fibras de tundo de
un adobe convencional

DATOS DE LA TESIS:
TESIS " INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS
UNIDADES DE ADOBE, HUABAL - JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
RESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION 05/06/2021
FECHA DE ROTURA 02/07/201
EDA EN DIAS 28.00
MUESTRA LARGODE | ANCHODEL | AREA DEL  |CARGA MAXIMA - ROMEDIG
ADOBE (cm) | ADOBE (cm) | ADOBE (cm2) (Kg) 5

1 25.80 2.20 546.9 3880.00 7.09

2 25.50 2130 583.15 3343.00 7.08

3 2570 21,00 539.70 3826.00 7.09 7.09

4 25.60 2.35 546.56 3862.00 1.07

5 25.50 2140 545.70 3872.00 710

6 25.80 2.25 548.25 3885.00 7.09

Interpretacion: observando la tabla N° 15, que el resultado a la compresion
en bloques de adobe muestra patron sin fibra de tundO, siendo el valor
promedio de las 6 muestras dando su fO= (7.09 Kg/cm?), que por lo tanto

no cumpliendo lo minimo requerido de la norma E.080 RNE del afio 2017,
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gue su resistencia a la compresién ultima de la unidad es f0=10.20 Kg/cm2,

por ende, que nuestro proyecto de investigacion de tomar en cuenta el valor

de la normativa E. 0.80 RNE con fO=( 10.20 Kg/cm2), se tomara como

muestra patron.

TABLA 16: RESISTENCIA A LA COMPRESION AL 5.00 % CON FIBRAS DE TUNDO

DATOS DE LA TESIS:
TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
RESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER

Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES

FECHA DE ELABORACION 05/06/2021

FECHA DE ROTURA 02/07/2021

EDA EN DIAS 28

MUESTRA Ne 02 (ADICIONANDOLE FIBRA DE TUNDO AL 50%)

MUESTRAS LARGODE | ANCHODEL | AREA DEL CARGA | Ke/em2) | PROEDIO
ADOBE (cm) | ADOBE (cm) | ADOBE (cm2) | MAXIMA (Kg)
1 5.4 2130 541.02 5679.00 10.50
2 253 2140 541.42 5678.00 10.49
3 55 21.20 540,60 5660.00 10.47 1049
4 256 21.20 542.72 5692.00 10.49
5 255 2140 545.70 5720.00 10.48
6 54 21.20 538.48 5650.00 10.49

Interpretacion: observando la tabla N°11, que el resultado a la compresion

de bloques de adobe muestra al 5.00 % con la adicion de fibra de tundo,

siendo el valor promedio de las 6 muestras dando su fO= (10.49 Kg/cm?),

dando un porcentaje favorable superandolo el 3% al minimo de la norma

E.080 RNE del afio 2017, que su resistencia a la compresién ultima de la
unidad es f0=10.20 Kg/cm2.
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Tabla 17: Resistencia a la compresién al 10.00 % con fibras de tundo.

DATOS DE LA TESIS:
TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS
UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
RESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER

Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION  |05/06/2021

FECHA DE ROTURA 02/07/2021
EDA EN DIAS 28
LARGODE |ANCHODELADOBE| AREA DEL | CARGA MAXIMA
MUESTRA Fo (Kg/cm2) PROMEDIO
ADOBE (cm) (cm) ADOBE (cm2) (Kg)
1 254 21.30 541,02 11310 209
2 256 21.20 5.7 11348 2091
3 5.5 21.30 543.15 11351 20.90 2091
4 25.4 21.20 538.48 11256 20.90
5 25.4 21.20 538.48 11260 2091
6 255 2130 543.15 11360 2092

Interpretacion: observando la tabla N°17, que el resultado a la compresion
de bloques de adobe muestra al 10.0 % con la adicion de fibra de tundo,
siendo el valor promedio de las 6 espécimen dando su fO= (20.91 Kg/cm?),
dando un porcentaje beneficioso y alcanzando el 51 % a la lo minimo
requerido de la norma E.080 RNE del afio 2017, que su resistencia a la
compresion ultima de la unidad es f0=10.20 Kg/cm2, entonces eso requiere

gue con las muestras es favorable.

Tabla 18 Resumen de laresistencia a la compresion

RESUMEN DE RESULTADOS
DATOS DE LA TESIS:

"INFLUENCIA D'E LA FIBRA DE TUNDO PARA
AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,
HUABAL-JAEN 2021"

UBICACION DISTRITO DE HUABAL

Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION  [D5/06/2021

TESIS

RESPOMIABLES

FECHA DE LABORATORIO 02072021

EDA EM DIAS 23
RESISTEMCIA A LA
MUESTRA COMPRESIGN (NORMA E0.80 RNE -
X 2017) fO=Kg/fcm2
fO=Kgfcm2
1. PATRON [ O56). 7.09 10.20

2. CON 5.0% DE FIBRA DE
TUNDO.

10,45

3. CON 10.0 % DE FIBRA DE
20.91 43
TUNDO.




Interpretacion: tabla N° 18, los resultados a lafO de la unidad la muestra
patron al 0.00% obtubo f0=(7.09 Kg/cm2),la muestra dos al 5.00% logro
f0=(10.49 Kg/cm2) y la tecera al 10.00% muestra alcanzo f0=(20.91
kg/cm2), por lo caul la muestra patrén no cumpliendo lo minimo requerido
en la norma E.080 RNE - 2017 que es f0=10.20 Kg/cm2, por ende, que
nuestro proyecto de investigacion lo tomara como muestra patron al

resultado de la norma. f0=10.20 Kg/cm2.

Figura 8: Resultados de la Resistencia de Compresion

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UDIDAD FO=Kg/cm2

20.91

20.00

1049

15.00 10.20

10.00

0.00

W E0.20 base patron 10.20

B 2. COM 5.0% DE FIBRA DE
TUNDO.

3.COMN 1000 % DE FIBRA DE
TUNDO.

1045

2051

Interpretacion: la figura N° 9, los resultados fO la unidad la muestra
patron obtuvo fO=(7.09 Kg/cm?2),la muestra dos al 5.00% logro f0=(10.49
Kg/cm?2) y la tercera muestra 10.00% alcanzo f0=(20.91 kg/cm2), por lo
cual la muestra patron no cumpliendo lo minimo requerido en la norma
E.080 RNE del afio 2017 que es f0=10.20 Kg/cm2, por ende, que nuestro
proyecto de investigacion lo tomara como muestra patron al resultado de la
norma. f0=10.20 Kg/cm2.
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Tabla 19:Resultados a la resistencia a la compresion en porcentajes y adobes con
la adicidén de la fibra de tundo.

RESULTADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
EN PORCENTAIJES
MUESTRAS PORCENTAIJE (%)
1. E0.80 BASE PATRON 100.00
2. CON 5.0% DE FIBRA DE
TUNDO. 103.00
3. CON 10.0% DE FIBRA DE
TUNDO. 151.00

Figura 9:Resultados a la resistencia a la compresion en base muestra patrén y adobes con

la adicion de la fibra de tundo.

Resultados a la resistencia a la compresion en

porcentaje.
160% 151%
140%
o 120%
‘T 100%  100% =
g 80%
S 60%
40%
20%
0% | E0.80 BASE 2. CON 5.0% DE 3.CON 10.0 %
' ATRON FIBRA DE DE FIBRA DE
TUNDO. TUNDO.
—Series] 100% 103% 151%

Interpretacion: la tabla N° 19, obserbando que los resultados con la
incorporacion de la fibra de tundo aumenta favorablemente dando un

porcestaje la muestra dos con el 5.00% de fibra de tundo un aumenta un
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4.3.

103.00% vy la muestra 3 con el 10.00% de fibra de tundo logra aumentar

en un promedio del 151.00% a base de la muestra patron

RESULTADOS DE ABSORCION

Tabla 20: Ensayo a la absorcibn muestra patrén 0.00 sin fibra de tundo.

DATOS DE LA TESIS:

"INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"

TESIS
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
RESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION 05/06/2021
FECHA ABSORCION 02/07/2021
EDAEN DIAS 28.00
UNIDAD PESO SECODEL PES0 ABSORCION % PROMEDIO %
ADOBE(g)  |SATURADO (g) ’ ’
ABS.1 9962 10780 8.21
ABS.2 9963 10782 8.22
ABS.3 9965 10781 8.19 8.2
ABS.4 9963 10783 8.23
ABS.5 9962 10780 821
ABS.6 9960 10781 8.24

Tabla 21: Ensayo de Absorcién con el 5.00% de fibra de tundo

DATOS DE LA TESIS:

"INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A

TESIS .
LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
RESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FELAA UL

El ABMDACIFR

05/06/2021

FECHA DE ABSORCION |02/07/2021
EDA EN DIAS 28
PESO SECO DE .
PESO SATURADO | ABSORCION (%) | PROMEDIO %

UNIDAD ADOBE () ig) (%)

ABS.1 11242 11466 1.99

ABS.2 11240 11565 2.89

ABS.3 11238 11467 2.04 217

ABS.4 11241 11468 2.02 )

ABS.5 11243 11469 2.01

ABS.6 11239 11470 2.06
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Tabla 22: Ensayo de Absorcion al 10.00% con fibra de tundo

DATOS DE LA TESIS:
CESiS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
RESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION |05/06/2021
FECHA DE ABSORCION  |02/07/2021
EDA EN DIAS 28
MUESTRA Ne 03 (AL 10.00%)
PESO SECO DE . PROMEDIO
UNIDAD PESO SATURADO (g) | ABSORCION (%)
ADOBE (g) %
ABS.1 10723 11320 5.57
ABS.2 10722 11322 5.60
ABS.3 10724 11320 5.56
ABS.4 10725 11324 5.59 5.57
ABS5 10726 11322 5.56
ABS.6 10725 11321 5.56

Tabla 23: Resumen de

resultado de ensayo ala absorcion

RESUMEN DE ENSAYO DE ABSORCION

DATOS DE LA TESIS:

"INFLUEMCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A

TESIS :
LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
CESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION 05/06/2021
FECHA DE ABSORCION 02/07/2021
EDA EN DIAS 28
MUESTRA ABSORCION (%)
M.1 PATRON - SIN FIBRA DE 822
TUNDO
M.2 CON EL 5.0 % - FIBRA DE 217
TUNDO
M.3 CON EL 10.0% - FIBRA DE S5
TUNDO -
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Figura 11::Resultado de ensayo a la absorcion

RESUMEN DE ABSORCION (%)

8.22
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
M.1 PATRON - M.2 CONEL 5.0 M.3 CON EL
SIN FIBRA DE % - FIBRA DE 10.0% - FIBRA DE
TUNDO TUNDO TUNDO
M Series1 8.22 2.17 5.57

Interpretacion: figura 11, se obtivieron los resultados en la muestra 1
patron al 0.00% sin fibra de tundo obtuvo 8.22% de absorcion y la muestra
2 teniendo una aborcion menor que la muestra patron con su porcentaje de
2.17%, espesemen tres alcanzo un promedio de 5.75% menor que la

muestra patron.

Tabla 24: Andlisis de Costos Unitarios muestra patron .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PARTIDA F0=10.20 Kg/cm2
RENDIMIENTO und/dia 700 COSTO UNITARIO 1.007
DESCRIPCION PRECIO PRECIO
CODIGO RECURZO UNIDAD| CADRILLA |CANTIDAD UNITARIO |TOTAL
MANO DE OBRA
1.000 MAESTRO hh 1 0.011 19.2 0.22
2.000 AYUDANTE hh 3 0.034 14.3 0.490
0.7095
MATERIALES
MATERIAL ARCILLA
4.000 ARENOSA kg 10 0.01 0.1
5.000 PAJA TRADICIONAL kg 1.5 0.10 0.15000
6.000 AGUA It 5 0.001 0.005
0.255
EQUIPOS
HERRAMIENTAS
7.000 MANUALES %MO 6% 0.709 0.043
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Tabla 25: Andlisis de Costos Unitarios al 5.0%.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PARTIDA F0=10.49 Kg/cm?2
RENDIMIENTO und/dia 700 COSTO UNITARIO 1.000
DESCRIPCION PRECIO
UNIDAD | CADRILLA |CANTIDAD
CODIGO RECURZO UNITARIO [PRECIO TOTAL
MANO DE OBRA
1.000 MAESTRO hh 0.011 19.2 0.22
2.000 AYUDANTE hh 0.034 14.3 0.490
0.709
MATERIALES
MATERIAL ARCILLA
4.000 ARENOSA kg 10 0.01 0.1
5.000 PAJA TRADICIONAL kg 1.425 0.10 0.1425
6.000 FIBRA DE TUNDO kg 0.075 0.10 0.0075
7.000 AGUA It 5 0.001 0.005
0.248
EQUIPOS
HERRAMIENTAS
8.000 MANUALES %MO 6% 0.709 0.043
Tabla 26:Analisis de Costos Unitarios al 10.0%.
PRECIOS UNITARIOS DEL ADOBE FIBRA DE TUNDO 100%
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PARTIDA F0=20.91 Kg/cm2
RENDIMIENTO und/dia 600 COSTO UNITARIO 0.982
DESCRIPCION PRECIO PRECIO
CODIGO RECURZO UNIDAD CADRILLA | CANTIDAD UNITARIO [TOTAL
MANO DE OBRA
1.000 MAESTRO hh 1 0.013 19.2 0.26
2.000 AYUDANTE hh 3 0.040 14.3 0.572
0.828
MATERIALES
MATERIAL ARCILLA
4.000 ARENOSA kg 10 0.01 0.1
5.000 PAJA TRADICIONAL kg 1.35 0.10
5.000 FIBRA DE TUNDO kg 0.150 0.10 0.0150
6.000 AGUA It 5.00 0.001 0.005
0.105
EQUIPOS
HERRAMIENTAS
7.000 MANUALES %MO 6% 0.828 0.050
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Tabla 27:Resumen de resultados de precios unitarios.

PRECIO
MUESTRAS UNITARIO

M. patrén - sin fibra

de tundo. 0.857
M.2 al 50 %- con

fibra de tundo. 1.000
M.3 al 10.0%- con

fibra. 0.892

Figura 12:Resumen de costos unitarios

PRECIO UNITARIO LA UNIDAD (S/.)

S/.0.857 S/.1.000 S/.0.892

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

M. patron M.2 al 5.0 M.3 al

- sin fibra %- con 10.0%- con
de tundo. fibra de fibra.
tundo.
B PRECIO UNITARIO 0.857 1.000 0.892

Interpretacion: segun la tabla N°27, de resumen de costos unitarios de la
unidad, que la muestra 1 tiene un costo por la unidad de un valor de S/.
0.857, y la muestra 2 tiene su costo por la unidad de S/. 1.00 y por lo tanto
el costo de la muestra 3 es de S/. 0.892 siendo la mas econOmica para
nuestro estudio realizado.
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V.

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

DISCUSION

segun Altamirano (2019), en su tesis denominada ““Incidencia de la fibra
vegetal “paja ichu” en la resistencia mecanica del adobe en el distrito de
Cajamarca”. En su objetivo :establecer la influencia de la fibra paja ichu
en un porcentaje de (0% al 40% y 80%) paja ichu para mejor la fO de las
unidades en la localidad de Cajamarca, lo cual que sus resistencia a la
compresion en muestra patrén sin paja obtuvo su fO= 13.90 kg/cm2, y los
adobes con el porcentaje de 40% tiene su f0=14.28 Kg/cm2, con 80%
alcanzo f0= 14.28 Kg/cm2, es la que mas se asemeja a nuestra
investigacién con nuestros resultados a la resistencia a la compresion ,
que con la muestra patréon tenemos f0=10.20 Kg/cm2, y con la
incorporacion de lafibra de tundo al 5.00% tiene f0=10.49 Kg/cm2 y con

10.00% alcanzo 20.91 Kg/cm?2.

La Investigaciéon tiene como Delimitacion del Area de Estudio Distrito
Huabal — Prov. Jaén — Departamento de Cajamarca en el Periodo 2021,
con coordenadas UTM 9379302 N; 732542 E. El cual se Analizé una
poblacion de 36 Unidades de Adobe, con 02 grupos de Muestra
compuesta por 18 Adobes y el Muestreo conformado por sub grupos de

06 unidades, las medidas del adobe segun el molde es 25.00 x 21.00 cm.

La Influencia de las fibras de Tundo ayudan a mejorar en el
comportamiento de su resistencia debido a que aumenta su capacidad de
carga maxima, debido a que las Fibras de Tundo se adhieren mejor en su
estructura interna generando una mayor adicion entre sus componentes
de Tierra con caracteristicas franco Arcilloso- limoso, el cual se hara de
acuerdo a las dosificaciones para la muestra “patron al 0.00% ; 5.00 % y
10.00 %, dando como resultado final que la dosificacién del 10.00 % es el

mas optimo en generar una mayor f0.

El disefio mezcla en el proceso de investigacion de adobe sin fibras de

Tundo, de manera artesanal con una dosificacion con la muestra patrén,
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tiene los siguientes datos: 10 kg de tierra arcillosa arenosa + 1.50 kg de
Fibras naturales+ 5 Lt de agua potable, con una dosificaciobn de
resistencia de la compresion de la unidad en FO= 7.09 kg/cm2.

El disefio de mezcla en el proceso de investigacion de adobe con fibras
de Tundo tiene una mayor dosificacion con el 5.00 %, el cual se ha
escogido como patron a trabajar con los resultados de dosificacion por
Unidad de adobe en seco los siguientes datos: 10 kg de tierra arcillosa
arenosa + 1.425 kg de Fibras natural + 0.075 kg de Fibras de Tundo + 5
Lt de agua potable, con una dosificacion de resistencia de la compresion
de la unidad en FO= 10.49 kg/cm2.

El disefio de mezcla en el proceso de investigacion de adobe con fibras
de Tundo tiene una mayor dosificacion con el 10.00 %, el cual se ha
escogido como patron a trabajar con los resultados de dosificacion por
Unidad de adobe en seco los siguientes datos: 10 kg de tierra arcillosa
arenosa +1.35 Fibras naturales + 0.150 kg de Fibras de Tundo + 5 Lt de
agua potable, con una dosificacion de resistencia de la compresién de la
unidad en FO= 20.91 kg/cm2. Por lo Tanto, Segun la Normativa vigente
E080 del RNE — 2017, la FO= 10.20 kg/cm2 y la FO= 7.09 kg/cm2. (Sin

Fibras de Tundo), por lo cual se elige trabajar con la de la Normativa E080.

La comparacién entre las 03 proporciones (muestra patron; 5.00% y
10.00%) generan un aumento a la resistencia a la comprension en 36
Unidades de adobe, la mejor optimizacion es con la dosificaciéon al 10.00
%.

La muestra patron tiene un FO= 7.09 kg/cm2 la cual no cumple con el
minimo de la Normativa E080-RNE 2017, el cual es FO= 10.20 kg/cm2,
donde esta muestra abarca en su totalidad todas las estructuras de adobe
en la localidad de Huabal, por ende, se realizo los calculos con el Valor
de la Normativa EO80 para obtener los diferentes puntos de su fuerza de

compresion.
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La influencia en el adobe con las Muestras patron, sin Fibras de Tundo,
tiene un valor de Absorcion de 8.22 %, el cual implica que tiene un mayor
porcentaje de humedad, lo que puede generar un desgaste en su

funcionalidad y vida util de cada elemento de adobe.

La influencia en el adobe con las Muestras al 5.00% con Fibras de Tundo,
tiene un valor de Absorcion de 2.17%, el cual implica que tiene el menor
porcentaje de humedad, lo que es 6ptimo en su funcionalidad y vida util

de cada elemento de adobe.

La influencia en el adobe con las Muestras al 10.00% con Fibras de
Tundo, tiene un valor de Absorcidn de 5.57%, el cual implica que tiene un
valor del porcentaje de humedad, lo que es 6ptimo en su funcionalidad y

vida atil de cada elemento de adobe, con un periodo de 28 dias.

Los costos unitarios para adobes convencionales con un patron, tiene el
valor de 0.857, luego con un 5.00% tiene el precio unitario de 1.00 y con
el 10.0% tiene el precio unitario de 0.892, lo cual implica que al 10.00%
es el mas Optimo y econdmico en precios para la aplicaciéon de futuros

adobes en la localidad de Huabal.

La influencia mas Optima es la Resistencia de comprensién ultima y la
absorcion, junto al factor econémico dan como resultado final al 5.00 % y
10.00% con fibras de Tundo en la Localidad de Huabal — Jaén _

Cajamarca — 2021.
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CONCLUSIONES

Se determind de acuerdo al objetivo General la influencia con Fibras de
Tundo al 5.00% y 10.00% que es beneficioso a nuestra investigacion,
generando una mayor resistencia de la compresion (FO= 10.49 kg/cm2 y
20.91 Kg/cm2) y capacidad de absorcion de (2.17 % y 5.57 %).

Se determind la Dosificacién ¢ptima para Fibras de Tundo al 5.00 % es de
10kg de tierra seca + 1.425 kg de Fibras natural + 0.075 kg de Fibras de
Tundo + 5 Lt de agua potable; y al 10.00 % con fibras de Tundo 10kg de
tierra seca + 1.35 fibras naturales +0.150 kg de Fibras de Tundo + 5 Lt de

agua potable.

La resistencia de la compresién 6ptima para Fibras de Tundo al 5.00 % es
de FO= (10.49 kg/c m2), mediante la figura N°11, obteniendo los resultados
en porcentaje de 103.00% mayor que la muestra patron y para fibras de
Tundo al 10.00 % es de FO= (20.91 kg/cm?2), alcanzando en un 151.00%

mas que la muestra patron.

la figura N° 9, los resultados fO la unidad la muestra patrén al obtuvo
fO=(7.09 Kg/cm2),la muestra dos al 5.00% logro f0=(10.49 Kg/cm2) y la
tercera muestra alcanzo f0=(20.91 kg/cm2), por lo cual la muestra patrén
no cumpliendo lo minimo requerido en la norma E.080 RNE del afio 2017
que es f0=10.20 Kg/cm2, por ende, que nuestro proyecto de investigacion

lo tomara como muestra patron al resultado de la norma. f0=10.20 Kg/cm2.

La Absorcion optima al 5.00 % es de 2.17 % y al 10.00% con Fibras de
Tundo es de 5.57%.

% Los costos unitarios para adobes convencionales con una muestra patréon

de, tiene el valor de 0.857, luego con 5.00% tiene el precio unitario de 1.00
y con un 10.00% tiene el precio unitario de 0.892, lo cual implica que al
10.00% es el mas Optimo y econdmico en precios para la aplicacion de

futuros adobes en la localidad de Huabal.
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RECOMENDACIONES

Las muestras tienen que estar libre de desechos para aumentar su

resistencia de compresion.

Tener cuidado con el Molde de medidas 25x 21 cm, no forzando y

haciendo que el desplante sea por su propio peso.

Las Fibras de Tundo deben tener un adecuado secado en la extraccion

del material.

Hacer futuras investigaciones con materia prima de la zona y de bajo
costo, con el fin de estabilizar al adobe y mejorar sus propiedades fisico

— mecanicas.

Los equipos deben estar correctamente calibrados a la hora de realizar

los respectivos calculos.

. Realizar charlas de concientizacion a través de las Entidades locales,
regionales y Nacionales, asi como los profesionales para la elaboracion
de adobes con los criterios y lineamientos establecidos por la NTE E.080

y asi puedan conocer con claridad el procedimiento adecuado.
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Anexo N°1: Matriz de consistencia.

Tabla 28:Matriz de consistencia variables

“Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Problema

Objetivo

Hipotesis

Operacion de Variables

Problema General

Objetivo General

Hipoétesis General

Variables

Dimensiones

Indicadores

¢Cémo influye la fibra de tundo
en la Resistencia de compresion
en las unidades de adobe,
Huabal —Jaén 20217,

Analizar la influencia de la
fibra de tundo la
resistencia a la compresion
de las unidades de adobe
huabal-jaen 2021.

Uso de la fibra de tundo
influird a mejorar en FO de
las unidades de adobe,
Huabal —Jaén 2021.

independiente

fibra de tundo

Dosificacion de la
fibra de tundo

0% de fibra de tundo

5.0% de fibra de
tundo

10.0% de fibra de
tundo.

Problema Especifico

Objetivo Especifico

Hipétesis Especifico

variables dependiente

éCudl es la dosificacion en
disefio mescla de adobe
adicionandolo porcentajes de
fibra de tundo en muestra
patron al 0.00%, 5.00% y 10.007?

Determinar del disefio de
mescla para la dosificacion
adicionandolo porcentaje
de fibra de tundo en
muestra patron
0.00%,5.00% y 10.00%.

Dosificacion de adobe segln

la norma vigente E-0.80 RNE,
FO =10.20 Kg/cm2, para
adicionandolo porcentaje de
fiora de tundo en 5.00%,
10.00%, aumentara la FO.

Resistencia a la
compresion

28 dias

¢éCual son los resultados de la
resistencia a la compresion,
muestra patrén al 0.00% y
comparando con la adicion de
un porcentaje de fibra de tundo
en 5.00% y 10.00%?

Comparar cual son los
resultados de la FO, patrén
al 0.00% y con la adicion
del porcentaje de fibra de
tundo en 5.00%, 10.00%
en las unidades de adobe,
Huabal-Jaén 2021.

Influencia la fibra de tundo
aumentara los resultados de
la fO, la muestra patrdén serd
menor que al accionandole
los porcentajes al, 5.00% y
10.00%.

ensayo de absorcién

28 dias
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éDe qué manera Influye la fibra
de tundo en la resistencia a la
compresion de las unidades de
adobe, frente a la Normativa
EO80 del RNE 20177

verificar de qué manera
la fibra de tundo en la
resistencia a la compresion
de las unidades de adobe
frente a la Normativa EO80
RNE, Huabal —Jaén 2021.

influira la fibra de tundo
para aumentar la resistencia
a la compresién de la 0,
seguln la normativaE080
RNE, Huabal —Jaén 2021.

¢de qué manera influye la fibra
de tundo en la capacidad de
absorcion?

Deducir qué manera
Influye la fibra de tundo en
la capacidad de absorcion
de unidades de adobe,
Huabal —Jaén 2021.

Influird la fibra de tundo en
la capacidad de absorcion de
unidades de adobe, Huabal —

Jaén 2021.

¢Cuadl son los precios unitarios
en la fabricacion de adobes
adicionandole fibra de tundo
muestra patrén al 0.00%, 5.00%
y 10.00%?

Conocer el costo unitario
para la elaboracidon de
unidades de adobe con la
adicion de fibra de tundo
muestra patrén al 0.00%,
5.00%, 10.00%, Huabal-

Jaén 2021.

Su costo unitario parala
elaboracion de unidades de
adobe con la influencia de
fibra de tundo muestra
patrén al 0.00%, 5.00%,
10.00%, sera eficaz y
favorable.
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Anexo N°2: validacion de instrumentos:

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES
Apelidos y nombres del experio: Guevara Sustamante Walter
Institucién donde iabora : Cesar Vallep
Especiaiidad : Mg. En Ingenieria Civil
Instrumento de evaluacin - Ensayo resistenca a la compresitn y Absorcdn.
Autor (s) del instrumento () : Fiores Cayatopa Gimer

| ¢ en odas sus dimensiones en Indicadores conceptuales y

Rubio Ramos, Luss James
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
[ Criemios ___INDICADORES E) s
mm*MmMMykn >
CLAREMD acorde con los MUesStas
Las nstrucciones y Ios itams del nstrumentd permdien recoger |
OBJETVIDAD | 1 mformacion objetva sobre ia varabie “influencia de i3 fibra | | ' X

Coerzacnaes :
Bmmwm«adm |

mmumnﬁnwmm- |
ORGANIZACION definicién operacoral y conceplual respecto 3 I8 varisdie, '

de manera Que parmiten hacer mferencias en funcidn a Bs l

hipGless. problema y obetvos de B mvesigacon

Los tems de! msrumento son suficentss &n canticad y cakcad
SUFICENCIA | scorde con s varisble. resistencia 3 s compresion .

Los tems del nstumento son coherentes con o Do de |
INTENCIONALIDAD mymamwpﬁu&Wy“ |

ummamamaumu
CONSISTENCIA nstrumento, permitird analizar, cescrider y explicar 3 realicad,
molivo de ia nvesSgacion.
COHERENCIA Los flems cel instumentc exgresan relacon con os
ndicadores de cada dimension de 2 vanable” fibra de unco.
um’muw;amm
METODOLOGIA | responden ai propésito de B invesSgacdn,  desamolio
1ECNOIGQICO & Innovaciin.
PERTINENCIA La redacodn o DS Rems concuerta con @ escals valorativa
s 1
PUNTAJE TOTAL

X X = > x| < | X

(Nota: Tener en cuenta que ¢f NSTUMENIo 85 VA0 CLUaNDD 5@ TEne UN puntaje Minmo de 41, Sin emdargo, un
puntaje Mencr al ANteNOr 58 CONSOEra 3l NSIrUMento no valldo n aclicabile)

fIL OPINION DE APLICABILIDAD
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
LDATOS GENERALES
Apefidos y nombres del experto MCs. Ing José Marchera Arauo
Instiucion donde latora . Docente Universitario
Especialidad : Mg. En Ingeneria Civil
Instrumento de evaluacitn | Ensayo resistenca a la compresdn y Absorcion.
Autor (s) del instrumento (s) | Flores Cayatopa Gilmer

Rubio Ramos, Luis James
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS i ERERE
CLARIDAD Los [tams estan redactados con lenguage Ipropiado y ibre de [X
Las msirucciones y ics items del insYumento permiten racoger |
OBJETIVIDAD | '@ informacion objetiva sobre 1a variabie. “Influencia de la fibra X

am”mm.:mmy

SMMWMde |
ACTUALIDAD | clentifico, tecnoldgico, innovacién y legal inhorente 3 la Xl |

Los items del mstrumento refieyan organiadad I0pCa ente
ORGANIZACION definicidn operacional y concaptual respecto & 1a variadle
ammm””mﬁm.-

Mptesss, probiema y objetivos de 18 mvestigacion

Los items del instrumento son coherentes con o Spo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a 108 obystivos, hipStesis y variable |
de estuco

La nomacen que Se reco @ aves de los Rems oel
CONSISTENCIA instrumento, permitird anaizar. descrityr y exphcar i reskdad.

Los dems del instumento expresan reecidn con ks
COHERENCIA | i gicadores de cada dimension de ia variable: fibra de undo. ]

La relacdn entre 3 tecnica y o InSumentd pPropuesios
METODOLOGIA | responden al propdsiio de la investigacion, desamolio
Innovacion

x| > || X XX x

PERTINENCIA umamumam-amm

dll

(Nota: Tener en cuanta que & instrumento es valido CLANdO 58 BEN9 uN Puntae Minmo d2 41. Sin embargo, un
puntaie menor al antenor se considers al instrumento no valido m agliicabie)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD .
L { \ [er :

PROMEDIO DE VALORACION:
L“w &W\. ‘

¢ ot Mah0 v

Moyobamba, 21 de junio de 2021
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Instrumento de ovaluacidn '&upm.hmyw

Autor (s) del instrumento (s) - Flores Cayatopa, Gimer

Rubio Ramos, Luls James

Il ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE ()

e e

CLARIDAD | | ,IK
umw-"umummm; , ‘ | B
de en todas sus dimensiones en indicadores conceptusies y ’ X
INSTUMENtO JEMUESTa VIgeNcia acOrde Con o CONOGMETED | '
ACTUALIDAD d-neo.:mum nnovaciin y legal inherente 2 &3 | ‘ ; E
mu&ummwmmh | |
ORGANIZACION mMymmnbm'
amummﬁ&unlm.- !
13
SUFICIENCIA mmamm%waiuy“ J l x
a i
mmummMmdua
INTENCIONALIDAD m,wammmnym J X
de estucio | |
ummamamuumu !
CONSISTENCIA hlllmlnl.n permited izar, Gescribir y expiicar 13 reshad. | I ‘ lx
l i
Los items del instumento expresan relacon con los | | |
COHERENCIA o2 cada Oe la variable: fitea oe | ‘ X
ummnm,umm |
METODOLOGIA | responden & propésito de & invesSigacion,  desasrolio X'
tecnolégico & innovacitn.
La 0N de los Ia escala
PERTINENCIA ‘um items concuends con vaoratva AX‘
Mfwmmudmu“MQhouwmuu;-‘uMm

wmd-aumﬁumm“um

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD
CL ITwWSTROMENTD €5 L"L'u()(“ Pocné e
APITcADL . 4
PROMEDIO DE VALORACION: @
7 /4 / Moycbamba, 21 de junio de 2021
Lo S

s

WGSTER GESTONPOBUCA
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lABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

ANEXO 3: INFORME DE LABORATORIO.

TINFORME DE LABORATORIO SUELOS

TESIS:

“Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresién

de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021".

SOLICITANTES:
Flores Cayatopa, Gilmer.
Rubio Ramos, Luis James.
Ubicacion:

Distrito de Huabal, Provincia de Jaén, Regién de Cajamarca.

— s <
oS ¥ PAVIMENTOS
PAVIMENTOS

oyt ticrresa Barahona
G/LABORATORISTA

7T

”;‘ ip HERO CIVIL TEENIC
X Ci1f: 218809

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CEL:969577841 - 975421091 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA -
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LABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

l. GENERALIDADES

1. INTRODUCCION

Los bachilleres en ingenieria civil, Luis james Rubio Ramos y Gilmer Flores
Cayatopa, en la busqueda de conocer la resistencia a la compresién y absorcién
la para el desarrollo de la tesis, “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la
resistencia a la compresion de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”. Se

ha solicitado al laboratorio labsuc.

El presente estudio de investigacion la a conocer la resistencia a la compresion y

Absorcion que realizara a lo largo de la tesis.

1.1. Ubicacion:

1.1.1. Ubicacién de la cantera

Se ubica en la zona central de la provincia de Jaén, con una extension aproximada
de 80,69 kmz2, y cuya capital distrital se encuentra a 1,785 msnm, con sus
coordenadas 5°36'42.11" S, 78°54'2.42" W y UTM 9379302N, 732542 E.

1.1.2. Ubicacion geogréafica:

* Departamento: Cajamarca.

*  Provincia . Jaén.
» Distrito : Huabal
» Sector . Huabal

nos LAaz
HERO CIVIL
: 218809
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lABsuc TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

0geEarth

llustracion 1: Distrito De Huabal (google Earth).
1.2. Clima

Su clima presenta temperaturas maximas de 22 °C en la parte baja del distrito y
temperatura minima de 12 °C en la parte alta. La temporada de lluvias se extiende

entre los meses de enero a junio y octubre respectivamente.

1.3. OBJETIVOS
Para esta investigacion tiene los siguientes objetivos:

Con respecto al objetivo general: Analizar la influencia de la fibra de tundo
resistencia a la compresion de las unidades de adobe, Huabal —Jaén 2021.
Seguido de los objetivos especificos: Determinar del disefio de mescla para
la dosificacion muestra patrén al 0.00% adicionandolo porcentaje de fibra de
tundo 5.00% y 10.00% de fibra de tundo. Comparar cual son los resultados de
la FO, patron 0.00% y con la adicion del porcentaje de fibra de tundo en 5.00%
y 10.00% fibra de tundo en las unidades de adobe, Huabal-Jaén 2021.

=
OS ¥ PAVIMENTOS

Mot tierresa Barahona
CTNICO ABORATORISTA

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CEL:969577841 - 975421091 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA -
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lABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Verificar de qué manera Influye la fibora de tundo en la resistencia a la
compresion de las unidades de adobe frente a la Normativa E080 RNE, Huabal
—Jaén 2021. Deducir qué manera Influye la fibra de tundo en la capacidad de
absorcion de unidades de adobe, Huabal —Jaén 2021. Conocer el costo unitario
para la elaboracion de unidades de adobe muestra patron al 0.00%, con la
adicion de fibra de tundo al 5.00% vy, 10.00% de fibra de tundo, Huabal-Jaén
2021.
1.4. MATERIALES DE CONSTRUCION

a). Tierra

La tierra mas adecuada para hacer adobes debe tener entre la mitad y tres cuartos

de arena en su composicion y el resto debe ser de lama y arcilla.
b). Agua

Utilizada para preparar y realizar los adobes, de la red de agua potable del Distrito
de Huabal.

c). Fibra de Tundo.
La fibra de tundo se utiliz6 para la investigacion.

1.5. Herramientas y equipos
1.5.1. Herramientas.

* Libreta de apuntes.
«  Zapapico.

* Palanas.
* Carretilla.
* Machete.
+ Balde.

*  Wincha.

1.5.2. Equipo de proteccion personal:

e Casco.

nos Diaz
GERIERO CIVIL
Ci1P: 218809
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LABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

+ Chaleco.
* Botas de jebe.
* Guantes.
2. Trabajo de laboratorio.

Debido a la naturaleza de este estudio, las pruebas de laboratorio se realizaron de
acuerdo con los procesos especificados en las normas (ASTM D 2166, y ASTM
C67) estas pruebas se dividen en dos grupos importantes: el primer grupo consiste
en la resistencia a la compresion, el segundo grupo ensayo Absorcion, para obtener
los dichos resultados.

A partir de lo expuesto el trabajo de investigacion se desarroll6 de la siguiente

manera:

Norma de resistencia a la compresion (ASTM D2166). Este método de ensayo
abarca la determinacion de la resistencia a la compresién no confinada de suelos
cohesivos en condiciones de compresion, intactas, o remoldeados, utilizando la

aplicacion de una carga axial de deformacion controlada.

Norma de absorcion (ASTM). La absorcion es medida de acuerdo a la

permeabilidad de la unidad de albafileria, generalmente se escoge como la

medicion de la porosidad, con los siguientes indicadores.

3. Trabajo de Gabinete: toda la informacion obtenida en el laboratorio fue
procesada en una laptop marca Lenovo. Siendo con el analisis dado con las
hojas de célculo.

4. PROCEDIMIENTO.
4.1. TRABAJO EN CAMPO.

fri > mos Diaz
NG BERIERO CIVIL
>: 218809
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LABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

llustracién 2: Reconociendo la cantera Huabal.
4.1.1. Prueba de cinta de barro

Esta prueba se realizé utilizando una muestra de barro humeda, la cual permitio
hacer un cilindro aproximadamente de 12 mm de diametro, se coloco en una mano
aplanandose poco a poco entre los dedos pulgar e indice, formando una cinta de
aproximadamente 4 mm de espesor y se dej6é descolgar lo mas que se pudo hasta
alcanzar una longitud entre 18 y 20 cm aproximadamente. Esta prueba se la realiz

en un tiempo aproximado de 10 minutos.

honat Moy tierresa Ba r:
_— —TECNICO/LABORATORISTA
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lABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

llustracién 3: Se aprecia la cinta de barro 18 cm.
4.1.2. Prueba de presencia de arcilla o resistencia seca.

Con tierra de la cantera seleccionada y la minima cantidad de agua se formaron
cuatro bolitas capaces de secarse sin deformarse significativamente a simple vista.
Las bolitas se secaron por 48 horas protegidas de la lluvia y humedad, luego se las
presiond fuertemente a cada una de ellas con los dedos pulgar e indice de una
mano, con la finalidad de determinar si estas se rompen, quiebran o agrietan, para

evaluar si el sustrato a emplear es apto o no para la elaboracion de adobes.

—r <
oS ¥ PAVIMENTOS

oFt tioTrena Barahona
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lABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

4.1.3. Analisis de granulometria.

Tabla 01: Analisis de granulometria.

. INFLUENCIA DE LAFIBRADE TUNDO PARAAUMENTAR LARESISTENCIAALA BACHILLER:
\ COMPRESION DE LA UNIDADES DE ADOBE EL HUABAL - JAEN 2021" _ FLORES CAYATOPA GILMER
- RUBIO RAMOS LUIS JAMES
SESATIODESLELOSY PAVINENTCS ANEXOS LsP21 - EC- 057 FECHA 01/06/2021
TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDADES DE ADOBE EL HUABAL - JAEN 2021"
Localizacién: SECTOR HUABAL- DISTRITO HUABAL
uestra: CANTERA N°1 Perforacion: Cielo Abierto
aterial: GRAVAS, GRAVO ARCILLO, ARCILLO GRAVOSO. Profundidad de Muestra:
Para Uso: TESIS Fecha: 01/06/2021
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422 - PARA LA DOSIFICACION AL 100% CON FIBRA DE TUNDO.
Tamices Peso b Retenid@o Retenidd % Que P Tamario Maximo:
[} (mm) |Retenido| Parcial Acumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF: # 1.34
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2 50.80 Arcillaarenosa con mezcla de gravas
112" 38.10 0.00 0.00% 0.00% | 100.00%
1" 25.40 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% Sucs = SM [ AASHTO = A-6(4)
3/4" 19.050 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% GRAVAS 14.45
12" 12.700 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% ARENAS 70.19] TOTAL : 100.00 %
3/8" 9.525 0.00 0.00% 0.00%__| 100.00% ARCILLA 15.36]
1/4" 6.350 43.23 8.65% 8.65% | 91.35%
N° 4 4.760 29.00 5.80% 14.45% | 85.55% D 10=0.146 CU=10.897
N° 10 2.000 10258 | 20.52% | 34.96% | 65.04% D 30=0.575 Cc=1.423
N° 20 0.840 119.23 | 23.85% | 58.81% | 41.19% D 60= 1.591
N° 40 0.426 90.32 18.06% | 76.87% | 23.13%
N° 60 0.250 23.25 4.65% 81.52% | 18.48%
N° 100 0.149 13.23 2.65% 84.17% | 15.83% Arcilla arenosa con mezcla de gravas hasta 1/4 de consistencia semi dura y de color marron , de mediang
N° 200 0.074 2.36 0.47% 84.64% | 15.36% idad con 19.21 % de finos (Que pasa la malla N° 200
Fondo 0.01 76.80 15.36% | 100.00% | 0.00%
PESO INICIAL 500.00
Gréfico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
P I ©»3 % 8§ 8 % 83 88 ]
PyR b oTE 88 3 2z o:zozo: oz:ozz oo
100%
90%
80% \\
70% \
60% \
©
1%}
D-m 0,
° 50% \
=]
o
8 40% ‘\
30% \\
20%
0 \
10%
0% - — - - - -
o ©08 88 88 ¥ gg 8 i'3 £% sg il oot
88 ¢ g 8 8o 9§ o 9 NP 4 6 o S o8 oo S
] o  Diametro en m.m
Piedras mayores 3" RUE: MEDIA EIN
Clasificacién - ASTM GRAVA ARENA LMo ARCILLA
Clasificacién - AASHTO
e | ek ' e A xo smcin
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTQS

TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la
compresion de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Interpretacion: segun su clasificacion del sucs dandonos el resultado de un suelo
arenoso limosos (SM), en donde los porcentajes de los tamices son:

Tabla: 02 porcentajes de tamices.

N°4 85.55%
N°10 65.04%
N°40 23.13%
N°200 15.36%

4.2. Seleccionando la fibra de tundo.

Una vez procesada la muestra del suelo y obtenido el mas adecuado para la

elaboracion de adobes. El procedimiento realizo seleccionando la fibra de tundo,

luego cortandolo para agregando aproximadamente para cada muestra que hemos

realizado en nuestra tesis.

OS ¥ PAVIMENTOS
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lABsuc TESIs: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

4.3. Fabricacién de adobe

Se agregd agua potable a la mezcla teniendo en cuenta de no exceder el 20%
respecto al peso del contenido seco, segun lo exige la norma E.080, para luego ser
batido el barro y posteriormente mantenerse en un proceso de hidratacion sostenida

por 48 horas (dormido).

ILSRAI 6: Ielodo la ierr Batiendo el Barro. |

4.4. MOLDE PARA REALIZAR LOS ADOBES.

Referente al molde es de madera, humedecida para los ensayos de resistencia a la

compresion y mide 25 cm x 21 cm x 10 cm de altura.

-— P
LABORATORIST/ OS ¥ PAVIMENTOS

03 ema Barahona
L ABORATORISTA
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la
compresion de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

llustracion 7: Molde para los adobes e 25 cmx250m x10 cm.

4.5. ELABORACION

Se elaboraron 24 adobes para el ensayo de resistencia a la compresion y 8 para

absorcion, haciendo un total de 32 blogues de adobes incorporandolo fibra de

tundo.

e L
OS ¥ PAVIMENTOS
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LABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

5. LABORATORIO

5.1. Ensayo de resistencia ala compresion.

Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la
Resistencia del material tierra a la compresion (ensayo de compresion en cubos)
se realiza conforme al procedimiento.
5.1.1. La resistencia ultima se calcula conforme a la expresién siguiente: fo =
1.0MPa= 10.2 kg/cm2, (norma E0.80 RNE).
5.1.2. Equipo y herramienta O
Espécimen de adobe.

» Laminas para el apoyo del espécimen.
* Maquina de compresién o Regla

5.1.2. Procedimiento

Se eligen los dobles para las pruebas correspondientes para la resistencia a la
compresion se tomaron 24 muestras, y la rotura de realizo en el laboratorio de

suelos labsac en la provincia de Jaén.

nos Diaz
HERO CIVIL
: 218809
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lABsuc TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

6. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
6.1. MUESTRA Ne 01 (PATRON AL 0.00%).

2850 -

p——

USO OBLIG)
DE CAS
Y LENT

llustracion 9: Resultado de resistencia a la compresion muestra patron.

6.1.1. TOMA DE DATOS
» Después de realizar los ensayos a las unidades de adobe, se prosigue hacer
el calculo de la resistencia a la compresion para el adobe muestra patrén.
» Para determinar el célculo de la resistencia, se prosigue a realizar la division
de la carga maxima (kg/f) entre las dimensiones del adobe que viene hacer
el area.

« Por ultimo, se calcula el promedio de los adobes ensayadas en la maquina
de resistencia a compresion.




LABsuc TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

tabla 03: Resultados muestra patron al 0.00%.

DATOS DE LA TESIS:
TESIS " INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS
UNIDADES DE ADOBE, HUABAL - JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
RESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION 05/06/2021
FECHA DE ROTURA 02/07/201
EDA EN DIAS 28.00
MUESTRA LARGODE | ANCHODEL | AREA DEL  |CARGA MAXIMA FolKg/em) ROVEDIO
ADOBE (cm) | ADOBE (cm) | ADOBE (cm2) (Kg) 8

1 25.80 2.0 546.96 3880.00 7.09

2 25.50 2130 543.15 3848.00 7.08

3 25.70 21.00 539.70 3826.00 7.09 7.09

4 25.60 2135 546.56 3862.00 1.07

5 25.50 2.4 545.70 3872.00 710

6 25.80 21.25 543.25 3885.00 7.09

5.1.2. Interpretacion

En la tabla 03, se observa resultados de resistencia a la compresion de bloques
de adobe muestra patrén, siendo el valor promedio de las 6 muestras dando su
f0= (7.09 Kg/cm?).

5.2. MUESTRA Ne 02 (ADICIONANDOLE LA FIBRA DE TUNDO AL 5.00%.

ING BERIERO CIVIL
Ci1f: 218809

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1
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lABsuc TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

llustracion 10: Resultado a la Resistencia a la compresiéon con adicion de fibra
de tundo al 5.00%.

UBO OELIGATY
ot Cascol

¥ LR

6.2.1. TOMA DE DATOS

+ Después de realizar los ensayos a las unidades de adobe, se prosigue hacer
el calculo de la resistencia a la compresion para el adobe adicionandole fibra
de tundo al 5.0%.

» Para determinar el célculo de la resistencia, se prosigue a realizar la division
de la carga maxima (kg/f) entre las dimensiones del adobe que viene hacer
el area.

« Por ultimo, se calcula el promedio de los adobes ensayadas en la maquina

de resistencia a compresion.
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LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

compresion de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Tabla4: Resultados adicionandole el 5.00% de fibra de tundo.

DATOS DE LA TESIS:
TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
RESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION 05/06/2021
FECHA DEROTURA 02/07/2021
EDA EN DIAS 28
MUESTRA Ne 02 (ADICIONANDOLE FIBRA DE TUNDO AL 5.00%)
LARGODE | ANCHO DEL AREA DEL CARGA
MUESTRAS ] Fo (Kg/cm2) |PROMEDIO %
ADOBE (cm) | ADOBE (cm) | ADOBE (cm2) | MAXIMA (Kg)
1 254 21.30 541.02 5679.00 10.50
2 253 21.40 541.42 5678.00 10.49
3 255 21.20 540.60 5660.00 10.47 1049
4 25.6 21.20 542.72 5692.00 10.49 °
5 255 21.40 545.70 5720.00 10.48
6 254 21.20 538.48 5650.00 10.49

5.2.1. Interpretacion

En la tabla 02, se observa resultados de resistencia a la compresién de bloques de

adobe adicionandole la fibra de tundo al 5.00%, alcanzan el valor promedio de las

6 muestras dando su fo=(10.49 Kg/cm?2.) y con una variacion de (3.4 Kg/cm?Z2.) de

la muestra patron.

5.3. MUESTRA Ne 03 (ADICIONANDOLE LA FIBRA DE TUNDO AL 10.00%)

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - CEL:969577841 - 975421091 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN -
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lABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

llustracion 11: Resultado a la resistencia a la compresion adicionandole el 10.00%

de fibra de tundo.

5.3.1. MUESTRA DE DATOS

+ Después de realizar los ensayos a las unidades de adobe, se prosigue hacer
el calculo de la resistencia a la compresion para el adobe adicionandole fibra
de tundo al 10.00%.

» Para determinar el célculo de la resistencia, se prosigue a realizar la division
de la carga maxima (kg/f) entre las dimensiones del adobe que viene hacer
el area.

» Por ultimo, se calcula el promedio de los adobes ensayadas en la maquina

de resistencia a compresion.
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LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

compresion de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

Tabla 05: Resultados de adicionandole fibra de tundo al 10.00%.

DATOS DE LA TESIS:
TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS
UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
RESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION  |05/06/2021
FECHA DE ROTURA 02/07/2021
EDA EN DIAS 28
LARGODE |ANCHO DELADOBE| AREA DEL | CARGA MAXIMA
MUESTRA Fo (Kg/cm2) PROMEDIO
ADOBE (cm) (cm) ADOBE (cm2) (Kg)

1 25.4 21,30 511,02 11310 20.90

2 25.6 21.20 542.72 11348 20.91

3 25.5 21.30 543.15 11351 20.90 2091

4 25.4 21.20 538.48 11256 20.90

5 25.4 21.20 538.48 11260 20.91

6 25.5 21.30 543.15 11360 20.92

5.3.4. Interpretacién

En la tabla 03, se observa resultados de resistencia a la compresion de bloques de

adobe adicionandole la fibra de tundo al 10.00%, alcanzan el valor promedio de

las 6 muestras dando su fO= (20.91 Kg/cm?.) y con una variacién de (13.82 Kg/cm?.)

de la muestra patrén.

6. ENSAYO DE ABSORCION.

Se realiz6 siguiendo la Norma ASTM C - 127 donde las probetas de adobe fueron

secadas en el horno por un periodo de 24 horas a 110 + 5 °C de temperatura.

6.1. MUESTRA Ne 01 (PATRON 0.00%)

St > mos Diaz
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lABsuc TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

llustracion 12: Pesando el adobe muestra patron 0.00%, para el ensayo de
absorcion.

Tabla 4: Resultados de ensayo Absorcion en muestra patron 0.00%.

DATOS DE LA TESIS:
"INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTEMCIA A LA
TESIS COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
RESPONSABLES
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION 05,/06,/2021
FECHA ABSORCION 02/07/2021
EDA EN DIAS 28.00
PESO SECO DEL PESO .
UNIDAD ABSORCION 3% PROMEDIO %
ADOBE (g) SATURADO (g)
£ABS.1 9362 10730 8.21
ABS.2 9963 10782 B.22
ABS.3 9965 10781 819 B.22
ABS.4 9963 10783 B.23
ABSS 9962 10780 8.21
ABS.6 9960 10781 8.24

(. s <
LABORATORIS OS ¥ PAVIMENTOS

1z tterresa Barahona
NICOML ABORATORISTA




lABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

6.1.2. INTERPRETACION

En la tabla 5, se observa que al adobe patrén al 0.00 %, se tomaron 6 muestras y

tiene un porcentaje de absorcién de agua, que su promedio es de 8.22 %.

6.2. MUESTRA Ne 02 (ADICIONANDOLE EL 5.00% fibra de tundo)

T
2 T floesiia

Tﬁ%d

7.2.1. TOMA DE DATOS

Tabla 5: Resultado del ensayo a de absorcion con el 5.00% de fibra de tundo.

ENSAYO: ABSORCION (5.00%)
DATOS DE LA TESIS:
"INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
TESIS DE LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
RESPONSABLES
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION 05/06/2021
FECHA DE ABSORCION 02/07/2021
EDAEN DIAS 28
MUESTRA Ne 02 (AL 5.00%)
PESO  SECO D )
PESO SATURADO ABSORCION (% PROMEDIO
UNIDAD ADOBE (g) (8) (%)
ABS.1 11242 11466 1.99
ABS.2 11240 11565 2.89
ABS.3 11238 11467 2.04
2.17
ABS.4 11241 11468 2.02
ABS.5 11243 11469 2.01
ABS.6 11239 11470 2.06
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lABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

6.2.1. INTERPRETACION

En la tabla 6, se observa que al adobe con 5.00% de fibra de tundo, se tomaron 6
muestras las cuales, tiene un porcentaje de absorcion de agua de un promedio de
2.17% y teniendo una variacion con la muestra patron es de 6.05% de absorcion de

agua.
6.3. MUESTRA Ne 03 (ADICIONANDOLE EL 10.00% DE FIBRA DE TUNDO)

llustraciéon 14: Pesado el adobe al 10.00% de fibra de tundo.
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7.3.1. TOMA DE DATOS
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LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

compresion de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Tabla 6: Resultado del adobe al 10.00% de fibra de tundo.

DATOS DE LA TESIS:

"INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA

TESIS -
COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
R ESPONSABLES Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION |05/06/2021
FECHA DE ABSORCION  |02/07/2021
EDA EN DIAS 28
MUESTRA Ne 03 (AL 10.00%)
PESO SECO DE . PROMEDIO
UNIDAD PESO SATURADO (g) | ABSORCION (%)
ADOBE (g) %
ABS.1 10723 11320 5.57
ABS.2 10722 11322 5.60
ABS.3 10724 11320 5.56
ABS.4 10725 11324 5.59 5.57
ABS.5 10726 11322 5.56
ABS.6 10725 11321 5.56

6.3.2. INTERPRETACION

En la tabla 7, se observa que al adobe con 10.00 % de fibra de tundo, se tomaron

6 muestras las cuales, tiene un porcentaje de absorcion de agua en un promedio

de 5.57 % y teniendo una variacion con la muestra patron es de 2.65 % de absorcion

de agua.
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LABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

6.4. RESUMEN DE RESULTADOS

Tabla 7: Resumen de resultados de ensayos a la resistencia a la compresion y
absorcion.

7. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONESRESUMEN DE RESULTADOS

DATOS DE LA TESIS:
"INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A
TESIS LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL-JAEN 2021"
UBICACION DISTRITO DE HUABAL
Bach: FLORES CAYATOPA GILMER
RESPONSABLES Bach: RUBIO RAMOS LUIS JAMES
FECHA DE ELABORACION [05/06/2021
FECHA DE LABORATORIO|02/07/2021
EDA EN DIAS 28
RESISTENCIA A
f0=Kg/cm2 2017) fo=Kg/cm2
1. PATRON 0.00%. 7.09 10.20 8.22
2. CON 5.00% DE FIBRA
DE TUNDO. 10.49 2.17
3. CON 10.00 % DE FIBRA 20.91 5.57
DE TUNDO. ) )

tri >
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LABsuc TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

7.3.

CONCLUCIONES

a)

b)

d)

f)

En el analisis general de la investigacion, del ensayo de la resistencia
a compresion del adobe con la influencia de la fibra de tundo, se

incrementa relativamente la resistencia a la compresion.

Se obtuvieron los resultados de la resistencia a compresion de las
muestras, la muestra 01 (patrén 0.00%) que tiene una resistencia ultima,
su promedio es (fO = 7.09 Kg/cm2); la muestra 02 (con 5.00% de fibra de
tundo, tiene promedio de (fO= 10.49 Kg/cm2), la muestra 03 (con el
10.00% de fibra de tundo) tiene promedio de (fO= 20.91 Kg/cm2).

Observando la tabla Ne 10, que la muestra patrén 0.00% que se
desarroll6 en el Distrito de Huabal, tiene una resistencia a la compresion
de fO= 7.09 Kg/cm2, que no cumple con lo minimo requerido en la norma
E.080 RNE, del afio 2017 (f0 = 10.20 Kg/cmz2). por lo cual he decidido

trabajar como base patrén con 10.20 kg/cm2.

Las unidades de adobes la muestra 02 con el 5.00 % de fibra de tundo
alcanzo su resistencia ultima, mayor que la muestra patrén en un
porcentaje 103.00 %, en cambio la muestra 03 al 10.00% de fibra de
tundo, alcanzo una diferencia de 151.00%.

La resistencia ultima de las unidades de adobe con el 10.0% de fibra de
tundo, fO= (20.91 Kg/cm2) resiste 151.00% mas que la norma E.080
RNE, del afio 2017 (fO = 10.20 Kg/cm2).

Los especimenes de los adobes obtuvieron un porcentaje en el ensayo
de absorcién, teniendo los resultados de espécimen 01 con el (muestra

patrén) su promedio es 8.22 %, el espécimen 02 con el (5.00% de fibra

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - CEL:969577841 - 975421091 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN -

JAEN



LABSUC TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | compresidn de las unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

7.4.

g9)

h)

de tundo) obtuvo su promedio de 2.17 %, el espécimen 03 con el
(10.00% de fibra de tundo) obtuvo su promedio de 5.57 %.
Los especimenes de adobes con la fibra de tundo, en el ensayo de

absorcion obtuvieron un resultado menor de la muestra patrén.

De tal manera el espécimen de adobe con (10.00% de fibra de tundo),
en ensayo de absorcién tubo un porcentaje del espécimen del adobe un

32.00% de la muestra patron.

RECOMENDACIONES

a)

b)

Prevenir las construcciones de adobe con fibra de tundo en donde las

zonas que existan indice de riesgo, inundaciones, aluviones etc.

Se sugiere a la poblacion en general del Distrito de Huabal, no realizar
sus adobes tradicionales porque no cumple con los estandares de la
resistencia a la compresion de la norma vigente (E 0.80 RNE) del afio
2017.

Se sugiere a los futuros investigadores realizar mas estudios sobre la
resistencia a la compresion de abobes, con fibra de tundo para poder

ayudar a méas familias mas humildes del Distrito de Huabal.
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_— —TECNICOLABORATORISTA

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CEL:969577841 - 975421091 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA -

JAEN.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Anexo .4 Panel fotografico
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. e

Foto N° Distrito e huabal

Foto N° 2: cantera correspondiente del estudio con sus coordenadas 9379302N,
732542 E.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.
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Foto N° 4: elaboracion de la cinta de barro.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Foto N°7: Pesandolo tierra seca para

Foto N°6: Pesandolo paja tradicional
muestra Patron 0.00%.

para muestra Patrén 0.00%.
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Foto N°8 Dosificacidn para la muestra patrén al 0.00%.




TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.
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Foto N°10: Dosificacidén al 5.00% de fibra de tundo.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.
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Foto N° 12: Echandolo el agua potable para la elaboracién de los adobes.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Foto N°13: Haciéndolo dormir el barro 48 horas.

Foto N° 14: Adicionandole la fibra de tundo.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Foto N° 16: Mesclando las mesclas correspondientes.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Foto N° 18: limpiando el molde para la elaboracién de adobes.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

FOTO N°20: Moldando para la elaboracién de adobes.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.
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Foto N° 21: Muestra 1 al 0.00 % sin fibra de tundo.

Muestra Ne 02
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Foto N° 22 muestras 2 al 5.00% de fibra de tundo.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Foto N° 23: Muestras 2 al 5.00% de fibra de tundo.

Muestra Ne O3
100.00 %

Foto N° 24: muestra 3 al 10.0% de fibra de tundo.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Foto N° 25: secado de las muestras.

Foto N° 26: Midiendo para la resistencia a la compresion



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.
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Foto N ° 28: Rotura a la compresidn al 0.00% de fibra de tundo.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

EQUIPD o
BESISTENGIA A 14
COMPRESION
DEPROBETAS

Foto N° 29: Rotura a la resistencia a la compresién al 0.00%.
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Foto N° .30: Rotura a la resistencia a la compresion al 5.00 %.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.
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TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.
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Foto N° 33: pesando para el ensayo de absorcién al 0.00 % en seco.

Foto N° 34: sumergiendo el adobe al agua la muestra para la muestra 1 al 0.00 %.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.

Foto N° 36: pesando el adobe sumergido al 5.00% de fibra de tundo.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.
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Foto N°39: Peso del adobe saturado al 10.00%.



TESIS: “Influencia de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021”.
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Foto N°39.Sacandole las muestras saturadas a unos 60 minutos cada una.




TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RE- BACHILLER:
SISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE, HUABAL - FLORES CAYATOPA GILMER

- RUBIO RAMOS LUIS JAMES

JAEN 2021”

e et ANEXOS LSP21 — EC - 057 FECHA JULIO - 2021

ANEXOS 5:

ANALISIS GRANULOMETRICO, ENSAYOS A RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y ABSORCION DE ESPECIMENES DE
ADOBE.

TESIS:

“INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA
RESISTENCIA A LA COMPRESIONDE LAS UNIDADES DE
ADOBE, HUABAL JAEN 2021”

BACHILLER:
- FLORES CAYATOPA GILMER
- RUBIO RAMOS LUIS JAMES

JAEN - CAJAMARCA, JULIO - 2021

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL

DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL:969577841 - 975421091




lABg UC TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA BACHILLER:

A LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,HUABAL JAEN 2021” - FLORES CAYATOPA GILMER
ABCPATCRIODE SLELOSY PAYINENTCS ANEXQS lSP —EC-057 FECHA JUNIO - 2021 - RUBIO RAMOS LUIS JAMES
TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDADES DE ADOBE EL HUABAL - JAEN 2021"
Localizacion: SECTOR HUABAL- DISTRITO HUABAL
Muestra: CANTERA N°1 ... Perforacion: Cielo Abierto
Material: GRAVAS, GRAVO ARCILLO, ARCILLO GRAVOSO. .. Profundidad de Muestra: _

Para Uso: TESIS Fecha: 01/06/2021

ANALISIS GRANULOMETRICO PORTAMIZADO ASTM D -422 - PARA LA DOSIFICACION AL 50% CON FIBRA DE TUNDO + 50% DE

PAJA.
Tamices Peso 6 Retenid@o Retenidd % Que e : Tamafo Maximo:
[%] (mm) Retenido Parcial _Acumuladd PaQsa Especificaciones Modulo de Fineza AF: # 1.41
5" | _127.00 ] Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla arenosa con mezclade gravas
11/2" 38.10 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1" 25.40 0.00 0.00% 0.00% 100.00% SUCS = T SM [ AASHTO = A-6(4)
3/4" 19.050 0.00 0.00% 0.00% 100.00% GRAVAS 20.33
172" 12.700 0.00 0.00% 0.00%_ | 100.00%]| | [ARENAS 60.46] TOTAL: 100.00 %
3/8" 9.525 0.00 0.00% 0.00% 100.00% ARCILLA 19.21
1/4" 6.350 50.60 10.12% 10.12% 89.88%
Ne° 4 4.760 51.04 10.21% 20.33% 79.67% D 10=0.146 CU=10.897
N° 10 2.000 102.58 20.52% 40.84% 59.16% D 30= 0.575 Cc= 1.423
N° 20 .0.840 119.23 23.85% | 64.69% | 35.31% D 60= 1.591 "
N° 40 0.426 44.56 8.91% 73.60% | 26.40%
NS60 | 0.250 20.36 4.07% 77.67% | 22.33%
N° 100 0.149 13.23 2.65% 80.32% 19.68% Arcilla arenosa con mezcla de gravas hasta 1/4 de consistencia semi dura y de color marron , de mediana
N° 200 0.074 2.36 0.47% 80.79% 19.21% plasticidad con 19.21 % de finos (Que pasa la malla N° 200
Fondo 0.01 96.04 19.21% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 500.00

Grafico de Anédlisis Granulométrico por Tamizado
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lAB$ uc TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA BACHILLER:

A LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,HUABAL JAEN 2021” - FLORES CAYATOPA GILMER
ABCPATCRIODE SLELOSY PAYINENTCS ANEXQS LSP21 - EC-057 FECHA JUNIO - 2021 - RUBIO RAMOS LUIS JAMES
[ESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DE LA UNIDADES DE ADOBE EL HUABAL - JAEN 2021"
ocalizacién: SECTOR AUABAL- DISTRITO HUABAL -
uestra: CANTERA N°1 Perforacion: Cielo Abierto
Vaterial: GRAVAS, GRAVO ARCILLO, ARCILLO GRAVOSO. Profundidad de Muestra:
para Uso: TESIS Fecha: 01/06/2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D -422 - PARA LA DOSIFICACION AL 100% CON FIBRA DE TUNDO.

Tamices Peso © Reteniddo Retenidd % Que - . Tamafio Maximo:
%) (mm) Retenido| Parcial Acumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF: # 1.34
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla arenosa con mezcla de gravas
11/2" 38.10 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1" 25.40 0.00 0.00% 0.00% 100.00% Sucs = SM [ AASHTO = A-6(4)
3/4" 19.050 0.00 0.00% 0.00% 100.00% GRAVAS 14.45
1/2" 12.700 0.00 0.00% 0.00% 100.00% ARENAS 70.19 TOTAL : 100.00 %
3 9.525 0.00 | 0.00% 0.00%__| 100.00% 1 [ArciLA 15.36
1/4" 6.350 43.23 8.65% 8.65% 91.35%
Ne° 4 4.760 29.00 5.80% 14.45% 85.55% D 10=0.146 CU=10.897
N° 10 2.000 102.58 20.52% 34.96% 65.04% D 30=0.575 Cc=1.423
Ne° 20 0.840 119.23 23.85% 58.81% | 41.19% D 60=1.591
“N°40 0.426 90.32_ | 18.06% | 76.87% | 23.13%
N° 60 0.250 23.25 4.65% 81.52% 18.48%
N° 100 0.149 13.23 2.65% 84.17% 15.83% Arcilla arenosa con mezcla de gravas hasta 1/4 de consistencia semi dura y de color marron , de mediana
N° 200 0.074 2.36 0.47% 84.64% 15.36% lasticidad con 19.21 % de finos (Que pasa la malla N° 200
Fondo 0.01 76.80 15.36% | 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 500.00

Grafico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
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A LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,HUABAL JAEN 2021” - FLORES CAYATOPA GILMER

l AB gUﬁ TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA BACHILLER:
EBTSO0ESLS NGNS ANEXOS LSP2f1]- EC - 057 FECHA JUNIO - 2021 = RUBIO RAMOS LUIS JAMES

ANEXO |

ENSAYOS A LA RESISTENCIA
COMPRESION

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOLDI-

VINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL:969577841 - 975421091




BACH. RUBIO RAMOS LUIS JAMES

TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA BACHILLER:
; A LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,HUABAL JAEN 2021” -~ FLORES CAYATOPA GILMER

LAESRATORIO DE SLELOS Y PAVINERTES ANEXQS LSP21 - EC-057 FECHA JUNIO - 2021 - RUBIO RAMOS LUIS JAMES

TESIS : "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A LACOM- JEFE DE CALIDAD: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
PRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,HUABAL JAEN 2021
TECLNICO QU™ JAUNATAN HERRERA BARAHUNA

UBICACION : DISTRITO: HUABAL, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.
SOLICITANTES : BACH. FLORES CAYATOPA GILMER ASISTENTE DE LAB: | CIEZA ROMERO ARODY

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 331.018

0.00% DE FIBRA DE TUNDO

. CARGA MAXIMA
UNIDAD LARGO PROMEDIO (cm) ANCHO PROMEDIO (cm) CARGA MAXIMA (kg) (Ke/Cm?)
COMP.1 25.80 21.20 3878.00 7.09
COMP.2 25.50 21.30 3848.00 7.08
COMP.3 25.70 21.00 3826.00 7.09
COMP.4 25.60 21.35 3862.00 7.07
COMP.5 25.50 21.40 3872.00 7.10
COMP.6 25.80 21.25 3885.00 7.09

PROMEDIO 7.09

5.00 % DE FIBRA DE TUNDO

. CARGA MAXIMA
UNIDAD LARGO PROMEDIO (cm) ANCHO PROMEDIO (cm) CARGA MAXIMA (kg) (Ke/Cm?)
COMP.1 25.40 21.30 5679.00 10.50
COMP.2 25.30 21.40 5678.00 10.49
COMP.3 25.50 21.20 5660.00 10.47
COMP.4 25.60 21.20 5692.00 10.49
COMP.5 25.50 21.40 5720.00 10.48
COMP.6 25.40 21.20 5650.00 10.49

PROMEDIO 10.49

10.00 % DE FIBRA DE TUNDO

. CARGA MAXIMA
UNIDAD LARGO PROMEDIO (cm) ANCHO PROMEDIO (cm) CARGA MAXIMA (kg) (Keg/Cm?)
COMP.1 25.40 21.30 11310.00 20.90
COMP.2 25.60 21.20 11348.00 20.91
COMP.3 25.50 21.30 11351.00 20.90
COMP.4 25.40 21.20 11256.00 20.90
COMP.5 25.40 21.20 11260.00 20.91
COMP.6 25.50 21.30 11360.00 20.92

PROMEDIO 20.91

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL
DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

Kg/Cm2

Kg/Cm2

Kg/Cm2

CEL:969577841 - 975421091




LA

LAEZRATCRIO DE SLELOSY PAVINENTCS

TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,HUABAL JAEN 2021”

ANEXOS

LSP21 - EC-057

FECHA

JULIO - 2021

BACHILLER:
FLORES CAYATOPA GILMER
RUBIO RAMOS LUIS JAMES

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOLDI-

VINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

ANEXO Il
ENSAYOS DE ABSORCION

CEL:969577841 - 975421091




TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA BACHILLER:
) A LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,HUABAL JAEN 2021” - FLORES CAYATOPA GILMER
UESRATSFIODESLELOS YPAVKENTS ANEXOS LSP21 —EC- 057 FECHA JULIO - 2021 - RUBIO RAMOS LUIS JAMES
TESIS : "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTEN- | JEFE DE CALIDAD: ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
CIA A LACOMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,HUABAL JAEN .
UBICACION : 2001 TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTES : DISTRITO: HUABAL, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJA- ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
MARCA.BACH. FLORES CAYATOPA GILMER
BACH. RUBIO RAMOS LUIS JAMES

ENSAYO DE ABSORCION

NTP 331.018

0 % DE FIBRA DE TUNDO

UNIDAD PESO SECO (g) PESO SATURADO (g) ABSORCION (%)
ABS.1 9962 10780 8.21
ABS.2 9963 10782 8.22
ABS.3 9965 10781 8.19
ABS.4 9963 10783 8.23
ABS.5 9962 10780 8.21
ABS.6 9960 10781 8.24

PROMEDIO 8.22
5.0 % DE FIBRA DE TUNDO

UNIDAD PESO SECO (g) PESO SATURADO (g) ABSORCION (%)
ABS.1 11242 11466 1.99
ABS.2 11240 11565 2.89
ABS.3 11238 11467 2.04
ABS.4 11241 11468 2.02
ABS.5 11243 11469 2.01
ABS.6 11239 11470 2.06

PROMEDIO 2.17
10.0 % DE FIBRA DE TUNDO

UNIDAD PESO SECO (g) PESO SATURADO (g) ABSORCION (%)
ABS.1 10723 11320 557
ABS.2 10722 11322 5.60
ABS3 10724 11320 5.56
ABS.4 10725 11324 559
ABS.5 10726 11322 5.56
ABS.6 10725 11321 556

PROMEDIO 5.57

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL
DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE TUNDO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ADOBE,HUABAL JAEN 2021”

ANEXOS

LSP21 - EC-057

FECHA

JULIO - 2021

BACHILLER:
FLORES CAYATOPA GILMER
RUBIO RAMOS LUIS JAMES

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOLDI-

VINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

ANEXO Il

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE EQUIPOS E INDECOPI

CEL:969577841 - 975421091
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2 PERU [ Presidencia
y . del Consejo de Ministros INDECOPI

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo ? La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue : Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.

Solicitud > 0796363-2019

Titular : GROUP JHAC S.A.C.

Pais : Pert

Vigencia : 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio : 091

(g belonn) LABSUC

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI




PERUTEST S.A.C
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS -ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LF-016-2020
Laboratorio de Fuerza

Paginalde3

1. Expediente 212-2020 Este certificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante GROUP JHAC S.A.C LABSUC patrones nacionales 0

LABORATORIO DE SUELOS Y internacionales, que realizan las

unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de

3. Direccién Ca. LA COLONIA N° 316 (MONTEGRANDE - A1 Unidades (S1)
CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN 1 Coces U
Los resultados son validos en el
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
Capacidad 120000 kgf en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién
Marca FORNEY (MODIFICADO del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
Modelo NO INICA medicién o a reglamento vigente.
Nimero de Serie MO00002 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Procedencia USA el wuso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
Identificacién NO INDICA mtt'erpre.taaén <3Ie los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca FORNEY (MODIFICADO podra ser reproducido parcialmente
Modelo NOINICA sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie M00002 laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kgf
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2020-12-02

Fecha de Emisién

2020-12-03

Jefe del Laboratorio de Metrologia

LABORATORIO

NS L

PERUTEST S.A.C

@)
MS\Q\EL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
\

X

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624
2] ventas@perutest.com.pe

O TR U T, T P e, ) e

) Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima
SlLICLIRSAIl: Sinchi Rara 12320-1a Victaria - Chiclava



PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS -ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PTC-LF-016 - 2020

Pagina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente

8. Condiciones Ambientales

 Inicial Final
 Temperatura 28.5°C 28.5°C

~ Humedad Relativa | 61%HR 61 % HR

9. Patrones de referencia
~ Trazabilidad ~ Patrén utilizado {Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP -
CELDA DE CARGA KELI
Laboratorio de ?structuras MOD: 150-A E SERIE: 5YS7826 INF-LE 002 -20

antisismicas

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo NO CUMPLE con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales, ya que presenta errores

mayores a los errores maximos permitidos seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624
@ ventas@perutest.com.pe

O Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LF-016 - 2020
Laboratorio de Fuerza
Pagina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
; del Equipo ~ Patrdn de Referencia
% F( kef) F, (kgf) F, (kgf) Fy (kef) Fpromediol kef )
10 10000 100.0 100.0 100.0 100.0
20 20000 197.9 197.9 197.9 197.9
30 30000 295.3 295.3 295.3 295.3
40 40000 393.5 393.5 3935 393.5
50 50000 491.3 491.3 491.3 491.3
60 60000 589.1 589.1 589.1 589.1
70 70000 687.5 687.5 687.5 687.5
80 80000 786.0 786.0 786.0 786.0
90 90000 884.6 884.6 884.6 884.6
100 100000 983.2 983.2 983.2 983.2
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kef ) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 9903.20 0.00 0.00 0.10 0.58
20000 10003.61 0.00 0.00 0.05 0.58
30000 10058.75 0.00 0.00 0.03 0.57
40000 10064.67 0.00 0.00 0.03 0.57
50000 10077.03 0.00 0.00 0.02 0.57
60000 10084.20 0.00 0.00 0.02 0.57
70000 10081.13 0.00 0.00 0.01 0.57
80000 10078.00 0.00 0.00 0.01 0.57
90000 10073.72 0.00 0.00 0.01 0.57 ——
100000 10070.67 0.00 0.00 0.01 )
MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) |  000%

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre e

medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.
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