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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Incorporaciéon del mucilago de café para
elevar la resistencia a la compresion del adobe convencional en Jaéen 2021”
tuvo como objetivo principal, evaluar la resistencia a la compresion del adobe
reforzado con adicion de mucilago de café en Jaén 2021.

El tipo de investigacion fue aplicada y de disefio experimental debido a que se
evaluara la resistencia a la compresion de las distintas muestras con
incorporacion de mucilago de café, siendo desarrolladas bajo ensayos de
laboratorio, granulometria, limites de Atteberg, contenido de humedad, peso
especifico, clasificacion de suelos y resistencia a la compresion de adobes.

Nuestra muestra de estudio fue un total de 24 especimenes de adobe. Se aplico

como instrumento fichas técnicas normalizadas.

Los resultados obtenidos de los 4 disefios de adobe demostraron que la
incorporacion de mucilago de café con porcentajes de 0%, 12%, 16% y 20%
para la fabricacidén de los adobes, permitieron obtener resultados favorables de
resistencia a la compresion de 15.55 kg/cm2, 20.01 kg/cm2, 23.01 kg/cm2,
27.97 kg/cm2. En conclusién, sede terminando que a mayor porcentaje de

mucilago de café aumenta su resistencia a la compresion.

PALABRAS CLAVES

Adobe, mucilago de café, resistencia a la compresion.
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ABSTRACT

The present investigation entitled "Incorporation of coffee mucilage to increase
the resistance to compression of conventional adobe in Jaen 2021" had as main
objective, to evaluate the compressive strength of reinforced adobe with addition
of coffee mucilage in Jaen 2021.

The type of research was applied and of experimental design because the
resistance to compression of the different samples with incorporation of coffee
mucilage was evaluated, being developed under laboratory tests, granulometry,
Atteberg limits, moisture content, specific weight, soil classification and

resistance to compression of adobes.

Our study sample was a total of 24 adobe specimens. Standard technical sheets

were applied as an instrument.

The results obtained from the 4 adobe designs showed that the incorporation of
coffee mucilage with percentages of 0%, 12%, 16% and 20% for the manufacture
of adobe, allowed obtaining favorable results of resistance to compression of
15.55 kg / cm2, 20.01 kg / cm2, 23.01 kg / cm2, 27.97 kg / cm2. In conclusion, it
is concluded that the higher the percentage of coffee mucilage increases its

resistance to compression.

KEYWORDS

Adobe, coffee mucilage, compressive strength.
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INTRODUCCION

El adobe es una masa de barro antigua usado para construcciones en
viviendas, teniendo més de 10 mil afios en la historia. Hassan Fathy (1899-
1989) fue uno de los primeros arquitectos egipcios en usar el adobe, emple6
meétodos antiguos de disefio con que los habitantes construyeron sus viviendas
en una de las ciudades mas antiguas de Anatolia (Turquia) — Catal Huyuk. Del
VII milenio antes de cristo, se hacia uso ya del adobe que fue fabricado con
limo del rio Nilo, para construir viviendas, tumbas, edificaciones, e incluso
mansiones (Llerena, 2008, p.1).

En el Peru la tierra para las construcciones se empezé a utilizar en la época de
la Pre ceramica, como argamasa para generar la unién de piedras campestres,
alrededor del 2000 antes de cristo. Se empled la tierra para para fabricar
bloques de adobe y reemplazar directamente a las piedras, evolucionando en
diferentes formas y dimensiones de las edificaciones de mudltiples disefios
arquitectonicos durante nuestra historia y cultura.

En Peru existen numerosas construcciones de adobe, la ciudad de Chan Chan
perteneciente a la cultura Chimua (1200-1480), es una clara referencia en cuanto
a construccion a base este material, esta construccion se considera la mas
grande de América y a nivel mundial ocupa el segundo lugar; ademas en
nuestro pais se remonta al periodo prehispanico y su utilizacion del adobe se
ha extendido hasta la actualidad especialmente por ser de sencilla obtencion.
“A su vez gracias al adobe nos permite construir viviendas a menor costo,
menor impacto ambiental y también nos permite usar nuestro propio recurso
local, generalmente la mayoria de insumos lo tenemos en el lugar de obra”
(MVCS, 2010, p.5).

Aunque debido a la influencia de diversos causantes responsables de diversas
alteraciones al tener roce con el agua de origen fluvial y precipitaciones
provocan la vulnerabilidad de este material, debido a los materiales que lo
componen pues al estar en contacto con la humedad, reaccionan de tal forma
que provoca la disgregacion, generando una sencilla argamasa grumosa.

disminuyendo su resistencia e induciendo a la caida de la construccion.



Siendo la principal causante por lo que diferentes naciones han reflexionado
acerca de querer investigar las deficiencias e impactos en las construcciones
de adobe contribuyendo a reforzar conocimientos en las nuevas normativas
para la construccion de edificaciones de adobe, por ejemplo naciones como
Alemania, Colombia, Guatemala, Perd, entre otros, han mostrado interés en
publicar diversos manuales sobre diversos métodos de fabricacion del adobe,
destacando la finalidad de conseguir modernizar las condiciones de vida de los
pobladores generando comodidad mediante alternativas para reforzar las
propiedades del adobe y también brindar opciones de construcciones que
requieran de menores costos.

Segun datos del INEI en el 2015, en nuestro pais los porcentajes de
construcciones a base de masa de barro representa el 72.5% en el sector rural
y 21.0% en el sector urbano. En el afio 2014 el Peru fue escenografia del
fendmeno del nifio y tuvo una duracion de 4 meses ocasionando que se declare
en emergencia a multiples departamentos de nuestro pais, donde se registraron
fuertes lluvias.

El incremento de la poblacion en la provincia de Jaén, sector Fila Alta ha
provocado una propension de crecimiento urbano y el requerimiento de
edificaciones, pero este requerimiento, ha inducido a los habitantes a realizar
sus construcciones, sin asesoramiento profesional, entonces debido a esta
realidad problematica el Municipio Provincial de Jaén, disefid en el 2005 el
Programa de Prevencion y Medidas de Mitigacién ante Desastres de la ciudad
de Jaén.

Multiples naciones que atraviesan un proceso de crecimiento, algunas
edificaciones clandestinas sin orientacion de un profesional evidencian diversos
inconvenientes en relacion a su ubicacion, distribucion estructural y
procedimiento constructivo, provocando que sean susceptibles a los desastres
naturales generados por las lluvias. En nuestra ciudad de Jaén sector Fila Alta
los peligros y riesgos se encuentran vinculados con las edificaciones de adobe,
ademas estan las lluvias y precipitaciones en la zona y provocan la caida de
las edificaciones de manera rapida, incrementando su construccion destructiva.
Esta investigacion tiene como finalidad aumentar su resistencia a la compresién

de la masa de barro, incorporando para su elaboracion material organico como



el mucilago de Café. Dicho material mejoraré su resistencia del adobe y poder
utilizarlo para la construccién de viviendas mas resistentes y seguras del sector
Fila Alta Jaén, que puedan resistir cualquier evento natural (sismo o
inundaciones), ya que en el norte del Perl en épocas de invierno las lluvias son
muy intensas y ocasionan graves dafos a las viviendas de adobe, que colapsan
muchas veces por producto de las inundaciones debido a que los bloques de
adobe son de minima resistencia.

Por éste motivo fue necesario cumplir con los parametros minimos para la
elaboracién y ensayos respectivos fijados por la Norma Técnica de edificacion.
080 anteriormente nombrada “ADOBE” y ultimamente modificada con
Resoluciéon Ministerial N°121-2017-Vivienda, que se publico el 5 de abril del afio
2017; con nombre “DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA’.



MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes.

Internacionales

Cervantes (2015) con su investigacion titulada “Adobe organico fabricado
con arcilla y mucilago de nopal, para la edificacibn del ambiente Eco-
turistico en la municipalidad de ocolman” realizada en el Institucion
politécnica nacional escuela superior de Ingenieria y Arquitectura, hace
referencia a la edificacion sostenible en el aspecto econémico, social y
ambiental de manera consiente, mediante la elaboracion y la utilizacion de
adobe con mucilago de nopal, se comprobara, con pruebas de laboratorio,
Su resistencia y compresion y se comparara con las caracteristicas de uno
de los materiales constructivos mas difundidos en la actualidad.

Segun Ramirez (2008) “Propiedades Mecanicas y Microestructura de
concreto conteniendo mucilago obtenido del nopal como aditivo natural”
realizada en la Institucién politécnica Nacional, evalué las propiedades del
mucilago obtenido del nopal en la microestructura de la mezcla de cemento,
ademas de la resistencia a la compresion y el patron de elasticidad en
columnas de concreto a diversos tiempos, estos disefios de concreto se
formularon en proporcion al agua/cemento y mucilago/cemento de 0.30,
0.45 y 0.60, en las formulaciones del concreto el autor concluy6é que la
resistencia a la compresion y el patrén de elasticidad, en proporcién
mucilago/cemento 0.45y 0.60 presenta inferior resistencia que el concreto
gue solamente contienen agua, de manera distinta con el concreto en
relacion mucilago/cemento de 0.30 el mucilago aporta y aumenta su
resistencia mecanica hasta un 100% en relacion a las mezclas solamente
con agua.

Cevallos (2015) en su tesis titulada “Analisis Estructural de un alojamiento
comunitario a partir del adobe tecnificado, en la asociacion de moya
concerniente a la congregacion Calpi, canton Riobamba, provincial de
Chimborazo incidiendo en el comportamiento estructural sismo resistente”
realizada en la centro universitario técnico Ambato facultad - Ingenieria civil
y mecanica, tuvo como finalidad mejorar el adobe con la adicion de

cascarilla de arroz y excremento de bovinos, para generar adobes con



propiedades sismo resistentes a la compresion con valores mayores y
equivalentes a 20 kg/cm?; y con el levantamiento topografico se elaboré un
plan arquitecténico, ademas el disefio estructural apropiado considerando
las especificaciones de la norma peruana E.080, obteniendo una armadura
de muros portantes confinados en vigas y columnas de madera, y fortalecido
con cafa.

Nacional

Nieto y Tello (2019) en su tesis titulada “adobe estabilizado con mucilago de
penca de tuna, fuertes a la friccion con el agua para la edificacién de casas
comunes empleados en la serrania peruana” realizada en la universidad
peruana de ciencias aplicadas, tuvo como objetivo principal, dar solucion
mediante diferentes ensayos la susceptibilidad del adobe utilizando
mucilago de penca de tuna con el propdsito a incrementar las caracteristicas
fisicas para emplearse como insumo de construcciones y tuvo como
resultado que el adobe estabilizado muestra mejores resultados en
comparacion al adobe convencional, ademas determiné que las 2 optimas
dosificaciones D: 20.5% y D: 18.0 % dieron como resultado en resistencia a
compresion 23.3 kg/cm? y 25.2 kg/cm?.

Bravo y Jocelyn (2007) “Evaluacion del comportamiento fisico mecanico del
adobe estabilizado con cal y goma de tuna”-Universidad Nacional Agraria la
Molina, en su investigacion determinaron la opcion de estabilizar de manera
connatural y que resulte viable en el aspecto econémico permitiendo la
realizacion de construcciones seguras en todo el territorio peruano.
Empezaron con la seleccion de la tierra adecuada y fabricaron muestras
patrén y muestras estabilizadas con cal y goma de tuna, en porcentajes, en
relacion al peso de la tierra seca, del 2%, 5% y 8% y 1.5%, 3% y 5%
respectivamente. Con el objetivo buscaron evaluar el comportamiento de las
diferentes formulaciones, después de terminar el proceso de secado por el
periodo de 30 dia, las muestras patron fueron sometidas a ensayos de
variacion de tamanfos, resistencia a la compresion. Para determinar los
resultados se elaboraron pruebas estadisticas de analisis de varianza,
Duncan y Dunnett. Terminada la evaluacién de resultados conseguidos, se

compararon entre ellos, mas la Normatividad vigente peruana concluyeron



gue la goma de tuna al emplearse a modo de estabilizante no proporciona
mejoramiento significativo en las propiedades fisicas y mecénicas del
adobe, pero el adobe estabilizado con cal genera mejores resultados al
evaluar las propiedades de resistentes y duraderas en el adobe. Por
consiguiente, resultando de utilidad futura continuar investigando Ila
utilizacion de cal para estabilizar el adobe, con el propésito de demostrar
aumento en la resistencia de compresion en diferentes edades de
fabricacion, tema que falté evaluar en esta Tesis.

Benites (2017) en su tesis titulada “Adobe estabilizado con extracto de
cabuya (Furcraea andina)’ realizada en la universidad de Piura buscoé la
evaluacion de la factibilidad de un polimero connatural (Cabuya o Furcraea
andina) para estabilizar el adobe convencional y las disposiciones
requeridas para asegurar sus propiedades como estabilizante, primero
procedi6 a evaluar el acondicionamiento del polimero estabilizante en
proceso anterior al incorporarlo al adobe a través del procedimiento de
fermentacion por un periodo de 5 y 20 dias, luego definio la resistencia
mecanica mediante ensayos de resistencia a la compresion cuyos valores
demostraron que la resistencia a la compresion incrementan en un 9.6%
respectivamente, siendo competitivo con otros insumos para estabilizar por
ejemplo la cal o el cemento.

Bendezu y Garcia (2019) en su tesis titulada Evaluacion de la Resistencia
del Adobe Reforzado con Paja de Trigo Para Viviendas en la ciudad de
Chalaco — Piura realizada en la universidad César Vallejo, logré determinar
la resistencia a la compresion y flexion del adobe fortificado con paja de trigo
en 1.0%, 3.0%, 5.0% mas la muestra testigo, logré obtener resultados de
resistencia 6ptima a esfuerzos a la compresién de 27.35 Kg/cm? y una
resistencia 6ptima a esfuerzos de flexion de 2.5 Kg/cm?, consiguiendo
concluir fortificando los bloques de adobe mediante consecutivas
dosificaciones los bloques de adobe aumentan su resistencia.

Aliaga y Gonzales (2020) en su tesis titulada “Propuestas de mallas de fibra
de maguey y acrecentar la resistencia de muros de adobe en el distrito de
Colcabamba - Huancavelica” realizada en la Universidad Peruana De

Ciencias Aplicadas tuvo como objetivo brindar un proyecto sostenible y



econdmico que logre reforzar los muros de adobe mediante el uso de fibras
naturales de maguey y acrecentar la resistencia de los muros de adobe en
las construcciones respetando los parametros de la normativa E.080
(Disefio y Construccion con Tierra Reforzada), realizaron ensayos de
traccion a diferentes tipos de mallas biaxiales que disponen de orificios
cuadrados espaciados, donde sus propiedades cambiantes resultaron ser
los espaciamientos y espesores de cuerdas. Tuvo resultados que los tipos
de mallas biaxiales con mayor resistencia a cargas fueron de medidas de
2.00 m x 0.70 de ancho y largo, que disponen de orificios cuadrados
espaciados en 2 cm, con cuerdas de espesor de 5mm. Estos recubriran los
muros de construcciones de adobes en el aspecto interno y externo con el
propésito de garantizar la semejanza de los elementos para soportar los
esfuerzos, de tal modo que las mallas soportaran las tracciones y los muros
de adobe las compresiones. El resultado de resistencia a la traccion resultd
5.0KN/m.

Regional

Mantilla (2018) “variacién de las caracteristicas fisicas y mecanicas del
adobe al incorporarse serrin y caucho” realizada en la universidad nacional
de Cajamarca se centr6 en la finalidad de la determinacion de la variacion
en las caracteristicas fisicas y mecanicas de los adobes mediante la
afladidura de serrin y caucho en porcentajes de 2.0%, 3.0% y 5.0%. Este
autor elabor6 245 muestras de adobes, que fueron sometidos a ensayos de
resistencia a la compresion, flexion, absorcion y saturacion total. Y obtuvo
como resultados que la resistencia a compresion resulté 30.25 kg/cm? en
las muestras con 3.0% de adicion de serrin, en resistencia a flexion se
obtuvo como resultado 8.35 kg/cm?; superando el valor de resistencia que
se obtuvo en el adobe convencional (paja).

Campos (2018) en su tesis titulada “Resistencia a la Compresion, Flexion y
Absorcion de blogues de adobe compactado, con la afladidura de fibras de
cafia- Cajamarca 2018” se centrd en el proposito primordial de definir la
resistencia a la compresion, flexion y absorcion de bloques de adobe
compactado, al adicionarle fibra de cafia en distintas dimensiones. Este

estudio se centrd basicamente para seleccionar el tipo de suelo apto en la



fabricacion de bloques, medir el suelo en un porcentaje de 0.5% de fibra de
cafa para tres dimensiones (2.0, 2y’2" y 3.0”), y por consiguiente definir los
resultados de resistencia a la compresion, flexion y absorcion de agua, y por
ultimo realizar la comparacion de los datos obtenidos, con el bloque de
adobe compactado (sin incorporacion), la incorporacion de fibra de cafa en
dimensiones de 2.0”, 2y’%” y 3.0” en el adobe compactado, incrementa las
caracteristicas mecanicas, referente a la resistencia a la compresion con el
91.20% en comparacion al resultado de la muestra testigo (sin
incorporacion), en resistencia a la flexion mejoré un 58.24% en comparacion
con la muestra testigo, obteniendo resultados de compresién como 37.52
kg/cm? , 33.92 kg/cm? y 24.51 kg/cm? y los de flexion 7.47 kg/cm? , 8.66
kg/cm? y 10.25 kg/cm? , aunque el nivel de permeabilidad se incrementa,
volviéndolo un material mas permeable e inconsistente en contacto con el
agua.
2.2.Bases Teoricas

2.2.1. Variable Independiente (Incorporacién del Mucilago de Café).
Mucilago de Café

Figura 1: Planta de café

Fuente: Elaboracién propia.

El beneficio del café origina como subdesecho excedente al mucilago que
se localiza en medio de la pulpa y el pergamino. Estd conformado por
revestimientos halinos libre de cafeina y taninos. Se origina en el proceso
del despulpado con la finalidad de obtener cafés agradables, este

subproducto excedente representa como el 14,85% del peso total del cerezo.



Dispone del 35,8% de constituyentes pépticos, el 17% por celulosay ceniza,
y el 45,8% representan los almibares (Guzman, 2014, p. 20).

2.2.2. Variable Dependiente (Resistencia a la Compresién del adobe)
Resistencia a la compresion del adobe.

Segun la norma E 0.80 (disefio y construccion con tierra reforzada) la
resistencia a la compresion ultima se determina en relacion a la expresion
siguiente 10.2kgf/cm?.

Adobe Convencional

La Normativa E.080 (2000) define al adobe como un bloque firme de suelos
sin coccion, ademas menciona que contiene paja o cualquier adicional
insumo que ayude a mejorar su consistencia ante elementos externos. Esta
normativa menciona como condicién de requisito: que para la muestra de
suelos que se debe emplear para la elaboracion de adobes se tiene que
tener en cuenta que la progresion del suelo deberia tener en su composicion
arcilla alrededor del 10.0-20.0%, limo 15.0-25.0% y arena 55.0-70.0%, evitar
la utilizacion de suelos organicos, al aumentar los porcentajes de arcilla
podria provocar rajaduras en el interior por retraccion de deshidratacién, si
se lograria aumentar la cantidad de arena se desaprovechara la adhesion
pero si se utilizaria suelos organicos se disminuird su resistencia a la
compresion y al humedecimiento. La normativa también especifica que las
aberturas perpendiculares a su faz de asiento no deben ser mayores del
12.0% de la extension total.

Otra definicion refiere que el adobe consiste en un bloque de barro,
combinado con paja, de formacion rectangular o cuadrada, de diferentes

tamafios y secado en ambiente libre (Basterra 'y Jové, 2001, p.1).

Componentes del Adobe Convencional

- Suelo
Es un insumo que se utiliza en la construccion, es la combinacién de
arcilla, limos y arena, y en algunas circunstancias, ademas contiene
diminutas proporciones de rocalla y pedreria. Los componentes y las
caracteristicas de diversas clases de suelos dependeran de las

disposiciones especificas del lugar que se va a extraer el insumo. Por



ejemplo, la extraccion de suelos en un cerro no es lo mismo que a riberas
del rio (Fabio, 2012, p.10)

Paja

Es un insumo que aumenta la resistencia a la compresion y fortalezas de
cizallamiento, facilita la adaptacion de la grieta, y genera una aceptable
resistencia de flexion, porque la interaccion de las fibras entre si y la
maleabilidad de las fibras provoca el comportamiento como red estructural
permitiendo mantener los suelos unidos” (Benites V, 2017, p. 25-26).

En los suelos arenosos se debe utilizar paja con dimensiones alrededor
de 50 milimetros y en relaciones de 1 de paja por 5 de suelo, la
mencionada relacion se debe verificar en el inicio de construccion.
También, en el Articulo 19 item tercero menciona una relacion entre paja
troceada y tierra puede cambiar entre 1:1y 1:2 y en el item cuarto sugiere
que cuando la cantidad de paja es minima se podria emplear agregados
gruesos Y la relacion 6ptima se determine a través de verificaciones de
Control de Fisuras o Dosificacién Suelos, Grava Gruesa (Norma E 0.80,
2017, p.18)

Arcilla

En términos generales, son materiales naturales que se pueden encontrar
sobre el area de la corteza de nuestra tierra y que, al ser mezclado con
agua forman, masas plasticas y es factible fabricar productos ceramicos,
practicamente estan constituidas principalmente por silicatos de aluminio
hidratados (Linares, Huertas, Capel, 2013.Pag. 479).

Agua

Es un insumo donde el porcentaje a utilizar es un factor principal. La
carencia o excesiva cantidad de agua requiere un mayor trabajo en la
compactacion, complicando la adhesion de los elementos de la mezcla.
Ademas, perjudica en la resistencia y durabilidad del material. Cada clase
de suelo necesita un porcentaje de humedad establecido para su correcta
compactacion. La proporcion de agua potable o libre de impurezas en la
cantidad total debe estar dentro del 8 y el 16%. (Klees y Natalini, 2014,

p.2)
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2.3.Enfoques Conceptuales
Aditivo
Segun la Norma E.080, los insumos connaturales como la paja y la grava
gruesa, con propiedades de controlar las grietas producidas durante el
proceso de deshidratacion rapida. Norma (E.080, 2017, p.5)
Adobe
Es un bloque de tierra cruda, que se obtiene al mezclarse a través de paja o
grava gruesa logrando incrementar la resistencia y prolongando su
durabilidad. Normativa (E.080, 2017, p.5)
Arcilla
Se define como el material activo y esencial del suelo. Este aditivo al estar
en friccidn con liquidos facilita su trabajabilidad, posee propiedades plasticas
y puede adherir los demas elementos inertes de los suelos armando el barro,
qgue al deshidratarse por completo obtiene una resistencia 6ptima que lo
transforma en materiales constructivos. Sus fracciones son de medida menor
a 2 p (0.002mm). Normativa (E.080, 2017, p.5)
Arena Fina
Elemento inactivo, permanente en contacto con agua, ho posee
caracteristicas de cohesion, se constituye de particulas de roca de tamafios
comprendidos dentro de 0.08 milimetros y 0.50 milimetros, como limo
contribuye a obtener en elevada compacidad de los suelos, en diversas
condiciones. Norma (E.080, 2017, p.5)
Arena Gruesa
Elemento inactivo, permanente en contacto con el agua, no presenta
caracteristicas de cohesion, conformado por fracciones de piedras de
tamafo dentro de 0.6 milimetros y 4.75 milimetros (segun Norma Técnica
Peruanas y/o las redes N° 30 y N° 4 ASTM), el cual forman la armadura
granular con propiedades resistentes del barro en la etapa de
deshidratacion. La incorporacion de grava gruesa en suelo arcilloso, reduce
la cantidad y grosor en las grietas establecidas en la etapa de deshidratacion,
provocando un incremento de la resistencia del barro deshidratado a medida

gue se ha demostrado en el laboratorio. (Norma E.080, 2017, p.5)
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METODOLOGIA

3.1.Tipo Y Disefio De Investigacion

La investigacidén aplicada cuyo proposito primordial estd basado en dar
solucion a una dificultad en una fase de duracion corto. Orientando la
aplicacion inmediata mediante hechos concretos para hacer frente al
problema. Debido a lo mencionado, se conduce a la accion inmediata
evitando el desarrollo de la teoria y los resultados, por medio de acciones
indispensables para hacer frente el problema (Chavez, 2007, 134).
Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion de esta tesis se baso en el de tipo experimental
con enfoque cuantitativo, el cual se entiende que son aquellas
investigaciones donde las suposiciones se comprueban mediante el

empleo de las variables (Borja, 2016, p.14).

3.2.Variables y operacionalizacion

v Independiente

Uso de mucilago de café.

v Dependiente
Resistencia a la compresion del adobe

v Matriz de operacionalizacion
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Variables y operacionalizacion.

Tabla 1: Operacionalizacién de Variables

adobe

cantidades.

fisicas

Compresion

Escalade
medicién
Variables Definicién conceptual Definicién Dimensiones Indicadores
operacional
Adobe
Uso del mucilago del café. - Se origina en el proceso | El mucilago de café es _ Muestra patrén 0%
b del despulpado con la finalidad de obtener cafés |un  material  que | Porcentaje  de P 0
~ Variable | agradables, este subproducto excedente representa | contiene propiedades material Mucilago al 12 %.
independiente: | 4 eqedor del 14,85% del peso total del fruto. Dispone | viscosas y ayudan a mucilago de . %
Ufo ded I del 35,8% de sustancias pépticas, el 17% por celulosa | unir mejor las | cafe. Mucilago al 16 %.
mucilago de ; 0 - ‘
café Z(;:)enlza, y el 45,8% son azucares (Guzman, 2014, p. | particulas. Mucilago al 20 %.
Resistencia a la comprecion del adobe. - Segun la
. norma E 0.80 (disefio y construccién con tierra
Variable reforzada) la resistencia a la compresion ultima se I .
dependiente: ; . o I Para el disefio se usara
X - determina en relacion a la expresién siguiente | ial i d
Resistenciaa la | 10 oygt/cm2 el material mucilago de | prgpiedades Resistenci |
, . 4 - . istenci

Fuente: Elaboracidn propia.
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3.3.Poblacién, Muestra Y Muestreo

Poblacion

La poblacion es la agrupacion de individuos con multiples similitudes o
caracteristicas similares, el cual se busca pluralizar resultados (Baptista,
Fernandez y Hernandez, 2014, p.174).

El conjunto poblacional en esta tesis esta establecida por el total de
bloques de adobes existentes, es decir por 100 bloques de adobe
Muestra

En referencia por ser de proceso cuantitativo, la muestra es una parte
del conjunto poblacional en la que se evaluara con respecto al objetivo
de la investigacion; teniendo como muestra representativa de la
poblacién (Baptista, Fernandez y Hernandez, 2014, p.174)).

La muestra se resume a 24 blogues:

6 adobes fabricados de forma convencional (0%).

6 adobes con incorporacion de mucilago del café (12%).

6 adobes con incorporacion de mucilago del café (16%).

6 adobes con incorporacion de mucilago del café (20%).

Muestreo

El criterio de eleccién utilizado para determinar la muestra, se realizé
apoyandose en la normativa con actual vigencia para la elaboracion
de las pruebas de resistencia a la compresion de los adobes
(Normativa E.080).

3.1.Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de datos.

Técnicas

Este requerimiento se refiere a la consistencia y disposicion permanente
de los instrumentos y los métodos de aplicacién, y es necesario obtener
en cada situacion medidas del fenbmeno de importancia, sin ser
afectadas por otros factores (Arias, 2007, p. 203).

Instrumentos

Para realizar los ensayos de laboratorio se tomara en cuenta los
protocolos, en funcién a la Normativa técnica E-080 (2017). que indica
realizar ensayos a la compresién para determinar su resistencia del

adobe reforzado con mucilago de café al 12%, 16% y 20%, ademas se
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utilizar4 instrumentos como material de laboratorio y verificar que
cumplan con las condiciones apropiadas para construir una vivienda.
También en esta investigacion se disefié formatos de validacién de
recopilacion de datos. posteriormente se determinara la autenticidad del
instrumento que deben de contar con los certificados de calibracion
revisados y corroborados por un especialista autenticando la
certificacion de resultados mediante una firma y sello del asunto de
investigacion.

Validez

La validez expresa el nivel seguridad, demostrando que los resultados
obtenidos sean los que se buscaban medir y no otros no esperados,
también se debe tener en cuenta que la técnica utilizada sea de utilidad
para comprobar lo esperado, colaborando al realizar la investigacion con
un confiable nivel de autenticidad (Valarino et al. 2015, p. 227)
Confiabilidad

Requisito que hace referencia a la consistencia y estabilidad del
instrumento y los procedimientos de aplicacién, porque es de necesidad
la obtencion en cada situacion mediciones del fendmeno de estudio, sin
ser afectadas por otros factores (Arias, 2007, p. 203),

Este requisito, se definira mediante la realizacion de ensayos de
Laboratorio antes mencionados, los equipos de laboratorio que se van a
emplear deben contar con sus certificados de calibracidn vigentes para

la obtencién de resultados reales y confiables.

3.2.Procedimientos

Primero se realiz0 la recopilacion de la informacion, seguidamente se
efectud la realizacion de las pruebas respectivas en el laboratorio para
obtener resultados esperados de la actual investigacion, luego se realizé la
preparacion de las muestras con diferentes porcentajes de mucilago de
cafe.

Se identificé el area de estudio para la realizarse la extraccion del material

para la obtencion de las muestras para los ensayos en el laboratorio.
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Seleccion de Tierra

La NTP E.080 menciona que en la eleccion de materiales para adobes el
suelo deberia contar con contenido de arcilla, por ello la muestra tiene que
someterse a ensayos de laboratorio y campo. Por ello la clasificacion de
suelo para la elaboracién de adobes tiene que respetar los parametros
indicados en la Normativa E.080 conformado por arcillas (10.0%-20.0%),
limos (15.0%-25.0%) y arena (55.0%-77.0%), evitando por completo
materias extrafias y los suelos organicos, ya que pueden alterar el resultado
de resistencia a la compresion. (Normativa E. 080, 2017)

Prueba Cinta de barro

Para realizar la primera estimacion del contenido de arcilla en los suelos se
debe realizar la prueba “Cinta de barro” por el periodo de tiempo de 10 min
y se debe emplear una muestra de barro con un porcentaje moderado de
agua que facilite formar un tubo de 12 milimetros de espesor, sujetado con
la mano, enrollar pausadamente con los dedos pulgar e indice, hasta tener
formado una cinta de 4 milimetros de espesor y se debe soltar colgando
todo lo que se pueda. Finalizado este proceso se debe verificar que la cinta
alcance valores comprendidos en medio de 20.0 centimetros y 25.0
centimetros de longitud, entonces concluimos que este suelo empleado
resulta muy arcilloso, pero si se rompe a los 10.0 centimetros 0 menos, el
suelo posee minima composicion de arcilla.

Prueba “Presencia de arcilla” o “Resistencia seca”

Para realizar esta prueba formamos 4 bolitas con la tierra a emplear, luego
se agrega lo suficiente de agua que facilite la formacién encima de las
palmas de las manos cada una de las bolitas, logrando evitar que se
rompan o se desfiguren significativamente, o encontrarse secas por
completo.

Luego se dejara secando las cuatro bolitas por un tiempo de 48 horas,
cuidando evitar que absorban humedad o tengan contacto con fuentes de
agua, etc.

Al finalizar el secado de las bolitas, estas se deben someter a presion a
cada una, empleando los dedos pulgar e indice de la mano, si la bolita se

quiebra, rompa o agriete es recomendable volver a realizar la prueba.
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Método de Ensayo para analisis granulométrico de Suelo por tamizado
AASHTO T88
Se extrajo una muestra de suelo para cuartear y luego se toma uno de ellos.
Enseguida se llevo al horno, para después pesar la muestra seca, Yy
proceder al lavado en el tamiz N° 200, posteriormente se traslado al horno
la muestra restante para secar y hacer el tamizado y finalmente pesarla
cada una del material retenidos en los diferentes tamices.
Método de Ensayo para la determinacion del Limite Liquido, Limite
Plastico y del indice de Plasticidad del Suelo AASHTO T89.
a. Limite Liquido.
Se toma una porcidon de masa que se traslada por la malla N°40, para
colocarla en un envase y mezclarla uniformemente con agua,
posteriormente se procede colocando una cantidad de muestra en la
copa de Casagrande y partirla en dos partes, para aplicar entre 15 a 35
golpes asta serrar la ranura y tomar una muestra de la porcion de masa
para someterla al secado en el horno a 110°C por 24 horas
b. Limite Plastico.
Se toma una porcion de masa que se tamiza por la malla N°40, para
colocarla en un depésito y mezclarla uniformemente con agua,
seguidamente enrollarla en cilindros o rollitos sin que esta se pegue en
las manos, después se extrae una porcion y se apunta el peso de cada
una de las muestras para llevar al horno a una temperatura de 110°C
por 24 horas y se procedié a medir los pesos de cada muestra secas
para calcular los porcentajes de humedades en cada una.
c. Indice de Plasticidad.
Se determina calculando el resultado de la desigualdad entre el Limite
Liquido y el Limite Plastico.
IP=LL—-LP

Método de Ensayo para la determinacién del contenido de humedad
del Suelo.

Se procedi6 a pesar taras de metal, enseguida se le afiadio la muestra de
suelo a cada tara y pesandolas y se colocé al horno a 110°C durante 24

horas, luego se retiran las muestras secas del horno, dejando enfriar a
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temperatura de ambiente, finalmente se pesé las muestras secas para
proseguir con los célculos para cada una de las muestras y determinar en
porcentaje la humedad del suelo.
Método para determinar el peso especifico del suelo.
Se adquiere una muestra del suelo y se pone a secar para luego extraer
una muestra representativa de 50gr de suelo y colocarla en un recipiente y
saturarlo de agua por 24 horas.
Se toma dos de los matraces calibradas y se vierte el material preparado
en una con ayuda del embudo y la piseta luego se agrega agua hasta % de
la altura del bulbo y se calienta a 80°C de temperatura en un recipiente con
agua para luego sacar las burbujas de aire con ayuda de la bomba de
vacios durante 15 minutos y se verifica que no alla diferencia de
temperaturas en ambos matraces para posteriormente pesarlas matarse
con aguay suelo.

W

G. =
S Wew + W + Wy,

Gs: Peso especifico de las particulas sélidas del suelo.
Gs: Peso seco del suelo en gr.

Wry: Peso del picnometro + peso del agua en gr

Wesw: Peso del picndmetro + peso del suelo + peso del agua en gr

Clasificacion De Los Suelos.

Una vez obtenido los pesos de la granulometria por lavado, se prosigue a

la clasificacion u organizacion de los suelos por la metodologia SUCS vy

finalmente determinarlas los resultados en base a las tablas.

Extraccion del Material para la Elaboracion de los Adobes.

e Suelo

La tierra escogida para esta investigacion se extrajo de la cantera de
fila alta, ya que estas cumplen con las pruebas insitu para la
seleccién de suelo, se procedié a la extraccion del material de
manera manual con diferentes herramientas para luego trasladarlo

hacia el lugar donde se va a elaborar los adobes.
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e Paja
Este insumo se recolecto de las diferentes cosechas de arroz
ubicados a las afueras del distrito de Jaén.
e Mucilago De Café
Se obtuvo como subproducto del beneficio humedo del café de la
zona cafetalera ubicada en san Ignacio; la extraccion se realizé con
el objetivo de recolectar el mucilago de café que se genera al
momento de realizar el despulpado.
e Molde o Gavera
Nuestras unidades de adobe convencional e incorporando de
mucilago de café, se elaboraron con un molde o adobera de medidas
de 35.0 centimetros de largo, 23.0 centimetros de ancho y 11.0
centimetros de altura.
Ensayo Normalizado para determinar la Resistencia a la compresion
del adobe.
Los ensayos de la resistencia a la compresién de los adobes se realizaron
segun los procedimientos y los parametros minimos de la Normativa

E.080, esfuerzos de rotura minima.

3.3.Método De Analisis De Datos.

Los datos registrados se procesaran mediante ensayos a la compresion,
mediante softwares informéaticos como Excel, Word, estos ensayos se
mostraran en orden, se haran tablas, graficos y resumenes para

determinar cada uno de los resultados esperados en esta investigacion.

3.4.Aspectos Eticos.

Los autores de este trabajo de investigacion se responsabilizan de acatar
la legibilidad en todos los analisis y ensayos realizados y resultados
obtenidos, ademas precision de la informacion determinada en laboratorio
establecidos por la norma, ademas de los criterios de la investigacion,

guardando fidelidad por personas involucradas en esta investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo
natural.
4.1.1 Prueba Cinta de barro.

Tabla 2: Prueba Cinta de barro Cantera Fila Alta.

Prueba Cinta de Barro

Cantera Longitud del Descolgado Norma E.080
Muestra Cantera
de Fila Alta 23 cm De 20 a 25

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: como se presentan los valores de resultados en la tabla 2,
la longitud del descolgado de la cinta de barro en la cantera de fila alta
alcanzo 23cm, la Norma E.080 indica que debe llegar a una longitud dentro

de 20y 25 cm.

4.1.2 Prueba “Presencia de arcilla” o “Resistencia seca”

Tabla 3: Prueba de Presencia de Arcilla o0 Resistencia Seca.

Prueba “Presencia de arcilla” o “Resistencia seca”
Cantera Bolita 1 Bolita 2 Bolita 3 Bolita 4
Muestra No se No se No se No se
Canterade | rompe nise | rompe nise | rompe ni se | rompe ni se
Fila Alta fisura fisura fisura fisura

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Los resultados mostrados en la Tabla 3, las bolitas de tierra

que se elaboraron con material de la cantera de fila alta no se rompieron ni

se agrietaron al momento de realizar la prueba, la Norma E.080 indica que

se debe apretar intensamente de manera individual todas las bolitas

empleando el dedo pulgar y el dedo indice de la mano.
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4.1.3 Método de Ensayo para la determinacion del limite Liquido.

Figura 2: Limite Liquido.

Limite Liquido

45%
40%
35%
30%
25% 43.2% 42.02% 41.56%
20%
15%
10%

5%

M1 M2 M3

%de Humedad

0% .
Promedio
NUMERO DE GOLPES 16 23 28 25

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: en esta figura se muestran los resultados que después
de haberse realizado ensayos convenientes al porcentaje de humedad
para la determinacion del limite liquido usando la copa de casa grande
se demostro que a los 16 golpes dio como resultado 43.02% de limite
liquido, a los 23 golpes 42.02% de limite liquido, a los 28 golpes 41.56%
de limite liquido y a los 25 golpes se determiné un limite liquido de 42%.
Demostrando que la muestra 1 tiene mayor cantidad de agua a diferencia

de la muestra 3 que tiene menor cantidad de agua.
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4.1.4 Método de Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de
un Suelo.

Figura 3: Contenido de Humedad del Suelo.

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

7%
6%
5%
4% 7% 7%
3%
2%
1%
1 2

% de contenido de humedad

0%
MUESTRAS 7% 7%

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion: Esta figura muestra los porcentajes respectivos de cada
muestra, se evaluaron 2 muestras de las cuales la muestra 1 presento
un 7% de humedad y la muestra 2 presento un 7% de humedad. De los
porcentajes obtenidos de las 2 muestra al promediar dio como resultado
7%, lo cual indica que el suelo tiene bajo porcentaje de humedad.

4.1.5 Método del ensayo para la determinacion del peso especifico del
suelo.

Figura 4: Peso Especifico del suelo.

Peso especifico del suelo

2.48
2.47
2.46
2.45
2.44

2.48

gr/cm3

2 43 2.44

2.42

1 2 Promedio
PESO 2.48 2.44 2.46

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacion: Esta figura muestra los valores determinados de pesos
respectivos de cada muestra, se evaluaron 2 muestras de las cuales la
muestra 1 presento un peso de 2.48gm/cm?y la muestra 2 presento un
peso 2.44gm/cm?3. Del peso de las 2 muestra obtenidos al promediar dio

como resultado 2.46gm/cm3.

4.1.6 Ensayo Normalizado para determinar la resistencia a la
compresién de los adobes.

Figura 5: Resistencia a la compresion.

Resistencia a la compresion kg./cm?

30.00

25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00

Mucilago de = Mucilago de = Mucilago de = Mucilago de
Café 0% Café 12% Café 16% Café 20%
m 28 DIAS 15.55 20.01 23.01 27.97

Fuente: Elaboracién Propia.

Interpretacion: En esta figura podemos visualizar que la muestra con
incorporacion del 0% de mucilago de café supera a lo especificado en la
norma E-080 demostrando que el aditivo utilizado para la elaboracion de
los adobes es Optimo.

También se puede apreciar que con la incorporacion de mucilago de café
en diferentes porcentajes aumenta progresivamente su resistencia a la

compresién superando al valor referido en la normativa E. 080.
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4.1.7 Andlisis de costos unitarios

Tabla 4: Andlisis de costos unitarios

Adobe con incorporaciéon 0% | Costo Unitario Directo por: UND | 1.43
Presupuesto Incorporacién del mucilago de café para.elevarl‘a ’resistencia a la compresidén del adobe
convencionl en jaén 2021
Cédigo Descripcion recurso | Unidad Cantidad Precio S/ | Parcial S/
Mano de obra
1 Peon 0.0009 45 0.04
0.04
Materiales
2 Paja de arroz kg 0.2 5 1.00
3 Agua It 2.5 0.01 0.03
4 Material arcilloso m3 0.0089 40 0.35
1.39
Adobe con incorporacién 12% | Costo Unitario Directo por: UND | 1.48
Presupuesto Incorporacién del mucilago de café para.elevarl‘a ’resistencia a la compresidn del adobe
convencionl en jaén 2021
Cédigo Descripcidn recurso | Unidad Cantidad Precio S/ | Parcial S/
Mano de obra
1 peon 0.0009 45 0.04
0.04
Materiales
2 Paja de arroz kg 0.2 5 1.00
3 Agua It 2.2 0.01 0.03
4 Material arcilloso m3 0.009 40 0.35
5 Mucilago de café It 0.3 0.2 0.06
1.44
Adobe con incorporacion 16% | Costo Unitario Directo por: UND | 1.50
Presupuesto Incorporacién del mucilago de café para.elevarl‘a 'resistencia a la compresidén del adobe
convencionl en jaén 2021
Codigo Descripcidn recurso | Unidad Cantidad Precio S/ | Parcial S/
Mano de obra
1 peon 0.0009 45 0.04
0.04
Materiales
2 Paja de arroz kg 0.2 5 1.00
3 Agua It 2.1 0.01 0.03
4 Material arcilloso m3 0.009 40 0.35
5 Mucilago de café It 0.4 0.2 0.08
1.46
Adobe con incorporacién 20% | Costo Unitario Directo por: UND | 1.52
Presupuesto Incorporacién del mucilago de café para'elevarlla ,resistencia a la compresidn del adobe
convencionl en jaén 2021
Cédigo Descripcion recurso | Unidad Cantidad Precio S/ | Parcial S/
Mano de obra
1 peon 0.0009 45 0.04
0.04
Materiales
2 Paja de arroz kg 0.2 5 1.00
3 Agua It 2 0.01 0.03
4 Material arcilloso m3 0.009 40 0.35
5 Mucilago de café It 0.5 0.2 0.10
1.48

Fuente: Elaboracion propia



Interpretacion: En la tabla anterior se puede apreciar los costos de
todos los insumos utilizados para la elaboracion de los adobes con
incorporacion 0%, 12%, 16% y 20% de mucilago de café, donde
podemos identificar la diferencia de inversion requerida para su
elaboracién de cada uno, concluyendo que el adobe con adicion de
mucilago incrementa el precio en comparacion con el adobe

convencional 0%mucilago de café.
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V. DISCUSIONES

Los bloques de adobe que se obtuvieron, el cual fueron incorporados con
mucilago de café en porcentajes del 12%,16%,20% logrando sustituir una parte
del agua y como resultado los bloques de adobe superaron con mayor amplitud
la resistencia a la compresion minima establecida en la Normativa E. 080 Disefio
y Construccion con Tierra Reforzado, comprobandose que a mayor porcentaje
de mucilago de café mejora los resultados al aumentar la resistencia a la
compresion.

Nieto y Tello (2019) en su tesis titulada “adobe estabilizado con mucilago de
penca de tuna, fuertes a la friccion con el agua para la edificacién de casas
comunes empleados en la serrania peruana” realizada en la universidad peruana
de ciencias aplicadas, tuvo como objetivo principal, dar solucion mediante
diferentes ensayos la susceptibilidad del adobe utilizando mucilago de penca de
tuna con el propdsito a incrementar las caracteristicas fisicas para emplearse
como insumo de construcciones y tuvo como resultado que el adobe estabilizado
muestra mejores resultados en comparacion al adobe convencional, ademas
determind que las 2 6ptimas dosificaciones D: 20.5% y D: 18.0 % dieron como
resultado en resistencia a compresion 23.3 kg/cm? y 25.2 kg/cm?, entonces en
esta investigacion también se demostrd que el adobe con la incorporacién del
20% de mucilago de café permitid6 obtener mejores resultados de resistencia a
la compresién como 27.97 kg/cm?.

Flores (2019) “Evaluacion de la resistencia a la compresion, flexion e inmersion
al agua del adobe estabilizado con gel de sabila”. Logré determinar la resistencia
a la compresion del adobe estabilizado con gel de sabila en 10.0%, 15.0% y
20.0%. El adobe testigo compuesto por tierra, agua y paja, obtuvo una
resistencia a la compresion de 51.12 kg/cm?, sobrepasando al valor minimo
mencionado en la Normativa vigente E.080 (10.2 kg/cm?); y los adobes
estabilizados con 10.0%, 15.0% y 20.0% de gel de sabila, adquirieron
resistencias a la compresion de 51.29 kg/cm?, 64.28 kg/cm? y 64.61kg/cm?; y en
esta investigacion se obtuvo resultados semejantes a los de este autor con
adobes que se le adicioné mucilago de café del 12%, 16% y 20% obteniendo
como resultado de resistencia a la compresion 20.01 kg/cm?, 23.01 kg/cm? y
27.97 kg/lcm?.
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VI. CONCLUSIONES

Se determind la resistencia a la compresion de los adobes con incorporacion de
mucilago de café en 12%, 16% y 20% obteniendo como resultado 20.01kg/cm2,
23.01kg/cm?2 y 27.97kg/cm2 por lo tanto estos valores superan a lo especificado

en la Normativa vigente E.080 (10.2kg/cm2).

De acuerdo al objetivo se logro identificar que la incorporacion del mucilago de
café en el 12%, 16%y 20% en la mezcla para los adobes mejor6 su resistencia
a la compresion, superando el minimo indicado en la normativa vigente E.080, el

cual se demostro a través de los ensayos de laboratorio.

En respuesta al objetivo se logré6 comparar las unidades de adobe en diferentes
porcentajes de mucilago de café; 12%, 16%, 20% y la muestra patron 0%,
concluyendo que los adobes con incorporacion superan al resultado obtenido de
resistencia a la compresién en la muestra patréon 0% (15.55kg/cm?).

De acuerdo al objetivo se conocio la clasificacion del suelo para la fabricacion
del adobe con la incorporacién del mucilago del café, mediante ensayos de
granulometria, limite liquido y limite plastico, determinando que el tipo de suelo

fue OL (Limos organicos y arcillas organicas limosas de baja plasticidad).

En respuesta al objetivo se logro calcular que el costo unitario para la fabricacion
del adobe con incorporacion del mucilago de café al 12%, 16% y 20% fue mayor

en comparaciéon al adobe convencional.

27



VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con las investigaciones incorporando proporciones
superiores al 12%, 16% y 20% de mucilago de café en bloques de adobes y asi

lograr obtener mejores resultados en resistencia a la compresion.

Se recomienda realizar las pruebas en campo segun especifica la norma E 080
para determinar la presencia de arcilla y saber si los suelos son adecuados para

la elaboracion de los adobes.

Se recomienda usar mucilago de café para mejorar la resistencia del adobe
convencional por que se ha demostrado cientificamente que al usarlo como

aditivo mejora su resistencia a la compresion.

Se recomienda el empleo del mucilago de café y lograr disminuir el uso de agua
y disminuir la contaminacion ambiental por que actualmente este subproducto
resultante del beneficio himedo del café no tiene un adecuado manejo y se esta
desechando al medio ambiente.
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Tabla 5: Matriz de consistencia

“Incorporacion del mucilago de café para elevar la resistencia ala compresiéon del adobe convencional en Jaén 2021”

Formulacién del problema

Objetivo

Hipotesis

Variables y
dimensiones

Marco metodologico

Problema general

¢Cual sera el porcentaje 6ptimo
de mucilago de café para
mejorar la resistencia a la
compresion del adobe
convencional Jaén 20217

Problemas especificos.

- ¢Cual sera el resultado de la
resistencia a la compresion del
adobe reforzado?

- ¢, Cual sera el porcentaje 6ptimo
de mucilago de café para fabricar

unidades de adobe mas
Resistentes?
;De qué manera influye la

adicién de mucilago de café al
comparar la resistencia a la
compresiébn con un adobe
convencional Jaén 2021?

Objetivo general

- Proponer la incorporacion de
mucilago de café para elevar la
resistencia a la compresion del
adobe convencional Jaén 2021.

Objetivos especificos

- Determinar la resistencia a la
compresion del adobe reforzado
con incorporacion de mucilago de
café (12%, 16% y 20%).

- ldentificar el porcentaje idoneo
de mucilago de café para la
fabricacion de unidades de
adobes mas resistentes a la
compresion.

- Comparar la resistencia a la
comprension de un adobe con
adicion de mucilago de café frente
a las unidades de adobe
convencional Jaén 2021.

Hipotesis general

El uso de mucilago de café
influird en elevar la resistencia
a la compresion de los adobes
Jaén 2021.

Hipotesis especificas

En los ensayos de laboratorio
se determinard la resistencia a
la compresion de los adobes
incorporados con mucilago de
café.

- La adicién de (15%, 20% y
25%) de mucilago de café
servira para fabricar adobes
reforzados mas resistentes.

- Los adobes con adicién de
mucilago de café poseen
mayor resistencia a la
compresion con respecto al
adobe convencional Jaén
2021.

Variable
Independiente:
Uso del mucilago
del café.

Variable
dependiente

Resistencia a la
compresion del
adobe

Tipo de
aplicada

investigacion:

Disefio de investigacion:
cuasi experimental

Poblacién: La poblacion
en la presente investigacion
gue estad determinada por
100 bloques de adobe.

Muestra:
6 unidades de adobe
fabricado de forma

convencional (0%).

6 unidades de adobe con
adicion de mucilago de café
(12%).

6 unidades de adobe con
adicion de mucilago de café
(16%).

6 unidades de adobe con
adicién de mucilago de
café (20%).
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- ¢Como influye la clasificacion
del suelo sobre la resistencia a la
compresioén de los adobes?

¢ Cuél sera el costo del adobe
convencional en comparacion
con el adobe con incorporacion
de mucilago de café al 12%, 16%
y 20%?

- conocer la clasificacion del suelo
para la fabricacion del adobe con
incorporacion de mucilago de
café.

- Calcular el costo unitario para la
fabricacion de los adobes
convencional en comparacién con
el adobe con incorporacion de
mucilago de café al 12%, 16% y
20% Jaén 2021.

- La clasificacion del tipo de
suelo influird en la resistencia
ala compresion de los adobes.

- El costo unitario del adobe
convencional sera menor al
adobe con adicion de mucilago
de café al 12%, 16% y 20%
Jaén 2021.

Fuente: Elaboracién propia 2021
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ANEXO 02. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Guevara Bustamante Walter

Institucién donde labora : Cesar Vallejo
Especialidad : Mg. En Ingenierfa Civil
Instrumento de evaluacion : Ensayo Granulométrico, ensayos de limite, ensayo contenido

de humedad del suelo, ensayo de peso especifico de los suelos,
ensayo de esfuerzo a la compresion.
Autor (s) del Instrumento (s) : Cansino Olivera Alex Franklin, Olane Vasquez Mily.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

[ CRUWERIOS: ~ -0 — INDICADORES B ) B

Los ftlems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
SLAR'DAD ambigliedades acorde con los sujetos mudstrales. = ?(
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
OBJETIVIDAD Ia Informacion objetiva sobre la variable: Incorporacién de
mucilago de café en todas sus dimensiones en indicadores >
conceptuales y operacionales.
Elinstrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD clentifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la %
variable: Incorporacién de mudilago de café.

Los ftems del instrumento reflejan organicidad I5gica entre la
GAN definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
OR [ZACION de manera que permiten hacer inferencias en funciéon a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENGIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

acorde con la variable, dimensilones e Indicadores. E
Los ftems del instrumento son coherentes con el tipc de |
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable

de estudio.

@ | X

La informacion que se recoja a travées de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitiré analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la Investigacion.

Los ftams del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Incorporacion de
mucilago de café.

X [ [¥

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacion, desarrollo ¥
tecnoldgico e innovacién.

La redaccion de los ftems concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA del instrumento. 72

PUNTAJE TOTAL o

{Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando sa tiene un puntaje minimo de 41, sin embargo, un
puntaje menor al anterlor se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD
Cl nchvwumenlo eg vatido ouede gov aplicado a lg \poblaoon

10N o5 oy 18y AN melo«\o(doum; gue < (umpl?

PROMEDIO DE VAL ORACION: l \* ﬂ l

Moyobamba, 25 de Julio de 2021

‘Walter Guevara Bustamante
ING. CIVIL
R. CIR 257874
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: DR. Mg. Coronel Delgado José Antonio

Institucion donde labora : Universidad Nacional de Cajamarca
Especialidad : Mg. En Ingenieria Civil
Instrumento de evaluacion : Ensayo Granulométrico, ensayos de limite, ensayo contenido

de humedad del suelo, ensayo de peso especifico de los suelos,
ensayo de esfuerzo a la compresion,
Autor (s) del instrumento (s)  : Cansino Olivera Alex Franklin, Olano Vasquez Mily.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES i[2[3[a[s

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales. 7(

Las instrucciones y los items del instrumento permiten

recoger la informacién objetiva = sobre la variable:
OBJETIVIDAD Incorporacion de mucilago de café en todas sus dimensiones X
en indicadores concepluales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal X
inherente a la variable: Incorporacién de mucilago de café.

Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, X
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el lipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y variable 3
de estudio.

La informaciéon que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Incorporacion %
de mucilago de café.

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo X
tecnoldgico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento. X

PERTINENCIA

PUNTAJE TOTAL 4q

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD
€ l uns%\)mer\lo =Y \/(';Lid:) ’ Do(k]g ser ap[lrar\o a b(uc.iC\’n (‘/e
i 2 11€)( ¥ | (© U .




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: DR. Llatas Villanueva Fernando Demetrio

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autor (s) del instrumento (s)

: Universidad Particular de Chiclayo
: Mg. En Ingenieria Civil

: Ensayo Granulométrico, ensayos de limite, ensayo contenido

de humedad del suelo, ensayo de peso especifico de los suelos,

ensayo de esfuerzo a la compresion.

: Cansino Olivera Alex Franklin, Olano Vasquez Mily.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 10520 | R 3N NENESE
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales. Vel
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacion objetiva sobre la variable: Incorporacién de
OBJETIVIDAD mucilago de café en todas sus dimensiones en indicadores X
conceptuales y operacionales.
Elinstrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la Y
variable: Incorporacién de mucilago de café.
Los items del instrumento reflejan organicidad |6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las RC
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
SUFICIENGIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable X

de estudio.

La informacién que se recoja a través de los ftems del

CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion. )<
Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de |a variable: Incorporacién de
mucilago de café. X
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo >(:
tecnoldégico e innovacidn. |

PERTINENCIA La redaccién de los Items concuerda con la escala valorativa X

del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

g

\

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumente no valido ni aplicable)

iil. OPINION DE APLICABILIDAD
C\ insbomento @3 valido Duede sex aplicdo a la poblacon de

es hdio

con Loy Ot 03 yneldedologicod que si CU"mple

PROMEDIO DEVALORAClON:' Lt_q I

FERVANDO DEUE iii VLLANER

INGENIERO CIviL
REG. CIP, 217452

Moyobamba, 26 de julio de 2021
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ANEXO 03. INFORME TECNICO DE
LABORATORIO DE SUELOS
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CALAD 5TUDOS GEOTECHCOS. ESTLEHOS D€ WECACA Doc.: GV-ITMS-01

DE SUELDS, TECNOLOGIA DEL CONCRETO, TECNOLOGIA DEL .
ASFALTO. DXSEND DE PAVIMENTOS, ALOULER DE EQUIPOS INFORME N°805 Fecha: MAYO 2021
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TESIS:

“INCORPORACION DEL MUCiLAGO DE CAFE PARA ELEVAR LA
RESISTENCIA A LA COMPRESON DEL ADOBE CONVENCIONAL
EN JAEN 2021”

REGION  : CAJAMARCA.
PROVINCIA : JAEN.
DISTRITO : JAEN.

SOLICITANTES : CANSINO OLIVERA ALEX FRANKLIN.
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PRONECTOE DE INGENERLA, SUPERVISION [E CONTROL DE .
CALIDAD, ESTUDOS EEOTECRICOS, ESTUDIDG DE MECAMLA Dac.: GV-TMS-01
DE GUELDS, TECNOLOGIA (EL COMCAETD, TECMCLDGA DEL .

'KEFALTE, [REESA0 D AVIMENTESS, ALDUW.ER OF FGUPDE INFORME N°805 Fecha: MAYD 2021
DE LABCRUATORID ¥ VENTA DE ADITIVOS QLMICOS PARA LA

COMSTRICCION Pa'gina: 1ded

1.0

11

12

20
21

3.0

INFORME DE MECANICA DE SUELOS

GENERALIDADES.

OBJETIVO.

El presente informe corresponde al Analisis del suelo para el Proyecto de Tesis: “Incorporacion del
Mucilago de Café para elevar la Resistencia a la compresion del adobe convencional en Jaén 20217
Dicho estudio se ha efectuado mediante una investigacion geotécnica que involucra trabajos de campo
através de una exploracion a cielo abierto o calicata y ensayo de laboratorio, para evaluar la capacidad
portante admisible, y las conclusiones y recomendaciones generales para la cimentacian.

El programa de trabajo realizado con este propdsito ha consistido en:

« Ejecucion del Ensayo de Laboratorio.
« Evaluacion de los Trabajos de Laboratorio.
« Conclusiones y Recomendaciones.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO.

El terreno destinado para la ejecucion del Proyecto de Tesis: * Incorporacion del Mucilago de Café para
elevar la Resistencia a la compresion del adobe convencional en Jaén 2021” se encuentra ubicado en
el sector Fila Alta, Distrito: Jaén, Provincia: Jaén, Region: Cajamarca.

INVESTIGACIONES DE CAMPO.
TRABAJOS DE CAMPO.

El trabajo de campo incluyo las siguientes actividades:
- Registro y muestreo de la excavacion; de acuerdo a las Normas A.S.TM. D 420,y ASTM.D
2488.

En la exploracion del subsuelo o terreno de fundacidn, se hizo 01 excavacion a cielo abierto,
ubicada convenientemente en el drea en estudio y determinar su capacidad portante admisible.

TRABAJOS DE LABORATORIO.

Los frabajos en laboratorio incluyeron las siguientes actividades:

- Métodos para la reduccion de muestras de campo a tamafio de muestras de ensayo, de acuerdo a
la Norma A.5.T.M. G 702.

Prohibida su Reproduccidn Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RO — GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES ELR.L
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FRETEC TS IE INGEMERI, SUPEFVISAON CE CONTROL DE Doc.:
CALDAD, ESTLINS GEOTECRICUS, ESTUDIS E MECAMICA 0C.!
DE GUELDE, TECAOLOGU IEL COMGRETE, TECMELDSA DEL " .
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DE LABORATORIC Y VENTA CE ADITVOS CLAMICOS PARA LK i
CONSTRLCCIN Pagina:

GV-ITMS-01
MAYO 2021
2ded

4.0

- Obtencion en laboratorio de muestras representativas (cuarteo), siguiendo los lineamientos de la

Norma A.S.T.M. C 702.

3.1. Ensayos de Laboratorio Estandar.

La muestra representativa se fraslado y ensayaron en el Laboratorio de Mecanica de Suelos,

Tecnologia del Concreto y Tecnologia del Asfafto, siguiendo las Normas AASHT.0, ASTM. y

M.T.P.; y son las siguientes:

- Standard Test Method for Particle Size Analysis of Soils
(Método de Ensayo de Andlisis Granulométrico de Suelos por Tamizado).
-Standard Test Method for Liguid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index
of Soils.

(Método de Ensayo para Determinar el Limite Liquido, Limite Plastico
El indice de Plasticidad de Suelos).

-Método para determiner el Peso Especifico de los Suelos

CLASIFICACION DEL SUELD

Tabla N° 01. Caracteristicas del suelo.

AAHTO. T8

AASHTO.T 89

N.T.P. 339.191

ESTRUCTURA ADOBE
Calicata C-1
Muesira M -1
Profundidad (m} -

% Pasa Tamiz N° 4 99.42
% Pasa Tamiz N° 200 86.61
Limite Liquido (%) 42
Indice Plastico (%) 16
Coeficiente Uniformidad (Cu) -
Coeficiente Curvatura (Cc) -
Didmetro Efectivo(D) -
Contenido de Humedad % 7
Peso Especifico (gr/cm’) 2.46
Clasificacion de Suelos “SUCS™ oL

Prohibida su Reproduccian Total o Parcial (INDECOPY). Derechos Reservados RO — GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES ELLR.L.
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OFICINA DE GESTION ¥
: ? GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
CONTROL DE CALIDAD
SECTOR : LABORATORID
GEDCDN VIAL FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
INGEMIERDS CONSULTORES E IR L p— [Rpppp—
QCF-CA-H )
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSOMAL
PROYECTD: “MCORPORACION DEL MUGILAGO DE CAFE PARA ELEVAR LA RESTENGIA A LA COMPRESION DEL ADDSE [GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL OLIROZ CHHUAN.
(CONVENCIONAL EN JAEN 2021 SUPERVISOR (0A) - ING. GROVER RIVERA CARRIN
DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : MAACD CHUOUEAUANGA PERALTA
[SOLICITANTE : ALEX F. CANSING DLIVERA, MILY OLAND VASQUEZ TECNICO DE LAB : RONALD MIREZ AU
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL SUELD COM FINES DE CIMENTACION
cALICATA : [ C-1 [ conee PROFUNDIDAD : | E [CLASFICACION DEL SUELO suCs AASHTO
. B03-ML-001
MUESTRA : [ M-1 | M FECHA © [ MAYD 2021 NORMA A.S.TM. D 2487 [
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF S0ILS - AS.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ PRET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N ABERTURA({mm) PARCIAL | ACUMULADOD RET. AGUMULADD OUE PASA DE SECADD
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
= 24 £3.00 000 0.00 0.00 100.00
§ 2 50.80 a.00 0.00 0.00 100.00
s PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA () 33500
= 1 750 a.00 0.00 0.00 100.00
=]
g 1 25.40 a.00 0.00 0.00 100.00
= T 12.00 000 0.00 0.00 100.00
12 1250 0.00 000 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
L3 950 23.87 2387 0.78 90.24
PES0 TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (31) 3037.33
1 635 1035 3442 109 98.01
N-4 475 78.23 11267 158 90.42
PESO TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (31} 11267
w10 200 3430 166.07 5.30 24.70
W20 085 63,80 23083 7.3 9267
PES0 TOTAL MUESTRA SECA (1) 31300
- W 40 043 .97 30780 077 90.23
E
; ] 025 23 353.03 1.2 8a.70 AMALISIS FRACCION GRUESA
g e 140 o 33.33 40635 12.00 8710 TOTAL WG= 11267
= N® 200 0.0s 13.42 421.78 133 8001 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA -- 22822 31500 (CORRECCION CUARTED - SWE 100
TOTAL 31500 PES0 PORCION SECA < 5= 3037.3
o e 1o [CURVA GRANULDMETRICA A S.TM. D 422}, . .
100 - - —
(1] I — e o I
80
m
(1]
50
2 4
)
0
0
[}
om oo . o 100.00
o0 = [ - 030 = - [ o=
[ w= . te= |
LA MUESTAA EN ESTUDID HA SID0 CLASIFICADA SEGUN LA NORMA { A5.T.M.D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES |, Y SE DESCRIBE COMO
LIM0 OREANICO, DE BAIA PLASTICIOAD. MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE ARENA GRUESA A ARENA FINA (2.81%), Y POCA CANTIDAD DE GRAVILLA (3.
oBsErvACiongs: | LAS MUESTRAS FUERON EXTRAIDAS POR EL PERSONAL QUE TRABAJA EN NUESTRO LASORATORID
b. EL CERTIACADO CORAESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA EMITIDA.
c. LAS COPWAS DE ESTE ENSAYO ND SON VALIDAS SIN LA AUTORZACION DEL LABORATORD.
LABORATORID NO SE HACE RESPONSAB! USO 'Y LAS INTERPRETAGIONES DE LOS DATOS DEL GERTIFICADO DEL ENSAYD.
CLASFICACION GENERAL
REGULAR
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OFICINA DE BESTION ¥
: GEDCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
l 5 LABORATORID
GEOCON VIAL FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
INDERIERDS COMSULTORES E.LA.L CODIGO: B05-21-M5-MC-002
QCF-CA1 "
DATIES DEL PROYVECTD DATOS DEL PERSONAL
FROYECTD - INCORPORACIIN DEL MUGILAED DE CAFE PARA ELEVAR LA RESITENCIA A LA CONPRESION DEL ADDSE [BERENTE GENERAL - ING. AAFAEL QUIRDT CHIHUAN
[CONVERCIONAL EN JAEN 2021 [SUPERVIZOR (OA) ING. GROVER RIVERA CARRIDN
DISTAITD: JAEN, PROVINGIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA [TECMICO DE LAB © MARCD CHUDUIHUANGA PERALTA
[SOLICITANTE : [ALEX F. CANSIND OLIVERA, MILY DLANO VASQUEZ TECNICO DE LAB : [AORALD MIREZ RUZ
[DATOS DEL MWESTRED ESPECIFICACIOMES DE MUESTRED EN PISTA
| CALICATA: c-1 coniEn U PROFUNDIDAD . .
- - B ) oL
| MUEETRA- M-l ST FECHA : MAYD 2027
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF S0ILS - A.5.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUID®O, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELDS
LINSTE LIOUIDD LIMINE PLASTICD TEMPERATURA DE BECADD
TRRA N 126 41 175 TARA N 411 110 Promedio PREFARACION DE MUESTRA
Wi+ MHamaia i) a[an 36.77 3|2 Wt W Hormeda (g1 18.39 17.16 60C 1M c
Wi W Geca 2155 30.08 28.83 W M Seca ) 17.50 16.28 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wagn ) 622 6.69 6.38 Wagmajpr 0.39 .68 B6OFC 1 c
W 13.09 1446 13.48 Wi 1442 12.96 EUR USADA
W MLSeca ) 14.46 15.82 15.35 WL sea (g 3.38 18 DESTILADA
WIS 43.02% 4207% 41 56% W, 26.3%% 26.51% 26% POTABLE
MEOLPES 16 2 28 OTRA
LIMITELIGQWDO
LIMIE UNFUNTD
. 2
LIOURD (%) W BOLPES FACTOR
LMITe L] K
E E1]
PLASTICS (%} n 0and
N IHDICE DE bl oo
. 18
& PLASTICIAD (%] 1 0985
% - S— n naw
] u 095
2
§ | b3 1000
g % 1005
1% ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
3 i 100
A femsape) 0.029 8 1014
- | B Meema) 0.085 n 1018
- ; e ' ACEPTABLE 0 102
- T —
10 25 100
Carta e Plasticstad SUCS
™
o ]

de Pasicilad [IF) %

" .o ™

Limita Liquigs [LL} %

EL CALCULD! ¥ REPORTE DEL LIMITE LIDUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIAD, GERA CON APADNMATION AL ENTER( MAS CERCAND, DMITEENDO EL
EIMBOLD OE POACENTAJE, DE ACLEADO A LA NORMA & ASH.T0. T B
2 L&E MUESTRAS FUEAON EXTRADAS POR EL PERSDRAL OUE LABDAA EN NUESTRA EMPRESA

sesrraacies
b L

FICADO CORRECFONDE UNCA ¥ ENCLUSNAMENTE & LA MUESTRA EMITDA
. LAS COPYAS DE ESTE ENG AVID KD 50N VALIDAS SIN LA AUTDREACHINDEL LABORATORD

L. EL LABORATORIO MO 5 SPOMGABLE DEL IS0 Y LAS INTERPRETACYINES DE LDG ATOS DEL CERTIFCAD DEL ENEAYD
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DFICIMA DE GEETION ¥
GEDCON VIAL - IRGENIEROS CONSULTORES ELRL P —
SECTOR : LASOAATORID
GEPF“N.H"‘-‘.‘ FORMATIS DE CONTROL DE CALIDAD oD FTETRTTTT]
OCF-CA-83 REWSION AEV. I
DATOS DEL FROYECTD DATOS DEL PERBOHAL
PROYECTE TMCOSPOR AT 0N OF L MUCKLAGO OF & WRLE A LA COMPSFSION P ADDBE CEFENTE GINIRAL
LW NORIAAL g SLPERMSORA 104 NG CRIVER SNTRA DARRION
UBCALIH DUSTRTD AEH PRIVMOA. AENH FECION CALSMARCE TECARCD [ LAS [WARCTT CHUDLESLMWRGA PTRELTA
SOUCITANTE ALEN . CANSMO LVERA. BALY OLAMO VASDUET TEC WSO DR LA FOMALD WIRET AL
DATES DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL BUSLO COH FINES DF CIMENTACIEN
CALICATA : c-1 FROFUNMEAD B8m. Bd4im CLASIFICACIDN OEL SUELD  (RASKTD :
CODKS MUESTRA:(  BI3-MLO94
MIESTRA : M- FEDHA - WAYD 2821 MOENA LSTH. BT |BUCE w
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER [MOISTURE) CONTENT OF S04L AND ROCK - AS.TM. D228
METOO0 DE ENSAYO FARA DETERMINAR EL CONTENIDD DE HUMEDAD DE UM SUELD

CALICATA c-1

MLIESTRA M-1

ENSAYD : 1 2
W (tzrz + M Himeda) gr TE.30 o732
W (lera + M Saca) gr T3.08 63.00
W agua igr) 4R 136
W tara (gr) 1325 14n
W Mhuesira Seca (gl &M 4985
Lk Th

W %] Promesdio : bk

ESPECIMEN DE EMBATD
La Canfidad minima de especimen de maieral homedo ssieccionads Como represaniaivg de i muesia fotal
=i s& oma la muesira total, serd de acwendo a ko siguien

Polara g [ rrp—
reomesisda de rocemadn e
supecimen de ey anpnc .
lixanc tamafio de Tammio de malls hiznedo para enno wd
pewrticul (pasa ol extindar renad o de para comtenidos. de
hmsedad

tsd reportadan
ol %

475 pam e 100 & 0 g
B* a3

%% mam FTENTEC #.51 sam 00 W g
(wE

19,0 mam [TENTEC 19,0 man 15 kg 250
fE

¥7.5 mun TTRaTE i 10 kg 1hg

40 en ITENTEC 76,1 man 53 kg 5 kg

TRITA. e mearh mo meman G 30§ A28 QT 08 (Epr T

LAE MLEETRAS AUERDM IMMEDIATAMENTE EMSAVADAE AL LLEGAR AL LASORAATORID PARA EVITAR POSBLE FERINIA DE HUMEDAD
CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMEMDADA [E ESPECIMEN DE EMSAYD HUMEDD
2. LAS WUEETRAS FUERDN EXTRAIDAS POREL PEREONAL DUE TRABALR EN MUESTRO LAEDRATORI

OESERVACIDNES:
b EL CERTIACADD CORRES PORDE UNICA Y EXCLUSIVA

ALA W

TRA EMITDN

. LAS COFIAS DE EGTE EMSAYD HO S0M VALIDAS BN LA SUTORIZACION DEL LASCAATORIC.

6. EL LABORATDIRND D

HACE FESPORSABLE DEL LD ¥ ILAS INTERPRETACIONES DE LOG DATCES DEL CERTIFICADD DEL EMSAYL
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OFICINA DE GESTION ¥
GEQCON VIAL - INGENIERDS CONSULTORES ELR.L CONTROL DE CALIDAD
— DECA SECTOR - LAEDRATORID
CODIG0: B03-Z1-M3-MCA-D04
OCF-CCAS-DG
DATOS DEL PROYECTD DATDS DEL PERSOMAL
PROYECTD MUCILAGO DE CAFE PARA ELEWAR LA RESITENCIA A LA COMPREEON DEL ADOBE SERENTE SERERAL NG FAFAEL OUIROT CHIHUAN
ONAL EN JAEN 2021 SUPERVISOR (QA) - |NG. GROVER AIVEAA CARAICON
SICACION © MSTRITD: JAEN, PROVINCIA JAEN. REGION: CAJAMARCA  TECMBCD DE LAB © |WARCO CHUDLHUANGA PERALTA
[ SOLICITANTE : ALEN F. CARSIND OLIMERA, MILY DLAND WASOUED TECMBCO D LAB : |AORALD MIREZ AU
DATDE DEL MUETTRED CLASFICACIDH DEL TERREND DE FUMDACION
CALICATE E-1 FRIFINDITAD N TLASFCACONDEL S0EL0
L ADDEE e Lok o FECHN - WL 2 AW L o
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PES0 ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO)
NTP 339.131 (2019)
CONTEMIDD DE HUMEDAD RATURAL
CALICATA : E-1
5 [
TENPERATURA DE SECADD
us0: ADOBE
PREPARACION DE MUESTRA
[ wre
ERGATD i 2
Tiemgpa Homa | 12 Haras
UE0 OE DESECADOR
W Frasco + W Suslo Seca jor 48300 BET.ED
8l | Na
AGUA USADA
W Frasca Volmetrico igr| 18300 10309
DESTILADA
POTABLE
W Eusio Seco (7] 300.00
OTRA
W Frasco + W Seelo + W E4000 9389
= - i TEMPERATURA AMBIENTE
W Frasc w ! BEi. B e | =
asco -+ W agea om ) X i — —
. HA %) [
Peso Especiiic de Susio jprom’) 2473
s - Pesa Especifico de Buslo
igren’) 24
1 H 3 4
BALAATA DEALE FERBMETED Lt
kel DMk
WMTERIAL ALoume ViD= Lo
ACA L
EERVACKINEE:

SVESN0 CON UN PCNOVETRD CALER,

L LLEGAR AL LAZDR,

PIREA EVITAR, FOESH

ERDN

ML AECOMENDANA,

ION EXTRAIDAS POR EL PERSONAL QUE

R0 LABORATORID

MDE UMICA ¥ EXCLUSHAMEN

LA NUESTRA ENITIDA.

ATOS DEL CERTIACADO DN

ELE PERINDW DE HUMEDAD CUMPLE CON LA MASA
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GEDCON VIAL - INGEMIEROS CONSULTORES ELAL.

OFICINA DE SEETION Y
CONTROL DE CALIDAD

BECTOR : LABDRATDIRN
FOAMATOS DE CORNTROL O CALIDAD FTEE T
OCF-TC-0H REVISION L]
AR DES FRATEO T
TEESS : INCORPORALION DEL MUCILAGD DE CAFE VAR LA MCU. A LA COMPRESION DEL ADDBE BERENTE GENERAL {ING. RAFAEL DUIROI CHHUAN
COMVENCIONAL EN SUPERVIEOR Mk ; | ERA CARRION
LRICALION - JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB OUHLANGA P
EOLICITANTE ALEXF. CANSIND OLIMERA, MILY DLANO VASOLED TECAICH DE LAR VAR
STANOARD TEST METHOD FOR THE DETERMIMATION OF THE BERDING STRENETH OF CONCRETE
METODD DE ENSAYD NORMALIZADD FARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMFRESION DEL ADOBE
FROBETA Feciia Fecia Edad Caga Cama L T [ Resisiencia | Resislescla |Fesdsiescia
Fabricacién | Rsiea sy M Falura Roizra L] i) e foeaem? 2 lcempresion | Fromedio | Prameds
N N n g e agEm? ]
1 130521 | 100621 | 28 DISENO 1 (0%) 10932 11148 n nz 210 Q60 204 1047
r} 130521 | 00671 | DISERD 1 [0%) 11033 11251 n nz 210 Q60 T20.44 i1m2
1533 133
3 130521 | 100621 | 2 DISERD 1 [0%) 10240 11157 1 k2 | Aan 950 T20.44 1048
4 130521 | 100671 | 2 DISERD 1 (%) JAEE] 11262 1 nz 2110 260 T20.44 1103
1
EDUPOE REFERENCIA
FRENEA DE CONCRETD
MICADCA DBITAL
ALERD
MOZELD ETVE-300
MaRca
DErECTRE: TS EL EEPECMIEN
L1 RAE N 06 DE CONCRETD, EID0 ALCANTADOE E IDENTIRC
\OBSEAVACIONES :  |b EL CERTIACADD CORAESFONDE LNICA Y EX EMITIDA

€ LAS DOPWE

EMSAYD NO S0M VALK

d EL LARORATORND MO EE HALE RE!

REL|

N LA SUTDRITACION DEL LABOR

FETAL
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DFICINA DE SEETHON ¥

GEDCON VIAL - INGENERDE CONSULTORES ELRL.
CONTROL OE CALIDAD

SECTOR : CREORATORR
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD ETIT S CE
[T EEvERs o]
NS PR PRORITE DETES XL TR
TEmIE CORPOAACICH DEL MUCLAGD D PARA ELEVAR LA RESITERCIA A LA COMPREEHN [EL ADOEE (GERENTE BEMERAL | WE. RAFAEL DUIAT CHILILN
CONVERTIOHAL EN JAEN BO2T UPERVERCR j0A) : ERIIVER FIVERA CARRIN
UBCACION PROMINCIA JAEN, REGID! TECHICD BE LAE : MARC CHUDUH
(SOLICITRATE : NSIND DUNERA, ML Y DLARD VRSOUET TECHICD BE LAE : JHADY CABREJOS GUEVARA
STANDARD TEST METHOD FOR THE DETERMINATION DF THE BENDING STRENETH OF CONCRETE
METO0E DE ERSAYO NDRMALIZADD FARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADDEE
Fecha Fecha Edad Cama Carga Lomg. Fesisiescla  |Residencia [Resdsiencia
PROSETA Lz libre:
Fabricacion | Bowrs | ey i S Foara Ralura jem) jomh feheions| Meim wra ala compresion| Prometia | Promedin
e 1] kg wpemz | wpomz | wea
1 130521 | 100621 | 28 DISERD 2 [12%) 141.18 B 12 060 T20.44 1998
H 13621 28 CESEND 2 140.13 14290 n 12 060 T20.44 19584
M 198
3 130521 | 100621 | 28 DISERD 2 (12%) 141.50 14430 E 12| Hm 060 T20.44 2003
4 13621 28 CESERD 2 (12%) 1426 1 960 T20.44 .20
1
PRENLA D€ COMCRETD
ROCAD0R DETAL
VELICDAD
P ELECTRID

TAMTE

DEEERVACIOMES -

APRETACIINE ATOE DEL CEATIACADG
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OFICINA DE BEETION ¥

GEDCON VIAL - INGENERCE CONSULTORES E.LRL. DE CALIDAD
TECTER - TABDRKTER0
FORMATOR DE CONTREA DE CALIGAD B B e
OGF-TC-01 [REVISION M
AN DL PRORILTE AT DEL PIRSOMA,
FE PARA ELEVAR LA RESTENC# A LA COMPRESIN DEL ADCEE GEREWTE GENERAL: | WG FAFAEL U
SUFERMER O} | R AR
UBICAZI DN  TECHICDO DE LAB - MARCO CHUOLE P
SOLICTIANTE : ALEXF. CANGIND DUNERA, MILY DLAND MRSOUET  TECHICDO DE LAB - JHRAODY CABREJOS GUEVRARA
STANDARD TEST METHOO FOR THE DETERMINATION OF THE BENDING STRENGTH OF CONCRETE
METODD DE ENZAYO RORMALIZADD FARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE
PROSETA Feoha Feoha Edad Cama Cwga Lasg. Laz e Restitencia | Resitenci | Ressienca
Fabricachon | Rera | (dim IDERTIRCAZION Fotwa Fabr | gm) | gy | AERiE)| M o foenem! 23 compresien | Fromedla | Fromedia
W W kg en? | 2 | WP
1 13062 | 100621 | 28 LCESEND 3 (1 161.98 16517 Eic} n2 | Hnmn 960 2283
H 130521 | 100621 | 28 DESEAD 3 (1 163.03 16626 n |n2 960 T20.84 23,08
nn | m
3 130521 28 DISERD 3 (16%) 162.45 16568 n 12 060 T20.44 2300
4 130521 | 100621 | 28 DISERD 3 (16%) 16280 16602 1 132 960 Tanes 2304
1
PREML D CMCRET]
KDCADOR DBTAL
VELDCDAD
TPD ELECTRICD
MATERL AcERD
WAACA AY LINSTRUMENT
T MO PREEE]
N RS D TESTIGOS DF CONCRETS, HAN 50 ALCAMIADOS £ IENTRCADOS POF/EL SOUCTTANTE
DESERVACIOMES - RESPOMOE UNICA Y EXCLUSIWAMENTE A LA MUESTRA EVITIDA
0 K SO WAL ILAS S LA AUTORZALIGN DEL LABCRATIR:
4 EL LABORATORID SPOME: 1 LSO 'Y LAE INTE APRETAGID! & D | CEATIACADO DEL EN
Froaibida s Reprodeccian Total o Parcial INDECOPY). Derechos Reservases AD - GEDCOM WIAL - NGEMEROS CONSULTORES EIA L




OFICIA DE GESTION ¥
GEOCON VIAL - INGENIERIS CONSULTORES ELRL. pt i |
‘SECTOR - LRE0RATORS
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD ECTTE T
OEF-TC0 EEVERN Wi
AN DO PRORLTE BETE DEL PIRSENAL
PARA ELEVAR LA RESTTERGHA A LA COMPREEION DEL ADOEE GERENTE BEMERAL | WE. RAFAEL (UK
SUPERVEROR A} : ERIVER FIVER.
BN JAEN, REGIOM: CAJMERTA TECHICH BE LAE - MLACD CHUTHE
[SOLICITRATE : R, MILY DLARD VASOUET TECHICH DE LAE : JERICY CABRENOE GUEVRRA
STANDARD TEST METHOD FOR THE DETERMINATION DF THE BEENDING STRENGETH OF CONCRETE
METOOE DE ENSAYO NDRMALIZADD FARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE
PROZETA Fecha Ferha Edad Camga Carga Lo | e ) Fesdsiescia | Resisiencia |Resisincia
oty | (e R Foara Fatra jem) jomh ] B bera/on’ @ |2 compresion | Promedio | Fromess
e 11 Ky kg jom Lomz | wea
1 28 CESEND 4 (20%) 10758 20149 1 12 960 2044 na
2 130521 | 100621 | 28 DESERD 4 (20%) 108,05 01e7 1 12 060 T20.44 0.03
mar tR ]
3 130521 | 100621 | 28 DISERD 4 20%) 10787 20178 1 32| Ao 060 2044 Fil|
4 130521 28 DESEND 4 (20%) 106,28 20022 I 32| a0 960 2044 77.88

PREMSA DE COMCRETD
KOCADO® DNETAL
VELDCDAD
PD ELECTRICD:
MATERML

WACA
mroas | MO PREGENTO

D COMCFETIL HAM S0 ALCAMIADOS E IDENT CITANTE
DBSERVACIOMES : (1. EL CERTICADD CORREEPONDE UNICA Y EXCLUSIWANENTE ALA MUESTRA EUITIDA

VD NI G0N WAL DA SRILA CION DEL LABDRATORKD

FETACK

DAEAE:

1 US0Y LAS INTERP!
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ERIA SUPERVISION DE

S GEOTEC Doc.: GV-ITMS-01

ANEXOS N°804
Fecha: JUNIO - 2021

CERTIFIC

ANEXO IiI ’
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DE EQUIPOS Y REGISTRO DE INDECOPI

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC- LF-"016 - 2021
Laboratorio de Fuerza
Pagina 1 de 3
1. Expediente 192-2021 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones* nacionales o
2. Solicitante GEOCON VIAL INGENIEROS CONSULTORES  internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
3. Direccion CAL. CAPITAN PORCEL NRO 212 SEC. SAN con el Sistema Internacional de
CAMILO JAEN - CAJAMARCA Unidades (SI).
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO Los resultados son validos en el
. momento de la calibracién. Al
Capacidad 2000 kN solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Marca YF recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Modelo STYE-2000 mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente,
Ndmero de Serie 110304
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Clase 1] de los perjuicios que pueda ocasionar
el wuso inadecuado de este
Procedencia CHINA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Identificacion NO INDICA calibracién aqui declarados.
Indicador DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca MC podrd ser reproducido parcialmente
Modelo LM-02 sin la aprobacién por escrito del
Ndmero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Divisién de Escala / 0.1 kN
Resolucion El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2021-02-19
Fecha de Emisi6n Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello PERTEST 50
2021-02-22

\D

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

y 13028621 - 913028622 . 3 - .
s e 213028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
X & www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LF-"016 - 2021
Laboratorio de Fuerza

Pigina 2de3

6. Método de Calibracién
La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al LEDI-PUCP tomado
como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1 "Verificacién de Mdquinas de Ensayo
Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de traccién/compresién. Verificacion y calibracién del sistema
de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CAL. CAPITAN PORCEL NRO 212 SEC. SAN CAMILO JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativ: 73 % HR 73 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabiidad | Patrénutilizado | Certificado de calibracion |
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 002 -20
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

& :
L ABORATORIO

\
\

Nees”

AW . i ——

@ 913028621 - 913028622 PP , -~
913028623 - 913028624 () Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

San Martin de Porres - Lima

@ ventas@perutest.com.pe
SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo

@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C

SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia PTC - LF-"016 - 2021

Laboratorio de Fuerza
Pigina 3 de 3

CERTIFICADO DE CALIBRACION

11. Resultados de Medicién

Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso) :
del Equipo Patron de Referencia s
% Fi(kn) Fy (kef) F, (kef) Fs (kef) Fpromediol kef )|
10 100 10420.0 10415.0 10400.0 10411.7
20 200 20920.0 20890.0 20890.0 20900.0
30 300 30915.0 30870.0 30860.0 30881.7
40 400 41615.0 41600.0 41610.0 41608.3
50 500 51820.0 51790.0 51800.0 51803.3
60 600 62135.0 62120.0 62100.0 62118.3
70 700 72420.0 72400.0 72410.0 72410.0
80 800 82700.0 82690.0 82690.0 82693.3
90 900 93190.0 93140.0 93140.0 93156.7
100 1000 102100.0 102000.0 102010.0 102036.7
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién _Ervores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre -
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol.Relativa | ~ Ufk=2)
F(kN) ql%) b (%) v (%) a (%) A
100 -2.06 0.19 14.69 0.10 0.43
200 -2.42 0.14 0.00 0.05 0.42
300 -0.94 0.18 3.30 0.03 0.43
400 -1.97 0.04 -2.45 0.03 0.41
500 -1.58 0.06 -1.97 0.02 0.42
600 -1.51 0.06 3.28 0.02 0.41
700 -1.42 0.03 -1.41 0.01 0.41
800 -1.35 0.01 0.00 0.01 0.41
900 -1.48 0.05 0.00 0.01 0.42
1000 -0.06 0.10 -1.00 0.01 0.42
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) | o000% |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandidad de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
LEERT S
> 24

FIN DEL DOCUMENTO /f X (\
ko e o AN A T ST ( LABORRBTORIO J

@ 913028621 - 913028622 i5a b/

913028623 - 913028624 @ Ir. La Madrid S/N Mz2\QJote 25 ur Olivos
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Oﬂ PERU [ Presidencia s B
del Consejo de Ministros
AR s

DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS

EXPEDIENTE N° 827188-2019
RESOLUCION N° 001788-2020/DSD-Reg-INDECOPI
Lima, 20 de febrero de 2020

Con fecha 25 de noviembre de 2019, GEOCON VIAL INGENIEROS CONSULTORES
E.LLR.L., de Perd, solicité la Renovacién del registro N° 59519,

1. ANALISIS

Los articulos 152° y 153° de la Decision 486, Régimen Com(in sobre Propiedad Industrial,
establecen que la renovacion del registro de una marca deberé solicitarse ante la Oficina
Competente, dentro de los seis meses anteriores a la fecha de su expiracion. No obstante,
el titular de la marca gozara de un plazo de gracia de seis meses, contados a partir de la
fecha del mismo.

Asimismo, habiéndose cumplido con las formalidades establecidas en el pérrafo
precedente, las disposiciones contenidas en los articulos 178° 179°, 184°, 189°, 196° y
198° de la Decisién 486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial, y el articulo 75° del
Decreto Legislativo N° 1075 y sus modificatorias, en lo que comresponda; asi como lo
sefialado por el Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Indecopi; procede
acceder a la renovacion solicitada.

La presente Resolucion se emite en aplicacion de las normas legales antes mencionadas
y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36° 40° y 41° de la Ley de
Organizacion y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la
Proteccién de la Propiedad Intelectual - Indecopi, sancionada por Decreto Legislativo N°
1033, Reglamento y su modificatoria, concordante con el articulo 4° del Decreto Legislativo
N° 1075 y sus modificatorias, que aprueba disposiciones complementarias a la Decision
486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial.

2. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de Servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
GEOCON VIAL INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L., la renovacién del registro de la
marca de servicio constituida por la denominacion GEOCON VIAL INGENIEROS
CONSULTORES E.LR.L. y logotipo (se reivindican colores), de la clase 42 de la
Clasificacion Internacional, inscrita con certificado N° 59519, quedando bajo el amparo de
ley por el plazo de diez afios, contado desde el vencimiento del registro anterior, que
expirara el 23 de noviembre de 2029,

Alefandro Caballero Flores
Area de Registro y Archivo
Direccion de Signos Distintivos

Indecopi

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Berja, Lima 41 - Per Telf 224 7800 / Fax: 224 0348
E-mail: postmaster@indecop! gob.pe / Web. www indecopi.gob.pe
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PROYECTOS DE INGENERIA SUPERVISION DE
CONTROL DE CALS

i UDIDS GEOTECNICOS, : : :
7 ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELOS Doc.: GV-ITMS-01

> TECNOLOGIA DEL CO ANEXOS N°804
ASFALTO, DISEND

E.;E..g,!': ngqN.u!!;.l ;A, & EQUIPOS DE LABORATI Y VEN

QUIMICOS PARA LACONSTRUCCION

Fecha: JUNIO - 2021

ANEXO IV
PANEL FOTOGRAFICO

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ — GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES ELR.L
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GEOCON VIAL

WIENEALS CONMLTORES £ 4% L

PAOYECTE DE INGEMIERA SLPERVEION CE CONTROL DE
CAUDAD ESTUDICE GEDTECMCOS ETUDNE DE MECANOA
DE SUELDS, TECNOLDGA DEL CONCRETO, TECNOLOGIA DEL
ASFALID, DGEND DEPAVMENTDS, ALOULER DE EQLIPOS DE
LABORATORD ¥ VENTA DE ADTWOS QUMOE PARA &
CONSTRUCCION

PANEL FOTOGRAFICO N°805

Doc.:
Fecha:

Pagina:

GV-ITMS-01
MAYO 2021
1de 11

FOTOGRAFIA 01: Lugar donde se extrae el material para realizar los ensayos de
laboratorio y elaboracién de los adobes.

FOTOGRAFIA 02: Pesado de muestra representativa después del cuarteo.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPY). Derechos Resevados RO — GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES ELR.L.

I CIVIL
REG CIP N* 123082
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PROVECWE DE INGEMIERA SLPERVEION OE CONTROL DE

: 2 R I G o — Doc: GV-ITMS-01
[T s osamasaimen e |  -PAMEL FOTOGRAFICO NS08 | Fvtes MAYO 2021
pements covonTones tin e ] Pagina: 2de 11
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FOTOGRAFIA 04: Ensayo de analisis de granulometria por tamizado.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Resevados RO — GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES ELRL
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PROYECT(E DE INGEMIERA SLPERVEION OE CONTROL DE

CAUDAD ESTUDICE GEDTECMCOS ETUDNE DE MECAMOCA .

:J(Jsuuns TECNOLOGA DEL CONCRETO TECNOLOGIA DEL PANEL FOTOGRAFICO N°305 DOC GV‘ITMS‘01
ASFALID DEEND DEPAVMENTODS ALOULER OE EQUFOS DE o

LABORATDRO ¥ VENTA DE ADTWVOS QUIMOCE PARA A Fecha MAYO 2021
OO Pagina: 3de 11

FOTOGRAFIA 06: Ensayo de peso Especffico del suelo.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPT). Derechos Resevados RQ— GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES ELR.L.
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b 4 RN, AR, T AR TR Doc.: GV-ITMS-01
PTL VT Tl Locemnccmerne ino e | PANEL FOTOGRAFICO N°805 | Focy: MAYO 2021
e e Péagina: 4 de 11

FOTOGRAFIA 08: Mucilago, insumo extraido del beneficio himedo del café.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Resenvados RQ— GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES ELR.L. |
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PAOYECT(E DE INGEMIERA SLPERVEION CE CONTROL DE
7 mm GEDTECMCOS. ETUDIE DE MECANCA Doc.: GV-ITMS-01

, TH DEL CONCRETO. TECNOLOGIA DEL
IRETTRTIN mewmins as s | /PANEL FOTOGRAFICO'MT08S || -Foctui MAYO 2021
S0 Pagina: 5 de 11

FOTOGRAFIA 10: Molde o gavera de medidas (35cm X 23.5cm X 11cm).

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPY). Derechos Resenvados RQ - GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES ELR.L. |
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CEOCON VIAL

PROYECT(E DE INGEMIEALA SUPERVISION DE CONTROL DE

CAUDAD ESTUDICS GEDTECMCOS, STUDNE DE MECANCA Doc.: GV-ITMS-01
Serac e oeprssooe s ceceoce | PANEL FOTOGRAFICO N°805 | Facha: MAYO 2021

LABORATORO ¥ VENTA D€ ADOTMOS QUIMCEE FRRA LA
CONSTRUCCION

Pagina: 6 de 11

FOTOGRAFIA 12: Disposicion del porcentaje medido de mucilago de café para agregar

ala mezcla.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Resevados RQ— GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES ELR.L
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PROVECYE DE INGEMERA SLPERVISICN CE CONTROL DE
CALIDAD ESTUDIE GEDTECWOOS, STUDIE DE MECAWGA ;
E % Toess o e | pANEL FOTOGRAFICO N°B05 | o e
SFALTO, DGEND DEPAMENTOS, ALOLILER OE EQUPOS D€ 2
GEOCONVIAL St i L Fecha: MAYO 2021
pravietrre ISt Ayl ConsTRuUCCIoN Pagina: 7de 11

FOTOGRAFIA 13: Muestras de adobes terminados con el 12%, 16%, 20% de mucilago
de café mas la muestra patron (0%).

- N -~

FOTOGRAFIA 14: Muestras de adobes al 12%, 16%, 20% y mas la muestra patrén 0% a
los 28 dias de secado.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Resevados RQ— GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES ELRLL
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PROYECT(E DE INGEMIERA SLPERVEION OE CONTROL DE

CAUDAD ESTUDICE GEDTECMCOS ETUDNE DE MECAMOCA
? DE SUELDS, TECNOLDGIA DEL CONCRETO. TECNOLOGIA DEL
ASFALID, DEEND DEPAVIMENTDS, ALOULER DE EQLIPOS DE

GEOCON VIAL B e e e e oy
weemens conssrones et IR

PANEL FOTOGRAFICO N°805

Doc.:
Fecha:
Pagina:

GV-ITMS-01
MAYO 2021
8de 11

Al it e

&

FOTOGRAFIA 14: Rotura del adobe muestra patron.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPT). Derechos Resevados RQ— GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES ELR.L.
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PROYECT(E DE INGEMIERIA SUPERVEION DE CONTROL D€

2 G o, Ry . Doc: GV-ITMS-01
IRETERTTORTIINN v s eraamenan e PANELEOIOGRACICOINSSS | Foc MAYO 2021
GEOCON VIAL BEElN s s

FOTOGRAFIA 15: Muestras de ensayo de resistencia a la compresion de adobe con adicion
de mucilago de café al 12%.

TOGRAFIA 15: Rotura de la muestra de adobe con adicion de mucilago de café al 12%.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPY). Derechos Resevados RQ— GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES EILR.L |
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DE SUELOS, TECNDLOGR DEL CONCRETO. TECNOLOGA DEL
I T o s | TAICL FOTOGRAFICONTSSS | Fod MAYO 2021
prtrarhre A Sl ConzTRUCCION Pagina: 10de 11

FOTOGRAFIA 15: Muestras de ensayo a la resistencia a la compresién de adobe con adicion
de mucilago de café al 16%.
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FOTOGRAFIA 15: Muestras de ensayo a la resistencia a la compresion de adobe con adicion

de mucilago de café al 20%.
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