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Resumen

La presente investigacion titulada Determinar la resistencia a compresion del
concreto f'c=210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de
Moyobamba —2021, tiene la finalidad de generar una nueva alternativa adicionando
fibra de coco respecto al concreto convencional. El objetivo general es determinar
la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, adicionando fibra de coco
0%, 1%, 1.5% y 2% en las viviendas de Moyobamba —2021.

En la presente investigacion se utilizé un concreto patron f'c=210kg/cm2, asi mismo
adicionando fibra de coco al concreto patron en los porcentajes 1%, 1.5% y 2% para
determinar una nueva alternativa. Las probetas cilindricas fueron elaboradas vy
sumergidas en agua posterior a eso se realiz6 el ensayo de resistencia a
compresion, las probetas fueron sometidas en las edades de 7, 14 y 28 dias de
acorde al método ACI. Los resultados obtenidos del concreto patron a los 28 dias
218.29 kg/cm2, asi mismo con adicion de fibra de coco en 1%, 1.5% y 2% se obtuvo
220.15 kg/cm2, 228.19kg/cm2 y 223.18kg/cm2 lo cual se concluye que en el
porcentaje 1.5% es mejor la resistencia.

Palabras clave: fibra de coco, concreto, resistencia.
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Abstract

The present investigation entitled Determine the compressive strength of concrete
f'c = 210 kg / cm2, adding coconut fiber in the homes of Moyobamba - 2021, has
the purpose of generating a new alternative adding coconut fiber with respect to
conventional concrete. The general objective is to determine the compressive
strength of concrete f'c = 210 kg / cm2, adding coconut fiber 0%, 1%, 1.5% and 2%
in the homes of Moyobamba - 2021.

In the investigation, a concrete pattern f'c = 210kg / cm2 was used, likewise adding
coconut to the pattern concrete in the percentages 1%, 1.5% and 2% to determine
a new alternative. The cylindrical specimens were made and submerged in water,
after which they were subjected to the compressive strength test, the specimens
were subjected at the ages of 7, 14 and 28 days according to the ACI method. The
results obtained from the standard concrete at 28 days 218.29 kg / cm2, likewise
with the addition of coconut fiber in 1%, 1.5% and 2%, 220.15 kg / cm2, 228.19kg /
cm2 and 223.18kg / cm2 were obtained, which it is concluded that in the percentage
1.5% the resistance is better.

Keywords: coconut fiber, concrete, resistance.
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I.INTRODUCCION
El concreto reforzado con fibras tiene muchos afos que se esta llevando a cabo.
Tiende algo innovador; pero, ya hubo indicios en la antigiedad, en los inicios de
las construcciones que ya buscaban alternativas para dar mayor resistencia y
durabilidad. No son primeras investigaciones cuyo fin es que obtenga una
adecuada resistencia al adicionarlo fibra la misma que es una alternativa para
encontrar datos favorables y mejores del concreto; se buscé de muchas maneras
y asi mismo diferentes materiales.
l. Vidaud, Z. Frometa, y E. Vidaud, (2015), afirma que al incorporar fibras en el
concreto es una innovacion que ha tomado mas campo; las adiciones de estas
fibras provocan una modificacion. Estan respaldadas por muchas investigaciones
ya que reaccionan y son refuerzo, ya que se puede decir que mejora sus
propiedades.
QUINTERO, Sandra y GONZALES, Luis, 2006, En su proyecto de investigacion
Concluyeron que: el minimo cambio se encontré6 en mezclas de fibra de 5cm,
siendo menor para un volumen de 1.5%. los valores a resistencia a compresion
mas favorables se obtuvieron en adicion de 1.5% de fibra, siendo superior a la
longitud de 2cm siendo asi que obtuvo mejor mejorar su soporte a traccion
indirecta la cual es necesario tenga mayor resistencia respecto a los 5cm, en
0.5%. la fibra fue favorable a la resistencia a la flexion.
Como también VILLANUEVA, (2016), este investigador, adiciono fibra de coco en
cantidades de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% un tamafo de 2.5 cm de largo, las
adiciones estan en base agregado fino. Se elaboraron 45 especimenes de
concreto los que son sometidas a ensayos para determinar resistencia y flexion.
En conclusion, que proporcionar fibra de coco en 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00%
a los testigos de concreto, los resultados que se obtuvieron de los ensayos se
obtuvo 95.60%, 98.39%, 76.37% y 65. 73%, como también es la que demostro un
valor inferior en su resistencia a compresion al adicionar fibra de coco, a diferencia
cuando se utiliza porcentajes iguales en los testigos de concreto se obtuvo los
datos en porcentaje a los 28 dias de edad son de 127.53%, 129.85%, 132.84% y
140. 88% subiendo su valor en resistencia a flexion en un 30%.



Asi mismo se formula la interrogante como es el problema general: ; Cual sera la
resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, adicionando fibra de coco
0%, 1%, 1.5% y 2% en las viviendas de Moyobamba —20217, como también
problemas especificos: ¢ Cual es la variacion econdmica de la adicion de fibra de
coco para mejorar la resistencia a la compresion de concreto f'c= 210, en las
viviendas de Moyobamba — 2021 con respecto al convencional?, ¢Cual sera el
porcentaje 6ptimo en 0%, 1%, 1.5% y 2% de fibra de coco para mejorar la
resistencia a compresion del concreto f'c= 210, en las viviendas de Moyobamba
- 20217, ¢Cual sera la dosificacion adecuada para mejorar la resistencia a
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 en las viviendas de Moyobamba — 2021,
adicionando fibra de coco en 0%,1%, 1.5% y 2% del volumen del concreto?, ; Sera
mayor la resistencia a compresion adicionando fibra de coco en 1%, 1.5% vy 2% a
los 7, 14 y 28 dias respecto al concreto patron f'c= 210, en las viviendas de
Moyobamba — 20217, esta investigacion e importante ya que se adicionara la fibra
de coco, asi mejorar la la resistencia del concreto en las viviendas de Moyobamba

De tal manera en la justificacion tedrica: Esta investigacién esta forjada en la
implementacion de un nuevo material y asi evaluar mediante ensayos
correspondientes, asi mismo a justificacion metodologica la investigacion se
realiz6 mediante estudios pertinentes para asi determinar resultados de
laboratorio y obtener los propiedades fisicas y mecanicas, como también la
justificacion practica, la adicion de la fibra de coco servira como antecedente para
una nueva alternativa en el ambito de la construccidén, como también servira como
una nueva manera en la elaboracion de un f'c= 210 kg/cm2, justificacion
economica tiene un costo mas conveniente ya que el material adicionado existe
en proporciones acomodadas en la regién San Sartin, asi mismo la justificacion
social tenemos implantar una nueva forma mas alla de lo convencional y aportar
una técnica implementando la fibra de coco.

Asi mismo en esta investigacion se tiene como objetivo general: Determinar la
resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, adicionando fibra de coco
0%, 1%, 1.5% y 2% en las viviendas de Moyobamba —2021. del mismo modo los
objetivos especificos son: Conocer la variacion econémica de la adicidon de fibra
de coco para mejorar la resistencia a la compresion de concreto f'c= 210, en las

viviendas de Moyobamba — 2021 con respecto al convencional. Determinar cual



es el porcentaje optimo en 0%, 1%, 1.5% y 2% de fibra de coco para mejorar la
resistencia a compresion de concreto f'c= 210, en las viviendas de Moyobamba -
2021. Conocer cual es la dosificacion adecuada para mejorar la resistencia a
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 en las viviendas de Moyobamba — 2021,
adicionando fibra de coco en 0%, 1%, 1.5% y 2% del volumen del concreto.
Conocer la resistencia a compresion del adicionando fibra de coco en 1%, 1.5% y
2% alos 7, 14 y 28 dias respecto al concreto patrén f'c= 210, en las viviendas de
Moyobamba — 2021.

Por consiguiente, se tiene la hipdtesis general: La adicion de fibra de coco
mejorara la resistencia a la compresion de concreto f'c= 210, en las viviendas de
Moyobamba — 2021, asi mismo asi la hipotesis especifica: La variacion econdmica
con adicién de fibra de coco para mejorar la resistencia a la compresion de
concreto f'c= 210, en las viviendas de Moyobamba — 2021 con respecto al
convencional, si es accesible. Se determinara el porcentaje optimo adicionando
1%, 1.5% y 2% de fibra de coco para mejorar la resistencia a compresién de
concreto f'c= 210, en las viviendas de Moyobamba - 2021. Se conocera la
dosificacion adecuada para mejorar la resistencia a compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2 en las viviendas de Moyobamba — 2021, adicionando fibra de coco
en 1%, 1.5% y 2% del volumen del concreto. Es mayor la resistencia a compresion
adicionando fibra de coco en 1%, 1.5% y 2% a los 7, 14 y 28 dias respecto al

concreto patron f'c= 210, en las viviendas de Moyobamba — 2021.



Il. MARCO TEORICO
WAQAS, Ahmad [et al] (2020). Efecto de longitud y contenido de fibra de coco
sobre las propiedades del hormigdn de alta resistencia. (articulo cientifico). En
este estudio, fibras de coco de diferentes longitudes (25, 50 y 75 mm) vy
contenidos (0.5%, 1%, 1.5% y 2% en masa) se agregaron al concreto de alta
resistencia (HSC) para investigar sus propiedades mecanicas para uso en
aplicaciones estructurales. Los resultados en el hormigdn de alta resistencia
reforzado con fibra de coco (CFR - HSC) se compararon con los de HSC con el
mismo disefio de mezcla.
la depresién y la densidad de CFR - HSC se redujeron en comparacion con las
de HSC. Con el cambio de longitud y contenido de fibra, la caida de CFR-HSC
se redujo hasta un 87,5%, y la densidad se redujo hasta un 2,7% en comparacion
con HSC. Los mejores resultados generales para CFR - HSC se observaron con
la adicion de coco de 50 mm de largo las fibras y con un contenido de fibra del
1,5%. Segun los resultados anteriores, las propiedades mecanicas mejoradas de
CFR-HSC con 50 mm de largo las fibras de coco y un 1,5% de contenido de fibra
favorecen su uso en aplicaciones estructurales de hormigén. Sin embargo,las
propiedades de durabilidad de CFR-HSC deben evaluarse en el futuro debido a
la naturaleza organica del coco.
Thanushan, Kirupairaja [et al]. Strength and Durability Characteristics of Coconut
Fibre Reinforced Earth Cement Blocks. (Articulo cientifico). Jaffna 2019.
determina la incorporacion de fibra de coco a los bloques de tierra de cemento
contribuyé a una reduccion de densidad, pero aumentada en densidad humeda.
Sin embargo, el aumento de las tasas de absorcion de agua con un aumento
fibra de coco en los bloques.
La presencia de fibra de coco no mejora la traccién inicial a la compresion o
flexion de los bloques de cemento de tierra. Por el contrario, el refuerzo de fibra
mejora en gran medida el residuo fuerza, ductilidad, tenacidad y absorcién de
energia la durabilidad frente al ataque alcalino y acido se redujo con la adicion
de coco fibra en el mortero, se observa una mejora similar en la durabilidad frente
al ciclo de congelacion-descongelacién y humedo-seco. Este estudio obtuvo las
propiedades fisicas, mecanicas y las propiedades de durabilidad limitada, otras
pruebas como la permeabilidad al aire, el aislamiento acustico, la conductividad



térmica y la resistencia al fuego son necesario para evaluar la validez y la
importancia del bloque de cemento de tierra reforzada con fibra de coco para
construccion de unidades de vivienda.

TAMARA, Joaquin [et al]. Fiber to improve the mechanical performance of
concrete structur. (Articulo cientifico). Huaraz; 2021. Determina que la fibra de
carbono aporta resistencia al concreto, como también dependera del disefio del
elemento estructural, del gramaje de la fibra de carbono y el numero de capas
de CFRP. La alternativa de esta manera a usar elevara de 2, 3 la resistencia final
a compresion, que cambia en proporcion a la cantidad de capas de refuerzo. Los
especimenes de concreto reforzadas con CFRP al 100%, los testigos llegan a
comprobar que mejora de 2, 3 veces su resistencia (290,45kg/cm2), pero para
un concreto de alta resistencia su valor aumenta en 0, 2 veces su resistencia
(785,38kg/cm2)

QUILLUYA Andrea, FLORES Demetrio. Influencia de las fibras de Totora
(Schoenoplectus californicus) en la resistencia mecanica del concreto. (Articulo
cientifico). Juliaca, 2019. Determina que al usar fibra de totora su propiedad
tiende a ser mejores. asi mismo que el curado de las probetas sea prolongado
en su edad. Asi mismo los valores demostraron que al adicionar porcentajes
superiores de fibra la resistencia es menor ya que el concreto ni fue sometida en
los 14 y 28 dias. La adicion de la fibra de.

MUNOZ Sécrates, SANDOVAL Fernando, MARTINEZ Edwin, PAZOS José.
Revision de la resistencia a la compresion del concreto incorporando variedades
de adiciones de fibras. (Articulo cientifico). Determina que el concreto mejora la
resistencia al incorporar fibras en el concreto. la adicidén de 11,74 kg/m3 de fibras
de acero encuentra resultados favorables, aumenta su resistencia hasta en un
12%. La adicidon de 0,5% de fibras de polipropileno se incrementa su valor en
11%. Las fibras de vidrio encuentran la mejor alternativa y mas eficiente en
cuanto al incremento de la resistencia en 0,25% en razon al volumen del
concreto, en la cual la resistencia aumenta en 21%. Asi mismo la adicion de
fibras de cabello humano los se determiné atravez de ensayos que el mejor
resultado se logra con el 2%, logrando el valor del 16%. optima porcentaje de
fibras de carbono adicionada en el concreto los valores que se usaran en

porcentajes 0,2% y 0,25% a razén al volumen del concreto, subiendo su valor



sometidas al ensayo 19,5% y 17,7% en base al de disefo. Las fibras de basalto
alcanzan de mejora 1% por volumen de concreto, en la que incrementa en 12%.
Fibra decoco.

AEFA (2017) Fibra de coco se llama al espécimen obtenido de la cascara. Es un
material subproducto de la cascara del coco. Como propiedades fisicas, es de
estructura fina.

La fibra de coco es de un cultivo de muy alta calidad respecto al medioambiente.
La fibra que este producto posee tiende a mantener una demanda abrumadora
ya que es sostenible. también tiene la capacidad de evitar enfermedades en las
plantas.

Concreto.

GEOSEISMIC (2017). Es la union de materiales de construccidn que esta
constituido por el cemento, asi mismo agregado grueso, también agregado fino
y agua.

El cemento se extrae de la pulverizacion del Clinker

Propiedades del concreto.

ACEROS AREQUIPA (2021)

Trabajabilidad el concreto es una mezcla trabajable. Existen maneras de
determinar la trabajabilidad la cual es “slump”.

El objetivo de la prueba es determinar la altura de la mezcla del concreto,
posterior a ser extraida de un cono el mismo que fue usado como molde. A mayor
altura mejor trabajabilidad.

Segregacién se puede determinar que en cuanto a la segregacidn es superior
la calidad sera deficiente. Para no excederse en la segregacion se sugiere no
trasladar el concreto por caminos ineficientes como accidentados.

Exudacién cuando el agua se sale a la superioridad del concreto del concreto.
El exceso de exudacion ocasiona que la superficie de concreto se debilite.
Contraccién es por la pérdida de agua ocasiona cambios del volumen del
concreto por motivos de evaporacion. Para que esto no suceda se cura

adecuadamente el concreto.



. METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigaciéon

Tipo de investigacion: aplicada

Disefio de investigacion:

= Disefo experimental: Experimental Puro

GE(1):

GE(2):

GE(3):

GC:

Donde:

GE

GC

X1

01, 02,

X1 (concreto +
1% de fibra de
coco

X1 (concreto +
1.5% de fibra

de coco

X1 (concreto +
2% de fibra de
coco

X1  (concreto
convencional
f'c=210kg/cm2)

o1(7

dias)

o1(7

dias)

o1(7

dias)

o1(7

dias)

X1 (concreto +
1% de fibra de
coco

X1 (concreto +
1.5% de fibra

de coco

X1 (concreto +
2% de fibra de
coco

X1  (concreto
convencional
f'c=210kg/cm2)

: Grupo experimental.

: Grupo control (concreto convencional).

02(14

dias)

02(14

dias)

02(14

dias)

02(14

dias)

X1 (concreto +
1% de fibra de
coco

X1 (concreto +
1.5% de fibra

de coco

X1 (concreto +
2% de fibra de
coco

X1  (concreto
convencional
f'c=210kg/cm2)

: Concreto convencional con adicion de fibra de coco.

o3

ensayo de resistencia a compresion.

03(28

dias)

03(28

dias)

03(28

dias)

03(28

dias)

: edades en dias de las testigos para ser sometidos al



3.2. Variables y operacionalizacién

Independiente
X1. Adicion de fibra de coco
Definicidon conceptual

AEFA (2017) Fibra de coco se llama al espécimen obtenido de la cascara

del coco.
Definicidén operacional

Material que se realizara ensayos en laboratorio para asi mismo ser

adicionado al concreto.
Indicadores

Atravez de los procedimientos del ACI se determinara las caracteristicas
fisicas y propiedades mecanicas.

Escala de medicion: Intervalo.

Dependiente

Y 1. Resistencia a la compresion de concreto f'c=210Kg/cm2
Definicidon conceptual

IMCYC (2006) se determina atravez de someter las probetas en una

maquina compresora, se mide atravez de cargas de ruptura.
Definicién operacional

Es el ensayo que las probetas que seran sometidas con la finalidad de
obtener los valores de cargas que soportan.

Indicadores

Ensayo de esfuerzo a compresion
Escala de medicidn

Intervalo.

3.3. Poblacién, muestra y muestreo.



Poblacion

LOPEZ (2004) son conjuntos ya sea de objetos o personas de un ambito
llevara a una investigacién. El ambito o poblacion esta conformado por

personas, animales, registros meédicos, los nacimientos.

Se cuenta con 36 probetas cilindricas basado ASTM, las mismas que seran
medidas atravez de ensayos.

La presente poblacién cuenta con 36 testigos de concreto de acuerdo a los
requerimientos en la NORMA TECNICA PERUANA(NTP) y ser sometidas a

ensayo de compresion.
Muestra

HERNANDEZ, FERNANDEZ Y BAPTISTA (2014) sse toma un subgrupo de
la poblacion.

La muestra esta constituida por 36 probetas cilindras de las cuales 27 son
con adicién de 1%, 1.5% y 2% de fibra de coco asi mismo 9 son de la muestra
patron.

Muestreo

Se basa en el método ACI para el disefio de mezcla y asi ser sometidas las

probetas cilindricas a ensayos a resistencia a compresion.

3.4 Técnica e Instrumento de recoleccion de datos

Técnica

Carrasco (2006). union de parametros y pautas que guian los procesos a los
investigadores, en cada una de las facetas, las técnicas como herramientas
procedimentales y estratégicas aportan conocimientos en base a qu
momento y circunstancia aplicarlo de tal manera que seleccionarlas y
elegirlas resulte facil para el investigador.

En esta investigacion se usé como técnica la: observacion directa, revision
de trabajos de investigacion, ensayo de las probetas cilindricas. Las técnicas
que se emplearon fueron: la observacién directa, analisis de documentos,

ensayo de probetas cilindricas, probetas con adicion de fibra de coco.



Instrumentos

HERNANDEZ, FERNANDEZ Y BAPTISTA (2014) En la investigacion
contamos con una variedad de instrumentos que sirven para medir las
variables necesarias y también llegan a combinarse varias técnicas formatos

estandarizados.
La validez

Carrasco, (2005). Son de las herramientas de investigacién la cual tienen

como funcion determinar imparcialmente.
Confiabilidad

Para la veracidad de la investigacion, se desarrollaron variadas técnicas e

instrumentos, las mismas que fueron validadas por expertos.

3.5 Procedimientos

En esta investigacion se realizo recolectando los agregados finos asi mismos
el agregado grueso, posterior a ello fueron llevados al laboratorio para
realizar los ensayos correspondientes: Contenido de humedad, peso
especifico y absorcion del agregado fino, peso especifico y absorcidon del
agregado grueso, asentamiento del concreto (SLUMP), ensayo de
resistencia a compresion. Asi mismo como consiguiente se realiz6 un disefio
de mezcla para obtener la resistencia de un concreto f'c=210 kg/cm2 con y
sin adicién de fibra de coco, de las 36 probetas a realizar seran distribuidas
9 probetas seran el concreto patrén f'c=210 kg/cm2, las siguiente 9 probetas
de concreto f'c=210 kg/cm2 seran con adicién de 1% de fibra de coco,
asimismo 9 probetas de concreto f'c=210 kg/cm2 seran con adicion de 1.5%
de fibra de coco y las ultimas 9 probetas de concreto f'c=210 kg/cm2 seran
con adicién de 2% de fibra de coco, por consiguiente las 36 probetas las
mismas que pasaran por el ensayo de resistencia a compresion en los
tiempos de 7,14,28 dias, para determinar su resistencia de acuerdo a su
porcentaje de adicion.
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Asi mismo se van a describir los procedimientos detallados para la
elaboracién del concreto f'c=210kg/cm2 con adicion de fibra de coco. Con el

objetivo de mejorar la resistencia a compresion.

3.6 Método de analisis de datos
En la investigacion son los diferentes ensayos que se van a realizar, asi
mismo seran observados, analizados y ordenados con la ayuda de la
memoria de calculo e instrumentos para recolectar informacion, las mismas
procesaran los valores recopilados de los ensayos, en lo que se empleara los

softwares Office Excel, Office Word.

También se cuenta con personas capacitas y especialistas en la rama para

que el proyecto se lleve acorde los margenes y obtener adecuados datos.

3.7 Aspectos éticos
El investigador es responsable de que el trabajo de investigacion cumpla

los parametros, asi mismo respetar los derechos de autoria.
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IV. RESULTADOS
4.1.Caracteristicas fisicas de los agregados.
Se realizaron ensayos de granulometria, comottambien de los agregados

grueso y finos, los mismos que se determinaron de la siguiente manera.

Tabla 1

Propiedades de los agregados finos y gruesos para el disefio del concreto
f'c=210 kg/cm2 con adicion de fibra de coco.

Caracteristicas Agregado fino  Agregado grueso
Peso especifico [kg/m?] 2630 2300
Absorcion [%] 2.73 1.83

Peso unitario simple [kg/m?] 1586.00 1390.00
Peso unitario compactado  [kg/m?] 1785.00 1551.00
Tamafo max. nominal [pulg] 1
Mdédulo de fineza 3.19

Contenido de humedad [%] 4.44 3.02

Fuente: elaboracion propia
Interpretacién
En la tabla 1 Se determin6 cantidades de nuestros agregados los mismo que
serviran para nuestro disefio de mezcla, se determind los valores como son
para el agregado fino su modulo de fineza 3.19, peso especifico 2630, la
absorcion 2.73% y el contenido de humedad 4.44%, como también del
agregado grueso de obtuvo su peso especifico 2300, absorcion 1.83% vy el
contenido de humedad 3.02%.
4.2.Diseino de mezcla para concreto f'c=210 kg/cm2

Se empleo el método ACI 211. Se considero los siguientes datos:

Tabla 2

Disefio de mezcla para el concreto f'c=210 kg/cm2 convencional y con
adicion de fibra de coco en porcentajes 1%, 1.5%, y 2%.

Para 1 m?

Material Convencional Adicion Adicion Adicion
(Pc=210kg/cm2) 1% F.COCO 1.5%F.COCO 2%F.COCO

Cemento (bls) 8.54 8.54 8.54 8.54
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Ag. Fino (m3)  0.437 0.433 0.430 0.42.8

Ag. Grueso (m3) 0.81 0.81 0.81 0.81
Agua (m3) 0.18 0.18 0.18 0.18
F. Coco 7.30 10.94 14.59

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacién

En la tabla 2 para elaborar el concreto patron f'c=210kg/cm2 se usara
8.54bls de cemento, agregado fino 0.44 m3, agregado grueso 0.81 m3
como también agua 0.18 m3, es una dosificacion 6ptima para el concreto
f'c=210kg/cm2, de acuerdo a ensayos realizados a los materiales.

Como también para elaborar un concreto con adicion en porcentaje 1%,
1.5% y 2% se necesitara en razén al agregado fino una cantidad
determinada por cada porcentaje como es en 1% se adiciona 0.433, en
1.5% 4.30 y asi mismo para 2% 42.8.

4.3.Ensayo de resistencia a compresion de las probetas cilindricas

Convencional

1% de FPP

El ensayo consta en someter alas probetas cilindricas a cargas obtener la
resistencia que puede soportar.

Obteniendo los valores:

Tabla 3

Resistencia a compresion de las probetas cilindricas sin adicion y con

adicion de fibra de coco.

Ne de espec. Edad Diam. (cm)  Area(cm?) Carga (kg)  Fc (kg/cm?)
1 7 15.20 181.46 31115.19 171.47
2 7 15.30 181.35 31381.24 170.69
3 7 15.30 181.35 30667.69 166.80
4 14 15.30 183.85 35223.24 191.58
5 14 15.30 183.85 35123.34 191.04
6 14 15.30 183.85 35529.05 193.25
7 28 15.00 176.71 38353.72 217.04
8 28 15.00 176.71 38607.54 218.47
9 28 15.00 176.71 38761.47 219.35
10 7 15.20 181.46 34399.59 189.57
11 7 15.20 181.46 34205.91 188.51
12 7 15.30 183.85 34410.81 187.16
13 14 15.20 181.46 37469.93 206.49
14 14 15.20 181.46 37295.62 205.53
15 14 15.30 183.85 36276.25 197.31
16 28 15.10 179.08 39959.23 223.14
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1.5% de FPP

2% de FPP

17 28 15.10 179.08 40137.61 22413
18 28 15.10 179.08 40221.20 224.60
19 7 15.30 183.85 35189.60 191.40
20 7 15.30 183.85 35734.96 194.37
21 7 15.30 183.85 35939.86 195.48
22 14 15.30 183.85 38263.00 208.12
23 14 15.20 181.46 38629.97 212.89
24 14 15.20 181.46 38183.49 210.43
25 28 15.00 176.71 40289.50 227.99
26 28 15.00 176.71 40493.37 229.15
27 28 15.00 176.71 40188.58 227.42
28 7 15.30 183.85 34909.28 183.85
29 7 15.20 181.46 34919.47 181.46
30 7 15.30 183.85 34716.62 183.85
31 14 15.30 183.85 37582.06 204.41
32 14 15.20 181.46 37690.11 207.71
33 14 15.30 183.85 37672.78 204.91
34 28 15.10 179.08 37775.74 210.94
35 28 15.10 179.08 37977.57 212.07
36 28 15.10 179.08 38240.57 213.54

Fuente: Ensayo de resistencia a la compresién.

Interpretacién

En la tabla 3 se puede apreciar la determinacién de los valores después de

ser sometidos al ensayo de resistencia a compresion en sus respectivas

fechas como son en 7, 14 y 28 dias como también en sus diferentes

adiciones. De ese modo obtener una dosificacion adecuada basada en los

porcentajes que se estan adicionando.
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Figura 1

Comparacion de resistencia a compresion de las probetas cilindrica sin adicién y con adicion de fibra de coco.
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Figura 2

Barra de comparacion de valores de resistencia a compresion de las
probetas cilindrica sin adicion y con adicion de fibra de coco.

MUESTRAS 7 Dias 14 Dias 28 Dias RESISTENCIAS
(kg/cm2)  (kg/em2)  (kg/cm2)
250
F.COCO0%  169.65 191.96 218.29 200
150
100
F.COCO 1% 188.41 203.11 220.15 58
F. F. F. F.
COC  COC COC cOoC
F.COCO15%  193.65 210.48 228.19 0 0 0 0

0% 5% 10% = 15%

7 Dias (kg/cm2) | 169.65 188.41 193.65 190.38
F.COCO2%  190.38 205.68 22318 14 Dias (kg/cm2) 191.96 203.11 210.48 205.68
28 Dias (kg/cm2) 218.29 223.96 228.19 212.18

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Los ensayos realizados son los que determinan las cargas que
soportan las probetas tanto del concreto patron f'c=210kg/cm2 como
también en adiciéon de 1%, 1.5% y 2% se puede determinar la variacion
que existe entre si.
Finalmente se determina que con adicién de fibra de coco en 1.5%
tiene una mejor resistencia respecto al concreto patrén, asi mismo se
aprecia que a mas adicidon respecto al 1.5% la resistencia empieza a
ser menor.
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Tabla 4

Costo de un m3 de concreto f'c= 210kg/cm2 sin adicion

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002
0147010003
0147010004

0205010004

0205030071
0221000001
0239050000

0337010001
0348010011

0349070051

01.04.02.01 CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

OPERARIO hh 2.0000

OFICIAL hh 2.0000

PEON hh 8.0000
Materiales

ARENA m3

GRUESA

PIEDRA CHANCADA 1" m3

CEMENTO TIPO | (42.5 kg) bls

AGUA m3
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000

ZIFI,BI;\’f\DOR DE CONCRETO 4 hm 10000

Costo unitario
directo por: m3

Cantidad

0.8000
0.8000
3.2000

0.4400

0.8100
8.5400
0.1800

3.0000
0.4000

0.4000

446.87

Precio S/.

19.23
15.94
14.33

80.00

90.00
29.00
5.00

73.99
20.00

15.00

Parcial S/.

15.38
12.75
45.86
73.99

35.20

72.90
247.66
0.90
356.66

2.22
8.00
6.00
16.22

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5

Costo de un m3 de concreto f'c= 210kg/cm2 +1% de fibra de coco

Partida

Rendimiento

Caodigo

0147010002
0147010003
0147010004

0205010004

0205030071
0221000001
0239050000
0222000008

0337010001
0348010011
0349070051

01.04.02.01 CONCRETO fc= 210 kg/cm?2

m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000

Descripciéon Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO hh

OFICIAL hh

PEON hh
Materiales

ARENA m3

GRUESA

PIEDRA CHANCADA 1" m3

CEMENTO TIPO | (42.5 kg) bls

AGUA m3

FIBRA DE COCO 1% kg
Equipos

HERRAMIENTAS o

MANUALES 7%MO

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm
VIBRADOR DE CONCRETO

4HP 1" hm

Cuadrilla

2.0000
2.0000
8.0000

1.0000
1.0000

Costo unitario
:490.67

directo por
m3

Cantidad

0.8000
0.8000
3.2000

0.4400

0.8100
8.5400
0.1800
7.3000

3.0000
0.4000
0.4000

Precio S/.

19.23
15.94
14.33

80.00

90.00
29.00
5.00
6.00

73.99
20.00
15.00

Parcial S/.

15.38
12.75
45.86
73.99

35.20

72.90
247.66
0.90
43.80
400.46

2.22
8.00
6.00
16.22

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6

Costo de un m3 de concreto f'c= 210kg/cm2 + 1.5% de fibra de coco

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0205010004

0205030071
0221000001
0239050000
0222000008

0337010001
0348010011

0349070051

01.04.02.01
m3/DIA 20.0000 EQ.

Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ARENA
GRUESA

PIEDRA CHANCADA 1"
CEMENTO TIPO | (42.5 kg)
AGUA

FIBRA DE COCO 1.5%

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3
VIBRADOR DE CONCRETO 4
HP 1"

CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

20.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3

m3
bls
m3

kg

%MO
hm

hm

Cuadrilla

2.0000
2.0000
8.0000

1.0000
1.0000

Costo  unitario
directo por : m3

Cantidad

0.8000
0.8000
3.2000

0.4400

0.8100
8.5400
0.1800
10.940

3.0000
0.4000

0.4000

512.52

Precio S/.

19.23
15.94
14.33

80.00

90.00
29.00
5.00
6.00

73.99
20.00

15.00

Parcial S/.

15.38
12.75
45.86
73.99

35.20

72.90
247.66
0.90
65.64
422.31

2.22
8.00
6.00
16.22

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla7

Costo de un m3 de concreto f'c= 210kg/cm2 + 2% de fibra de coco

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0205010004

0205030071
0221000001
0239050000
0222000008

0337010001
0348010011

0349070051

01.04.02.01

m3/DIA 20.0000 EQ.

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ARENA
GRUESA
PIEDRA CHANCADA 1"
CEMENTO TIPO | (42.5 kg)
AGUA
FIBRA DE COCO 2%

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3
VIBRADOR DE CONCRETO 4
HP 1"

CONCRETO f'c= 210 kg/cm2

20.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3

m3
bls
m3

kg

%MO
hm

hm

Cuadrilla

2.0000
2.0000
8.0000

1.0000
1.0000

Costo  unitario
directo por : m3

Cantidad

0.8000
0.8000
3.2000

0.4400

0.8100
8.5400
0.1800
14.590

3.0000
0.4000

0.4000

534.41

Precio S/.

19.23
15.94
14.33

80.00

90.00
29.00
5.00
6.00

73.99
20.00

15.00

Parcial S/.

15.38
12.75
45.86
73.99

35.20

72.90
247.66
0.90
87.54
425.86

2.22
8.00
6.00
16.22

Fuente: Elaboracion propia
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COMPARACION DE UN 1 M3 DE CONCRECO F'C= 210 KG/CM2 SIN Y CON ADICION DE FIBRA

DE COCON

PROYECTO Tesis: "Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm2,
adicionando fibra de coco en las viviendas de Moyobamba -2021"

Cent. UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Estudios

Lugar SAN MARTIN - MOYOBAMBA - MOYOBAMBA

ITEM DESCRIPCION UND. CANT. Eﬁf&glo ;gTA" /
1.1 Concreto F'c= 210 kg/cm?2 m3 1.000 446.87 446.87
1.2 Concreto F'c= 210 kg/cm2 + 1% F.COCO m3 1.000 490.67 490.67
1.3 Concreto F'c=210 kgicm2 + 1.5% F.COCO m3  1.000 51252 512.52
14 Concreto F'c= 210 kg/cm2 + 2% F.COCO m3  1.000 534.41 534.41

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién
En razoén a los precios unitarios se puede decir que la variacion econdmica esta en
base al concreto convencional f'c=210kg/cm2, y con adiciones 1%, 1.5% y 2% se
puede apreciar que con adicion de 1% siendo mas costo en 9.8% en base al
concreto patron, con adicion de 1.5% es mas costos en un 14.7% en base al
concreto patron y en adicion de 2% tiene un incremento en su costo del 19.6%
respecto al concreto patron.
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V. DISCUSION

WAQAS, Ahmad [et al] (2020). En su investigacion titulada eefecto de longitud y
contenido de fibra de coco sobre las propiedades del hormigon de alta
resistencia” consideraron fibras de coco en porcentajes 0.5%, 1%, 1.5% vy 2% las
mismas que se agregaron aun concreto de alta resistencia, determinaron que al
adicipnar de fibra de coco en 50 mm de largo y contenido de fibra en 1.5%
favorecen su uso de aplicaciones estructurales del concreto. Podemos coincidir
que con la adicion en el porcentaje 1.5% el concreto sube su resistencia en base
al concreto patron f'c=210kg/cm2.

Siendo la hipoétesis “La adicion de fibra de coco mejorara la resistencia a la
compresion de concreto f'c= 210, en las viviendas de Moyobamba - 2021”,
para discutir la siguiente hipotesis se han realizado los estudios pertinentes de
laboratorio y ha sido determinado un disefio de mezcla para un concreto patron
f'c=210kg/cm2, respecto al disefio de mezcla se adicionaron porcentajes en 1%,
1.5% y 2% en base a la hipdtesis planteada se obtuvieron los valores previos a
la realizacion de ensayos lo cual se determina que con la adicion de 1.5% tiene
la mayor resistencia a compresion por lo tanto la hipotesis planteada es

aceptable.

INGA, Xiomira (2019) en su investigacion titulada “Evaluacion de la resistencia a
compresion del concreto f'c=210nkg/cm2 adicionando fibras de coco, lima 2019”,
obtuvo los valores a al ensayo realizado al concreto 210kg/cm2 al adicionar fibra
en 0.8%, 1.60%, 2.40% a razén del peso del agregado fino con una longitud de
7 cm a la edad de 28 dias, ha obtenido un promedioen la resistencia a
compresion de 251kg/cm2, 244kg/cm2 y 238kg/cm2, a diferencia del concreto
patron 210kg/cm2 que ha llegado una resistencia promedio de 231kg/cm2. Se
puede decir que a porcentajes mas altos la resistencia disminuye. Se puede
coincidir que la adicion de fibra de coco ayuda a mejorar la resistencia a
compresion del concreto, pero a mayor adicion la resistencia empieza a

disminuir.

Siendo la hipdtesis Se determinara el porcentaje optimo adicionando 1%,
1.5% y 2% de fibra de coco para mejorar la resistencia a compresiéon de

concreto f'c= 210, en las viviendas de Moyobamba - 2021. El porcentaje
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optimo para aumentar su valor de la resistencia a compresién de acuerdo a datos
obtenidos de los ensayos realizados se pudo determinar que agregando 1.5%
de fibra de coco mejoramos la resistencia a compresién, asi mismo se concuerda
con INGA, que al adicionar mas proporciones de fibra de coco el concreto

disminuye su resistencia.

BACALLA, Salvador en su investigacion titulada. Estudio comparativo de la
resistencia a la compresioén f'c 210 kg/cm2 usando fibra natural de coco como
material de construccion en la provincia de Rioja, la misma determina que el
porcentaje Optimo para obtener un f'c. 210 kg/cm2 es con 3% de fibra natural de
coco, asi mismo tiene una gran capacidad de absorcion que favorece la

hidratacion del concreto, ayudando a generar la resistencia requerida.

Respecto a la hipdtesis Se conocera la dosificacion adecuada para mejorar
la resistencia a compresién del concreto fc=210 kg/cm2 en las viviendas
de Moyobamba - 2021, adicionando fibra de coco en 1%, 1.5% y 2% del
volumen del concreto. En razén a nuestra hipotesis podemos determinar
atravez de las probetas cilindricas sometidas a ensayos de resistencia a
compresion que la dosificacion adecuada es en la adicion del 1.5% de fibra de
coco, como también al adicionar proporciones superiores a 1.5% la resistencia

tiende a disminuir.

INGA, Xiomira en su investigacion que lleva por titulo Evaluacion de resistencia
a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2 adicionando fibras de coco, Lima
2019, determina que al adicionar fibra de coco en proporciones de 0.8%, 1.6% y
2.4% respecto al peso del agregado fino aumenta su resistencia a la compresion
a diferencia del concreto patron 210kg/cm2, a la edad de 28 dias, ha alcanzado
una resistencia promedio a la compresion de 251kg/cm2, 244kg/cm2 y
238kg/cm2, siendo del concreto patron 210kg/cm2 que ha alcanzado una
resistencia promedio de 231kg/cm2. Por lo tanto, a mas cantidad de adicion de
fibra de coco la resistencia disminuye.

Con respecto a la hipétesis Es mayor la resistencia a compresiéon
adicionando fibra de coco en 1%, 1.5% y 2% a los 7, 14 y 28 dias respecto
al concreto patrén f'c= 210, en las viviendas de Moyobamba - 2021. Se
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puede decir que, si es superior su resistencia a compresiéon del concreto, asi
mismo se determin6 que a un porcentaje superior de fibra de coco la resistencia

tiende a disminuir.
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VI. CONCLUSIONES

Al accionar fibra de coco respecto al concreto patron aumenta la resistencia,
obteniendo del concreto patron una resistencia de 218.29 kg/cm2 a los 28 dias,
asi mismo adicionando 1%, 1.5% y 2% se obtuvo 220.15 kg/cm2, 228.19
kg/cm2, 223.18 kg/cm2.

Al adicionar fibra de coco incrementa el costo del concreto siendo asi que en el
concreto patrén tiene un costo 446.87 soles por m3, adicionando 1%, 1.5% y
2% el valor respectivamente en base al concreto patron aumenta en 9.8%,
14.7% y 19.6%

El porcentaje adecuado de adicion de fibra de coco es de 1.5% al concreto ya
que se encuentra la mayor resistencia a los 28 dias obteniendo 228.19 kg/cm?2,
ya que a mayor adicion del porcentaje determinado como es 1.5% la resistencia
del concreto disminuye.

Se ha logrado obtener resultados favorables al adicionar fibra de coco al
concreto convencional f'c=210 kg/cm2 adicionando en los porcentajes 1%,
1.5% y 2%. pero la mayor resistencia se ha obtenido en la adicién del 1.5%
respecto al concreto patrén siendo la dosificacion.

Proporciones para 1m3

Cemento Pacasmayo
A.Fino | A. Grueso 1" | Agua
Porlant tipo - | F. coco

8.54 bls 0.433 m3 0.81 m3 177.94 1t | 10.94 kg

La resistencia a compresion del concreto patron f'c=210kg/cm2 es 218.29
kg/cm2 a los 28 dias, como también en adiciones de 1%, 1.5% y 2% se obtuvo
220.15 kg/lcm2, 228.19 kg/cm2, 223.18 kg/cm2.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1 se recomienda usar un material de diferentes canteras que cumplan los
regimenes que determina la norma, y asi mismo poder realizar los estudios
necesarios y obtener resultados 6ptimos.

7.2 pararealizar las probetas cilindricas se comiendo el uso de adicion del 1.5%
de fibra de coco en concretos 280 kg/cm2 para determinar sus valores si
también son favorables.

7.3 se recomienda hacer estudios mas a profundidad y determinar la
durabilidad de la fibra de coco, ya que es un material biodegradable.

7.4 mediante los ensayos de resistencia a compresion se ha podido obtener
datos favorables, lo cual se sugiere realizar diferentes ensayos y determinar el
tiempo de vida.

7.5 se recomienda no usar adiciones superiores a 1.5% de fibra de coco, ya
que tiende a disminuir su resistencia del concreto.
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ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION.

Resistencia compresion a

los 28 dias

Variables Definicion conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Escala de
operacional medicion

AEfA (2017) Es un subprodus:to Determinar las

derivado del procesado de la fibra Materlal iedad
w de la cascara del coco, capa aterial que se propiedades
= intermedia de la fruta realizara mecanicas y las
4 .
u Adicién de del cocotero (Cocos nucifera). ensayos en caracteristicas 1%,1.5%, 2% de adicion

) Segun sus propiedades fisicas, el . - ) .

E fibra de coco 9 prop ) laboratorio para fisicas de los de fibra de coco balanza De razon
& coco de estructura muy fina
g retiene muy bien el asi mismo ser agregados finos
=z agua, mientras que el estandary | mezclado con el y gruesos,
u el grueso favorecen una buena -
= 9 ) .. . concreto Procedimiento
g aireacion y drenaje.
= ACI.
g
>

IMCYC (2006) La resistencia a la | Laresistencia

compresion se mide tronando a compresion

probetas cilindricas de concreto que seran Ensayo de slump
= en una maquina de ensayos de sometidas las Consistencia del concreto Cinta métrica De razon
4
w compresion, en tanto la probetas . . -
=) . . . . » o Resistencia compresion a
E Resistencia a resistencia a la compresion se cilindricas con
o » . L Ensayo de los 7 dias.
w la compresién calcula a partir de la carga de la finalidad de
o o ) esfuerzo a
w del  concreto ruptura dividida entre el area de obtener los )
a' . » . compresion de Resistencia compresion a Prensa De razon
< f'c=210Kg/cm2 | la seccion que resiste a la carga 'y valores de o
x las probetas los 14 dias. hidraulica
< se reporta en megapascales cargas que ) )
> . cilindricas

(MPa) en unidades SI. soportan.
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ANEXO N° 04: ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.

@ Centro de Servicios, i
consultoriay ejecuciones de obras piiblicas y privadas ke
LM CECONSE Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba - Perti

REALIZADO : Rodas Saldafia Michael Jordan

“Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra

SR de coco en las viviendas de Moyobamba — 2021”
Localizacién del Proyecto: Moyobamba

Descripcién del material: ARENA BIEN GRADUADA

Fecha: MAYO-2021 ING. RESPONSABLE  ING. LUIS LOPEZ MENDOZA — CIP. 75233
Determinacion del % de Humedad Natural ASTM-D4959- N.T.P. 339.127

LATA il 2 3

PESO DE LATA grs 27.05 27.56 26.74
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 147.56 147.68 146.85
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 142.38 142.55 141.77
PESO DEL AGUA grs 5.18 5.13 5.08

PESO DEL SUELO SECO grs 115.33 114.99 115.03

% DE HUMEDAD 4.49 4.46 4.42
PROMEDIO % DE HUMEDAD 4.46

OBSERVACIONES:

eeeenennsssns
za

- CIVIL CIP N© 75233

ECIALISTA DE LABORATORID



A Centro de Servicios,
M consultoria’y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba - Perii
CONSULTORES Y EJECUTORES :
g R LAB. DE MECANICA DE SUELOS
e “Determinar la resistencia a compresién del concreto f'c = 210 kg/em2, adicionando fibra de coco en las viviendas de
roy! 3 "
Moyobamba — 2021
Localizacion del Proyecto: Moyobamba
Descripcién del material: ~ ARENA BIEN GRADUADA
Calicata: N° 01
ING. RESPONSABLE : ING. LUIS LOPEZ MENDOZA - CIP. 75233 Fecha: MAYO-2021
REALIZADO : Rodas Saldafia Michael Jordan
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM-D6913 - N.T.P. 339.128
Tamices Peso % Relenido % Retenido % Que Composicion Granulométrica %
2 (mm) Gy Pajckl Agimulado g GRaVA 8.59% % QUE PASA PARA CLASIFICACION
Jamiz6® a700 ARENA 85.19% N4=  91.41% N°40= 23.03%
jLanizes 101260 Livos v ARCILLAS 6.22% N10=  71.36% N°200=  622%
Tamiz 3" 7620 Descripcion Muestra:
Tamiz 2" 50.80 Grupo: Suelos de particulas gruesas Sub-Grupo : Arenas
Tamiz 1 112" 3810 ARENA BIEN GRADUADA
Tamiz 1* 25.40 Sucs = sw AASHTO = A-1-b(1)
Tamiz 34" 19,050 M = WT = 50.00
Tamiz 112" 12.700 0.00% 100.00% Lp = WT+SAL 1050.00
Tamiz 3/8" 9.525 325 0.33% 0.33% 90.68% P = WSAL 1000.00
Tamiz 1/4" 6.350 3075 3.08% 430% 95.70% 16 = 1 WT+SDL = 967.82
N°4 4.760 42.92 4.20% 8.59% 91.41% WSDL = 29.00
Neg 2380 14779 14.78% 23.37% 76.63% D 90= % Finos 6.22
N° 10 2.000 52.68 5.27% 28.64% 71.36% D 60= % ERR.
N° 16 1.190 117.60 11.76% 40.40% 50.60% D 30= Cc =
N°20 0.840 92.11 9.21% 49.61% 50.39% D 10= Cu =
N° 30 0.590 126.57 12.66% 62.27% 37.73% Descriocién del Suelo
N° 40 0.426 146.99 14.70% 76.97% 23.03% El suelo es una arena bien graduade, con 8.69% de grava, 85.19% de arena, 6.22% de finos (que
N°50 0.207 3154 3.45% 80.12% 19.88% _|Pasa la melle N°200), No presenta limites de consistencia. Siendo su clasificacién SUCS “SW*y
O AN
N° 60 0.250 17.06 1.71% 81.83% i o8| AASHE A
e 80 0477 7715 772% 8054% 10.46% % de Humedad Natural de I muestra ensayada
N° 100 0149 17.04 1.70% 91.25% 876%  [Numerodetaro = 1 Peso del agua = G5
N°200 0074 2537 254% 93.78% 622% _|Peso deltamo = 27.1 Peso suelo humedo= 120.2
Fondo 0.01 6218 6.22% 100.00% 0.00% Peso del tarro + Mh = 147.4 Peso suelo seco 115.1
TOTAL 1000.00 Peso del tarro + Ms = 142.2 % Humedad Muestra= 45
= . Curva Granulométrica
s NS NoNmE N, ® o e 2 o o 88 88 g
£ E E E £ BB ESigE 3 ge . B 8 g 28 28 &
Fe & FE OGEFPEY S GO A S O
100% 51— = o e RS
80% i e e e =& =
@
& 60% B i —
[
g
:
=
40% 111 1 . N
20% 1 e el . .
0% - -
1000 100 , ., , 10 Diametroenmm il o 001
I I d @& e T s d I 4 A g &
88 8z =. 5 2= | ole g8 &8 g 88§ gk t= b
55 Bg & 4 la & 5 8 & T & B % S S 3
= s = s
Piedras meyores 3"
X ARAYA ARENA R
Clesificacién - ASTM LIMO
Clasificecién - AASHTO
E— | aravarit s T ase wepi " e 3

[E——
ypez Me a
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@ Centro de Servicios,
< consultoria’y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba - Peri

REALIZADO : Rodas Saldafia Michael Jordan

Brae “Determinar la resistencia a Compre;ic"m del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra
de coco en las viviendas de Moyobamba — 2021”

Localizacion del Proyecto: Moyobamba

Descripcion del material: GRAVA MAL GRADUADA

Fecha: MAYO-2021 ING. RESPONSABLE ING. LUIS LOPEZ MENDOZA — CIP. 75233

Determinacion del % de Humedad Natural ASTM-D4959- N.T.P. 339.127

LATA 1 2 3

PESO DE LATA grs 25.48 25.74 26.89

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 174.58 174.65 174.65

PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 170.20 170.25 170.35

PESO DEL AGUA grs 4.38 4.40 4.30

PESO DEL SUELO SECO grs 144.72 144.51 143.46

% DE HUMEDAD 3.03 3.04 3.00

PROMEDIO % DE HUMEDAD 3.02

OBSERVACIONES:

N-D-

IVIL CIP N° 75233
LISTA DE LABORATORIO
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A Centro de Servicios,
@ consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas

Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

“Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2,

PROYECTO: : o . . »
adicionando fibra de coco en las viviendas de Moyobamba — 2021

UBICACION : Moyobamba

REALIZADO : Rodas Saldafia Michael Jordan

CANTERAS : Cantera Awajun - Distrito Awajun, Cantera Santa Fe - Distrito de Elias Soplin Vargas

ING. RESPONSABLE : [Ing. Luis Lopez Mendoza CIP:75233 FECHA: 10/05/2021

Datos del Cemento
Tipo de cemento: PACASMAYO PORTLAND TIPO |

fc = 210 kg/cm2
Slup Requerido 3"a4" Pulg
Densidad Cementd 3.2 gr/cm®
Densidad Agua 1000 kg/m®

Datos de los Agregados (Resultados del Laboratorio)

Caracteristicas Fisicas de Agregados Agregado Fino Ag!regado fgso
(Cantera Naranjillo) (Arena grueso) (Pledra Ghancada
de 1/2")
Perfil Angular
Peso Unitario Suelto en kg/m3 1586.00 1390.00
Peso Unitario Compactadoen kg/m3 1785.00 1551.00
Densidad en kg/m3 2626.82 2302.46
Porcentaje de Absorcion 2.73% 1.83%
Porcentaje de Humedad 4.44% 3.02%
Modulo de Fineza 3.19
Tamafho Maximo Nominal en pulg 1 E

Célculo de la Resistencia Promedio Requerida (f'cr)

Cuando f'c fer

Menos de 210 f'c+70

210- 350 f'c+84

>350 f'c+98 Entonces f'cr= 294.00 kg/cm

Calculo del Contenido de Aire

Tam Max Nom Ag

Grueso Aire Atrapado
3/8 3.0%
1 1.5%
Y NG.{ ©
; 12 2)202 Espscwfl‘g]i gﬁﬂo:ﬁgﬂ)
3 0.3% . 1
4 0.2% Entonces %A= 1.50% ]

LM CECONSE E.I.R.L.



IV Contenido de Agua

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Agua en Ltm”, Para el Tamafio Maximo Nominal del Agregado Grueso (sin
aire incorporado)

Asent 3/8 112 3/4 1 112 | 2 3 4
1"a 2" |[207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4"|228 216 205 193 181 169 145 124
5"a7"|243 228 216 202 190 160 160
Asentamiento Tamafo Agregado
3"a4" 1
[De Tabla CantAgua = 193.001t |

V Relacién Agua Cemento

250 0.62
fler= 294 = 0.558 = alc
300 0.55
VI Contenido de Cemento
alc= 0.558
a= 193.00 It
Entonces C= 345.63 kg
Peso Cemento  42.50 kg
[ Factor C= 8.13 bolsas/m3 =

VI Peso de Agregado Grueso

Peso a.g. = b/bo(Peso u.s,c)
De Tabla b/bo= Cruce entre Tam Max Agregado y Modulo de fineza

1 I
De Tabla b/bo= 0.670
Peso u.s.c.= 1551.00
[Peso a.g.=b/bo(Peso u.s.c) = 1039.17 kg |
VIl Volumen Absoluto
Datos célculados
Aire = 1.50% = 0.015 m3
Agua = 193.00 It = 0.193 m3
Cemento = 345.63 kg - 0.111 m3
Peso a. grueso = 1039.17 kg = 0.451 m3
0.770 m3
[Volumen del fino = 0.230 m3
Peso a. fino = 603.88 kg

IL CIP N° 75233
'A DE LABORATORIO
LM CECONSE E.I.R.L.
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VIl Presentacién del Disefio en Estado Seco y Correccién Por Humedad de los Agregados
Correcion = Peso seco x (W%/100+1) Correccioén
Aire = 1.50% = 1.50% 0.015
Agua = 193.00 It = 193.00 It 0.193
Cemento = 345.63 kg = 345.63 kg 0.111 m3
Peso a. fino =603.88 kg = 630.72 kg 0.240 m3
Peso a. grueso = 1039.17 kg = 1070.54 kg 0.465 m3
2216.35kg 1.024 m3
VIl Aporte de Agua a la Mezcla
(%w - %abs) x Agregado seco
Agregado fino = 10.84 It
Agregado grueso = 12.70 It
23.54 It
|Aporte efectiva = Agua calculada - Agua de aporte 169.46 Itl
IX Proporcionamiento del Disefio en kg/m3
8.54 bolsas/m3
Cemento
Pacasmayo A. Fino A. Grueso 1" Agua
Porlant tipo - |
345.63 kg 693.79 kg 1124.07 KG 177.94 It
X Dosificacion en peso
Cemento
Pacasmayo A. Fino A. Grueso 1" Agua
Porlant tipo - |
1.00 kg 2.01 kg 3.25 kg 0.51 kg
XI Proporcion en metros cubicos (m3)
Cemento
Pacasmayo A. Fino A. Grueso 1" Agua
Porlant tipo - |
8.54 bolsa 0.437 m3 0.809 m3 177.94 It
Xl Proporcién en un pies cubicos (pie3)
Cemento
Pacasmayo A. Fino A. Grueso 1" Agua
Porlant tipo - |
1.00 bolsa 1.90 pie3 3.51 pie3 21.88 It
Xl Proporcién en un balde de 18 litros
1.00 balde= 18.00 It
Cemento
Pacasmayo A. Fino A. Grueso 1" Agua
Porlant tipo - |
1.00 bolsa 2.99 baldes i 5.52 baldes 21.88 It




A Centro de Servicios,
M consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
v Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

LNEREDNGE =

ERoTERTEL “Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando
fibra de coco en las viviendas de Moyobamba - 2021”
UBICACION : Moyobamba
REALIZADO : Rodas Saldafa Michael Jordan
CANTERAS : Cantera Rio Naranjillo
ING. RESPONSABLE : Ing. Luis Lopez Mendoza CIP:75233 LABORATORIO : LM CECONSE E.I.R.L. FECHA: 10/05/2021
AGREGADO FINO Cantera Rio Naranjillo
Determinacién del % de Humedad Natural ASTM 2216 - N.T.P. 339.127
LATA 1 2 3 4
PESO DE LATA grs 27.05 27.56 26.74 25.98
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 147.56 147.68 146.85 146.57
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 142.38 142.55 141.77 141.48
PESO DEL AGUA grs 5.18 5.13 5.08 5.09
PESO DEL SUELO SECO grs 115.38 114.99 115.03 115.50
% DE HUMEDAD 4.49% 4.46% 4.42% 4.41%
PROMEDIO % DE HUMEDAD 4.44%
OBSERVACIONES:
N-D-

A e
Lépez Mendoza
IVIL CIP N° 75233
LISTA DE LABORATORIO




A Centro de Servicios,
® consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas

Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

LAB. DE MECANICA DE SUELOS

“Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las
PROYECTO : o
viviendas de Moyobamba — 2021”
UBICACION : Moyobamba
REALIZADO : Rodas Saldafia Michael Jordan
CANTERAS : Cantera Rio Naranjillo
ING. RESPONSABLE : Ing. Luis Lopez Mendoza CIP:75233 LABORATORIO : LM CECONSE E.|.R.L. FECHA: 10/05/2021

AGREGADO GRUESO 1"

Determinacion del % de Humedad Natural

Cantera Rio Naranjillo

ASTM 2216 - N.T.P. 339.127

LATA 1 2 3 4
PESO DE LATA grs 25.48 25.74 26.89 26.57
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 174.58 174.65 174.65 174.89
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 170.20 170.25 170.35 170.56
PESO DEL AGUA grs 4.38 4.40 4.30 4.33
PESO DEL SUELO SECO grs 144.72 144.51 143.46 143.99
% DE HUMEDAD 3.03% 3.04% 3.00% 3.01%
PROMEDIO % DE HUMEDAD 3.02%

OBSERVACIONES:

N° 75233
ARORATORIQ

2
2 uceconse S/ Lu Lépez Mendoza
.&@ CIVIL CIp
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AI I Centro de Servicios,

consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

T “Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra
de coco en las viviendas de Moyobamba — 2021”
UBICACION : Moyobamba
REALIZADO : Rodas Saldana Michael Jordan
CANTERAS : Cantera Rio Naranjillo
ING.RESPONSABLE: |ing. Luis Lopez Mendoza __ CIP:75233 LABORATORIO LM CECONSE ELRL. FECHA: 10/05/2021
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83) - Agregado Fino
Peso Inicial Seco, [gr] 1200.00
Peso Lavado y Seco, [ar] 1045.46
[ Weles Aberiura | Pesc retenido | PorcentRet. | PorcentRet. PorcentAcum. Especificaciones Técnicas S o
{mm) fars] [%] Acumulado [%] Pasante [%] STM C- Slacelisucssiisices
38" 10 [ 0o 0.00 [ 100,00 = 100 % Que pasa la B
~ 189.42 1580 | 1580 | 8420 i L 10 malla 200 Ha
14556 12.10 27.90 %
| N6 1180 | 19885 | 1670 44.60 . g B2
N° 30 0600 253.87 2120 6580 & T 0 | Peso especifico e
| N80 0300 14387 12.00 77.80 seco (gr/ce) :
N° 100 0.150 11289 | 940 8720 0 Y.
a0 | om | oo o — — S+ Absorcién (%) 2.73%
- —t — | Humedad (%) 4.44%
a PR o = s ) Peso unitario
- ] s 1 o B || sueto (kgima) dosaon
Peso unitario
B Y O e compact. (Kg/m3) 125600
CURVA GRANULOMETRICA |
100 ! L I I
€0 - 2 i
80 |- — L T (50 - b —_—
70 S e DL e N == L=l 15 8 [ e 8
60
0 |- N, SR WL 16 | s
o | SRR V[ e e
30
1
20 |- , Olelielih MRSl = | . S 3 y
10 4 1
, {
10000 1000 00 010 001
2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 128)
DENSIDADES RELATIVAS
Prueba N° 1 2
1. Masa de la muestra ensayada secada al horno N _ (A)en) 486.78 | 486.69
2. Masa del fiola+agua = (B) lor] .42
3. Masa del fiola + agua + agregado fino = a © | c 982.45
4. Masa del material saturado superficialmente seco (S) lgrl| 500.00 500.00
5. Densidad relativaSeca _ AI(B#S-C)ar/cc] 2.62 263
L (SS8) . Si(B+5-C) [gricell 26d d. 2T
7. Densid Aparente Al(B+A-C) [gr/ce]| 282 | 284
8. Volumen del balon el 500.00 500.00
ABSORCION
Prueba N° 1 2
10. Masa del material saturado superficiaimente seco (8) [arfee] 500.00 500.00
11. Masa de la muestra ensayada secada al horno  (A)grkc] 486.78 486.69
12. Porcentaje de absorcién ((S-A)/A)100[%] 2.72% 273%
3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29)
Procedimiento | P.US. P.U.C.
1. Peso del molde + material e - . Ke| @ 8402 6.403 6.987 6.988
2. Peso del molde R [Kal 1.740 1.740 1.740 | 1740
3. Peso del r = " b o [Kal 4.662 3 4.663 5.247 5.248
4. Volumen B il [m’] 0.003 0003 | 0003 | 0003
5. Peso i Ko/l 1586.0 1586.0 1785.0 1785.0
6. Peso Unitario Promedio Kafl[ | 1586.00 1785.00

IVIL CIP N° 75233
LISTADE LARORATAR
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Centro de Servicios,

consultoria y ejecuciones de obras publicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

LMCECONSE ®ri
consy Jecutonzs
ot “Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando
fibra de coco en las viviendas de Moyobamba — 2021”
UBICACION : Moyobamba
REALIZADO : Rodas Saldafia Michael Jordan
CANTERAS : Cantera Rio Naranjillo
ING.RESPONSABLE : |15 | uis Lopez Mendoza  CIP:75233 ILABORATOR!O LM CECONSE E.IARJ FECHA: 10/05/2021

|Pesu Inicial Seco, [gr]
[Peso Lavado y Seco, [a1] | _2616.90 |

1._ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83) - Agregado Grueso 1/2"
3000.00

Wializs Aberiura [ Pesoretenido | PorcentRet. | PorcentRet. | PorcentAcum. Especificaciones Técnicas
Caracteristicas fisicas
[mm) lors) 1%) Acumulado [%] | Pasante [%) ASTM C-33 HUSO 4
L2t 50800 | el | N | pigmetro nominal .
HINUIE e e U S il e C.05 oD iy
g 26400 312.81 10.43 10.4 89.6 = 100 ol i,
| 3 w00 | 64381 | 2146 31.9 e I 3 = ]
112 12700 | 963.90 32.13 64.0 36.0 25 | 80 | Pesoespeciico S
| s ess | 510.74 1702 | 810 190 el sFeeiigec)
o = ) P
| N4 | a0 497.91 16.60 97.6 24 | 0 Es e o -
<N°4 | oo 054 0.02 97.7 23 | .
- — e —— N e I — | Humedad (%) 3.02%
DL o il 3 T | B Peso unitario
T P = RN | et suelto (Kg/m3) 1y
Peso unitario
i o S I= Eals . compact. (Kg/m3) e
CURVA GRANULOMETRICA —!
100
% B R it T = e e = == d S
a0 | —— . - AR e
7 e — L L | | - L —E_
. |
g0 |- . = = L —1
| N p . -3
=
40 |——+ A I I il =
30 |1 - —— — — — - —
20 — — — —— — —
r .
100000 10000 1.000
Abertura, mm
2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO (NORMA ASTM C 128)
DENSIDADES RELATIVAS
Prueba N° 1 2 Promedio
1. Masa de la muestra ensayada secada al horno _ (A)e 1964.00 1964.00 e e
2. Masa del material saturado superficialmente seco _ (B)[gr] 2000.00 200000 |
3. Masa aparente en agua de la nuestra saturada g (C) ferf ~ 1147.00 1149.00
5. Densidad relativa Seca Gl Al(B-C) [grlce]|  2.30 2.31 | 2305
6. Densidad relativa (SSS) foty _ BI(BC)[grkeq] 234 ] 23 285
7. Densidad relativa Aparente Al(A-C) [gr/ce] 2.40 241 2.41
St oy # ~___ ABSORCION - il ach o -
10. Masa del material saturado superficialmente seco. __(B)[gr/cc]]  2000.00 2000.00
11. Masa de la muestra ensayada secada al horno _ (A [grice)] 1964.00 1964.00 2 Lyt
12. Porcentaje de absorcién ((S-A)/A)100[%] 1.83% 1.83% 1.83%
3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29
Procedimiento PSS P.U.C.
1. Peso molde + material i = 36.150 36.160 38.540 ~ 38.560
2. Pesomolde 15.50 15.50 15.50 15.50
3. Peso del material S T 20,650 20.660 23040 |  23.060
4. Volumen del molde a_x 00149 0.0149 00149 0.0149
5.Peso Unitario B L 1389.00 [} 1390.00 1550.00 1551.00
6. Peso Unitario Promedio 189100 1551.00

id.L6pez Mendoza
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A Centro de Servicios,
IM

v consulioriay ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba - Perii
LM CECONS o u

CONSULTORES Y EJECUTORES

LAB. DE MECANICA DE SUELOS

“Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de

Proyecto: i
Moyobamba — 2021
Localizacién del Proyecto: Moyobamba
Descripcion del material: GRAVA MAL GRADUADA
Calicata: N°01
ING. RESPONSABLE : ING. LUIS LOPEZ MENDOZA - CIP. 75233 Fecha: MAYO-2021
REALIZADO : Rodas Saldafia Michael Jordan
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM-D6913 - N.T.P. 339.128
Tamices Peso % Retenido % Retenido % Que Composicion Granulometiica %
2 {mm) RECido Fareial Actimuiado o= GRAvA 98.64% % QUE PASA PARA CLASIFICACION
Tamfz 5° 12700 aReNA 0.04% N4=  136% Ne40= 1.35%
T 101700 LiMos v ARCILLAS 1.31% N°10= 1.36% N°200= 1.31%
Tamiz 3" 76.20 Descripcion Muestra:
Tamiz 2" 50.80 Grupo: Suelos de particulas gruesas Sub-Grupo : Gravas
Tamiz 1 1/2" 38.10 0.00% 100.00% GRAVA MAL GRADUADA
Tamiz 1" 25.40 233.88 8.66% 8.66% 91.34% SUCS = GP AASHTO = A-1-a(1)
Tamiz 3/4" 19.050 2175.00 80.56% 89.22% 10.78% LL = WT = 50.00
Tamiz 112" 12.700 251.74 9.32% 98.54% 1.46% Lp = WT+SAL = 2750.00
Tamiz 3/8" 9525 276 0.10% 98.64% 1.36% 1P = WSAL 2700.00
Tamiz 1/4" 6350 0.00 0.00% 98.64% 1.36% 16 = 1 WT+SDL = 2714.56
N4 4760 0.00 0.00% 98.64% 1.36% WSDL = 29.00
N°g 2380 000 0.00% 98.64% 1.36% D 90= % Finos 3
Ne 10 2000 001 0.00% 98.64% 1.36% D 60= % ERR.
N°16 1190 0.06 0.00% 98.65% 1.35% D 30= Cc =
N° 20 0840 006 0.00% 98.65% 1.35% D 10= Cu =
N° 30 0500 007 0.00% 08.65% 1.35% Descripeién del Suelo
N 40 0426 007 0.00% 96.65% 135%  |El suelo es una grava mal graduade, con 98.64% de grava, 0.04% de arena, 1.31% de finos (que
o - o e sl 134% __|pasa la malla N°200), No presenta limites de consistencia. Siendo su clasificacion SUCS “GP" y
AASHTO “A-1-a(1)".
N° 60 0250 001 0.00% 98.66% 1.34%
N° 80 0177 0.02 0.00% 98.66% 1.34% % de Humedad Natural de la muestra ensayada
N° 100 0.149 0.02 0.00% 98.66% 1.34% Numero de tarro = q Peso del agua E 4.4
N° 200 0074 082 0.03% 98.60% 1.31%  |Peso del tarro = 26.0 Peso suelo himedo= 148.6
Fondo 001 3544 1.31% 100.00% 000% __|Peso deltarro + Mh = 174.6 Pesosueloseco = 144.2
TOTAL 2700.00 Peso del tarro + Ms = 170.3 % Humedad Muestra= 3.0
S RN T ° L g g s
R @2 . &8 8 § 88 =8 8
g2 & & 8 <L 2 e 15 & =2 &5 E
100% == T = = e B e = = = = =
|
80% ‘ 1 — + -— i —_—
= |
8 60% - R e . = —
[ | |
)
5
3
= |
40% 11— T — it =
|
20N ISR i T - e - ——— fi=2 —
| |
0% +
1000 100 , , 10 Diametroenm.m i ot . q 0.1 0.01
dd dg ¢ @ 5 L g8 8 &4 & g% £ ¢
€8 88 5 = 8 R 4 g g g g & ¢ §5 RE b= £
iR R ST B o & B8B83 355 eés S
Piedras mayores 3'
GRAVA ARENA i
Clesificacion - ASTM Ll

Clesificacion - AASHTO




Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

LM CECONSE 7%

CONSULTORES Y EJECUTORES

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA “Determinar la resistencia a compresion del concreto ¢ = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO N°2978
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO : Rodas Saldafia Michael Jordan SUPERVISADO POR ; ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 10/06/2021
RESISTENCIA : 210 kg/lem2 HORA 09:30:00 a. m.
Didmetro Altura Area de .
o Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F'C DISENO Tipo de
N DESCRIPCION bet: ) beta (%) OBTENIDO
muestreo ensayo (dias) P;‘:r:’ o "?‘l’:‘r’:)‘a (kg/m3) Kg-f "(‘:m;) (kglem2) (kglemz) | (%) OB Falla
1.00 PATRON 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.20 30.00 2.29 31,115.19 181.46 171.47 210 81.65 1
2.00 PATRON 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.30 30.00 2.26 31,381.24 183.85 170.69 210 81.28 3
3.00 PATRON 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.30 30.00 227 30,667.69 183.85 166.80 210 79.43 2
- P (mdx) : Carga maxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
-Ric: i ia a la c 6 " en kg/cm2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base
- Para el refrendado se utilizan almohadillas de neopreno de acuerdo al estandar de referencia. 3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo. 4: Fractura diagonal sin grietas en las bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efecttia en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado
-El muestreo para la ejecucién de ensayos de i y resistencia se cifie a la norma ASTM € 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base
INGENIERO RESPO,NSABLE TIPO DE FRACTURA

pez Mendoza
IL CIP N° 75233 a0 [
TA DE LABORATORIO wc ] e s e B

TIPO -1 TIPO -2

Muestra i icada y gada por el solici ensayo realizado segtin norma vigente.
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Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

¢ LM CECONSE  #:ri

SULTORES Y EJECUTORES

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA “Determinar la resistencia a compresién del concreto f'c = 210 kg/ecm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO Ne2979
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO : Rodas Saldaia Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA : 10/06/2021
RESISTENCIA : 210 kglem2 HORA 09:30:00 a. m.
Diametro Altura Area de i
o Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F’C DISENO e Tipo de
N RESRRIRGION muestreo ensayo (dias) prgboty Riobeta (kgim3) Ka-f Brohsta (kalem2) (kolcmz) | (%) OBTENIDO Falla
(cm) (cm) (em2)

4.00 1% de adicion fibra de coco 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.20 30.00 2.29 34,399.59 181.46 189.57 210 90.27 3

5.00 1% de adicion fibra de coco 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.20 30.00 2.29 34,205.91 181.46 188.51 210 89.76 4

6.00 1% de adicion fibra de coco 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.30 30.00 2.27 34,410.81 183.85 187.16 210 89.13 2
- P (méx) : Carga mdxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
-R'c: Resistencia a la compresién expresada en ka/cm2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base

- Para el se utilizan de de acuerdo al estandar de referencia.

3: Grietas verticales columnares en ombas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo

4: Fractura diagonal sin grietas en las bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efectiia en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren cominmente con las capas de embonado

6: Fractura en todo el perimetro de una base

~El: para la eje ion de ensayos de i y resi ia se cifie a la norma ASTM C 172.
INGENIERO RESPONSABLE

TIPO DE FRACTURA

TIPO - 1

Muestra identi y por el solicit ensayo realizado segtin norma vigente.




Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piiblicas 'y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

LM CECONSE 7

CONSULTOR ¥ EJECUTORES

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA * “Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO N22980
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO : Rodas Sald‘aﬁa Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 10/06/2021
RESISTENCIA : 210 kglem2 HORA 09:30:00 a. m.
e Rk preidll - Mo | s | FooSEo | o osrenco | TESe
7.00 1.5% de adicion fibra de coco 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.30 30.00 2.26 35,189.60 183.85 191.40 210 91.14 1
8.00 1.5% de adicion fibra de coco 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.30 30.00 2.27 35,734.96 183.85 194.37 210 92.56 1
9.00 1.5% de adicion fibra de coco 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.30 30.00 2.26 35,939.86 183.85 195.48 210 93.09 Z

- P (mdx) : Carga mdxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
-Rc: i ia ala presio, en kg/cm2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base
- Para el se utilizan illas de P de acuerdo al estandar de referencia. 3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo. 4: Fractura diagonalsin grietas en las bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efectua en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren cominmente con las capas de embonado
-El muestreo para la ejecucion de ensayos de asentamiento y resistencia se cifie a la norma ASTM C 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base
INGENIERO RESPONSABLE TIPO DE FRACTURA

liopez Mendeza
IL CIP N° 75233
ISTA DE LABORATORIO

As ta o

TIPO -2 TIPO -3

Muestra i y entregada por el solici ensayo realizado segun norma vigente.




Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

LM CECONSE %=

CONSULTORES Y EJECUTORES

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA © “Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO Ne° 2981
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO Rodas Saldafia Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 10/06/2021
RESISTENCIA 210 kg/em2 ) HORA 09:30:00 a. m.
Diametro Altura Area de 3
o Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F'C DISENO o Tipo de
N DESCRIPCION probeta probeta probeta (%) OBTENIDO
muestreo ensayo (dias) ) i (kglm3) Kg-f (cm2) (kglem?2) (kglem2) Falla
10.00 2% de adicion fibra de coco 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.30 30.00 2.29 34,909.28 183.85 189.88 210 90.42 3
11.00 2% de adicion fibra de coco 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.20 30.00 2.30 34,919.47 181.46 192.44 210 91.64 3
12.00 2% de adicion fibra de coco 03/06/2021 10/06/2021 7.00 15.30 30.00 2.28 34,716.62 183.85 188.83 210 89.92 2
- P (mdx) : Carga mdxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
-Rc: io ala presiol en kg/em2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base
- Para el se utilizan de de acuerdo al estandar de referencia. 3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo. 4: Fractura diagonal sin grietas en las bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efecttia en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado
-El muestreo para la ejecucion de ensayos de asentamiento y resistencia se cifie a la norma ASTM C 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base

INGENIERO RESPONSABLE TIPO DE FRACTURA

Muestra identificada y por el solicit ensayo realizado sequn norma vigente.




LM CECONSE

NSULTORES Y EJECUTORES

Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

Peru

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA “Determinar la resistencia a compresion del concreto fc = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO N° 2982
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO Rodas Saldafia Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 17/06/2021
RESISTENCIA : 210 kglem2 HORA 04:30:00 p. m.
Diametro Altura Area de 2
o Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F’C DISENO o Tipo de
N DESCRIPCION = probeta probeta B probeta (%) OBTENIDO
muestreo ensayo (dias) e i (kg/m3) Kg-f (om?2) (kglcm2) (kglcm2) Falla
1.00 PATRON 03/06/2021 17/06/2021 14.00 15.30 30.00 2.26 35,223.24 183.85 191.58 210 91.23 2
2.00 PATRON 03/06/2021 17/06/2021 14.00 15.30 30.00 2.26 35,123.34 183.85 191.04 210 90.97 4
3.00 PATRON 03/06/2021 17/06/2021 14.00 15.30 30.00 2.27 35,529.05 183.85 193.25 210 92.02 3
- P (méx) : Carga mdxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
~Re: ia a la compresidi P en kg/em2 (ASTM™ C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base
- Para el se utilizan il de P de acuerdo al esténdar de referencia. 3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo. 4: Fractura diagonal sin grietas en los bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efectua en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren con las capas de
=], para la ej 6n de ensayos de i y ia se cifie a la norma ASTM C 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base
INGENIERO RESPONSABLE TIPO DE FRACTURA
£l
k]
« ¥
2 <
Opez Mendoza ]
IL CIP N° 75233 5
ISTA DE LABORATORIO s i A
TIPO -1 TIPO - 2 TIPO -3
Muestra i if v g, por el ensayo segtin norma vigente.
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LM CECONSE

CONSULTORES Y EJECUTORES

Centro de Servicios,
consultoria 'y ejecuciones de obras publicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

Perii

=

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens

ASTM C39/C39M-20

OBRA “Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/ecm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO N°2983
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO : Rodas Saldaiia Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 17/06/2021
RESISTENCIA : 210 kglcm2 HORA 04:30:00 p. m.
Diametro Altura Area de .
o Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F’'C DISENO o Tipo de
N DESCRIPCION A nde ensayo (dias) probeta probeta (kg/m3) Kg-f probeta (kglem2) (kglem2) (%) OBTENIDO Falla
(em) (em) (em2)

4.00 1% de adicion fibra de coco 03/06/2021 17/06/2021 14.00 15.20 30.00 2.27 37,469.93 181.46 206.49 210 98.33 3

5.00 1% de adicion fibra de coco 03/06/2021 17/06/2021 14.00 15.20 30.00 2.33 37,295.62 181.46 205.53 210 97.87 4

6.00 1% de adicion fibra de coco 03/06/2021 17/06/2021 14.00 15.30 30.00 2.27 36,276.25 183.85 197.31 210 93.96 2
- P (mdyx) : Carga maxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
-Rie: is ia a lo presio en kg/cm2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base
- Para el se utilizan il de P de acuerdo al estandar de referencia. 3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo. 4: Fractura diagonal sin grietas en las bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efectua en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de [ado en las bases (superior o inferior) ocurren comdnmente con las capas de embonado
-El muestreo para la ejecucion de ensayos de y resistencia se cifie a la norma ASTM C 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base

INGENIERO RESPIONSABLE TIPO DE FRACTURA
ez Mendeza
IL CIP N° 75233 1
STA DE LABORATORIO £ A
TIPO - 2 TIPO - 3
Muestra i y por el solicit ensayo realizado segtin norma vigente.
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Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

LM CECONSE 7

NSULTOR JECUTORES

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA © “Determinar la resistencia a compresién del concreto f ¢ = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO 2084
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO Rodas Saldafia Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.LM
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 17/06/2021
RESISTENCIA : 210 kglcm2 HORA 04:30:00 p. m.
Diametro Altura Area de %
o Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F’'C DISENO . Tipo de
N DRagRIReion muestreo ensayo (dias) B neken (kg/ms3) Ka-f Pt (kglem2) (kglemz) | (%) OBTENIDO | "y,
7.00 1.5% de adicion fibra de coco 03/06/2021 17/06/2021 14.00 15.30 30.00 2:95) 38,263.00 183.85 208.12 210 99.10 2
8.00 1.5% de adicion fibra de coco 03/06/2021 17/06/2021 14.00 15.20 30.00 2.29 38,629.97 181.46 212.89 210 101.37 2
9.00 1.5% de adicion fibra de coco 03/06/2021 17/06/2021 14.00 15.20 30.00 2.22 38,183.49 181.46 210.43 210 100.20 4
- P (mdx) : Carga mdxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
-Rc: is ia a la presio en kg/em2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base
- Para el refrendado se utilizan almohadillas de neopreno de acuerdo al estdndar de referencia. 3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo. 4: Fractura diagonal sin grietas en las bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efectia en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren comtinmente con las capas de embonado.
-El muestreo para la ejecucion de ensayos de asentamiento y resistencia se cifie o la norma ASTM C 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base
INGENIERO RESPONSABLE TIPO DE FRACTURA

IL CIP N° 75233
ISTA DE LABORATQRIO

TIPO -2 TIPO -3

Muestra i y gada por el solicit ensayo realizado segin norma vigente.




Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

LM CECONSE %

CONSULTORES Y E TO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA “Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO LI
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO Rodas Saldafia Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 01/07/2021
RESISTENCIA : 210 kglcm2 HORA 09:30:00 a. m.
Diametro Altura Area de & - 25
o Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F’C DISENO Tipo de
N DESCRIPCION probeta probeta i probeta (%) OBTENIDO
muestreo ensayo (dias) ey (e (kg/m3) Kg-f oma) (kglcm2) (kglem2) Falla
1.00 PATRON 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.00 30.00 233 38,353.72 176.71 217.04 210 103.35 2
2.00 PATRON 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.00 30.00 2.38 38,607.54 176.71 218.47 210 104.04 g
3.00 PATRON 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.00 30.00 2.34 38,761.47 176.71 219.35 210 104.45 2
- P (mdx) : Carga méxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
-R'c: Resi: ala G ol en ka/cm2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base
- Para el se utilizan illos de P de acuerdo al estandar de referencia. 3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo. 4: Fractura diagonal sin grietas en las bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efecttia en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren i con las capas de
-El muestreo para la ejecucion de ensayos de asentamiento y resistencia se cifie a la norma ASTM C 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base

INGENIERO ?ES"ONSABLE TIPO DE FRACTURA

ISTA DE LABORATORIO

TIPO -3

i : 2
TIPO -1 TIPO - 2

Muestra identi y entregada por el solicit ensayo realizado seqtin norma vigente.
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LM CECONSE

CTONSULTCRES Y EJECUTORES

Centro de Servicios, i
consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas 4
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

Perii

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA “Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO NE3018
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO Rodas Saldafia Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 01/07/2021
RESISTENCIA : 210 kglem2 HORA 09:30:00 a. m.
Diametro Altura Area de = &
o Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F’C DISENO Tipo de
by REERIROIaN muestreo ensayo (dias) Pr(:',’:)‘a "'(Z"“,:"‘a (kgim3) Kg-f P{:n':ez;“ (kalem2) (kglemz) | (%) OBTENIDO | gy,

4.00 1% de adicion fibra de coco 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.10 30.00 2.32 39,959.23 179.08 223.14 210 106.26 2

5.00 1% de adicion fibra de coco 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.10 30.00 2.30 40,137.61 179.08 224.13 210 106.73 1

6.00 1% de adicion fibra de coco 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.10 30.00 2.33 40,221.20 179.08 224.60 210 106.95 3
- P (mdx) : Carga méxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
~Re: is ia ala I2] 5 pi en kg/em2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en lo otra base
- Para el se utilizan illas de P de acuerdo al estandar de referencia. 3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo. 4: Fractura diagonal sin grietas en los bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efectia en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren con las capas de
-El muestreo para la ejecucion de ensayos de asentamiento y resistencia se cifie a la norma ASTM C 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base

INGENIERO RE'SPCIINSABLE TIPO DE FRACTURA
opez Mendoza
VIL CIP N° 75233
LISTA DE LABORATORIO e
TIPO -1
Muestra it gada por el ensayo segtin norma vigente.
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Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

LM CECONSE  7or

CONSULTORES Y E CUTO

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA “Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO NeaodT
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO Rodas Saldafia Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 01/07/2021
RESISTENCIA : 210 kglem2 HORA 09:30:00 a. m.
Didmetro Altura Area de . q *
d Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F'C DISENO Tipo de
N DI IPCION o
i muestreo ensayo (dias) "‘;:1:;‘ ”'(::3‘3 (ka/m3) Kg-f "(':r:‘;;’ (kalcm?) {kglemz) | | (%) OBTENIDO Falla
7.00 1.5% de adicion fibra de coco 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.00 30.00 2.35 40,289.50 176.71 227.99 210 108.57 2
8.00 1.5% de adicion fibra de coco 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.00 30.00 2.35 40,493.37 176.71 229.15 210 109.12 2
9.00 1.5% de adicion fibra de coco 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.00 30.00 2135 40,188.58 176.71 227.42 210 108.30 &
- P (mdx) : Carga mdxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
-Rc istencia a la i esada en kg/cm2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base

- Para el se utilizan illas de de acuerdo al esténdar de referencia.

3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo.

4: Fractura diagonal sin grietas en las bases; golpear con mortillo para diferenciar del tipo |
- El ensayo se efecttia en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado
-El muestreo para la ejecucion de ensayos de asentamiento y resistencia se cifie a la norma ASTM C 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base

INGENIERO RESPONSABLE TIPO DE FRACTURA

Opez Mendoza
Rm. CIP N* 75233
ISTADE LABORATORIO

TIPO -2 TIPO - 3

Muestra identificada y gada por el solici ensayo realizado segtin norma vigente.




LM CECONSE

CONSULTORES Y EJECUTORES

Centro de Servicios,
consultoria y ejecuciones de obras piiblicas y privadas
Carretera Fernando Belaunde Terry Km. 493.50, Moyobamba -

Perii

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20

OBRA “Determinar la resistencia a compresion del concreto fc = 210 kg/cm2, adicionando fibra de coco en las viviendas de CERTIFICADO N° 3018
Moyobamba — 2021” ING. LABORATORIO Ing. P.O.M.G
REALIZADO : Rodas Saldafa Michael Jordan SUPERVISADO POR ING L.L.M
LUGAR Moyobamba LUGAR DE EJECUCION LM CECONSE
ESTRUCTURA : Lo que se describe FECHA 01/07/2021
RESISTENCIA : 210 kglem2 HORA 09:30:00 a. m.
Diametro Altura i Area de L g
o Fecha de Fecha de Edad Densidad Carga Resistencia F’C DISENO Tipo de
N DESCRIPCION i be bet: (%) OBTENIDO
muestreo ensayo (dias) "‘;gns‘a '"(‘;:’;ta (ka/m3) K- "(":m‘;)“ (kglem2) (kglemz) | (%) Falla

10.00 2% de adicion fibra de coco 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.10 30.00 2.30 37,775.74 179.08 210.94 210 100.45 1

11.00 2% de adicion fibra de coco 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.10 30.00 2.30 37,977.57 179.08 212.07 210 100.99 1

12.00 2% de adicion fibra de coco 03/06/2021 01/07/2021 28.00 15.10 30.00 2.30 38,240.57 179.08 213.54 210 101.69 2
- P (max) : Carga maxima aplicada expresada en kilo Tipos de Falla: 1: Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas entre capas
~Rc i ia a la i6 en kg/em2 (ASTM C 39) 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono bien definido en la otra base
- Para el refrendado se utilizan almohadillas de neopreno de acuerdo al estandar de referencia. 3: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados
- Testigos curados en condiciones de laboratorio hasta la fecha de ensayo. 4: Fractura diagonal sin grietas en las bases; golpear con martillo para diferenciar del tipo I
- El ensayo se efectua en una Prensa, con celda de carga calibrada. 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren cominmente con las capas de embonado
-El muestreo para la ejecucién de ensayos de asentamiento y resistencia se cifie a la norma ASTM C 172. 6: Fractura en todo el perimetro de una base

INGENIERO RESPONSABLE TIPO DE FRACTURA
TIPO - 2 TIPO -4
Muestra i y gada por el ensayo realizado segtin norma vigente.
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 120 - 2021

Pégina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo

Capacidad
Marca

Modelo

Nidmero de Serie
Procedencia
Identificaciéon
Indicacién
Marca

Modelo

Numero de Serie

Resolucién

Ubicacién

. Fecha de Calibracién

210118

LM CECONSE E.LR.L.

Carretera Fernando Belaunde Terry S/N,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

A&A INSTRUMENTS
STYE-2000

70824

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

LM-02

NO INDICA
0,01 /0,1 kN ()

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estéd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS sello carece de validez.

2021-05-24

Fecha de Emisién

2021-06-04

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.06.04 16:00:12
-05'00"

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439272/ 971 439 282

vent i

iatecnicas.com

metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

- [

de Equipos e de Medicion i ydel io

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF-120 - 2021

Laboratorio de Fuerza
Pégina2de3

6. Método de Calibracién
La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1

"Verificacién de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Méquinas de ensayo de
traccién/compresién. Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Carretera Fernando Belaunde Terry S/N, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales

26,7 °C
65 % HR 64 % HR

Celdas patrones calibradas en _
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500
MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden de
Alemania 0,6 %
2020-187747 / 2020-195857

LEDI-PUCP
INF-LE-024-21A

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segtin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera
de este rango.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA rologi i com
Telf: (511) 540-0642 metrologi rologi nicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LF-120-2021

Laboratorio de Fuerza
Pégina3de3

11. Resultados de Medicién

10 100,0 100,4 100,8 100,5 100,6
20 200,0 201,1 201,5 200,9 2002
30 300,0 301,9 301,6 301,7 301,7
40 400,0 401,9 402,0 401,6 401,9
50 500,0 504,6 504,7 504,3 504,6
60 600,0 605,6 605,8 605,8 605,7
70 700,0 706,3 706,4 706,5 706,4
80 800,0 807,5 807,9 807,3 807,6
90 900,0 901,5 901,7 901,5 901,5
100 1000,0 996,6 996,9 996,8 996,8
ol - 0,0 0,0 0,0 e
q | : | Sis cidn
=Xac i : Reso
100,0 -0,59 0,34 - 0,01
200,0 -0,59 0:27 - 0,01 0,55
300,0 -0,57 0,10 - 0,00 0,55
400,0 -0,46 0,12 --- 0,00 0,55
500,0 -0,90 0,07 --- 0,00 0,55
600,0 -0,94 0,04 - 0,00 0,55
700,0 -0,91 0,03 - 0,00 0,55
800,0 -0,94 0,08 --- 0,00 0,55
900,0 -0,17 0,02 - 0,00 0,55
1000,0 0,32 0,03 - 0,00 0,55

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA vent rologi nicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi rologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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Servicios de Calil y

METROLOGIA & TECNIBAS SA:C.

de Equipos e

de Medicion Industriales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 238 - 2021
Laboratorio de Masa

Paginalde4

1. Expediente 210118 Este  certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante LM CECONSE E.LR.L. patrones nacionales o internacionales,

3. Direccién

4, Equipo de medicién

Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca

Modelo

Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

Carretera Fernando Belaunde Terry S/N,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

BALANZA ELECTRONICA
300009
ig

i0g

1

OHAUS
R31P30
8336130226
20g

U.S.A.

NO INDICA

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

2021-05-22

que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esté en funcién del
uso, conservaciéon y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento
vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-06-04

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.06.04 15:56:06

-05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

s 2
metrolog nicas.com

www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

de Equipos e de Medicion iales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 238 - 2021

Laboratorio de Masa
Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé mediante el método de comparacién directa, segtin el PC-001 1ra Edicién, 2019:
"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automético clase Ill y clase IllI" del INACAL-
DM.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Carretera Fernando Belaunde Terry S/N, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Shy
el Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

P%ﬁﬁ:ﬁﬁ;;gg’ Pesa (exatitud E2) LM-C-257-2020
PE;’;? I‘ﬁfg:ff;’z‘?f;‘g;g i Pesas (exactitud M1) SGM-A-2194-2020
Efﬂsﬁ&?giﬁ_‘iﬁ’gﬁ;‘ggg Pesa (exactitud M1) SGM-A-2145-2020
PEfM‘EST,(%aIES: L4 fgggf‘z‘gfg“’”) Pesas (exactitud M2) SGM-A-1533-2020
B Pesa (exactitud F1) M-0759-2020

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA logi icas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi logiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com




s METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

de Equipos e de Medicién Industriales y de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Avea de Metrologia MT - LM - 238 - 2021

Laboratorio de Masa
Pagina 3 de 4

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

| NOTIENE
| NOTIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final

Temperatura 279°C | 27,8°C

15000 | 05 00 | 20009 | o6 A1

1

2 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
8 15 000 0,5 0,0 29 999 0,5 -1,0
4 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,5 0,0
5 15 000 0,5 0,0 30 000 0,4 0,1
6 15 000 0,5 0,0 30 000 0,5 0,0
[ 15 000 0,6 -0,1 30 000 0.5 0,0
8 15 000 0,5 0,0 29 999 0,6 -1,1
9 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
10 15 000 0,6 30 000 0,5 0,0

e ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
: g . Posicién de Inicial Final

s 3 las cargas Temperatura | 27,9 °C

*Valor entre 0y 10e

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA logi icas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi Foay B Aom
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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. METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

de Equipos e de Medicion ialesy de L i

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 238 - 2021

Laboratorio de Masa

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura
Carga | CARG/ CARGA D -
100 | 10 | 05 0,0 , § : |
20,0 20 0,6 -0,1 -0,1 20 0,6 -0,1 -0,1 10,0
100,0 100 0,6 -0,1 -0,1 100 0,5 0,0 0,0 10,0
500,0 500 0,5 0,0 0,0 500 0,5 0,0 0,0 10,0
1000,0 1000 0,5 0,0 0,0 1000 0,4 0,1 0,1 10,0
5000,0 5000 0,6 -0,1 -0,1 5000 0,5 0,0 0,0 10,0
10 000,0 10 000 0,5 0,0 0,0 10 000 0,4 0,1 0,1 20,0
15000,0 | 15000 0,5 0,0 0,0 15 000 0,5 0,0 0,0 20,0
20 000,9 | 19999 0,4 -1,8 -1,8 19 999 0,4 -1.8 -1,8 20,0
25000,9 | 25000 05 -0,9 -0,9 24 999 0,4 -1,8 -1,8 30,0
30 000,9 | 30000 0,5 -0,9 -0,9 30 000 0,5 -0,9 -0,9 30,0
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
LECTURA CORREGIDA
INCERTIDUMBRE a

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA rologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 ietalo el i Sp iy
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com




' METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

de Medicion ialesy de L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LT - 086 - 2021
Laboratorio de Temperatura

Pégina1lde 6

1. Expediente 210118 Este  certificado de  calibracion

documenta la ftrazabilidad a los

2. Solicitante LM CECONSE E.LR.L. patrones nacionales o internacionales,

3. Direccién

4. Equipo
Alcance Maximo
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia

Identificacién

Ubicacién

Carretera Fernando Belaunde Terry S/N,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

HORNO

De 0°C a300°C
A&A INSTRUMENTS
STHX-1A

15118

CHINA

NO INDICA

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Alcance 0°C a 300°C
B o1c
Tipo DIGITAL TERng“#EE e
5. Fecha de Calibracién 2021-05-22

que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecuciéon de una recalibracion, la
cual estd en funcién del uso,
conservaciéon y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento
vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-06-04

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.06.04 15:59:27

-05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

| Servicios de Cali de Medicién i ydel

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 086 - 2021

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 6

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracion
de Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico", 2da edicién, publicado por el SNM-INDECOPI,
2009.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Carretera Fernando Belaunde Terry S/N, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales

El tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo fue de 120 minutos.
El controlador se seteo en 110 °C

9. Patrones de referencia

Direccién de Metrologia
INACAL LT -091-2019 TERMOMETRO DE INDICACION
Fluke Corporation DIGITAL CON 12 CANALES
C0721069

LT -0083 - 2021

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA logi i com
Telf: (511) 540-0642 metrologi olog: . S
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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11. Resultados de Medicién
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
103,5 107,5 1145 1115
02 110,0 102,7 103,6 103,6 102,4 103,1) 1105 1085 1180 114,4 1119} 1079 157
04 110,0 102,4 103,5 103,5 102,4 103,1) 1103 1083 1185 114,5 112,0} 107,8] 16,2
06 110,0 102,5 103,6 103,6 1025 103,1| 110,2 1085 1181 113,6 112,1) 107,8| 15,7
08 110,0 102,4 103,4 103,2 102,0 102,7| 109,9 107,6 1180 113,7 111,5] 107,4| 16,0
10 110,0 102,4 103,3 103,0 101,9 1026 109,9 107,4 117,7 1142 111,2| 1073 | 158
12 110,0 102,7 103,6 103,6 102,4 102,9) 1100 107,8 1180 114,8 111,7| 107,7}) 15,6
14 110,0 102,5 103,4 103,4 102,3 102,9) 1105 1079 1187 114,5 112,0} 107,8] 16,5
16 110,0 102,3 103,4 103,0 101,8 1027 109,1 1079 1177 114,2 111,4} 107,3] 159
18 110,0 102,7 103,5 103,2 102,1 102,6) 109,7 107,2 117,8 114,7 111,4) 107,5) 15,7
20 110,0 102,7 103,6 103,6 1024 103,1) 110,2 108,0 1186 114,7 111,8) 107,9] 16,3
22 110,0 102,4 103,3 103,2 102,2 102,6) 1100 1079 1175 114,2 110,8) 107,4] 153
24 110,0 102,5 103,4 103,1 102,0 1025} 109,2 1074 1178 114,5 111,4] 1074} 158
26 110,0 102,2 103,4 103,1 102,0 102,55} 110,1 1081 1179 1141 111,4f 107,5) 159
28 110,0 102,4 103,5 103,12 102,1 102,7) 109,2 1081 1179 114,1 111,4] 107,4] 158
30 110,0 102,4 103,4 103,4 102,3 102,9) 110,2 107,55 1187 114,7 111,4) 107,7] 16,5
32 110,0 102,6 103,5 103,4 1024 103,1| 109,8 1081 1186 114,8 1114 107,8] 16,3
34 110,0 102,4 103,5 103,22 102,4 102,9| 1106 1082 1180 114,4 111,9| 107,7] 157
36 110,0 102,4 103,6 103,8 102,4 103,0| 1103 108,1 1183 1148 111,8} 1078} 16,0
38 110,0 102,5 103,5 103,6 102,3 102,8| 110,5 108,1 1182 1143 111,4) 107,7| 16,0
40 110,0 102,2 103,3 1029 101,8 102,4| 109,2 107,1 117,7 1142 1112} 107,2) 159
42 110,0 102,3 103,3 103,1 102,0 1026} 110,3 107,55 1179 1142 111,3} 1074} 159
44 110,0 102,4 103,5 103,4 102,3 1029} 1100 1081 1180 1145 1119} 1077} 158
46 110,0 102,5 103,6 103,6 102,1 102,9) 109,4 1082 1180 1151 1117} 107,7} 15,9
48 110,0 102,5 103,5 103,4 102,3 102,6) 109,9 107,1 1179 114,7 1113} 107,5] 15,6
50 110,0 102,4 103,4 103,1 102,0 102,6 | 109,7 1083 1180 114,3 111,7| 107,5] 16,0
52 110,0 102,5 103,6 103,5 1024 103,0| 109,9 1080 1180 1154 111,8| 107,8] 156
102,4 103,4 103,4 102,3 102,9] 109,7 107,6 1180 1152 110,9) 1076} 15,7
102,3 103,3 103,2 101,9 102,5] 109,6 107,1 1181 1145 1111} 107,4] 16,3
102,5 103,3 103,3 1021 102,8| 109,2 106,9 1182 114,0 110,8) 107,3| 16,2
102,2 103,3 103,0 101,8 1024|1102 1076 1171 114,55 1112 107,3) 153
102,5 103,4 103,3 102,2 102,7| 109,9 107,8 1180 114,4 111,5) 107,6
102,7 103,6 103,8 102,55 103,1| 1106 1085 [1187 1154 1121
102,2 103,3 109,1 1069 117,1 113,6 110,8
05 03 15 16 17 pETEE 13
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA logi icas.com

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282

metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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Pagina 4 de 6

Méxima Temperatura Medida 118,7 0,3
Minima Temperatura Medida 101,8 0,2
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1,8 0,1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 15,9 0,3
Estabilidad Medida ( + ) 0,9 0,04
Uniformidad Medida 16,5 0,3

T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.

Tprom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX  : Temperatura méaxima.

T.MIN . Temperatura minima.

DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo™ DTT est4 dada por la
diferencia entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méaxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA @metr i com
Telf: (511) 540-0642 metrologi rologi i com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C£ 9°C
Plano Superior
130,0
o Ne1
2
- 1200 )
2 Ne3
® 1100
@ Nea
o e
E1000 /e ——————— NeS
i
RRPEY EOER r. W meone lsdl Indigagiondel Equipo
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60  — Limite Superior
Tiempo (minutos) —— Limite Inferior
Plano Inferior
130,0
S ———N26
2
< 1200 N7
2 —_—— e ———— T T ——
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@
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Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA rologit icas.com
Telf: (511) 540-0642 mieirologh i TR om
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 086 - 2021

Laboratorio de Temperatura
Pégina 6 de 6

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
———— 450cm

Fondo T (
14,5cm
NIVEL
SUPERIOR
20
50 20,5 cm 45,0 cm
’
&
L, 48 NIVEL
= . INFERIOR
10,0 cm
0@ J
’
- Eag =
35,0 cm
-
+* Puerta

Los sensores 5y 10 estén ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 12l 4 y del 6 al 9 se colocaron a 6 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo
a calibrar.

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA logi icas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi T i icas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 240 - 2021
Laboratorio de Masa

Paginalded

1. Expediente 210118 Este  certificado de  calibracién

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exacfitud
Marca
Modelo
Namero de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

LM CECONSE E.LR.L.
Carretera Fernando Belaunde Terry S/N,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

BALANZA ELECTRONICA

500 g
01g

ig

m

OHAUS

YA501

NO INDICA

2g

UsA

2289 ()

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

2021-05-22

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento
vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretaciéon de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-06-04

Jefe del Laboratorio de Nietrologia

-@5' OO'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282

metrologi Tologil icas.com

www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - Livi - 240 - 2021
Laboratorio de Masa

Pégina 2 de 4
6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé mediante el método de comparacién directa, segtin el PC-001 1ra Edicién, 2019:
"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automatico clase Il y clase IllI" del INACAL-
DM.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Carretera Fernando Belaunde Terry S/N, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales

" Inicial | = al
28,0 28,1
59 62

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sh)y
el Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

PESAS (Clase de exactitud E1) :
DM - INACAL LM-075-2020 CEA (R

LM-C-257-2020

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA le
Telf: (511) 540-0642

metrologi l
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 240 - 2021

Laboratorio de Masa
Pégina 3 de 4

11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL

[ TENE [
NG TiENE|L
[NoTiERE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

NO TIENE
NO TIENE

Inicial Final

Temperatura 28,1°C

" 250,0 005 | 000 | 5001 | 005 | o010

JINT
1
e 250,0 0,05 0,00 499,9 0,05 -0,10
3 250,0 0,06 -0,01 500,0 0,06 -0,01
4 250,0 0,05 0,00 500,0 0,05 0,00
5 250,0 0,06 -0,01 500,0 0,06 -0,01
6 250,0 0,06 -0,01 500,0 0,05 0,00
7 250,0 0,05 0,00 499,9 0,04 -0,09
8 250,0 0,06 -0,01 499,9 0,04 -0,09
9 250,0 0,05 0,00 499,9 0,05 -0,10
10 250,0 0,05 0,00 500,0 0,05 0,00

Rt et ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
E Posicién de Inicial Final

& = las cargas Temperatura | 28,1°C

*Valor entre 0y 10e

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA rologi icas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi log com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 240 - 2021

Laboratorio de Masa
Pégina 4 de 4

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final

Temperatura

1,00 | 1,0

2,00 1.9 0,04 -0,09 -0,09

5,00 5,0 0,04 0,01 0,01

10,00 10,1 0,05 0,10 0,10 1,00
20,00 20,0 0,05 0,00 0,00 20,0 0,06 -0,01 -0,01 1,00
50,00 50,0 0,06 -0,01 -0,01 50,0 0,06 -0,01 -0,01 1,00
100,00 100,0 0,05 0,00 0,00 100,0 0,05 0,00 0,00 1,00
200,00 200,0 0,06 -0,01 -0,01 200,0 0,05 0,00 0,00 1,00
300,00 299,9 0,06 -0,11 -0,11 300,0 0,06 -0,01 -0,01 1,00
400,00 399,9 0,07 -0,12 -0,12 400,0 0,06 -0,01 -0,01 1,00
500,00 499,9 0,07 0,12 -0,12 499,9 0,07 012 -0,12 1,00

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
LECTURA CORREGIDA

INCERTIDUMBRE H

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA logiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi log icas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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de Equipos e de Medicién ialesy de L

Area de Metrologta
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION

MT -1V -116 - 2021

Pégina 1de 2

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de medicién

Marca

Modelo

Nimero de Serie

Procedencia

Cadigo de Identificacion

5. Lugar de verificacién

6. Fecha de Verificacién

210118

LM CECONSE E.LR.L.

Carretera Fernando Belaunde Terry S/N,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

MOLDE CONICO / VARILLA PARA

APISONADO

PALIO

NO INDICA

1010

NO INDICA

NO INDICA

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

2021-05-24

Este informe de verificacion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la verificacién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
reevaluacion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este informe de verificacién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-06-04

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.06.05 13:11:58
-05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com

www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

‘de Medicion iales y de L

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION
MT -1V -116-2021

Pagina 2 de 2

7. Método de Verificacién

La verificacién se realizo por el metodo de comparacién con patrones trazables a DM / INACAL tomando
como referencia las especificaciones citadas en la norma internacional ASTM C 128 "Standard Test Method
for Density, Relative Density (Specific Gravity), and Absorption of Fine Aggregate ".

Anillo Patrén
INACAL DM / LLA-005-2020

Cilindro Patrén
INACAL DM / LLA-037-2020

INACAL DM / LLA-275-2018

Bloques Patrén (grado 1)
INACAL DM / LLA-C-035-2019

PIE DE REY

300 mm con incertidumbre
Bloques Patrén (grado 0) de medicién de 11 um

F-1039-2020

PESAS (Clase de exactitud F1)
1P-214-2020

Pesas (exactitud M1)

SGM-A-2145-2020

9. Condiciones Ambientales

10. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

89,64 mm

40,94 mm
1,19 mm
75,04 mm

11. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICADO.

26,5°C

26,5°C

73 %HR

73 %HR

2482 mm
346,07 g

- El rango admisible para el espesor del molde cénico es de 0,80 como minimo.

- El rango admisible para el diametro interior de la base menor del molde cénico es de 40 + 3 mm.
- El rango admisible para el diametro interior de la base mayor del molde cénico es de 90 + 3 mm.
- El rango admisible para la altura del molde cénico es de 75 + 3 mm.
- El rango admisible para el diametro de la cara plana del apisonador es de 25 + 3 mm.
- Elrango admisible para la masa del apisonador es de 340 + 15 g.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

de Equipos e

de Medicion i ydel

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION

MT -1V -116 - 2021

Péagina 1de 2

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de medicién

Marca

Modelo

Numero de Serie

Procedencia

Cédigo de Identificacién

5. Lugar de verificacién

6. Fecha de Verificacién

210118

LM CECONSE E.LL.R.L.

Carretera Fernando Belaunde Terry S/N,
Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

MOLDE CONICO / VARILLA PARA

APISONADO

PALIO

NO INDICA

1010

NO INDICA

NO INDICA

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

2021-05-24

Este informe de verificacion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la verificacion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
reevaluacion, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este informe de verificacién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-06-04

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.06.05 13:11:58
-05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com

metrologi rologi nicas.com

www.metrologiatecnicas.com
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6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segtin el método descrito en el PC-011: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase II" del SNM-INDECOPI. Cuarta Edicion.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Carretera Fernando Belaunde Terry S/N, Moyobamba - Moyobamba - SAN MARTIN

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Shyy
el Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

DM-INACAL: LM-075-2020

PESAS (Clase de Exactitud: E2) LM-C-257-2020
PESAS (Clase de exactitud E1)

DM-INACAL: LM-063-2018

10. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C. e T Seee
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA 5 Sie 3

Telf: (511) 540-0642 e el egicas tom
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 wyw.mereloslatecricas-com
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11. Resultados de Medicién

INSPECCIGN VISUAL

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

| NO TIENE

s

| No TIENE

Inicial Final
Temperatura | 29,1°C | 29,0°C |

1 1500,00 5 0 3000,02 7 16
2 1 500,00 5 0 3000,02 7 16
3 1500,00 6 -1 3000,02 6 17
4 1 500,00 5 0 3 000,01 7 6
5 1 500,00 5 0 3 000,00 6 -3
6 1 500,00 6 -1 3 000,00 6 -3
i 1 500,00 5 0 3000,01 5 8
8 1 500,00 5 0 3000,01 6 it
9 1 500,00 4 1 3 000,00 6 -3
10 1 500,00 4 1 3 000,00 5 -2

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicién
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 29,0°C | 29,0°C |

1 000,01
1 000,00
1 000,02
1 000,00

1 000,00

1 000,00

*Valor entre 0 y 10e

Metrologia & Técnicas S.A.C. et
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA i ¥ 3 ;
Telf: (511) 540-0642 MR o e gom
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 wiwanelgologigtecnicds.gom
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 29.0°c ] 29,0°c ]

0,10

5 E L

0,50 0,49 4 -9 0,49 ]
1,00 0,99 4 -9 -9 0,99 5 -10 -10 100
5,00 4,99 5 -10 -10 5,00 6 -1 -1 100
10,00 9,99 4 -9 -9 10,00 5 0 0 100
50,00 50,00 5 0 0 50,00 5 0 0 100
100,00 100,00 6 -1 -1 100,02 6 19 19 100
500,00 500,00 5 0 0 500,02 5 20 20 200
1 000,00 | 1000,00 6 -1 -1 1000,02 4 21 21 200
1500,00 | 1500,00 5 0 0 1500,03 3 32 32 200
2 000,00 | 2 000,00 4 0 -1 1999,97 3 -29 -30 300
2 500,00 | 2500,03 4 29 29 2 500,00 4 -1 -1 300
3 000,00 | 3 000,04 3 40 40 3 000,04 3 40 40 300

** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.

Lectura corregida

Incertidumbre expandida de medicién

12. Incertidumbre

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C. 3B k (A
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA A AT S o
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ANEXO N° 06: PANEL FOTOGRAFICO.

Fotografia N° 01 y 02 proceso del ensayo de contenido de humedad del
agregado fino con segun los margenes del ASTM D-2216

Fotografia N° 03 y 04 proceso del ensayo de granulometria segun el ASTM
C 33-83
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Fotografia N° 05 y 06 peso especifico y absorcion del agregado fino segun el
ASTM C 128

Fotografia N° 07 y 08 contenido de humedad del agregado grueso de acuerdo
al ASTM 2216
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Fotografia N° 09 y 10 granulometria del agregado grueso de acuerdo al ASTM
33-83

Fotografia N° 11 y 12 peso especifico del agregado grueso de acuerdo al
ASTM C-127
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Fotografia N° 13 y 14 probetas cilindricas.
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Fotografia N° 15 y 16 resultados de rotura a compresion de las probetas

cilindricas
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