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RESUMEN

La presente investigacion “Disefio Geomeétrico de Ciclovia para disminuir el transito
vehicular de vehiculos motorizados en Av. Sosa Peldez — Cercado de Lima - 2021
" tiene por proposito disminuir el transito vehicular de vehiculos motorizados, es por
esto que se desarroll un disefio geométrico de ciclovia en todo el tramo de la Av.
Sosa Peldez, cumpliendo los estandares que menciona la norma CE. 030 disefio y
Construccion de Ciclovias del Reglamente Nacional de Edificaciones, para
posteriormente implementarlo a la Av. Sosa Pelaez y conseguir un medio de

transporte sostenible.

A fin de obtener un diagnostico efectivo del problema, se reunié informacion de
campo a través de un conteo vehicular en diferentes horarios del dia, a vehiculos
motorizados y no motorizados, como también al transito de ciclistas, tal como se
observa en los archivos adjuntos, ademas se realizé un levantamiento topografico

en todo el tramo completo de la Av. Sosa Pelaez.

En cuanto a los trazos del alineamiento y de la rasante, se utilizé el software
AutoCAD Civil 3D, por lo que nos facilita tener y conocer las pendientes a lo largo
del area objeto de estudio, de esta manera se procedié a realizar el Disefio
Geométrico de ciclovia y la implementacion de las sefializaciones correspondientes
de acuerdo al estudio realizado, cumpliendo con los margenes establecidos en el
Manual de Disefio de ciclovias, respetando pendientes y ancho de via, logrando de
esta manera que la persona que se transporta a través de la ciclovia, se sienta

seguro de hacer uso de esta via exclusiva para ciclistas.

Nuestra propuesta de disefio geométrico para disminuir el transito vehicular, puede
aplicarse en la Av. Sosa Pelaez, para ser un modelo de transporte sostenible a
otros distritos aledafios y de esta forma pueda interconectarse con el pasar del

tiempo con distintas estaciones y otros tipos de transporte masivo.

Palabras clave: Disefio Geométrico, Transporte Sostenible, Ciclovia.
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ABSTRACT

The present research "Geometric Design of Bicycles to reduce the vehicular traffic
of motorized vehicles in Av. Sosa Pelaez — Cercado de Lima - 2021 " aims to reduce
the vehicular traffic of motorized vehicles, that is why a geometric design of bicycle
lavia was developed throughout the section of Av. Sosa Peldez, complying with the
standards mentioned in the CE standard. 030 Design and Construction of Bicycle
Paths of the National Building Regulation, to later implement it to Av. Sosa Pelaez

and achieve a sustainable means of transport.

In order to obtain an effective diagnosis of the problem, field information was
gathered through a vehicle count at different times of the day, to motorized and non-
motorized vehicles, as well as to the traffic of cyclists, as observed in the attached
files, in addition a topographic survey was carried out throughout the entire stretch
of Av. Sosa Pelaez.

As for the strokes of the alignment and the level, the AutoCAD Civil 3D software
was used, so it facilitates us to have and know the slopes along the area under
study, in this way we proceeded to perform the Geometric Design of bicycle path
and the implementation of the corresponding signs according to the study carried
out , complying with the margins established in the Manual of Design of bicycle
paths, respecting slopes and track width, thus achieving that the person who is
transported through the bike path, feels safe to make use of this exclusive route for

cyclists.

Our geometric design proposal to reduce vehicular traffic, can be applied on Av.
Sosa Pelaez, to be a model of sustainable transport to other surrounding districts
and in this way can be interconnected over time with different stations and other

types of mass transport.

Keywords: Geometric Design, Sustainable Transport, Cycle Path.
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INTRODUCCION

Realidad problematica

La capital de Lima, a través de las autoridades competentes desarrollan planes
estratégicos en el sector del Transporte de vehiculos en sus distintos niveles,
con el objetivo de reducir el flujo vehicular, esencialmente en horas puntas
donde se presenta mayor afluencia de personas por situaciones de labor y/o

estudios.

A través de la Ordenanza Municipal N° 2164 — Ordenanza que establece
restricciones al trénsito vehicular en vias del area metropolitana — 2019, La
Municipalidad de Lima Metropolitana viene regulando el parque automotor en los
distritos que alberga la capital limefa, por la aglomeracion a causa de la aparicion
constante de vehiculos particulares, publico y de carga pesada, teniendo
problematicas de reduccion del espacio vial, contaminacion sonora por los ruidos
provenientes del transporte vehicular y el incremento del costo de vida de la

poblacion.

Segun “El Estudio de Trafico y Tendencias de Movilidad Urbana en Lima — 20187,
realizado por Willard Manrique, sefiala que el 72% de los encuestados como parte
de la Investigacion, se sienten con problemas de Estrés por el asfixiante trafico de
la capital, ademas el 30% siente que le quita calidad de vida, el 21% le deprime, y
el 51% deja de pasar el tiempo con la familia. A esto se agrega que el 53% usa la
combi o micro como medio de transporte y solo el 1% usa la bicicleta como medio
de transporte opcional, dato que genera gran interés para su analisis y propuesta
como medio de transporte esencial.

Ante esta problematica es importante considerar un disefio geométrico en las
avenidas principales, complementando un medio de transporte amigable ante las
condiciones de reforzar al distrito de Cercado de Lima — Lima, como ciudad
sostenible; por lo que, se debe Gestionar sistematicamente proyectos de Ciclovia
para optimizar e integrar en su totalidad como parte de transporte en la ciudad.

El disefio geométrico de vias enlaza diferentes tipos de caracteristicas, entre los
mas atractivos son las ciclovias, calles urbanas y carreteras, exclusivamente para

uso de vehiculos rodantes, no peatonales (Shui y Chan, 2019).



Dalla y Ledesma (2016) menciona que la Percepcion es el objetivo principal de un
sistema de transporte a través de la bicicleta ya que es un medio ecologico,
econémico y seguro que ayudard a la sociedad y al medio ambiente, ya que la
utilizacion de la bicicleta reducird drasticamente el congestionamiento y también
afectara de manera positiva el cambio climatico a largo plazo, el uso de la bicicleta

también genera un ahorro en los usuarios.

De acuerdo a lo mencionado por los autores, necesitamos emplear la bicicleta como
un instrumento prioritario ante la gran problematica que se constata diariamente en
las Avenidas, calles y jirones; por lo que tenemos una convivencia contaminada en
la audicién y la calidad humana por el estrés a causa del congestionamiento
vehicular.

Nuestra capital limefia presenta redes de Ciclovia no conectadas entre si, es por
ello que la poblacion no muestra el interés a esta gran alternativa de solucién, ya
gue muchas de las ciclovias presentan deterioro, falta de seguridad, alternativas de
aporte al desarrollo sostenible como rutas con presencia de tachos ecolégicos y
zonas de abastecimiento de fluido para los ciclistas.

Bajo los argumentos presentados, es necesario realizar el Disefio Geométrico para
gestionar un sistema de Ciclovia en la Av. Sosa Pelaez, en el tramo del distrito de
Cercado de Lima — Lima.

Trabajos Previos

Segun, ZEREGA Troncoso, Maria (2017) Universidad de Chile — Santiago — Chile,
en su tesis para optar el grado de Magister en urbanismo “Recomendaciones de
Gestion y Disefio para la convivencia entre la bicicleta y modos motorizados en el
espacio vial urbano. Caso de estudio comuna de providencia”. En su tesis: El
objetivo general es proponer un conjunto de sugerencias de gestion y disefio en la
perspectiva de la transitabilidad sostenible, que respondan a las causas
determinantes del problema de convivencia entre la bicicleta y modos motorizados
en el espacio publico vial. Los métodos de Investigacion utilizado son Cualitativo,

Cuantitativo y de Andlisis espacial, ademas el disefio de Investigaciéon es



Experimental de la Metodologia de Marco légico para identificar problemas y
causas.

Gestion y Disefio en el sistema de movilidad sostenible, es el inicio para la
implementacion de redes viales en todo el distrito limefio, abarcando esta
investigacion la Av. Sosa Pelaez al interior del distrito de Cercado de Lima, de tal
forma, realizar un comparativo entre los problemas viales a nivel nacional e
internacional, concordando que el uso de las ciclovias ha dejado de ser prioritario

por la falta de seguridad al ciclista.

Segun, MACIAS Merino, Patricia (2015) Universidad Auténoma Metropolitana
Unidad Iztapalapa — Iztapalapa — México, en su tesis para optar el grado de
Licenciada en Geografia Humana “Movilidad alternativa en la Ciudad de México: El
caso de los grupos ciclistas del distrito Federal”’. En su tesis sefala que: En los
ultimos afios se ha vuelto notoriamente interesante el tema de movilidad urbana,
razon por la que se va reduciendo permanentemente el espacio publico para la
movilidad y la recreacion de las personas. (p. 11). Los métodos de Investigacion
utilizado son Cualitativa y Cuantitativa, y como método empirico fue la utilizacion de
encuestas a la poblacion.

Las areas libres de la sociedad se vienen reduciendo constantemente, por la
implementacion de carreteras, creyendo que es una alternativa de solucién para
descongestionar la aglomeracion de vehiculos automovilisticos, sabiendo aun que
estamos vulnerando el medio de transporte masivo de bicicletas, siendo un medio
de transporte sostenible por tener cero porcentajes de contaminacién al Medio

Ambiente.

Segun, SOSA Oseguera, Nemian (2016) Universidad Nacional Autonoma de
México — Ciudad de México — México, en su tesis para optar el Titulo de Ingeniero
Civil “La Infraestructura ciclista como agente de cambio en la calidad del aire de la
Ciudad de México”. En su objetivo general sefala: plantear parte de una alternativa
de solucidén integral que permita a los habitantes de la Ciudad de México, mejorar
su estilo de vida y, en este caso en particular, mejorar la calidad de aire mediante

el mejoramiento de las opciones para desplazarse utilizando la bicicleta.



En la actualidad el medio transporte agradable al medio ambiente ybeneficioso para
el estado fisico del ser humano es la bicicleta como lo sefala el autor de la tesis
mencionada lineas arriba, es por ello que las ciclovias tienen que cumplir con los
parametros establecidos en la Ley N° 29593 — Ley que declara de Interés Nacional
el uso de la bicicleta y promociona la utilizacion como medio de Transporte
Sostenible y el Reglamento Nacional de Edificaciones CE. 030.  El distrito de
Cercado de Lima en sus aledafios, actualmente es altamente potencial en el rubro
de la Inmobiliaria, ya que viene desarrollando proyectos Inmobiliarios y muestra un
crecimiento de 41% desde finales del 2016 hasta el presente afio como lo destaca
Carola Pacheco, Gerente general de la Asociacion Desarrolladores Inmobiliarios
(ADI Peru).

Segun, SOLORZANO Madrid, Dayana (2015) Universidad de Guayaquil

— Guayaquil — Ecuador, en su tesis para optar el titulo de Licenciada en disefio de
interiores mencion en Mueble “Estudio y disefio de mobiliario urbano para ciclovia
desde la Av. Chile y 10 de agosto hasta Malecén Simén Bolivar, del centro de la
ciudad de Guayaquil’. En su tesis sefiala los beneficios de la ciclovia, como la
Interaccion estimulante con los medios que nos rodean al desarrollar esta via de
transporte, teniendo como instrumento a la bicicleta, la no contaminacién del medio
ambiente, ya que este transporte no consume combustibles, y cuida la salud por ser
un ejercicio a las extremidades del cuerpo, la movilizacion de la bicicleta. (p. 15, 16).
La metodologia de Investigacion tiene un enfoque cuali-cuantitativo y métodos
empiricos como encuestas 'y entrevistas a una poblacion de 20
personas. De manera consecuente las ciclovias van tomando gran importancia
como alternativa de solucion para el descongestionamiento vehicular en todos los
paises, por ser tan saludable y teniendo la posibilidad de tener un viaje mas rapido
en un rango probable de 10km a la redonda, de esta manera también obtendremos

la reduccion en los gastos de ingreso familiar como transporte publico y/o particular.

Segln, BARRETO, Manuel y GONZALEZ, Andrés (2017) Universidad Politécnica
Salesiana — Cuenca — Ecuador, en su tesis para optar el titulo de Ingeniero
Mecanico Automotriz “Propuesta del trazado de rutas para ciclovias en la zona

urbana de la ciudad de Cuenca”. En su tesis menciona que el trazado de una red de
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ciclovia, se basa en estudios del comportamiento poblacional y las caracteristicas
de la ciudad para determinar la cantidad de ciclovias (km), con la finalidad de dar
acceso inmediato a los establecimientos comerciales, lugares turisticos e
Instituciones Educativas. (p. 19). La metodologia de investigacion es cuantitativa y
se utilizé6 métodos empiricos como encuestas y entrevistas.

Para determinar la longitud de trazado de una ciclovia en un distrito, previamente a
ello, se debe de realizar trabajos masivos como el andlisis de la cantidad de
vehiculos que se movilizan durante las 24 horas y en especifico en horas picos,
donde hay mayor afluencia de personas, el replanteo de las calzadas para la

ubicacion de las ciclovias.

Teorias Relacionadas al Tema

Segln, PONCE, Alvaro, COELLO, Humberto y ESPINOZA, Ronald (2016)
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas — Lima — PerU, en la tesis para optar
por el grado académico de Magister en direccion de la Construccion “Desarrollo de
un sistema de movilidad sostenible, mediante la implementacién de una red
Integradora de ciclovias que conecten los distritos de San Borja, San Isidro,
Miraflores, Surco y Surquillo”. En su tesis sefiala que se debe reconocer las zonas
criticas en conjunto con las vias metropolitanas para contribuir informacion de
tratamientos a las vias de transporte y al disefio geométrico de ciclovias, por ello
recomiendan plantear (02) dos tipos de ciclovias, como ciclovia unidireccional y
ciclovia bidireccional las cuales presentan diferencias en sus anchos y sentidos de

vias. (p. 32, 33). La metodologia de investigacion es Cuantitativa y Cualitativa.

Actualmente la capital limefia cuenta con ciclovias en estado deteriorado,
abandonado, invadidos por vehiculos que no corresponden su desplazamiento; por
otro lado, distritos aledafios cuentan con lineas de ciclovia que tienen un inicio, mas
no continuidad ni empalmado con ciclovias de diferentes distritos, lo que hace que
el usuario que se transporta por esta red sea vulnerable y existan riesgos en su
transitabilidad, es por ello, que esta investigacion busca apoyar y facilitar a las
autoridades la implementacion de redes de ciclovia, asimismo, el implementar la
ciclovia ayuda a que se eliminen los gases toxicos que emanan los neumaticos y

la contaminacién sonora que produce el trafico vehicular (Kingsley, 2016).



En paises de potencia mundial como los Estados Unidos, el uso de la ciclovia
presenta crecimiento en gran porcentaje, ya que genera resultados positivos sobre
la poblacion, asi mismo, se ha reducido las muertes por accidente vehiculares
(Ryerson, Megan S. et al, 2021)

Segun, GONZAGA, Luis y SAAVEDRA, Sandro (2019) Universidad Cesar Vallejo
— Tarapoto — Per0, en su tesis para optar el Titulo Profesional de ingeniero Civil
“‘Disefio de ciclovias y areas peatonales para mejorar la transitabilidad no
motorizada, tramo Morales — Tarapoto, San Martin — 2018”. En la tesis recomienda
el redisefiamiento para conseguir mayor longitud en el ancho de las ciclovias y
mitigar los riesgos para los ciclistas, ademas indican ciclovias de menor peso liviano
y pavimentacion flexible y adoquinado para las &reas peatonales, de esta forma se
obtendria vias que generen calidad de vida y conseguir una ciudad sostenible,
agradable con la naturaleza. (p.41). La metodologia de investigacién es
Cuantitativa, transversal orientada a la aplicacion.

La seguridad en las ciclovias, en toda su longitud es importante y prioritario para
generar las buenas préacticas del ciclismo y desarrollarlo como un medio de
transporte en nuestra vida cotidiana, mas aun integrando disefios de areas verdes
en todo su recorrido, por ello se recomienda que el tipo de disefio de pavimentacién
sea adaptable a la calzada donde desarrollaremos el proyecto de ciclovias.

Segun, GUARNIZ Llerena, Gabriela, (2019) Universidad Cesar Vallejo — Trujillo —
Perd, en su tesis para optar el Titulo Profesional de Licenciada en Administracion
“Percepcion de los pobladores acerca del uso de la bicicleta como medio de
transporte econdmico, seguro y ecoldgico en la ciudad de Trujillo, 2019”. En su tesis
concluy6 que logro identificar la percepcion regular de la poblacion por no haber
ciclovias adecuadas para el manejo eficiente de la bicicleta, ademas la percepcion
favorable de un 79% de la poblacion respecto a lo econdmico, ya que es rentable
movilizarse en bicicleta logrando un ahorro en combustible y fomenta la
aminoracion de la contaminacién sonora y gases téxicos. (p. 23). El método de
investigacion es Cuantitativa, No experimental, Transversal y Descriptiva.

Actualmente la poblacion general tiene una perspectiva positiva respecto a este

medio de transporte masivo, ya que genera consecuencias favorables para cada
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persona, por esta razon, existen distintas investigaciones que buscan el interés de
las autoridades competentes para generar la existencia de ciclovias en sus distritos

limefos.

Segun, GAMARRA Morales, Alejandro (2018) Universidad de Piura — Piura

— Perq, en su tesis para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil “Aspectos
técnicos para la implementacion de una ciclovia como parte de la remodelaciéon de
la Av. Chulucanas”. En la tesis sefiala: Existen diversos elementos que se deben
considerar para construir una calzada que integre ciclovias, por ello es
indispensable saber el tipo de terreno, transito vehicular y ambiente, ademas se
debe tener en cuenta la Seguridad, Red Coherente, Red Directa, Red Atractiva y
Red Cdémoda. (p.19, 20). EI método de investigacibn es Cuantitativa, No

experimental, Transversal y Descriptiva.

Diversos distritos ya cuentan con redes de ciclovia, sin embargo, adn existen
carreteras que faltan implementar las ciclovias, para ello es importante realizar los
trabajos previos para determinar la pendiente y el tipo de suelo para tener una

buena red vial, asimismo considerar la seguridad en toda la trayectoria vial.

Segun, HUISA, Yudith y CANAZA, Fany (2019) Universidad Peruana Unién —
Juliaca — Peru, en su tesis para optar el Titulo de Ingenieria Civil “Propuesta de
Gestion y Disefio Geométrico del Transporte sostenible mediante Ciclovias que
conecten la urbanizacion Las Américas con la Universidad Peruana Union filial
Juliaca”. En la tesis sefialan que la Proyeccion de transporte sostenible tiene como
finalidad crear un sistema de transporte sostenible y fomentar cultura de buenas
practicas en la utilizacion de vehiculos masivos, garantizando la accesibilidad a
centros de trabajos y estudios, mejorando la seguridad y la reduccién de
contaminacion al medio ambiente. (p. 45). El método de investigacion es
Cuantitativo y No experimental.

El transporte sostenible busca dar alternativa de solucion de movilizacion al ser
humano y no a los medios de transporte, razén por la cual debemos optimizar el
espacio publico y/o comunes como las avenidas y jirones principales del distrito
para implementar redes de ciclovias en el distrito de Cercado de Lima y de esta
manera dar mayor fluidez al transito vehicular, logrando la conectividad entre los

usuarios ciclistas y otros distritos a través de las redes de ciclovia.



Formulacion del problema

La necesidad de implementar una red de ciclovia en los distritos de nuestra capital
limefa, es tan importante para poder obtener soluciones masivas a la congestion

vehicular que presenta cada Avenida principal en horas pico.

El gran problema latente del transporte publico que causa dafios relevantes a
nuestro medio ambiente y los usuarios que hacen uso de ello, creando estrés en el
estado emocional del usuario, contaminacion sonora a las personas que transitan

en las calles y/o avenidas.

Ademas, frente a la Pandemia mundial, denominado Covid-19, las personas han
optado por movilizarse en bicicletas, instrumento de medio de transporte que no
genera contacto directo con el entorno social, frente a todo esto se plantea las

siguientes interrogantes:

¢De qué manera la implementacion de la ciclovia influird para disminuir el

transito vehicular en la Av. Sosa Pelaez, distrito de Cercado de Lima?

¢, Como el levantamiento topografico en la Av. Sosa Pelaez servira para identificar

las interferencias en el trazo de la ciclovia?

¢, Como podemos estimar el conteo de ciclistas que haran uso de la ciclovia de Av.

Sosa Pelaez?

¢, Como podemos disefiar geométricamente la ciclovia en el tramo de la Av. Sosa

Peldez, Cercado de Lima?

¢, Cual sera la propuesta de sefializacion en la ciclovia de la Av. Sosa Pelaez para

evitar accidentes y tener seguridad vial?



Justificacion del estudio

Esta investigacion se centra en la problemética asociado al tréafico vehicular con la
gue conviven los limefios diariamente, por ello esta investigacion pretende dar una
alternativa de solucién basado en la integracion de una red de transporte sostenible
mediante ciclovias que conecten avenidas principales a la Av. Sosa Pelaez, distrito
de Cercado de Lima — Lima.

El uso de la bicicleta genera resultados positivos para el usuario en el aspecto
personal, pero también ayuda a que se reduzca la tasa de mortalidad por
accidentes vehiculares (Batteate, 2016).

Aunado a la situacion, este estudio de investigacion se justifica por pertinencia, ya
gue actualmente se ha visto conveniente emplear la bicicleta como un instrumento
de movilidad, generando de esta manera resultados positivos para la salud,
beneficios econdmicos, ambientales y sociales. Asimismo, presenta también una
justificacion de relevancia social, puesto que reduce la contaminacion, utilizando
menor espacio publico y generando una mejor calidad de vida para los transeuntes.
Por otro lado, presenta una justificacion practica al describir y analizar el problema
latente del congestionamiento vehicular; por consiguiente, esta investigacion
propone una estrategia sostenible que podria solucionar la problemética del
transporte en el distrito de Cercado de Lima.

Por consiguiente, el enfoque que se debe tener en cuenta en cada estudio de
ciclovia, es en la dimensién de la bicicleta, y el espacio vial que requiere para su
transitabilidad en todo el sentido de la via (Zain, 2020).

En ese mismo contexto, la investigacion muestra una justificacion de valor tedrico,
ya que la poblacion en general estd inmersa en esta problematica, es por ello que
cada vez mas se realiza investigaciones para dar soluciones viables al
embotellamiento que genera la gran presencia de diferentes tipos de vehiculos en
horas pico, esto genera resultados negativos para la poblacion por la ausencia del
cumplimiento de criterios de normatividad y/o reglamentarias (Branion-Calles,
2019).

Por ultimo, se justifica metodolégicamente pues la propuesta de disefio geométrico
de ciclovias es totalmente valido y confiable, ya que la Av. Sosa Pelaez, tramo del
distrito de Cercado de Lima, nunca ha presentado una red de ciclovia, a pesar que

conecta distritos a través de otras avenidas principales.



Objetivos

Proponer el Disefio Geométrico de ciclovia en la Av. Sosa Peldez, para
disminuir el transito vehicular en el distrito de Cercado de Lima.

Elaborar el levantamiento topogréafico en la Av. Sosa Peldez para identificar las

interferencias para el trazo de la geometria de la ciclovia.

Estimar el conteo de ciclistas que haran uso de la ciclovia en la Av. Sosa
Pelaez.

Disefiar geométricamente un sistema de transporte viable y sostenible mediante

ciclovias.

Elaborar la propuesta de sefializacion en la ciclovia para evitar accidentes y

tener seguridad vial durante todo el recorrido.

Hipotesis

La propuesta de disefio geométrico de la ciclovia en la Av. Sosa Pelaez permitira

el transporte en vehiculos menores, reduciendo el uso de motorizados mayores.

El levantamiento topografico permitird identificar el trazo adecuado para evaluar

interferencias en la ciclovia.

El conteo de vehiculos menores que haran uso de la ciclovia permitira determinar

las dimensiones necesarias para una adecuada circulacion.

Disefiando adecuadamente la geometria de la ciclovia, se lograra obtener un

sistema de transporte viable y sostenible en la Av. Sosa Pelaez.

La propuesta adecuada de la sefializacion de la ciclovia, permitird un transporte

ciclistico sin accidentes durante todo el recorrido en la Av. Sosa Pelaez, Lima.
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Il. MARCO TEORICO

Los elementos fundamentales tedricos de la investigacion, es de gran importancia
por contener enunciados, conceptos tedricos y técnicos para conocer el desarrollo
e implementacion del Disefio geométrico de una red de ciclovia, asimismo se evita

salir de la matriz teorica-logica que corresponda al estudio.

Segun (Cardenas, 2013) el disefio geométrico es la parte mas importante ya que a
través de €l se establece la configuracion geométrica tridimensional en el proyecto
integral de una carretera, con el fin de que la via sea funcional, segura, comoda,
estética, econdmica y compatible con el medio ambiente. (p.37)
El disefio geométrico como nos indica es lo mas importante de una ciclovia ya que
se establecen criterios de disefio en la via sobre el cual se va a ejecutar, y se
incorporan ademas de ello factores de seguridad, estética, econdmica y sobre todo
sostenible para la sociedad.
Asimismo, a fin de disefiar de una ciclovia, se debe tener en consideracion las
principales condiciones a mencionarse (Manual de Disefio para Infraestructura de
Ciclovias 2005):
- Un ancho apropiado para la transitabilidad de los ciclistas, en sentido
unidireccional como bidireccional.
- Asegurar que los automovilistas, peatones y ciclistas se perciban
oportunamente con tiempo y espacio autosuficiente.
- Las sefales legibles y situados en puntos estratégicos, de tal manera se
facilite y se garantice la seguridad de transito sobre la ciclovia.
- Las velocidades de transito en tramos de la ciclovia se deben compatibilizar
donde se muestre distintos tipos de usuarios.

- Mitigar los tiempos de espera y trayectoria en la red vial.

Segun (Blas, 2018) los elementos estructurales forman parte del sistema de
resistencia que conforman la ciclovia, las cuales se desarrollan de acuerdo con sus
especificaciones técnicas o manuales que dan informacién exacta del mismo. (pp.
22).

La ciclovia tiene que cumplir en su disefio los parametros establecidos en las
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normas que lo regulan, de esta manera se obtendra un medio de transporte
accesible, beneficioso para la poblacion, el cual genere gran expectativa sobre ello
(Parkin, 2019).

Los elementos estructurales como estan indicados forman parte de los calculos
matematicos para una buena resistencia de la ciclovia y esta cumpla su tiempo de
vida util, por ello, para su construccion se tiene que respetar las especificaciones

técnicas o manuales de la misma.

Figura N.° 01: se observa la berma central de la Av. Sosa Pelaez.

Fuente: Propia

Velocidad de Disefio

La velocidad de disefio con el que se trabaja la red de ciclovia, determina el radio
y el peralte de las curvas, separacion de sefializacion y el ancho de la ciclovia.

Es importante saber los elementos normales de situaciones climéticas, terreno

plano y pavimentado.

En terrenos pavimentados la velocidad de disefio es de 30 Km/h y en terrenos no
pavimentados se estima una velocidad de 24 Km/h.
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Segun Turpo (2018), la velocidad de disefio es la velocidad elegida para disefar,
entendiéndose que sera la maxima que se podra mantener con seguridad y
comodidad, sobre una seccion determinada de la carretera, cuando las
circunstancias sean favorables para que prevalezcan las condiciones de disefio.

(pp. 29)
Tabla N.° 01: Velocidad de Disefio

Longitud (m)
Pendiente (%)

25-75 75 -150 >150
3ab 35 Km/h 40 Km/h 45 Km/h
6a8 40 Km/h 50 Km/h 55 Km/h

>9 45 Km/h 55 Km/h 60 Km/h

Fuente: Instituto de Desarrollo Urbano, 1999

La velocidad de disefio como se mencion6 anteriormente se correlaciona con el
ancho de carril y la pendiente, estan delimitados por el tipo de la via en el cual se

va construir, su transitabilidad y su capacidad de servicio.

Tabla N.° 02: Tipo de infraestructura recomendado segun las condiciones de

velocidad y volumen de los motorizados de la via.

TIPO DE
VELOCIDAD (MAXIMA VOLUMEN
TIPO DE VIA INFRAESTRUCTURA
PERMITIDA) KM/H VEHICULAR/DIA
RECOMENDADA
Via local o de acceso Via compartida Hasta 30 Hasta 10.000
Via local o de acceso Carril compartido Hasta 30 Hasta 10.000
Via colectora Ciclocarril Hasta 40 Hasta 18.000
Via arterial Ciclovia unidireccional Hasta 60 Mayores a 18.000

Ciclovia bidireccional (en
Via arterial ambos costados de la Hasta 60 Mayores a 18.000

via)

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia, 2016
Segun Velasco, Guerrero y Aguilar (2020), los anchos de carril estimulan a
desarrollar velocidades mas altas, por esta razon el ancho medido entre centros de
linea se establece segun la velocidad méxima. (pp. 355)
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Pendiente
El trabajo para ascender y la seguridad para descender, deben ser contemplados
al momento de disefar las pendientes de la ciclovia (CROW, 2011).

El disefio de la pendiente en la ciclovia debe de contener dos elementos
importantes como el esfuerzo del usuario a dar uso del carril de ciclovia y los
componentes de seguridad en el desarrollo de la via, de esta forma se muestra la

siguiente tabla:

Tabla N.° 03: Calculo de pendiente segun su desnivel

Desnivel a Pendiente (%)
superar (m) Normal Méxima
2 5 10
4 2,5 5
6 1,7 3,3

Fuente: Manual de disefio del PMC, 2015

Ancho de Ciclovia
Los anchos de carril de ciclovia, estan definidos por la velocidad ya que es
dependiente de ella, como en el caso de las carreteras de vehiculos, las bicicletas

y vehiculos urbanos también cuentan con una velocidad de disefio.

Segun (Toole, 2018) Las ciclovias tienen que presentar un ancho de via amplia que
permita la movilizacion y maniobra correcta del ciclista, respetando el carril
adyacente de los vehiculos motorizados, ademas cuando el carril de ciclovia es
ancho y en un solo sentido, esto genera tranquilidad al usuario a desplazarse.

Por ello, se muestra la siguiente tabla N.° 04, con las dimensiones estandar de

ancho libre de circulacion.
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Tabla N.° 04: Dimensiones estandar de ancho libre de circulacion por tipo de

infraestructura
CICLOVIA
CICLOVIA CICLOVIA
CICLOCARRIL UNIDIRECCIONAL
UNIDIRECCIONAL* BIDIRECCIONAL*
(CON SOBREPASO)*
Minimo (sin
1.40 m 1.60 m 2.00 m 2.80m
incluir resguardo)
Recomendado 1.80 m 2.00 m 240m 3.20m

(*) aplica para ciclosenda y cicloacera

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia, 2016

La ciclovia debera tener como ancho minimo libre de 1.40m; este espacio facilita
los movimientos para maniobrar y eludir obstaculos en la ciclovia, ancho minimo en
carril unidireccional de 1.60m vy carril bidireccional 2.60m (MURILLO, 2019).

Figura N.° 02: Espacio libre requerido por un ciclista urbano, esquema

Unidireccional

1.00m

225m

Espacio de sequridad
Zona de circulacion

1.40m

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de

Circulacion del Ciclista, 2017.
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Figura N.° 03: Ciclocarril Unidireccional

min: 1,60m
recom: 2,00m

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia
de Circulacion del Ciclista, 2017.

Figura N.° 04: Ancho de una Ciclovia Unidireccional con adelantamiento.

Espacio de sequridad

Zona de circulacion

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista, 2017.
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Figura N.° 05: Cicloacera bidireccional

Y

min: 2,80 m
recom: 3,20 m

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista, 2017.

Figura N.° 06: Ancho de una Ciclovia Bidireccional

100m

Espacio de sequridad
Zona de circulacion
Zona de circulacion

220m

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista, 2017.
Sobreancho
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Segun (Puerto y Vargas, 2020) el sobreancho es el ancho de calzada requerido para
la circulacion comoda y segura de vehiculos que transitan en curva, definido como
el espacio entre la trayectoria de giro descrita por la parte exterior del voladizo

delantero y la linea de la llanta interna trasera. (pp. 67)

Tabla N.° 05: Sobreancho por pendiente y longitud de tramo

Longitud (m)
Pendiente (%)

25-75 75 -150 >150
3ab5b Ocm 20 cm 30 cm
6a8 20 cm 30 cm 40 cm

>9 30 cm 40 cm 50 cm

Fuente: Instituto para el Desarrollo de politicas para el Transporte, 2011

Los sobreanchos como esta indicado son planteados en el manual de disefio de
ciclovias y estan delimitados desde la trayectoria de giro para que asi sea comodo
y seguro en transito de bicicletas. Su valor se encuentra en funcién de las

dimensiones del vehiculo de disefio y el radio de giro.

Tabla N.° 06: Sobreancho de acuerdo al radio de giro

Radio de giro (m) Sobreancho (cm)
24 a 32 25
16a 24 50
8 a46 75
0a8 100

Fuente: Instituto para el Desarrollo de politicas para el Transporte, 2011

Peralte

Se denomina Peralte a la inclinacion del eje transversal del carril de ciclovias en
puntos donde existe presencia de curvas (RNE — CE.030, 2017).

El cambio del peralte debe desarrollar, en modo que el valor en cualquier punto

atafne al precisar por la curvatura en dicho punto.
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Si el peralte en su recorrido se ejecuta en su totalidad en la recta, en tal caso se
esta produciendo cierto grado de desasosiego, ya que no se necesita peralte en
una recta, asimismo, se debe conocer que en ciclovias unidireccionales el
porcentaje de peralte no debe exceder el 12% y en ciclovias bidireccionales el 8%.
De tal forma en casos donde el peralte requiera un ancho en relacion al radio de
curvatura, se muestra la siguiente tabla.

Tabla N.° 07: Calculo de peralte

_ Sobreancho requerido
Radio de curvatura _
(pendiente entre 0% y 3%)

24a32m 25cm
l6a24m 50 cm
8além 75 cm
0Oa8m 100 cm

Fuente: Instituto de Desarrollo Urbano y Manual de Disefios de Ciclorutas, Bogota

Radio de giro

Los radios de giro se hallan en base a relaciones empiricas y estan asociadas con
la velocidad de disefio, ver Tabla N.° xx.

El disefar la ciclovia, implica que en las curvas y/o giros no halla la necesidad de
reducir la velocidad, de esta manera no afecta la transitabilidad del ciclista, para

ello se muestra la siguiente ecuacion que facilita saber el radio de giro.

R——V2
127 (e+f)

Donde:

R : Radio de curvatura (m)

V : Velocidad de Disefio (Km/h)
e : Peralte (% 100)

f : coeficiente de friccion
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Tabla N.° 08: Radios de giro

_ Coeficiente de _ _
Velocidad (km/h) L Radio de giro (m)
Friccion (f)

30 0.280 23.50
35 0.263 34.00
40 0.247 47.00
50 0.213 84.50

60 0.180 142.00

Fuente: ITDP, 2011b, BiciRed; IDU. 1999

Coeficiente de friccion
Segun, (Instituto de Desarrollo Urbano, 1999) el coeficiente de friccion fluctia entre
0.30 a 24 km/h hasta 0.22 a 48 km/h para redes de ciclovia completamente
pavimentada, a razon de esto, se adquiere la siguiente ecuacion en relacién a la
velocidad de disefio.

f =0.38—1v/300

Donde:
v : Velocidad de Disefio entre 24 km/h y 48 km/h

f : coeficiente de friccion

Asimismo, si se hallaran materiales sueltos en las superficies, se sugiere que se

apligue la mitad del coeficiente de friccién para hallar el radio de giro.

Distancia de visibilidad
Un usuario ciclista que desarrolla una transitabilidad en ciclovia, necesita tener una
visibilidad correcta para desplegarse y detenerse a tiempo, por ello es importante

considerar la distancia de visibilidad en el disefio de ciclovia.

El ciclista es vulnerable a cualquier colision con vehiculos motorizados, ya que
comparten espacios dentro de la avenida, es por ello que el disefio geométrico tiene
gue mostrar una distancia de visibilidad apropiada para dar reaccion ante cualquier

amenaza de accidentes vehiculares (Porter, 2016).
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En razdn a ello, la distancia es un elemento del tiempo de la percepcion, reaccion
del usuario, estado de la superficie, la pendiente, coeficiente de friccion y de la
velocidad de disefio (IDU, 1999), se consigue la distancia de detenerse por la
siguiente formula.

VZ

S=m5G+n

+ 0.69V

Donde:

S : Distancia de parada (m)

V : Velocidad de Disefio (Km/h)

G : Pendiente (%/100). (-) cuesta abajo y (+) cuesta arriba
f

: coeficiente de friccion

Tabla N.° 09: Distancia de frenado

_ Coeficiente de ) Distancia de
Velocidad (km/h) o Pendiente (%)

friccion (f) frenado (m)

30 0.280 3.00 35.00

35 0.263 5.00 39.50

40 0.247 6.00 48.00

50 0.213 8.00 68.00

60 0.180 9.00 94.00

Fuente: ITDP, 2011b, BiciRed; IDU. 1999

La siguiente ecuacion, facilita poder hallar el despeje lateral a necesitar para el

frenado, siempre en cuando la distancia de parada sea igual o menor a la longitud

S
M=R (1 — Cos (28,65 X E))

M : Despeje lateral, medido desde la linea central y el bordillo (m)

de la curva.

Dénde:

S : Distancia de parada (m)

R : Radio en el centro del carril (m)

Asimismo, se sugiere que para ciclovias con sentido bidireccional el campo el lugar
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de vision sea igual a dos veces la distancia de visibilidad para mitigar el riesgo de
choque entre ciclistas en sentidos opuestas, de igual manera si la distancia no se
puede proveer, se debe realizar trabajo de pintado de una linea central entre
carriles de ciclovia, de inicio en toda su longitud de curva y alargado 10 m. pasando
el final de la curva. (IDU, 1999).

Transito

Segun Ingenieria de Transito (2018), la cantidad de realizar un conteo vehicular en
horarios donde hay transito vehicular latente por horas picos, sirven para realizar
proyectos de pavimentacion de carreteras, ciclovias, ingenieria de transito,

seguridad vial, e investigaciones.

Al respecto, El trafico vehicular es un problema latente en nuestro entorno social, y
es producto por no tener una ciclovia como opcion de transporte, la falta de
sensibilizacién a la sociedad para que puedan usar la bicicleta como un instrumento
de transitabilidad (Raustorn y Koglin, 2019).

Los datos que se obtienen aportan para definir la magnitud y longitud del periodo
maximo de demanda vehicular y asi evaluar y establecer controles de transito,

como también modelar para un redisefiamento geométrico de vias.

TPDA = r4
365

Dénde:

TPDA : Transito promedio diario anual

TA : Transito Anual
El volumen de transito se mide a través del numero total de vehiculos que

desarrollan un transito anual (TA), transito mensual (TM), transito semanal (TS),

en estos casos T=1.
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INDICE MEDIO DIARIO (IMD)

Segun Gamarra, Alejandro (2018), El obtener el IMD ayuda a que se pueda conocer
el comportamiento vehicular dentro de una red vial, para de esta manera determinar
la importancia de implementar una ciclovia (p. 65).

Es importante determinar la gran cantidad de vehiculos motorizados que ocupan el
espacio vial, generando trafico vehicular, ante ello se busca implementar una
propuesta de disefio de ciclovia, tomando en cuenta las principales razones que
sustenten la necesidad de disefio, construir y la habilitacién (Pritchard, 2019)

Por ello, el conteo vehicular de vehiculos motorizados, bicicletas, se establece en
zonas estratégicas, horarios en horas picos y los sentidos de Norte a Sur, Este a

Oeste, cual presente la zona de estudio.

(VDL1+VDL2 —VDL3 + VDL4 + VDsab + VDdom + VDL5)
X

IMDA =
7

F.C.E

Donde:

VDL1 +VDL2 —VDL3 + VDL4 + VDsab + VDdom + VDLS5 : Volumen de trafico reg.
VDsab : Volumen de tréfico registrado sabado

VDdom : Volumen de trafico registrado domingo

F.C.E.: Factor de correccion estacional

IMDA : indice Medio Diario Anual

Sefializacion

Segun Figueroa, Lopez y Ferro (2017), la sefializacion de ciclo rutas es presentados
con criterios de utilizacién de cada uno de los contextos en la via y pueden ser
preventivas, informativas o reglamentarias.

La sefializacién forma parte del disefio geométrico ya que conforma la seguridad
del mismo y son ubicados desde un criterio geométrico en vertical como horizontal,
para que asi haya coherencia con el trayecto de la ciclovia.

Asimismo, los usuarios no tienen la visién de interpretar o acatar las sefiales que
estan ubicados en la via, por mantenerse distraido en accesorios secundarios como

el teléfono celular, entre otros aparatos tecnolégicos (PR Newswire, 2021).
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Sefializacion Verticales

Segun el MTC (2016) los elementos de sefializacion vertical son signos que tienen
como propasito prevenir, reglamentar y educar a las personas que forman parte del
contorno vial.

Las sefiales verticales se implementan principalmente en zonas donde el riesgo o
peligro no sea latente, por ello se clasifica en tres grupos, sefales reguladoras,

preventivas e informativas.

Sefales Reguladoras
Segun el Manual de Criterios de Disefio de Ciclovia (2017), las sefiales reguladoras
actuan con la finalidad de indicar limitaciones en el uso de la via, por consiguiente,

se muestra todas las sefializaciones obtenidas.

Figura N.° 7: Sefial de pare

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 8: Sefal de ceda el paso

CEDAEL
PASO

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017
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Figura N.° 9: Prohibido voltear a la izquierda

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 10: Prohibido voltear en U

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 11: Prohibida circulacién de bicicletas

@

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 12: Velocidad maxima

®

Fuente: Manual de Criterios de Diseino de Ciclovias, 2017
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Figura N.° 13: Ciclovia

A

CICLOVIA

Fuente: Manual de Criterios de Disefno de Ciclovias, 2017

Figura N.° 14: Vias segrega motorizados — bicicletas

)

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias, 2017

OD|=

Figura N.° 15: Conserva la derecha

=

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 16: Obligatorio descender de la bicicleta

Fuente: Manual de Criterios de Disefno de Ciclovias, 2017
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Figura N.° 17: Circulacion no compartida

Fuente: Manual de Criterios de Disefno de Ciclovias, 2017

Figura N.° 18: Via compartida con prioridad Ciclista

/&=m\
/ AN\

%

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 19: Circulacion compartida

®

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 20: Zona 30

ZONA

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017
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Sefales Preventivas

Segun el Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias (2017), las sefiales

preventivas, indican los riesgos presentados en via, el cual puede suceder de forma

temporal o permanente.

La ubicacion de las sefializaciones va de acuerdo al estudio y analisis de Ingenieria

vial que compete a implementar.
Figura N.° 21: Ciclista en la Via

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias, 2017

Figura N.° 22: Cruce de ciclista

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 23: Ubicacién cruce de ciclista

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017
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Figura N.° 24: Vehiculos en ciclovia

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 25: Tramo en descenso

Fuente: Manual de Criterios de Disefno de Ciclovias, 2017

Figura N.° 26: Tramo en Ascenso

o

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Sefales Informativas
Segun el Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias (2017), tiene por funcion
comunicar al conductor informacién en relacién a distancias a zonas poblados,

servicios al conductor, velocidad de ruta, nombre de avenidas y otros.
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Figura N.° 27: Ciclovia

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 28: Nombre o codigo de la infraestructura

f o Sy

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 29: Cicloparqueo

I-.1
. o’

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias, 2017

Figura N.° 30: Direccion de la infraestructura ciclovial

(- como 656

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017




Sefializacion Horizontal

Las sefiales en sentido horizontal, son plasmados en el pavimento para dar funcion
de orientar la transitabilidad de los ciclistas y guiar los movimientos a realizar
mediante figuras y lineas. de esta forma se controla el buen uso de los espacios de
la ciclovia, mediante marcas o demarcaciones en el pavimento, contribuyendo de

esta manera a la movilidad urbana de la ciudad.

Figura N.° 31: Linea de pare

100 - 150,20 1.00
1 11

Fuente: Manual de Criterios de Diseno de Ciclovias, 2017

Figura N.° 32: Linea continua

1.20 + 200 . 200

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Ciclovias, 2017

Figura N.° 33: Linea discontinua

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias, 2017
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Figura N.° 34: Tachas Retrorreflectivas
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Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016

Figura N.° 35: Dimensiones de demarcacion en el pavimento Pare
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Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias, 2017

Figura N.° 36: Dimensiones de demarcacion en el pavimento Ceda el Paso

[==]

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias, 2017
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Figura N. ° 37: Demarcacion en el pavimento de las dimensiones del simbolo de
una bicicleta.

200 cm

200 cm

120 cm

120 cm

200 cm

80 cm

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias, 2017

Figura N.° 38: Dimensiones de tipo flecha para una ciclovia
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Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Ciclovias, 2017

Espacio vial

Segun Zerega (2017), Las condiciones de la ciclovia son las condiciones para que
se dé una movilidad segura en el espacio vial al que esta relacionado, con una

buena fluidez entre todos los medios de transporte y los peatones.

El sistema de ciclovia esta conformado por todo el entorno en el cual se va a
construir o esta construido, ya que todos los factores influyen en su eficacia, esto
se debe a que los peatones y los vehiculos automovilisticos otorgan los resultados
de una buena gestion de ciclovia.

Las condiciones de la ciclovia se encuentran compuestas por la capacidad de
servicio que va a tener, su nivel y transitabilidad, debido a que como se mencioné
anteriormente, estan daran la efectividad de su disefio geométrico y que cumpla su

tiempo de vida util.
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METODOLOGIA

(Cohen y Gomez, 2019, p.183) La investigacién cuantitativa se trabaja con
magnitudes, se hacen estimaciones, proyecciones. En el andlisis se utilizan
coeficientes, indices, tasas, se aplican modelos estadisticos multivariados

descriptivos y explicativos, entre otros recursos de menor o mayor complejidad”.

El enfoque cuantitativo relaciona una amplia metodologia de investigacion con el
propasito de explicar, estimar, reconocer, cuantificar y demostrar el desarrollo de la

investigacion.

La metodologia que se aplicara en la presente investigacién sera del tipo
Cuantitativo.

Se desarrollara la investigacion de forma continua, enfocandonos desde la primera
etapa del disefio geométrico hasta lograr la Disminucién del transito vehicular de
vehiculos motorizados en la Av. Sosa Pelaez, que abarca en el interior del distrito

de Cercado de Lima.

Tipo y disefio de Investigacion

El proyecto de investigacion responde, segun diferentes principios adoptados a los
siguientes puntos que se indica: El objetivo por el cual se desarrolla es una
Investigacion Aplicada, porque la finalidad es disefiar geométricamente lineas de
ciclovia en toda la Av. Sosa Pelaez que abarca en el interior del distrito de Cercado
de Lima.

De acuerdo con el nivel de investigacion del objeto de estudio es Descriptivo,
porque se buscara describir y explicar el ¢qué? Y ¢cdmo? se creara el proyecto de
la ciclovia, implementando sistemas de seguridad y facil acceso a la trayectoria del
usuario a lo largo de la ciclovia.

Dankhe (1986) El tipo de investigacion o alcance de investigacion sera de tipo
descriptivo, ya que los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades
importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea

sometido a analisis”.
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Disefio de la investigacion

En esta investigacion desarrollaremos un Disefio No Experimental, por larazén que
no manipularemos las variables descomponiéndola en varios disefos, si no lo
contemplaremos en un solo disefio y describiremos el problema latente y riesgoso
de la movilizacion de vehiculos motorizados en la Av. Sosa Pelaez del distrito de
Cercado de Lima y una alternativa de solucion sostenible y amigable para el medio

ambiente de forma Transversal Descriptivo.

(Cohen y Gémez, 2019, p.252) En la investigacion cuantitativa, hay una relacion
entre muestreo predeterminado, instrumento de registro estructurado y trabajo de
campo pautado y muy dirigido. En la investigacion cualitativa, la relacion se da entre
el muestreo tedrico, instrumento de registro menos estructurado (puede haber
diferentes niveles de estructuracion) y trabajo de campo menos pautado, mas
abierto. En ambos tipos de investigacion, el dato resulta de la interaccion entre

conceptos y base empirica.

La investigacion no experimental es sistematica y empirica, donde las variables
independientes no se manipulan porque ya han sucedido; ademas se miden las
variables en un contexto definido, se estudia a través de métodos estadisticos los
datos obtenidos en el desarrollo de recojo de informacion y se establece una serie

de conclusiones en relacién de las hipétesis.

Por lo tanto, el disefio de la investigaciéon se muestra en el siguiente grafico:

Disefio de Investigacion

Doénde:
M: Esta representado por la zona de influencia del proyecto

O: Datos obtenidos en campo
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3.1. Variables y Operacionalizacion

(GALLARDO, 2017) Las variables se pueden dividir de acuerdo a su naturaleza y
los elementos cuyos caracteres sean numeéricos (cuantitativo) o no numericos
(cualitativo), asi mismo, se pueden clasificar de acuerdo a su amplitud de las
unidades de observacion.

Variables

La variable independiente son las condiciones que el investigador sostiene para
demostrar sus efectos sobre los resultados, y la variable dependiente muestra los

resultados del estudio.

- Variable Independiente: Disefio Geométrico de Ciclovia
- Variable Dependiente: Disminuir el transito vehicular de vehiculos

motorizados
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Tabla N.° 10: Matriz de Operacionalizacion de Variables

sostenible

Criterios de Disefio de
Infraestructura Ciclo-Inclusiva y
Guia de circulacion del Ciclista

(MML, 2017)

Espacio vial

VARIABLES DEFINICION ESCALA DE
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES
DE OPERACIONAL MEDICION
ESTUDIO
Velocidad de Disefio
El disefio geométrico de una ciclovia se | Seradeterminara atravésde la
. o . s L Pendiente
realiza de acuerdo a la peculiaridad del | revisién, andlisis y comparacion
Disefio tramo de via, siguiendo los parametros | con el manual de Seguridad Vial Ancho de ciclovia
Geométrico de establecidos en el Reglamento Nacional | (MSV) del Ministerio de Sobreancho
. . de Edificaciones, Manual de Disefio para | Transportes de | Normatividad en 3
ciclovia o _ S o Peralte RAZON
Infraestructura de ciclovias establecido | Comunicaciones (MTC) vy el ciclovia
por Lima Metropolitana y Callao. Reglamento  Nacional  de Radio de giro
Edificaciones (RNE CE. 030) Coeficiente de friccion
Distancia de visibilidad
Ser4 medido a través de la
Disminuir el Disminuir el transito vehicular, abarca un | revision, analisis y comparacion Transito
transito carril exclusivo para el transeiunte que | con el Manual de dispositivos IMD
vehicular de contiene estandares de seguridad que | de control del trAnsito automotor
. L, Sefializacion vertical
vehiculos permite la separacion de la calzada, para calles y carreteras
motorizados siendo esto un medio de transporte | (Capitulo V) y Manual de | Seguridad vial Sefializacion Horizontal RAZON

Fuente: Propia
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Poblacion

(Sampieri 2010, p.174) La poblacién es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con una serie de especificaciones.

El presente proyecto de investigacion se lleva por contexto en el distrito de Brefia,
tomandose el disefio geométrico de ciclovias, por ello, la poblacion para realizar mi
estudio y disefio seria todo el tramo de la Avenida Sosa Pelaez, el cual tiene una

extensiéon de 2 kilbmetros.

Hernandez et al (2016) menciono que luego de concretar cual sera la unidad de
analisis, se pasa a detallar exactamente quienes seran estudiados y sobre quienes
se obtendran los resultados. La poblacion esta formada por la agrupacion total de
diferentes elementos como personas, organismos entre otros que tengan una
particularidad en comun, la cual sera medida, estudiada y cuantificada ya que es el

motivo del estudio.

Muestra:

Hernandez et al (2016) menciono que la muestra simboliza un subgrupo de la
poblacién. Es decir que es un subconjunto de partes que corresponden a ese
conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos poblacién.

La muestra de la presente investigacion esta conformada por el tramo de la Avenida
Sosa Peldez que viene desde la Avenida Venezuela hasta la Av. Alejandro Bertello
gue tiene por muestra 100 metros de ciclovia a implementar. La presente
investigacion tiene el fin de proponer el disefio geométrico y disminuir el transito
vehicular de vehiculos motorizados en el tramo de la Avenida Sosa Peladez en el
distrito de Cercado de Lima, sin embargo, para poder analizar y estudiar el impacto
gue este generaria, se tomo un tramo puntual como muestra de investigacion de

esta forma otorgar la confiabilidad correspondiente a la investigacion.

Muestreo:
(Hernandez Sampieri et al., 2006) El muestreo tiene por objetivo estudiar las

relaciones existentes entre la distribucion de una variable “y” en una poblacion “z” y

la distribucién de esta variable en la muestra a estudio.
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De acuerdo a ello, se utilizara la muestra no probabilistica, por razén que no todos
los elementos de la poblacion pueden ser tomados para pertenecer al grupo de la

muestra, por lo contrario, depende del presente investigador.

7?2 x o*
n="g

Dénde:

n : Tamafo de muestra
Z : valor asociado al nivel de confianza
E : error de la estimacion

¢2: varianza de la poblacién

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La presente investigacion se va a desarrollar utilizando la técnica basica de
recoleccion de datos que es la observacion. Mediante la observacion se procedera
a emplear la toma de datos para el disefio geométrico de ciclovias.

Técnica

La observacion es parte de la técnica para el recojo de informaciéon de manera mas

exacta y objetiva sobre la zona de estudio.

Para Sanchez, Reyes y Mejia (2018) la observacion experimental o de laboratorio
es el “tipo de observacion; en el que el investigador manipula y controla ciertas

variables para observar sus efectos en el fendmeno observado” (p. 98).

Instrumento
Los instrumentos que se utilizaran son las fichas técnicas para afirmar y darle mejor
confiabilidad, ademas se realizara el levantamiento topografico para ejecutar el

disefio geométrico de la ciclovia y la implementacion de las sefializaciones.

Delgado y solano (2019) mencionaron que la ficha técnica es utlizada para

anotaciones de datos generales, la cual se emplea en este trabajo de investigacion.
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Validez

Para determinar el disefio geométrico de ciclovias, se va a realizar el levantamiento
topogréfico de la zona de estudio, conteo vehicular, conteo de bicicleta, como
también aplicar la norma C.030 del REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICIACIONES para obras especiales y complementarias, estos procesos le dan

la validez y confiabilidad a mi trabajo de investigacion.

Procedimientos

Para el desarrollo del disefio geométrico de ciclovia y disminuir el transito vehicular
de vehiculos motorizados en el distrito de Cercado de Lima, es necesario lo
siguiente:

- Reconocimiento del area de estudio.

- Recopilacion de informacién del transito vehicular.

- Levantamiento topografico.

- Analisis de la geometria de la ciclovia.

- Elaboracion de la propuesta del disefio geométrico de la ciclovia.

- Elaboracion de la propuesta de sefalizaciéon en la ciclovia.

Método de anélisis de datos

El trabajo de investigacion cuenta con un método no probabilistico ya que vamosa
comparar mediante graficos numéricos los resultados de nuestro patron de disefio
y tres disefios con modificacion diferente a fin de verificar nuestro grupo de control

con respecto al grupo experimental mediante un analisis experimental.

Aspectos éticos

Esta tesis se va a desarrollar tomando en cuenta las normas y reglas esenciales
publicadas en el campus de la universidad cesar vallejo, ademas se citara las
fuentes bibliogréaficas al estilo 1ISO, ademas se va evitar incurrir a la copia de
informacion.

La veracidad de nuestros resultados serda expuesta y anexada a nuestra tesis
aumentando la confiabilidad aportando a la corresponsabilidad social juridica y
ética. Asi mismo se ha considerado los principios éticos como la beneficencia, no

maleficencia, autonomia y justicia.
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(Moscoso y Diaz, 2017) sostuvieron que tanto el principio de beneficencia como no
maleficencia se encuentran involucrados en la accion de bienestar del conjunto de
personas a los cuales se les hara la investigacion, entendiéndose, asi como los

actos de bondad los cuales van mas alla de un estricto deber.

(El Comité Institucional de Etica en investigacion, 2016) menciono que elindagador
debe actuar con un juicio equitativo, apreciable y tomar los cuidados del caso como
los sesgos, las limitaciones de conocimiento y capacidades para que ello no dé
lugar a practicas injustas. La justicia y la equidad son reconocidas hacia todas las
personas que colaboraron en la investigacion, ademas de ello estan en todo el
derecho a acceder a los resultados, también el investigador esté obligado a tratar
justamente a los participantes en la investigacion.
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RESULTADOS

RESULTADO DEL OBJETIVO GENERAL

El resultado para la propuesta del Disefio Geométrico de ciclovia en la Av. Sosa
Peldez, para disminuir el transito vehicular en el distrito de Cercado de Lima,
se propone bajo los criterios técnicos establecidos en el Reglamento Nacional

de Edificaciones, Norma CE. 030 Obras especiales y complementarias.

Propuesta del disefio geométrico de ciclovia

La propuesta del disefio geométrico de la ciclovia se adaptdé a geometria de la
calzada existente: radios de curvaturas, pendientes, no se hace mencién a
sobreanchos ya que para el disefio de vias urbanas no se disefia con el Manual de
carreteras.

Para el calculo de la pendiente se considero la cota donde inicia la ciclovia y donde

termina tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla N.° 11: Cotas de inicio y final del proyecto de ciclovia

DESCRIPCION ESTE NORTE ELEVACION | DIFERENCIA
INICIO 275322.794 | 8666279.85 123.25 2 61
FINAL 275349.369 | 8665403.79 115.64 .

Fuente: Propia

7.61

389 x 1000

p = 856 %

Donde:

p : pendiente
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Figura N.° 39: Propuesta de disefio geométrico de ciclovia
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&
H

Fuente: Propia

Para los radios de curvaturas en las intersecciones de la Av. Belisario Sosa Pelaez
con la Av. Alejandro Bertello se usaron radio de curvatura de 5 m segun Norma
GH 020 del Reglamento Nacional de Edificaciones en los Articulos 21y 22 nos
hacen mencién sobre los radios minimos para vias primarias locales y para vias
locales secundarias un radio minimo de 3m.

Figura N.° 40: Trazo de la ciclovia dentro de berma central
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Fuente: Propia
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Esta seccion representa al trazo de la ciclovia que va dentro de la berma central
desde la Av. Alejandro Bertello hasta la Av. Venezuela, las flechas representan el
sentido de la via,

Figura N.° 41: Seccion de trazo de la ciclovia dentro de berma central.
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Fuente: Propia

Esta seccidn representa al trazo de la ciclovia que esté en el tramo de Jr. Ernesto
Malinowski con el Jr. Palmeras (huaca Mateo Salado), la segregacion con los
vehiculos motorizados es por medio de un sardinel peraltado con la finalidad de
cuidar la integridad fisica de los ciclistas.

Figura N.° 42: Seccion de trazo de ciclovia en tramo del jr. Ernesto Malinowski.

v

Fuente: Propia
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Esta seccion representa al trazo de la ciclovia que esté en el tramo del Jr. Palmeras
ya que por ahi es el ingreso vehicular a la Huaca Mateo Salado y abarca hasta el
radio de curvatura, la segregacion con los vehiculos motorizados es por medio de
tachas con la finalidad de cuidad la integridad fisica de los ciclistas.

Figura N.° 43: Seccion de trazo de ciclovia en tramo del jr. Palmeras

NPT+0.15

Fuente: Propia

RESULTADO DEL OBJETIVO 01
El resultado para elaborar el levantamiento topografico en la Av. Sosa Pelaez y de
esta manera identificar las posibles interferencias para el trazo de la geometria de

la ciclovia se muestra de la siguiente manera:

Levantamiento Topografico

Es una de las primeras actividades para todo proyecto de infraestructura vial ya
gque mediante esta especialidad se conoce los distintos elementos existentes
dentro del area de estudio, asi como también para conocer las pendientes del
terreno y tener en cuenta en el momento de disefiar. Para esta actividad del estudio

topografico se requirid los servicios de la empresa GENET S.A.C.

Recopilacion de Informacién

Para el comienzo del estudio se recopilo informacion del IGN para la

georreferenciacion, se realizo el plano de ubicacion de zona de estudio.
45



Figura N.° 44: Plano de Ubicacion del disefio geométrico de ciclovia
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Fuente: Propia
Puntos de partida

Para la georreferenciacién de la poligonal se establecieron puntos con GPS en
modo estatico enlazada al IGN. Ademas, puesto que no existen BMs cercanos al
lugar de trabajo, (menor a 0.5km), se utiliz6 la altura Elipsoidal determinado con el
GPS diferencial en modo estatico.

Georreferenciaciéon en el cuadrante Av. Belisario Sosa Pelaez — Av. Alejandro

Bertello, Av. Tingo Maria y Av. Venezuela.

Como se indicé se establecieron dos puntos, el primero se utiliz6 como punto de
partida para las coordenadas, esta se ubico en el punto | de la poligonal, el segundo
punto se establecio en el punto H de la poligonal y fue utilizado para determinar el
azimut de la poligonal.
A continuacién, se muestran los valores obtenidos:

Tabla N.° 12: Coordenadas UTM GS84

COORDENADAS UTM WGS84 GPS
ALT.
NORTE ESTE ELLIPSOIDAL
8666097.364 | 275370.922 123.107 [
8665803.654 | 275434.422 - H

Fuente: Propia
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Trabajos de gabinete

Levantada toda la informacion de campo se procedio al procesamiento de la data

topogréfica, procesamiento y ajuste de redes de los puntos tomados con GPS, asi

como a la elaboracion de los planos e informe topografico respectivo.

Para el procesamiento de la data topografica se utilizo el software Autodesk Land

desktop y el Civil 3d, mientras que para la elaboracion de los detalles planimétricos

se utilizo el programa AutoCAD.

Para el procesamiento de la data recogida con los GPS se utilizo el programa GNSS

Solution.

En la Figura N.° 40: se observa el plano de topografia con los distintos elementos

en el &rea de estudio las cuales nos serviran para evitar las posibles interferencias

en el momento de realizar el trazo de la geometria de la ciclovia, se observa

también las curvas de nivel mayores y menores correspondientes a las progresivas

(0+000 — 0+140) correspondiente a la cuadra 15 de la Av. Belisario Sosa Pelaez

con la Av. Ernesto Malinowski. Tramos en andlisis si se considerara dentro del

estudio.

Figura N.° 45: Plano Topogréfico (T-01)
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Fuente: Propia
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En la Figura N.° 41: se observa el plano de topografia con los distintos elementos
en el area de estudio las cuales nos serviran para evitar las posibles interferencias
en el momento de realizar el trazo de la geometria de la ciclovia, se observa
también las curvas de nivel mayores y menores correspondientes a las progresivas
(0+00 - 0+140) desde la Av. Ernesto Malinowski la ciclovia se disefiara dentro de
la berma central teniendo en consideracién como punto final de acuerdo al sentido
del tréfico (ya que en ese carril el sentido de trafico es de norte a sur), y para el

otro sentido de la via seria el punto de inicio de la ciclovia.

Figura N.° 46: Plano Topogréfico (T-02)
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Fuente: Propia

En las Figura N.° 42: se observa el plano de topografia con los distintos elementos
en el area de estudio las cuales nos serviran para evitar las posibles interferencias
en el momento de realizar el trazo de la geometria de la ciclovia, se observa
también las curvas de nivel mayores y menores correspondientes a las progresivas
(0+140 - 0+280)
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Figura N.° 47: Plano Topografico (T-03)

Fuente: Propia

Figura N.° 43: Plano Topografico (T-04) se observa el plano de topografia con los
distintos elementos en el area de estudio las cuales nos serviran para evitar las
posibles interferencias en el momento de realizar el trazo de la geometria de la
ciclovia, se observa también las curvas de nivel mayores y menores

correspondientes a las progresivas (0+280 — 0+440)

Figura N.° 48: Plano Topografico (T-04)
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Fuente: Propia
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Figura N.° 44: Plano Topogréfico (T-05) se observa el plano de topografia con los
distintos elementos en el area de estudio las cuales nos serviran para evitar las
posibles interferencias en el momento de realizar el trazo de la geometria de la
ciclovia, se observa también las curvas de nivel mayores y menores

correspondientes a las progresivas (0+440 — 0+580)

Figura N.° 49: Plano Topografico (T-05)
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Fuente: Propia

FIGURA N.° 45: Plano Topografico (T-06) se observa el plano de topografia con
los distintos elementos en el area de estudio las cuales nos serviran para evitar las
posibles interferencias en el momento de realizar el trazo de la geometria de la
ciclovia, se observa también las curvas de nivel mayores y menores

correspondientes a las progresivas (0+580 — 0+743.386).
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Desde la Av. Ernesto hasta la Av. Venezuela la ciclovia se disefiara dentro de la
berma central teniendo en consideracion como punto de inicio de acuerdo al
sentido del trafico (ya que en ese carril el sentido de trafico es de norte a sur), y
para el otro sentido de la via seria el punto de final de la ciclovia ya que el sentido
del trafico es de norte a sur.

Figura N.° 50: Plano Topografico (T-06)

| ][l afifea - e
M
-

| o v | i
[— I mmEe  |Fe= e
e w1 = | - || r=—g|

Fuente: Propia

Metodologia.

Para la representacion altimétrica, obtencién de curvas de nivel y representacion
de los detalles planimétricos de la zona de interés, se utilizaron en conjunto,
métodos topograficos de medicion directa (radiacion), métodos de

georreferenciacion G.P.S.

Equipos de medicion precisos - Estacion total.

Para los métodos de levantamiento topografico y mediciones directas se utilizé una
estacion total marca Leica TS06, el cual nos permitio representar a detalle las
curvas de nivel del relieve terrestre siguiendo la metodologia ya descrita, este

equipo tiene las siguientes caracteristicas:
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. Precision angular : 05”

. Lectura minima : 0.1”/017/05”/10”

. Precision de distancia : Prisma 1.5mm +2.0ppm No
Prisma 2mm +2ppm.

. Precision con laser : 2mm +2ppm

. Alcance : 3500 m ¢/01 prisma — No
Prisma 1.5a 500 m.

. Lectura minima : 01 mm.

RESULTADO DEL OBJETIVO ESPECIFICO 2
Los resultados para determinar la propuesta de ciclovia mediante los conteos

vehiculares y de ciclistas se desarrollan de la siguiente manera:

Conteo de bicicleta

La Av. Belisario Sosa Pelaez cuenta con dos sentidos de trafico separado mediante
una berma central, un sentido va de norte a sur con direccion a la Huaca Mateo
Salado y el otro sentido de sur a norte teniendo como area de incidencia entre la
Huaca Mateo Salado y la Av. Venezuela.

Luego de la visita que realice a la zona de estudio observe que es de mucha
importancia ya que los ciclistas invaden la via poniendo en riesgo su integridad
fisica, y lo mas impactante es que por la Av. Venezuela pasara la linea 2 del Metro
de Lima y una estacion estard a unos 300 m de la Av. Belisario Sosa Pelaez habra
una red de ciclovia en toda la av. Venezuela hasta la estacion del metro de Lima
gue estara ubicada en el Jr. Juan del Mar

Figura N.° 51: Ciclista sale de la Av. Sosa Pelaez, direccion a la Av. Venezuela

Fuente: Propia
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RESULTADOS DEL TRABAJO DE CAMPO

El objetivo de realizar el conteo de cuantos vehiculos no motorizados pasa por
dicha via fue la evaluacion para ver si es 0 no es necesario plantear una propuesta
de una ciclovia por la berma central ya que su seccion nos permite desarrollar en
ambos sentidos de la via. Por otra parte, como punto de partida para determinar el
ancho ya que la norma deja a criterio del profesional de acuerdo a su resultado de
campo.

Figura N.° 52: Conteo de bicicletas en la Av. Sosa Pelaez, sentido de Sur a Norte

Fuente: Propia
Figura N.° 53: Conteo de bicicleta en la Av. Sosa Peldez, sentido Norte a Sur.

Fuente: Propia
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El conteo de bicicletas se realizdé en los horarios establecidos en la Tabla N.° 13.

Tabla N.° 13: horario de conteo de bicicletas

HORARIO DE CONTEO DE BICICLETAS

DIAS

MANANA

TARDE

MARTES

7:00 am - 10:00 am

12:00 pm - 3:00 pm

5:00 pm - 8:00 pm

Fuente: Propia

MARTES DE NORTE A SUR (AV. VENEZUELA — JR. JOSE CASTANON)

En el Grafico N.° 01: de Norte a Sur el nimero de ciclistas es mayor en el horario
de 7:45 am a 8:00 am con un total de 25 ciclistas. Y el nUumero menor de ciclistas

es en el horario de 9:00 am a 9:45 am. alcanzando un total de 3 ciclistas.

Grafico N.° 01: Sentido de norte a sur: 7:00 am a 10:00 am
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Fuente: Propia

En el Grafico N.° 02: de Norte a Sur el nimero de ciclistas es mayor en el horario
de 12:45 pm a 1:00 pm con un total de 12 ciclistas. Y el nUmero menor de ciclistas

es en el horario de 2:45 pm a 3:00 pm. alcanzando un total de 1 ciclistas.
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Gréfico N.° 02: Sentido de norte a sur: 12:00 pm a 3:00 pm
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Fuente: Propia
En el Gréfico N.° 03: de Norte a Sur el nUmero de ciclistas es mayor en el horario
de 6:30 pm a 6:45 pm con un total de 30 ciclistas. Y el nUumero menor de ciclistas

es en el horario de 7:30 pm a 7:45 pm. alcanzando un total de 4 ciclistas.

Grafico N.° 03: Sentido de norte a sur: 5:00 pm a 8:00 pm
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Fuente: Propia
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En el Gréfico N.° 04: tenemos la contabilidad total del nimero de ciclistas por

horarios lo cual demostramos en el siguiente gréfico:

v Norte a Sur de 7:00 am a 10:00 am de 140 ciclistas haciendo el analisis es el

namero mayor que en los demas horarios establecidos para el estudio.

v" Norte a Sur de 12:00 pm a 3:00 pm de 79 ciclistas demostrando que en este

horario el nimero de ciclistas es menor.

v" Norte a Sur de 5:00 pm a 8:00 pm haciendo una sumatoria de 106 ciclistas

representado el mayor numero de ciclistas que en el horario anterior.

Después de haber realizado el estudio de conteo de bicicletas en el sentido del
transito en dicha avenida concluimos que los ciclistas no tienen conocimiento
en educacién vial y van en sentido opuesto del transito de vehiculos

motorizados poniendo en riesgo su integridad fisica.

A continuacion, presentamos la cantidad de ciclistas que van en sentido

opuesto infringiendo las normas y reglas de transito:

v" En el grafico observamos los ciclistas que infringen las normas de transito en

el siguiente horario de 7:00 am a 10:00 am 95 ciclistas.

v' En el grafico observamos los ciclistas que infringen las normas de transito en
el siguiente horario de 12:00 pm a 3:00 pm 39 ciclistas la cual representa el
namero menor ya que en este horario es menor el nimero de ciclistas que

circulan por la zona de estudio.

v" En el gréfico observamos los ciclistas que infringen las normas de transito en

el siguiente horario de 5:00 pm a 8:00 pm 91 ciclistas.
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Grafico N° 04: Total de bicicletas por horario

TOTAL DE CICLISTASEN LOS 3 HORARIOS
ESTABLECIDOS POR EL INVESTIGADOR
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Fuente: Propia

MARTES DE NORTE A SUR (JR. JOSE CASTANON - AV. VENEZUELA)

En el Gréafico N.° 05: de sur a norte el numero de ciclistas es mayor en el horario
de 7:15 am a 7:30 am con un total de 30 ciclistas. Y el nUmero menor de ciclistas

es en el horario de 9:00 am a 9:15 am. alcanzando un total de 2 ciclistas.

Grafico N.° 05: Sentido de sur a norte: 7:00 am a 10:00 am
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Fuente: Propia
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En el Gréfico N.° 06: de Sur a Norte el nUmero de ciclistas es mayor en el horario

de 12:45 pm a 1:00 pm con un total de 22 ciclistas. Y el nUmero menor de ciclistas

es en el horario de 12:30 pm a 12:45 pm. alcanzando un total de 3 ciclistas.

Grafico N.° 06: Sentido de sur a norte: 12:00 pm a 3:00 pm
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Fuente: Propia

En el Grafico N.° 07: de Sur a Norte el nimero de ciclistas es mayor en el horario

de 6:15 pm a 6:30 pm con un total de 32 ciclistas. Y el nUumero menor de ciclistas

es en el horario de 7:30 pm a 7:45 pm.

alcanzando un total de 5 ciclistas,

representando con mayor niumero de ciclista en este horario considerando los dos

sentidos de direccion del trafico.

Gréafico N.° 07: Sentido de sur a norte: 5:00 pm a 8:00 pm
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Fuente: Propia
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En el Grafico N.° 08: tenemos contabilidad total del nimero de ciclistas horario lo

cual se demostramos en el siguiente grafico:

v" Sur a Norte de 7:00 am a 10:00 am de 152 ciclistas segun el analisis realizado

es el segundo horario donde hay mayor presencia de ciclista.

v" Sur a Norte de 12:00 pm a 3:00 pm de 97 ciclistas demostrando que en este

horario el nimero de ciclistas es menor.

v" Sur a Norte de 5:00 pm a 8:00 pm haciendo una sumatoria de 218 ciclistas
representado el mayor numero de ciclistas que en el horario de 7:00 am a 10:00

am y mayor en el sentido de trafico de norte a sur.

Después de haber realizado el estudio de conteo de bicicletas en el sentido del
transito en dicha avenida concluimos que los ciclistas no tienen conocimiento
en educacién vial y van en sentido opuesto del transito de vehiculos

motorizados poniendo en riesgo su integridad fisica.

A continuacion, presentamos la cantidad de ciclistas que van en sentido

opuesto infringiendo las normas y reglas de transito:

v En el grafico observamos los ciclistas que infringen las normas de transito en
el siguiente horario de 7:00 am a 10:00 am un total de 70 ciclistas la cual

representa el nUmero menor para nuestro estudio.

v" En el gréfico observamos los ciclistas que infringen las normas de transito en

el siguiente horario de 12:00 pm a 3:00 pm un total 71 de ciclistas.

v" En el gréfico observamos los ciclistas que infringen las normas de transito en
el siguiente horario de 5:00 pm a 8:00 pm un total de 93 ciclistas la que

representa el horario de mayores infractores de las reglas de transito.
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Grafico N° 08: Total de bicicletas por horario
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Fuente: Propia

Conteo Vehicular
Se ha realizado el conteo vehicular en un horario establecido de 07: 00 am hasta
las 22:00 pm que se encuentra dentro del rango permitido por las nuevas

disposiciones del estado ante la pandemia Covid-19, denominado Coronavirus.

Figura N.° 54: Conteo vehicular Av. Sosa Peldez, horario nocturno.

Fuente: Propia
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Figura N.° 55: Conteo vehicular en la Av. Sosa Pelaez.

Fuente: Propia

El conteo vehicular se realiza con la finalidad de saber la Intensidad media diaria
(IMD) y consecuentemente evaluar los datos obtenidos para procesarlos en nuestro

disefio geométrico de ciclovias.

Resultados del trabajo de campo

Este trabajo permitié6 saber que la cantidad de vehiculos divididos en diferentes
clases como auto, station wagon, camioneta, camion, moto lineal, entre otros,
mantienen un alto flujo considerable y el cual se requiere una implementacion de
ciclovia que mantenga los elementos normativos que se encuentran en el
Reglamento Nacional de Edificaciones CE. 030.

Tabla N.° 14: horario de conteo vehicular

HORARIO DE CONTEO VEHICULAR

DIAS MANANA TARDE NOCHE
JUEVES | 7.00am —-12:00 m. | 12:00 m — 18:00 pm | 18:00 pm — 22:00pm

Fuente: Propia

En el Grafico N.° 09: se contempla que, en el sentido de Norte a Sur de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en la Av. Venezuela, y termina en direccion del Jr. José Castafién,
los picos mas altos del transito vehicular de motos son en los horarios de 7:00 am
a 08:00 am y 19:00 pm a 20:00 pm.
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Gréafico N.° 09: Sentido de norte a sur, tipo de vehiculo: moto
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Fuente: Propia

En el Grafico N.° 10: se contempla que, en el sentido de Norte a Sur de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en la Av. Venezuela, y termina en direccion del Jr. José Castafion,
los picos mas altos del transito vehicular de autos son en los horarios de 8:00 am a
09:00 am y 19:00 pm a 20:00 pm.

Gréafico N.° 10: Sentido de norte a sur, tipo de vehiculo: moto
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Fuente: Propia

En el Grafico N.° 11: se contempla que, en el sentido de Norte a Sur de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en la Av. Venezuela, y termina en direccion del Jr. José Castafién,
los picos mas altos del transito vehicular de station wagon son en los horarios de
8:00 am a 09:00 am y 19:00 pm a 20:00 pm.
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Gréafico N.° 11: Sentido de norte a sur, tipo de vehiculo: station wagon
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Fuente: Propia
En el Gréafico N.° 12: se contempla que, en el sentido de Norte a Sur de la Av. Sosa

Pelaez con inicio en la Av. Venezuela, y termina en direccion del Jr. José Castafion,
los picos mas altos del transito vehicular de camionetas son en los horarios de
17:00 pm a 18:00 pm y 18:00 pm a 19:00 pm.

Gréfico N.° 12: Sentido de norte a sur, tipo de vehiculo: camionetas
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Fuente: Propia
En el Grafico N.° 13: se contempla que, en el sentido de Norte a Sur de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en la Av. Venezuela, y termina en direccion del Jr. José Castafién,

los picos mas altos del transito vehicular de micros son en los horarios de 8:00 am
a 09:00 amy 18:00 pm a 19:00 pm.
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Grafico N.° 13: Sentido de norte a sur, tipo de vehiculo: micros
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En el Gréafico N.° 14: se contempla que, en el sentido de Norte a Sur de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en la Av. Venezuela, y termina en direccion del Jr. José Castafnon,
los picos mas altos del transito vehicular de buses son en los horarios de 8:00 am
a09:00 amy 17:00 pm a 18:00 pm.

Gréafico N.° 14: Sentido de norte a sur, tipo de vehiculo: buses
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Fuente: Propia

En el Gréafico N.° 15: se contempla que, en el sentido de Norte a Sur de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en la Av. Venezuela, y termina en direccion del Jr. José Castafon,
los picos mas altos del transito vehicular de camiones son en los horarios de 8:00
am a 09:00 am y 09:00 am a 10:00 am.
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Gréafico N.° 15: Sentido de norte a sur, tipo de vehiculo: camiones
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Fuente: Propia

En el Gréafico N.° 16: se contempla que, en el sentido de Norte a Sur de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en la Av. Venezuela, y termina en direccion del Jr. José Castafion,
la cantidad total del transito vehicular de vehiculos motorizados en el horario de
07:00 am hasta las 22:00 pm.

Grafico N.° 16: Sentido de norte a sur, total de vehiculos motorizados
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Fuente: Propia

En el Gréafico N.° 17: se contempla que, en el sentido de Sur a Norte de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en el Jr. José Castafion, y termina en direccion de la Av.
Venezuela, los picos mas altos del transito vehicular de motos son en los horarios
de 7:00 am a 08:00 am y 19:00 pm a 20:00 pm.
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Gréafico N.° 17: Sentido de sur a norte, tipo de vehiculo: moto
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Fuente: Propia

En el Gréafico N.° 18: se contempla que, en el sentido de Sur a Norte de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en el Jr. José Castafion, y termina en direccion de la Av.
Venezuela, los picos mas altos del transito vehicular de autos son en los horarios
de 8:00 am a 09:00 am y 19:00 pm a 20:00 pm.

Grafico N.° 18: Sentido de sur a norte, tipo de vehiculo: auto
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Fuente: Propia

En el Grafico N.° 19: se contempla que, en el sentido de Sur a Norte de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en el Jr. José Castafidon, y termina en direccion de la Av.
Venezuela, los picos mas altos del transito vehicular de station wagon son en los
horarios de 8:00 am a 09:00 am y 19:00 pm a 20:00 pm.
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Gréafico N.° 19: Sentido de sur a norte, tipo de vehiculo: station wagon
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En el Grafico N.° 20: se contempla que, en el sentido de Sur a Norte de la Av. Sosa

Pelaez con inicio en el Jr. José Castafidon, y termina en direccion de la Av.

Venezuela, los picos mas altos del trnsito vehicular de camionetas son en los

horarios de 8:00 am a 09:00 am y 18:00 pm a 19:00 pm.

Grafico N.° 20: Sentido de sur a norte, tipo de vehiculo: camionetas
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En el Grafico N.° 21: se contempla que, en el sentido de Sur a Norte de la Av. Sosa

Pelaez con inicio en el Jr. José Castafidn, y termina en direccion de la Av.

Venezuela, los picos mas altos del transito vehicular de micro son en los horarios
de 8:00 am a 09:00 am y 18:00 pm a 19:00 pm.
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Gréfico N.° 21: Sentido de sur a norte, tipo de vehiculo: micro
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En el Grafico N.° 22: se contempla que, en el sentido de Sur a Norte de la Av. Sosa

Pelaez con inicio en el Jr. José Castafidén, y termina en direccion de la Av.

Venezuela, los picos mas altos del transito vehicular de buses son en los horarios
de 8:00 am a 09:00 am y 18:00 pm a 19:00 pm.
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Gréafico N.° 22: Sentido de sur a norte, tipo de vehiculo: bus
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En el Grafico N.° 23: se contempla que, en el sentido de Sur a Norte de la Av. Sosa

Pelaez con inicio en el Jr. José Castafidn, y termina en direccion de la Av.

Venezuela, los picos méas altos del transito vehicular de camiones son en los
horarios de 8:00 am a 09:00 am y 18:00 pm a 19:00 pm.
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Grafico N.° 23: Sentido de sur a norte, tipo de vehiculo: camién
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Fuente: Propia

En el Grafico N.° 24: se contempla que, en el sentido de Sur a Norte de la Av. Sosa
Pelaez con inicio en el Jr. José Castafidén, y termina en direccion de la Av.
Venezuela, la cantidad total del transito vehicular de vehiculos motorizados en el
horario de 07:00 am hasta las 22:00 pm.

Grafico N.° 24: Sentido de sur a norte, total de vehiculos motorizados
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RESULTADO DEL OBJETIVO ESPECIFICO 03
El resultado para disefiar geométricamente un sistema de transporte viable y
sostenible mediante ciclovias, se muestra siguiendo la normatividad que lo

regulan.

Desarrollo de Propuesta de disefio geométrico

Para el desarrollo del disefio geométrico se tomo en consideracion los datos de la
Figura N.° 51: las dimensiones promedias de una bicicleta, siendo de 1.60 en
ciclovias unidireccionales y 2.80 m en ciclovias bidireccional. Tal como se muestra
en la imagen.

En la norma CE.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones nos habla que es
necesario desarrollar un estudio de campo y a base de esto queda que el
profesional responsable determine el ancho minimo de la ciclovia teniendo las
consideraciones minimas de dicha norma.

Figura N.° 56: Pardmetros de disefios

CICLOCARRIL CICLOVIA CICLOVIA CICLOVIA

UNIDIRECCIONAL * UNIDIRECCIONAL BIDIRECCIONAL *
(CON SOBREPASO) *

Minimao (sin incluir 1.40m 1.60m 200m 280m
resguardo)
Recomendado 1.80m 200m 240 m 3.20m

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia, 2016 y ITDP & I-CE, 2011

Disefio en planta

Para el desarrollo del alineamiento de la ciclovia se utilizé el software Civil 3d con
un objetivo de comprobar radios de curvatura y adaptarnos a la pendiente de la
calzada de la av. Belisario Sosa Peldez en la Tabla N.° 13: se observa los
diferentes radios de curvatura que corresponden al tramo del Jr. Palmeras hacia
la Av. Ernesto Manilowski en este tramo la ciclovia es bidireccional protegiendo al
ciclista con la calzada mediante un sardinel peraltado y llegando hacia el Jr.
Palmeras mediante tachones ya que en esa zona hay un ingreso vehicular a la

huaca Mateo Salado tal como se observa en la FIGURA N.° 56.
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Figura N.° 57: Plano de Disefio Geométrico (DG-01)

Fuente: Propia

Tabla N.° 15: Radios de curvatura

NUMERO DE | RADIO DE GIRO
TRAMO CURVA (m)
JR. PALMERAS - . .00
AV. ERNESTO
MANILOWSKI| 2 6.00

Fuente: Propia

En el tramo de la av. Ernesto Manilowski con la av. Belisario Sosa Pelaez en el
trazo de la ciclovia es imposible desarrollarle en la berma central por contar con
muchas interferencia de postes de media tension de la empresa Enel, por esta
razon en ese tramo la ciclovia se convierte en compartida con la calzada tal como
lo establece el Manual de Criterios de Disefo de Infraestructura Ciclo-inclusiva y
Guia de Circulacion del Ciclista 2017 Aprobado por: Resolucion de Gerencia N°
311-2017-MML-GTU de fecha 19.04.2017, en el punto 4.3 del manual nos habla
sobre tipologias de ciclovias por sus condiciones de vias de bajas velocidades con
la finalidad de la proteccion y seguridad de los ciclista y peatones. la Tabla N.° 13:
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se observa los radios de curvatura en las intersecciones de la Av. Alejandro Bertello
ya que el manual de vias urbanas establece como un radio de curvatura minimo

de 5 metros entre vias principales tal como se observa en la FIGURA N.° 53.

Figura N.° 58: Plano de Disefio Geométrico (DG-02)
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Fuente: Propia

En el tramo de la av. Alejandro Bertello comienza el trazo de la ciclovia en la berma
central en ambos sentidos del transito de norte a sur y de sur a norte adecuandose
las pendientes a la geometria de la av. Belisario Sosa Pelaez habiendo una
proteccion entre calzada y ciclovia de un ancho minimo de 0.60 m estipulado en
el Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista 2017 Aprobado por: Resolucion de Gerencia N° 311-2017-
MML-GTU de fecha 19.04.2017, en el punto 4.3.2 del manual nos habla sobre
ciclovias segregadas como proteccion y seguridad de los ciclista y peatones tal
como se observa en la FIGURA N.° 54, en los cruces de calzada y berma se veran
reflejadas en los planos de sefializacion la continuidad de la ciclovia mediante
pintados con pintura de trafico. En la Tabla N.° 14: se observa los radios de
curvatura de la geometria.

Figura N.° 59: Plano de Disefio Geométrico (DG-03)
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Fuente: Propia

Tabla N.° 16: Radios de curva de la geometria

TRAMO NU(I\;/IUES\?ADE RADIO(EI)E GIRO
7 5.00
AV. BELISARIO 8 30.00
SOSA PELAEZ 9 30.00
10 30.00
11 30.00
12 20.00
13 20.00
14 5.00
15 5.00
16 5.00
17 4.70
18 10.30
19 10.30

Fuente: Propia

En el tramo de la progresiva +0.440 hasta +0.600 el trazo de la ciclovia continda
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en la berma central en ambos sentidos del transito de norte a sur y de sur a norte
adecuandose las pendientes a la geometria de la av. Belisario Sosa Pelaez
habiendo una proteccion entre calzada y ciclovia de un ancho minimo de 0.60 m
estipulado en el Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y
Guia de Circulacion del Ciclista 2017 Aprobado por: Resolucion de Gerencia N°
311-2017-MML-GTU de fecha 19.04.2017, en el punto 4.3.2 del manual nos habla
sobre ciclovias segregadas como proteccion y seguridad de los ciclista y peatones
tal como se observa en la FIGURA N.° 15, en los cruces de calzada y berma se
veran reflejadas en los planos de sefializaciéon la continuidad de la ciclovia
mediante pintados con pintura de trafico. En la Tabla N.° 15: se observa los radios

de curvatura de la geometria.

Figura N.° 60: Plano de Disefio Geométrico (DG-04)
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Fuente: Propia

Tabla N.° 17: Radios de curvatura de la geometria Av. Belisario Sosa Pelaez
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TRAMO NUCI\:/IUEFI;{\S)ADE RADIO(raI)E GIRO
20 35.40
AV. BELISARIO 21 11.60
SOSA PELAEZ 22 11.60
23 20.30
24 20.30
25 10.40
25 10.40
26 19.60
27 19.60
28 9.70
29 9.70
30 20.30
31 20.30

Fuente: Propia

En el tramo de la progresiva +0.600 hasta +0.750 el trazo de la ciclovia continta
en la berma central en ambos sentidos del transito de norte a sur y de sur a
norte adecuandose las pendientes a la geometria de la av. Belisario Sosa
Pelaez habiendo una proteccion entre calzada y ciclovia de un ancho minimo
de 0.60 m estipulado en el Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura
Ciclo-inclusiva y Guia de Circulacion del Ciclista 2017 Aprobado por:
Resolucion de Gerencia N° 311-2017-MML-GTU de fecha 19.04.2017.

En el punto 4.3.2 del manual nos habla sobre ciclovias segregadas como
proteccion y seguridad de los ciclista y peatones tal como se observa en la
Figura N.° 56, en los cruces de calzada y berma se veran reflejadas en los
planos de sefalizacion la continuidad de la ciclovia mediante pintados con
pintura de trafico. En la Tabla N.° 16: se observa los radios de curvatura de la

geometria.

Figura N.° 61: Plano de Disefio Geométrico (DG-05)
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Fuente: Propia

Tabla N.° 18: Numero de curva y radio de giro

) RADIO
TRAMO NUMERO DE CURVA | DE GIRO

(m)

32 20.30

33 20.30

AV. BELISARIO 34 9.70

SOSA PELAEZ 35 970

36 30.30

37 30.30

38 10.30

39 10.30

40 9.70

41 9.70

42 14.60

43 14.60

a4 14.60

45 20.60

46 20.60

Fuente: Propia

En el tramo de la progresiva +0.750 hasta +0.904 el trazo de la ciclovia continta
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en la berma central finalizando en la av. Venezuela donde habra un proyecto
integrador de ciclovia con la estacion de la Linea 2 del Metro de Lima ya que a
unos 500 metros estard ubicada la estacion, la pendiente se mantiene a la
geometria de la av. Belisario Sosa Pelaez habiendo una proteccion entre
calzada y ciclovia de un ancho minimo de 0.60 m estipulado en el Manual de
Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de Circulacion del
Ciclista 2017 Aprobado por: Resolucion de Gerencia N° 311-2017-MML-GTU
de fecha 19.04.2017, en el punto 4.3.2 del manual nos habla sobre ciclovias
segregadas como proteccion y seguridad de los ciclista y peatones tal como se
observa en la Figura N.° 57, en los cruces de calzada y berma se veran
reflejadas en los planos de sefializacion la continuidad de la ciclovia mediante
pintados con pintura de trafico. En la Tabla N.° 17: se observa los radios de

curvatura de la geometria.

Figura N.° 62: Plano de Disefio Geométrico (DG-06)
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Fuente: Propia

Tabla N.° 19: Radios de curvatura de geometria en avenidas estudiadas
77



NUMERO DE |RADIO DE GIRO
TRAMO CURVA (m)
46 3.00
AV. BELISARIO
SOSA PELAEZ 47 3.30
- 48 3.00
AV. VENEZUELA 29 500
50 4.90
51 5.00

RESULTADO DEL OBJETIVO ESPECIFICO 04

El resultado para este objetivo es la propuesta de sefializacion en toda la

ciclovia, de esta manera lograr la seguridad en el desplazamiento del ciclista.

Elaboracién de propuesta de Sefalizacion

Para el desarrollo de la propuesta de sefalizacién se tuvo en consideraciéon el
Manual de sefalizacion del Ministerio de Transportes y Comunicaciones la cual
nos indica los criterios minimos a tener en cuenta para la sefializacion horizontal y
vertical y asi mismo las velocidades méximas cerca a instituciones educativas para
los cruceros peatonales.

En la Figura N.° 64 (P.S-01), se observa en el sentido de Norte a Sur la via se
convierte en carril compartido donde el ciclista tiene mayor preferencia sin que lo
vehiculos motorizados intenten sobrepasarlos, dicha via se sefializa como
velocidad maxima de 30 km/h en el pavimento y con sefializacion vertical, segun
el Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista 2017 Aprobado por: Resolucion de Gerencia N° 311-2017-
MML-GTU de fecha 19.04.2017. ver Figura N.° 64 (P.S-01)

En el sentido de Sur a Norte se adicion6 una ciclovia unidireccional con la finalidad
de conectar con el plan de ciclovias de la Av. Venezuela ya que a unos 300m habra
una estacion de la linea 2 del metro de Lima ubicada entre el Jr. Juan del Mar y la
Av. Venezuela. En la Figura N.° 63 se observa la seccion vial de dicho tramo
indicando los anchos de cada componente.
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Figura N.° 63: (seccion Vial)
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Figura N.° 64: Plano de sefalizacion horizontal y vertical (P.S-01)
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En la Figura N.° 59 (P.S-02), se observa en el sentido de Norte a Sur la finalizacién
de la ciclovia dentro de la berma central por contar con muchas interferencias para
su continuidad en la berma como el Manual de Criterios de Disefio de
Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de Circulacién del Ciclista 2017 Aprobado
por: Resolucion de Gerencia N° 311-2017-MML-GTU de fecha 19.04.2017 nos
habla de este tipo de tratamiento a las calzadas por tal razon se opto por este
criterio, en este tramo es donde inicia el carril compartido, el ciclista tiene mayor
preferencia sin que lo vehiculos motorizados intenten sobrepasarlos, dicha via se
sefaliza como velocidad maxima de 30 km/h en el pavimento complementandolo

con senalizacion vertical.

En la Figura N.° 65 se observa la seccion vial de dicho tramo indicando los carriles

compartidos en ambos sentidos del transito, asi como los anchos de cada

componente.
Figura N.° 65: (seccion Vial)
13 1]
mmm s mmm
%" \L NPT J/ n J/ HBTEm T n /‘\ WHTa000 /‘\ MTM
VEFEDA BERMAL CALZADA B CPNTRGL CALZADA, BERMAL VEREDA
240 250 B.0G L A.00 | 6.00 208 24
7 7 1 f A f
SECCION WIAL
Exc. 1000

Fuente: Propia

En la Figura N.° 66, se observa la integracién de los carriles de la ciclovia que van
dentro de la berma central en ambos sentidos del transito para conectarse con el
tramo de la via compartida completamente sefalizada horizontal y vertical para
evitar accidentes entre ciclistas y vehiculos motorizados. Cuando se realiz6 el
desarrollo de la geometria se respeto los elementos existentes tales como arboles
y postes de alumbrado publicos para que el costo de la infraestructura vial no sea

muy costoso.
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Figura N.° 66: Plano de sefializacion horizontal y vertical (P.S-02)
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Fuente: Propia
En la Figura N.° 67, se observa que entre calzada y ciclovia hay un espacio de
segregacion segun norma el ancho minimo es de 0.60 cm con la finalidad de

proteger al ciclista tal como se ve en la Figura N.° 62 de (seccién Vial)

La Figura N.° 67: es la seccion de via iniciando en la Av. Alejandro Bertello teniendo

como punto final la Av. Venezuela en este recorrido la seccion es uniforme.

Figura N.° 67: (seccion Vial)
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Fuente: Propia
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Figura N.° 68: Plano de sefalizacion horizontal y vertical (P.S-03)
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Fuente: Propia

En la Figura N.° 69, se observa que entre calzada y ciclovia hay un espacio de
segregacion y su geometria se mantiene en la berma central con una seccién
uniforme. También se observa una demarcacion de color rojo que se utiliza para
ciclocarriles o cicloaceras delimitadas de color blanco de 50 cm x 50 cm las cuales

se colocan en cruces de calzadas con la ciclovia para proteccién de los ciclistas.

Figura N.° 69: Plano de sefalizacion horizontal y vertical (P.S-04)
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Fuente: Propia
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En la Figura N.° 70, se observa que entre calzada y ciclovia hay un espacio de
segregacion y su geometria se mantiene en la berma central con una seccion
uniforme. También se observa una demarcacion de color rojo que se utiliza para
ciclocarriles o cicloaceras delimitadas de color blanco de 50 cm x 50 cm las cuales

se colocan en cruces de calzadas con la ciclovia para proteccion de los ciclistas.

Figura N.° 70: Plano de sefalizacion horizontal y vertical (P.S-05)
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Fuente: Propia

En la Figura N.° 71, se observa que entre calzada y ciclovia hay un espacio de
segregacion y su geometria se mantiene en la berma central con una seccion
uniforme. También se observa una demarcacion de color rojo que se utiliza para
ciclocarriles o cicloaceras delimitadas de color blanco de 50 cm x 50 cm las cuales
se colocan en cruces de calzadas con la ciclovia para proteccién de los ciclistas.

En esta figura también se observa como punto final de la ciclovia en el sentido del
trafico de sur a norte y como punto de inicio en el sentido de norte a sur donde se
encuentra la unién de la ciclovia hay dos postes de alta tension de electricidad por

esa razon ahi no se pudo mantener un radio de curvatura mayor a 3.00 m
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Figura N.° 71: Plano de sefalizacion horizontal y vertical (P.S-06)
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Sefalizacién Horizontal

Para el desarrollo de esta etapa se utilizo pintura de trafico de alto relieve para las

diferentes marcas en el pavimento con la finalidad de tenerlo bien sefializado y

evitar accidentes, cuidar la integridad fisica de los ciclistas.

Zona 30

La sefial de la Figura N.° 67: utilizé donde la ciclovia es compartida con la calzada

acompafada de la simbologia de prioridad bajando la velocidad maxima 30km/h.
FIGURA N.° 72: Sefial de via compartida

Fuente: (ITDP & I-CE, 2011)

PRIORIDAD
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Sefales de sentido de Ciclovia
La Figura N.° 73: se utilizé para indicar el sentido del transito sobre la capa de

rodadura como una sefial de advertencia al ciclista.

Figura N.° 73: Flechas de sentido de circulacion

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia, 2016

Pictograma de la bicicleta
La Figura N.° 74: Van a la par con una flecha de direccién horizontal en la ciclovia

esta sefial se utiliza cuando la geometria es recta en tramos largos.

Figura N.°74: Pictograma de bicicleta

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia, 2016

85



Figura N.° 75: es lademarcacion de color rojo se emplea en ciclocarriles o
cicloaceras van acomparfados de lineas de color blanco de 50 cm x 50 cm se utiliza

en las intersecciones de ciclovias y de vias.

Figura N.° 75: demarcacion roja en cruce de ciclovia

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia, 2016

para las sefiales verticales se consideraron las mas importantes y adecuadas para

una buena sefalizacion y un buen lenguaje icono verbal para los ciclistas.

Sefializacion Verticales
La Figura N.2 76: SENAL P-28, Esta sefial es se utiliza en el inicio de una via divida
mediante separacion de bermas u otros elementos.

Figura N.° 76: SENAL P-28

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016

La Figura N.° 77: SENAL P-29. esta sefial es se utiliza cuando finaliza de una via

divida mediante separacion de bermas u otros elementos.
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Figura N.° 77: SENAL P-29

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016

La Figura N.° 78: indica la velocidad maxima permitida en un carril o via.

Figura N.° 78: SENAL R-30

- _

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016

La Figura N.° 79: se utiliza para indicar la exclusividad de la ciclovia para vehiculos

no motorizados.

FIGURA N.° 79: SENAL R-42

o

CICLOVIA

>

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016
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SENAL P-46 CICLISTA EN LA VIA

La Figura N.° 80: advierte al conductor que esta préximo a una ciclovia

Figura N.° 80: proximidad a ciclovia

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016

SENAL P-46B UBICACION CRUCE DE CICLISTA

La Figura N.° 81: inca el cruce de ciclovia la cual se complementa con marcas

en el pavimento.

Figura N.° 81: cruce de ciclovia

I’

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016
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SENAL P-48B UBICACION DE CRUCE PEATONAL

La Figura N.° 82: indica al conductor la ubicacién de un cruce o paso peatonal

la cual se debera de complementar con marcas en el pavimento.

Figura N.° 82: ubicacion de cruce peatonal

| 4

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016
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DISCUSION DE RESULTADOS

Discusién del objetivo general

La propuesta de disefiar geométricamente una ciclovia en una Avenida que
presenta un porcentaje significante de ciclistas que se desplazan en sentidos
de Este a Oeste y Oeste a Este, incluso van en contra del sentido de la via
vehicular, por lo que Quipuscoa y Vega, 2018 define los criterios geométricos
de la propuesta de ciclovia y de la seccién de trazo, es por esta razén que
concuerdo con los criterios técnicos para definir la propuesta de disefar
geométricamente la ciclovia, para lograr reducir el uso de vehiculos

motorizados y mejorar el medio de transporte de los usuarios.

Por lo tanto, se valida la hip6tesis general.

Discusién del objetivo especifico 01

La informacién obtenida para el disefio geométrico de una ciclovia en la Av.
Belisario Sosa Peldez, se ha basado en utilizar instrumentos para la recoleccion de
datos y estudio topogréfico de la Avenida a implementar la ciclovia para lograr un
medio de transporte sostenible, por lo que Kanno y Quiroz, 2020 concuerdan con
mi objetivo de andlisis para disminuir el transito vehicular de vehiculos motorizados,
gue el inicio del proyecto es disefiar geométricamente para conocer la estructura y
arquitectura del terreno, para de esa forma plantear la propuesta y cumplir la
conectividad entre los usuarios y las vias conectoras a través de una red de ciclovia
que busca unir distritos enfatizando la transitabilidad y seguridad del ciclista y

peaton.

Por esta razén se valida la hipétesis especifica 01.

Discusién del objetivo especifico 02

De manera similar, Vistin (2018) propone la creacién de una red de ciclovia para
mejorar y optimizar la movilidad urbana, en referencia a esto, el autor no considera
el recojo de informacion a través de los conteos vehiculares y ciclistas que transitan
por la avenida a implementar la red de ciclovia, ante esto, considero que saber el

comportamiento del transito vehicular y del ciclista es importante para determinar
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si mi propuesta de disefiar geométricamente que busca disminuir el transito

vehicular es viable o no es viable.

Por lo que se valida la hipétesis especifica 02.

Discusién del objetivo especifico 03

Segun Gomez (2018), menciona que la seccidn transversal de la ciclovia tiene que
tener en consideracion la dimension del ancho de los carriles, nUmeros de catrriles,
bermas, separadoras y zonas peatonales, por lo que en el estudio realizado he
considerado la berma central como seccion transversal para el disefio geométrico
de ciclovia, ya que cuenta con 8 m de ancho, lo suficiente para emplear dos
ciclovias en sentido de Sur a Norte y Norte a Sur y de esta manera aplicar los
elementos a tener en consideracion mencionado por el autor el cual hace referencia
al Plan de Movilidad eficiente y amable (2016 — 2019).

Por lo cual se valida la hipétesis especifica 03.

Discusién del objetivo especifico 04

Por otro lado, Portocarrero (2020), enfatiza que la Sefalizacion vertical y
horizontales en sus tres componentes como Reguladora, Preventiva e Informativa
forma como un factor relevante y estratégico para disminuir el transito vehicular, de
esta manera, concuerdo con su determinacion, ya que la sefalizacion
implementandose en puntos visibles para los usuarios de vehiculos motorizados,
ciclistas y peatones, ayudan a mantener el orden en el espacio vial a desarrollar la
transitabilidad en su velocidad permitida del vehiculo motorizado y no motorizado,
por lo que dando veracidad y confiabilidad a este indicador obtendremos como
resultado la disminucion del transito vehicular, ademas se lograra cumplir con los

estandares del transporte sostenible en el distrito de Cercado de Lima.

Por lo consiguiente, se valida la hipotesis especifica 04.
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VI.

CONCLUSIONES

Se realizo el disefio geométrico de ciclovia como modelo de transporte sostenible
en la Av. Sosa Pelaez, para disminuir el transito vehicular de vehiculos motorizados,

por lo tanto, se concluye de la siguiente manera:

1. Através de la propuesta del disefio geométrico de ciclovia, se determina que
en la interseccion de las Av. Alejandro Bertello con la Av. Sosa Pelaez,
determinado por la progresiva 0+280 hasta la progresiva 0+904 como
referencia la Av. Venezuela, se ha disefiado la geometria de la ciclovia dentro
de la berma central en ambos sentidos del transito de norte a sur y de sur a
norte, integrandose a las pendientes de la geometria de la Av. Sosa Pelaez, de
esta manera logramos estar aislados de la calzada de un ancho minimo de 0.60
m mencionados en el Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-

Inclusiva.

2. Mediante el levantamiento topogréafico se ha identificado que la Av. Sosa
Pelaez presenta dos interferencias principales como la Av. Venezuela y la Av.
Alejandro Bertello, y 04 calles que intersecan al disefio de la geometria de la
ciclovia, ademéas hemos determinado mediante el levantamiento la interferencia
de postes de alta tension, generando que la ciclovia se modifique su trazo

uniforme geométrico, minimizando riesgos de accidentes.

3. De acuerdo a los datos obtenidos por los instrumentos de validacion, que son
las fichas técnicas de conteo vehicular en sus diferentes tipos de vehiculos
motorizados, muestra que el tipo de vehiculo denominado Auto, presenta un
alcance de 594 autos en hora pico en el sentido de Sur (Jr. José Castafidn) a
Norte (Av. Venezuela) y 582 autos en hora pico en el sentido de Norte a Sur de
acuerdo a las avenidas mencionadas, y en el conteo de bicicletas un alcance
de 30 bicicletas en hora pico en el sentido de Norte a Sur, asimismo en el
sentido de Sur a Norte, un alcance de 32 bicicletas en hora pico, estos datos

representa el gran comportamiento de transito vehicular y ciclismo en esta
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avenida, por esta razon se establece la propuesta de implementar un medio de
transporte sostenible para esta avenida, siguiendo los componentes de disefio
que establece el Reglamento Nacional de Edificaciones CE. 030 obras
especiales y complementarias, capitulo I, Disefio y Construccion de Ciclovias.

En los planos del disefio geométrico de ciclovia, en el tramo de la Av. Sosa
Pelaez con la Av. Ernesto Manilowski, muestra que la ciclovia se convierte en
compartida con la calzada teniendo como sefial de velocidad 30 km/h, por la
razon que el espacio vial contiene muchas interferencias de postes de media
tension, tal como se observa en el plano (DG-01), adicional a ello, la via tiene
un radio de giro de 6.00 m (Tabla N.° 13), y el Manual de vias urbanas establece

como radio de curvatura minimo de 5.00 m entre vias principales.

La elaboracion de los Planos de Sefializacion (P.S-01, P.S-02, P.S-03, P.S-04,
P.S-05y P.S-06, siguiendo los criterios del Manual de Sefializacion vigente del
MTC, es el factor relevante para desarrollar la transitabilidad en su velocidad
de disefio correspondiente a cada tipo de vehiculo, para esto en cada
interseccion de calle o avenida, el espacio de separacién de sardinel se
demarcara la calzada con color rojo, asi mismo, se colocara sefiales
reguladoras, preventivas e informativas, como colocar gibas, tachas
retrorreflextivas, demarcaciones en el pavimento y las demas sefales que
permitan reducir la velocidad y estabilizando el transito vehicular de vehiculos

motorizados.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda tener en consideracion al momento de realizar el disefio
geomeétrico, la separacion de la ciclovia con la calzada en un ancho de
0.60 minimo, o el uso de componentes segregadores para apartar el
transito de vehiculos motorizados de los ciclistas.

En el levantamiento topografico se levante toda la informacion posible al

minimo detalle para evitar adicionales en obra.

Se desarrolle estudios de impacto vial para conocer el comportamiento
vehicular, peatonal, ciclista y la seviciabilidad de la avenida, de esta
manera obtener datos concisos para decretar si es viable la propuesta

de implementar una red de ciclovia.

Estandarizar un reglamento general de disefio geométrico. construccion,
sefalizacion y Normas que regulen el comportamiento del ciclista en su

transitabilidad por la ciclovia.

Dar el mantenimiento constante, minimo dos veces al afio a la
sefalizacion horizontal, puesto que el desgaste es mas propenso por el
transito vehicular y realizar supervision semanal a la sefializacion vertical

por la autoridad competente.
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Anexo 01 (Matriz de consistencia)

P.E. 2: { Como podemos estimar
el conteo de ciclistas que haran
uso de la ciclovia de Av. Sosa
Pelaez?

P.E. 3: ¢ Como podemos disefiar
geométricamente la ciclovia en el
tramo de la Av. Sosa Pelaez,
Cercado de Lima?

P.E. 4: ¢Cual sera la propuesta
de sefializacién en la ciclovia de
la Av. Sosa Pelaez para evitar
accidentes y tener seguridad

vial?

ciclistas que haran uso de la
ciclovia en la Av. Sosa Pelaez
O.E.3: Disefiar geométricamente
un sistema de transporte viable y
sostenible mediante ciclovias.
O.E.4: Elaborar la propuesta de
sefializacién en la ciclovia para
evitar accidentes y tener
seguridad vial durante todo el

recorrido.

ciclovia permitira determinar las
dimensiones necesarias para una
adecuada circulacion.

H.E. 3: Disefiando adecuadamente
la geometria de la ciclovia, se
logrard obtener un sistema de
transporte viable y sostenible en la
Av. Sosa Pelaez.

H.E. 4: La propuesta adecuada

de la sefializacién de la ciclovia,
permitira un transporte ciclistico sin
accidentes durante todo el
recorrido en la Av. Sosa Peléez,

Lima.

Disminuir el transito
vehicular de
vehiculos

motorizados

Seguridad Vial

Sefializacion vertical
Sefializaciéon Horizontal

Espacio vial

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOS
, TIPO DE
¢De que manera la L "
‘ - o Proponer el Disefio | La propuesta de disefio geométrico Velocidad de Disefio ESTUDIO
implementacion de la ciclovia de Ia ciclovi 8 Av. Sosa Pels
Geométrico de ciclovia en la e lacicloviaen la Av. Sosa Pelaez V.1 Pendient P
influird para disminuir el transito ird el ¢ ) hicul Normativida endiente INVESTIGACION
4 ermitird el transporte en vehiculos eaf iclovi
vehicular en la Av. Sosa | ~V Sosa Pelaez, para | P J p o o ) Disefio 4 en ciclovia Ancho de ciclovia APLICADA
isminui ANSi i menores, reduciendo el uso de -
Pelaez, distrito de Cercado de disminuir el transito vehicular . Geométrico de Sobreancho DISERNODE
Lima? en el distrito de Cercado de | Motorizados mayores. ciclovia Peralte )
' . ) . INVESTIGACION
Lima. Radio de giro
» L CUANTITATIVO
Coeficiente de friccion
Distancia de visibilidad
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS
| . O.E.1: Elaborar el H.E.1: El levantamiento NO
P.E. 1: (Cémo el levantamiento | ] . | ‘ iy iré identifi |
evantamiento topogréfico en la opografico permitira identificar e
topografico en la Av. Sosa Pog Pog P EXPERIMENTAL
) y — Av. Sosa Peléez para identificar | trazo adecuado para evaluar )
Peléez servira para identificar las . . o Transito
. . las interferencias para el trazo interferencias en la ciclovia. TRANSVERSAL
interferencias en el trazo de la .
. de la geometria de la ciclovia H.E. 2: El conteo de vehiculos IMD
ciclovia? ' . V.D:
O.E.2: Estimar el conteo de | Menores que haran uso de la Poblacioén:

Ciclovia  de la
Avenida Sosa
Peldez, Cercado de
Lima.

Muestra:

100 metros de

ciclovia en la

Avenida Sosa
Peldez, Cercado
de Lima.




Anexo 02 (Carta de presentacion e Instrumentos de Validacion de Juicio de expertos)

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION

Sefor: - Ing. Aldo Alexis Arracue Manosalva
- Ing. Manuel Ernesto Lopez Laberian
- Ing. Eber Vergara Cotrina

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la EP de Ingenieria civil de la UCV, en la sede
de Lima Ate, promocion 2021-l, requerimos validar los instrumentos con los cuales recogeremos la
informacion necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion y con la cual optaremos el grado
de Ingeniero.

El titulo nombre de nuestro proyecto de investigacion es: Disefio Geométrico de ciclovia
para disminuir el transito vehicular de vehiculos motorizados en la Av. Sosa Pelaez — Cercado
de Lima - 2021 y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencion, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante
su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

Carta de presentacion.

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacion de las variables.

Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.

W

Firma
llizarbe Ccente, Victor Alfredo
D.N.I: 47877687
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable Independiente: Disefio Geométrico de ciclovias

Sera determinara a través de la revision, analisis y comparacion con el manual de Seguridad Vial
(MSV) del Ministerio de Transportes de Comunicaciones (MTC) y el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE CE. 030, 2017)

Variable Dependiente: Disminuir el transito vehicular de vehiculos motorizados

Sera medido a través de larevision, analisis y comparacion con el Manual de dispositivos de control
del transito automotor para calles y carreteras (Capitulo IV) y Manual de Criterios de Disefio de

Infraestructura Ciclo-Inclusiva y Guia de circulacion del Ciclista (MML, 2017)

Dimensiones de las variables: [

Dimension 1: Normatividad en ciclovia

La base fundamental para la elaboracion del disefio geométrico de ciclovia, es el Reglamento
Nacional de Edificaciones, donde sefiala la parte técnica y tedrica que se debe de aplicar como los
disefos de velocidad, sobreanchos, pendiente entre otros elementos importantes (Kanno y Quiroz,
2020, p. 38).

Dimension 2: Seguridad vial

La Seguridad vial abarca la garantia que se le da al ciclista en todo su desplazamiento, guiandose
y rigiendose a las sefalizaciones que se encuentran y fueran disefadas en la ciclovia (Portocarrero,
2020, p. 51).
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable Independiente: Disefio Geométrico de ciclovia

Variable dependiente: Disminuir el transito vehicular de vehiculos motorizados

VARIABLES DEFINICION ESCALA DE
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES
DE OPERACIONAL MEDICION
ESTUDIO
Velocidad de Disefio
El disefio geométrico de una ciclovia se | Sera determinaraatravésde la
; L ., e . Pendiente = m
realiza de acuerdo a la peculiaridad del | revision, andlisis y comparacion
Disefio tramo de via, siguiendo los parametros | con el manual de Seguridad Vial Ancho de ciclovia - mh
otk establecidos en el Reglamento Nacional | (MSV) del Ministerio de Sobreancho - 9
I de Edificaciones, Manual de Disefio para | Transportes de | Normatividad en
ciclovia o ] o o Peralte - km/h
Infraestructura de ciclovias establecido | Comunicaciones (MTC) y el ciclovia
por Lima Reglamento  Nacional  de Radio de giro
Metropolitana y Callao. Edificaciones (RNE CE. 030, Coeficiente de friccion
2017)
Distancia de visibilidad
Disminuir el Disminuir el transito vehicular, abarca un | Sera medido a través de la Transito
transito carril exclusivo para el transetnte que | revision, andlisis y comparacion IMD - Veh/dia
vehicular de contiene estandares de seguridad que | conel Manual de dispositivos de
: . : . Senializacién vertical
vehiculos permite el aislamiento de la calzada, control del transito automotor
motorizados siendo esto un medio de transporte | para calles y carreteras Seguridad vial Senalizacién Horizontal
sostenible (Capitulo 1IV) y Manual de

Criterios de Disefio de
Infraestructura Ciclo-Inclusiva y
Guia de circulacion del Ciclista

(MML, 2017)

Espacio vial

Fuente: Elaboracién propia.




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ VAR CiSABatiie
PR —— VI, godigos witizados oara los puntos d referencia
1 Datos Gengrales Codigo Descripeion_
Tituio c& T I ﬁ]
_% 1 ]
f. Programe pera oblener imegen satelital
n.
Vil Progrema oara oblener curvas de nivel
Fecha Ce acteso al programa. e
Vil Equidistancia de curvas de nivel: oS o —
X.  Programa de procssamiento de datos;
Fecha de acceso al programa. — = — ——
. = X Eacala o oianos
V. Sistema de coordanades;
V. Puntes de referancia Plano Escala
__ Descripcion del Punto Norte Esta Elevacion | Panla | =
e = Clave
Observaciones (precisar si hay suficiencia);___ 17~ &écnv o

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ <]

Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Aldo Alexis Arracue Manosalva

Especialidad del validador: Ingeniero Civil

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Manuel Emesto Lopez Laberian

Especialidad del validador: Ingeniero Civil

a plo teorico formudade.

Bitem es aproplade o o dimy del conatructs
*Claridad: Se entiende sin difoutad algunn of enuncisdo del item, o5 conciso, exacto y drects

Nota: Suiciersin, e dice suiciencia cuando los items plantesdos son suficientss pars med ls dmenmén

2y

ARNASCUE MANOSALVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 141629

ALDOALE

Firma del Experto Informante.

No aplicable [ ]

DNI: 27567074

DNI: 08678925
30 de junio del 2021

ERNESTO LABERIAN
INGENIERO CIVIL
RO CIPN 70088

Firma del Experto Informante.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO

Distrita Carcado da | ima Facha T 2750412021
Direccién : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora : 07:00 am -~ 10:00 am
Senlido :SUR - NORTE Alurador - ILIZARBE CCENTE, Viclor Alliedo
ESTUDIO DE TRAFICO DE BICICLETAS EN LA CICLOVIA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANON HASTA AV. VENEZUELA (SUR A NORTE)
—_——
7"”;;3:;:.%'“-‘“ mmosﬂn;&n::;::w i ELEMENTOS DE SEGURIDAD DEL CICLISTA
HORARIO CARRIL
susTtoT( . TIMBRE ©JOS DE CABOO CHALECO EOJOS TOBILLERAS
MNCLETRY AL s /BOCINA GATO iy rReFLECTIVO  [ANT REFLECTIVAS
urov-z1s oy Node
Norto n Sur
Sar n Norre
£18.780 Nolo a Sur
Sawr a Norre
abes: Norte n Sur
Sir a Norte
.4
T:46-8.00 Nowrto s Sor
S A Norta
= iis Norta A Sur
S 1 Norte
8.15§8.30 5y
A30 R-45 Sawr a Norte
Norte s Soar
a Norte
9:48:0:00 Norte & Sur
800 o 15 Fawr n Norre
Norte a Sur
" Sur a Norte
ol o Norte & Sur
930 frds Sur a Norte
Noste a Sur
. " Sur a Norte
F45-10°00 T
Sur a Norte
Total Noste a Sur
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Eber Vergara Cotrina

Especialidad del validador: Ingeniero de Transporte

*Pertinencia:El item corresponde al concepto teérico formulado.
*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

DNI: 44844300

Firma del Experto Informante.




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO

Distrito : Cercado de Lima Fecha . 28/04/2021
Direccion . Av. Belisario Sosa Pelaez Hera : 07:00 horas — 22:00 horas
Sentido SUR - NORTE Aforador - ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo

— ESTUDIO DE TRAFICO DE VEHICULOS MOTORIZADGS EN LA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANON HASTAAV. VENEZUELA (SENTDO SUR AN
| woma woto . a0 TanON wATOM
DIAGRA .
veu % @ gy

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Eber Vergara Cotrina DNI: 44844300

Especialidad del validador: Ingeniero de Transporte

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo
*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo V

DE TRANSPORTES
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son Roq-CIR-N2. 201553
suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO

Distrito
Direccién
Sentido

: Cercado de Lima
: Av. Belisario Sosa Pelaez
: SUR  NORTE

Fecha : 28/04/2021
Hora : 07:00 horas — 22:00 horas
Aforador . ILIZARBE CCENTE. Victor Alfredo

CAIMIONETA

ESTUDIO DE TRAFICO DE VEHICULOS MOTORIZADOS EN LA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANON HASTA AV VENEZUELA (SENTIDO SUR A NORTE)

s PR P ANEL RURAL COMB: e
DIAGRA. - “amun

- St ad o s
g

------

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable [ ]

Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Eber Vergara Cotrina

Especialidad del validador: Ingeniero de Transporte

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,

exaclo y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son

suficientes para medir la dimension

No aplicable [ ]

DNI: 44844300

DE TRANSPORTES

ReqrCrN“201553

Firma del Experto Informante.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO

Distrito : Cercado de Lima Fecha 28/04/2021
Direccion - Av. Belisario Sosa Peider Hora 07-00 horas — 22-00 horas
Sentido SUR - NORTE Aforador : WIZARBE CCENTE, Victor Alfreco
ESTUDIO DE TRAFICO DE VEHICULOS MOTORIZAD 08 EN LA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANON HASTA AV. VENEZUELA (SENTIDO SUR A NORTE)
HORA BUS CAMION
E . it 3 1
= (1 o i - =z p—

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Aplicable [ ]

Opinién de aplicabilidad:

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Eber Vergara Cotrina

Especialidad del validador: Ingeniero de Transporte

'Pertinencia:El item corresponde al conceplo tedrico formulado.

*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,

exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son

suficientes para medir la dimension

Aplicable después de corregir [1

No aplicable [ ]

DNI: 44844300

R
INGENIERO
DE TRANSPORTES
Reg. CIP N® 201553

Firma del Experto Informante.



FICHA PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Disefio Geomeétrico de ciclovia para disminuir el
transito vehicular de vehiculos motorizados en la
Av. Sosa Pelaez — Cercado de Lima - 2021

Linea de investigacion:

Disefio de infraestructura Vial

Apellidos y nombres del experto:

Ing. Aldo Alexis Arrascue Manosalva

El instrumento de medicién pertenece a la
variable:

Independiente

Mediante la ficha de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x’en las columnas de Si o NO. Asi mismo,
le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

Items

Preguntas

Aprecia Observaciones

Sl NO

1

¢ El instrumento de medicién presenta el
disefio adecuado?

X

2

¢El'instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion con el titulo de la investigacion?

¢En el instrumento de recoleccion de datos
se mencionan las variables de investigacion?

¢ El instrumento de recoleccion de datos
facilitara el logro de los objetivos de la
investigacion?

X
X
X

¢ El instrumento de recoleccién de datos se
relaciona con las variables de estudio?

X

¢ Cada una de los items del instrumento de
medicion facilitara el analisis y procesamiento
de datos?

¢ El disefio del instrumento de medicion
facilitara el analisis y procesamiento de
datos?

¢ El instrumento de medicion sera accesible a
la poblacién sujeto de estudio?

¢ El instrumento de medicion es claro, preciso
y sencillo de manera que pueda obtener los
datos requeridos?

Sugerencias: V/AV cowp .

Firma del experto: 1%
ALDO ALE Aﬁécue MANOSALVA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 141629

Junio del 2021




Anexo 03 (Ficha de resumen de estudio topografico)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de Resumen para Estudio Topogréfico

I Datos Generales

Titulo de Tesis | Disefio geométrico de ciclovia para disminuir el transito
vehicular de vehiculos motorizados en la Av. Sosa Pelaez
— Cercado de Lima — 2021.

Lugar: Av. Sosa Pelaez

Fecha: ABRIL - 2021

Il Programa para obtener imagen satelital Google Earth
. Imagen Satelital (con fecha y fecha de acceso al programa).

Fecha de acceso: ABRIL 2021
V. Sistema de coordanadas: WGS84

V. Puntos de referencia

Descripcion del Punto Norte Este Elevacién
G 8665674.064 | 275408.892 121.101
H 8665803.654 | 275434.422 122.896
| 8666097.364 | 275370.922 123.107

ﬁé{/
ALDO ALEXIS'AR CUE MANOSALVA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 141629

CIVIL
Rea. CIP N° 79955



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VI. Cédigos utilizados para los puntos de referencia

Cédigo Descripcién
VP Vértice de Poligonal
PM Poste de Media Tension
PA Poste de Alumbrado
PT Poste de Teléfono
B Buzén
G Gas
AG Arbol Grande
AM Arbol Mediano
SE Semaforo
PC Poste con camara
BT Buzén de Teléfono
CA Caja de Agua
BC Bloque de Concreto
PT Pozo a Tierra
ME Medidor de Energia
GClI Grifo contra incendio
N Niveles
CE Céamara Eléctrica
B Tacho de Basura
K Kiosko
SE Sub Estacion
PSL Poste Seial Letrero
BP Borde de Pista
MM Malla Metalica
VER Vereda
SARD Sardinel
CMAY Curvas Mayores
CMEN Curvas Menores
CD Caja de Desagiie
Pl Portdn Ingreso
VALV Valvula
BS Bolardos de sefal

VIl. Programa para obtener curvas de nivel: AutoCad Civil 3D

Fecha de acceso al programa: ABRIL 2021

VIll. Equidistancia de curvas de nivel: 20.00 u{%
ALDO 8 ARRASCUE MANOSALVA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 141629




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

IX.

X.

Programa de procesamiento de datos: Excel — Autocad Civil 3D

Fecha de acceso al programa: ABRIL 2021

Escala de planos

Plano Topografico
Plano Escala
Planta 1/5000
Clave T-01, T-02, T-03, T-04, T-

05, T-06

Plano Disefio Geométrico de ciclovia

Plano Escala
Planta 1/5000
Clave D-01, D-02, D-03, D-04, D-

05, D-06

Plano Sefalizacion

Plano Escala
Planta 1/5000
Clave S-01, S-02, S-03, S-04, S-

05, S-06

. CIP Ne

%%/ %
LOPEZ

CIVIL
79955
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Anexo 04 (Conteo de bicicleta in situ)

Distrito : Cercado de Lima Fecha 1 27/04/2021
Direccion : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora :07:00 am - 10:00 am
Sentido : SUR - NORTE Aforador : ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
ESTUDIO DE TRAFICO DE BICICLETAS EN LA CICLOVIA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANON HASTA AV. VENEZUELA (SUR A NORTE)
TRANSPORTE DE BAJA ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN LA
OCUPACION BIBICLETA ELEMENTOS DE SEGURIDAD DEL CICLISTA
e o SRk SUBTOT TIMBRE 0JOS DE CHALECO
TOBILLERAS
BICICLETAS g LUCES | oooINA GATo |ESPEJO|CASCO | o't o |ANTEOJOS iyl
07:00-7:15 Sur a Norte LT 12
Norte a Sur mmm b
7:15-7:30 Sur a Norte LR T R R R TR TN OO 30
Norte a Sur i 5
7:30-7:45 Sur a Norte NMpmvng 20
Norte a Sur W 15
7:45-8:00 Sur a Norte M 16
Norte a Sur i E |
8:00-8:15 Sur a Norte i 15
Norte a Sur nm 6
\LRALLRRANTT] 1
8:15-8:30 Sur a Norte \ \ 3
Norte a Sur itinm 8
i
8:30-8:45 Sur a Norte P 16
Norte a Sur ] 6
0
8:45.-0:00 Sur a Norte i 1
Norte a Sur ] %
0:00.0:15 Sur a Norte i 2
Norte a Sur Ll 3
9:15-9:30 Sur a Norte 1] 5
Norte a Sur | 1
9:30-9:45 Sur a Norte T -q
Norte a Sur i 3
9:45-10.00 [ouraNorte [ 1 = o
Norte a Sur Y 8 /i -
Sur a Norte 152 152 , , R
Total Norte a Sur 70 10 VE C
222 122 [ %_E TRANSPORTES




Distrito : Cercado de Lima Fecha 1 27/04/2021
Direccion  : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora :12:00 m - 03:00 pm
Sentido : SUR - NORTE Aforador - ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo

ESTUDIO DE TRAFICO DE BICICLETAS EN LA CICLOVIA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANON HASTA AV. VENEZUELA (SUR A NORTE)

TRANSPORTE DE BAJA OCUPACION ELEMENTOSB?; 25:.::’ AR JOAD ENLA ELEMENTOS DE SEGURIDAD DEL CICLISTA
v o SUBTOT TIMBRE | 0JOS DE CHALECO TOBILLERAS
BICICLETAS AL LUCES /BOCINA GATO ESPEJO CASCO REFLECTIVO ANTEOJOS REFLECTIVAS
n ki
B0 N aNte | W
Norte a Sur n )
N
12:15-12:30 |[our @ Norte e
Norte a Sur ) 2
Sur a Norte 10 3
i Norte a Sur N M
i 1
12:45-1:00 Sur a Norte Y 8
Norte a Sur Mmen El
o
1:00-1:15 Sur a Norte i 8
Norte a Sur vin 5
i 13
1:15-1:30 Sur a Norte wnihipm
Norte a Sur o gy 22
L
1:30-1:45 [owraNorte 1) .
Norte a Sur e b
\
1:45-2:00 Sur a Norte LT 6
Norte a Sur il 3
i i
2:00-2:15 Sur a Norte i
Norte a Sur { 1
in
2:162:30 Sur a Norte Nt 9
Norte a Sur m g
i 1
2:30-2:45 Sur a Norte I
Norte a Sur i 4 B
| 5 7] ’;‘
2a5agn |Sratute | W) Z1l L i
Norte a Sur n 3 //,,/ /, /
Sur a Norte a3 93 IO/ N7 %5 A ——
Total Norte a Sur Bk Bk P
168 168 BE




Distrito : Cercado de Lima Fecha 1 27/04/2021
Direccién  : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora : 05:00 pm - 08:00 pm
Sentido : SUR - NORTE Aforador . ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
ESTUDIO DE TRAFICO DE BICICLETAS EN LA CICLOVIA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANGN HASTA AV. VENEZUELA (SUR A NORTE)
TRANSPORTE DE BAJA OCUPACION ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN LA BIBICLETA ELEMENTOS DE SEGURIDAD DEL CICLISTA
HORARIO: S SUBTOT TIMBRE 0JOS DE CHALECO TOBILLERAS
BICICLET, LUCI
LA AL " /BOCINA GATO FER | Ga00 REFLECTIVO ANTRIOS REFLECTIVAS
mn {
5:00-5:15 Sur a Norte AT Y
Norte a Sur Hnnnin 1"
5:15-5:30 Sur a Norte ML G 20
Norte a Sur IR M
i
5:30-5:45 Sur a Norte LA O ] 25
Norte a Sur UL ©
Honn 13
5:45-6:00 Sur a Norte I
Norte a Sur i 1
6:00-6:15 Sur a Norte [t 15
Norte a Sur vl 5
I :
6:15-6:30 Sur a Norte L T TR 32
Norte a Sur pHn ®
6:30-6:45 Sur a Norte AR 2
Norte a Sur lintu 3
6:45.7:00 |2uraNorte g s
Norte a Sur W 2
4
7:00-7:15 Sur a Norte TG L
Norte a Sur Wi 9
7:15-7:30 Sura Norte “”“ "‘““““l“l" 23
Norte a Sur inn é
Sur a Norte iy 5
7:30-7:45
Norte a Sur UL 15 o W’
AT 1 5
7:45-8:00 Sur a Norte ] [ /CL au
Norte a Sur i 6 . [ Z
Sur a Norte 21% 219
Total Norte a Sur 93 13 - 3
31 311 ] I




Distrito : Cercado de Lima Fecha : 27/04/2021
Direccion : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora : 07:00 am - 10:00 am
Sentido : NORTE - SUR Aforador : ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
ESTUDIO DE TRAFICO DE BICICLETAS EN LA CICLOVIA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO AV. VENEZUELAHASTA JR. JOSE CASTANON (NORTE A
SUR)
TRANSPORTE DE BAJA ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN LA
OCUPACION BIBICLETA ELEMENTOS DE SEGURIDAD DEL CICLISTA
HORARIO CARRIL- TIMBRE | OJOS DE CHALECO
BICICLETAS SUBTOTAL| LUCES /BOCINA GATO ESPEJO | CASCO REFLECTIVO ANTEOJOS | 1ogiLLERAS
REFLECTIVAS
3 . Norte a Sur |t 15
ORI 1S Sur a Norte [Mini 6
. ) Norte a Sur |11 10
115-7:30 Sur a Norte | illl] 5
; ] Norte a Sur | llim 8
7:30-7:45 SuraNorte W1 7
3 ; Norte a Sur | Wi thithi 25
7:45-8:00 Sur a Norte | Woihind 12
Norte a Sur |11 16
i Sur a Norte |11l <
qeanan  |NorteaSur [ 1
815830 Sur a Norte [illiN! 1
: : Norte a Sur | il 8
S30-9:45 Sur a Norte |l “
) i Norte a Sur |\ 19
8:45-9:00 Sur a Norte ({1l "
y : Norte a Sur | ill 3
9:00-9:15 Sur a Norte |17 5
: ; Norte a Sur | i "
9:15-9:30 Sura Norte 10T 3
Norte a Sur | i) ?
9:30-9:45 Sur a Norte | nimipnin 16 i o 4
. on |Norte a Sur | il 4 L, 1 /F°
9:45-10:00 Sur a Norte | it 9 Rl w15 o g ot s = v
Norte a Sur 140 140 NIERO®
Total Sur a Norte 95 45 1563
2385 235




Distrito : Cercado de Lima Fecha . 27/04/2021
Direccion  : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora ©12:00 m - 03:00 pm
Sentido : NORTE - SUR Aforador . ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
ESTUDIO DE TRAFICO DE BICICLETAS EN LA CICLOVIA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO AV. VENEZUELA HASTA JR. JOSE CASTANON (NORTEA SUR)
TRANSPORTE DE BAJA OCUPACION ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN LA BIBICLET. A ELEMENTOS DE SEGURIDAD DEL CICLISTA
HERATIO G SUBTOT TIMBRE 0JOS DE CHALECO |[ANTEOJO | TOBILLERAS
ICIC S LUC PEJO
DICICLETA AL e /BOCINA GATO i EASe0 REFLECTIV (S REFLECTIVA
iy
12:00-12:95 [horteasur _ [Wi .
Sur a Norte )] 2
¥
12:15-12:30 Norte a Sur \\|| 5
Sur a Norte mi )
|
12:30-12:45 Norte a Sur 1 6
Sur a Norte i 5
n"n
12:45-1:00 Norte a Sur i 12
Sur a Norte i 5
N
1:00-1:15 Norte a Sur i ©
Sur a Norte i 3
1
1:15-1:30 Norte a Sur 1t
Sur a Norte 1l 2
|
1:30-1:45 Norte a Sur 1 5
Sur a Norte \! 2
1) 1
1:45-2:00 Norte a Sur It
Sur a Norte il 2
1 E]
2:00-2:15 Norte a Sur UL
Sur a Norte n 5
2:15-2:30 Norte a Sur AL 9
Sur a Norte ") -
[ 5
2:30-2:45 Norte a Sur "y
Sura Norte i b 2.4 L
0 =
2:45-3:00 Norte a Sur |.| 4 / -‘7‘(’//
Sur a Norte i 1 /] .
Norte a Sur 79 19 EB
Total Sura Norte %9 39 BE TRANSPORTES
11g 118 j‘%




Distrito : Cercado de Lima Fecha : 27/04/2021
Direccion  : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora : 05:00 pm - 08:00 pm
Sentido :NORTE - SUR Aforador : ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
ESTUDIO DE TRAFICO DE BICICLETAS EN LA CICLOVIA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO AV. VENEZUELA HASTA JR. JOSE CASTANON
TRANSPORTE DE BAJA ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN LA ELEMENTOS DE SEGURIDAD DEL CICLISTA
OCUPACION BIBICLETA
HRARI CARRIL SUBTOT TIMBRE | OJOS DE CHALECO OBILL.
TOBILLERAS
BICICLETAS AL | " | Bocia | ato | ESPEJO | CASCO | oo pemvo|[ANTEOJOS REFLECTIVAS
. : Norte a Sur |[1tii 7
SRS e atbie i 2
: ! Norte a Sur |1 5
GG Sur a Norte |1l 3
; : Norte a Sur [0 10
R Sur a Norte [ \iiinim 10
L Norte a Sur_| 111111 G
SAG Sur a Norte |l 8
S . Norte a Sur | 11111) 6
panit Sur a Norte |{(1111111) 10
) ’ Norte a Sur |11 £}
Gt Sur a Norte |11/ H
A Norte a Sur [0 Ing 30
S0a8 Sur a Norte [1Ininmo 12
. : Norte a Sur [ mninnini 15
il T Norte |l B
P Norte a Sur | 1119 5
TASEAS Sur a Norte | intin i
G Norte a Sur | 1l/) 5
7:15-7:30 SoraNorts 11D 3
) ) Norte a Sur | ) 4
PR Sur a Norte | I 10 P S
e Norte a Sur | i} 5 P 7w
145400 Sur a Norte | (111u(h 10 1--=3f>f> OTRINA
Norte a Sur AOk 106 JGENIE
Total Sur a Norte 91 91 Req. CIP N° 201553
197 193 [




Anexo 05 (conteo vehicular in situ)

Distrito : Cercado de Lima Fecha 1 28/04/2021
Direccion : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora : 07:00 horas — 22:00 horas
Sentido : SUR - NORTE Aforador 1 ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
ESTUDIO DE TRAFICO DE VEHICULOS MOTORIZADOS EN LA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANON HASTA AV, VENEZUELA (SENTIDO SUR A NORTE)
HORA MOTO AUTO STATION WAGON
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Distrito

: Cercado de Lima

. 28/04/2021

Direcciébn  : Av. Belisario Sosa Pelaez : 07:00 horas — 22:00 horas
Sentido : SUR - NORTE Aforador . ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
ESTUDIO DE TRAFICO DE VEHICULOS MOTORIZADOS EN LA AV, BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANON HASTA AV, VENEZUELA (SENTIDO SUR A NORTE)
CAMIONETA
HORS PICK UP PANEL RURAL COMBI —
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Distrito : Cercado de Lima Fecha : 28/04/2021

Direccion : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora : 07:00 horas — 22:00 horas
Sentido : SUR - NORTE Aforador : ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
ESTUDIO DE TRAFICO DE VEHICULOS MOTORIZADOS EN LA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO JR. JOSE CASTANON HASTA AV. VENEZUELA (SENTIDO SUR ANORTE)
HORA BUS CAMION
2E >=3E 2E 3E 4E
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Distrito : Cercado de Lima Fecha : 28/04/2021
Direccion : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora : 07:00 horas — 22:00 horas
Sentido :NORTE-SUR ° Aforador . ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
ESTUDIO DE TRAFICO DE VEHICULOS MOTORIZADOS EN LA AV. BELISARIO SOSA PELAEZ INICIO AV. VENEZUELA HASTA JR. JOSE CASTANON (SENTIDO NORTE A SUR)
HORA MoTO AUTO STATION WAGON
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Distrito : Cercado de Lima Fecha . 28/04/2021
Direccion : Av. Belisario Sosa Pelaez Hora : 07:00 horas — 22:00 horas
Sentido : NORTE - SUR Aforador : ILIZARBE CCENTE, Victor Alfredo
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Anexo 06 (plano de levantamiento topografico de la Av. Sosa Pelaez)
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Anexo 07 (planos de disefio geométrico de ciclovia Av. Sosa Pelaez)
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Anexo 08 (planos de sefializacion Av. Sosa Pelaez)
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Anexo 09 (certificado de calibracion)

ACRE SURVEYING SOLUTIONS PERU SAC
RUC: 20557845687

Calle Bolivar 472 Of. 204, Mirafiores - Lima - Pery
Toll 01 344-8044 / Col +51 909010674

WWW.Qrupoacre com
- SURVEYING SOLUTIONS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N*® de Certificado Focha de Calibracién 15/04/2020
Expedido a : Recomendadacion proxima Calibracion 15/04/2021
GENET SAC
[GAToS DEL EGuiFe ]

Marca LEICA Modelo TS06 + 5" R500 N° de serie 1309505

Tipo Estacion Total

Precisién Angular Horlzontal +/- 0,001 gones

Precision Angular Vertical /- 0,001 gones

Precision en distancia Inflarojo 1.5mm +1.5 ppm

Precision en distancia Laser 2 mm +2 ppm
[PATRONES UTiLiZADOS )

Colimador Leica Universal triposicional con compensador N°® Serie 11473 certificado por ol C.EM.
con ol Nomero - CEM- 151035001 cuya incertidumbre asociada es de 0,0008 gones
con un nivel de confianza del 95% (K=2)

Linea base con centrado forzoso y 3 reflectores a las distancias conocidas y certificadas por of CEM

N*CEM: 151035002 Distancia Prisma 1' 10.448 8 (m), Distancia Prisma 2. 4 0758 (m)
Distancia Dianat: 10429 8 (m), Distancia Diana 2 4 467 4 (m)

TEMPERATURA/HUMEDAD: 21 +/-05 °c/990.8+/-0.1 hPa

Incertdumbres calouladas con un nivel de conflanza del §5% (ke 2)
Lo resuados se referen &l MOMento y CONGOONEs 6N Gue B dfectuaron s Medcones

LABORATORIO DE CALIBRACION
Acre Surveying Solutions Peru S.A.C.

www.grupoacre.com



ACRE SURVEYING SOLUTIONS PERU SAC

RUC: 20557845667

Calle Bolivar 472 Of. 204, Miraflores - Lima - Peru

Telf.: 01 344-8044 / Cel.: +51 999 919 674

| N BN WWW.grupoacre.com
SURVEYING SOLUTIONS

[Todos los valores estan expresados en gon |

|ENTRADA DEL ANGULO HORIZONTAL | SIN 1399595

ERROR DE MUNONES (Para una inclinacion de +/- 30 gon)

0.0000]

1,5mm Salida EDM Laser/Infrarojo: 1,5 mm
Emnda EDIII uur 2mm Sallda EDM uur 2 mm

00000}

www.grupoacre.com



Anexo 10 (ficha técnica de estacion total)

La Tercera Ventaja:

Alta Precision, Velocidad y Eficiencia

La afirmacion “facil de usar"” parece estar en todas
partes. Saber si esta promesa se puede mantener soélo
se hace evidente en la practica. Dado que distintos
expertos en medicion profesional han estado involucra-
dos en su desarrollo, la estacion total Leica FlexLine
TS06plus le permite trabajar rapida y eficazmente desde
el primer dia.

Medicion Electronica de Distancias:

Donde quiera que se necesite alta precisién en medi-
cién de distancias, usted puede afrontar el reto de esta
exigente tarea con la TSO6éplus. Ella le proporciona la
Medicién Electrénica de Distancias mas precisa.

Modo medicion a Prisma
B Precisién+ (1.5 mm + 2 ppm)
B Velocidad (1 segundo)

Modo medicion sin Prisma

B Précision (2 mm + 2 ppm)

B PinPoint EDM coaxial, con un puntero y tamano de
spot de medicion laser mintisculo para una medicion
precisa y punteria fina

B Necesidad de menos configuraciones, porque los
objetivos en los que no es posible establecer un
prisma se puede medir con medicién sin prisma
hasta 1000 m

4 .

La Leica FlexLine TSO6plus trae una tapa lateral de
comunicaciones que permite la conexion sin cables a
cualquier colector de datos a través de Bluetooth®,
por ejemplo, controladores Leica Viva CS10 o Leica
Viva CS15 con software SmartWorks Viva. La memoria
USB permite la transferenda flexible de datos tales
como GSI, DXF, ASCll, CSV y LandXML.

Construido parala
sencillez de uso:

El completo teclado
Alfanumeérico.

La Leica TSO6éplus es-
tandar incorpora tecla-
do alfanumérico que permite la entrada rapida y facil de
numeros, letras y caracteres especiales, ej. para codifia-
cion. Esto aumenta la velocidad de trabajo mientras que
al mismo tiempo reduce las posibles fuentes de error.

Software integrado FlexField plus: Facil de usar debido
a la intuitiva guia grafica y flujos de trabajo sencillos.

Level & Plummet 1/2
Tilt Correct. :

N
Hz Correct.
0n[4p] \
L 0.0891 g v . v

T: 0.0000 g
Back | | |

Quick Survey 4/5 [=)
S
N
. aFIZA gPTd | 4FIX-2 @
I
............... - GOTAT- Y 1)
e PT_2
*CODE_1 345
| Dist | Store | 1
Stakeout 1/4
Find: o
Pt Type/ID: Meas.
PTO3L|
hr 1.500 m
AHz: -0.7143 g

Aa:
A _al

Leica Geosystems - mySecurity
mySecurity le da total tranquilidad. Si roban
su instrumento, este mecanismo de bloqueo
esta disponible para asegurar que el disposi-
tivo se desactiva y no pueda ser utilizado.

MY security



Leica FlexLine plus
Caracteristicas probadas,Instrumentos Fiables

Leica FlexLine TSO6plus, Especificaciones Técnicas:

Teclado y Pantalla

Sistema Operativo

Plomada Laser

Bateria

Parametros Ambientales

@ Software integrado Leica FlexField plus

Proteccion Antirrobo

Luces Guia de Replanteo (EGL)

Comparacion entre Modelos: Configuraciones & Opciones de Estaciones Totales Manuales

| TS06plus
I"depredsinangular | | [ T
‘Rango de medicién sin prisma 500 mincluido/1000 m opcional 500 m inclido/1000 m opcional
‘SegundoTedado e o
luminacion de Tediado e e e
Luces Guia deReplanteo | | [ 7
(USBTpoAyminiB | | [ S—
‘Bletooth® Indmbrio (7| 7
Terjetasd | v —
‘Soportedefmagen | S < S |
Funcion Smart Station GNSS. B | |
Software Onboard (contenido del pack]  Flexfield plus {completa)  SmartWWorx Viva (profesional) -
Leyenda:
1) Desv. Estandar ISO-17123-3 5) Bajo condiciones 6ptimas a Tarjeta Kodak Gris 7) Medicién normal cada 30 segundos a 25° C. v Incluida
2) Nublado, sin niebla, visibilidad de 40 km; (90% reflectividad). Rango maximo variable La autonomia puede ser inferior si la bateria © Opcional

sin reverberacion. dependiendo de condiciones atmosféricas, no es nueva. Bateria Interna GEB222. - No disponible
3) Desv. Estandar 1S0-17123-4 reflectividad y tipo de superficie. 8) Bl tiempo de medicion sin prisma podria variar
4) Modo rapido preciso de medicion a prisma ~ 6) Rango > 500m 4mm+2ppm dependiendo de los objetos medidos,

situacion y condiciones ambientales.
9) con opcién R500 usando el modo sin prima
10) con opcion R1000 usando el modo sin prisma
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