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RESUMEN

El objetivo general es definir cuél es el disefio estructural del reservorio para la

habilitacion Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022.

La metodologia es de tipo aplicada, de disefio descriptivo. De enfoque cuantitativa.
La poblacion es el reservorio para la habilitacion Sargento Lores, San Juan De
Lurigancho, Lima, 2022. La muestra es el reservorio para la habilitacibn Sargento
Lores. Al ser una poblacién pequefa la poblacion es poblacion es igual a la muestra

donde N=n

La conclusion muestra que el disefio estructural del reservorio para la habilitacion
Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022 tiene el andlisis estructural
que se realiz6 por el sistema de elementos finitos, para de lo cual se hizo uso el
programa de computo SAP2000 en la version 20.2.0, mediante el cual se ha

modelado la estructura usando elementos de tipo membrana tipo Shell.

Palabras clave: reservorio, agua, potable, redes
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ABSTRACT

The general objective is to determine the structural design of the reservoir for the

Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022.

The methodology is of the type is applied, its design is descriptive. His approach is
guantitative. The population is the reservoir for the Sargento Lores rating, San Juan
De Lurigancho, Lima, 2022. The sample is the reservoir for the Sargento Lores
rating. Being a small population, the population is population is equal to the sample

where N=n

The conclusion shows that the structural design of the reservoir for the Sargento
Lores habilitation, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022 has the structural analysis
that was carried out by the finite element method, for which the SAP2000 computer
program was used in the version 20.2.0, through which the structure has been

modeled using Shell-type membrane-type elements.

Keywords : reservoir, water, drinking, networks
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l.- INTRODUCCION

El agua se transformd casi en una riqueza. El globo terrestre se encuentra
conformado en un 70% de agua, sin embargo, de acuerdo a los datos de National
Geographic, solamente el 3,5% es agua dulce y el 0,025, agua para consumo
(potable). De ahi que la reparticion diferente del recurso mortifique a las autoridades
a nivel mundial. Las cantidades determinan que casi 2.200 millones de habitantes
en el universo no cuentan con ingreso a servicios estables de agua potable; 4.200
millones no cuentan con servicios de agua y desague fijos y 3.000 millones no

poseen lo basico para asearse los dedos de las manos. (BBVA, 2022)

En nuestro Perd, desde 7 hasta 8 millones de patriotas todavia no cuentan con
agua para consumo (potable), al ser Lima la urbe mas sensible: es el capital nimero
dos a nivel mundial situados en un desierto y Unicamente llueve 09 mm anualmente.
El rio Rimac es el primordialmente abastecedor de agua y luz para las comunidades
de Callao y Lima, (74.5% de agua) y, a la vez, es la hoya hidrografica mas
desgastado o usado en expresion ambientales. Respecto a la urbe de Lima, 1.5
millones de moradores no disponen de acceso al agua para consumo ni desagtie
(alcantarillado). Hay una clara comparaciéon en los sitios urbanos y rurales, en el
cual los pueblitos nuevos y pequefios AA.HH no disfrutan de un servicio de
saneamiento, como los demdas sectores de Lima que si tiene este servicio.
(MIRAFLORES, 2022)

Un primordial reto que tiene el Estado es asegurar el acceso de la totalidad de la
multitud residente, a servicios saneamiento (agua potable y desague), identificando
la relevancia que consideran para la proteccion de la salud publica, el progreso de
la miseria, el crecimiento econémico, el cuidado del habitat y la integridad humana.
Para afrontar este desafio, el pais, asi como bastantes naciones de Latinoamérica,
inicio un cambio drastico de la prestacién de los servicios basicos. Este cambio se
enmarcé en un ambito nativo de inestabilidad social y econdmica, exagerada por el
surgimiento de la peste del célera, que apareci6 a causa de las escasas

capacidades de los servicios, ante todo en los pueblitos campestres y lugares peri-



urbanas. Esta peste produjo fallecimientos de personas y un aumento de la
morbilidad, encima de perjudicar de modo importante a la parte exportador.
(Naciones Unidas, 2010)

cerca del 80 % de los residentes de San J. de Lurigancho se aprovisiona de agua
potable por medio de la conexion a la red publica en el interior de la casa. EI 7 % lo
realiza afuera de su vivienda, pero en el interior del edificio; 6 %, a partir de piletas
y/o pilones de uso publico; 6 %, a partir de camiones cisterna; 0,5 % con conexiones
gracias a sus vecinos y 0,1 % mediante agua subterranea y/o pozos. Pero aun los
pobladores del grupo 1 son esos que cuentan con agua en el interior de sus
viviendas las que padecen inconvenientes complicados con la calidad del servicio.
(OJO PUBLICO, 2021)

todos los moradores son dotados de agua mediante los camiones cisterna que les
llega a vender este recurso a un precio caro, en el que pagan mucho mas, en

contraste con los moradores que cuentan con conexion en sus domicilios.

Teniendo en cuenta la realidad problemética se plantea lo siguiente: ¢, Cual es el
disefio estructural del reservorio para la habilitacion Sargento Lores, San Juan De

Lurigancho, Lima, 2022

La justificacion social, se debe a que al ser esta investigaciéon permitira la
distribucién del agua mediante un reservorio para todos los habitantes de la

habilitacion Sargento Lores, San Juan de Lurigancho.

La justificacion técnica es la que logra proporcionar numerosa informacion a los
expertos de la facultad de ingenieria civil, en particular para los destinados
especialmente al disefio de estructuras hidraulicas a fin de conseguir en si una

ejecucion a futuro mediante un Exp. técnico.

La justificacion econdémica se basa en que se disminuira la dificultad de obtencion
de este recurso esencial. Por lo cual el costo se reduciria, favoreciendo a las
personas que habitan en la localidad. Pagando un precio justo de agua.



El objetivo general es el siguiente: determinar cuél es el disefio estructural del
reservorio para la habilitacion Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima,
2022. Los objetivos especificos son: definir el disefio estructural de la caseta de
rebombeo para la habilitacion Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima,
2022; definir cuél es el cerco perimétrico del reservorio para la habilitacion Sargento

Lores, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022.



Il.- MARCO TEORICO

Ovalle y Prieto (2020) De su tesis, para obtener la especializacion en recursos
hidricos, titulada Disefio de un método para almacenar y distribuir las aguas de
lluvia para productos agricolas en la municipalidad de la mesa - Cundinamarca en
la UCatolica. El objetivo de la investigacion es elaborar el disefio de un método para
almacenar y distribuir aguas de lluvias para uso en riego agricola para frutales en
la municipalidad de la mesa — Cundinamarca, tomando como base suplir los
requerimientos hidricos, es una investigacion descriptiva y llegd a concluir: El
Disefio de la red de almacenamiento y reparticion de aguas de lluvias presentado
para esta indagacion, brindando la probabilidad de utilizar el recurso hidric o
provenientes de las lloviznas, donde se empled las cubiertas presentes en el lote
de la intervencion del implemento del reservorio que cuenta con disefio, asimismo
de una red tipo para una 10 mil metros cuadrados de riego delimitados para mango,
encontrando la capacidad de originar una disposicion de adaptacion que colabore
a disminuir la carencia hidrica en periodos secos para sus trabajos agricolas. El
agua lluvia que logra ser captada por medio del empleo de las zonas de las
coberturas presentes son escasos para un abastecimiento de las demandas
hidricas del cultivo de mango fijados en la Finca el Trébol, debido a que en las
zonas de captacion vigente se pueda reemplazar en un 57,08% de la demanda de
una hectérea en un tiempo dificil de sequedad, aun cuando se calcula que es un
gran inicio para empezar un proyecto de aplicacion eficaz de aguas de lluvias al
colocarlos en habito porque no se pudo realizar uno en la localidad. considerando
la suficiencia para captar y almacenar para el reservorio hermético donde logra un
volumen de 53,43 m3 de aguas de llovizna, y la activacion del sistema de reparticion
presentado, puede otorgar a una labranza de 1 hect. de mango conseguir tener una
irrigacion constante por al menos 17 dias en un tiempo de sequedad del agua, sin
embargo, con la probabilidad de incrementar este época de riego con el empleo de
métodos que potencien la aplicacion del recurso hidrico, asi como hidro

retenedores, tensidmetros, etcétera.



Villafuerte (2010) en su investigacion, para obtener su titulo de Ing. civil
denominado Disefio para conduccion primaria, captacion, reservorio y redes
complementarias del proyecto de irrigacién Cariacu - Romerillos en la PUCE. El
objetivo del estudio es elaborar el disefio de una red de irrigacion eficaz y
permanente, para el gran rendimiento del suelo donde influye abiertamente en el
producto del cultivo del lugar, e igualmente la conservacion de sus suelos., es una
investigacion descriptiva y llegd a concluir: el desarrollo del Proyecto Cariacu —
Romerillos, facilitaron establecer indicadores esenciales para la evaluacion a nivel
decisivo el potencial hidrico en el abasto de agua de irrigacién, en lo cual se ha
recogido, calculado, procesado y analizado cada informacion acerca del tema. Hay
la aceptacion adecuada difundida por la SENAGUA. Los estudios afadieron la
identificacion del clima, calculos hidroldgicos, tal como la meteorologia de la
localidad, donde han facilitado definir el tamafio del caudal libre para hacer las
estimaciones de conduccion, captacion y aprovisionamiento del Proyecto Cariacu
— Romerillos. Los calculos hidrolégicos presentan que los caudales libres para el
Proyecto Cariacu — Romerillos se encuentran sobre valorados (167 I/s), que
proceden de la hoya hidrografica (cuenca) del Rio Cariacu. De aquel caudal 35 I/s
conciernen al Proyecto Cariacu — Romerillos y los 132 I/s conciernen al Proyecto
Cariacu. Las coordenadas son 825.432 Ey 10°011.275 N.

Huamani y Masias (2015) De su tesis, para sacar su titulo de Ing. civil denominado
Disefio estructural de un reservorio alto tipo fueste de concreto armado en la UNI.
El objeto de la investigacion es elaborar el disefio de un reservorio alto tipo fueste
de concreto armado, es una investigacién descriptiva y llegd a las siguientes
conclusiones: en desigualdad de la respuesta agitado de las construcciones
tradicionales, la postura sismica de los reservorios altos y sus elementos se
encuentran determinados por la relacion estructura- fluido. El disefio sismico de
esta clase de estructuras se encuentra normalizado por normativas mundiales.
Pues el Perd no presenta una normativa especifica de disefio sismico de

reservorios altos, como opcioén se podria asumir el empleo de normativas



internacionales de conocido valor acomodadas a las sugerencias de disefio sismo
resistente de la normativa sismica del Peru, por tanto a través de la aplicacion de
ejemplares mecanicos esquematizados originarios de cada normativa se elabora el
analisis estructural sismico de un reservorio alto y se realiza una evaluacién en
cuanto a un ejemplo matematico en Sap2000 utilizando como informacion la

aceleracion espectral.

Chung (2019) De su tesis, denominado Analisis y disefio estructural de un
reservorio sostenido para mejorar el servicio de agua potable de la jurisdiccion de
Morales, afio 2018 en la UNSM. El objetivo de determinar cudal es el analisis, disefio
estructural y volumen para almacenar un reciente reservorio a fin de obtener mejor
calidad de servicio, es una investigacion descriptiva y llegd a las siguientes
conclusiones: Con datos de los 10 afios ultimos se hizo la evaluacion de los usos
de agua por los medidores a fin de poder definir las tasas de aumento de los
habitantes y otras clases como son industrial, estatal y comercial, que constituyen
parte de la red de agua para consumo (potable). Se ha estimado una concentracion
poblacional de 4.17 hab./lote de acuerdo con Emapa San Martin y de igual manera
una proyeccion de 2 décadas (20 afios) para estimar el volumen absoluto de
aprovisionamiento para 16 hrs de servicio por 24 hrs. Ademas, se elaboré el andlisis
y disefio estructural del nuevo reservorio presentado para mejoramiento de la
calidad de servicio de agua para consumo (potable). Como paso uno se determiné
las dimensiones de la geometria del reservorio basandose del volumen vy
disposicion del terreno, después sosteniéndose en la PCA se efectud un
predimension de los componentes del reservorio, todo aquello por impacto de la
presién hidrostatica del agua. Con las medidas conocidas se provino a la
modelacion de la estructura en SAP 2000 con el fin de elaborar el analisis
estructural y asi se pueda evaluar los esfuerzos dado a las presiones
hidrodinamicas tanto convectiva como impulsiva, estimando para el disefio el
ASCE/SEI 7-16. Se efectu6 en disefio en concreto armado los elementos del
reservorio, teniendo en cuenta indicadores minimos conforme al ACI 350-06.

Finalmente, se realizo las comprobaciones de la fluencia del acero a fin de impedir



grietas y fisuras. Se hizo la realizacion de los planos y detalles de construccion del
reservorio.

Arica (1996) De su tesis, denominado Analisis y disefio de reservorios apoyados
de grande amplitud en la UNI. El objetivo de determinar cual es el analisis y disefio
de reservorios sostenidos de grande amplitud, es una investigacion descriptiva y
llegd a las siguientes conclusiones: El pensamiento primordial de este estudio es
realizar un método practico para disefiar un reservorio sostenido, con el propésito
de que se pueda aplicar en hacer un programa de computo, donde se dispondria la
disposicion de reiterar todos los procedimientos sencillos y claro contar con
planificadas expresiones de corroboracién. Esta tesis se desarrollé primeramente
al tocar ciertas definiciones de indole general como es la estimacioén del volumen
para almacenar en un reservorio, disefio sismico (fact. de carga y altura de rebose
con la colaboracién de la teoria de Westergaard). De los capitulos Il al V se
presentara el disefio de todas las partes que conforman el reservorio sostenido y el
disefio de estructuras adicionales. En el capitulo VI, se representara y se presentara
el empleo del software computo TESIS, realizado en funcion a la teoria expuesta
en las secciones preliminares. En el capitulo VII, se realiza el Disefio de un
Reservorio sostenido de 6,000 m3 de volumen, usando el programa de computo
Tesis. En la seccion VI, se tiene el Andlisis de los Resultados, seccion asignado a
analizar elementos concernientes al disefio, se tuvieron que acompafar de muchos
graficos estos nos funcionaran de abertura a las conclusiones. Por ultimo, la

seccion IX, conclusién y recomendacion.

La utilizacion de estos tanques elevados o reservorios, respaldan una fija
disposicion de agua en los sitios que se necesita. En su momento facilitan una
adicion en el caudal y la presion del agua, siempre que estén sus tuberias
apropiadamente instalados. (EMAPAD, 2020)

El objeto de los reservorios es tener un amplitud fisico en el cual acumular porciones
del agua que entra a la chacra a lo largo del turno de irrigacion y se abastece de
agua en manera constante al sistema. En su disefio se contemplé especialmente

el volumen de agua necesario para irrigar los cultivos durante el tiempo que



transcurre entre turnados de riego, es decir, el tiempo que se demore tener
nuevamente agua en la finca. Luego, el agua es entregada a los cultivos a través
de sistemas de riego por goteo, conduciendo el agua presurizada mediante una red
de tuberias y aplicandola a los cultivos a través de emisores en pequefias dosis y
en forma periddica. (INTA, 2018)

Los reservorios de aprovisionamiento son de tipo apoyados, enterrados y elevados.
Los elevados, son de forma cilindrica, de paralelepipedo y esférica, se construyen
encima de columnas, torres, pilotes, entre otros; los apoyados, que ante todo son
de forma circular y rectangular, se construyen claramente encima de la superficie
del suelo; y los enterrados, son de forma circular y rectangular, se construyen por
debajo de la faz del suelo (cisternas). Para volumenes chicas y medianas, como es
el hecho de las obras de provisibn de agua potable en localidades no urbanas
(rural), resulta convencional y econémica el construir un reservorio sostenidos de

forma de circulo o cuadrado.

Los estudios técnicos, basicos y social-econdmicos, que son hechos
preliminarmente al disefio de un tanque elevado de almacenamiento de agua, son
a continuacién: Estimacion de la red de abastecimiento de agua vigente, célculo de
la comunidad a ser favorecida: vigente, al comienzo y al terminar el proyecto,
definicion del gasto medio de agua y sus variantes, estudio geoldgico de la zona en
el cual sera localizado el reservorio, con el fin de establecer las probables fallas
geologicas, estudios geotécnicos a fin de especificar la estabilidad y las condiciones
del suelo de la zona de ubicacion del reservorio, levantamiento topografico. (OMP,
2005)

En la determinacién del tiempo en donde se estima funcional el sistema, participan
un grupo de variables que tienen que ser estimadas para conseguir un proyecto
financieramente factible. Por esta razén , el periodo de disefio se define como la
etapa en donde el sistema es 100% apto, puesto que por cualidades en la
conduccion del consumo aceptado o por la realidad fisica de las instalaciones.
(OMP, 2004)



La poblacion futura de un pueblo se calcula estudiando las caracteristicas
culturales, econdmicas y sociales de sus pobladores en el antiguo y en el venidero,

con la finalidad de hacer prondstico acerca de su futuro progreso.

Para la estimacion del volumen del reservorio, se estima la compensacion de
cambios horarios de consumicion y las casuales fallas en la linea de conduccion.
El reservorio puede facilitar que la demanda Max. que se genera en el consumo
sea dichosa a cabalidad, tal como cualquier cambio en la consumicion anotados en
las 24 hrs del dia. Frente al acontecimiento que en la linea de conduccién podria
suceder dafios que sostengan un estado de escasez en el abastecimiento de agua,
en tanto que se realicen las reparaciones concernientes, es recomendable una
capacidad agregada para brindar posibilidad de rehabilitar la conduccién de agua
hasta el reservorio. (OMP, 2004)

La capacidad de regulacion sera estimada con el esquema masa concerniente a
los cambios horarios de la demanda. En el momento en que se demuestra la no
disposicion de esta informacion, se puede acoger el 25% como minimo del
promedio anual de la demanda como volumen de regulacién, cada hora que el
aprovisionamiento del manantial de abasto sea estimado para 24 hrs de
operatividad. En ocasién distinta se debe definir en base a la hora del suministro.
(MVCS, 2006)

En las ocasiones que se tenga una demanda contra incendio, se podra asignar una
capacidad minima extra conforme a la siguiente regla: - 50 m3 para zonas
asignadas Unicamente a casas. - Para zonas asignadas a uso industrial o comercial
se debe calcular usando el grafico para agua contra incendio de solidos del anexo
1, teniendo en cuenta una capacidad aparente de incendio de 3000 m3 y el
coeficiente de apilamiento correspondientes. Aparte de esta capacidad los locales
especiales (Industriales, Comerciales y demas) podran tener su adecuado volumen
de aprovisionamiento de agua contra incendio. De ser el hecho, se podra justificar

un volumen extra de reserva. (MVCS, 2006)



ll.- METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion:

Conforme a la finalidad, es aplicada puesto que quiere conseguir nuevos
conocimientos técnicos para aplicar al instante a los problemas particulares y
delimitados. (Cdrdova, 2013).

Disefio de investigacion:

Al analizar nuestra tesis se tiene un disefio de estudio descriptivo puesto que
se desarrolld sin la manipulacién de las variables y en donde sélo se

observaran los fenbmenos en su ambiente nativo para analizarlos.

Enfoque de investigacion:

Investigacion cuantitativa. (Sampieri, 2014), en este apartado describiremos
gue la tesis es de enfoque cuantitativo porque se usara la recopilacion de
datos y es obtuvo al instante de realizar la encuesta y recoger los datos con

el fin de comprobar la hipotesis aplicando nimeros y estadistica.

3.2. Variables y Operacionalizacién:

Variable cuantitativa I:

Disefio estructural: Aqui se pretende alcanzar una estructura que no fracase en
ningun instante de su vida rentable. Una estructura se conoce como “fracasada”

durante esta desiste de acatar sus funciones de la forma apropiada.

10



3.3.

3.4.

Variable cuantitativa ll:

Reservorio: Es un almaceén o estructura de terreno hermético que obtiene agua
de llovizna directa y de circulacion libre sobre la superficie de una localidad

definido.

Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacion:

La poblacion es el reservorio para la habilitacion Sargento Lores, San Juan De

Lurigancho, Lima, 2022.

Muestra:

La muestra es el reservorio para la habilitacion Sargento Lores. Al ser una

poblacion pequefia la poblacion es poblacion es igual a la muestra donde N=n.

Muestreo:

El muestreo es por conveniencia, es un procedimiento de muestreo no
probabilistico en el cual los individuos son escogidos en vista de que la

conveniente factibilidad y cercania de las personas para el indagador.

Unidad de analisis:

La unidad de andlisis es el reservorio.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

La técnica que se empleara para este trabajo es el proceso de la observacion

y la entrevista, en vista de que se realizé un recojo y breviario de datos a fin de

11



3.5.

poder categorizarlo y distinguirlo para que se pueda concretar el siguiente

analisis.

TECNICA INSTRUMENTO

Entrevista Cuestionario

Observacion Ficha de Observacion

Cuestionario

Este mecanismo sera trabajado como elemento de la entrevista, con la finalidad
de comprender los multiples pensamientos de los pobladores cercanos al

pueblo.

Ficha de observacioén

Son empleados en el trabajo y andlisis de la informacién obtenido que incluyen
datos sobre las variables del estudio de tesis y en cuanto a las observaciones

gue fueron realizadas.

Procedimientos:

Primero: Primero se visito el lugar donde se realizara el proyecto el reservorio

en la habilitacion Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022.

Segundo: Determinar las caracteristicas topograficas y las condiciones de

agua que presenta el lugar.
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3.6.

Tercero: Elaborar el disefio mediante el software Etabs, de todos los elementos

estructurales.

Cuarto: Realizar los planos y los resultados finales del proyecto.

Quinto: realizar el capitulo de resultados, conclusion, discusion vy

recomendaciones.

Método de analisis de datos:

El andlisis de datos estadisticos se realiz6 con la ayuda del SPSS 25, ademas
los graficos y planos se efectuaran gracias al AutoCAD 2019, se tendra la
informacion gracias al Word 2016, para los presupuestos y costos se aplicara

el programa S10 (costos y presupuestos).

3.7. Aspectos éticos:

Las normas éticas se encuentran dirigidos por el principio de la justicia, que
procura la amabilidad con igualdad de trato y que se tienen en cuenta a la hora

de resolver, sin dejar nunca la consideracion de valores internos.

La autonomia en el cual se conseguira el permiso de las instituciones
pertinentes, sitio en el cual se hara la realizacion de las investigaciones,
honrando su autonomia, en acatamiento del derecho a estar informado sobre

el proposito del estudio.

La beneficencia, sugiriendo que la tesis no puede tener nada de efecto

negativo, peligros u ofensas fisicas, ni psicoldgicas a ninguna de los

13



componentes participantes de la muestra que colabore en la resolucion del

instrumento.
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IV.- RESULTADOS

Para responder el objetivo general de determinar cual es el disefio estructural del
reservorio para la habilitacion Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima,
2022.
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El andlisis estructural se realizé por el método de elementos finitos, para lo cual se

hizo uso el programa de computo SAP2000 en la version 20.2.0, mediante el cual

se ha modelado la estructura usando elementos de tipo membrana tipo Shell. La

figura N° 01 muestra la elevacion del modelo estructural sismo resistente, el método

gue se uso es el de método estatico.

Tabla 1 Caracteristicas estructurales del disefio de reservorio

Fuste

Muro de 0.30 m de espesor y 8.70 mde
altura sobre el terreno natural y
enterrado 1.10 m

Anillo Inferior

Una viga de 0.60 m de ancho y un
peralte de 0.80 m

Muro tronco conico

Muro de 0.40 m de espesor

Cupula inferior

Con un espesor de 0.25 m

Anillo intermedio

Una viga de 0.50 m de ancho y un
peralte de 0.60 m

Muro de cuba

Muro de 0.225 m de espesory 3.2 mde
altura

Anillo superior

Una viga de 0.40 m de ancho y un
peralte de 0.50 m

Cupula superior

Con un espesor de 0.08 m

Viga en arco superior

Una viga de 0.30 x 0.50 m
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Tabla 2 Resultados de fuerzasy momentos

TABLE: Element Forces - Area Shells

MAXIMO O F11 F22 M1 M22

ESTRUCTURA MINIMO Tontim | Tonttm | Tontm | Tontm
MAXINO 7.538 37.692 0.7307 3.6535
VIGARE SHENTAcIoN MINIMO -20.348]  -101.720]  -1.19144] -5.95721
a0 [MAXIMO 6.608 34293 015401 _ 0.80313
MINIMO 14.803]  -05.444]  -0.18659|  -0.96606
MAXIMO 1,831 13.714]  0.04255|  0.23301
FUSTE MEDIO  Tiinimo 3198 .66.592| __ 0.04265| _-0.19622
MAXIMO 1,745 -4.208]  0.08779] _ 0.40225
SUPERIOR 1\ iNIMO 15.763]  -41.804]  -0.25623] _ -0.97566
MAXIMO 14,335 7.022]  0.04002] 064006
VIGA INFERIOR (ENCIMA DE FUSTE) [, 40 24220 -35622]  .1.04441] -5.66199
ABAso | MAXIMO 5.463 7.108]  0.54148] _ 1.56894
MINIMO 4.718] _ -10.194|  -0.27194|  -0.37432
MAXIMO _-2.082 -9.934) -0.06949 -0.09723
CUPULA INFERIOR MEDIO 1\ nivo -11.166 11.65|  -0.28538|  -0.46589
MAXIMO 110.735]  -12.254]  0.06811]  -0.05192
SUPERIOR [}1/\iMO 12.2168]  -12.562|  -0.12885  -0.14762
MAXIMO 18.807 2057 0.27231] _ 4.07131
MURO TRONCOMICO MINIMO 0.367 -19.14] 214958  -6.62774
MAXIMO 46.604 20207] _ 1.60608] _ 3.02654
VIGA INTERMEDIA MINIMO 20.804] 12131 -0.76435|  0.28643
ABAJG  |MAXIMO 20.274 0.833]  022421]  1.12852
e MINIMO 6.674 7.628] _ 0.01467] 015032
SUPERIOR|MAXIMO 4.512 1.983]  -0.01658]  -0.09065
MINIMO -0.289 -306]  -0.07251]  -0.35485
MAXIMO 19.336 0.084] 012041 0.17322
VIGA SUPERIOR MINIMO 5.452 -3.274]  -0.10062] _ -0.35551
ABAto | |MAXINO 2,986 2476 0.02282] _ 0.11778
MINIMO -2.287 4224]  -0.02139] _ -0.04631
CUPULA SUPERIOR SUPERIOR |MAXIMO 23.533 3.805 _ 0.00387] _ 0.01965
MINIMO 3573 3.904]  -0.0237]  -0.02362

Para el disefio se realizard con las fuerzas y momentos mayores, tener en

consideracion que las fuerzas y momentos estan en direccion x o radial y las fuerzas

y momentos en forma perpendicular.
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Para responder el objetivo especifico de definir el disefio estructural de la caseta

de rebombeo para la habilitacion Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima,

2022.

El criterio de disefio estructural adoptado para cada una de las casetas de

rebombeo.

Tabla 3 Estructura de albaiileria confinada

Cimiento corrido de concret. simple

C:H, 1:10 +30% PG, t, max 6.0”

Sobrecimiento de concret. simple

C:H, 1:8 + 25% PG, t, max 4.0”

Columnas

concreto armado de arriostramiento

Viga

De concreto armado (solera)

Muro de ladrillo

K,K, aparejo de soga

Losa

Techo aligerado, e=0.20 m

Los muros de albafileria estan conformado por unidades de albafileria de arcilla

K.K. 18 huecos (23x12.5 x9 cm), aparejo de soga, con juntas verticales e hiladas

de mortero de C:A, 1:4 espesor de 1.50 cm. Se ha considerado una longitud de

pafio de L max= 3.0 m entre eje y eje de columnas. Se ha considerado muros

portantes de albafileria confinada, estos se han disefiado para soportar cargas
axiales que producen esfuerzos de compresion provenientes de las estructuras

superpuesto. Estas estructuras en su momento, son disefiados ante fuerzas

laterales procedentes de sismos. Los muros de albafileria elemental podran

aguantar cargas de compresion, sin embargo, es importante reforzar con

confinamiento para entregar la propiedad de arriostre a la pared a fin de que puedan

soportar elasticamente los desplazamientos ocasionados por las fuerzas sismicas.
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Para responder el objetivo especifico de determinar cuél es el cerco perimétrico del
reservorio para la habilitacion Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima,
2022.

Tabla 4 Caracteristicas del disefio de cerco perimétrico

Peso especifico del terreno y PE(t) 1.70 Ton/m3
Angulo de friccion f 28.00
Coeficiente de friccion cf 0.50

Espesor de muro e 0.125 m
Coeficiente sismico Cs 0.39

Altura de muro a 2.80 m
Altura de sobrecimiento 0.50 m
Ancho de sobrecimiento 0.125 m
Peso especifico de muro 1372 Ton/m3
Peso especifico de concreto 2.40 ton/m3
Esfuerzo permisible del terreno o 1.20 Kg/em2
Altura de cimiento 0.70 m
Ancho de cimiento 0.60 m
Sobrecarga en terreno (S/C) 0.30 Ton/m2

he + 0.20
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El disefio estructural de los cercos perimétricos debe ser tal que estos sean capaces
de soportar las fuerzas desestabilizadoras que actian sobre los pafios de los
muros; siendo estas principalmente la fuerza sismica y el empuje activo del terreno
gue actia en la cimentacién del cerco, a su vez se consideran las fuerzas
resistentes que se oponen a las anteriores y contribuyen a mantener la estabilidad
de dicho muro; siendo estas la fuerza de friccion que se produce en el contacto del

cimiento con el terreno y la fuerza pasiva del terreno en el otro lado del cimiento.
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V.- DISCUSION

En la tabla 1 y la figura 1 el disefio estructural del reservorio para la habilitacion
Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022 tiene el andlisis estructural
que se realizdé por el método de elementos finitos, para lo cual se hizo uso el
programa de computo SAP2000 en la versién 20.2.0, mediante el cual se ha
modelado la estructura usando elementos de tipo membrana tipo Shell. La figura
N° 01 muestra la elevacion del modelo estructural sismo resistente, el método que
se uso es el de método estatico. El cual concuerda con Villafuerte (2010) que indica
gue facilitaron establecer indicadores esenciales para la evaluacion a nivel decisivo
el potencial hidrico en el abasto de agua de irrigacién, en lo cual se ha recogido,

calculado, procesado y analizado cada informacién acerca del tema.

El cual es viable debido a que las caracteristicas del reservorio son las adecuadas
para abastecer a la comunidad de estudio

La metodologia usada en el disefio es la apropiada, en vista de que ayudo definir

las singularidades de disefio.

En la tabla 3 el disefio estructural de la casera de rebombeo para la habilitacion
Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022, indican que los muros de
albafiileria estdn conformadas por unidades de albafiileria de arcilla K.K. 18 huecos
(23x12.5 x9 cm), aparejo de soga, con juntas verticales e hiladas de mortero de
C:A, 1:4 espesor de 1.50 cm. Se ha considerado una longitud de pafio de L max=
3.0 m entre eje y eje de columnas. Se ha considerado muros portantes de
albafiileria confinada, estos se han disefiado para soportar cargas axiales que
producen esfuerzos de compresion provenientes de las estructuras superpuesto.
Estas estructuras en su momento, son diseflados ante fuerzas laterales
procedentes de sismos. Los muros de albafileria elemental podran aguantar
cargas de compresion, sin embargo, es importante reforzar con confinamiento para

entregar la propiedad de arriostre a la pared a fin de que puedan soportar
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elasticamente los desplazamientos ocasionados por las fuerzas sismicas el cual
concuerda con Huamani y Masias (2015) que indica que el disefio de un reservorio
alto tipo fueste de concreto armado, es una investigacion descriptiva y llego a las
siguientes conclusiones: en desigualdad de la respuesta agitado de las
construcciones tradicionales, la postura sismica de los reservorios altos y sus

elementos se encuentran determinados por larelacion estructura- fluido.

Esto es factible porque las caracteristicas de la caseta de rebombeo son las

adecuadas para abastecer a la comunidad de estudio

La metodologia usada en el disefio es la apropiada, en vista de que ayudo definir
las singularidades de disefio.

Segun la tabla 4 y figura 3 el cerco perimétrico del reservorio para la habilitacion
Sargento Lores, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022. El disefo estructural de los
cercos perimétricos debe ser tal que estos sean capaces de soportar las fuerzas
desestabilizadoras que actian sobre los pafios de los muros; siendo estas
principalmente la fuerza sismica y el empuje activo del terreno que actla en la
cimentaciéon del cerco, a su vez se consideran las fuerzas resistentes que se
oponen a las anteriores y contribuyen a mantener la estabilidad de dicho muro;
siendo estas la fuerza de friccion que se produce en el contacto del cimiento con el
terreno y la fuerza pasiva del terreno en el otro lado del cimiento. El cual concuerda
con Chung (2019) que indica que se hizo la evaluacién de los usos de agua por los
medidores a fin de poder definir las tasas de aumento de los habitantes y otras
clases como son industrial, estatal y comercial, que constituyen parte de la red de

agua para consumo (potable).

El cual es viable debido a que las caracteristicas del cerco perimétrico del reservorio

son las adecuadas para abastecer a la comunidad de estudio

La metodologia usada en el disefio es la apropiada, en vista de que ayudo definir

las singularidades de disefio.
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VI.- CONCLUSIONES

1.- El disefio estructural del reservorio para la habilitacién Sargento Lores, San Juan
De Lurigancho, Lima, 2022 tiene el analisis estructural que se realiz6é por el método
de elementos finitos, para lo cual se hizo uso el programa de computo SAP2000 en
la version 20.2.0, mediante el cual se ha modelado la estructura usando elementos
de tipo membrana tipo Shell. La figura N° 01 muestra la elevacion del modelo

estructural sismo resistente, el método que se uso es el de método estatico.

2.- el disefio estructural de la casera de rebombeo para la habilitacion Sargento
Lores, San Juan De Lurigancho, Lima, 2022, indican que los muros de albaiiileria
estan conformadas por unidades de albaiiileria de arcilla K.K. 18 huecos (23x12.5
X9 cm), aparejo de soga, con juntas verticales e hiladas de mortero de C:A, 1:4
espesor de 1.50 cm. Se ha considerado una longitud de pafio de L max= 3.0 m
entre eje y eje de columnas. Se ha considerado muros portantes de albafileria
confinada, estos se han disefiado para soportar cargas axiales que producen

esfuerzos de compresion provenientes de las estructuras superpuestas.

3.- el cerco perimétrico del reservorio para la habilitacion Sargento Lores, San Juan
De Lurigancho, Lima, 2022. El disefio estructural de los cercos perimétricos debe
ser tal que estos sean capaces de soportar las fuerzas desestabilizadoras que
acttan sobre los pafios de los muros; siendo estas principalmente la fuerza sismica

y el empuje activo del terreno que actta en la cimentacion del cerco
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VIl.- RECOMENDACIONES

- Serecomienda andlisis las caracteristicas del agua para establecer estrategias de
potabilizacion en busca de mejoras.

- Se recomienda que el equipamiento utilizado sea de buen material para evitar
contaminacion del agua por el éxido o por factores ambientales.

- El cerco perimétrico debe tener las dimensiones para evitar robos y posibles
afectaciones por personas inescrupulosas.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Disefio Balance  entre las | Esta referido con el | - Disefio sismico Sismicidad
estructural | funciones propias que | disefio sismico y la Nominal
un  material  puede | estructuracion de una | - Estructuracion Elementos
cumplir, a partir de sus | obra de ingenieria. estructurales
caracteristicas naturales
especificas, sus
capacidades mecanicas
y el menor costo que
puede conseguirse.
Reservorio Depdsito o estructura de Es una obra de
tierra impermeabilizada | ingenieria que dota | - Dotacién Caudal
gue capta agua de lluvia | de agua a través de
directa y de escorrentia redes a una - Redes Tipo, longitud Nominal
en un lugar poblacién

determinado.

determinada.
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ANEXO 2: PANEL DE FOTOS

Reaccion clpula inferior.
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Reaccidén anillo intermedio,
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Presion del agua en el fondo de la cuba (sobre

la cupula inferior)
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Presion del agua en el muro troncoconico, viga intermeaia y muro ge cuba
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