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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general. Evaluacion superficialmente el
pavimento con método PCI de la Av. Luis Montero y propuesta de mejoramiento
con caucho granulado, Piura — 2021. La metodologia a tener en cuenta en este
trabajo fue de tipo aplicada, con disefios no experimental, de nivel descriptivo y
enfoque cuantitativo; cuya poblacidon fue la Av. Luis Montero que se encuentra
ubicado el distrito de Castilla, provincia de Piura, con una extension de 1200 metros
lineales y con un ancho de carril de 6.1 metros, y su muestra no probabilista por
conveniencia ya que fue la misma que la poblacion. El resultado general fue que se
encontraron 16 fallas entre las cuales fueron de severidad alta, media y baja en los
tramos estudiados se encontraron que tenian una condicién muy buena, buena,
regular, pobre y colapsado y se establecio el tipo de intervencién como es la
elaboraciéon de una propuesta de mejoramiento utilizando caucho granulado.
Finalmente tuvo como conclusion la evaluacion superficial del pavimento flexible en
la Av. Luis Montero, Distrito de Castilla. Provincia de Piura. 2021; en el cual se
determind que la condicion actual de dicho pavimento se encontraba en un estado
REGULAR con un PCI igual a 43.125. Asi mismo se concluyé un disefio de
pavimento con la incorporacion de caucho en la emulsion asfaltica da una mejora a

las propiedades del mismo.

Palabras clave: Pavimento flexible, Método PCI, Severidad.



ABSTRACT

The general objective of this research was. Surface evaluation of the pavement with
PCI method of Luis Montero Avenue and proposal for improvement with granulated
rubber, Piura - 2021. The methodology to be considered in this work was applied,
with non-experimental designs, descriptive level and quantitative approach; whose
population was the Luis Montero Avenue located in the district of Castilla, province
of Piura, with an extension of 1200 linear meters and a lane width of 6.1 meters,
and its non-probabilistic sample by convenience since it was the same as the
population. The general result was that 16 failures were found among which were
of high, medium and low severity in the sections studied were found to have a very
good, good, regular, poor and collapsed condition and the type of intervention was
established as is the development of a proposal for improvement using granulated
rubber. Finally, the superficial evaluation of the flexible pavement on Luis Montero
Avenue, District of Castilla. Province of Piura. 2021; in which it was determined that
the current condition of the pavement was in a regular state with a PCI equal to
43.125. Likewise, a pavement design was concluded with the incorporation of
rubber in the asphalt emulsion, which improves its properties.

Keywords: Flexible pavement, PCI method, Severity.



. INTRODUCCION

Realidad Problematica

En el Peru los pavimentos flexibles en algunos casos son dafiados por el aumento
del trafico vehicular, por las lluvias, los cambios climaticos, el tiempo de vida util y

la deficiente falta en el mantenimiento de las vias. (Cardoza y Coba, 2020)

El departamento de Piura ha sido visto afectado fuertemente por lluvias producidas
en el fendmeno del nifio de: 1983, 1998 y 2017, dafiando las vias rurales y urbanas
de la regién; esta problematica trajo consigo el inicio de las rehabilitaciones de las
vias que se dieron en los pavimentos flexibles de las vias afectadas en el afio 2018,
asi mismo, hay vias que recientemente han sido reparadas y que ya presentan

fallas superficiales en su pavimento. (Cardoza y Coba, 2020)

Uno de los problemas principales que viene afrontando toda la region de Piura, son
debido al rapido deterioro de los pavimentos flexibles y a las inminentes fallas, tales
como: presencia de fisuras, piel de cocodrilo, huecos, entre otras; de las cuales
producen dificultades para el transito cotidiano de la industria del parque automotor.
(Mechato y Yarleque, 2020)

Se puede observar que, en la Av. Luis Montero, ubicada en el distrito piurano de
Castilla, presenta un pavimento en malas condiciones, debido a la presencia de
anomalias que pueden ser visualizadas a simple rasgo y dentro de las cuales se

pueden observar: fisuras, grietas, deformaciones, entre otras fallas.

Una de las causas principales y mas frecuentes de estos problemas encontrados
en los pavimentos es causados poco interés de las autoridades competentes, como
también por el ineficiente e inadecuado mantenimiento de la avenida. Otra de las
causas que se puede observar es la falta de un sistema de drenaje pluvial en sus

disefios de obras de infraestructura vial.

(Kraemer, 2003) nos comenta que toda obra de ingenieria y para el caso, los
pavimentos son disefiados para cumplir con su etapa de vida util, asi como también
proveer un establecido periodo proyectado de servicio. Los pavimentos sufren
diversos tipos de fallas y deterioros tanto en la parte superficial como estructural
con el paso del tiempo.



Por consiguiente, la tesis se apoya primordialmente en aplicar el método PCI para
evaluar de manera superficial el pavimento de la Av. Luis Montero. Asi mismo

identificar el estado actual del pavimento y los tipos de fallas que esta presenta.

La evaluacion y determinacion de la condicion del pavimento (método PCI), consta
de inspecciones a través de la identificacion de severidad, clase, cantidad de

numero de fallas localizadas y de indagacion visual. (Rodriguez Velazquez, 2019)

Finalmente, el resultado del proyecto pretende dar una propuesta de mejoramiento

utilizando material de caucho reciclado en la Av. Luis Montero, Piura — 2021.

En nuestro pais el uso de caucho granulado no se ha tomado en cuenta para los
procesos constructivos de las carreteras, a comparacion de otros paises y
ciudades, donde ha resultado mas viable y econdmico el empleo de mezclas
asfalticas mejoradas con caucho granulado. (Salazar, 2019)

Formulacién del Problema

Problema General

e ;Cual sera el resultado de la evaluacién superficial de pavimento con método
PCI de la Av. Luis Montero, Piura — 20217

Problema Especificos

e ;Cudles seran los diferentes tipos de fallas superficiales a identificar en el

pavimento de la Av. Luis Montero, Piura — 20217

e ;De qué manera se realizara el calculo del PCI para la evaluacion superficial del
pavimento en la Av. Luis Montero, Piura — 20217

e ;,COmo se elaborara la propuesta de mejoramiento con caucho granulado a la
Av. Luis Montero, Piura — 2021 a fin de mejorar los costos y propiedades del

pavimento?

Justificacion de la Investigacion

Técnica: El proyecto de tesis servira como aporte a la comunidad investigadora y

estudiantil, para posteriores investigaciones.



Econdmica: El proyecto de tesis servira como aporte a la comunidad investigadora

y estudiantil, para posteriores investigaciones.

Social: La tesis plantea alternativa de mejora a las propiedades del pavimento con
la utilizacion del material de caucho granulado.

Hipétesis

Hipo6tesis General

e Elresultado de la evaluacion superficial de pavimento con método PCI de la Av.
Luis Montero, Piura — 2021 permitira conocer su estado actual.

e Las fallas localizadas en el pavimento de la Av. Luis Montero, Piura — 2021,
determinara a través del método PCI la condicion del pavimento de la via.

Hipotesis General

e El calculo del PCI para la evaluacion superficial del pavimento en la Av. Luis

Montero, Piura — 2021 es un método confiable y normado en ASTM.

e La propuesta de mejoramiento con caucho granulado a la Av. Luis Montero, Piura
— 2021, permitird mejorar los costos y propiedades del pavimento.

Objetivos

Objetivo General

e Evaluar superficialmente el pavimento con método PCI de la Av. Luis Montero y

propuesta de mejoramiento con caucho granulado, Piura — 2021.
Objetivos Especificos

¢ |dentificar los diferentes tipos de fallas superficiales que existen en el pavimento
de la Av. Luis Montero, Piura — 2021.

e Calcular el indice de condicion del pavimento en la Av. Luis Montero, aplicando
la metodologia del PCI.

e Elaborar una propuesta de mejoramiento con caucho granulado a la Av. Luis
Montero, Piura — 2021, en base a los resultados obtenidos de la evaluacién del
estado actual del pavimento.



ILMARCO TEORICO

Este proyecto de tesis ha utilizado de referencia investigaciones y trabajos que
sirven de soporte y que complementaran a la misma busqueda de informacion.

En seguida se detallaran los siguientes autores que guardan relacion con el tema,
estos seran: internaciones como nacionales en el orden correspondiente.
Internacionales

Segun el autor SABANTO, Carlos (2020) en su trabajo de investigacion plantea
como objetivo general el determinar el estatus del pavimento en la carretera Puerto
— Aeropuerto (Tramo Il) Manta, provincial de Manabi, utilizando la metodologia del
PCIl. Se inicié con la técnica de recaudacion de informacion y cuyo proceso
consistié en la observacion para asi identificar y seleccionar la tipologia de fallas en
dicho tramo de estudio. Este trabajo de investigacion evalua pavimento aplicando

el método PCI, siendo una investigacion no experimental descriptiva.

SIERRA y Rivas (2016) Para su proyecto de tesis proponen como objetivo general
“la comparacion de la aplicacién de las metodologias PCl y VIZIR, a través de un
analisis y determinacién de las mismas. Dichas metodologias se aplicaron en un
pavimento flexible en un tramo especifico de la via al llano(Dg 78 bis sur — calle 84
sur) en la UPZ Yomasa” - Colombia. La tesis relacionada la aplicacion de ambas
metodologias para el mantenimiento y la preservacion de pavimentos; llevando a
cabo un diagnostico visual de la superficie del pavimento y asi observar las fallas
que presenta dicho tramo para poder realizar un analisis mas amplio, la condicion
actual de la zona asfaltica fue determinada, obteniéndose la informacion y datos.
Finalmente se determino ventajas y desventajas de la utilizacion de ambos métodos

PCly VIZIR, determinando el indice numérico del PCI.

CRUZ y Restrepo (2017) en su proyecto de tesis cuyo titulo lleva como nombre
evaluacion del estado de pavimentos flexibles en la zona urbana la calera, Bogota,
Colombia, tiene como objetivo principal evaluar el pavimento flexible de dicha zona,
se aplicé el método de PCI para precisar el estado del pavimento. El resultado
concluye que la zona estudiada se encuentra con apariencia “Malo” y “Muy Malo”,

precisa que dicho pavimento en estudiado debe restaurarse.



Nacionales

CUBA, Williams (2017) en su tesis presentado a la Universidad Cesar Vallejo sede
Lima que lleva como titulo “Evaluaciéon superficial del pavimento flexible utilizando
el método PCI en un tramo de la Av. Republica de Polonia, distrito de san juan de
Lurigancho”, se plantea como objetivo general “Evaluacion de manera superficial
del pavimento, utilizando PCI como método de evaluacion en un tramo de la Av.
Republica de Polonia. El autor menciona que debido de uso de materiales deficientes
y un defectuoso disefio de la avenida se presentan diversas fallas en los
pavimentos, para el caso utilizaron el método PCI para analizar mediante un indice
numeérico la condicién actual en el que se encuentra la avenida, llegando a la
conclusion final de que la fallas estudiadas requieren de una rehabilitacion vy

mantenimiento apropiado.

MEDINA y De la Cruz (2015) con su proyecto de investigacion cuyo objetivo
principal es la determinacion del estado y condicion actual del pavimento. La tesis
que se titula “Evaluacién superficial del suelo flexible del Jr. José Galvez (Lince —
Lima) se hizo la aplicacion de la metodologia del PCI. El resultado final se obtuvo
el valor promedio de las secciones estudiadas, dando como resultado “Regular” al
valor del PCIl. Como conclusion final se obtuvieron estados “Regulares” para las

secciones estudiadas y requiere otorgar buenas condiciones a la comunidad.

CANTEARIAS y Watanabe (2017) en su proyecto de tesis que fue presentada en
la Universidad Privada Antenor Orrego sede Trujillo, tiene como objetivo general
“Aplicar procedimiento del método PCI, para evaluar de manera superficial el
pavimento y definir un periodo de conservacién en la Av. Camino Real’, cuya
investigacion es de tipo descriptivo no experimental. El autor nos comenta también
la falta que de atencidn que se presentan las autoridades hacia las vias y que a su
vez originan un incremento econdmico -social por no poder alcanzar su tiempo de
vida util, se menciona también que el empleo del PCI permite establecer la calidad
y condicién en el que se encuentra el pavimento flexiblemediante un diagnostico
visual e indice numérico. Se concluye que la zona de estudio se encuentra en un

estado grave.



Locales

PANTA (2017) en su trabajo de investigacion, que plante6 como objetivo general
“Evaluary determinar las patologias presentadas en el pavimento flexible KM0+000
al KM0+670. Siendo presentada a la Universidad Catélica de los Angeles de
Chimbote - Piura. Se llevo a cabo a partir de una evaluacion visual, siendo una
investigacion de tipo descriptivo no experimental; el autor detalla que el aumento
de la poblacion genera el desarrollo de nuevas vias que con el constante uso
presentan deformaciones que son susceptibles a la vista como son
amueblamientos ,baches y grietas , que al futuro perjudican al poblacion , por eso
el autor indica que es necesario la aplicacion del método PCI porque nos permite
ver la calidad del pavimento y ver si se podria llegar a cumplir con su vida util
aplicando diferentes técnicas como ya sea un mantenimiento, en este caso se llegd
a la conclusién del proyecto que la via presenta una severidad leve y que necesita

una solucion minima.

SANCHEZ (2017) es su tesis de titulacion por la Universidad de Piura, plantearon
como objetivo principal calcular la condicion y defectos del pavimento por medio del
meétodo del PCI. La poblacion se ubica en la Av. Ramon Castilla, se estudian e
inspeccionan 36 unidades de muestras. Los resultados fueron que el porcentaje
correspondiente al mal estado es de 14% y de muy mal estado 11%, 28% en estado
excelente, 24% en estado Bueno y 6% en estado regular. Concluye que las
secciones 1,3 y 4 presentan un mal estado requiriendo de un mantenimiento

preventivo para asi optimizar las condiciones de funcionamiento.

SUAREZ, Vanesa (2019) en su proyecto de investigacion tuvo como objetivo
general “conocer el estado del pavimento de la Av. Vice en Piura en base a su
deterioro, siendo evaluado a través de la aplicacion del método PCI”. El proyecto
de tesis se basa en un método no experimental, y donde se resolver que las
construcciones existentes en las vias presentan un deterioro muy veloz y no se
llega a ejecutar su vida util para la cual se disefiaron. Finalmente, el autor llega a la
conclusion que el método PCI, es un método econdmico, fiable y que a su vez

permite determinar fallas existentes.



Teorias Relacionadas al Tema

Definicidn de Pavimentos

Es una estructura construida por capas relativamente superpuestas que se
encuentran una sobre otras de manera horizontal. Dichas estructuras son
ejecutadas y disenadas para dar resistencia a todos los esfuerzos generados por

el flujo vehicular durante un periodo de vida util. (Rico, 2005)

Los pavimentos se clasifican de la siguiente manera:

Pavimentos Flexibles

Los pavimentos de tipo flexibles se utilizan capas con elementos granulados
naturales, envueltas por superficies bituminosas impermeables, es por ello que
como lo indica su nombre, se considera flexible. Un pavimento flexible se tiende a

flexionarse bajo la aplicacion de carga de un neumatico (Thom, 2011)

Pavimentos Rigidos

Los pavimentos de tipo rigidos primordial mentalmente estan construidos por una
estructura (losa) que lleva como material predominante el concreto hidraulico,
apoyandose sobre la sub-rasante, como también se puede apoyar sobre una capa
de material, lo cual se denomina sub-base de pavimento. El concreto hidraulico
presenta una alta rigidez, asi como también su elevado coeficiente de elasticidad
de sus esfuerzos que se produce en una zona muy amplia (Ospina, 2018)
Pavimentos Articulados

Los pavimentos articulados estan compuestos por adoquines de concreto que
forman una capa de rodadura, una capa de base y finalmente una sub-base cuando
la anterior exista y de manera opcional una capa de mejoramiento en la sub-
rasante. Es importante que este tenga unas restricciones laterales de confinamiento
adecuado. (Sanchez, 2003)

Considerando que en el presente proyecto de investigacion la Av. Luis Montero

presenta un pavimento flexible se detallaran las fallas en dicho tipo de pavimentos.



Fallas en Pavimentos Flexibles

Segun Reyes, Delina (2018) nos comenta que las fallas o también denominadas
anomalias en pavimentos flexibles son un conjunto de dafios ocasionados de
manera directa e indirecta por el flujo vehicular, las cuales disminuyen con respecto
a su funcionalidad y serviciabilidad del pavimento. El factor que predomina en la
conducta del pavimento es la velocidad y el tipo de carga que predomina en la via.
Fallas en pavimentos flexibles y su clasificacion:

Para la Norma ASTM (2005), Las fallas de la estructura de un pavimento son
“indicativos superficiales de la descomposicion del mismo [...]. Fallas que

normalmente se presenta son: las fisuras, piel de cocodrilo, el ahuellamiento y

grietas”

Las fallas del pavimento flexible se pueden agrupar de la siguiente manera:

CLASIFICACION

Fisuras y Grietas

Tabla 01. Clasificacion y Tipo de Fallas

CONCEPTUALIZACION

Son un conjunto de grietas]

TIPO

IAgrietamiento en bloque

interconectadas, ocasionadas

Piel de cocodrilo

generalmente por cargas excesivas Y|

Grieta de Reflexion de junta

repetitivas de transito, contraccion del

Grieta de borde

concreto, condiciones climaticas, etc.

Grietas Parabodlicas

Grieta Longitudinal y Trans.

Deformaciones

Son un conjunto de deformaciones de|

Depresion

desnivel. Muchas veces son

Abultamientos y Hund.

ocasionadas por las propiedades|

Corrugacion

mecanicas del suelo, compactacion

Desnivel Carril / Berma

ineficiente, deficiencia en el proceso

Parcheo

constructivo, etc.

I Ahuellamiento

Desplazamiento

Hinchamiento

Desintegraciones

Desintegracién total o parcial de la

Huecos (Bacheo)

superficie del pavimento, a causa de|

Pulimiento de Agregados

asfaltos deficientes, cargas de transito

concurrentes.

Cruce de Via Férrea.

Otras

Se generan por el exceso de asfaltg

en la mezcla.

Exudacion

Fuente. Propia




indice de Condicion de Pavimento

En la Norma ASTM (2005) comenta que el método de indice de condicion de
pavimento (PCI) es una medicion de la condicion actual en la que se encuentra el
pavimento, a través de anomalias (fallas) observadas y analizadas en la parte
externa de la carpeta asféltica. Tiene como objetivo determinar el tipo de
mantenimiento.

PCIl es un indice de valor numérico, cuyos valores varian desde cero (0), indicando
un pavimento en malas condiciones, finalmente llega hasta un valor de cien (100)
indicando un pavimento en estado perfecto. El analisis tiene como base los
resultados de una inspeccion IN SITU para observar la condicion del pavimento y
finalmente se establecen CLASE, SEVERIDAD y CANTIDAD. Vasquez, C. (2016)

Parametros de evaluacion
e De acuerdo a su tipo de fallas
Tabla 02. Tipo de Fallas del PCI

ITEM CODIGO TIPOLOGIA DE FALLA UNIDAD

1 PC PIEL DE COCODRILO m2
2 EX EXUDACION m2
3 BLO IAGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2
4 ABH ABULTAMIENTOS Y m2
5 COR CORRUGACION m2
6 DEP DEPRESION m2
7 GB GRIETA DE BORDE m

8 GR GRIETA DE REFLEXION DE m

9 DN DESNIVEL CARRIL / BERMA m
10 GLT GRIETA LONGITUDINAL Y m

11 PA PARCHEO m2
12 PU PULIMIENTO DE AGREGADOS m2
13 HUE HUECOS (BACHEO) Und.
14 CVF CRUCE DE VIA FERREA. m2
15 AHU AHUELLAMIENTO m2
16 DES DESPLAZAMIENTO m2
17 GP GRIETAS PARABOLICAS m2
18 HN HINCHAMIENTO m2
19 DAG DESPRENDIMIENTO DE m2

Fuente. Norma ASTM D6433-03



e De acuerdo al nivel de severidad

Tabla 03. Nivel de Severidad Establecida por el PCI

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJA LOW L
MEDIA MEDIUM M
ALTA HIGH H

Fuente. Manual PCl, por Vdsquez, L (2002)
e Unidades de muestreo

Tabla 04. Longitudes de Unidades de Muestreo Asfaltico

ANCHO DE CALZADA (M.) LONGITUD DE LA UNIDAD
DE MUESTREO (M.)

5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (MAXIMO) 31.5

Fuente. Manual PCl, por Vdsquez, L (2002)

Caucho

Para Capcha, Karla (2018) lo que se pretende lograr al adicionar el caucho
granulado al asfalto, es que los ligantes viscosos presentes en la mezcla tengas un
comportamiento optimo frente a las altas temperaturas, con el propdsito unico de
reducir las fallas en el pavimento previamente disefiado (ahuellamiento), el autor
también nos comenta que con la incorporacion del caucho reciclado se lograra
estimar mejores costos, mas resistencia a las flexibilidad a los pavimentos, mejor

durabilidad, por ultimo se contribuye de manera positiva con el medio ambiente.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Diseio de Investigacion

Enfoque de investigacion

La presente tesis trabaja con enfoque cuantitativo, ya que se procedera a recolectar
datos, elaborar la numeracion numérica y evaluar al pavimento flexible.

Sanchez (2019) El enfoque cuantitativo radica en medir el fenémeno presentado
mediante el uso de diferentes técnicas numéricas que ayudan a analizar la

descripcion, explicacion y prediccion de las causas que lo producen.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacién es aplicada, ya que tiene como objetivo resolver un
determinado problema. Para el caso de la tesis es evaluar superficialmente el
pavimento con el método PCl en la Av. Luis Montero y dar una propuesta de mejora
con caucho granulado.

Segun Behar, Daniel (2008) “Este tipo de investigacién se basa en la utilizacion de
conocimientos adquiridos a lo largo de nuestra preparacion profesional o practica
mediante actos activos dinamicos y practicos.

Nivel de investigacion

La presente tesis es Descriptiva; tal cual lo indica su nombre, su interés se centra
en la descripcion de conceptos o fenomenos; como los niveles de severidad, los
tipos de fallas, asi mismo describe el procedimiento de observacion.

Segun Hernandez (2010) “los estudios descriptivos buscan especificar
propiedades, caracteristicas y perfiles de personas, grupos, procesos, objetos o

cualquier otro fendbmeno que se someta a un analisis”.

Disefo de investigacion

El disefo utilizado en la presente tesis es no experimental de tipo transaccional
dado que no se manipulara ninguna variable, ni mucho menos la variable
independiente.

Fernandez y Baptista (2010) Define al disefio no experimental como una

investigacion donde no se manipula deliberadamente las variables.
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3.2 Variables y Operacionalizacion
Variables

Para Carballo y Guelmes (2016) nos comenta que la variable es un componente
que tiene gran influencia en un proceso de investigacion, asimismo como

caracteristicas o propiedades de un fendmeno.

» Variable Independiente: PCI

Segun Borja (2012) La variable independiente es la que produce causa efecto en

la variable dependiente.

» Variable Dependiente: Evaluacion Superficial de Pavimento

Para Borja (2012) La variable dependiente finalmente es la que recibe el efecto

producido por la variable independiente.

Operacionalizacién de Variables

Para Naupas, Humberto (2014) es el desarrollo I6gico que consta en modificar las
variables tipo tedricas en variables de intermedio o dimensiones y posteriormente
pasar a indicadores para elaborar los indices.

Dicha operacionalizacién de variables se medira acorde a la Tabla 28 presentada
en el anexo |I.

Para Carballo y Guelmes (2016) nos comenta que la variable es un componente
que tiene gran influencia en un proceso de investigacion, asimismo como

caracteristicas o propiedades de un fendmeno.
3.3. Poblacion y Muestra

Poblaciéon

En el presente trabajo de investigacion se consideré6 como poblacion, el pavimento
de la Av. Luis Montero. Dicha avenida se encuentra ubicada en el distrito de Castilla,

provincia de Piura, teniendo una longitud de 2.4 kilbmetros de dos calzadas de via.
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Segun Borja (2012), “Se designa poblacién también Illamado universo al
conglomerado de sujetos o elementos que corresponderan a la razon del estudio.
Por ende, se califica como un conglomerado de componentes que comprende

objetos por lo que se someten a un analisis correspondiente de una investigacion”.

Muestra

Para la investigacion se evaluara un conjunto de via de 1200 metros de pavimento,
Que forman parte de la Av. Luis Montero y con ancho de carril de 6.10 metros.
Dentro de la extension evaluada se encuentran en estudio dos tramos de
pavimento, y que se dividen en 600 metros lineales de pista correspondiente a cada
sentido de via.

Segun Valderrama (2013), La muestra “refleja las caracteristicas de la poblacién
cuando se emplea la técnica apropiada de muestreo de la cual se origina.

[...] lamandose un subconjunto figurativo de una poblacion o universo”

Muestreo

La presente tesis se empleara el tipo de muestreo no probabilistico intencional,
debido a que la zona de estudio a evaluada es elegida a criterio personal por ser
una via muy frecuentado y transitadas lo cual la hace fundamental ser evaluada
periddicamente.

Para Valderrama (2013), El muestreo no probabilistico “se selecciona la muestra
atendiendo a razones de comodidad y segun su criterio”. Asi mismo es muestreo
intencional ya que “se caracteriza por ser un esfuerzo deliberado de obtener
muestras representativas mediante la inclusion en la muestra de grupos
supuestamente tipicos.

Para la evaluacioén superficial de pavimento se trabajaran por unidades que faciliten
la recoleccion de datos, por se dividiran las secciones establecidas del pavimento
en unidades de muestreo. Como el ancho de pista es constante con un valor de 6.1
metros, se definieron las siguientes dimensiones para las unidades de muestra
6.1x37.5 metros, abarcando un area total de 228.75 m2. En cada tramo se
realizaran 16 unidades de muestra, haciendo un total de 32 unidades de muestra

evaluadas.
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Unidad de Analisis

La red de pavimento con longitud de 1200 metros lineales de pavimento flexible.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnicas

Segun Otzen y Manterola (2017) la técnica es un conglomerado de métodos vy
mecanismos que son usadas normalmente en los protocolos establecidos en cada
metodologia para obtener la informacion.

La observacion en campo fue unas de las técnicas de recoleccion de datos que se
aplicaron, esta radica en prestar atencion a los fendbmenos o sucesos, con el
objetivo de registrarlos y asi someterlos a un procedimiento de analisis. Para el
estudio de la presente tesis la toma de datos se llevara a cabo inicialmente en “In
Situ” (Av. Luis Montero, Piura), como también en la toma de datos en laboratorio,
efectuando los procedimientos establecidos bajo normatividad y registrando lo que

se observe como resultado de esos procesos.

Instrumentos

Segun Gauchi (2017) un instrumento para la recoleccién de datos se presenta como
un mecanismo utilizado por el investigador para recolectar la informacion requerida
con ayuda de formularios, test, fichas, etc.

Para la evaluacién del pavimento flexible y determinacion de condicién del

pavimento los instrumentos utilizados son:

e Ficha de Observacion

e Wincha, Cinta Métrica, Tizas

e Software (Excel, Evalpav)

e Camara Fotografica, Regla Metélica, EPPS

e Ensayos de Laboratorio
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Figura 01. Herramientas para la evaluacion de recoleccion de datos
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 05. Instrumentos de evaluacidn segun objetivos en el pavimento.

OBJETIVOS POBLACION ‘ MUESTRA ‘ TECNICA INSTRUMENTO

Evaluar superficialmente el Av. Luis Av. Luis - Ficha de observacion.
pavimento o con método ., -Wincha, Cinta métrica
PCI de la Av. Luis Montero Montero, Montero, Observacion la metal
y propuesta de Piura Piura Medicion “fegla metalicas
mejoramiento con caucho (1200 m) (1200 m) - software Excel

i iura — m m
reciclado, Piura — 2021. - EVALPAV

-Ficha de observacion o
ipos de fallas superficiales Montero, Montero, ] o
que existen en el _ _ observacion | -Camara fotografica.
pavimento de la Av. Luis Piura Piura
Montero, Piura — 2021. (1200 m) (1200 m)
Calcular el indice de Av. Luis Av. Luis
condicion del pavimento en Montero, Montero, -Ficha de observacion o
la  Av. Luis Montero, Observacion. | .. .
aplicando la metodologia Piura Piura ficha de registro
del PCI. (1200 m ) (1200 m )
Elaborar una propuesta de
mejoramiento con caucho Av. Luis Av. Luis
granulado a la Av. Luis En d
Montero, Piura — 2021, en Montero, Montero, Sayos d€  _richa de registro de
base a los resultados Piura Piura laboratorio ,
obtenidos de la evaluacion laboratorio
del estado actual del (1200 m) (1200 m)
pavimento.
Fuente. Elaboracion propia
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Validez

Esta investigacion utilizo las normas técnicas para la inspeccion del pavimento
flexible, la cual nos facilitd la toma de datos en su estado actual, asimismo en la
etapa de ensayos fueron desarrollados por expertos en la materia, por lo tanto, para
Aliaga, Yesenia (2017) se realiz6 la validacion del juicio de expertos y criterio de
profesionales, en la rama de en ingenieria civil, quienes a través de su evaluacion

concedieron validez al instrumento de recoleccidon de datos.

Confiabilidad

Para Hernandez, Fernandez, Baptista (2006) comenta que “En base a los
instrumentos de medicion, la confiabilidad se fundamenta al nivel en que su empleo
se produce de manera repetitiva al mismo periodo de tiempo sujeto u objeto
produciendo resultados iguales”

Esto conlleva a decir que el instrumento utilizado es mediante ensayos de
laboratorios con certificaciones de calibracion de los equipos utilizados para obtener
resultados exactos. Para la tesis el certificado de ensayo es entregado por el
laboratorio ensayo materiales L&D E.I.R.L cuyos certificados se encuentran en el

ANEXO 05 para su comprobacion.

3.5. Procedimientos

Etapa |

Inicialmente se procedera a realizar una visita a modo de inspeccion en la zona de
estudio a razén de poder precisar el tamafo de la muestra, como también poder
observar las fallas presentadas en el pavimento y asi poder cuantificar las mismas
en su extension utilizando las herramientas de medicién, este proceder se replicara
en todas las muestras de estudio analizadas y que pueden ser separadas por
tramos.

Etapa Il

Posteriormente se clasifican todas las fallas por su nivel de severidad. Para esto es
necesario conocer los tipos de fallas presentados en el manual del PCI, en el cual
nos habla que el daino se podra indicar mediante un area y longitud de la via. Dando

como resultado el valor deducido en base a los fallas encontradas y estudiadas.

16



Etapa lll

Acto siguiente se calcula el numero de maximos que dara como resultado un valor
numerico que indica la condicién del pavimento, este valor tiene varia desde 0 hasta
100. Los procesos se desarrollaran en base al manual del método PCI,
encontrandose en la ASTM D6433-03 porque se hace uso de graficos y cuadros

estandarizados por el método.

Etapa IV

Finalmente se dio una propuesta de mejoramiento la cual se bas6 enteramente en
ensayos de laboratorio, cabe resaltar que la informacién obtenida en campo sera
de utilidad para esta etapa. Se procedié a la recoleccion de materiales de estudio
a emplear, los cuales fueron: caucho reciclado, agregado fino, agregado grueso;
para luego ser trasladado al laboratorio correspondiente. Seguidamente se realizd
el tamizado del caucho reciclado, luego haciendo uso del ensayo Marshall (ASTM
D-6927 / MTC — 504) se efectuo el disefio de mezcla asfaltica y posteriormente los
disefios de mezcla adicionando porcentajes de caucho con respecto al peso del
asfalto.

Por ultimo, se procedié a realizar el trabajo de gabinete, donde se determiné el
contenido 6ptimo de asfalto para cada disefio y el valor correspondiente para cada
propiedad que detalla la metodologia correspondiente.

3.6. Método de Analisis de Datos

Para el proceso de ejecucién de analisis de informacién se procedera hacer uso de
los programas informaticos como es: EvalPav que nos permitira conocer los
resultados de la evaluacién con PCI, Microsoft Excel que nos ayudara a graficar a
través de tablas los resultados obtenidos de la evaluacién y por ultimo se procesara
informacion en los ensayos realizados en Laboratorio; para lo cual se emplearan
hojas de calculo y graficos donde se indican los resultados finales de los ensayos

realizado.
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3.7. Aspectos Eticos

La presente tesis se acata a los lineamientos fundamentados en la ética
investigativa. Asimismo, se considera la utilizacién de normas para citar autores y
asi poder respetar el caracter intelectual mencionando la informacion adquirida, a
razon de los precedentes estudiados, que tengan alusion al tema.

Por otra parte, se tuvo en consideracién que los procedimientos a seguir no dafien
o comprometan perjudicialmente el medio ambiente, esto siguiendo procedimientos
adecuados para el manejo de residuos solidos.

Finalmente, el proyecto de tesis sera evaluada por el programa TURNITIN, para
validar asi un indice aceptable de similitud.

La presente tesis se acata a los lineamientos fundamentados en la ética
investigativa. Asimismo, se considera la utilizacion de normas para citar autores y
asi poder respetar el caracter intelectual mencionando la informacion adquirida, a

razon de los precedentes estudiados, que tengan alusion al tema.
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IV.RESULTADOS

Primer Objetivo

Respecto al primer objetivo del proyecto de tesis, que consta en identificar los
diferentes tipos de fallas superficiales en el pavimento de la Av. Luis Montero, Piura

— 2021, en consecuencia, los resultados se precisan a continuacion:

Generalidades

La Av. Luis Montero, se encuentra ubicado en el distrito de Castilla, provincia de
Piura entre la Av. Guardia Civil y la Av. Independencia, que cuenta con una longitud
de 1200 metros lineales, siendo una avenida de doble sentido.

Figura 02. Ubicacidn de la Av. Luis Montero. Distrito de Castilla. Piura. 2021.

Fuente. Elaboracion Propia

Instrumentos
- Regla metalica, huincha, regla metalica, cinta métrica
- Ficha de observacion

- Ficha de registro de Software Excel y EvalPav

Unidad muestra

- 32 unidades de 228.25 metros cuadrados cada uno.
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Procedimiento

A. Inspeccion Visual

Se procedio6 a realizar una inspeccion visual recorriendo el area de estudio y a la
misma vez conociendo mucho mas a detalle el lugar de estudio. Identificaremos los
tramos o areas de la Av. Luis Montero para tener una secuencia exacta de las
unidades de muestra.

Paso siguiente se definira el sistema de pavimento que sera analizado, es decir la
red vial estudiada. La red de pavimento que se ha definido tendra una longitud de

1200 metros lineales de pavimento flexible.

Se realiza el recorrido por cada tramo, observando la condicién de la avenida e
identificando los cambios de estado del pavimento. Asi mismo se procedera a
anotar las anomalias mas frecuentes y dejar constancias de lo observado con
fotografias que posteriormente serviran para mostrar el estado real en la que se
encuentra la Av. Luis Montero al afio 2021.

Figura 03. Ubicacion de la Av. Luis Montero. Distrito de Castilla. Piura. 2021.

Fuente. Elaboracion Propia
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B. Unidades de Muestras (UM)

El célculo de las unidades de muestreo se va a definir en la tabla 01, donde se
tendra en cuenta un valor maximo hasta 7.3m. de ancho de calzada. La Av. Luis
Montero cuenta con ancho de calzada de 6.1m. Teniendo una longitud de estudio
de 1200ml. Paso siguiente se procede a realizar una interpolacién la longitud de
unidad de muestreo para el ancho de calzada.

Tabla 06. Unidad de Muestreo

Ancho de calzada \ Long. Unid. Muestreo
5.00m. 46.0m
5.50m. 41.8m
6.00m. 38.3m
6.50m. 35.4m
7.30m. (maximo) 31.5m

Fuente. ASTM 5340-98 Meét. Evaluacion

e Interpolacion

En este proceso se calcula la longitud de unidad de muestreo; dado que el ancho
de calzada de la Av. Luis Montero es de 6.1m y no se encuentra en la tabla 1, se
procedié hacer una interpolacion la cual sera presentada en la tabla 2, con sus

valores préximos y asi calcular la longitud de unidad de muestreo.

Tabla 07. Tabla de Interpolacion

Ancho de calzada \ Long. Unid. Muestreo
6.00m. 38.3m

6.10m. X

6.50m. 35.4m

Fuente. Fuente Propia

Tras el proceso de interpolacion el resultado obtenido de la unidad de muestreo
para un ancho de calzada de 6.1m. Es de 37.5.

Tabla 08. Tabla de interpolacion

Ancho de calzada \ Long. Unid. Muestreo
6.00m. 38.3m
6.10m. 37.5m
| 6.50m. 35.4m |

Fuente. Fuente Propia
Finalmente se determind que area de muestreo analizada sera de 228.75 m?,

cumpliendo con lo establecido en la norma ASTM D6433 — 07.
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e Determinacién de las Unidades de Muestra Para la Evaluacion
Segun la norma ASTM 6444 — 16, la muestra de estudio se puede encontrar con la

siguiente ecuacion:

N =— e Ecuac. 01

Donde:
- N: Numero total de las unidades en la seccién de pavimento
- L: Longitud total de estudio

- Lum: longitud de la unidad de muestreo

Se sabe que:
- N=37.5m.
- L=1200ml.

Remplazando valores en la Ecuac. 01 se tiene:

1200
N = 22
37.5

N =32
Se realizo el calculo para encontrar El numero total de unidades de muestras en la
seccidon de pavimento la cual se obtuvo un numero de 32 unidades de muestras.
Las unidades de muestras seran sefialadas en el pavimento e identificadas por
medio de un cddigo, ejemplo, UM-1 indica que se trata de la unidad de muestra 5.
Esto ayudara a identificar In Situ y en gabinete las fallas.
Figura 04. Ubicacion de la Av. Luis Montero. Distrito de Castilla. Piura. 2021.

Fuente. Elaboracion Propia
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C. Tipo de Fallas Existentes en la Av. Luis Montero, Piura - 2021

Para este proceso que corresponde al levantamiento de fallas existentes en el
pavimento de la Av. Luis Montero, se uso el instrumento de recoleccion de datos,
asi como también el manual de fallas del método de indice de condicion del
pavimento, mediante la inspeccion visual de la avenida en estudio. Asi mismo se
utilizé los siguientes materiales e instrumentos tales como: cinta métrica, wincha,
conos, regla, etc.

Tabla 09. Tipos de fallas existentes en el pavimento flexible en el Av. Luis Montero.

ITEM COD TIPOLOGIA DE FALLAS UNIDAD

ENCONTRAS IN SITU

1 PC Piel de cocodrilo m2
2 EX Exudacién m2
3 BLO Agrietamiento en bloques m2
4 ABH Abultamientos y hundimientos m2
5 COR Corrugacion m2
6 DEP Depresion m2
8 GB Grieta de borde m
9 DN Desnivel de carril y berma m
11 PA Parcheo m2
12 PU Pulimento de agregados m2
13 HUE Huecos un
15 AHU Ahuellamientos m2
16 DES Desplazamiento m2
17 GP Grieta parabdlica m2
18 HN Hinchamiento m2
19 DAG Desprendimiento de agregado m2

Fuente. Elaboracion Propia
Segun tabla N°1 haciendo uso de la recoleccion de datos observados y dando paso
al procesamiento del desarrollo del proyecto de investigacién se determind que en
la Av. Luis Montero, distrito de Castilla, provincia de Piura al afio 2021 se encontré
la presencia de 16 de las 19 fallas existentes segun manual del método PCI, las
cuales vendrian ser los siguientes: piel de cocodrilo, exudacion, Agrietamiento en
bloques, abultamientos y hundimientos, corrugacion, depresion, grieta de borde,
desnivel de carril y berma, parcheo, pulimento de agregados, huecos,
ahuellamientos, desplazamiento, grieta parabdlica, hinchamiento, desprendimiento

de agregado.
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Segundo Objetivo

Respecto al segundo objetivo del proyecto de tesis, que consta en calcular el indice
de condicion del pavimento en la Av. Luis Montero, aplicando la metodologia del

PCI, en consecuencia, los resultados se precisan a continuacion:

Procedimiento

D. Procesamiento de Registro de Datos al Programa Evalpav

Se procedio a llenar los datos obtenidos en campo al programa EVALPAYV que nos
permitira saber con mucha mas certeza las condiciones actuales en la que se
encuentra superficialmente el pavimento de la Av. Luis Montero a través de tablas
y graficos arrojados presentados en el ANEXO 08.
El procesamiento de datos se dara para cada unidad de muestras, dando un total
de 32 resultados obtenidos del software EVALPAV.

Figura 05. pantalla principal del software Evalpav.

=3 EvalPav: rer I
Proyecto Evaluacion Datos Imprimir
[Oil] [ # ] =[] w[<[wn] s B
i6n de i de Superficie altica - Método PCI (ASTM D £433)
Sector [ -] .| o [ <] ..
Unidad de muestra [ Area de muestra (n?) | Longitud (m) Q:agra::chu ) J
Progresiva inicial | Progresiva final | | |
Inspeccionado por |
Fecha [ ~

m[  wwc|[  epc|[ [
Daifios

1. Piel de cocodrilo 7. Gtieta de borde 13 Huecos
2. Exudacidn 8, Grieta de reflexion de junta 14, Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel canil/berma 15. Ahuellamiento
4. Abi 3 hundirnis 10. Grietas k itudinales v trar les 16. D s
5. Comrugacisn 11. Parcheo 17. Grieta parabslica (slippage)
B. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
13. Desprendimientos de agrega

|m==:| |SEVEF|IDAD|I31 |uz |ua |u4 |us !ns |u7 |ns |ua |1n |IUTAL‘DENSIDAD |vn ‘

Fuente. Software Evalpav
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Tabla 10. Resumen generalizado de Indice de condicidén del pavimento flexible Av. Luis

Montero, Distrito de Castilla, Piura - 2021.

UNIDADES PROGRESIVA (KM.) ‘ ANCHO DE CARRIL VDC ESTADO
um1 0+000.00 0+037.50 6.10m 94 6 COLAPSADO
UM2 0+037.50 0+075.00 6.10m 75 25 POBRE
UM3 0+075.00 0+112.50 6.10m 72 28 POBRE
UM4 0+112.50 0+150.00 6.10m 32 68 BUENO
UM5 0+150.00 0+187.50 6.10m 19 85 MUY BUENO
UM6 0+187.50 0+225.00 6.10m 36 64 BUENO
UM7 0+225.00 0+262.50 6.10m 72 28 POBRE
UM8 0+262.50 0+300.00 6.10m 80 20 MUY POBRE
UM9 0+300.00 0+337.50 6.10m 62 38 POBRE
UM10 0+337.50 0+375.00 6.10m 81 19 MUY POBRE
UM11 0+375.00 0+412.50 6.10m 72 28 POBRE
umM12 0+412.50 0+450.00 6.10m 67 33 POBRE
uUM13 0+450.00 0+487.50 6.10m 56 44 REGULAR
uM14 0+487.50 0+525.00 6.10m 64 36 POBRE
uUM15 0+525.00 0+562.50 6.10m 67 33 POBRE

uM16 0+562.50 0+600.00 6.10m 62 38 POBRE
UM17 0+600.00 0+637.50 6.10m 61 39 POBRE
UM18 0+637.50 0+675.00 6.10m 64 36 POBRE
UM19 0+675.00 0+712.50 6.10m 50 50 REGULAR
UM20 0+712.50 0+750.00 6.10m 42 58 BUENO
UM21 0+750.00 0+787.50 6.10m 55 45 REGULAR
uUmM22 0+787.50 0+825.00 6.10m 51 49 REGULAR
UM23 0+825.00 0+862.50 6.10m 43 57 BUENO
umM24 0+862.50 0+900.00 6.10m 39 61 BUENO
UM25 0+900.00 0+937.50 6.10m 39 61 BUENO
UM26 0+937.50 0+975.00 6.10m 39 61 BUENO
umMz27 0+975.00 1+012.50 6.10m 39 61 BUENO
UM28 1+012.50 1+050.00 6.10m 39 61 BUENO
UM29 1+050.00 1+087.50 6.10m 39 61 BUENO
UM30 1+087.50 1+125.00 6.10m 40 60 BUENO
UM31 1+125.00 1+162.50 6.10m 73 27 POBRE
UM32 1+162.50 1+200.00 6.10m 100 0 COLAPSADO

Fuente. Elaboracion Propia
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Interpretacion

El calculo del indice de condicion de pavimento (PCI) que se encontroé en la unidad
de muestra UM-1 TRAMO [: 0+000.00 - 0+037.50 tiene un valor de 6, equivalente
a un estado de pavimento colapsado, obteniéndose a partir del valor deducido
corregido (VDR) de 94; el del PCI que se encontré para la unidad de muestra UM-
2 TRAMO I: 0+037.50 - 0+075.00 tiene un valor de 23, equivalente a un estado de
pavimento muy pobre, obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de
77; el del PCI que se encontro para la unidad de muestra UM-3 TRAMO I: 0+075.00
- 0+112.50 tiene un valor de 26, equivalente a un estado de pavimento pobre,
obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de 74; el del PCI que se
encontré para la unidad de muestra UM-4 TRAMO |: 0+112.50 - 0+150.00 tiene un
valor de 50, equivalente a un estado de pavimento bueno, obteniéndose a partir del
valor deducido corregido (VDR) de 40; el del PCI que se encontré para la unidad
de muestra UM-5 TRAMO I: 0+150.00 - 0+187.50 tiene un valor de 85, equivalente
a un estado de pavimento muy bueno, obteniéndose a partir del valor deducido
corregido (VDR) de 19; el del PCI que se encontré para la unidad de muestra UM-
6 TRAMO I: 0+187.50 - 0+225.00 tiene un valor de 63, equivalente a un estado de
pavimento bueno, obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de 37;
el del PCI que se encontro para la unidad de muestra UM-7 TRAMO I: 0+225.00 -
0+262.50 tiene un valor de 28, equivalente a un estado de pavimento pobre,
obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de 72; el del PCI que se
encontré para la unidad de muestra UM-8 TRAMO |: 0+262.50 - 0+300.00 tiene un
valor de 16, equivalente a un estado de pavimento muy pobre, obteniéndose a partir
del valor deducido corregido (VDR) de 84; el del PCI que se encontro para la unidad
de muestra UM-9 TRAMO I: 0+300.00 - 0+337.50 tiene un valor de 38, equivalente
a un estado de pavimento pobre, obteniéndose a partir del valor deducido corregido
(VDR) de 62; el del PCI que se encontr6 para la unidad de muestra UM-10 TRAMO
I: 0+337.50 - 0+375.00 tiene un valor de 19, equivalente a un estado de pavimento
muy pobre, obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de 81; el PCI
que se encontro para la unidad de muestra UM-11 TRAMO I: 0+375.00 - 0+412.50

tiene un valor de 28, equivalente a un estado de pavimento pobre, obteniéndose a
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partir del valor deducido corregido (VDR) de 72; el PCl que se encontré para la
unidad de muestra UM-12 TRAMO |: 0+412.50 - 0+450.00 tiene un valor de 33,
equivalente a un estado de pavimento pobre, obteniéndose a partir del valor
deducido corregido (VDR) de 67; el PCI que se encontro para la unidad de muestra
UM-13 TRAMO I: 0+450.00 - 0+487.50 tiene un valor de 44, equivalente a un estado
de pavimento regular, obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de
56; el PCI que se encontré para la unidad de muestra UM-14 TRAMO [: 0+487.50 -
0+525.00 tiene un valor de 36, equivalente a un estado de pavimento pobre,
obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de 64; el del PCI que se
encontré para la unidad de muestra UM-15 TRAMO [: 0+525.00 - 0+562.50 tiene
un valor de 33, equivalente a un estado de pavimento pobre, obteniéndose a partir
del valor deducido corregido (VDR) de 67; el del PCI que se encontro para la unidad
de muestra UM-16 TRAMO |: 0+562.50 - 0+600.00 tiene un valor de 38, equivalente
a un estado de pavimento pobre, obteniéndose a partir del valor deducido corregido
(VDR) de 62; el del PCI que se encontr6 para la unidad de muestra UM-17 TRAMO
[I: 0+600.00 - 0+637.50 tiene un valor de 39, equivalente a un estado de pavimento
pobre, obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de 61; el del PCI
que se encontré para la unidad de muestra UM-18 TRAMO II: 0+637.50 - 0+675.00
tiene un valor de 36, equivalente a un estado de pavimento pobre, obteniéndose a
partir del valor deducido corregido (VDR) de 64; el del PCI que se encontro para la
unidad de muestra UM-19 TRAMO II: 0+675.00 - 0+712.50 tiene un valor de 50,
equivalente a un estado de pavimento regular, obteniéndose a partir del valor
deducido corregido (VDR) de 50; el PCI que se encontro para la unidad de muestra
UM-20 TRAMO II: 0+712.50 - 0+750.00 tiene un valor de 58, equivalente a un
estado de pavimento bueno, obteniéndose a partir del valor deducido corregido
(VDR) de 42; el PCI que se encontro para la unidad de muestra UM-21 TRAMO II:
0+750.00 - 0+787.50 tiene un valor de 45, equivalente a un estado de pavimento
regular, obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de 55; el del PCI
que se encontré para la unidad de muestra UM-22 TRAMO II: 0+787.50 - 0+825.00
tiene un valor de 49, equivalente a un estado de pavimento regular, obteniéndose
a partir del valor deducido corregido (VDR) de 51; el PCl que se encontr6 para la
unidad de muestra UM-23 TRAMO II: 0+825.00 - 0+862.50 tiene un valor de 57,

equivalente a un estado de pavimento bueno, obteniéndose a partir del valor
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deducido corregido (VDR) de 43; el PCI que se encontro para la unidad de muestra
UM-24 TRAMO II: 0+862.50 - 0+900.00 tiene un valor de 61, equivalente a un
estado de pavimento bueno, obteniéndose a partir del valor deducido corregido
(VDR) de 39; el PCI que se encontro para la unidad de muestra UM-25 TRAMO II:
0+900.00 - 1+937.50 tiene un valor de 61, equivalente a un estado de pavimento
bueno, obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de 39; el del PCI
que se encontrd para la unidad de muestra UM-26 TRAMO II: 1+937.50 - 1+975.00
tiene un valor de 61, equivalente a un estado de pavimento bueno, obteniéndose a
partir del valor deducido corregido (VDR) de 39; el del PCI que se encontré para la
unidad de muestra UM-27 TRAMO II: 1+4975.00 - 1+012.50 tiene un valor de 61,
equivalente a un estado de pavimento bueno, obteniéndose a partir del valor
deducido corregido (VDR) de 39; el del PCI que se encontré para la unidad de
muestra UM-28 TRAMO II: 1+012.50 - 0+050.00 tiene un valor de 61, equivalente
a un estado de pavimento bueno, obteniéndose a partir del valor deducido corregido
(VDR) de 39; el del PCI que se encontr6 para la unidad de muestra UM-29 TRAMO
II: 1+050.00 - 1+087.50 tiene un valor de 61, equivalente a un estado de pavimento
bueno, obteniéndose a partir del valor deducido corregido (VDR) de 39; el del PCI
que se encontré para la unidad de muestra UM-30 TRAMO II: 1+087.50 - 1+125.00
tiene un valor de 60, equivalente a un estado de pavimento bueno, obteniéndose a
partir del valor deducido corregido (VDR) de 40; el del PCI que se encontro para la
unidad de muestra UM-31 TRAMO II: 1+125.00 - 1+162.50 tiene un valor de 27,
equivalente a un estado de pavimento pobre, obteniéndose a partir del valor
deducido corregido (VDR) de 73; el del PCI que se encontré para la unidad de
muestra UM-32 TRAMO II: 1+162.50 - 1+200.00 tiene un valor de 0, equivalente a
un estado de pavimento muy colapsado, obteniéndose a partir del valor deducido
corregido (VDR) de 100. Esta evaluaciéon se sustenta con imagenes presentadas
en el ANEXO 09.
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E. Cuantificacion de Fallas Encontradas en Campo

A continuacion, se muestra un cuadro resumen del metrado de fallas, el cual se
obtiene del producto de la evaluacion de las 32 unidades de muestreo analizadas
en campo (In Situ) en el pavimento flexible de la Av. Luis Montero, distrito de castilla,

provincia de Piura.

Tabla 11. Resumen de cuantificacion de las fallas

. TIPOLOGIA DE FALLAS ENCONTRADAS | UNIDAD NIVEL DE
ITEM| CODIGO DE SEVERIDAD CUANTIFICACION
IN SITU MEDIDA
0.00

1
pC PIEL DE COCODRILO w2 115.00
00.00
00.00
482.00
0.00
9.60
0.00
0.00
72.00
142.25
0.00
0.00
440.125
0.00
15.00
5.00
0.00
8.00
0.00
0.00
0.00
94.50
0.00
28.20
109.00
0.00
990.00
886.38
0.00
60.00
21.20
30.00

564.38
128.50
0.00
0.00
30.00
0.00
0.00
10.00
0.00
683.75
159.38
0.00
1218.75
393.63
0.00

2 EX M2
EXUDACION

3 BLO M2
AGRIETAMIENTO EN BLOQUES

4 ABH M2
ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

5 COR M2
CORRUGACION

6 DEP M2
DEPRESION

GRIETA DE BORDE

DESNIVEL CARRIL BERMA

1 PA M2
PARCHEO

12 PU M2
PULIMIENTO DE AGREGADOS

13 HUE UN
HUECOS

AHU M2
15 AHUELLAMIENTOS

DES DESPLAZAMIENTOS M2

16

GP GRIETA PARABOLICA M2

17

HN HINCHAMIENTO M2

18

DAG
18 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADO M2

b of 3 W = ] O = I O = I Al = < B = A 4 il = A U 4 S e S E S I E E R EEEE EEE A EE A EE L

Fuente. Elaboracion Propia
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Los tipos de fallas encontradas se presentan a continuacion con sus respectivos
niveles se severidad en la Av. Luis Montero, distrito de Castilla, Provincia de Piura;
se puede observar en ella que la falla que mas influencia tiene y que dicho sea el
paso es la mas resaltante con un nivel de severidad H (ALTO), numero 13, cédigo
(HUE), denominacién “HUECOS” o también llamados “BACHEQ”

Tabla 12. Resumen de cuantificacion de las fallas (%)

i UNIDAD  NIVEL DE
iTEM CODIGO TIPOLOGIA DE FALSLII_?_lSJ ENCONTRADAS IN we2E . SEVERIDAD CUANT|(|:/‘|,§;AC|¢.N

1 M2
PC PIEL DE COCODRILO

0.000
0.038
00.00
00.00
0.158
0.000
0.003
0.000
0.000
0.020
0.047
0.000
0.000
0.144
0.000
0.004
0.002
0.000
0.002
0.000
0.000
0.000
0.031
0.000
0.008
0.036
0.000
0.271
0.290
0.000
0.016
0.007
1.000

0.155
0.042
0.000
0.000
0.010
0.000
0.000
0.003
0.000
0.187
0.052
0.000
0.334

0.129
0.000

2 EX M2
EXUDACION

3 BLO M2
AGRIETAMIENTO EN BLOQUES

4 ABH M2
ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

5 COR M2
CORRUGACION

6 DEP M2
DEPRESION

GRIETA DE BORDE

DESNIVEL CARRIL BERMA

11 PA M2
PARCHEO

12 PU M2
PULIMIENTO DE AGREGADOS

13 HUE UN
HUECOS

AHU M2
15 AHUELLAMIENTOS

DES DESPLAZAMIENTOS M2

16

GP GRIETA PARABOLICA M2

17

HN HINCHAMIENTO M2

18

DAG
18 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADO M2

I E HE - HE R EEEE S EEEEH EEEEEEEEEEE A EEEEEEE A EE A EEE EE R EEE R EE L

Fuente. Elaboracion Propia
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Figura 06. Representacion grdfica de la cuantificacion de fallas encontradas en la Av. Luis

Montero, Distrito de Castilla, Provincia de Piura con indice de severidad BAJO (L).

1400

INDICE DE SEVERIDAD L (BAJO)

TIPO DE FALLAS

Fuente. Elaboracion Propia

Figura 07. Representacion grdfica de la cuantificacion de fallas encontradas en la Av. Luis

Montero, Distrito de Castilla, Provincia de Piura con indice de severidad MEDIO (M).

1400

INDICE DE SEVERIDAD M (MEDIO)

TIPO DE FALLAS

Fuente. Elaboracion Propia
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Figura 08. Representacion grdfica de la cuantificacion de fallas encontradas en la Av. Luis
Montero, Distrito de Castilla, Provincia de Piura con indice de severidad ALTO (H).
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Fuente. Elaboracion Propia

Figura 09. Representacion grdfica de la cuantificacion de fallas encontradas en la Av. Luis
Montero, Distrito de Castilla, Provincia de Piura con indice de severidad ALTO (H).
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Fuente. Elaboracidn Propia
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F. Condicidon del Pavimento de la Av. Luis Montero, Distrito de Castilla,
Provincia de Piura, afio 2021.
Se determina la condicion del pavimento de acuerdo a los calculos generados por
el método del PCI, posteriormente se promedian los resultados de PCI de las 32
unidades de muestra que se analizaron y se llega a un resultado final del valor de
condicion del pavimento de la Av. Luis Montero, distrito de Castilla, Provincia de
Piura.
Se obtiene un PCI final de 43.125, lo que conlleva a decir que se clasifica como un
pavimento de condiciéon REGULAR.

Tabla 13. Resumen de cuantificacion de las fallas

TRAMO | TRAMO I

umMi 6 COLAPSADO um17 39 POBRE
um2 25 POBRE umMi18 36 POBRE
um3 28 POBRE umM19 50 REGULAR
um4 68 BUENO umM20 58 BUENO
MUY

UM5 85 BUENO um21 45 REGULAR
UMe 64 BUENO um22 49 REGULAR
um?7 28 POBRE um23 57 BUENO
umMs8 20 MUY POBRE um24 61 BUENO
umM9 38 POBRE UM25 61 BUENO
uMm10 19 MUY POBRE uM26 61 BUENO
uMm1i 28 POBRE um27 61 BUENO
um12 33 POBRE um28 61 BUENO
uM13 44 REGULAR umM29 61 BUENO
umMi4 36 POBRE uM30 60 BUENO
UM15 33 POBRE uM3il 27 POBRE
uM1ie 38 POBRE um32 0 COLAPSADO

Fuente. Elaboracion Propia
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La norma ASTM D 5340 hace mencion que se clasificara el pavimento de acuerdo
al indice numérico que resulte de la evaluacién del PCI; estos valores varian de
cero hasta cien, dependiendo el estado en el que se encuentre dicho pavimento
estudiado.

El resultado final del PCI de la avenida Luis Montero obedece a la figura N°15, que
representa el rango de clasificacion que se obtiene gracias al valor indicativo
promediado del PCI.

Se concluye que el indice de condicion del pavimento de la Av. Luis Montero al afio
2021 tiene un valor numérico de 43.125, lo cual conlleva a decir que se encuentra

clasificado dentro de una condicién actual del pavimento “REGULAR”.

43.125 REGULAR

Figura 10. Representacion grdfica de escala de medida e indice de condicion del pavimento

ESCALA DE MEDIDA E INDICE DE
CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI CLASIFICACION
10
EXCELENTE
8
MUY BUENO
7 s
BUENO
5 : -
i REGULAR
400"
= POBRE
MUY POBRE
1
COLAPSADO

Fuente. ASTM D 5340
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Figura 11. Representacion grdfica de la cuantificacion de fallas encontradas en la Av. Luis
Montero, Distrito de Castilla, Provincia de Piura con indice de severidad ALTO (H).

CONDICION DEL PAVIMENTO DE LA
AV. LUIS MONTERO

hICOLAPSADO M POBRE mBUENO = MUYBUENO m MUYPOBRE mREGULAR 7

Fuente. Elaboracion Propia

Figura 12. Representacion grdfica de la cuantificacion de fallas encontradas en la Av. Luis
Montero, Distrito de Castilla, Provincia de Piura con indice de severidad ALTO (H).

CONDICION DEL PAVIMENTO DE LA AV.
LUIS MONTERO

Fuente. Elaboracion Propia
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Tercer Objetivo

Finalmente, respecto al tercer objetivo del proyecto de tesis, que consta en Elaborar
una propuesta de mejoramiento con caucho granulado a la Av. Luis Montero, Piura
— 2021, en base a los resultados obtenidos de la evaluacion del estado actual del
pavimento.

G. Mezcla Asfaltica Modificada con Caucho Granulado

Se realizaran ensayos de laboratorio para determinar las propiedades del material
a utilizar como es el caucho granulado y con el mismo poder determinar la
propuesta de mejoramiento de mi pavimento.

Se detallaran una serie de cuadros resumenes de los ensayos realizados a
continuacion.

Tabla 14. Ensayo Granulométrico de suelos por Tamizado (ASTM C-136), Unidad de
Muestra (M-1)

ESPECIFICACIONES ISSA A - 105

TAMICES ABERTURA P.RETENIDO % PARCIAL WL -TIPO Il
ASTM (mm.) (gr.) RETENIDO
% RETENIDO % QUE PASA MIMINO MAXIMO
3" 76.2 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.0 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.4 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.7 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.3 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1/4" 9.5 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
Ne4 4.8 0.0 0.0 0.0 100.0 90.0 100.0
Neg 2.4 30.0 20.0 20.0 80.0 65.0 90.0
N216 1.2 24.0 16.0 36.0 64.0 45.0 70.0
N230 0.6 23.0 15.3 51.3 48.7 30.0 50.0
N250 0.3 29.0 19.3 70.7 29.3 18.0 30.0
N2100 0.1 17.0 11.3 82.0 18.0 10.0 21.0
N2200 0.1 12.0 8.0 90.0 10.0 5.0 15.0
BANDEJA 15.0 10.0 100.0 0.0

Fuente. Elaboracion Propia
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Tabla 15. Ensayo Granulométrico de suelos por Tamizado (ASTM C-136), Unidad de
Muestra (M-2)

ESPECIFICACIONES ISSA A -

TAMICES ~ ABERTURA  P.RETENIDO % PARCIAL PR LA LRDE 105 - TIPO Il
ASTM (mm.) (gr.) RETENIDO
% RETENIDO % QUEPASA| MIMINO  MAXIMO
3" 76.2 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.0 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.4 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.7 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.3 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1/4" 9.5 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
Ne4 48 0.0 0.0 0.0 100.0 90.0 100.0
Neg 2.4 46.2 30.8 30.8 69.2 65.0 90.0
Ne16 1.2 33.6 22.4 53.2 46.8 45.0 70.0
N230 0.6 20.3 13.5 66.8 33.3 30.0 50.0
N250 0.3 15.3 10.2 76.9 23.1 18.0 30.0
N2100 0.1 12,5 8.3 85.3 14.7 10.0 21.0
N2200 0.1 8.7 5.8 91.1 8.9 5.0 15.0
BANDEJA 13.4 8.9 100.0 0.0

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion

Se realiz6 en laboratorio el ensayo granulométrico de suelos por tamizado, el cual
se evaluaron dos muestras: M1 — CERRO MOCHO y M2 — CANTERA DEBORA.

Se concluyo que el analisis granulométrico de la muestra M2 — DEBORA ofrece las
mejores propiedades y caracteristicas al agregado para mortero asfaltico y cumple

con lo determinado en la Norma ASTM C — 136.

Es por ello que todos ensayos siguientes se tomaron con esta unidad de muestra.
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Tabla 16. Andlisis Método de Prueba Estandar Para el Andlisis Por Tamiz de Filler Mineral Para Mezclas Bituminosas Para Micropavimento. (ASTM

D- 546 / AASHTO T—37)

Peso Seco Neto de la Muestra Peso Neto del Tamiz Antes del Peso Neto del Tamiz Después Peso Neto Retenido Por Tamiz .
. e P Perdida Por Lavado (grs.)
Sin Lavar (grs.) Analisis (grs.) del Analisis (grs.) (grs.)
500.0 Tamiz N230 471.6 Tamiz N230 471.6 0.0
P S Neto de la Muest
esoseco eto de fa fuestra Tamiz N250 537.0 Tamiz Ne50 539.1 2.1 494.6
Lavada (grs.)
5.40 Tamiz N2200 503.8 Tamiz N2200 507.1 3.3

Especificacion Estandar Para Filler Mineral Para mezclas

Bituminosas Para Pavimentos (ASTM D - 242)
Retenido . . .
Pulg. mm. . Retenido Parcial Retenido Que Pasa
Parcial —y -~
Ac. Minimo Maximo

N230 0.59 0.0 0.0% 0.0% 100.0% 100 100

Ne50 0.297 2.1 0.4% 0.4% 99.6% 95 100
N2200 0.075 3.3 0.7% 1.1% 98.5% 70 100
FONDO 494.6 98.9% 100.0% 0.0%

TOTALES 500.0 100.0%

Fuente. Elaboracion Propia
Interpretacion
Se realiz6 en laboratorio el ensayo de analisis método de prueba estandar para el analisis por tamiz de Filler mineral para mezclas
bituminosas para micropavimento, obteniendo una perdida por lavado de 494.6 gr. Y cumpliendo con el tamafo de las particulas.

Por consiguiente, es aceptable el resultado por la Norma (ASTM D — 546 y AASHTO T — 37).
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Tabla 17. Método de Gravedad Especifica y Absorcion de Agregado Fino.
(ASTM C-128 Y AASHTO T — 84)

IDENTIFICACION

DESCRIPCION
VALORES UND.
A: PESO AL AIRE DEL MATERIAL SECO AL HORNO 487.9 488.4 gr.
B: PESO DEL PICNOMETRO LLENO CON AGUA A
951.2 951.2 gr.
TEMPERATURA EN ENSAYO
C: PESO PICNOMETRO MAS AGUA MAS MUESTRA A
1256.6 | 1256.6 gr.
TEMPERATURA DE ENSAYO
S: PESO AL AIRE DEL MATERIAL EN CONDICION SSS 500.1 500.00 gr.

Fuente. Elaboracion Propia

RESULTADOS DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA | MUESTRA1 MUESTRA2 PROMEDIO

GS: GRAVEDAD ESPECIFICA 2.506 2.508 2.507
GS (sss): GRAVEDAD ESPECIFICA SSS 2.569 2.568 2.568
GS (a): GRAVEDAD ESPECIFICA APARENTE 2.673 2.667 2.670
A%: ABSORCION DEL AGUA PONDERADA 2.501 2.38 2.438

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion

Se realiz6 en laboratorio el ensayo granulométrico de suelos por tamizado, el cual
se evaluaron dos muestras: M1 — CERRO MOCHO y M2 — CANTERA DEBORA.

Se concluyo que el analisis granulométrico de la muestra M2 — DEBORA ofrece las
mejores propiedades y caracteristicas al agregado para mortero asfaltico y cumple

con lo determinado en la Norma ASTM C — 136
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Tabla 18. Método Del Peso Especifico Y Absorcidn del Agua (ASTM D - 854)

IDENTIFICACION

DESCRIPCION
VALORES
A: PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA 500.5 500.5 500.0 gr.
C: PESO DE LA MUESTRA SECA 489.00 492.0 486.5 gr.
D: PESO DEL FRASCO LLENO DE AGUA 686.5 685.0 683.5 gr.
E: PESO DEL FRASCO LLENO CON LAS MUESTRA SATURADA 975.00 972.50 970.50 gr.
JF:EPAI;Z_ISZOOEESTEEISFLS{% DEL AGUA A LATEMPERATURA A LA QUE SE 0.998 0.998 0.998 ar./em3
RESULTADOS DEL PESO ESPECIFICO MUESTRA1 MUESTRA2 | MUESTRA3 | PROMEDIO
Peso Especifico del Material Impermeable de las Particulas 2.434 2.401 2.433 2.42
Peso Especifico de las Particulas Saturadas con Superficie Seca 2.356 2.314 2.342 2.34
Peso Especifico de las Particulas Secas 2.302 2.252 2.279 2.280
Absorcién del Agua 23.5% 27.4% 27.7% 26.2%

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion

Se realiz6 en laboratorio el ensayo de método del peso especifico y absorcion del agua, obteniendo como resultados promedios:
peso especifico del material impermeable de las particulas igual a 2.42, peso especifico de las particulas saturadas con superficie

seca 2.34, peso especifico de las particulas secas 2.28, absorcion del agua igual a 2.62%.
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Tabla 19. Método de Ensayo Peso Unitario Suelto.
(ASTM C-128 Y AASHTO T — 84)

IDENTIFICACION

DESCRIPCION
PESO DE TARA 0.32 0.32 0.32
PESO DE MUESTRA + TARA 4.87 4.87 4.86
PESO DE MUESTRA 4.55 4.55 4.54
VOLUMEN DE RECIPIENTE 0.00 0.00 0.00
PESO UNITARIO SECO SUELTO 1605.00 | 1604.00 | 1601.00
PROMEDIO P.U.S.S 1603.00

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion

Se realizé en laboratorio el ensayo de método de peso unitario suelto, utilizando
como material SLURRY SEAL (70% de arena chancada + 30% de arena gruesa) y
obteniendo como resultado un valor de peso unitario seco suelto promedio de
1603.00 kg/cm3; dicho resultado cumple con lo especificado en la Norma (MTC E
203 - 2000)

Tabla 20. Método de Ensayo de Cohesion.

(MTC E 419)

Cohesion (kg.cm)

Temperatura Tiempo de 60

P Emulsion %  Filler % Agua % Mezclado

Lab. (s) in. min.
252C Aprox. 13.5 0.2 10 180 12 20 22
382C Aprox. 13.5 0.2 10 180 18 22 25

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion: Se realizd en laboratorio el ensayo de método de cohesion,
utilizando como material SLURRY SEAL (70% de arena chancada + 30% de arena

gruesa) y haciendo cumplimiento a lo Normado por el MTC E 419.

41



Tabla 21. Abrasién de los Angeles al Desgaste de los Agregados.

(NORMA MTC E 207)

DATOS DEL ENSAYO: GRADACION A

TAMANO DEL TAMIZ

PESO REQUERIDO

PESO DE LA MUESTRA

PASA RETIENE (GR.) (GR.)

38.1 mm (11/2") 25.4 mm (1") 1250 + 25 1250.00

25.4 mm (1") 19.1 mm (3/4") 1250 + 25 1251.00

19.1 mm (3/4") 12.7 mm (1/2") 1250 + 10 1251.00

12.7 mm (1/2") 9.52 mm (3/8") 1250 + 10 1250.00

PESO ANTES DEL ENSAYO 5002.00
PESO DESPUES DEL ENSAYO 4085.68 gr.
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYO 916.32 gr.

RESULTADO AL DESGASTE POR ABRASION DEL AGREGADO A 500 REVOLUCIONES 18.32%

Interpretacion

Fuente. Elaboracion Propia

Se realiz6 en laboratorio el ensayo de abrasion de los angeles al desgaste de los

agregados, utilizando como material SLURRY SEAL (70% de arena chancada +

30% de arena gruesa + incorporacion de caucho granulado); obteniéndose como

resultado al desgaste por abrasion del agregado a 500 revoluciones igual a 18.32%.

dicho resultado hace cumplimiento a lo Normado por el MTC E — 207.
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Tabla 22. Método de Ensayo Estdndar Para el Valor Equivalente de Arena de Suelos y Agregado Fino.
(MTCE 114 - 2000)

IDENTIFICACION

DESCRIPCION
HORA DE ENTRADA A SATURACION 10.47 10.49 10.51
HORA DE SALIDA DE SATURACION (mas 10') 10.57 10.59 11.01
HORA DE ENTRADA A DECANTACION 10.59 11.01 11.03
HORA DE SALIDA DE DECANTACION (mas 10') 11.19 11.21 11.23
ALTURA MAXIMA DE MATERIAL FINO (mm.) 5.60 5.70 5.70
ALTURA MAXIMA DE LA ARENA (mm.) 3.80 3.90 3.80
EQUIVALENTE DE ARENA 68.00 69.00 67.00
PROMEDIO (%) 68.00%

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion

Se realiz6 en laboratorio el ensayo de método estandar para el valor equivalente de
arena de suelos y agregado fino, utilizando como material SLURRY SEAL (70% de
arena chancada + 30% de arena gruesa + incorporacion de caucho granulado);
obteniéndose como resultado al equivalente de arena promedio igual a 68.00%.
dicho resultado hace cumplimiento a lo Normado por el MTC E 114 — 2000.
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Tabla 23. Grdfico Optimo — Porcentaje de Emulsion.

CONTENIDO DE EMULSION ABRASION EN HUEDO WTAT (gr./m2)
12 843.1
13 577.2
14 395.3
15 346.3

Fuente. Elaboracion Propia

CONTENIDO DE EMULSION RUEDA CARGADA LWT (gr./m2)
12 152.8
13 260.6
14 413.3
15 575.1

Fuente. Elaboracion Propia

CANTIDAD OPTIMA DE EMULSION 13.50%
CANTIDAD OPT. DE RESIDUO ASFALTICO 8.10%
TOLERANCIAS

CANT. MIN. DE RESIDUOS ASFALTICOS 7.10%
CANT. MIN. DE EMULSION 11.83%
CANT. MAX. DE RESIDUOS ASFALTICOS 9.10%
CANTIDAD MAXIMA DE EMULSION 15.17%

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion: Se realizé en laboratorio el ensayo de grafico optimo — porcentaje
de emulsién, utilizando como material SLURRY SEAL (70% de arena chancada +
30% de arena gruesa + incorporacion de caucho granulado); obteniéndose como
resultado optimo de emulsion igual a 15.17% de cantidad maxima. dicho resultado
hace cumplimiento a las especificaciones que se requiere para un buen contenido

de emulsion.



Tabla 24. Método de Durabilidad al Sulfato de Sodio y Sulfato de Magnesio.

(MTC E 209 — 2016 / ASTM C— 88 y AASHTO T - 104)

TAMIZ MUESTRA DE ENSAYO | % DE
RE?I'EEilcl)DO % P P % Material MATDEE Ak
eso eso (1) ateria
PASA  RETENIDO "o )"~ RETENIDO| il | Final Degradado PERDIDA
PESADO

3/8" N°4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

N°4 N°8 16.40 18.00 16.40 16.35 0.30 0.05

MUE1STRA N°g N°16 19.60 21.00 19.60 19.45 0.77 0.16
N°16 N°30 22.90 18.00 2290 | 22.60 1.31 0.24

N°30 N°50 19.60 10.00 19.60 19.55 0.26 0.03

3/8" N°4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

N°Z N°8 16.40 18.00 16.35 16.15 122 0.22

MUEgTRA N°g N16 19.60 21.00 19.45 19.35 0.51 0.11
N°16 N°30 22.90 18.00 275 | 2270 0.22 0.04

N°30 N°50 19.60 10.00 19.50 19.35 0.77 0.08

3/8" N°4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

N°4 N°8 16.40 18.00 16.40 16.15 152 0.27

MUEgTRA N°g N°16 19.60 21.00 19.55 19.35 1.02 0.21
N°16 N°30 22.90 18.00 2280 | 22.70 0.44 0.08

N°30 N°50 19.60 10.00 19.45 19.20 1.29 0.13

3/8" N°4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

N°4 N°8 16.40 18.00 16.45 16.05 243 0.44

N°g N°16 19.60 21.00 19.40 19.20 1.03 0.21

N°16 N°30 22.90 18.00 2290 | 22.80 0.44 0.08

N°30 N°50 19.60 10.00 19.55 19.25 153 0.15

3/8" N°4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

N°Z N°8 16.40 18.00 16.25 16.20 0.31 0.05

MUEgTRA N°g N16 19.60 21.00 19.45 19.20 1.29 0.27
N°16 N°30 22.90 18.00 2270 | 22.70 0.66 0.12

N°30 N°50 19.60 10.00 19.55 19.40 0.77 0.08

TOTAL % DE PERDIDA PESADO DE AGREGADO (APROX. ENTERO MAS 3.00

CERCANO) '
Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion

Se realiz6 en laboratorio el ensayo de método de durabilidad al sulfato de sodio y
sulfato de magnesio, utilizando como material SLURRY SEAL (70% de arena
chancada + 30% de arena gruesa + incorporacidon de caucho granulado);
obteniéndose como resultado total de perdida pesado de agregado un aproximado
entero mas cercano a 3%. dicho resultado hace cumplimiento a lo Normado por el
MTC E 209 — 2016, ASTM C — 88 y AASHTO T - 104.
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Tabla 25. Sales Solubles en Agregados Para Pavimentos Flexibles.

(MTC E 219 - 2000)

ENSAYO DE DESTILACION: AGREGADO - ARENA GRUESA

ENSAYO N.° 1 2
PIREX N.° 41 32
1. NIVEL PIREX + SOLUCION 40 ml. 40 ml.
2. PESO PIREX + SOLUCION 64.22 64.15
3. PESO PIREX + RESIDUAL 31.38 31.24
4. PESO PIREX 31.36 31.22
5. PESO DE SAL RESIDUAL (3 - 4) 0.02 0.023
6. PESO DE AGUA EVAPORADA (2 - 3) 32.84 32.91
7. % SALES SOLUBLES (5/6) 0.061 32.91
PROMEDIO 0.065

Fuente. Elaboracion Propia

ENSAYO DE DESTILACION: AGREGADO - ARENA CHANCADA

ENSAYO N° 1 2
PIREX N° 32 A1
1. NIVEL PIREX + SOLUCION 40 ml. 40 ml.
2. PESO PIREX + SOLUCION 65.1 63.48
3. PESO PIREX + RESIDUAL 33.45 31.26
4. PESO PIREX 33.43 31.24
5. PESO DE SAL RESIDUAL (3 - 4) 0.018 0.019
6. PESO DE AGUA EVAPORADA (2 - 3) 31.65 32.22
7. % SALES SOLUBLES (5/6) 0.057 0.059
PROMEDIO 0.058

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion: Se realizé en laboratorio el ensayo de sales solubles en agregados
para pavimentos flexibles, utilizando como material SLURRY SEAL (70% de arena
chancada + 30% de arena gruesa + incorporacion de caucho granulado);
obteniéndose como resultado promedio el ensayo de destilacion para agregado —
arena gruesa igual a 0.065% y como resultado promedio el ensayo de destilacion
para agregado — arena chancada igual a 0.058%. Dicho resultado hace
cumplimiento a lo Normado por el MTC E 219 — 2000.
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Tabla 26. Método de Ensayo Estdndar Para el Valor Equivalente de Arena de Suelos y Agregado Fino.
(MTCE 114 - 2000)

MBV (VALOR DE AZUL DE METILENO) ‘

N.2 DE ENSAYO 1 2 3
AZUL DE MELITILENO 5.5 6 5
AZUL DE MELITILENO mg./g. 5.5

(PROMEDIO) ’

Fuente. Elaboracion Propia
Interpretacion

Se realiz6 en laboratorio el ensayo de método de prueba para determinar el valor
de absorcion de azul de metileno (MBV) de agregados minerales de relleno y finos,
utilizando como material SLURRY SEAL (70% de arena chancada + 30% de arena
gruesa + incorporacion de caucho granulado); obteniéndose como resultado
promedio de azul de metileno igual a 5.50 mg./g. Dicho resultado hace cumplimiento
a lo Normado por el ISSA TB — 145, AASHTO TP - 57 y T — 330.

Finalmente, respecto al tercer objetivo del proyecto de tesis, que consta en Elaborar
una propuesta de mejoramiento con caucho granulado a la Av. Luis Montero, Piura
— 2021, en base a los resultados obtenidos de la evaluacion del estado actual del

pavimento.
H. Mezcla Asfaltica Modificada con Caucho Granulado

Se realizaran ensayos de laboratorio para determinar las propiedades del material
a utilizar como es el caucho granulado y con el mismo poder determinar la
propuesta de mejoramiento de mi pavimento. Se detallaran una serie de cuadros
resumenes de los ensayos realizados a continuacion.

Tabla 27. Método de Ensayo Estandar Para el Valor Equivalente de Arena de Suelos y

Agregado Fino.

Espesores Proyectados Espesor
. Sup. Base Subbase Total a
Descripcidn T':o dd:l SUP- | podadura | estabilizadora | Granular Colocar
odadaura (cm) (cm) (cm) (cm)
Av. Luis Montero,
Distrito de Castilla, TSBS;;A Tl 250 25.00 15 42.50
Provincia de Piura. 2021

Fuente. Elaboracion Propia



Interpretacion

Se realiz6 en laboratorio el ensayo de método de gravedad especifica y absorcion
de agregado fino, en el cual se tomaron dos muestras, obteniendo como resultado
un promedio de gravedad especifica igual a 2.507, gravedad especifica sss igual a
2.568, gravedad especifica aparente igual a 2.670, absorcién del agua ponderada
igual a 2.438; resultados optimos que cumplen con lo especificado en la Norma
(ASTM C-128Y AASHTO T — 84). Finalmente se disefiara un presupuesto general

del proyecto el cual se presenta en el ANEXO X.

48



V. DISCUSION

En concordancia con al primer objetivo especifico que consistio en identificar los
diferentes tipos de fallas superficiales que existen en el pavimento de la Av. Luis
Montero, Piura — 2021.

Discusion N°1- Segun SABANTO, Carlos (2020) en su proyecto de
investigacion evaluacion de estado del pavimento flexible mediante el método
de PCI de la carretera Puerto — Aeropuerto (Tramo Il), ubicada en la ciudad de
Manta — provincia Manabi. Dicha investigacion sefiala que utilizo como técnica
de recoleccidon de datos la observacion, como parte de su instrumento para
evaluar la carretera con la metodologia del PCI. Los resultados obtenidos fueron
la determinacion de 12 tipo de fallas existentes de las 26 unidades de muestras
analizadas. Estas fallas determinadas fueron evaluadas de acuerdo a su grado
de incidencia las cuales en mayor proporcion fueron: 78.28% desprendimiento
de agregados, 4.51% piel de cocodrilo, 4.11% agregados pulidos, 3.96% grietas
en bloque, 3.24% grietas transversales y longitudinales, 2.27% parcheo, 1.35%
grieta de borde, 0.84% elevacion y hundimiento, 0.65% bache, 0.40%
depresion, 0.36% corrugacion y finalmente 0.03% hinchamiento. El autor
concluye que la carretera evaluada requiere de un mantenimiento de tipo menor

y de grado mayor en el area estudiada.

Por lo tanto, los resultados de dicho autor guardan una estrecha relacion y
concordancia con los resultados de este proyecto de investigaciéon, ya que se
utilizé la misma metodologia del PCI, aplicando los instrumentos técnicos de
recoleccion de datos como la observacion, por lo que se pudo determinar la
presencia de 16 tipos de anomalias (fallas) existentes en el pavimento de la Av.
Luis Montero, distrito de Castilla, provincia de Piura. Entre sus principales y mas
resaltantes fallas fueron: 29% pulimiento de agregados, 15.5% ahuellamiento,
15.8% exudacién, 14.4% corrugacion, 10% huecos, 6.7% abultamiento y
hundimiento, 6% depresién, 3.8% piel de cocodrilo, otros con un porcentaje con

grado de incidencia mucho menor a los mencionados.
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Respecto a los resultados del segundo objetivo especifico que se basé en calcular
el indice de condicion del pavimento en la Av. Luis Montero, aplicando la

metodologia del PCI.

Discusion N°2- Para CUBA Alvarez, William (2017) en su trabajo de investigacion
donde evalua superficialmente el pavimento flexible de la Av. Republica de Polonia,
ubicada en el distrito limefio de San Juan de Lurigancho, aplicando la metodologia
del PCI, con la finalidad de conocer la condicion actual de dicho pavimento. En la
zona de estudio pudo determinar que un tramo de la avenida se encuentra en su
estado de conservacion “MALQ” con un indicativo de PCl igual a 26. Mientras que
el otro tramo estudiado de la Av. Republica de Polonia se encuentra en un estado

de conservacion “BUENQO” con un PCI calculado igual a 61

Por lo tanto, los resultados de dicho autor tienen relacion con los resultados
de este proyecto de investigacion, donde se utilizé la metodologia del PCI, para
llegar a conocer el estado actual de la Av. Luis Montero y donde se concluy6 que
dicha avenida cuenta con un estado de conservacion de pavimento “BUENQO”, con
un indicativo PCl igual a 43.125.

Finalmente, los resultados del tercer objetivo especifico que se baso en elaborar
una propuesta de mejoramiento con caucho granulado a la Av. Luis Montero, Piura

— 2021, en base a los resultados obtenidos de la evaluacion del pavimento.

Discusion N°3- Para Capcha, Karla (2017) en su trabajo de investigacién donde
disefia una mezcla asfaltica incorporando el material del caucho. Dicha
investigacion se obtiene como resultado que la aplicacion del caucho reciclado
como material de componente para un asfalto modificado se logra una resistencia
mayor de 3.83%, el Marshall aumento en un 6.64% y un espesor total a colocar de
28 cm., un disefio de durabilidad mayor, buena adherencia, resistencia a las
deformaciones plasticas y envejecimiento. En conclusién, con la aplicacion del

caucho se logré mejorar las propiedades del disefio de la mezcla asfaltica.

Por tanto, los resultados de dicho autor tienen relacidn con los resultados de
este proyecto de investigacion, donde se utilizé el material caucho granulado para
presentar una propuesta de mejoramiento. Los resultados obtenidos fueron espesor

total de pavimento a colocar de 42.50 cm.
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VL. CONCLUSIONES

1. Se determiné que el pavimento flexible de la Av. Luis Montero. Distrito de

Castilla Provincia de Piura en el afio 2021 se encuentran 16 tipos de fallas,
las cuales nos indican con un indice de severidad que variaba entre media y
baja, de esta manera se pudo hacer efectivo el método del PCI para la

determinacion de fallas en dicho pavimento.

. Se pudo conocer el estado actual del pavimento flexible de la Av. Luis
Montero, distrito de Castilla, Provincia de Piura, a través del calculo del PCl,
en el cual se evaluaron 32 unidades de muestra de las cuales arrojaron como
resultado un pavimento en estado bueno con un indicativo del valor del PCI
igual a 43.125.

. Se estableci6 una propuesta de mejoramiento para el estado actual del
pavimento de la Av. Luis Montero, Distrito de Castilla, Provincia de Piura en
base a los resultados obtenidos a través del método del PCIl y haciendo uso
de ensayos de laboratorio que daran confiabilidad de los mismos, y se
propuso incorporar el caucho granulado en la aplicacion de la mezcla
asfaltica modificada. El disefio del pavimento no dio un espesor total de
42.50 cm.

. Finalmente, como conclusion general: se determinoé las fallas existentes en
el pavimento flexible en la Av. Luis Montero, Distrito de Castilla, Provincia de
Piura; end cual se pudo reconocer 16 tipos de fallas, encontrandose la
avenida estudiada en estado REGULAR, con un indicativo de PCI igual a
43.125. Finalizando se elabor6 una propuesta de mejoramiento con caucho

granulado para mejorar las propiedades del pavimento.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la municipalidad distrital de Castilla implementar medidas rapidas
para salvaguardar la funcionabilidad de la Av. Luis Montero y asi impedir el deterioro

del pavimento.

Se recomienda que para el uso de la aplicacion de la metodologia del PCI es
necesario evaluar todas las unidades de muestras, ya que esto nos ayudara a tener
una mejor precision de mis resultados obtenidos y asi evitar posibles errores en los

datos obtenidos de la evaluacion de pavimentos.

Se recomienda utilizar un disefio de pavimento incorporando caucho granulado con

un espesor total de pavimento igual a 42.50 cm.

Finalmente se recomienda a la comunidad investigadora, cientifica y universitaria a
seguir estudiando la metodologia del PCl ya que demuestra que es una aplicacién
que permite conocer el estado funcional de los pavimentos tanto flexibles como

rigidos.
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ANEXOS
ANEXO 01. Tabla 28. Matriz de Consistencia

“Evaluacion Superficial de Pavimento Flexible con Método PCI en la Av. Luis Montero y Propuesta de Mejoramiento
con Caucho Granulado, Piura — 2021”

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
INDEPENDIENTE
Clase
¢ Cual sera el resultho de la Evalluar superﬂqalmente el | El re.s'ultado _dg la Parametros de Severidad
evaluacion superficial de | pavimento con método PCI de | evaluacion superficial de Evaluacion _
pavimento con método PCI | la Av. Luis Montero y propuesta | pavimento con método PCI Extension
en la Av. Luis Montero y | de mejoramiento con caucho | de la Av. Luis Montero, Calculo del valor deducido
propuesta de mejoramiento | granulado, Piura — 2021. Piura — 2021 permitira Célcylp de numero de méximos
con Ca’l).IChO granulado, Piura conocer su estado actual. Caleulo del indice ?:dérllgljll(l))lgz SlefggrgdeSJil‘ggédgjrgn)idos
- 2021 PCI de  Condicién _del| (Cpy) g

Pavimento (PCI)  Caiificacion del pavimento

Clasificacion del pavimento

Condicion del Escala de Clasificacién del PCI
Pavimento . . .
Determinar Condicién Segun la Escala

PROBLEMAS : HIPOTESIS VARIABLE

ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS DEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES
;, Cuales seran los diferentes Las fallas localizadas en el
tci’ os de fallas superficiales a | 'dentificar los diferentes tipos de pavimento de la Av. Luis
idpentificar en elppavimento fallas superficiales que existen Ic\j/lc;nter.o, Plurat - '20§1i Evaluacion Inicial

: . en el pavimento de la Av. Luis | C€lerminara a traves ce valuacion Inicia :

de la Av. Luis Montero, Piura Monte?o Piura — 2021 método PCl la condicion Tipo de Fallas
— 20217 ' ) del pavimento de la via. .

A . A EVALUACION
¢De qué manera se realizarg o
6l calculo del PCI para Ia Calcular el indice de condicion | gondicion del pavimento en | PAVIVENTO
eva!uacmt)n sup?erflzal Ld'el del pavimento en la Av. Luis | |3 Av. Luis Montero
pavimento  en 1a_Av. LU Montero aplicando la | aplicando la metodologia indi ;

iura — ’ Indice de Condicion del Pavimento

Montero, Piura —2021? metodologia del PCI. del PCI.
¢,Cémo se elaborara la | Elaborar una propuesta de | La propuesta de
propuesta de mejoramiento | mejoramiento  con  caucho | mejoramiento con caucho Evaluacion
con caucho granulado a la | granulado ala Av. Luis Montero, | granulado a la Av. Luis Detallada
Av. Luis Montero, Piura — | Piura — 2021, en base a los | Montero, Piura — 2021,

permitira  mejorar  los
costos y propiedades del
pavimento.

2021 a fin de mejorar los | resultados obtenidos de Ila
costos y propiedades del | evaluacion del estado actual del
pavimento? pavimento.

Condicién del Pavimento




ANEXO 02. Tabla 29. Matriz de Operacionalizacién de Variables

“Evaluacién Superficial de Pavimento con Método PCI en la Av. Luis Montero y Propuesta de Mejoramiento
con Caucho Granulado, Piura —2021”

DEFINICION

VARIABLE INDEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Clase
Parametros de Severidad
Evaluacion Extension
El PCl es una metodologia | Para la obtencion de datos Calculo del valor deducido
donde se ve en qué situacion se | S€ tendra en cuenta los Calculo de numero de maximos admisibles
encuentra el pavimento flexible, | "€quisitos minimos  que ) de valores corregidos (m)
dandole una calificacion de | establece la norma ASTM | Caiculo del indice . . .
oC cero para pavimento malo 6 D §433 que se basaen el | de Condicién del Calljcillllo de valores deducidos corregidos RAZON
100 para pavimento excelente y | Metodo PCI para | Pavimento (PCI) (CDV)
asi poder determinar si se | Pavimentos asfalticos, Calificacion del pavimento
necesita de una rehabilitacion o | Ufilizando el formato de . ,
un mantenimiento. recoleccién de datos para Clasificacion del pavimento
(Rivera, 2011) la evaluacion del
’ pavimento. Condicion del Escala de Clasificacion del PCI
Pavimento
Determinar la Condicion Segun la Escala
DEFINICION
VARIABLE DEPENDIENTE DEFINICON CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
. i Tipos de Fallas
Se utiliza métodos de L »
Es una evaluacion realizada en | evaluacion superficial | Evaluacion Inicial
una via con el objeto de | mediante la inspeccion
determinar los Qeterloros que | visual haciendo uso del . indice de Condicién del Pavimento
afectan al pavimento y al | manual de evaluacion de Evaluacion
EVALUACION SUPERFICIAL DE | usuario, y conocer el estado en | pavimentos para Detallada
el que se encuentra el mismo. determinar las RAZON

PAVIMENTO

(Vasquez, 2002)

caracteristicas de los
indicadores establecidos.

Condicién del Pavimento




ANEXO 03. Instrumento de Recoleccién de Datos

Tabla 30. Ficha de registro de datos

=
il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROVECTO: "Evaluacion superficial de pavimento flexible con metodo PCl en la Av. Luis Montero y
’ propuesta de mejoramiento con caucho granulado, Piura - 2021."
l ELABORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO l
] ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
‘ CODIGO VIA ABSCISA INICIAL AREA DE MUESTREO (m2)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Daiio No. Daiio
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimientos 14 |Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grieta Longitudinal y Transversal
Daiio Severidad X Y Longitud Ancho

La calificacion de la presenta ficha tecnica se dara de 0 a 1, por lo que la aprobacion de esta ficha sera a partir de
0.51 a 1, siendo los especialistas los encargados de dicha calificacion.

Fecha: / /
Nombre de especialistas cip Firma Calificacion
o T T DWIGHT SMITH
DWIGHT SMITH Gonchoh  (ABAN. NOQSO[DB& . %%L(%II\N i

Clwn :{0()/ UNJG Chevocn \* 246459 VITE CARDOZA y J

Ingeniero Civi
;.JPNWJ@

Esnp eFeamw Lirmama  (Hhisidsnn  |rio2s008 7 1

o

s

CESAR EFRAIN
RIMAICUNA CHUQUICUSMA
INGENIERO CIViL
Req. 19 N® 278005

Fuente. Elaboracion Propia



ANEXO 04. Certificados de Calibracién de Instrumentos de Ensayos en Laboratorio

\

PERUTEST 8.A.C

A\
\\ CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS- MATERIALES- CONCRETOS-ASFALTO - ROCAS - FISICA- QUIMICA

Div. de verificacién (e) 5 g

Clase de exactitud |
Marca PATRICK'S
Modelo NO INDICA
Numero de Serie NO INDICA
Capacidad minima 20¢g
Procedencia CHINA
Identificacién NINGUNA
5. Fecha de Calibracion 2020-08-10

PERUTEST S.A.C o
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM - 010 - 2020
Laboratorio de Masas
Paginalde4
1. Expediente 108-2020 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
UNITELEC S.A.C intemacionales, que realizan las unidades
2, Solicitante JOSE RONALD URIBE OSORIO de la roedicidn de- scuento con ol Sislame
| nal de Unidad [).
3. Direccién AV. GUARDIA CIVIL 1321 DPTO 903 - mermacional de Unidades (SI)
SURQUILLO - LIMA - LIMA
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solictante le
corresponde disponer en su momento la
Capacidad Maxima 30000 g ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Division de escala (d) 20g mantenimiento  del  instrumento  de

medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de

una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parciaimente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.

El cedificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2020-08-10

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624
@ ventas@perutest.com.pe

B wannw nanitedt rom ne

Jefe del Laboratorio de Metrologia

o

MANUEL ALE
.,

g

PERUTEST 5.4.¢

D LIAGA TORRES

\0 Jr. La Madrid S/N Mz E lote 14 urb Los Olives
San Martin de Porres - Lima
SUCURSAL: Sinchi Roca 1320~-la Victoria - Chiclaye




CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES- CONCRETOS-ASFALTO -ROCAS - FISICA- QUIMICA
RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LM-010 - 2020
Laboratorio de Masas
Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segtn el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase [I" del SNM-INDECOPI. Tercera Edicion.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
SUCURSAL: Calle Sinchi Roca N° 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

8. Condiciones Ambientales

inicial Final
Temperatura 22,6°C 21.9°C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia ( CI:eEseASEXZSt:u:? M2) M - 0882 - 2019
Patrones de referencia ( CI;E?!‘:SEJ?ait;lt?ldk:gM?) M - 0882 - 2018
Patrones de referencia (Cia.:tEei:SExDaEchzl?l:QW) M - 0882 - 2019
Patrones de referencia J”fgg’sg’i::faﬁtsﬁ; - ;1’) kg M - 0884 - 2019

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

N

@ 913028621 - 913028622 >
913028623 - 913028624 O Jr. La Madrid S/N Mz E lote 14 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima i
B www.neritest. com.ne SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo




PERUTEST 8.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

/7 SUELOS- MATERIALES- CONCRETOS-ASFALTO - ROCAS - FISICA- QUIMICA
// PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC - LM - 010 - 2020
Laboratorio de Masas
Pégina3de4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 22.6°C | 226°C |
Medicién |Carga L1 = 15,000 g 2= 30,000 g
N® 1(g) AL(g) E(g) 1(g) AL(g) E(g)
1 15,000 0.4 96 30,000 0.5 95
. 2 15,000 0.3 97 30,000 05 9.5
3 15,000 0.6 9.4 30,000 03 9.7
4 15,000 06 94 30,000 04 96
5 15,000 0.5 9.5 30,000 0.5 9.5
6 15,000 34 66 30,000 05 95
7 15,000 0.3 9.7 29,999 0.4 8.6
8 14,999 0.3 8.7 30,000 05 95
9 15,000 0.5 9.5 30,000 0.5 9.5
10 15,000 0.5 9.5 29,999 0.3 87
Diferencia Maxima 3.1 Diferencia Méxima 1.1
Error Maximo Permisible] + 15.0 | Ermor Maximo Permisible| &+ 15.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 & Posicién
9 delas Inicial Final
= £ cargas Temperatura [ 21.7°C | 21.8°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minima* | '@ allg) | Bol@ 14 gy 1@ al(g) E(g) Ec(g)
1 10 05 9.5 10,000 08 92 03
2 10 5.0 5.0 10,000 0.5 95 45
3 10 g 10 06 9.4 10,000 | 10,000 0.9 9.1 -0.3
4 10 0.5 95 10,000 0.2 9.8 0.3
5 10 0.5 9.5 10,000 0.3 97 0.2
*Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible +15.0
) o

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624
@ ventas@perutest.com.pe

A wanar naritact rarm ne

Jr. La Madrid S/N Mz E lote 14 urb Las Olivos
San Martin de Porres - Lima J

SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo *




PERUTEST 8.A.C

\ CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

// ; SUELOS- MATERIALES- CONCRETOS-ASFALTO - ROCAS - FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C o
/ EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM - 010 - 2020
Laboratorio de Masas
Pégina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [[218°C | 219°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES i
Lo) [T@ T aite) TEoY T ooy | 1 | aey | Eo | Este) | (20)
10 10 08 9.2
20 20 06 94 02 20 05 9.5 03 50
100 100 04 9.6 0.4 100 0.6 94 0.2 50
500 500 09 9.1 -0.1 500 04 96 04 5.0
1,000 1,000 0.5 95 03 1,000 0.8 9.2 0.0 5.0
5,000 5,000 0.6 9.4 02 5,000 0.9 9.1 -0.1 10.0
10,000 | 10,000 0.5 9.5 03 10,000 05 9.5 0.3 15.0
. 15,000 15,000 0.2 9.8 06 15,000 0.2 9.8 0.6 15.0
20,000 | 20,000 0.3 97 0.5 20,000 06 94 0.2 15.0
25,000 | 25,001 03 10.7 1.5 25,000 05 95 0.3 15.0
30,000 | 30,000 0.5 9.5 0.3 30,000 0.5 9.5 0.3 15.0
** error maximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Enror en cero,
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( dhaHEEE g + 0.00000002390 R2? )
Lectura corregida Recorrean = R+ 0.0000329 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo
plazo.

Fin del documento
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ANEXO 05. Resultados de Laboratorio

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
i MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

= EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON
) PROYECTO D TESIS: CAUCHO GRANULADO PIURA 2021
-
SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA FECHA DE INFORME: JUNIO DEL 2021
.
MATERIAL [SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA) + INCORPORACION DE CAUCHO GRANULAR
MUESTRA M-1
UBICACION [CERRO MOCHO
ANALISIS GRANULOMETICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(ASTM C-136)
PoRceNTAE | ESPECIFICACIONES | DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
pEso  |PORCENTAE] ACUMULADD =
ABERTUR PARCIAL CARACTERISTICAS DEL AGREGADO PARA MORTERO
TAMICES ASTM RETENIDO
Amm) |75 00 RE('E')"W RETENIDO | QUE PASA TRON " ASFALTICO
_ o ™ MINMO | MAXIMO. | e oS
3" 76.2 0.0 0.0 0.0 100.0 Equivalente en Arena %
2 50.0 0.0 0.0 00 100.0 [Azul de Metileno mglg
12 38.1 0.0 0.0 00 100.0 DOSIFICACION PARA MOERTERO ASFALTICO
1 254 00 0.0 00 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 100.0 Res) al Peso ado Seco:
12" 127 0.0 0.0 0.0 100.0 Emulsion %
3/8" 93 0.0 0.0 00 100.0 100 100 Agua de Recubrimiento %
1/4" 95 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100  J|Filler (Cemento Portiand Tipo 1) %
N° 4 4.8 0.0 0.0 0.0 100.0 90 100 J|Aditivo | @ 25°C %
N° 8 24 300 200 200 80.0 65 90 Aditivo | @ 38°C %
N° 16 1.2 240 16.0 36.0 64.0 45 70 Respecto al m3 de Agregado Seco:
N° 30 086 23.0 153 513 487 30 50 Emulsion gal /m3
N° 50 03 29.0 193 70.7 293 18 30 [Agua de Recubrimiento gal /m3
N°® 100 0.1 17.0 13 82.0 18.0 10 21 Filler (Cemento Portiand Tipo 1) kg /m3
e 200 0.1 12.0 8.0 90.0 10.0 5 15 J|Aditivo | @ 25°C gal /m3
BAN_bE.A 15.00 10.0 100.0 0.0 Aditivo | @ 38°C gal /m3
4 ANALISIS GRANULOMETRICO )
Arena Chancada 70% + Arena natural 30%
H g g 2 8 -
z z 2 z 4 s v 8
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9 CIP N° 2
001
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
\ y

OBSERVACIONES: El material fue proporcionado por el proveedor
Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO DE TESIs: | EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON
' CAUCHO GRANULADO PIURA 2021
SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA [ FECHA DE INFORME: JUNIO DEL 2021
.
MATERIAL SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA) + INCORPORACION DE CAUCHO GRANULAR
MUESTRA M-1
UBICACION CANTERA DEBORA

ANALISIS GRANULOMETICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(ASTM C-136)
PORCENTAJE ESPECIFICACIONES :
—— B IBSAA 105 Joescripcion pe La muEsTRA:
PESO
ABERTUR PARCIAL CARACTERISTICAS DEL AGREGADO PARA MORTERO
TAMICES ASTM A(mm) REF(::I)IDO RET(E\)IIDO —— — TiPO Il ASFALTICO
(%) (%)
N MINIMO MAXIMO IWS.S. kglm:i
3 76.2 0.0 0.0 0.0 100.0 Equivalente en Arena %
> 50.0 0.0 00 00 100.0 Azul de Metileno mgig
112" 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 DOSIFICACION PARA MOERTERO ASFALTICO
i 254 0.0 0.0 0.0 100.0
34" 19.0 0.0 0.0 0.0 100.0 % Respecto al Peso Agregado Seco:
aira 12.7 0.0 00 0.0 100.0 Emuilsion %
3/8" 93 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 QAgua dé Recubrimiento %
1/4" 95 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100  JFiller (Cemento Portiand Tipo 1) %
N° 4 48 0.0 0.0 0.0 120.0 90 100 QAditivo | @ 25°C %
N° 8 24 46.2 308 308 69.2 65 90 Aditivo | @ 38°C %
N° 16 12 336 224 53.2 468 45 70 Respecto al m3 de Agregado Seco:
N° 30 086 203 135 66.7 333 30 50 §Emulsion gal /m3
N° 50 03 15.3 10.2 76.9 231 18 30  Q§Agua de Recubrimiento gal /m3
N° 100 0.1 125 8.3 85.3 14.7 10 21 Filler (Cemento Partland Tipo 1) kg /m3
N° 200 0.1 8.7 5.8 91.1 8.9 5 15 fAditivo | @ 25°C gal /Im3
BANDEJA 13.40 8.9 100.0 0.0 JAditivo | @ 38°C gal Im3
( ANALISIS GRANULOMETRICO )
Arena Chancada 70% + Arena natural 30%
g g g 2 8 - ; "
z z z z z z s 3
100 -
90
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20 D HTSMITH
GONZAGA LABAN
10 ingeniero Civil
CIP N° 250638
]
001
ABERTURA DEL TAMZ (mm)
\ /

OBSERVACIONES: El material fue proporcionado por el proveedor
Cel. 945515326 - RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
i MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO DE TESis: | EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y
: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO PIURA 2021
SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARGIA #: FECHA D INFORME
JUNIO 2024
MATERIAL FILLER MINERAL
TIPO CEMENTO PORTLAND TIPO I
{MUESTRA M-1

ANALISIS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ANALISIS POR TAMIZ DE FILLER
MINERAL PARA MEZCLAS BITUMINOSAS PARA MICROPAVIMENTO

(ASTM D-546 | AASHTO T-37)

P s Neto de la Peso Neto del Tamiz (Antes Peso Neto del Tamiz Peso Neto retenido Perdida por
muestra sin lavar (grs) del {Después por tamiz (grs) Lavado
Analisis)(grs) del Analisis)(grs) (grs)
5000 Tamiz N°30 4716 Tamiz N°30 4716 00
Peso Seco Neto de la — o
muestra lavada (grs) Tamiz N°50 537.0 Tamiz N°50 539.1 21 4946
54 Tamiz N°200 503.8 Tamiz N°200 507.1 33
MALLA Peso Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Especificacion Estandar para Filler
para Bitumi
> Reteni para Pavimentos (ASTM D-242)
Puig. L parcial parcial acumulado Que pasa
Minimo Maximo
N°® 30 0590 00 0.0% 0.0% 100.0% 100 100
N°® 50 0.297 21 0.4% 0.4% 99.6% 95 100
N° 200 0.075 3.3 0.7% 1.1% 98.5% 70 100
FONDO 494.6 98.9% 100.0% 0.0%
TOTALES 500.0 100%
{ )

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA DEL FILLER

T

|
028

70.00 -
00

0.14
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)

RVACIONES: El material fue proporcionado por el proveedor

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 GONZAGA LABAN

\ngeniere Civil
CIP N° 250638



MATERIALES

I LABORATORIO DE ENSAYOS DE

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO PIURA 2021

FECHA DE INFORME:

SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA JUNIO DEL 2021

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA EL VALOR EQUIVALENTE DE ARENA DE
SUELOS Y AGREGADO FINO

(MTC E 114-2000)

MATERIAL SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)
MUESTRA M-1
UBICACION CANTERA DEBORA
IDENTIFICACION
DESCRIPCION
1 . 2 3
Hora de entrada a saturacién 1047 10.49 10.51
Hora de salida de saturacion (mas 10°) 10.57 10.59 11.01
Hora de entrada a decantacion 10.59. 11.01 11.03
Hora de salida de decantacion (mas 207) 11.19 1.21 11.23
Altura maxima de material fino (mm.) 56 57 57
Altura méxima de la arena (mm.) 3.8 3.9 3.8
Equivalente de Arena (%) 68.0 69.0 67.0
Promedio (%) 68.00%

Observacion: Material fuel proporcionado por el proveerdor

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCl EN LA AV.LUIS MONTERO Y
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO PIURA 2021

PROYECTO DE TESIS:

FECHA DE INFORME:
JUNIO DEL 2021

SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA

GRAFICO DE OPTIMO - PORCENTAJE DE EMULSION

MATERIAL|SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)
Pasante la malla N°4

MUESTRAIM-1
UBICACION|CANTERA DEBORA

CONTENIDO | ABRASION EN HUEDO CONTENIDO DE | RUEDA CARGADA
DE EMULSION WTAT (g/m2) EMULSION LWT (g/m2)
12 843.1 12 152.8
13 577.2 13 260.6
14 395.3 14 413.3
15 346.3 15 575.1

Grafico de optimo porcentaje de emulsién
S00

Pod WTAT 805 gr/m2 max.
750
~ 550
350

700
\ L LWT 538 grim2

E 500
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850 = = = -
800 -‘f\
1
1
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]
[
as0 : '
] e [
400 [ \ |
1
1
250 !
200 V

150
100
115 12 125 13 135 14 145

CANT. OPTIMA DE EMULSION 13.50%

CANT. OPTIMA DE RESIDUO ASFALTICO 8.10%

TOLERANCIAS

CANT. MiN. DE RESIDUO ASFALTICO 7.10% WIG!

CANT. MiN. DE EMULSION 11.83% G{i:l:“%:.‘-aa?"
CANT. MAX. DE RESIDUO ASFALTICO 9.10% ClgP N° 250638
CANT. MAX. DE EMULSION 1517%

Observacion: Material fuel prghelcig#§8 18 328 wRUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y

PROYECTO DE TESIS:
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO PIURA 2021

FECHA DE INFORME:

SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO
A SARCIA JUNIO DEL 2021

METODO DE ENSAYO PESO UNITARIO SUELTO

(MTC E 203 -2000)

MATERIAL SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)

MUESTRA M-1
JUBICACION CANTERA DEBORA

DESCRIPCION IDENTIFICACION
1 2 3

Peso de tara, (kg) 0.320 0.320 0.320

Peso de muestra + Tara, (kg) 4873 4870 4862

Peso de muestra, (kg) 4553 4.550 4542
Volumen de recipiente, (m3) 0.00284 0.00284 0.00284

Peso Unitario Seco Suelto, (kg/m3) 1,605.00 1,604.00 1,601.00
|Promedio P.U.S.S., (kg/m3) 1,603.00

Observacion: Material fuel proporcionado por el proveerdor

ZA
Ingeniere Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROVECTO DE Tesis: | EVALUACION 1AL DE FLEXIBLE CON PCl EN LA AV.LUIS MONTERO Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON
CAUCHO GRANULADO PIURA 2021
SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA FECHADEINFORME: 2021 JUNIO DEL
METODO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGUA
(ASTM D - 854)
MATERIAL |SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)
MUESTRA M-1
UBICACION (CANTERA DEBORA
IDENTIFICACION
DESCRIPCION
VALORES UND.

A: PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA 500.5 505.5 500.0 ar.
C: PESO DE LA MUESTRA SECA 489.0 492.0 486.5 ar.
D: PESO DEL FRASCO LLENO DE AGUA 6865 685.0 6835 ar.
E: PESO DEL FRASCO LLENO CON LA MUESTRA SATURADA 975.0 972.5 970.5 ar.
A: PESO ESPECIFICO DEL AGUA A LA TEMPERATURA A LA QUE SE
REALIZO EL ENSAYO** 0.998 0.998 0.998 grlcm®

RESULTADOS Y CALCULO DEL PESO ESPECIFICO MUESTRA'L [ MUESTRA 2| MUESTRA 3|  PROMERIO

Peso Especifico del material impermeable de las Particulas, (gricm®) =

(C/(C+D-E)*A 2434 2.401 2433 242
f;]s:mEa)sze&m dféa? E’)a)::culas Saturadas con Superficie Seca, 2356 2314 2342 234
Z‘:,‘; Est’gf(ffgd;;af FACgs e, o 2.302 2252 2279 2.28
Absorcion del Agua, A% =((A-C)/C)*100 2.35% 2.74% 2.77% 2.62%

*** Calculo Obtenido Teorico
Observacion: Material fuel proporcionado por el proveerdor

T
GONZAGA LABAN
Ingeniere Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



MATERIALES

i LABORATORIO DE ENSAYOS DE

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4
IPROVECfO DE TESIS: EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y PROPUESTA DE
f MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO PIURA 2021
FECHA DE INFORME:
SOLICITANTE: BACH. JHONATAI NUEL GUI
N EMMANUEL GUERRERO GARCIA JUNIO DEL 2021

METODO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO FINO

(ASTM C-128 Y AASHTO T-84)

MATERIAL SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)
MUESTRA M-1
UBICACION CANTERA DEBORA
IDENTIFICACION
DESCRIPCION

VALORES UND.
A: PESO AL AIRE DEL MATERIAL SECO AL HORNO. 487.9 488.4 ar.
B: PESO DEL PICNOMETRO LLENO CON A AGUA A 951.2 951.2 gr.
TEMPERATURA DE ENSAYO
C: PESO PICNOMETRO MAS AGUA MAS MUESTRA A 1256.6 1256.5 gr.
TEMPERATURA DE ENSAYO
S: PESO AL AIRE DEL MATERIAL EN CONDICION SSS 500.1 500.0 gr.

RESULTADOS Y CALCULO DE GRAVEDAD ESPECIFICA WUESTRAL [ MUBSTRAZ |  PRONEDD

Gravedad Especifica: Gs(s) =A /(B +S - C) 2.506 2.508 2507
Gravedad Especifica sss: Gs(sss) =S/ (B+S-C) 2.569 2.568 2568
Gravedad Especifica Aparente: Gs(a) = A/ (B + A-C) 2673 2.667 2670
Absorcion del Agua Ponderada: A% = ((S - A)/A)* 100 2.501 2.375 2438

Observacion: Material fuel proporcionado por el proveerdor

WIGHLS
GONZAGA LABAN
Ingenier® Civil
CIF N° 250838

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y
PROYECTO.DE TESES: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO PIURA 2021
. FECHA DE INFORME:
SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA JUNIO DEL 2021
METODO DE ENSAYO DE COHESION
(MTC E 419)
IMATERIAL ISLUIlRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)
Pasante la malla N°4
MUESTRA M-1
UBICACION CANTERA DEBORA
cohesién (kg-cm)
Temperatura | Emulsién | _. Tiempo de 30 60 90
laboratorio % Fller% [ Agua ' | oo Siado (s) [ min. min. min.
25°C aprox. 13.5 0.2 10.0 180 12 20 22
38°C aprox. 13.5 0.2 10.0 180 18 22 25
Ensayo de Cohesién MTC E-419
26
24 T 38°C
22
20
5 18
216
S 1
5
S 12
10
8
6
4

0 30 60 90
Tiempo (minutos)

Observacion: Material fuel proporcionado por el proveerdor

oW
GONZAGA LABAN
\ngeniere Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 -~ RUC: 20607462756



<>

MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAYIMENTOS

PROYECTO DE TESIS:

lEVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y PROPUESTA DEF
MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO PIURA 2021

SOLICITANTE:

BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA

FECHA DE INFORME: JUNIO|

DEL 2021

METODO DE DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y SULFATO DE MAGNESIO

(MTC E 209-2016; ASTM C-88 y AASHTO T-104)

MATERIAL SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)
MUESTRA M1
lumcmldn CANTERA DEBORA
TAMIZ MUESTRA DE ENSAYO
Peso % de

Retenido % . Peso Peso % de Material e

Pasa [Retenido (ars) Retenido nkcial - | Fial material Perdida

degradado | Pesado
& 3/8" N°4 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
4 N°4 N°8 16.40 18.0 16.40 16.35 0.30 0.05
ég N°8 N°16 19.60 21.0 19.60 19.45 0.77 0.16
o N°16 N°30 22.90 18.0 22.90 22.60 1.31 0.24
" [ N30 N°50 19.60 10.0 19.60]  19.55 0.26 0.03
3/8" N°4 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
% N°4 N°8 16.40 18.0 16.35 16.15 1.22 0.22
£ N°8 N°16 19.60 21.0 19.45 19.35 0.51 0.11
i N°16 N°30 22.90 18.0 22.75 22.70 0.22 0.04
N°30 N°50 19.60 10.0 19.50 19.35 0.77 0.08
= 3/8" N°4 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
f',,’ N°4 N°8 16.40 18.0 16.40 16.15 1.52 0.27
£ N°8 N°16 19.60 21.0 19.55 19.35 1.02 0.21
;f N°16 N30 | 22.90 18.0 2280 22.70 0.44 0.08
N°30 N°50 19.60 10.0 19.45 19.20 1.29 0.13
- 3/8" N°4 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
-'; N°4 N°8 16.40 18.0 16.45 16.05 2.43 0.44
3 N°8 N°16 19.60 21.0 19.40 19.20 1.03 0.21
f N°16 N°30 22.90 18.0 22.90 22.80 0.44 0.08
N°30 N°50 19.60 10.0 19.55 19.25 1.53 0.15
- 3/8" N°4 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
f: N°4 N°8 16.40 18.0 16.25 16.20 0.31 0.05
s N°8 N°16 19.60 210 19.45]  19.20 1.29 0.27
&S’ N°16 N°30 22.90 18.0 22.85 22.70 0.66 0.12
N°30 N°50 19.60 10.0 19.55 19.40 0.77 0.08
TOTAL % de Perdida Pesado de Agregado (aprox. entero mas cercano) 3.00

Observacion: Material fuel proporcionado por el proveerdor

Cel. 945515326 — RUC: 20607,
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MATERIALES

I LABORATORIO DE ENSAYOS DE

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON

PROYECTO S:|
E DETES: CAUCHO GRANULADO PIURA 2021

FECHA DE INFORME:

SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERQ GARCIA JUNIO DEL 2021

L

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR EL VALOR DE ABSORCION DE AZUL DE METILENO (MBV) DE
AGREGADOS MINERALES DE RELLENO Y FINOS.

(ISSA TB-145, AASHTO TP-57/ T-330)

MATERIAL SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)
MUESTRA M-1
UBICACION CANTERA DEBORA

MBV (Valor de Azul de Metileno)
N° DE ENSAYO 1 2 3
5.50 6.00 5.00
Azul de Metileno mg/g. (Promedio) 5.50

Conclusion:

El Resultado de MBV (Valor de Azul de Metileno), para este material que se empleara para Slurry Seal es: MBV= 0.5V, osea
0.5(5.50)= 2.75 mg/gr. Este se lee, 2.75 miligramos de Azul de Metileno por gramo de material. Segiin la norma ISSA TB-145:
AASHTO TP-57/ T-330, el material es aceptable pues tiene un valor por debajo a 7.0 mg/gr. Ademas este valor inferior de MBV,
indica un agregado poco reactivo, por lo cual se necetira aproximadamente un 0.27% de aditivo de disefio en el sistema mezcla. para
garantizar una trabajabilidad optima durante la aplicacién y colocacién de Micropavimento.

Observacion: Material fuel proporcionado por el proveerdor

T OWIGHT
NZA e

G?ngenien Civil
CIP N° 250638
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS
MONTERO Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO PIURA 2021

.

SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA FECHA DE INFORME: JUNIO DEL 2021

IPROVECTO DE TESIS;

SALES SOLUBLES EN AGREGADOS PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES
(MTC E 219 - 2000)

MATERIAL SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)
MUESTRA M-1
UBICACION CANTERA DEBORA

AGREGADO - ARENA GRUESA
ENSAYO DE DESTILACION

ENSAYO N° 1 2
PIREX N° 41 32
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 40mL 40mL
2.- PESO PIREX + SOLUCION 64.22 64.15
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 31.38 31.24
4.- PESO PIREX 31.36 31.22
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0.02 0.023
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 32.84 32.91
7.- % SALES SOLUBLES (5/6) 0.061 0.070
PROMEDIO % 0.065

AGREGADO - ARENA CHANCADA
ENSAYO DE DESTILACION

ENSAYO Ne 1 2
PIREX N 32 A1
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 40mL 40mL
2.- PESO PIREX + SOLUCION 65.1 63.48
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 3345 31.26
4.- PESO PIREX 3343 31.24
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0018 0.019
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 31.65 3222
7.- % SALES SOLUBLES (5/6) 0.057 0.059
PROMEDIO % 0.058

CONSIDERACIONES DEL ENSAYO: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100° C
7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

[ .ﬁi
m DWIGHFAM!
Observacion: Material fuel proporcionado por el proveedor .é:"‘i Lﬂ:%o GONZAGA Lé!?N
i 9 Ingeniere Civil
Ensayo fue realizado en estado natural. R Y 9
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

Pt A RRINDL ANy JOS DK SONDA

PROYECTO DE | EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON
TESIS: CAUCHO GRANULADO PIURA 2021

7 FECHA DE INFORME:
SOLICITANTE: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA JUNIO DEL 2021

ABRASION DE LOS ANGELES AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTCE - 207)

MATERIAL SLURRY SEAL ( 70% DE ARENA CHANCADA + 30% ARENA GRUESA)
MUESTRA M-1
UBICACION CANTERA DEBORA
DATOS DEL ENSAYO
GRADACION " A ™
TAMANO DEL TAMIZ PESO REQUERIDO PESO DE LA MUESTRA
PASA RETIENE (ar) (an
38.1 mm (1 1/27) 254 mm (1) 1250 £ 25 1250.00
25.4mm (1) 19.1 mm (3/4") 1250+ 25 1251.00
19.1 mm (3/4") 12.7 mm (1/2") 1250 £ 10 1251.00
12.7 mm (1/2") 9.52 mm (3/8") 1250 ¢+ 10 1250.00
PESO ANTES DEL ENSAYO 5002.00
PESO DESPUES DEL ENSAYO 4085.68 gr.
PERDIDA DESPUES DEL ENSAYO 916.32 gr.
RESULTADO AL DESGASTE POR ABRASION DEL AGREGADO A 500 REVOLUCIONES 18.32 %
OBSERVACIONES : Muestra proporcionada por el proveedor

ON. o
Ingeniere Civil
CIP N° 250638

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756



INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO
DE SUELOS Y PAVIMENTOS

i LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO: “EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO Y
. PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA. 2021”
L TESISTA: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | JULIO 2021
-
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETICO
(NTP 339.128) .
UBICACION : CHAPAIRA - PIURA
CANTERA i LA OBRILLA
FECHA DE MUESTREO : jun-21
MUESTRA g M-1
PROFUND. 3 -
PROGRESIVAS & = - -
TAMIZ ABERT. mm. PESORET. i %RET.PARC. | %RET.AC. | %Q'PASA Huso D DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 5000.0 gr
212 63.500 100.0 PESO LAVADO = 150.0 gr
2" 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO FINO = 150.0 qr
11/2" 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO = 160 %
1™ 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 100-100 |LIMITE PLASTICO = 100 %
3/4" 19.050 30.0 0.6 0.6 99.4 INDICE PLASTICO = 60 %
112" 12.700 0.0 0.0 0.6 99.4 CLASF. AASHTO s -
3/8" 9.525 82.0 1.6 2.2 97.8 80-100 |CLASF. succs
114" 6.350 0.0 Ensayo Malla#200  § P.S.Seco
#4 4,750 911.0 18.2 20.5 79.5 50 - B5 i i
#8 2,360 0.0 0.0 20.5 79.5 % Grava = 205 %
#16 1.180 25.2 13.4 33.8 66.2 40-70 [%Arena = €9.4 %
# 30 0.600 20.1 10.7 44.5 55.5 % Fino = 102 %
# 40 0.425 15.0 8.0 52.4 47.6 25-45  |% HUMEDAD i PSH i PSS i %Humedad
# 50 0.355 15.0 8.0 60.4 39.6 {15000 | 13320 |  12.6%
# 80 0.180 OBSERVACIONES
#100 0.150 30.5 16.2 76.6 235
#200 0.075 25.0 133 89.8 10.2 8-15
< # 200 FONDO 19.2 102 100.0 0.0
Descripcién suelo: Arena pobremente gradada con arcilla y grava
CURVA GRANULOMETRICA
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gl RIS S S— S— 1.~ 9 8 - S
g % gt —t 3 i B \Ki i -+ I ==
2 LI 1 it t 1 1 TN 1 1
E QT LI Tt L 1 LN IEEE N 1 R
8 g B UL LI I I I BRI R T
5 L] O I I 1 [TTITT N T
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CIP Ne 250538
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INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO
DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TODQ.F

WBURA FO RIS S A MG EOFR S

Abertura (mm)

IESISTA. BACH. JH! 1A
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETICO
(NTP 339.128)
A
UBICACION CHAPAIRA - PIURA
CANTERA 7 LA OBRILLA
FECHA DE MUESTREO : jun-21 s
|MUESTRA M-1
PROFUND. g
PROGRESIVAS = - -
TAMIZ ABERT. mm. PESORET. | %RET.PARC. | %RET.AC. | % Q'PASA HUSO D DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL 5000.0 gr
2 1/2" 63.500 100.0 PESO LAVADO 150.0 gr
o 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO FINO 1500 gr
11/2" 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO 160 %
" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 100- 100 |LIMITE PLASTICO 100 %
34" 19.050 30.0 0.6 0.6 99.4 INDICE PLASTICO 60 %
12" 12.700 0.0 0.0 0.6 99.4 CLASF. AASHTO A1b (0]
3/8" 9.525 82.0 16 2.2 97.8 60- 100 |CLASF. SUCCS SP-SC
1/4" 6.350 0.0 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iP.Slavadoi %200
#a 4.750 911.0 18.2 20.5 79.5 50 - 85
#8 2.360 0.0 0.0 20.5 79.5 % Grava 205 %
#16 1.180 25.2 13.4 33.8 66.2 40-70  |%Arena 69.4 %
#30 0.600 20.1 10.7 44.5 55.5 % Fino 10.2 %
#40 0.425 15.0 8.0 52.4 476 25-45  |% HUMEDAD P.S.H. P.SS | % Humedad
#50 0.355 15.0 8.0 60.4 39.6 150.00 133.20 | 12.6%
# 80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150 30.5 16.2 76.6 235
# 200 0.075 25.0 13.3 89.8 10.2 8-15
< # 200 FONDO 19.2 10.2 100.0 0.0
Descripcion suelo: Arena pobremente gradada con arcilla y grava
CURVA GRANULOMETRICA
100 2 2" 2* 112" 1 " 112" s~ N4 7!!’!7 N° 16 B 7N‘30 !4'40 N‘_S_D ) _N'OD N° 100 N° 200
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INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO
DE SUELOS Y PAVIMENTOS

& LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

PROYECTO: “EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS
’ MONTERO Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA. 2021”
L TESISTA: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | JUL!O 2021
-
UBICACION CHAPAIRA - PIURA

LA OBRILLA .
iun-21
M-1

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 2 12 8

TARRO + SUELO HUMEDO 34.05 34.09 3463
TARRO + SUELO SECO 32.62 32.48 32.90
AGUA 1.43 161 173
PESO DEL TARRO 2315 22.49 22,94
PESO DEL SUELO SECO 9.47 9.99 9.96
% DE HUMEDAD 15.1 16.1 17.4
N° DE GOLPES 32 25 17

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 3 7
TARRO + SUELO HUMEDQ 37.85 27.70
TARRO + SUELO SECO 2737 27.25
AGUA 0.48 0.45
PESO DEL TARRQ 22.70 22.70
PESO DEL SUELO SECO. 4.67 4.55
% DE HUMEDAD 10.3 9.9

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
18.0
- 17.1 \\
£ 0
[=]
<
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S 160
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o
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z
15.0
=
z
<]
(&)
14.0
10.0 100.0
N° DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 16.0
LIMITE PLASTICO 10.0
6.0

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 | e-mail: ipanaque10@hotmail.com
Cel. 936171396 n : Laboratorio de suelos L&D




INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO
DE SUELOS Y PAVIMENTOS

i LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO: CVHLUI"\L[L‘JIV SUFERPICUIAL VL FAVIMENTU TLEAT TEROY
PROPUVESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA. 2021*
. TESISTA: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA JuLIO 2021
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D ’
UBICACION : CHAPAIRA - PIURA
CALICATA LA OBRILLA
FECHA DE MUESTREO : jun-21
|MUESTRA ; M-1
PROFUND. : -
PROGRESIVAS gt - -
PROGRESIVAS : -
COMPACTACION
|METODO DE COMPACTACION : “c* o ___ B S
N° DE GOLPES POR CAPA : 56 o |
NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 9911.0 10148.0 10210.0 10075.0
PESO DE MOLDE (gr) 6033.0 6033.0 6033.0 6033.0
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3878 4115 4177 4042
VOLUMEN DEL MOLDE (cm’®) 2130.0 2130.0 21300 21300
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 1.821 1932 1.961 1.898
DENSIDAD SECA (gricm’) 1.719 1.789 1.781 1.686
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N°
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 184.5 1944 196.6 202.4
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 1742 180.0 178.6 179.8
PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 00
PESO DE AGUA (gr) 10.3 144 180 226
PESO DE SUELO SECO (gr) 174.2 180.0 178.6 179.8
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 59 8.0 10.1 12.6
|MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.795 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 88

Curva de saturacion

180 —]

178 = \'\\

L \\

174 /

1.72 / \
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“»
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INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO
DE SUELOS Y PAVIMENTOS

& LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO: “EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS
i MONTERO Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA. 2021”
.
TESISTA: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA JULIO 2021
.
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
UBICACION : CHAPAIRA - PIURA
MATERIAL : LAOBRILLA
FECHA DE MUESTRE' : 20/06/2021
MUESTRA T M1
PROFUND. e
PROGRESIVAS - 2
DENSIDAD SECA
Molde N°: 8 1 2
N°® de capas: 5 5 5
N° de golpes por capa: 56 25 D - 12 — -
Condicion de la muestra: | Sumergﬁa B T Sumergida Sumergida
Sin Mojar Mojada Sin Mojar Mojada Sin Mojar Mojada
Peso molde + suelo himedo 11563 11578 11225 11234 11044 11048
Peso del molde 7886 7886 7783 . 7783 7859 | 7859 |
|Volumen del molde 1882.0 1862.0 1854.3 1854.3 1845.3 1845.3
% de humedad 883 8.91 8.9 8.81 89 8.80
Densidad seca 1.795 1.801 1.705 1.710 1.586 1.588
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro N°
Tarro + suelo humedo | 191.0 2030 200.0 205.0 210.1 204.0
Tarro + sueloseco | 1755 | 184 | 1837 | 1884 | 1830 | 1875
Peso del agua 156.5 16.6 16.3 16.6 171 16.5
Peso de tarro B -
Peso del suelo seco 175.5 186.4 183.7 188.4 193.0 187.5
% de humedad | 883 891% | 8.87% 881% | 8.86%  8.80%
EXPANSION
FECHA | HORA  TIEMPO LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION
ddimm/aa h dal___ | mm % dal___ mm % dal | mm %
16:30 0 00 gor | 00 | |
1630 24 00 000 | 000 00 000 000 00 | 000 0.00
16:30 48 00 | iojon 0.00 00 000 000 00 | o000 | 0.00
| . 1830 T2 0.0 0.00 0.00 00 000 000 0.0 000 | 000 |
16:30 96 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00
CER
.| Carga MOLDE N° 8 MOLDE N° 1 MOLDE N° 2
PENETRACKIN{GIN') Estandar Lectura Correccion Lectura Correccién Lectura ~ Correccion
mm pulg Kg/em2 dial Kg Kolemz dial Ko Kglem2 gial | Kg Kglem2
0.635  0.025 91.0 91 4.5 550 55 27 400 | 40 [ 2.0
1270 0080 | | 1880 183 93 | 1280 123 61 | 680 68 34
1905 0075 | 377.0 377 18.6 210.0 210 10.4 171.0 171 [ 8.4
2540 0.100 7031 4510 451 223 | 3460 S 36 174 1320 | 132 | &5
3.810  0.150 677.0 677 33.4 4920 492 243 | 3990 & 399 19.7
5080 0200 | 10546 9550 | 955 471 | 6610 661 326 5210 | 521 | 257
6.350  0.250 1211.0 1211 59.7 1034.0 1034 51.0 784.0 784 38.7
7620  0.300 1577.0 1577 77.8 1346.0 1346 66.4 1022.0 1022 | 504
IBHEa 3N, 0.400 1723.0 1723 85.0 14560 1456 718 | 12660 = 1266 | 625
12.700 500 1952.0 1952 9.3 1522.0 1522 75.1 1301.0 1301 64.2
=

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 | e-mail: ipanague10@hotmail.com L;.Ec-rn 3 VABAN
ONZAGHL
Cal S30071500 n: Laboratorio de suelos L&D G‘f%,ﬁf;,(, Civil
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INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO
DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
e e
PROYECTO: “EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO Y
! PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA. 2021"
& TESISTA: BACH. JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA JULIO 2021
-
ENSAYO DE CBR é
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
UBICACION : CHAPAIRA - PIURA
MATERIAL : LA OBRILLA
FECHA DE MUESTREOQ : 20/06/2021
MUESTRA @ M-1
PROFUND. HE
PROGRESIVAS - -
PROGRESIVAS - -
GRAFICO PENETRACION DE CBR
C.B.R. (56 Golpes) - C.B.R. (25 Golpes) C.B.R. (12 Golpes)
50 T | 50 50 -
|
/ | ‘ /
40 + ! 40 40
| |
/ |
w1t ! | £ 30 e ¥
t | | E
£ | 5 S
£ . | |2 2
£ 20 / ! | $ 20 / 5 2
: y i / i
[+ | [ ‘ o / [
10 ! — 10 / 10 -
1 | | R ¥ ‘ o
Ogm 254 508 762 10.16 1270 | 0.00 254 5.08 762 1016 1270 0.00 254 5.08 7.62 1018 1270
Penetracion (mm) ‘ Penetracién (mm) Penetracién (mm)
CBR 0.1° (%)= 6.4 CBR0.1" (%)= 4,0 CBR 0.1" (%)= 2.0
CBR 0.2" (%)= 10.8 CBR 0.2 (%)= 7.0 CBRO0.2" (%)= 3.8
Densidad Seca (grfcc) 1.795 Densidad Seca (gr/cc) 1.705 Densidad Seca (gricc) : 1.586
DETERMINACION DEL CBR
wocecsr
- Proctor:
178 | - Densidad Seca 100% 1.795 riem3
= | | Optimo Humedad 8.8 %
g . P | Densidad Seca 95% 1.705 lgriem3
] V C.BR. (95% M.D.S) 0.1": 4.1
g 1.68 1— // _ - - C.BI ‘ )% 6.4
H / / CBR. (95% M.D.S) 02": 7.4
£ 163 C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 10.8
“rad
% 7 12
C.BR. (%)

ingeniero Civil
CIP N° 250838
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE
& MATERIALES

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNIA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES, LABORATORIOS DE

SUELOS Y PAVIMENTOS
P EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV.LUIS MONTERO Y
—— ' PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO PIURA 2021
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DISENO DE PAVIMENTO MODIFICADO CON CAUCHO GRANULADO

El disefio del pavimento se ha desarrollado siguiendo los lineamientos estipulados en la
AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 reconocida a nivel mundial por el
sustento experimental en el que esta basado, el cual consiste en determinar un Numero
Estructural (SN) requerido por el pavimento para soportar el volumen de transito vehicular
satisfactoriamente durante su periodo de disefio. La metodologia AASHTO considera cuatro
categorias principales de entrada de datos para el disefio:

e Variables de disefio: Periodo de andlisis, vida de disefio, trafico, confiabilidad,
condiciones ambientales (hinchamiento de la subrasante, levantamiento por heladas).

e Criterios de desempefio: Serviciabilidad.

* Propiedades estructurales de los materiales: médulo resiliente efectivo de la subrasante,
caracteristicas de los materiales de las diferentes capas del pavimento y coeficientes de
capa.

» Caracteristicas estructurales del pavimento: Drenaje.

Teniendo en cuenta las cuatro categorias de datos el procedimiento de disefio del pavimento
consistira en determinar mediante la formula (1) el nimero estructural que se requiere para
soportar las cargas impuestas por el trafico de disefio sobre un suelo que tiene un
determinado médulo resiliente y que ademas permita al pavimento tener un nivel de
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logW,, = Z,,S, +9.36log(SN +1)-020+ ——
0.40
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42-15
o 2.32logM , —8.07.....(1)

+ e —_—
(SN +1)™ -

Dénde:

W18: nimero estimado de ejes simples equivalentes de 8.2 t.
ZR: confiabilidad

S0: desviacion estandar

A PSI: perdida de serviciabilidad

Pt: serviciabilidad final

MR: médulo resiliente de la subrasante

SN=a1D1+ a2D2m2+ a3D3m3

Siendo:
al’a’l’a3; Coeficientes de capa
m,n, : Coeficientes de drenaje
Q’DZ’D‘: Espesor de capa
1.1. Ejes Equivalente, Confiablidad y Serviciabilidad

En el siguiente cuadro se muestra los parametros de disefio y proyeccion de los ejes
equivalentes para el presente proyecto, con un inicio de servicio en el afio 2019:

Cuadro 1. Parametros de Disefio

Parametros de Disefio - 05 afios
Trafico Confiabilidad R | Zr Pi
3.46E+05 75% -0.674 4.2

DANIEL IRANAQUE OLIVA ING. CIVIL JEFE
TECNICO SUELQS CONCRETO Y ASFALTO Reg. CIP. N° 250638
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Suelo de Fundacién
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En el estudio de suelos se definid los CBRs de disefio, para acceder a los abacos de disefio

AASHTO 93, es necesario que este valor de CBR sea traducido a médulo resiliente (Mr).
Dada la escasa informacion existente en el medio sobre estos ensayos, se ha empleado
dos correlaciones Utiles cuando se dispone solamente de resultados de CBR.

Mr = 2555 x CBR"0.64 (psi)

Cabe indicar que esta expresion, de acuerdo a la publicacion del TRL pagina 38 (Powell et
al., 1984) y pagina 329 de Walsh (2011), es vélida para valores de CBR entre 2% y 12%.
Asimismo, la segunda correlacion utilizada en este proyecto para valores de CBR
comprometidos entre 12% y 80% fue presentada en la pagina 123 del Manual de Carreteras
de Chile (MOP, 2002) y es concordante con los resultados que se obtienen del abaco
mostrado en la pagina 28 de Van Til (Van Til et al., 1972), descrita a continuacién:

Mr = 3205 x CBR"0.55 (psi)

El presente proyecto, presentan los siguientes valores de CBR.

Cuadro 2 Valores de CBR al 95% MDS

xima

Calicata | Clasif. CBR % g‘;’t}‘;‘;ﬁ,‘: rare

(gr/cm3)
Cc A27.SC | 1387 1033 171
C2 A27,SC | 1132 10.05 172
c3 A27,SC | 1078 10.55 171

1.3.

TECNICO SUELS CONCRETO Y ASFALT
LABORATORIO GEOTECNICO Y MECANICS

Nota: Los valores mostrados en el cuadro fueron extraidos del estudio de suelos realizado por LEM
L&D - CASTILLA

Médulo Resiliente Equivalente

El comportamiento del suelo de fundacién es considerado en términos del médulo resiliente
compuesto o equivalente, para calcularlo se considera los espesores de los diferentes
estratos de suelos identificados en las prospecciones de campo a lo largo del eje de la via
proyectada teniendo en cuenta que las capas participes seran aquellas que se encuentren
por debajo de 1.50 m. de profundidad a partir de la rasante.

Por lo tanto, para el calculo del médulo de resiliencia, se ha visto conveniente aplicar el
concepto de mddulo equivalente recomendado en el documento “Design Pamphlet for the
rmination of Design Subgrade in Support of the 1993 AASHTO Guide for the Design of

'ANAQUE OL{

ING. CIVIL JEFE
Reg. CIP. N° 250638
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M ( Equivalent) =
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Dw "u.'n N D\:: ‘”n:

Dénde:
DS1 Espesor de material del estrato 1 .
DS2 Espesor de material del estrato 2
Mobdulo resiliente de material del
MR1
estrato 1
Modulo resiliente de material del
MR2

estrato 2

Con la finalidad de determinar los sectores homogéneos en la via, se efectud el analisis y
sectorizacion de la via de acuerdo a la inspeccién de campo, y los resultados obtenidos del
estudio de suelos, tréfico, condiciones del disefio geométrico (sectores de corte y relleno),
particularidades del proyecto, etc., para lo cual se analizé los CBR representativos,
descartando los inadecuados o deficientes (CBR < 6%).

De acuerdo a las consideraciones antes mencionadas, se definié siete sectores de disefio
para la plataforma derecha, incluyendo los sectores de trafico, el cual se describe en el
siguiente cuadro:

Cuadro 3. Sector de Disefio - Modulo Resiliente

Parametro de Disefio

5 ESAL
Sector Mr (psi) | CBR (05 afios)
00+000.00 — 01+200.00 | 12,527 |11.99 | 3.46E+05

DANIEL IPANAQUE OL1V,
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1.4. Desviaeion Estandar @ombiradacd® 0} xvamrs v LaBorATORIO DE sUELOS ¥ PAVIMENTOS

La Desviacion Estandar Combinada (So), es un valor que toma en cuenta la variabilidad
esperada de la prediccion del transito y de los otros factores que afectan el comportamiento
del pavimento; como por ejemplo, construccion, medio ambiente, incertidumbre del modelo.
La Guia AASHTO recomienda adoptar para los pavimentos flexibles y para pavimentos
rigidos, valores de So comprendidos entre 0.40 a 0.50 y 0.30 a 0.40 respectivamente, para
el presente proyecto, considerando que se ha efectuado un estudio de trafico detallado que
ha incluido censos de vehiculos y de cargas, se adopta para pavimento flexibles un valor So
= 0.45.

De los fundamentos técnicos:

Segun el estudio realizado, los coeficientes estructurales y médulos de terreno son mas
cercanos a una base granular que a una base cementada. Por lo tanto, en general se
recomienda utilizar correlaciones para el calculo de parametros estructurales de bases
granulares por sobre las de bases cementadas para la caracterizacion estructural de bases
estabilizadas mejoradas con aditivos quimicos. Como resultado de las mediciones se pudo

determinar que:

Existe una buena correlacion entre el modulo de una base estabilizada (en MPa) medida en

terreno y su coeficiente estructural (Figura 1), representado por la siguiente formula:

Coeficiente estructural = 0,0129 * (Médulo) ~ 0,3933

DWIGHT SMITH GONZAGA LABAR
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Coeficiente astructur

* Para determinar el coeficiente estructural, se debe realizar el ensayo de modulo triaxial
dinamico, luego multiplicarlo por 2 y utilizar la férmula expuesta en la Figura 1. Por
ejemplo, con un médulo de 500 MPa a 7 dias, se tiene un médulo de 1.000 MPa en largo
plazo y por lo tanto un coeficiente de 0,20.

* En caso de no contar con equipo para determinar el médulo, en funcién del histograma
y los resultados de ensayos efectuados en laboratorio, se puede tomar apropiadamente
valores entre 0,17 y 0,22, asociado a ensayos de laboratorio con CBR > 100% y
Resistencia a la Compresion sobre 1,8 MPa, todo esto para un médulo aproximado inicial
de 500 MPa.

Para el presente proyecto el coeficiente estructural es:
A2=0.22

Cabe indicar que, para las demés capas, los coeficientes fueron estimados a partir de
las correlaciones que la guia AASHTO-93 presenta y las ecuaciones indicadas a
continuacion:

a3=0.227(Log (ESB)) - 0.839
Dénde:
ESB=Modulo Resilente de la sub base

Los resultados se resumen en el siguiente cuadro:

Cuadro 4. Coeficientes Estructurales

. Coef.
Capa CBR (%) Mg (psi) Estictiial
Carpeta _
astaltica 450,000 0.43
Sub base 40 16,000 0.12 :
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Resumen del Disefio Pavimento

¥ Espesores Proyectados
Espesor Total a

Base . Subbase

Descripcion Tipode Sup. | Sup. Rodaura | o o1 lizada granular Colocar (cm).

Rodadura (cm)

(cm) (cm)

Av. Luis Montero, distrito de

Castilla - Provincia de Piura. 2021 TSB +SA 2.5 25.0 15 42.50

Figura N 3. Estructuracion de Micropavimento (AASTHO)

804D
(% 4P

» 37500 pw
1798 ) Niin)

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 | e-mail: ipanague10@hotmail.com
Cel. 936171396 n: Laboratorio de suelos L&D



INGENIERIA CIVIL Y GEOTECNICA, BRINDANDO SERVICIOS DE SONDAJES Y LABORATORIO
DE SUELOS Y PAVIMENTOS

i LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Figura N 3. Estructuracion de Micropavimento propuesto para el mejoramiento de la Av.
Luis Montero, Distrito de Castilla, Provincia de Piura. 2021
(AASTHO)

— CARPEIA ASFALTICA EN
CALIENTE

BASE GRANULAR 8

BASE
GRANULAR GRANULAR
-

SUB -BASE 01 e

SUB RASANTE

SUB-BASE

FUENTE: Propia.

Previo a su aplicacion, el asfalto modificado con polimero debera ser calentado a una
temperatura de 180°C. Esto es muy importante para garantizar una viscosidad de colocacion
adecuada durante el riego de Emulsién Asfaltica modificado con polimero (caucho
granulado).

La gravilla del primer riego sera de un TM de %" por lo que su gradacion debera encajar en
el huso granulométrico. La gravilla del segundo riego sera de un TM de 3/8" por lo que su

gradacion debera encajar en el huso granulométrico.

Se debe tener muy en cuenta que las gravillas de ambos tamafios deberan estar

completamente limpios y secos para su aplicacién en el tratamiento superficial doble.

Cel. 945515326 — RUC: 20607462756 | e-mail: ipanagque10@hotmail.com
Cel. 936171396 n: Laboratorio de suelos L&D
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CONCLUSIONES

Para el mantenimiento del pavimento existente de la Av. Luis Montero, se ha
proyectado realizar el tendido de un Micro pavimento con Emulsién Asféltica con
incorporacién de Polimeros (caucho granular).

Los materiales empleados para este estudio Arena Chancada (Gravilla) % + Arena
Natural 30% + incorporacidn de Emulsion Asféltica Superficial con 30% Polimeros
(caucho granular) dosis de 1gIin/m2 de Emulsion Asfaltica y 60 kg/m3 de cemento
portland.

= &= ] ==
triturado (Filler)

o Civil

neer e
CiP e 260838
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. GENERALIDADES

Emulsion asfaltica catidnica de rotura rapida CRR-1 6 CRS-1, tiene escasa habilidad para
mezclar un agregado, es decir el asfalto sufre rapidamente coalescencia.

Estas emulsiones estan disefiadas para reaccionar rapidamente con el agregado y revertir
del estado de emulsion al de asfallo. Las emulsiones de rotura rapida producen una
pelicula relativamente gruesa.

. APLICACIONES

Las emulsiones de rotura rapida tipo 1, se aplican por rociado en tratamientos tales como
sellos de gravilla y sello de arena.

Sello de gravilla. Es un tratamiento superficial por riego TSR simple, es el mélodo mas
importante de manlenimiento simple y de bajo costo. Renueva pavimentos desgastados yio
meteorizados, mejora la resislencia al deslizamiento, demarcacion de carriles y sella el
pavimento.

Su aplicacion es por rociado vy el éxito depende de disponer de un equipo de rociado bien
calibrado y que el iempo de rociado del agregado sea el mas breve despues de rociada la
emulsion, agregado limpio, de forma cdbica y de un tamafio maximo de 3/8°

Sello de arena. Renueva la uniformidad, en calles de cludad mejora la limpisza y
visibilidad de lineas de transito. Rejuvenece pavimentos secos, meteorizados. Aplicar con
radille neumatico.

. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

Composicion ! Asfallo y agua
Caolor ! Marrén oscuro
Aspeclo 5 Liquido viscoso
Gravedad especifica a 20 °C : 0.9950 - 1

. ESPECIFICACIONES

La emulsion asfaltica de rotura rapida CRR-1 & CR3-1 tiene las siguientes especificaciones
establecidas por las normas ASTM D-2397 y la NTP-321.059.

Ensayos a la emulsién Especificacian
Viscosidad Saybolt Furola 50 °C, s i 20— 100
Sedimentacion, 5 dias, % : 5.0 % max.
Estabilidad almacenamiento 24 Hrs, % : 1.0 % max.
Demulsibilidad, % . 40 % min.
Tamizrado, % B 0.1 % max.
Prueba de carga de particula 8 +

Residuo asfaltico, % B 60 % min.

Bitdmenes del Perd 5.4.C. - BITUPER 5.A.C.
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Prueba sobre el residuo de ensayo de destilacion
Penetracion, 25 °C, 100 mg, 5 5 : 100 - 250
Ductilidad, 25 *C, 5 cm/min, cm s 40 min.
Solubilidad en tricloroetileno, % : 897.5

5. ALMACEMNAMIENTO Y MANEJO

Para el almacenamiento y manejo de la emulsion CRS-1 se debe lener en cuenta las
sigulentes recomendaciones:

- Almacense la emulsion en cisterna entre 10°C a 85°C, las cisternas deben estar
enchaquetadas. En cilindros metalicos limplos entre 15°C y 85°C; en areas techadas y
no exponer al enfriamiento

- Para liempos prolongados de almacenamiento debe homogenizar la emulsion antes de
usarla segin el tipo de almacenamiento:

a) En tanques cisterna: se debe de recircular el producto con ayuda de una bomba
cada 15 dias, para evitar la sedimentacidn y rotura del mismo.

b} En cilindros: echar el cilindro y rodario cada 08 dias para evitar la sedimentacidn del
producte, verificande gque las lapas se encueniren bien cerradas para evilar
derrames.

- Mo almacene las emulsiones en tangues o cilindros gue contengan residuos de otros
productos.

- Evite la formacién de espuma al recircular la emulsion.

- En caso de sedimentacidn excesiva por liempo prolongade de almacenamiento sin
recirculacion o rotura, descartar la emulsicn.

= Empleo de equipo de proteccion personal como guantes, mascarillas y lenles entre olros
elementos de proleccion personal gue el usuario considere conveniente de acuerdo al
lipo de trabajo a realizar.

- Las emulsiones no deben calentarse sobre los 85°C en la costa para evitar la
evaporacion del agua y que se produzea la rolura; y en Zonas altas considerar la altitud.
A mayores altitudes la emulsion debe ser calentadas a menor temperatura.

- Mo mezclar diferentes tipos de emulsiones (diferente fabricante, tipo. etc.).
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6. PRESENTACION

Las despachos se realizan a cistemnas (granel) o en cllindros meatalicos dable tapdn de 55

galones.

Mota: La infarmacidn contenida en esla ficha 1écnica es de caracler informative ¥ no sustituye el disefio

especifico para cada aplicacion emitido por al Laboratorio Central de BITUPER 5 A.C.

Para lograr el desempefio adecuado de |8 emulsicn s& deben cumplic los parametros del disefo vy dar
comecto uso y aplicacion al producto. BITUPER S.A.C. no asume responsabilidad de ningdn tipo sobre

problemas derivados de un inadecuado empleo de la emulskon.
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ANEXO N°08: RESULTADOS DEL PROGRAMA EVALPAV

CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 01

Ministerio de Transportes ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 5433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ I8
| KM 0+000.00 - KM 0+037.50 | | km 00+000 | | UM-1 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
[ TRAMO | | [ km 004038 ] [ 228.75 ] 3L
INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-Juno-2021 |
DANDS
e
1. Pial de cocodrilo 7. Geeta de borde 13. Huecos m
2. Exudacion 8. Greta de reflexién de juntas 14. Cruce de via femea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel carril / berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento M
5. Comugacian 11. Parcheo 17. Grieta parabolica (slippage)
&. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchaméento )
19. Desprendiméento de agr " I -
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
M 81.0 81.0 2.7 57.0
13 L 80.0 80.0 262 340
2 M 2288 288 100.0 40.0
M 28.0 280 122 45.0
M 10.0 10.0 44 0.0




Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+000.00 - KM 0403750 /| CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD PROGRESIVA INENCE DE CONDICION DEL PAVIREN T O
o] DE m vDC PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DF MEDIDA
MUESTRED INICIAL - FINAL
228 8 L1 00000 - 00+038 5.0 54 8 Colapsado Pl CLASIFICACION
PROMEDIO 13 Colapsado e
: Exceleniv
B85
Py Bueno

Bueno

Mury "obre

[l | F———
g
Letilats Colapsado
0 B

2ot
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 02
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Ministerio de Transportes ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STRED L
| KM 0+337 53 - WM 0+075.00 1 | hrm 00+038 1 | U2 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTRED m
| TRAMO | | l lem D0+ 378 | { 2875 m | F
INSPECCIONADO POR FECHA HM
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERD GARCIA | | 22- Jusic - 2021 |
DANCS M
1. Fisl da oooodnio T. Greta de borde 13, Husoos
2. Emudacion 8. Grets de reflecon de untas 14, Croce de via feres r
1. Agretseeento en blogue 8. Desnivel caerl | berma 15, Ancsliamenta M
4, Abgltamaniod y hundeTaantos 1. Gretas ongitudnaies v 13tV ers e 16, Desplazarmagrits
3. Comugacan 1. Parcheo 17. Grieta parabolica (sippage)
6. Depresicn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamenio
15, Desprandemapnts S8 SIMgad03
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DIEM SIDAD DEDUCIDD
u 12 2 5.3 0
2 u &2 80 Fa. B 41.0
] [ 0 ] 13 'L
5 L &0 80 w2 M0
g u L L] T8 1
PROMEDHO & Colapsado |




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ministerio de Transportes

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTHI D 643 (2003)
Mﬂmﬂ-ﬂﬂﬂ.ﬂl CA .ml
AREA UNIDAD FROGRESNA ININCE D CONINCION DFL PAVIMEN |0
N (m% DE m vDC FCI CLASIFICACION ¥ FSCALA DE DA
MUESTRED INICIAL - FINAL
0 pra g -2 00033 - D007 80 T8 25 Pobme PCl CLASIFICACION
PROMEDIO 5 Pabre
: Ewcelurnily
' Ediry Huenao

By I"obre

Colapsada




CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 03

Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADQ, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
| KM 0+075.00 - KM 0+112.50 | | km 00+075 | | -3 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
| TRAMO | | | fm 00+ 112 | | 2875 m* |
IN SPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERD GARCIA | | 2-Junie-2021 |
DANDS
1. Pigl de cocodrio 7. Grgts de borde 1), Hueoos 1M 5M
2. Exudacion B. Grets de reflecon de untas 14, Cruce de via ferres
1. Agretameento &n blogue 5. Desnivel cami / barma 15, Ahuslameenta M
d, Abgltpmignios v hundemgnios 10. Gratas longitudmaies v ransversaies 16. Desplazamgnts
5. Corrugacian 11. Parcheo 17_ Greta parabolca (sbppage) M
6. Dapregicn 12. Puliments de agregados 18. Hinchamisnto
13. Desprendimeenio de agregados
VALOR
DAk SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
Y] 0.0 200 37 430
i M 150 15.0 84 250
15 u 18.0 180 758 410
2 | 30 a0 1.3 0




gt

- y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+075.00 - KM 0+112.50 /| CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD PROGRESIVA ININCE D CONIRCION BEL PAVIFEN D
i DE m voC PCI CLASIFICACION ¥ FSUCALA DE MEDIA
MUESTRED INICLAL - FINAL
2288 UM-3 00+078 - D0+M2 56 TZ 28 Fobre POl CLASIFICACION
PROMEDIO 28 Pobre

A Exceleniu
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 04

Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO m
| KM 0+112.50 - KM 0+150.00 | | km 00+112 ] | UM-4 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
| TRAMO | | | km 00+150 | | 2875 m" |
INSPECCIONADO POR FECHA TTH
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERQ GARCIA | | 22-dumo-2021 |
DANCS KL
1. Pl de cocodrio 7. Gneta de borde 13. Hueoos
2. Exudacion 8. Greta de refipoon de juntas 14. Cruce de via femea
3. Agretamiento en bioque 9. Desnivel carril / berma 15. Ahusllamisnto M
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinaies y transversaies 16. Desplazamiento BL
5. Corrugacion 11, Parcheo 17. Griata parsbolica (shippage)
E. Depresion 12. Pubmento de agregados 18, Hmchameento
19. Desprengimienio de agregados
DARO | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD bt
DEDUCIDO
M 15 5 0.7 240
18 L 5.0 5.0 2.2 40
3 L 5.0 8.8 4.2 4.0
4 L 12.0 12.0 53 10.0
] | 200 20.0 BT 8.0
PROMEDIO 2 | pobre |
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Eﬁaa PERU M|n|sterip de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
V@- y Comunicaciones
TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+112.50 - KM 0+150.00 / I:JRRI.IM_H_H
AREA UNIDAD PROGRESIVA INLACE D CONIDICION BEL FAVIREN | O
L {m®} DE m vDC PFCI CLASIFICACION ¥ ESUCALA DE BTEDILA
MUESTRED INMICIAL - FINAL
a 2288 UM-4 00112 - 004150 B0 k3 23 Buens pcl CLASIFICACION
PROMEDIC 68 Busno

100
Excibeniy
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 05

Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADOQ, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ 12N haN
| WM 0+150.00 - KM 0+187.50 | | km 00+150 | | U5 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
| TRAMO | | | km 00+183 | | 22875 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA oM
[FRONATAN ENIARUEL GUERRERD GARCIA | [2-Jme-2021 |
DANOS
1. Piel de coocodrilo 7. Greta de borde 13. Hueoos
2. Exudacion 8. Gnets de refiecon de juntas 14, Cruce de via ferea
1. Agratamiento en bloque 9. Desnivel carril / barma 15. Ahusllamisnto
4. Atultamientos v hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversakes 16. Desplazamiente oM
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabolics (slippage)
8. Depresion 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamianto
19. Desprendimignto de agregados
VALOR
DaRO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
M 37.5 375 16.4
4 L 240 740 10.5 170
’ = g 120 95 5t 70
PROMEDIO 68 | Bueno |




Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMOD: KM 0+150.00 - KM 0+187.50 /| CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD PROGRESIVA INIICE DF CONDICION DEL SAVINEN D
N* m*) DE m vDC BCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
WMUESTRED INICIAL - FINAL
) 2288 us-5 DO+150 -  DD+188 1.} 18 g1 Muy Bueno pe) CLASIFICACION
PROMEDIO 8 Muy Bueno
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 06

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6413 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO 1M
[ KM 0+187 50 - KM 0+225.00 | | km 00+188 | | U8 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| TRAMO | | | ke 00+225 | | 2875 m* | H2M
INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | zZ-Juc-2021 |
DANDS
] 4L
1. Pied de cocodnilo 7. Gneta de borde 13. Huscos
2. Exudacion 8. Greta de refiexion de juntas 14, Cruce de via femea
1. Agretamiento &n biogue 9. Desnivel camil / berma 15. Ahysliamasnto HEM
4. Abultamentos y hundementos 10. Gretas longtudinales v transversales 16. Desplazarmento
5. Corrugacién 11. Farcheo 17. Grieta parabolica (sbppage!
§. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamaento
19. Desprendimiento de agregados
VALOR
DaRD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
M
2 a 58.0 8.0 254
8 W 10.0 10.0 44 240
4 L B0 8.0 15.7 240
PROMEDIO 81 | Muy Bueno |
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Bﬁiﬁa PERU | Ministerio de Transportes

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INIDICE IDE CONINCION DEL PAVIMENTD
¥ ESUALA DE BEDHA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+187.50 - KM (+225.00 /| CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD PROGRESIVA
N* (m" DE m Voo FCi CLASIFICACION
MUESTRED INICIAL - FINAL
1] 2288 U5 00+188 - DD+228 B0 3 84 Buens
PROMEDIO 54 Bueno

PCl CLASIFICACION
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 07

Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO ZM
| KM 0+225.00 - KM 0+262.50 | | ke 00+225 | | UM-7 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO
TRAMO | ] [ moozz | 22875 m | M
INSPECCIONADO POR FECHA Ev
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERC GARCIA | | =22-Junio-2021 |
DAROS
1. Fiel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién B. Grieta de reflexidn de juntas 14. Cruce de via femea
3. Agristamiento en bloque 9. Desnivel camil / berma 15. Anysliamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grizstas longitudinales y transversalss 16. Desplazamiento H1M
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Gneta paraboiica (skippage)
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
15. Desprendimeento de agregados I
VALOR
DaNo SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
M 200 200 8.7 29.0
2 M 7.5 s 24 18.0
4 M 5.0 15.0 8.6 20
5 M 7.3 375 18.4 43.0
PROMEDIO 84 | Bueno |




Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

TESIS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+225.00 - KM 0+262.50 | CARRIL TRAMO |
AREA UNICAD PROGRESIVA INEHCE D CONINOION DHL PAVIMENITOD
m% DE m voC PFCl CLASIFICACION ¥ ENCALA DE MEDIDA
MUESTRED INICIAL - FINAL
2288 -7 00+225 -  OD+282 587 7z 28 Fobre pCl CLASIFICACION
PROMEDIO 8 Pobre
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 08

STl PERU

2

Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

q?qwluah %

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STREQ
| KM 04262 50 - KM 0+300.00 | l e 00+282 | | UM-8 | [13M)]
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| TRAMO | | | lkm 00+300 | | 228.75 m' |
INSPECCIONADO POR FECHA M
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-Junie-2021 ]
DANOS
1. Fiel de cocodnio 7. Grieta de borde 13, Huecos
2. Exudacion B. Grieta de reflaxidn de juntas 14, Cruce de via femea
1. Agretamisnto an blogue 9. Desznivel caril / barma 13. Ahysliamiento oL
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Comugacidn 11. Farcheo 17. Grieta parabolica (siippage) EM
6. Depresidn 12. Puliments de agregados 18. Hinchamianto
19. Desprendimiento de agregados
DaRo SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD .
DEDUCIDO
'] 5.0 9.0 3.9 g2.0
5 '] 42.0 42.0 18.4 51.0
a '] 5.0 5.0 2.2 120
B L 8.0 8.0 15 a0
PROMEDIO 28 | Pobre |




20 PERU

Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+262.50 - KM 0+300.00 /| CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DF COMIMECION DEL PAVIMENR O
N* (m9 DE m vb< PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DF MEDIDA
WUESTRED INICIAL - FINAL
o 2288 k-8 00+282 - 004300 45 BD 20 Muy Pobre PCI CLASIEICACION
PROMEDIO 0 Muy Pobre e
Exveleniz
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By Bueno
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 09
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Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS

"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO

Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO H9
| KM 0+300.00 - KM 0+337.50 | | km 004200 | | UM-5 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
[ TRAMO | ] [ km 00+338 | [ 2875 m* ] 12M
INSPECCIONADO POR FECHA T
[JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | [ Juno-2021
DANCS
1. Pisl de cocodrilo 7. Grista de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de refiecdn de juntas 14, Cruce de via ferrea
1. Agretarmento en blogue 9. Desnivel carl / berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Gristas longtudinaies y transvarsales 16. Despiazameento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabobica (shippage)
6. Depresion 11. Pulimento de agregados 18. Hinchamsento
13. Desprendimiento de agregados
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
W 45.0 45.0 157 440
12 W 24.0 240 0.5
13 ] 2 iz 14 80
18 W 185 185 81 18.0
PROMEDIO 2 Muy Pobre |
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Eiaa PERU Ministerio de TransportES UNlVERS'DAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADQ, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)

TRAMO: KM 0+300.00 - KM 0+337.50 /| CARRIL TRAMO |

AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DF CONDICION DEL PAVIREN T 0
N* (m= DE m vDC PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTRED INICIAL - FINAL
- X 004300 - 004335 8.1 2 3 P
4 - o s = - - o PCl CLASIFICACION
PROMEDIO 38 Pobre
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM -10
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Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO 5M
| KM 0+337.50 - KM 0+375.00 | | km 004338 | | UM-10 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREOQ
| TRAMO | | | km 00+375 | | 2875 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-Junio-2021 | T
DANCS 1M
1. Pial d& cocodriio 7. Greta de borde 13. Huecos
2. Exvdacion 8. Greta de reflexion de juntas 14. Cruce de via femea
1. Agretamisnto &n blogue 9. Desnivel camil / berma 135. Ahusliamento
4. Abultamentos v hundmientos 10. Gretas longitudinales v transversales 16. Desplazamsento
5. Comrugacion 11. Parcheo 17. Gneta parabdiica (skippage) pnt—
6. Deprasion 12. Pulimento de sgregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de agregados
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
1 300 00 131 4.0
18 M 40 40 1.8 14.0
4 M 0 1.0 0.4 7.0
5 LU 20.0 20.0 353 81.0
PROMEDIO 38 | Pobre |




Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ENINCE IDF CONDICION DHL PAVIMEN D

¥ ESCALA DE MEDIDA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0433750 - KM 0+375.00 /| CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD PROGRESIVA
N im*) DE m vbC PCI CLASIFICACION
MUESTREQ | INICIAL - FINAL
o 2288 UM-10 00+338 - Q0+375 48 81 5 Muy Pobre
PROMEDIO 19 Muy Pobre
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 11
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L8 PERU | Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO 1221
| KM 0+375.50 - KM D+412.50 | | ke 00375 | | UM-11 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
| TRAMO | | | i 00412 | | 2875 m* | -
INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-Junic-2021 |
DANCS
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Griztz o2 reflesndn de juntas 14, Cruce de vis fames
1 Agristamiento &n blogue 8. Desnivel carril / berma 15. Ahusliamianto
4. Abultamigntos y hundimientos 10. Gngtas longitudingles y transversales 16. Desplazamianto
5. Cormugacion 11. Parchea 17. Gnieta parabolica (slppage)
&. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento L
19, Desprendimiento de agregados
pato | sevemioao CANTIDAD TOTL DENSIDAD bryioa
DEDUCIDO
L 75.0 750 32.8
2 L 378 378 18.4 5
4 M 80.0 80.0 28.2 B
e L 15.0 50 =9
PROMEDIO 19 | Muy Pobre |
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TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 [2003)
mmm.u-:gmﬂa: mmm_wl
AREA UNIDAD PROGRESIVA INIDNCE DE CONDMUION DHL PAVIMEN | O
N {m" DE m voe PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DF MEDIDA
WUESTRED INICIAL - FINAL
o 2288 Ubd-11 004375 - 00+412 38 T2 3 Fobre CLASIEICACION
PROMEDIO ] Pobre
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 12
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Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021*

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOD ZM
| KM D+412 50 - KM 0+450.00 | | ke D0+412 | | UM-12 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUE STREO
| TRAMO | | | ken D0+450 | | 22875 m* |
INSPECCIONADOQ POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-Junio-2021 |
DANDS
1. Pizl de cocodrilo 7. Grieta de borde 13, Huecos
2. Exudacion 8. Grigts de reflexidn de juntas 14. Cruce de& via femea
3. Agrstamients en blogue 9. Desnivel camil / berms 15. Ahcellamento
4. Abultamigntos y hundimientos 10. Grigtas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento ™
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Greta parabolica (shppage)
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de agregados
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
L] 250 250 0.9 1.0
13 M 1.0 1.0 0.4 8.0
-] 8.0 38.0 5.7 51.0
2 M 188 188 2 30
4 1.0 1.0 0 7.0
PROMEDIO 28 | Pobre |
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\-- PERU | Ministerio de Transportes
-— y Comunicaciones

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+412.50 - KM 0+450.00 / CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIIEN O
N* Y] DE m vDC PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DF BIEDIDA
MUESTRED INICIAL - FINAL
L 288 U2 00+412 - 00450 8.5 a7 1 Pobre pal CLASIEICACION
PROMEDIO ] Pobre e
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 13
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@ PERU
TESIS

"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
_
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STREO H5M
| KM 0:+450.00 - KM 0+487 50 | | krn 00+450 | i Lib-13 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
[ TRANO | ] [ wmooase | I e | 12M
INSPECCIONADO FOR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERD GARCIA | | 2Z2-Junio-2021 |
DAROS
1. Fial de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Griets de reflecon de untas 14. Cruce de via ferea
3. Agnetamiento en blogue 9. Desnivel camil / berma 15. Ahusllamiento
4. Abuitamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Cesplazamiento
5. Comruganion 11. Parcheo 17. Grigta parabobcs (siippage)
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18 Hincharmsnts T
19. Desprendimiento de agregados
= VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
W 120.0 20.0 52.5
3 W 7.0 e 18.2 51.0
g L 16.0 16.0 70 20
PROMEDIO k] Pobre




Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 04+430.00 - KM 0+487 50 / CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD PROGRESIVA ININCE DE CONDILION DHL PAVIMEN D
N (=T DE m vDC PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
o 2268 La-13 00450 -  DD+4E3 55 L. 44 Regular Pl CLASIFICACION
FROMEDIO a4 Regular
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 14
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Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003}
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO HaM
l KM D+487.50 - KM 0+525.00 | | km 0D+483 | | UM-14 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
l TRAMO | | | km 00+525 | | 2875 m* | am
INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | |  22-Juwic-2021 |
DANDS
1. Fiel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grizta de reflexion de juntas 14. Cruce de viz femea
3. Agretarmients en blogue 9. Desnivel caril / berma 15. Ahvelamento HTM
4, Abultamientos y hundimientos 10. Gristas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento bM
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabolica (shppage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hincharnsento
19. Desprendimiento de agregados
DaRD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD O
DEDUCIDO
W 10.0 10.0 4.4 0.0
] M 250 25.0 10.8 350
19 M 100.0 100.0 437 320
2 M 32.0 320 40 15.0
PROMEDIO EE} Regular
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TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: KK 0+487 50 - KM 04525.00 / CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD FPROGRESIVA INDICE DF COMIDCION DEL PAVIMEN IO
N* m® DE m VDC PCI CLASIFICACICN ¥ ESUALA DE MEDIDA
MUESTRED INICIAL - FINAL
ot 2288 Unt-14 004488 -  00.525 70 B4 k. Pobre Pl CLASIE! oN
PROMEDIO 36 Pobre
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 15

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
| —
SECCION PROGRESIVR INICIAL UNIDAD DE MUESTRED oM
| KO 0+525,00 - KM 0+582 50 | | ke 00+525 | | UM-15 |
CARRIL PROGRESIVR FINAL AREA DE MUESTREO
[ TRAMO | ] [ ooz | I e M
INSPECCIONADO POR P 18M
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-duno-2021 |
DANOS
1. Fial de cocodric 7. Greta de borde 13. Huecos A
2. Exudacion 8. Greta de reflexion de juntas 14, Cruce de via femres
1. Agnetamsento en blogue 9. Desnivel camil / berma 13. Ahuslamiento
4. Abultamentos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Griets paraboliica (slippage)
§. Depresian 12. Puimento de agregados 18. Hinchamiento M
13. Desprandimisnto de agregados
DANO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD s
DEDUCIDO
Y] 40 40 1.8 14.0
18 u 200 200 8.7 3390
2 M 37.0 7.0 16.2 16.0
4 M 5.0 50 22 19.0
5 '] 30.0 30.0 13.1 45.0
PROMEDIO 3% | Pobre |




Ministerio de Transportes ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+325.00 - KM 0+562 30 /| CARRIL TRAMO |
AREA UNIDAD PROGRESIVA INENCE D CONDICION DEL FAVIMEN 1D
N m®) CE m voC PCl CLASIFICACION ¥ FSUCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
o1 2288 UM-18 004525 -  00+582 8.1 ar 33 Pobre PCI CLASIFICACION
PROMEDIO 3 Fobre
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 16
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ga PERU
TESIS

"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STREO M 5M
| KM 0+582 50 - KM 0+800.00 | [ km 00+562 | | UM-18 1
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
| TRAMO | | | iern 004300 | | 2875 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-dume-2021 |
DANOS
1. Pial de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huscos
2. Exudacion 8. Greta de refiexion de juntas 14, Cruce de via femsa
3. Agretamiento en blogue 9. Desnivel carnl / berma 15. Ahueliarmiento e—
4, Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacidn 11. Farcheo 17. Grieta parabolica (skppags)
6. Depresion 12. Pulimento d& agregados 18. Hinchamiento
13. Desprendimiento de agragados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DEN SIDAD DEDUCIDO
| s T.5 18.4 120
4 M 23 23 0 i
5 1 56.3 56.3 248 56.0
9 M 15.0 15.0 8.8 8.0
PROMEDIO 3 | Pobre |




‘,,uu’“'“i i

@ PERU

Ministerio de Transportes

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ININCE DE CONDICION DEL PAVIMENTD
¥ ESCALA DE B DA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0456250 - KM 0+600.00 /| CARRIL TRANO |
AREA UNICAD PROGRESVA
N ) DE m voec Pl CLASIFICACION
VUESTRED INICIAL - FINAL
m 88 UM-18 00+562 - 00+8D0 50 az k-] Pobre
PROMEDIO k- Pobre
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 17

Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADQ, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6413 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO H5M HOM
| KM 0+500.00 - KM 0+837 50 ] | km 00+800 | | UM-17 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| TRAMO || | | km 00+833 | | 228.75 n® |
INSPECCIONADO POR FECHA
[JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA ] [ 2-Juna-2021 |
DANCS
1. Fiel de cocodrilo 7. Greta de borde 13, Huecos
2. Exudacion 8. Grsts de reflexidn de junias 14. Cruce de via ferres
3. Agristamisnto &n blogue 9. Desnivel cam / barma 15. Ahusilamisnto
4. Abuitamientos y hundimientos 10. Gristas longitudinales y transversales 16. Desplazamsento
5. Cotrugacidn 11. Farcheo 17. Grieta parabdlica (sippage)
6. Cepresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprandimaento da agregades
VALOR
paRo SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDD
M 1144 114 4 50.0
L 1] 7.5 7.5 18.4 510
| L] 1144 114 4 50.0 34.0
PROMEDIO k] Pobre




Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+600.00 - KM 0+637.50 / CARRIL TRAMO Il
AREA UNIDAD FPROGRESIVA INDNCE DE CONICION DEL PAVIMENTO
{m= DE m voe FCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DF MEDIDA
MUESTRED INICIAL - FINAL
2288 UM-17 00+800 - 00+838 55 L % Fobre pci CLASIE! oN
PROMEDIO kL] Pobre
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 18

(RIEA O e,

e P e
Eﬂ %‘a PERU | Ministerio de Transportes
—~— y Comunicaciones

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STREO HOL 5M
| KM 0+837 50 - KM 0+475.00 | | km 00+838 | | UM-18 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREOQ
| TRAMO 11 | | lkm 00+875 | | 2875 m® |
INSPECCIONADO POR FECHA
[JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | [ 22-Junc-2021 ]
DANOS
1. Pial de cocodrio 7. Greta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Griztz de reflexion de juntas 14. Cruce de viz ferss
3, Agratamiento en blogue 9. Desnivel camil / barma 15. Ahusllamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Gretas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacidn 11. Parcheo 17. Gneta parabdbca (shppage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamignto
19. Desprendimianto de agresados
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
L 114 4 114.4 50.0
15 u 1144 144 0.0 820
19 L 7.5 315 16.4 80
PROMEDIO 13 Pobre




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6413 (2003)
TRAMO: KM 0463750 - KM 0+675.00 /| CARRIL TRAMO Il
AREA UNICAD PROGRESNA IHIRCE B CONDICION DEL PAVIMEN O
L m DE m vDoC PCI CLASIFICACION Y ESUCALA DE BEDIDA
MUESTRED INICIAL - FINAL
o 226.8 UM-18 004838 - 00875 4.3 a4 39 Pobre Pl CLASIFICACION
PROMEDIO 36 Pobre
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 19

Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ 5L 12M
| KM 0+875.00 - KM 0+712.50 | | km D0+87T5 | | UM-18 1
CARRIL PROGRE 5IVA FINAL AREA DE MUESTREO
| TRAMO || | | km 004712 | | 2875 m' |
INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-Jumio-2021 |
DANCS
1. Piel de cocodrile 7. Grieta de borde 13. Huscos 1L
2. Exwdscion 8. Grizta de rzflexion de juntaz 14. Cruce da viz femes
1. Agretamiento en blogue 8. Desnivel camil / berma 15. Ahuellameento
4, Apultamientos y hundimisntos 10. Grietas longitudinales y transvarsaies 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18, Hinchamiento
13. Desprendimiento de agregados
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCICO
- 15.0 50 LY 13
2 u 4.4 4.4 0.0
5 L 375 37.5 16.4 3
9 ] 114.4 44 50.0 40
PROMEDIO 3% | Pobre |




8 PERU

Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+673.00 - KM 0+712.50 /| CARRIL TRAMO Il
AREA UNIDAD PROGRESIVA INIICE 13 COMINCION DEL PAVIMEN O
N w7 DE m vDC BCl CLASIFICACION ¥ ESCALA DE BIEDIDA
MUESTRED INICIAL - FINAL
o 2288 -9 D0+ET5 -  ODeTiZ 7.1 50 50 Regular Pl CLASIFICACION
PROMEDIO &0 Regular
nn
s Exculuniv
83
iy Bueno

n

Busno

1 My M'obre
o o
r$; i Colepsado
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e

Ul PERU

Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

2. Exudacion
3. Agrietamiento en blogue
4. Abultamientos y hundimientos

w @~

Griela de reflexion de juntas
. Desnivel camil / berma
10. Gristas longitudinales y transversales

ASTH D 6433 [2003)

SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED 5L 19L (8L
| KM 0+712.50 - KM 04750.00 | 1 km 004712 | | UM-20 |

CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREOQ
l TRAMO |I | | km 03+750 | | 228.75 m® |

INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-dunio-2021 |

DANOS
1. Piel de cocodrio Grigta de borde 13. Huecos

14. Cruce de via femes
15. Ahysiiamanta
16. Desplazamiento

5. Corrugacion 11. Pascheo 17. Greta parabdbica (shppage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamignto
19. Desprendimsento de agregados
palo | severiDaD CANTIDAD TOTL DENSIDAD N E
DEDUCIDO
M 4.4 114.4 50.0
18 L 3.5 s 18.4 no
18 L T8.8 788 44 20.0
15 L 104 4 114 4 50.0 14.0
PROMEDIO 50 Regular




Ministerio de Transportes

y Comunicaciones

TESIS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADOQ, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+712.50 - KM 0+750.00 /| CARRIL TRAMO Il
AREA UNICAD PROGRESIVA IHDNCE DE CONDICION DEL PAVIMER D
N (m=) DE m vDC PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTREC INICIAL - FINAL
o 2288 Lie-20 D0+T12 - 00+T50 73 42 58 Bueno POl " FICACION
PROMEDIO 58 Bueno
N
Exceluniu
141
Iy Bueno

n

Busno

Regular

- Pobre

ey "obre
10

ik
it : Colapsada
3:—‘:5%%5’}4?
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0”8 PERU
&

Ministerio de Transportes

c 0 ae UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
y omunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADOQ, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO 5L 2L
| KM 0+750.00 - KM 0+787.50 | | ke 00+750 | l UM-21 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
| TRAMO || | | km 00+788 | | 28.75 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-Junio-2021 |
DANOS
1. Pigl de cocodrio 7. Greta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grista de reflexon de junias 14. Cruce de via femmea
3, Agretarmento en blogue 8. Desnivel carmi / berma 15. Ahuellamento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Comugacion 11. Parcheo 17. Gneta parabolica {slippage)
§. Deprasidn 12. Fulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de agregados
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD l'
DEDUCIDO
L 75.0 75.0 28
15 L 75 375 18.4 3.0
18 L 114 4 114 .4 50.0 200
19 M 114 4 144 530 40
PROMEDIO 58 Bueno




qauIch ony

OL ;
%a PERU | Ministerio de Transportes

&

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

V
TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+750.00 - KM 0+787.50 / CARRIL TRAMO I
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DF CONDICION DEL PAVIFEN O
(™% DE m vDC FCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTREQ INICIAL - FINAL
228 8 Uh-21 00+7TR0 - 30+788 7.1 55 45 Reguiar PCI CLASIFICACION
PROMEDIO 45 Regular

Excelueniv

Mury bueno
Busno
Regular
T Pabre
2 [RNES
Miry i*obre
10 frmrermrg|
TR, Colapsado
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CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 22

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ministerio de Transportes

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO [12M 9L JASL H8L
| KM 0+787 .50 - K04 0+825.00 | | km 00+788 | | Un-22 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| TRAMO || | | kkm 00+825 | | 2875 m" |
INSPECCIONADDO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERD GARCIA | | 2-dumo-2001 |
DANOS
1. Pial de cocodrio 7. Grieta de borde 13. Huecas
2. Exudacién 8. Gnets da refloon de juntas 14. Cruce de via femes
3. Agretamiento en bloque 9. Desnivel caril / berma 13. Ahuelizmaento
4. Abultarmeentos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
3. Corrugacion 11. Farcheo 17. Gneta parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimenio de agragados 18. Hinchamianto
19. Desprendimiento de agregados
VALOR
DAROD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
M 114.4 nd4 0.0
5 L 114.4 114.4 50.0 47.0
g L 41.3 4903 1E.0 18.0
3 L s s 104 LX)
PROMEDIO 45 | Regular |




L

'é @ 7 - .
,_i*’? PERU | Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 [(2003)
TRAMO: KM 0+787.50 - KM 0+4825.00 /| CARRIL TRAMO NIl
AREA UNIDAD PROGRESIVA IHINCE DE CONIMCION DEL PAVIMENR |0
N* (mn DE m voC PCI CLASIFICACION ¥ ESUALA DE MEDIA
MUESTRED INICIAL - FINAL
o 2288 une-22 00788 -  OD+825 5.5 51 43 Regular PO CLASIFICACION
PROMEDIO 43 Regular
i
& Excwlunie
15
Huy bueno
fu
Busno

Regula

Pohbre

Mury "obre

. a@% Colapsado
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.uv_luoh‘

gg PERU

Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ 151 18L
| KM 0+825.00 - KM 0+582.50 | | km 00+825 | | Un-23 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREOD
| TRAMO Il | | o 00+582 | [ 228,75 m" |
INSPECCIONADO POR FECHA H1L
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-Jumis-2021 |
DANOS
1. Pial de cocodrilc 7. Grieta de borde 13. Husces
2. Exudacion 8. Grsta de reflexion de juntas 14. Cruce de via ferres
1. Agristamiento en Dioque 9. Desnivel cami / berma 15. Ahusliamento
4. Abuitamientos y hundimisntos 10. Gristas longitudinales y trangverzales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabolica (sippage)
6. Deprezion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desgrendimients de agregados
VALOR
Dalo SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
L s.e &e 29 5.0
15 L 375 3.8 1.4 31.0
1B L 114.4 114.4 50.0 20.0
] L 114.4 114.4 50.0 14.0
PROMEDIO 49 | Regular |




e
{5“

: {} f ’, -
3'%@ PERU | Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+825.00 - KM 0+862.30 /| CARRIL TRAMO Il
AREA UNIDAD PROGRESIVA ININCE IDF CONICION DEL PAVIMEN D
Nt (Y] DE m vDC FCl CLASIFICACION ¥ ESUCALA DE BIEDIDA
MUESTREQ INICIAL - FINAL
01 2288 UM-23 00+825 - 00.882 73 43 &7 Bueno eal CLASIEICACION
PROMEDIO 7 Bueno
1w
E Exceleniv
[
Mury Bueno
fl
Busno
L1 ‘
. . Ryl ar
4n
- Pnbre
5 .
Mury Mobre
fad C
fip # Colapsado
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Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
y Comunicaciones

£ )
&g PERU
TESIS

“EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ 5L [1aL HBL
| KM 0+882 50 - KM 0+500.00 | | krn 00+882 | | k24 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUE STRED
| TRAMO | | | ke 004500 | | 22875 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA
[JRONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA ] [T2Z-ume-2021 |
DANOS
1. Pl de cooodrio 7. Grsts de borde 13. Huecos
2. Exudacion B. Grista de reflexiin de juntas 14. Cruoe de via femrsa
3. Agristsmiento &n bloque 9. Desnivel cami | berms 15, Ahgsliamients
4. Abullamientos vy hundimientos 10. Gristas longitudinales v transversales 16. Desplazaments
5. Cormugacidn 11. Parcheo 17. Grigts parabélica (siippage)
6. Deprazon 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamianio
19. Desgrendmigntio de agregados
VALOR
DaRo SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDD
L 4.4 1144 50.0
15 L 35 s 8.4 31.0
18 L 413 413 18.0 18.0
1% L 1144 114.4 0.0 14.0




Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 [2003)
TRAMO: KN 0+862 50 - KM (+300.00 /| CARRIL TRAMO Il
S T
AREA UNIDAD FPROGRESIVA INDNCE DF CONDICION DL PAVINERT D
{m5 DE m VDG FCi CLASIFICACION Y ESCALA DE MEDIA
MUESTRED INIGIAL - FINAL
2288 24 00+882 - D0+200 1.3 k] 1] Bueno CLASIFICACION
PROMEDIO &1 Buena

Exceleniv

Mury Bueno

Regular

Palre

i My I*obre
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P i, 2

ﬁf PERU

Ministerio de Transportes

y Comunicaciones

TESIS

"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO

Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED H5L 1oL 8L
l KM 0+500.00 - KM 0537 50 | | km 004300 | LIk 25
CARRIL PROGRE SIVR FINAL AREA DE MUESTRED
I TRAMS |1 I I jorm 04838 ] [ I8 75 m* ]
INSPECCIONADO POR FECHA
| SHONATAN EMMANUEL GUERRERD GARCIA | | Z-dumo-2021 |
DANDS
1. Pl de cocodric T. Greta de borde 13. Hueoos
2. Exudacion B. Grieta de reflendn de untas 14, Cruce de via ferraa
3, Agretamignto en blogue 5. Desnivel camil / berma 15, Ahusiamignto
4. Abultamientos y hundimienios 10. Grietas ongitudnales y transversales 16. Desplazamaento
5. Comugacion 11, Farches 17, Grista parabdbcs (shppage)
6. Daprasion 12. Pubmantc de sgregados 18. Hinchamiento
19, Desprandmiento de agregados
VALOR
DARC SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDLCIDG
L 114 4 14 4 50.0
15 L s s 184 no
18 L 4.3 413 160 8.0
15 L 114.4 114.4 50.0 40
PROMEDIO 81 | Bueno |




Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV, LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: KM 8+900.00 - KM 84337 50 / ammma
AREA UNIDAD PROGRESIA NI D COMIMUCION DR PAVIER D
L3 [ [ m voC PCI CLASIFICACION ¥ ENECALA DE BIEDIA
MUESTRED INICIAL - FINAL
o 2288 L-25 00+500 - D0+528 T3 » e Buero PCl CLASIFY on
PROMEDIO B1 Buena i

Exceluniu

My Bigno

551

A0

25 NN N,
Mury "obre

Colapsado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STREQ 5L 9L 8L
[ KM 0837 50 - KM 0-375.00 | | iom 004818 | | U265 |
CARRIL PROGRESIVR FIMAL AREA DE MUESTRED
| TRAMD || | | m 004575 | | 2875 m |
INSPECCIONADO POR FECHA
| [HONATAN EMMANUEL GUERRERD GARCIA | | 22-Jume-2021 |
DANOS
1. Pie! de cooodrio 7. Greta de borde 13, Huscos
1. Exudacidn B. Gre=ta de refiwadn de juntas 4. Cruce de via ferea
3. Agretavmento #n biogue 5. Desnivel carmi / barma 13, Ahusfizmento
4. Abultameentos y bundimienios 10, Gretas ongitudnales v transversales 16. Desplazamiento
3. Comugacion 11. Parchea 17, Grista parabobca (slppage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
1%. Desprendmiento de agregados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
L 4.4 114 4 80
15 L 7.5 s 18.4 1.0
T L T 413 18.0 18.0
18 L a4 114.4 5.0 14.0
PROMEDIO &1 Bueno
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Ministerio de Transportes

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INIRLE D CONINCION DEL PAVIMEN D

¥ FNCALA DE B DL

ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: KM 04937 50 - KM 0+975.00 | CARRIL TRAMO Il
AREA UNIDAD PROGRESIVA
{7 bE m Yoo P CLASIFICATION
MUESTRED INICIAL - FINAL
2258 Ukt-29 00+338 - 0D«57% 7.3 kL 1 Bugno =
PROMEDIO 3] Buena

CLASIFICACION

Emcwlumiu

By Huena

Dusnn

oyl as

. Pabre

Illy M"obre

Colapsada
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STRED 5L 19L 8L
| KM 0+975.00 - KM 1-012.50 | l km 00+575 1 | un-27 |
CARRIL PROGRE SIVR FINAL AREA DE MUESTRED
| TRAMO Ii | | km 014012 | | 2875 m |
INSPECCIONADO POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERD GARCIA | | 22-Jumc-2021 |
DANDS
1. Pisl de cooodriio 7. Grats de borde 13. Hueoos
2. Exudacon 8. Grigta du refieuon de untas 1, Cruce d& via femea
3. Agnetamaento en bogue 5. Desnivel caril / berma 15, Ahuslizmiento
4. Abultarnesnios y hundimentos 10. Grigtas ongiudnaies v rarsversales 16. Desplazamenio
5. Corrugacicn 11. Parches 17. Grata paraboiza (shppage)
6. Dapresion 12. Pulmento de agregados 18. Hinchamiento
13. Desprendmmiento de agregados
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD WLOR
DEDUCIDO
L 114 4 114 4 =7
3 L 31.5 75 15,4 3.0
3 L 13 41.2 18D 18.0
9 . 144 144 0.0 14.0
PROMEDIO 61 Bueno




Ministerio de Transportes

y Comunicaciones

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 0+575.00 - KM 1+012.50 / CARRIL TRAMO Il
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DF CORDMCION DHL PPAVIEEN |0
im5 DE ] Vo PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA I BIEDHA
MUESTRED INICIAL - FINAL
2288 UM-27 00+875 - D112 7.3 35 L Buano CLASIFICACION
PROMEDIO &1 Bueno

E = cwhun e

By Bueno

Pl igual i

23 Pobrs

Biry Moboe

5 Colapsade
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Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6413 (2003}
SECCION PROGRE $IVA INICIAL UNIDAD DE MUE STREQ i 5L AL 18L
| KM 14012 50 - KM 1050,00 | | km 014012 | | UM-28 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
| TRAMO i | | km 014050 | | 22875 m" |
INSPECCIONADD POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERD GARCIA | | 2Z-Junio-2021 |
DANCS
1. Pl de cooodrilo T. Greta da borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Greta de refindn de unias 14. Cruce de via femes
3. Agrietamenio en blogus 9. Desnived carrd / berma 15. Anvaliameent
d. Abultarmentos y hundementos 10. Gratas onQIudmpes v UM ¢ ersiies 16. Desplazamientc
3. Corrugacion 11. Farcheo 17. Grists paraboiica (slppage)
6. Dapresion 12, Fulimenio de agregados 18. Hinchamento
18. Desprendimeento de agregacos
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
L 1144 44 5.0
15 - 7.5 375 184 310
13 L 41.3 41.3 180 18.0
18 L 4.4 a4 50.0 140
PROMEDIO £1 Bueno |




Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6413 (2003)
TRAMO: KM 101250 - KM 1+050.00 | CARRIL TRAMO Il

AREA UNIDAD PROGRESIVA IHIRLTE I8 CONIDICION DEL PAVIREN | O

= CE m VDo FCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE BSEDIDA

MUESTREQ | INICIAL - FINAL

2 28 14012 - 01405 T3 5 L no

e uM-28 91012 +0%0 : D Pl CLASIFICACION
PROMEDIO &1 Bueno

bl

My Huenao

My "obire

5 Lk b
Eﬁ-q Colapsado
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Ministerio de Transportes
y Comunicaciones

{

TESIS

"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED H5L HaL 8L
l KM 1+050.00 - KM 14087 50 | | km 0114050 | l Un-29 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUE STREO
| TRAMO i | | km 014088 | | 228.75 " |
INSPECCIONADD POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 2-Jumo-2021 |
DANOS
1. Pl de cocodrio 7. Gneta de borde 13. Huecos
1. Exudacion 8. Grew de reflecon ce juntas 4. Cruce de via ferrea
1. Agrigtamiento &n blogque 9. Desnivel caril / barma 15. Ahusliamignto
4. Abultamesntos vy hundimenios 10. Grietas fongitudinaies y transversales 16. Desplaramento
5. Cormugacsin 11. Parcheo 17. Grieta parabobcs (shppags)
E. Depresion 12. Pulimanio de agregados 18. Hinchamisnto
19. Cesprendmignto o8 agregatos
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
L 4.4 4.4 50.0
15 L s 75 18 .4 1.0
18 L 41.3 4 180 18.0
18 L 14.4 114.4 50.0 140
PROMEDIO §1 | Bueno |




¥
NO 4 ; :
>0 PERU | Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
: y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)

TRAMO: KM 1+050.00 - KM 14087 .50 / HILI.TMH
AREA UNIDAD FROGRESIVA NI 1 CORDICION DL PRaVIMEN | D
N jr=?) oE m vDC FCI CLASIFICACHON ¥ FSUALA I RSFDNLA
UUESTRED INICIAL - FINAL
o e AL 01080 - 01088 T3 ) 1] "
0 2288 UM-2% 01050 01088 1 % - Buans pcl CLASIFICACION
PROMEDIO &1 Bueno -

| Exceluniu
Bhuy Bueno

Buwno

:
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w0 Pabra

By "obae
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‘N'a PERU | Ministerio de Transportes
y Comunicaciones
TESIS

"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADOQ, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED H5L H0OL HBL
| KM 14087 50 - KM 1412500 | | ko 014088 | | UN-30 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREDC
| TRAMO 1| | | km 014125 | | 2875 m* |
INSFECCIONADD POR FECHA
| JHONATAN EMMANUEL GUERRERD GARCIA | | 2Z-Juo-2027 |
DARCS
1. Pl de cocodrily 7. Grata de borde 13. Huecos 1L
2. Exudacion B. Gneta de refieadn de juntas 14, Cruce de via farea
1 Agretameants en blogue 8. Desnivel caril / besma 15. Ahusllamuento
4. Abultamienics v hundimisnics 10. Gristas longitudmales v trans versales 16. Desplararmiento
3. Corrugacion 1. Parcheo 17, Griwta parabdiica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendirmasnto de agregados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
L 68 648 28 50
2 L 44 1144 50.0
15 L 37.5 375 18.4 1.0
B L T 4.3 18.0 &0
m L Y 1144 500 40

PROMEDIO

61 Bueno
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Ministerio de Transportes

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6413 [2003)

TRAMO: KM 1+087.50 - KM 1+125.00 / CARRIL TRAMO I

ININCE DF COMIMUION DEL PAVIMENR 1D

¥ ESUALA DE BIFDHIA

PCI

AREA UNIDAD PROGRESA :
(m™ DE m voC PCl CLASIFICACION
UUESTRED INICIAL - FINAL
prok] LA-30 014088 - 014129 7.3 40 &0 Buano
PROMEDIO &0 Bueno

L
o faids

a
k3

CLASIFICACION
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Ministerio de Transportes UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STRED 5L 19L 18L
| KM 14125.00 - KM 14182 50 | | km 014125 | | L31 |
CARRIL PROGRE 5IVA FINAL AREA DE MUESTRED
| TRAMO Ii | | km 01+152 | | 22875 m" |
INSPECCIONADO POR FECHA
| SHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA | | 22-Jdunis-2021 | T
DANDS
1. Pl da cocodrio 7. Grieta de borde 13, Huecos
2. Exudacaon B. Grieta de meflwoon de juntas 14. Cruoe de via fermea
3. Agrietamiento &0 biogus 9. Desnivel carri / barma 13, Ahuelamignte
4. Abultamignios y hundimentos 10, Grintas longitudingles y transversales 16. Desplazamisnto
5. Cormugacion 11, Parches 17. Grigts parabdbics (sippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18, Hinchamsento
13. Desprendimeanio de agregados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
M 114 4 14 4 500
13 W 0.8 105 48 &r.o
15 L s s 15.4 310
1B L 413 413 8.0 15.0
- | L 114.4 1144 500 4.0

FPROMEDIO




&%
£ 4 e :
K M|n|ster[p de Transportes UN'VERSIDAD CESA.H 1'I»‘\'ALLE.":'
- y Comunicaciones
TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS COMN SUPERFICIE ASFALTICA
ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: KM 1+15.00 - KM 1#162.50 / CARRIL TRAMO Il
AREA UNIDAD FPROGRESIVA ININCE D CONDICION DHE PAVIBEHN |0
) oE m Vo< PGl CLASIFICACION ¥ ENCALA DF BIFDIMA
MUESTRED INICIAL - FINAL
Fro 8 L-3% 01+125 - O1+182 41 T3 T Pobee POl CLASIFICACION
PROMEHO 7 Pobre -

Exuvwleniu

Mury Bueno




CUADRO UNIDAD DE MUESTRA UM - 32

Ministerio de Transportes ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED Em Ham
| KM 34182 50 - KM 1+200.00 | | km 014162 | | Un-32 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| TRAMO I | | km 014200 | | 226.75 m" |
INSPECCIONADO POR FECHA
[JHG!L#T#N EMMANUFEL GUERRERD GARCIA | 22 - Jumig - 2071 ]
DANGS
1. Fiel de coondrilo 7. Grata de borde 13. Huecos 13H
2. Exwdacion 8. Greta de refliocon de juntas 14, Cruce de via femea
3. Agrietamienito en blogue 5. Desnival carr / berma 15. Ahuslaments
4. Abgltarmientos y hundemienios 10. Grietas longitudinales y transyersaies 16. Cesplazamisnts
5. Comugacidn 11, Parches 17. Griets parabolics {slippags)
§. Deprason 12, Pulimanto de agregados 18. Hinchamsants
19. Desprandimasnto 58 agresados
VALOR
DaRD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DEN SIDAD DEDUCIDO
[ 0.0 00 131 100.0
18 u 1144 124 %0 00
E m 1144 a4 50.0 820
PROMEDIO 0 Colapsado |




Ministerio de Transportes ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y Comunicaciones

TESIS
"EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON METODO PCI EN LA AV. LUIS MONTERO
Y PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO, PIURA - 2021"

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: KM 1+162 50 - KM 1+200.00 | CARRIL TRAMO Il
ARES UNIDAD FROGRESNA IMINCE DF CONIMECION DEL PAVIEEN T O
(% DE m voC FCi CLASIFICACION ¥ ESCALA DF MEDIDA
MUESTRED INICIAL - FINAL
Zi88 Ukt-32 +182 - 01200 1.0 100 *) Colapsado CLASIEICACION
PROMEDIO 0 Colapsado

Exculuniv
Bty Bueno
Bueno

s Pyl an
‘_ Pobre

My i"ohre




ANEXO 09. PANEL FOTOGRAFICO

Figura 14. Hinchamientos Figura 16. Bacheo



Figura 20. Corrugacion

Figura 18. Depresion



Figura 22. Grieta Parabdlica Figura 24. Bacheo



Figura 25. Desprendimiento de Agregado Figura 27. Piel de Cocodrilo

Figura 26. Abultamiento y Hundimientos Figura 28. Agrietamiento en Blogue



Figura 29. Grieta de Borde Figura 30. Parcheo



ANEXO 10. PRESUPUESTO

$10

Presupuesto 0201009

Sub
presupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01

01.02

01.03

02

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05
02.06
02.07

03
03.01

03.01.01

03.01.02
03.02

03.02.01

03.02.02

03.02.03
03.03

03.03.01

03.03.02

03.03.03

04

04.01

001

Descripcion

Pagina

TESIS: "Evaluacion Superficial de Pavimento Flexible con Método PCl en la Av. Luis Montero y Propuesta de Mejoramiento

con Caucho Granulado, Piura - 2021"

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON CAUCHO GRANULADO

JHONATAN EMMANUEL GUERRERO GARCIA
PIURA - PIURA - CASTILLA

OBRAS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
TRAZO Y REPLANTEO ZONAS A PARCHAR*

CORTE DE PAVIMENTO*

MOVIMIENTO DE TIERRAS

DEMOLICION Y RETIRO DE ASFALTO EXISTENTE

EXCAVACION DE MATERIAL COMPACTADO (e=30 cm)

CARGUIO Y ELIMINACION DE SUB BASE Y BASE GRANULAR AL EXT. AEROPUERTO

CARGUIO Y ELIMINACION DE ASFALTO ANTIGUO DE PUNTO DE ACOPIO DENTRO DEL
AEROPUERTO A PLANTA DE ASFALTO (SULLANA)

CONFORMACION DE SUB RASANTE

SUB BASE GRANULAR E=0.15m

BASE GRANULAR E=0.15m. COMPACTADA

PAVIMENTOS

REMOCION DE CAUCHO PRODUCIDO POR LA NEUMATIZACION

TRAZO Y REPLANTEO

HIDROLAVADO CON EQUIPO DE 20000 PSI PARA BARRIDO DE CAUCHO
BACHEO ASFALTO EN CALIENTE

IMPRIMACION ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE (E=0.10m) INCLUYE TRANS. SOJO-TALARA
RUTEADO, LIMPIEZA' Y COLOCACION DE ELASTOMERO

SLURRY SEAL ASFALTICO (CQS)

TRAZO Y REPLANTEO DEL AREA A APLICAR

RETIRO DE PINTURA EXISTENTE CON FRESADORA

APLICACION DE SLURRY SEAL ASFALTICO SUPERFICIAL (CQS) E=20mm.
SENALIZACION HORIZONTAL LADO AIRE

TRAZO Y REPLANTEO EN ZONAS A PINTAR

Und.

glb
m2

ml

m2

m2

m3

m3

m2
m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

Metrado

1.00

889.56

638.20

889.56

889.56

333.58

111.20

889.56

889.56

889.56

3,300.00

3,300.00

889.56

889.56

638.20

122,635.00

122,635.00

122,635.00

7,653.20

Costo al

Precio S/.

5,210.00

1.98

8.70

12.16

14.00

31.04

88.11

12.00

19.10

19.10

218

3.81

6.00

70.64

21.60

245

3.05

13.40

2.70

24/06/2021

Parcial S/.

12,523.67

5,210.00

1,761.33

5,652.34

88,078.96

10,817.05

12,453.84

10,354.32

9,797.83

10,674.72

16,990.60

16,990.60

2,419,529.50

19,767.00

7,194.00

12,573.00

81,961.00

5,337.36

62,838.52

13,785.12

2,317,801.50

300,455.75

374,036.75

1,643,309.00

267,096.68

20,663.64



04.02

04.03

05

05.01

05.02

APLICACION DE PRIMERA CAPA DE PINTURA TIPO i

APLICACION DE SEGUNDA CAPA DE PINTURA TIPO Il CON MICROESFERA A PRESION

OTROS

LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO

EQUIPOS DE ILUMINACION PARA TRABAJOS NOCTURNOS
COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES 10.0000%

UTILIDAD  10%

SUBTOTAL

IMPUESTO (IGV 18%)

TOTAL PRESUPUESTO

m2

m2

glb

glb

7,653.20 1465  112,119.38

7,653.20 17.55  134,313.66

3,000.00

1.00 1,500.00 1,500.00

1.00 1,500.00 1,500.00

2,790,228.81

279,022.88

279,022.88

3,348,274.57

602,689.42

3,950,963.99

SON: TRES MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA MIL NOVECIENTOS SESENTITRES Y 99/100 NUEVOS SOLES



