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Resumen

En nuestra realidad, los estudiantes muestran dificultades para el logro de las
competencias en el area de matemética, reflejado en los bajos resultados
verificables en las actas de evaluacién, debido a la falta de estrategias que
involucren el manejo adecuado de las tic, situacidon que conlleva a proponer un
programa educativo que integra el software matematico GeoGebra para mejorar
el logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I. E. “San
José Obrero” de Cerro Rico, distrito de Yanaquihua, dicho estudio se enmarca
dentro del enfoque -cuantitativo, tipo descriptivo propositivo, dirigido a 20
estudiantes, a quienes se les aplicé una prueba pedagogica de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, cuyos datos fueron
analizados e interpretados, llegando a concluir que los estudiantes de la muestra
de estudio, en su mayoria presentan un nivel de desarrollo de la competencia en
inicio (8) y proceso (10), lo que sirvi6 como punto de partida para elaborar la
propuesta del programa que integra el software GeoGebra teniendo como
fundamento tedrico el modelo de Van Hiele y que posteriormente fue validado

mediante juicio de experto.
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Abstract

In our reality, students show difficulties in achieving competencies in the area of
mathematics, reflected in the low verifiable results in the evaluation records, due to
the lack of strategies that involve the proper management of ICT, a situation that
entails to propose an educational program that integrates the GeoGebra
mathematical Software to improve the achievement of competence solves
problems of form, movement and location in first grade high school students of the
El "San José Obrero" of Cerro Rico, district of Yanaquihua, This study is framed
within the quantitative approach, a descriptive purposeful type, aimed at 20
students, to whom a pedagogical test of competence was applied solves problems
of form, movement and location, whose data were analyzed and interpreted,
reaching the conclusion that the Most of the students in the study sample present
a level of competence development at the beginning (8) and process (10), which
served as a starting point to elaborate the proposal of the program that integrates
the GeoGebra software based on the Van Hiele model and which was later

validated through expert judgment.

Keywords: Educational Software, GeoGebra Software, Competition
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I. INTRODUCCION

Hace pocos afios, era muy comun hablar de las tic, mas adn nunca se
vislumbraba el impacto y desarrollo que conseguirian, con el paso del tiempo, los
lenguajes nuevos han incluido su utilizacion, y su representacién es altamente
patente en los diferentes ambitos de la vida, la colectividad del presente época
exige corregir y desarrollar las experiencias del entorno digital de los profesores
relacionados con el sondeo, la evaluacion, la utilizacion, y la adopcion de nuevas
estrategias a través de la tecnologia (Mavroudi & Tsagari, 2018)

Por tal razdén, los educadores tienen que adecuar sus actividades de
aprendizaje y generar novedosos sitios digitales a través de los entornos virtuales,
los sitios web y softwares educativos (Porat et al., 2018). La inclusion novedosa
de las tics en el quehacer escolar esta encaminada al desarrollo eficiente de las
metas propuestas en el proceso de aprendizaje — ensefianza (Banerjee & Murthy,
2018; Rooij & Zirkle, 2018).

Diversos autores (Hobbs & Tuzel, 2017), definen que es necesario incluir la
utilizacion de las herramientas virtuales en el ambito escolar con el objeto de
optimizar las situaciones de aprendizaje y ensefianza. En la actualidad, la red es
un espacio factible para seleccionar y ubicar los programas, los sitios web, los
recursos didacticos y las herramientas virtuales idoneas para la satisfaccion de las
necesidades y expectativas de los adiscentes (Salas-Rueda & Vasquez-
Estupifian, 2017)

Las instituciones superiores de Meéxico tienen el desafio de renovar el
proceso de E- A en el presente siglo en especial, de los estudiantes que tienen
deficiencias para captar el conocimiento y demostrar sus habilidades matematicas
en temas diversos. Siendo una alternativa para actualizar las actividades
escolares tanto dentro como fuera del aula, es el uso de las herramientas
virtuales. Como el GeoGebra, aplicaciéon web gratuita que nos da la oportunidad
de innovar el proceso educativo actual, sobre todo relacionado con el area de
matematica (Salas-Rueda, 2018; Takaci et al., 2015).

Por otro lado, los resultados en las evaluaciones en matematica
demuestran las deficiencias en el logro de sus capacidades en la mayor parte de
los paises en general los de Latinoamérica, como Costa Rica pais donde se
implemento ensefiar con los softwares matematicos para optimizar el aprendizaje
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y la comprension en la asignatura de matematica y asi desarrollar sus habilidades
del pensamiento. Exigiendo profesionales de la docencia con competencias
didacticas que contribuyan desde su saber pedago6gico a multiplicarlos en cada
aula de clases (Soler et al., 2017)

En lo que respecta a nuestro pais, y segun la OCDE estamos ubicados en
el pendltimo lugar en cuanto al logro de competencias matematicas; esta
deficiencia se puede corregir la mayoria de los estamentos que participan en
proceso educativo, desarrollaran su labor de acuerdo a las exigencias de la
sociedad moderna y con el apoyo indispensable de la tecnologia. Las
competencias didacticas en matematica, consisten en un saber hacer la practica
mediante herramientas, utilizando la actividad mateméatica en contextos variados
como sea posible. Dicha competencia atiende un mecanismo practico: saber
hacer, por otro lado, la comprension, un mecanismo teoérico: saber qué hacer y
por qué (Verénica Diaz & Alvaro Poblete, 2016). Las competencias didacticas
para la enseflanza de contenidos en lenguaje versan en escuchar para
retroalimentar conceptos, hablar para fomentar el debate dial6gico, leer para
elaborar conocimientos y escribir para producir textos escritos (Cisneros &
Mahecha, 2020).

Los efectos de las pruebas (UMC, 2018) describen que los alumnos de
Latinoamérica son considerablemente superados por alumnos de China con un
puntaje de 591 aspectos en lo que en Latinoamérica el mas alto puntaje lo obtuvo
Uruguay con 417 aspectos y el menor Republica Dominicana con 324 aspectos.
El Perd se encontr6 en el puesto 64 de un total de 78 paises competidores con un
puntaje de cuatrocientos puntos en matematica, ubicandose debajo del nivel uno
de desempeiio en un 32%, y lograron niveles altos solo el 0,8% en dicha
evaluacion (Godoy-Cedefio et al., 2020)

Segun ECE del 2018 en la Institucién Educativa San José Obrero, se
indica que el nivel satisfactorio es del 50%, en proceso 11,1 % y en inicio con
27,8%, y en el nivel previo al inicio con 11,1%; siendo evidente las dificultades
para el logro de la competencia RPFML, reflejado en los bajos resultados
verificables en las actas de evaluacion razones suficientes que conllevan a
realizar el presente estudio, formulando el siguiente problema: ¢ En qué medida la
propuesta de la aplicacion del programa matematico GeoGebra contribuira al
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logro de la competencia RPFML en los estudiantes del ler grado secundaria de
la I.LE. “San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua - 2021.

Desde la perspectiva tedrica (R. Hernandez et al., 2014), indican que las
investigaciones se justifican porque admiten sugerir ideas, plantear hipétesis y las
pautas para investigaciones futuras, en tal virtud, nuestro estudio se presenta
como una propuesta fundamentada en el curriculo nacional y el modelo tedrico de
Van Hiele que servira como documento de consulta para futuras investigaciones.
En lo social, consideramos a (Naupas et al., 2014) quien dice que un estudio se
justifica toda vez que aporta a la resolucién de problemas que implican a un
hatajo social, en tal virtud, la investigacion es trascendente en razon que al
proponer estrategias novedades para desarrollar las competencias del area de
matematica, lo que permitira tener en mejor desenvolvimiento en la sociedad. En
lo metodolégico, de acuerdo a (Bernal, 2010) el trabajo es importante en razon
gue propicia una innovadora estrategia para dar solucién a problemas en éste
caso se propone la aplicacion del software GeoGebra para mejorar la
competencia RPFML en los alumnos.

Para ayudar a solucionar los problemas encontrados nos planteamos como
principal objetivo: Proponer la utilizacion del programa GeoGebra para lograr
desarrollar la competencia RPFML, en los discentes del primer grado secundaria
de la I. E. “San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua - 2021. Como objetivos
especificos que permitiran optimizar la meta principal, quedan establecidos de la
siguiente manera: diagnosticar el nivel de desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, localizacién y movimiento de los estudiantes; caracterizar la
problematica del nivel de logro de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, diseflar y fundamentar sesiones de aprendizaje
utilizando el software GeoGebra para mejorar el nivel de logro de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion y validar la propuesta del

programa de software GeoGebra mediante el juicio de profesionales.



ll.  MARCO TEORICO.

A nivel internacional podemos considerar a investigadores como (M. C.
Prieto et al., 2019) cuyo propoésito general fue estimular a los estudiantes para el
logro de competencias utilizando los avances tecnoldgicos en las aulas asi como
el uso de tablets, celulares sofisticados, verificando que la utilizacion de dichos
escenarios respaldados por la competencia y los juegos, contribuyen mejorar su
particion dicho estudio aplicado a 68 alumnos a quienes se les aplicG un
cuestionario, la propuesta se fundamento en el entorno virtual Kahoot para el érea
de matematica, cuyos resultados obtenidos, después de la evaluacion, fueron
elocuentes donde, un 57,3% de los alumnos piensan que han tenido la
oportunidad de autoevaluar el desarrollo de su aprendizaje, pero un 48,5%
considera que ha sido dinamico teniendo la oportunidad de demostrar mejor lo
aprendido luego de la aplicacion del entorno virtual..

Hernandez (2017) en su investigacion de tipo descriptiva, analizé la forma
de utilizar la gamificacibn como estrategia para incentivar la E-A en la utilizacion
de la Tic logrando un progreso a través de las plataformas Raspberry y Arduino.
En éste trabajo se consideré una muestra de 57 alumnos de los ultimos grados,
a quienes se les administr6 una encuesta para recoger informacion sobre los
conocimientos de los inmersos en el estudio y una encuesta del nivel de
satisfaccion al término, llegando a concluir que se logré6 que el 100% de los
estudiantes lograron ubicarse en el nivel satisfactorio y su rendimiento se elevo
de manera considerable, logrando un mejor aprendizaje al encontrar confortable
la utilizacion de la gamificacion

Rodriguez-Fernandez, (2017) en su investigacion utilizé el software Kahoot
en 2 asignaturas mediante la metodologia analitica — empirica utilizando 2 grupos,
luego de realizar una encuesta al final para medir la eficacia de la aplicacion de
Kahoot, se utiliz6 un disefio cuasi experimental teniendo como fundamento la
utilizacion del Kahoot para crear un entorno ludico acorde para el aprendizaje. Los
resultados mostraron que Kahoot es ampliamente apreciado por el alumno, que lo
recibi6 como una forma para mejorar su aprendizaje e incrementar el desarrollo

de sus competencias en su entorno educativo.



Bonilla (2013), en su tesis utilizacién del software GeoGebra y su Influencia
en el logros de aprendizaje en geometria, de los estudiantes del 3er grado de
bachillerato, especialidad de fisica matemética, de la institucion educativa Marco
Salas Yépez de quito, de la Universidad de Ecuador, llega a concluir de que la
utilizacion del GeoGebra proporciona a los alumnos una rapida y mejor
visualizacion de los espacios geométricos que se presentaron en el tratado de la
geometria plana como la circunferencia, la recta, la pardbola y diversas figuras,
solamente con digitar las ecuaciones o los elementos sin necesidad de realizar
procedimientos manuales complicados, lo que motivd a los alumnos a utilizar el
programa durante todo el horario de estudio.

Garcia (2011) en su trabajo titulado: “Evolucibn de competencias y
actitudes en el area de matematica en alumnos de secundaria al incluir GeoGebra
en sus sesiones”, En la Universidad de Almeria; donde concluye que la secuencia
de actividades propuestas para trabajar con GeoGebra puso en tela de juicio no
solo decisiones metodolégicas y adecuacion de actividades, sino también tareas
que con antelacién se habian recibido. Nos referimos a la efectividad del software
consensuado y su eleccion para trabajar de manera colaborativa, resultando ser
un software de manejo facil, que requiere de poco tiempo para familiarizarse y
ofrece atributos y ventajas respecto a métodos tradicionalistas con el uso de papel
y lapiz que se pusieron en boga en todo momento.

Entre las investigaciones nacionales consideramos a Goicochea (2019)
quien trabajé una investigacién cuyo objeto fue demostrar si al aplicar GeoGebra,
se mejora el aprendizaje. El disefio fue pre experimental y una investigaciéon
explicativa, se consider6 la muestra de 43 estudiantes a los mismos que se les
administré su ficha de observacion y las pruebas pedagdgicas respectivas. Se
llegd a la conclusion de que el software GeoGebra, mejora significativamente el
proceso de aprendizaje.

Encalada & Delgado (2018), demostré la contribucion del software
cuadernia en las actividades de aprendizaje - enseflanza y por ende en el
rendimiento académico del area curricular de matematica. Fue un estudio
cuasiexperimental, cuantitativo. Para los resultados del proceso de E.A de la
matematica se us6 una prueba pedagogica y para los resultados de rendimiento
académico uso los registros oficiales con las notas obtenidas por los estudiantes
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en un periodo lectivo. Llegandose a la conclusion de que se evidencia una
diferencia significativa a un nivel de confianza de 0,05 entre ambos grupos
después de la aplicacion del Cuadernia.

Ponce (2018), realiz6 un trabajo investigativo relacionado con el uso de las
tic que testifigue la mejora permanente asumiendo como objetivo general
implementar el uso del software Jclic en las matematicas, para la mejora de los
procesos educativos. El tipo de estudio de corte transversal no experimental,
aplicado a una muestra de cincuenta alumnos. Llegando a determinar que el 54%
de los alumnos mostraba disconformidad en la manera de aprender y la forma de
ensefar la matematica; el 60% de los inmersos en el estudio indicaron que si
tenian algun conocimiento del software en mencion.

Lloclla & Quispe (2017), realizaron un estudio relacionado con el software
GeoGebra y aprendizaje significativo de las funciones en alumnos del cuarto
grado de secundaria de la I.E. José Antonio Encinas Franco de Churcampa, dicha
investigacion fue de tipo aplicada, en su nivel explicativo con disefio pre
experimental, dirigido a una muestra de 15 alumnos se les administré una prueba
de desarrollo pedagdgica tanto de entrada como de salida, llegando en una de
sus conclusiones a afirmar que la aplicacion del software GeoGebra contribuye a
desarrollar aprendizaje significativo en los estudiantes del nivel secundario
encontrado diferencias en los promedios entre los estudiantes que desarrollan las
actividades utilizando lapiz y papel, con aquellos que utilizan el software
GeoGebra especialmente en el tema de funciones.

Rivero et al., (2018), en su trabajo de investigacibn se propuso como
objetivo evaluar la eficacia del uso de un software que permita desarrollar
competencias en mateméticas en los estudiantes, su disefio es cuasi
experimental, con un enfoque mixto, se aplicé a una muestra de 311 estudiantes,
en relacion a la utilizacién del software Mati-Tec. Al final concluye que se logré
mejorar en el aprendizaje del grupo experimental en relacion comparativa al grupo
control, concluyendo que hay aceptacion y expectativa por parte de alumnos y
profesores respecto a la utilizacion de celulares como ayuda en los aprendizajes,
por otro lado, se evidenci6 una mejora significativa en el desarrollo de
competencias matematicas puesto que el aplicativo tuvo una buena acogida por

los profesores del grupo experimental.



El progreso de las tic estd motivando que las instituciones educativas
construyan y organicen novedosos entornos virtuales para la E-A, no hay duda,
que el proceso educativo a distancia (e-learning) constituye una manera de
aprendizaje virtual que genera entornos interactivos, accesibles y eficientes para
el aprendizaje (Hernandez et al., 2018). Durante la presente era, los profesores
estan haciendo uso de variadas herramientas virtuales y software educativos (por
citar GeoGebra) tomando como base el e-learning con el proposito de propiciar el
desarrollo de competencias en los educandos (Salas, 2018).

En la actualidad, las clases a distancia estan permitiendo a los alumnos
gestionar los ritmos de aprendizaje en cualquier lugar y momento (Dolan et al.,
2015). En consecuencia, la estrategia Blended Learning armoniza las labores
educativas tratadas en el aula (actividades presenciales) con las actividades
desarrolladas a distancia (Alkis & Taskaya, 2018). Las tecnologias vienen
modificando los roles de docentes y alumnos dentro del proceso de E- A, sobre
todo en matemética en todos los niveles de la educacion béasica (Khalil et al.,
2018), secundaria (Zulnaidi & Zamri, 2017), preparatoria (Bhagat & Chang, 2015)
y la universidad (Ricardo Adan; Salas-Rueda & Salas-Rueda, 2019); e inclusive,
las aplicaciones web e instrumentos digitales aumentan la motivacion de los
educandos en el proceso de aprendizaje, optimizan la propagaciéon de la
informacion en las redes y posibilitan la activa participacion de los alumnos (Yang
et al., 2018).

En lo referido al campo de las ciencias se vienen disefiando y
promocionando diversos sitios web como STACK para promover el desarrollo de
habilidades en matemética en los educandos (J. I. Hernandez et al., 2018). De
igual forma, programas web (por citar GeoGebra) son manejadas en el area de la
matematica para el desarrollo de las competencias en el proceso de E — Ay crear
novedosas experiencias pedagogicas (Wassie & Zergaw, 2019).

Otros investigadores (Granberg & Olsson, 2015), plantean el uso del
software GeoGebra en las acciones educativas con el fin de desarrollar mejoras
educativas en relacion a la matematica. Asi tenemos que el software GeoGebra
permite el desarrollo de las competencias en los educandos y el aprovechamiento

de conocimientos en relacion a situaciones de calculo (Takaci et al., 2015),



inecuaciones lineales, figuras geométricas y las funciones (Bhagat & Chang,
2015).

Asi tenemos que el uso el software GeoGebra en el area de matemética
intermedia con fines financieros con el fin de optimizar la asimilacién de los
conocimientos sobre las inecuaciones lineales y optimizar el logro de las
competencias matematicas. Es necesario resaltar que el interfaz del software
GeoGebra a través de una retroalimentacion admite el razonamiento mateméatico
en forma sencilla, gréfica, agradable, rapida y creativa (Granberg & Olsson, 2015),
e inclusive, el GeoGebra aumenta el interés de los alumnos durante el desarrollo
educativo, incrementando su provecho escolar y facilita la construccion de
entornos virtuales educativos (Wassie & Zergaw, 2019)

En consecuencia, las tic esta transformando la organizacion y planeacion
de nuestras actividades educativas en el area de la mateméatica (Wassie &
Zergaw, 2019) en tal sentido, GeoGebra es un aplicativo web accesible y gratuita
en las redes que permite la obtencion de experiencias educativas novedosas en el
area de matemética (Salas, 2018).

El Ministerio de Educacion de Peru (2016) Indica en el CNEB que: ser
competente presupone entender el contexto que se debe confrontar y valorar las
posibilidades que poseen para solucionar. Esto implica identificar los
conocimientos y habilidades que poseen o tienen a disposicién en el medio;
examinar las composiciones mas pertinentes al propdsito y el escenario, para
después tomar medidas; poner o ejecutar en accion la combinacién escogida.

En relacion a la competencia geométrica el (Ministerio de Educacion del
Peru, 2016), manifiesta que dicha competencia admite que el alumno se ubique y
detalle el movimiento de uno mismo en el espacio y la posicién de los objetos,
interpretando, observando y relacionando las cualidades de los objetos con
disefios geométricos tridimensionales y bidimensionales. Significa que haga
mediciones indirectas o directas del volumen, del area, de la capacidad y del
perimetro de los objetos, y se consiga construir representaciones geometricas
para disefiar planos, maquetas y objetos utilizando estrategias, procedimientos e
instrumentos de medida y construccién. Asi como también, que detalle rutas y

trayectorias, utilizando lenguaje geométrico y sistemas de referencia.



Esta competencia considera para los educandos, la combinacion de
capacidades: como:(1) Modelar objetos de diferente forma geométrica y sus
transformaciones: es decir elaborar un prototipo que represente caracteristicas de
los objetos, su movimiento y localizacién, a través de representaciones
geomeétricas, sus propiedades y elementos; las transformaciones y ubicacién en el
plano. Es por tanto valorar si el prototipo se ajusta a las condiciones de la
situacién problematica. (2) Comunicar su comprension sobre las relaciones y
formas geométricas: es advertir la interpretacion de las propiedades de las figuras
geomeétricas, la ubicacion y sus cambios en un sistema de referencia; es por otro
lado determinar cambios entre las formas, empleando representaciones gréaficas
o simbdlicas y lenguaje geométrico (3) Usa procedimientos y estrategias para
ubicarse en el espacio: es combinar, adecuar, seleccionar o implantar, una
variada gama de instrucciones, recursos y estrategias para elaborar figuras
geométricas, trazar rutas, estimar distancias, medir superficies y transforma las
formas tridimensionales y bidimensionales. (4) Cuestiona argumentos de
relaciones geométricas: es trasformar afirmaciones sobre las diversas relaciones
entre los las propiedades y elementos de las figuras geométricas; basado en su
visualizacion o exploracion. De igual forma, validarlas, justificarlas o rechazarlas,
basado en conocimientos, ejemplos, la experiencia o contraejemplos sobre
propiedades geométricas; utilizando el razonamiento deductivo o inductivo.

Para la variable independiente software GeoGebra tomamos como
fundamento tedrico la competencia transversal se desempefia en los entornos
virtuales formados por las tics con ética y responsabilidad, competencia que
radica en que el educando modifique, optimice e interprete los entornos virtuales
en practicas sociales y en el desarrollo de actividades educativas. Esto
comprende la integracion de los procesos de seleccidn, busqueda y valoracion de
informacion; de creacion y modificacion de material digital, participacion y
comunicacioén en comunidades virtuales, también la adecuacion de los contenidos
acorde a sus intereses y necesidades de forma sistematica (Ministerio de
Educacion del Pera, 2016)

Esta competencia combina para el educando las capacidades entendidas
como gestion de la informacion de los entornos virtuales que trata de organizar,
analizar y simplificar informacion servible en los entornos virtuales, teniendo en
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consideracion los formatos digitales y procesos, asi como la importancia para sus
actuaciones de manera pertinente y ética, individualizando entornos virtuales que
presentando de manera coherente y organizada el desempefio individual en
diferentes entornos virtuales mediante la optimizacién, modificacion y seleccion de
los mismos, acorde con valores, intereses, acciones y cultura. Disefia figuras
digitales en diferentes formatos elaborando materiales digitales con varios fines,
garantizando la mejora continua y retroalimentacion en relacién a la funcionalidad,
contenidos y utilidad partiendo del contexto escolar para su vida cotidiana, Debe
interactuar en los entornos virtuales propiciando la participacion con sus pares en
entornos colaborativos virtuales para mantener vinculos, construir y comunicarse
atendiendo intereses y edades, considerando su realidad sociocultural los valores,
asi como propiciando que sean coherentes y seguros (Ministerio de Educacion del
Peru, 2016)

Para la variable dependiente tomamos como fundamento tedrico la
evaluacion de competencias con un enfoque formativo. A partir de esta teoria, la
evaluacion es considerada como un proceso ordenado en el que se valora y
recogen informacion importante sobre el nivel de mejora de las competencias los
estudiantes, con el objetivo de aportar de manera pertinente a la mejora de sus
aprendizajes. Una evaluacion desde el enfoque formativo pretende
fundamentalmente, en apreciar la actuacién de los alumnos al solucionar
situaciones retadoras que impliquen retos genuinos propios y que les permitan,
incluir y armonizar las capacidades (Ministerio de Educacion del Perd, 2016)

A partir de la evaluacion formativa, se valoran el desarrollo de
competencias, teniendo en cuenta los niveles mas complicados de uso
combinado y pertinente de las capacidades, teniendo en cuenta los niveles de
progreso de aprendizaje (Estandares) que son los descriptores del nivel de
desarrollo de las competencias y se define lo que esperamos lograr en los
alumnos al terminar un ciclo de su educacion béasica. En tal virtud, los estandares
son criterios comunes y puntuales para persuadir no solo si se ha logrado el
estandar, sino para indicar el nivel de cercania o lejania de cada estudiantes para
lograrlo (Ministerio de Educacién del Peru, 2016).

En la matematica prevalece el enfoque de resolucion de problemas, muy
importante para desarrollar la reflexion matematica, critico, analitico en la
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resolucién de problemas de contexto donde el estudiante adquiere sus propios
procesos por descubrimiento es decir la matematica se aprende haciendo y no
solo impartir contenidos y dejando de lado el desarrollo de competencias, para el
docente, en matematica tiene como desafio en los estudiantes desarrollar esa
capacidad del pensamiento abstracto para comprender y aplicar conceptos
matematicos, esto nos permite tener la iniciativa de perfeccionar habilidades de
investigacion (Hinojosa et al., 2020).

El principal propdsito de la evaluacion formativa en principio es permitir que
los educandos desarrollen su autonomia en el aprendizaje al tomar conocimiento
de sus fortalezas, necesidades y dificultades. Incrementar la voluntad de los
alumnos para evitar errores, afrontar desafios, comunicar sus saberes, lo que
hacen y lo que no. Retroalimentar continuamente el aprendizaje para atender los
requerimientos personales de los estudiantes. Ello implica cambiar las rutinas de
ensefianza con el fin de hacerlas mas eficientes y efectivas, utilizar una variedad
de estrategias para ensefar con aras a lograr y desarrollar las competencias
previstas (Ministerio de Educacion del Perd, 2016).

Tomamos también como fundamento tedrico el modelo de Van Hiele para
el desenvolvimiento del pensamiento geométrico. Este modelo nos permite
explicar cémo, en el proceso de E- A geométrico, y del razonamiento en
geometria de los educandos acontece y pasa por una sucesion de niveles
(Vargas & Gamboa, 2013). Para superar un nivel en que se descubre y asi poder
pasar a un nivel inmediato, el alumno debe efectuar indiscutibles procesos de
aprendizaje y logro. El modelo intercambia el conocimiento de forma escalonada
en 5 niveles de razonamiento, ordenados y secuenciales. Cada nivel es
independiente de otro, pero no admite saltarse ningun nivel: el estudiante debe
vencer un nivel para escalar al siguiente. Van Hiele considera 5 niveles de
razonamiento geométrico: reconocimiento, andlisis, deduccién informal u orden,
rigor y deduccién.

Tomamos también como fundamento teorico los procesos pedagdgicos
inmersos en las rutas de aprendizaje propuestas por el Ministerio de Educacion
(2015), que son acciones realizadas por el docente, para propiciar el aprendizaje

significativo de la totalidad los educandos, con el fin de construir y fortalecer
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competencias para la vida posterior. Los procesos pedagdgicos son meétodos
continuos, no son momentos, recurriendo a ellos cuando los necesitemos.

Entre estos procesos tenemos la problematizacion que son escenarios
desafiantes y retadoras de la necesidad o problemética que surgen de la utilidad,
perspectiva y necesidad de los alumnos aplicando las capacidades vy
competencias con el fin de orientarlos a su resolucién. Motivacién, intereés,
incentivo que consiste estimular a los estudiantes a insistir en la solucion del
desafio con confianza y atrevimiento hasta el final del proceso, considerando los
errores para generar un ambiente favorable al entorno del alumno. El
procesamiento de la informacion, es el proceso esencial en el que se desenvuelve
el proceso de aprendizaje en torno al proceso cognitivo, desarrollados en 3 fases:
elaboracion, entrada y salida. El acompafiamiento: es el desarrollo de la
metodologia adecuada y las secuencias didacticas para los diversos saberes, de
la misma manera asesorar a los estudiantes, con el fin de incluir a los alumnos de
manera participativa en el desarrollo de sus aprendizajes y la evaluacion que es
esencial a lo largo del proceso. Cuyo fin es movilizar las competencias (Ministerio
de educacion, 2015).

Asi como también los procesos pedagdgicos que son una gama de
acciones constituidas que deben aplicarse de manera ordenada por el docente en
el proceso educativo para lograr aprendizajes efectivos. El triunfo del proceso
didactico obedece a la capacidad, conocimiento y participacion del profesor para
efectuarlo con diversas actividades adecuadas orientadas a la consecucion del
propio fin consistente en suministrar el aprendizaje de los alumnos, puesto que
estas actividades son ejecutadas por el educador estan visiblemente ligadas a los
procesos didacticos que, continuando sus instrucciones, realizan los estudiantes
(Anderlecht, 2017).

Dentro de los procesos didacticos del campo de la matematica tenemos,
comprenden los problemas lo cual significa ser capaz de transmitirlo con sus
palabras propias, explicarle a otro compafiero luego de haber leido concentrado el
problema; la busqueda de estrategias significa que el estudiante sea capaz de
explorar el camino a elegir para solucionar los problemas, el profesor debe
promover el manejo de variadas estrategias, pues estas se convertiran en las
herramientas cuando tenga que afrontar nuevas situaciones. (Anderlecht, 2017).
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Por otro lado, la representacion implica traducir, interpretar, seleccionar y
usar una variada gama de esquemas para representar la situacion, considerando
la utilizacibn de material concreto, la convivencia, hasta abordar a las
representaciones simbdlicas y graficas. La formalizacion permite evidenciar lo
captado, se comparten y fijan las formas de manifestar las propiedades
matematicas abordadas asi como las definiciones (Anderlecht, 2017).

Asimismo, la reflexion consiste en analizar o que se ha hecho, el grado de
dificultad los aciertos, y ver como se debe mejorar tomando conciencia de las
oportunidades para el aprendizaje y el estado emocional mostradas durante el
proceso de resolucion, las preguntas correctamente planteadas se convierten en
la estrategia idonea para evidenciar el proceso de reflexion. Finalmente, la
transferencia de los conocimientos matematicos, se obtienen por una practica
pensada sobre situaciones reales que favorecen la ocasion de movilizar los

conocimientos en situaciones novedosas (Anderlecht, 2017).
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. MARCO METODOLOGICO.
3.1. Tipoy disefio de investigacion

Teniendo en cuenta el objetivo principal de nuestro trabajo investigativo
gue plantea como propuesta el uso software GeoGebra para mejorar el logro de
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, en los
alumnos del primer grado secundaria de la |. E. “San José Obrero” de Cerro Rico
— Yanaquihua — 2021, le incumbe un estudio de tipo propositivo descriptivo,
puesto que (Bernal, 2010) indica que éstos estudios, muestran, describen,
identifican o resefian hechos, rasgos, situaciones o cualidades de un objeto de
estudio, o se disefian prototipos, productos, guias, modelos, etc., pero no se
brindan razones o se explican los fenbmenos, hechos o0 las situaciones. Es
indiscutible, que este tipo consiste en modelar una propuesta a partir de una
caracterizacion del problema identificado en relacion al logro de la competencia
RPFML, sin embargo, su aplicacion no se da, por lo tanto, no esperamos
resultados en la variable problema.

Teniendo en cuenta al tipo de estudio sugerido en esta investigacion, le
concierne un disefio descriptivo — propositivo no experimental sintetizado en el
esquema siguiente:

T

|

R-—0X—=P = R

Donde:
R: Contexto actual nivel de desarrollo de la competencia

OX: Estudio de la problematica, realidad del nivel de logro de la competencia

geométrica
P: Propuesta de un programa utilizando el software GeoGebra
T: Fundamento teorico de la propuesta.

R: Realidad que esperamos alcanzar en relacion a la competencia
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3.2. Variables y operacionalizacion.

Variable independiente: Software GeoGebra

Definicion conceptual

El software GeoGebra es un programa libre para realizar operaciones
matematicas de manera interactiva, combinando los entornos virtuales de la
geometria dindmica con funciones inherentes de los CAS (Computer algebra
system) y la hoja de célculo de una aplicacion (J. L. Prieto, 2016).

Definicién operacional

El programa GeoGebra es una herramienta pedagogica que es utilizado en
el desarrollo de actividades educativas, contribuye a mejorar el nivel de logro de la
competencia materia del problema de investigacion. La metodologia implica
ejecutar y elaborar actividades de aprendizaje con ayuda de las herramientas que
tiene el software GeoGebra en donde el estudiante ponga de manifiesto los
procesos cognitivos por cada capacidad especifica en las sesiones de
aprendizaje.

Los indicadores de la variable software GeoGebra se describen a partir de
sus dimensiones seglin como sigue:

Navegabilidad

. Gratuito y facil instalacion

. Descubre nuevos escenarios

. Exploracion libre y flexible

. Combinacién en el espacio
Interactividad

. Retroalimentacion en tiempo real
. Modificacién dinamica

. Adaptacion en base a informacion

Calidad del contenido

. Fiabilidad y relevancia

. Organizacion y accesibilidad

. Adaptada a diversas audiencias
Interfaz

. Pantalla interactiva

. Capta atencion del aprendiz
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. Guia las acciones

. Refleja es estado del sistema

Variable Dependiente: Resuelve problemas de forma, movimiento vy
localizacion

Definicion conceptual.

Competencia que considera que el alumno se ubique y describa el
movimiento y la posicion de objetos y de el mismo en el espacio, interpretando,
representando y relacionando los caracteres de los objetos con representaciones
geomeétricas tridimensionales y bidimensionales. Significa que ejecute mediciones
indirectas o directas del volumen, area, perimetro y de la capacidad de los
objetos, que pueda construir formas geométricas para disefiar maquetas, planos y
objetos usando procedimientos, habilidades y herramientas de medida y
construccion. Ademas, represente rutas y trayectorias, utilizando lenguaje
geomeétrico y sistemas de referencia (Ministerio de Educacién del Peru, 2016).

Definicion operacional.

El logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion se evaluara a través de la aplicacion de un test (prueba pedagogica)
con 16 items para resolver los mismos que servird para evidenciar en forma
individual el grado de logro alcanzado en la competencia del area de matematica
en los discentes que conforman el presente estudio.

Los indicadores de la variable resuelven problemas de forma, movimiento y
localizacion se describen a continuacion:

Modela objetos con formas geométricas y transformacion

. Construye modelos

. Reproduce caracteristicas
. Ubica elementos

. Evalua el modelo

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas

. Comprende las propiedades

. Establece relaciones de formas

. Utiliza lenguaje geométrico

. Utiliza representaciones graficas

. Utiliza representaciones simbdlicas
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Utiliza estrategias y procesos para ubicarse en el espacio

. Seleccion de estrategias

. Crea diversas estrategias

. Estima distancias y superficies
. Transforma formas

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas
" Elabora afirmaciones respecto a las relaciones entre los

componentes y las propiedades; a partir de su exploracion u

observacion.
. Justificar, validar o refutar, en base a su experiencia.
. Usar el razonamiento inductivo o deductivo.

3.3. Poblaciéon, muestray muestreo

Para nuestro estudio se ha estimado como poblacién al personal docente
del area de matemaética y los estudiantes de la I. E. “San José Obrero” de Cerro
Rico — Yanaquihua — 2021. Asumiendo el criterio de inclusion se ha tenido en
consideracion la participacién de todos los alumnos que radican en el poblado y
lugares aledafios de la Institucion Educativa y considerando el criterio de
exclusion los alumnos intermitentes que no asisten en forma continua a la
Institucion.

Teniendo en cuenta que la institucion educativa es de zona rural y por estar
formada por una poblacién pequefia, la muestra lo conforman todos los alumnos
del primer grado de la |. E. “San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua.

Para establecer la muestra de la investigacion se considerd el muestro no
probabilistico de manera intencional a juicio del autor del presente estudio,
teniendo en cuenta la facilidad para aplicar los instrumentos de trabajo de campo.
En relacion al muestreo Gallardo (2017), considera que el muestreo intencional es
poco sesgado y representativo, cuyos componentes son elegidos teniendo en
cuenta las consideraciones planteadas por el autor de la investigacion.

3.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Teniendo en cuenta lo que se desea conseguir para el presente estudio, se
utiliz6 como técnica parta el trabajo de campo el analisis documentario y la
encuesta, lo que admitio hacer una revision de los documentos como actas de
evaluacion del SIAGIE que nos permitio ver el nivel de logro de la competencia
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resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion y la técnica de la
encuesta nos facilitdé conocer la situacion observada en los discentes integrantes
de la muestra de estudio.

Los instrumentos utilizados fueron el cuestionario que considera una
variedad de items elaborados a partir de los estandares de la competencia, para
ser entregados a los participantes los mismos que contestan en forma escrita,
dicho instrumento permitio diagnosticar el nivel de logro en que se ubican los
discentes en relacion a la competencia. El instrumento consta de 16 items en las
dimensiones consideradas y la ficha del experto. Que es un instrumento de
validacion en base a los indicadores planteados que nos conllevaron a ponernos
en contacto con expertos en el problema y que valiéndose de su experticia en el
manejo de propuestas aportaron a emitir su veredicto favorable en relacion al
tema.

3.5. Procedimientos.

Para organizar los datos se partié del analisis documentario de las actas de
evaluacion del SIAGIE en comparacion con los registros de evaluacion teniendo
en cuenta las competencia del area de matematica, luego se procedié a elaborar
un cuestionario sobre el uso del software GeoGebra para ser trabajado con los
estudiantes incluidos en la muestra de estudio, tal herramienta sirvi6 para
especificar el problema de investigacibn y a partir de los datos acopiados
proponer el disefio del programa innovador que integre el uso del software
GeoGebra en las actividades educativas para mejorar el progreso de la
competencia propuesta en nuestra investigaciéon basados en la teoria Vann Hiele
y el enfoque por competencias que incluya procesos pedagogicos y didacticos y
gue luego fue validado por juicio de experto.

3.6. Métodos de anélisis de datos

Los resultados fueron procesados valiéndonos de la herramienta
informatica SPSS versién 19 y la estadistica descriptiva. Los resultados son
presentados en graficos y cuadros segun se considere conveniente considerando
sus porcentajes y cantidades para luego llevarlos al andlisis e interpretacion.
Luego haciendo uso de los antecedentes y de la literatura existente de estudio se

hizo la interpretacion y la discusion de los mismos.
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3.7. Aspectos éticos

Confidencialidad

El proceso de investigacion consiste en recopilar datos referentes a grupos
y personas, datos que sirven para hacer conocer a terceros, resultados que
pueden ocasionar incomodidad o perjuicio (Piscoya-Arbafiil, 2018) por eso, en
nuestra investigacion es una necesidad salvaguardar la proteccion de la identidad
de los estudiantes en concordancia al logro de sus aprendizajes en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion que
participan como colaboradores.

Veracidad

Somos conscientes que los trabajos de investigacion exigen rigurosidad
cientifica y ética, en tal sentido, nuestra investigacion se acoge a juicios de verdad
de informacion que garanticen un apoyo practico y teérico para trabajos de

investigacion posteriores.
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IV. RESULTADOS
4.1. Descripcion de resultados de la Prueba pedagogica.

Para compilar los datos de nuestra investigacion se aplicO una prueba
pedagdgica a los educandos del primer grado de la I.E. “San José Obrero” de
Cerro Rico, con el fin de diagnosticar el nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de forma movimiento y localizacion que muestran los alumnos que
forman nuestro estudio de investigacion, éstos resultados se organizaron en
figuras y tablas para después analizarlos e interpretarlos teniendo en cuenta de
las frecuencias y puntajes que establecieron el nivel de logro de la competencia
en frecuencia porcentual, medidas de tendencia central, de dispersion (desviacion
estandar y coeficiente de variacion), éstos datos se tomaron como fundamento
para la preparacion de la propuesta de un programa que integra el software
GeoGebra en las sesiones de aprendizaje, los mismos que a continuacion se

describen:

Tabla 1
Resultados por categorias del nivel de desarrollo de la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

MUESTRA DE ESTUDIO

CATEGORIAS

F %
En inicio (De 00 a 10) 8 40,0
En proceso (De 11 a 13) 10 50,0
Logro previsto (de 14 a 17) 2 10,0
Logro destacado (De 18 a 20) 0 00,0
TOTAL 20 100

Nota. Prueba pedagogica aplicado a la muestra de estudio en el mes de junio del
2021.
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En la tabla 1 se evidencia que los discentes del ler grado de la I.E. “San
José Obrero” de Cerro Rico, el 40,0% (8) se ubicd en la categoria en Inicio
respecto al nivel de logro de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion; sin embargo, el 50,0% (10) de los alumnos, se
ubicaron en la categoria en proceso, y el resto 10,0% (2) de los alumnos se ubico
en la categoria de logro previsto y ninguno se ubicé en la categoria de logro
destacado.

De éstos resultados globales obtenidos en el diagnostico efectuado a los
discentes del 1ler grado de la I.LE “San José Obrero” de Cerro Rico, se puede
determinar que la mayoria de los inmersos en la muestra de estudio demuestran
poseer un nivel bajo y regular en relacién al nivel de desarrollo de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién que se le atribuye al
minimo interés de los profesores en la realizacion de proyectos de innovacion y la
aplicacion de estrategias didacticas utilizando los recursos tecnoldgicos, software

educativos que promuevan el desarrollo de competencias.

Figura 1
Resultados por categorias del nivel de desarrollo de la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

50,0%

INICIO

PROCESO

PREVISTO
DESTACADO
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Tabla 2
Resultados estadisticos del nivel de desarrollo de la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

ESTADIGRAFOS MUESTRA DE ESTUDIO
X 11,60
S 2,06
C.V. 17.77

Nota. Prueba pedagdgica aplicado a los estudiantes en el mes de junio del 2021

En relacidn a los estadisticos en la tabla se observa que la media (Y) fue
de 11,60 puntos, valor que nos hace evidenciar que el grado de desarrollo de la
competencia RPFML obtenidos de los discentes del primer grado de la I.LE. San
José Obrero de Cerro Rico, demuestran un nivel bajo que segun la media
aritmética lo ubica en la categoria en proceso nivel de desarrollo de la
competencia.

Por consiguiente, la desviacion estandar (S) que ostentan los alumnos del
presente estudio es de 2,06 puntos; dato que nos muestra que los resultados
visibles en las puntuaciones de cada uno de los alumnos estan dispersos
moderadamente en relacion a la media aritmética.

respecto al coeficiente de variacion (C.V.) obtenida en la evaluacion
diagndstica pedagdgica de los alumnos inmersos en el trabajo, fue de 17,77% lo
gue nos revela que los resultados evidenciados por cada uno de los alumnos
inmersos en el estudio son moderadamente homogéneos dentro de la categoria

en proceso del nivel de logro de la competencia en estudio.
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Tabla 3
Resultados por categorias del nivel de desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en su dimension modela objetos

obtenidos por los estudiantes de la muestra de estudio.

Dimension Categoria F %
En Inicio 4 20,0
Modela objetos con formas ~ En Proceso 12 60,0
eometricas y sus .
g .y Logro Previsto 4 20,0
transformaciones
Logro Destacado 0 00,0
Total 20 100.00

Nota. Prueba pedagogica aplicado a la muestra de estudio en el mes de junio del
2021

En la tabla 3 respecto a la dimension modela figuras con formas
geomeétricas y sus transformaciones, se evidencia que los discentes del ler grado
de la I. E. “San José Obrero” de Cerro Rico, el 20,0% (4) se ubica en la categoria
en inicio; ademas el 60,0% (12) lograron ubicarse en la categoria en proceso y
solamente el 20,0% (4) de los alumnos se ubic6 en la categoria de logro previsto,
éstos resultados nos permiten afirmar la presencia de dificultades para elaborar
modelos que imite las propiedades de los objetos, su movimiento y localizacién, a
través de formas geométricas, sus propiedades y elementos por parte de los

estudiantes inmersos en el estudio.
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Figura 2
Resultados por categorias del nivel del nivel de desarrollo de la competencia

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en su dimension modela

objetos.
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Tabla 4

Resultados por categorias del nivel de desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en su dimensiébn comunica su

comprension obtenidos por los estudiantes de la muestra de estudio.

Dimensién Categoria F %
Inicio 7 35,0

Comunica su comprensi.én Proceso 9 45,0

sobre las formas y relaciones

geométricas Previsto 4 20,0
Destacado 0 00,0

Total 20 100.00

Nota. Prueba pedagogica aplicado a la muestra de estudio en el mes de junio del
2021

En la tabla 4 sobre la dimensiébn comunica su conocimiento sobre las
formas y relacion geométrica, se evidencia que los discentes del ler grado de la
I.E “San José Obrero” de Cerro Rico, el 35,0% (7) logré ubicarse en el nivel en
inicio de desarrollo de la competencia; por otro lado el 45,0% (9) se ubicaron en la
categoria en proceso y el resto 20,0% (4) se ubicaron en la categoria de logro
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previsto; deducciones que nos muestran dificultades para instituir relaciones entre
estas formas, utilizando representaciones graficas o simbdlicas y un lenguaje
geomeétrico asi como también dificultades para expresar la comprension de las
figuras geométricas, sus propiedades, sus transformaciones y la ubicacién en un

procedimiento de referencia por parte de los estudiantes implicados en el estudio.

Figura 3
Resultados por categorias del nivel de desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en su dimension comunica su

comprension

45.0%

50.0% -
—LEYENDA:—

40.0%

30.0% u PORCENTAJE

20.0%

10.0%

0.0% - . .
INICIO PROCESO PREVISTO

FORMAS

Tabla 5
Resultados por categorias del nivel de desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacidon en su dimension usa estrategias

obtenidos por los alumnos de la muestra.

Dimension Categoria F %
Inicio 12 60,0
) Proceso 5 25,0
Usa estrategias y
procedimientos para Previsto 3 15.0
orientarse en el espacio '
Destacado 0 00,0
Total 20 100.00

Nota. Prueba pedagogica aplicado a la muestra de estudio en el mes de junio del
2021
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En la tabla 5 referida a la dimension usa estrategias, se observa que los
alumnos que integran la muestra del estudio, el 60,0% (12) se ubicaron en la
categoria en inicio en relacion al desarrollo de la competencia; sin embargo que el
25,0% (5) de los discentes, se ubicaron en el nivel de proceso y solo el 15,0% (3)
se ubicaron en la condicién de logro previsto; éstos resultados nos permitieron
reafirmar las dificultades para elaborar formas geométricas, medir o estimar
longitudes trazar rutas y éareas y convertir las formas tridimensionales y

bidimensionales por parte de los alumnos.

Figura 4
Resultados por categorias del nivel de desarrollo de la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacién en su dimension usa estrategias.
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Tabla 6
Resultados por categorias del nivel de desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizaciébn en su dimension argumenta

afirmaciones obtenidos por los alumnos de la muestra.

Dimension Categoria F %
Inicio 9 45,0
Proceso 9 45,0

Argumenta afirmaciones

sobre relaciones geométricas Previsto 2 10,0
Destacado 0 00,0

Total 25 100.00
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En la tabla 6, respecto a la dimension activa, se visualiza que los alumnos
del primer grado de la I.LE. “San José Obrero” de Cerro Rico, el 45,0% (9) se
lograron ubicarse en la condicidn en inicio en relacion al nivel de desarrollo de la
competencia; sin embargo el 45,0% (9) de los estudiantes, lograron la categoria
en proceso y solamente el 10,0% (2) lograron ubicarse en la categoria de logro
previsto; conclusiones que nos faculta reafirmar las dificultades para construir
aseveraciones sobre las relaciones posibles entre propiedades de diversas
formas geométricas y sus elementos; fundamentado en su visualizacion o
exploracion. De igual forma, refutarlas, justificarlas o validarlas tomando como

fundamento su experiencia.

Figura 5
Resultados por categorias del nivel de desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacibn en su dimension argumenta

afirmaciones
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. (N
40.0% / _LFYENDA:
30.0% /
/ B PORCENTAIJE
20.0% - 10.0%
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FORMAS
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V. DISCUSION

Las deducciones resultantes que se lograron después de aplicar una
prueba pedagogica a alumnos del ler grado del nivel secundario de la I.E. “San
José Obrero” de Cerro Rico, fueron analizados y sometidos a discusiéon teniendo
en consideracion los antecedentes, los objetivos especificos, de estudio y el
fundamento tedrico el mismo que se detalla:

En relacion al objetivo especificol que consiste en diagnosticar el grado de
evolucion de la competencia geométrica de los discentes del primer grado de la
I.E. “San José Obrero” de Cerro Rico, de las conclusiones se deduce que de un
total de 20 alumnos que constituyen el estudio, la frecuencia porcentual mas
resaltante se ubica en las categorias en inicio con el 40,0% (8) y en proceso
representado por el 50,0% (10), sin embargo solo el 10,0% (2) lograron colocarse
en la categoria logro previsto, éstos resultados reafirman la presencia de la
problematica referida con el nivel de desarrollo de la competencia problema
atribuible al limitado interés de los profesores en el desarrollo de proyectos de
innovacion y la aplicacion de estrategias didacticas utilizando los recursos
tecnoldgicos, software educativos que promuevan el desarrollo de competencias.

Asi mismo podemos decir que en el diagndstico los peores resultados en
relacion a la competencia se registraron en la dimensién usa estrategias donde
se observa que los alumnos inmersos en el estudio, el 60,0% (12) lograron
ubicarse en la categoria en inicio en relacidbn al nivel de desarrollo de la
competencia; sin embargo que el 25,0% (5) de los estudiantes, se ubicaron en la
condicién en proceso y sélo el 15,0% (3) se ubicaron en logro previsto; éstos
resultados nos permiten confirmar las dificultades para medir o estimar, trazar
rutas, distancias y superficies construir formas geométricas y transformar las
formas tridimensionales y bidimensionales por parte de los estudiantes.

Lloclla & Quispe (2017), realizaron un estudio relacionado con el software
GeoGebra y aprendizaje significativo en el tema funciones en alumnos del 4°
grado de secundaria de la I.E. José Antonio Encinas Franco de Churcampa, dicha
investigacion fue de tipo aplicada, en su nivel explicativo, trabajado con el disefio
pre experimental, dirigido a una muestra de 15 discentes a los que se les

administré una prueba de desarrollo pedagogica tanto de entrada como de salida,
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llegando a concluir que la aplicacion del software GeoGebra contribuye a
desarrollar aprendizaje significativo en los estudiantes del nivel secundario
encontrado diferencias en los promedios entre los estudiantes que desarrollan las
actividades utilizando lapiz y papel, con aquellos que utilizan el software
GeoGebra especialmente en el tema de funciones.

Estos resultados concuerdan con los hallazgos de Lloclla & Quispe (2017),
quienes realizaron un estudio relacionado con el software GeoGebra y
aprendizaje significativo en discentes del nivel secundario, quienes llegaron en
una de sus conclusiones a afirmar que aplicando el software GeoGebra se
contribuye a desarrollar aprendizajes significativos en los estudiantes del nivel
secundario, sin embargo, los estudiantes que desarrollan las actividades de
manera tradicional utilizando lapiz y papel, presentan calificaciones inferiores en
relacion a quienes lo hacen utilizando el software GeoGebra especialmente en el
tema de funciones.

El presente trabajo investigativo también es concordante con Bonilla
(2016), quien afirmd que usar el software GeoGebra les proporciona a los
alumnos una manera practica de visualizar de manera vertiginosa las formas
geométricas diversos que se pueden observar en el tratado de la geometria
analitica plana, como la circunferencia, la recta, elipse, parabola y otras figuras,
tan solo con escribir las ecuaciones o elementos sin tener que efectuar proceso
manual alguno, lo que facilité a los alumnos emplear el programa durante toda la
actividad de estudio. Los educandos del tercer afio de bachillerato del colegio
“‘Marco Salas Yépez”’ al percatarse de las bondades del programa pudieron
corroborar las respuestas obtenidas tedricamente de las situaciones planteadas
con el uso del software GeoGebra, inspirandoles en el proceso de solucion
seguridad lo que podemos inferir que el programa GeoGebra ayudara a mejorar el
desarrollo de competencias.

Asi mismo tomamos como fundamento teérico la competencia transversal
se desarrolla en entornos virtuales organizados por las tecnologias, competencia
gue considera que el alumno modifique, interprete y optimice los medios virtuales
en la aplicacion de practicas sociales y sesiones de aprendizaje y, considerando
la vinculacion de los procesos de seleccion, busqueda y evaluacion de
informacion; que creen y cambien material digital, de participacion en
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comunidades de aprendizaje virtual y de comunicacion, asi como la adecuacion
de los mismos de acuerdo a sus intereses y necesidades de manera sistematica.

Con respecto al objetivo especifico 2. Que consiste en caracterizar la
problematica del nivel de logro de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion de los discentes, luego de efectuar un analisis con los
alumnos que integran la muestra, se pudo determinar que las causas del
problema segun los docentes, es que los alumnos tienen escasa motivacion para
aprendizaje; la mateméatica lo consideran dificil, aburrida y pesada para resolver
los problemas planteadas por el docente; existe también centro de computo, pero
no se hace el adecuado uso por que el docente tiene escaso conocimiento en las
tic.

Por su parte los profesores del &rea de matemética eluden que los alumnos
no son responsables con sus actividades y las tareas encomendadas, no toman
suficiente interés en dicha area. Por tanto, no se esta logrando que el estudiante
incluya las herramientas en el progreso de los contenidos programados como es
el programa de GeoGebra, es decir que no existe uniformidad entre la practica y
la teoria. De igual forma el profesor no ofrece motivacién al estudiante en la
utilizacién de las tecnologias debido al poco conocimiento de los beneficios que
los medios tecnolégicos ofrecen a la educacién. Ocasionando de esta forma, una
enseflanza mecanizada, repetitiva, desmotivando al estudiante para realizar las
tareas, con una practica educativa pasiva, poca creatividad y capacidad de
analisis en el alumno, y la reducida interaccién entre alumnos y docentes.

Del mismo modo tomamos para caracterizar la problematica afirmamos
gue existe un desconocimiento de la competencia, es por eso gue tomamos como
referencia al curriculo nacional donde se determina claramente que la
competencia RPFML fundamente que el alumno describa y oriente el
movimiento y la posicion de figuras en el espacio, interpretando, visualizando y
estableciendo relacion entre las caracteristicas de las figuras con formas
geomeétricas tridimensionales y bidimensionales esto significa que haga célculo de
medidas indirectas o directas del volumen, area, perimetro y de la capacidad de
los objetos, y que logre elaborar formas geométricas para disefiar planos,
maquetas y objetos, usando estrategias, procedimientos e instrumentos de
medida y construccion. También que describan rutas y trayectorias utilizando

30



lenguaje geométrico y sistemas de referencia, lo cual al estudiante le resulta
complicado, por lo que el GeoGebra resulta de gran utilidad y muy practico para
hacer comparaciones con los resultados trabajados manualmente

En este sentido, los recursos tecnoldgicos cumplen un rol importante en el
proceso de enriquecimiento y modernizacion educativa logrando un acceso y
expansion a la novedosa informacion, captando el interés del profesor y del
estudiante, mejorando de esta manera la educacion; asi lo refiere Goicochea
(2019) quien demostré que la aplicacion del GeoGebra, contribuyé a mejorar los
aprendizajes de los estudiantes, por otro lado, Rivero et al., (2018), en su trabajo
de investigacion orientado a evaluar la eficacia del uso de un software que
permita desarrollar competencias en matematicas concluye que hay aceptacion y
expectativa por parte de alumnos y profesores respecto a la utilizacion de
celulares como ayuda en los aprendizajes, por otro lado, se evidencié una mejora
significativa en el desarrollo de competencias matematicas puesto que el
aplicativo tuvo una buena acogida por los profesores del grupo experimental.

En cuanto al objetivo especifico 3, que consiste en disefiar y fundamentar
sesiones de aprendizaje utilizando las software GeoGebra para la mejora del
logro de la competencia resuelve problemas de forma, localizacion y movimiento
podemos decir que para definir el presente objetivo se procedié a disefiar la
propuesta de un programa que integra el uso del software GeoGebra, el mismo
gue consta de actividades y sesiones de aprendizaje para trabajarlas con los
alumnos en diferentes escenarios y momentos, ésta propuesta tiene su
fundamento tedrico en la competencia transversal se desenrolla en los entornos
virtuales creados por las tic con ética y responsabilidad, consistente en que el
alumno cambie, optimice e interprete entornos virtuales durante la ejecucion de
actividades de educativas y en la practica social, involucrando la articulacion el
proceso de seleccion y busqueda, valoracién de informacion; de creacion y
modificacibn de materiales virtuales, de participacion y comunicacion en
comunidades de aprendizaje virtual y su posterior adecuacion, considerando las
necesidades e intereses de los alumnos.

Podemos decir que esta competencia procura que el alumno desarrolle su
talento para crear objetos virtuales en formatos diversos es decir elaborar
materiales digitales con propdsitos y fines diversos, teniendo en cuenta un
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procedimiento de mejoras continuas y retroalimentacion sobre utilidad esencial, y
funcionalidad de los contenidos desde su vida cotidiana y el contexto educativo
(MINEDU, 2016).

Para la aplicacion de la propuesta tomamos en consideracion el modelo de
Van Hiele para utilizarse en el disefio de las sesiones de aprendizaje, modelo que
plantea 5 espacios de aprendizaje que conducen al profesor en la organizacion y
formulacion de experiencias de aprendizaje y de las sesiones de aprendizaje
para la mejora del aprendizaje del alumno en su trayecto de un horizonte a otro,
ademas advertimos que en éste modelo, los pasos no son exclusivos para cada
nivel, pues el alumno empieza con actividades de la fase inicial y continua asi, de
tal manera que al terminar la quinta fase el alumno debe lograr el nivel siguiente
de razonamiento, éstas fases de aprendizaje inherentes al modelo de Van Hiele
son informacion, explicitacidén orientacion dirigida, Integracion, orientacion libre.

Para concretar nuestro objetivo especifico 4, que es validar la propuesta de
la aplicacion del programa GeoGebra a través de la apreciacion del experto, se
tuvo que acudir a personal profesional conocedores en el area de matemética en
educacién basica regular, los mismos que con su experticia y conocimiento
examinaron cuidadosamente la propuesta, otorgaron los ajustes oportunos y
procedieron a rubricar su validacién en sefial de conformidad.

El programa que integra el software GeoGebra comprende 4 dimensiones
gue son la navegabilidad que nos brinda la oportunidad de experimentar de
manera flexible y libre, en comparacion con otros paquetes que utilizan rutas
lineales, secuenciales y fijas. La interactividad es considerada como un método
que brinda al usuario retroalimentacion al instante, ademas de modificar o adaptar
de manera dindmica su actuar a partir de los datos obtenidos y de los eventos. La
calidad del contenido, relevancia, fiabilidad, accesibilidad y organizaciéon de la
informacion que tiene el software, que ademas puede ser adecuada a distintos
tipos de usuarios. El interfaz de la pantalla con que interactia la persona que
aprende, centra la atencion del aprendiz, refleja el estado del sistema y guia sus
acciones.

Varios estudios que se realizaron en relacion a la capacitacion de

profesores en el uso del programa GeoGebra indican que los profesores tuvieron
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opiniones asertivas en relacion a su utilizacion en la ensefianza, si se tiene en
consideracion una capacitacion adecuada (Tatar & Zengin, 2016).

Para nuestra propuesta tomamos en consideracion a Vargas & Gamboa
(2013), quienes expresa que el modelo de Van Hiele se implementa como
solucion a la problematica que los profesores hallaban en el desarrollo de sus
sesiones de geometria, siendo el problema principal de investigacion la forma de
apoyar a los alumnos a transitar de un nivel inicial de raciocinio al posterior, lo que
la conforma una teoria de aprendizaje y ensefianza geométrica. Asi como
también, el modelo de Van Hiele es un excelente referente de los modelos
vigentes de indagacion respecto a la didactica de la matematica, pese a su tiempo
de vigencia, se trata de una teoria auténtica para la geometria que les brinda
notable relevancia a los escenarios interactivos en el salén de clase y al rol que
debe cumplir el docente.

Este mismo autor asevera que pese a que el modelo de Van Hiele recibio
una importante influencia de Piaget, se apartaron por desacuerdos en algunos
puntos controversiales: Piaget se refiere principalmente a la evolucién del nifio
que, al aprendizaje, opuesto a la idea de Van Hiele, quien indica que la motivacion
es fundamental en los alumnos para que remonten de un estadio al otro, esto lo
plasma en la teoria de las fases. Del mismo modo, Piaget cita a Van Hiele y
sostiene que constituye un error lastimoso precisar que se puede conseguir un
nivel solo por cuestibn de maduracion biolégica, recalca ademas la relevancia
preponderante que tiene el lenguaje en el trayecto de un estadio a otro, el mismo
que no fue absorbido totalmente por los estudios realizados por Piaget, sin
embargo, el modelo de Van Hiele precisa que el alumno desarrolla un lenguaje
verbal propio para cada estadio de pensamiento (Vargas & Gamboa, 2013).
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VI.

CONCLUSIONES

Después de aplicar la prueba pedagodgica a los alumnos de la Institucion
Educativa “San José Obrero” de Cerro Rico y realizado el procesamiento de
los datos, nos reflejaron la existencia del problema del deficiente rendimiento
en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,
notandose que el 40,0% (8) de los evaluados se ubicaron en la condicion en
inicio respecto al nivel de mejora de la competencia; sin embargo el 50,0%
(10) de los alumnos, se ubicaron en la categoria de proceso y solamente
10,0% (2) se ubicaron en el nivel de logro previsto.

Se disefid un programa que integra el uso del software GeoGebra, el mismo
gue consta de actividades y sesiones de aprendizaje para aplicarlo con los
alumnos en diferentes escenarios y momentos, nuestra propuesta tiene su
fundamento tedrico en la competencia transversal se desarrolla en los
entornos virtuales generados por las tic con ética y responsabilidad,
competencia que recomienda que el alumno modifique, interprete y mejore
entornos virtuales al momento de desarrollar sus practicas sociales y
actividades de aprendizaje.

El modelo de Van Hiele es una estrategia de aprendizaje y ensefianza que
otorga la posibilidad de ubicar las formas de razonamiento y pasos a
continuar para provocar la obtencion de niveles mas valiosos de
razonamiento geométrico. Al utilizar este modelo, el profesor debe realizar
una evaluacion diagndéstica para identificar el nivel inicial individual de cada
alumno respecto al nivel de desarrollo de la competencia, lo que le permita
describir el avance del razonamiento geométrico de manera individual y
luego de aplicar las actividades planificadas.

El programa que integra el software GeoGebra fue sometido al juicio de
expertos, para esto ha tenido que solicitar el apoyo profesional de expertos
idoneos en el area de matematica y en temas educativos, los mismos que
con su discernimiento y experticia examinaron cuidadosamente la propuesta,

realizaron los ajustes pertinentes y luego firmaron su aprobacion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Al equipo directivo de la I.E. “San José Obrero” de Cerro Rico incorporar el
programa que integra el software GeoGebra en los documentos de gestion y
hacerlo extensivo nuestra propuesta en todos los grados de estudios de la
Institucion Educativa.

Proyectar a nivel de la Institucion Educativa programas de actualizacion
sobre la aplicacién del programa matematico GeoGebra, a fin de divulgar sus
bondades y consolidar su uso en las diferentes actividades formativas

La Unidad de Gestion Local del &mbito debe promover la implementacion
de redes de interaprendizaje para intercambiar experiencias exitosas sobre el uso
de entornos virtuales y programas como el GeoGebra, planificando jornadas de
logros de aprendizaje y difusion de materiales didacticos.

Exhortar a las Facultades de Educacion de nuestras Universidades y a los
Institutos de Educacion Superior incluir en los cursos sobre recursos educativos y
materiales, manejo y uso de programas y software educativo de matematica como

el GeoGebra u otros afines en alumnos de pre grado.
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VIIl. PROPUESTA

La propuesta del programa que integra el software GeoGebra, implica
elaborar y ejecutar actividades de aprendizaje con ayuda de las herramientas
virtuales que tiene el software GeoGebra en donde el estudiante ponga de
manifiesto los procesos cognitivos por cada capacidad especifica en las sesiones
de aprendizaje, las cuales se elaboran de forma transversal en las diversas areas
del plan de estudios destinadas a generar el desarrollo de competencias de los
discentes de la Institucion Educativa “San José Obrero” de Cerro Rico

El recurso tecnoldgico se hace cada vez mas necesario en el ambito
educativo, puesto que los estudiantes obtienen la informacién por multiples vias
como la espacial, auditiva y visual. En ese sentido, el trabajo permitira a nuestros
alumnos, afianzar mejores estandares de rendimiento a los obtenidos
anteriormente, en el mediano y corto plazo. Se conseguira también aproximar los
procedimientos abstractos y formales de la matematica al manejo y comprension
de los mismos por medio de la interaccion de los alumnos con los componentes
matematicos. Esta propuesta surge como necesidad a la precariedad de los
docentes del area de matematica de incorporar las herramientas virtuales en el
proceso docente educativo del area de matematica, con un software en idioma
originario, muy dinadmico y versatil, de libre distribucién como es el caso de
GeoGebra.

La propuesta desarrolla y analiza las formas de incorporacién del programa
GeoGebra en las sesiones de matematicas, para beneficiar un aprendizaje mas
efectivo al permitirnos abordar contenidos programados del area de matemética
en educacién basica regular por medio de modelos y representaciones y
dindmicas enriquecidas. ElI programa facilita la conexion entre sus
representaciones y construcciones internas, entre los gréficos y registros
algebraico, beneficiando para una mejor comprension mas profunda de los
conceptos. Por otro lado, el uso del programa fortalece el pensamiento en la
competencia geométrica y evita muchos obstaculos operativos engorrosos y
tradicionales. Asimismo, su facil manejo y caracteristicas, engrandece el entorno
de aprendizaje acrecentando sus capacidades para construir, explorar y

comunicar ideas matematicas, bajo un rol protagonico en el proceso de aprender.
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En éstos tiempos, en nuestro alrededor todo gira en torno al avance
tecnolégico y ello se constituye en el medio que permite la adquisicion de
novedosos conocimientos, sin olvidarse de algo importante, el trabajo en aula y la
investigacion; constituyéndose, de esta forma como un acompafante infaltable en
las actividades educativas, manipulable; en el cual los alumnos con la
colaboracion y guia del docente, pueden reconocer, innovar y sobre todo aplicar y
validar los conocimientos ya adquiridos con los nuevos por adquirir. En este
acapite cabe resaltar el problema actual en que se encuentra el aprendizaje
ensefianza, los alumnos no logran alcanzar los resultados esperados en el area
de matemaética, es por ello que los profesores tienen la urgente necesidad de
agenciarse de recursos y medios que propicien el aprendizaje de los alumnos y
por consiguiente se mejore el logro de las competencias en esta area.

Hoy, la educacién demanda que el profesor ejerza dominio en el uso de
programas o software educativos, en los diferentes niveles de aprendizaje y que
tenga nociones minimas que le accedan operar de manera eficiente con estas
tecnologias en las areas consideradas en el curriculo, ya que el uso de estos
recursos contribuye a mejorar la calidad educativa y el nivel de participacion de
los educandos, por lo que aquella institucion educativa que tenga a sus docentes
entrenados en el manejo y aplicacién de éstos, podrian facilmente hacer que el
aprendizaje de los alumnos sea optimo y el desarrollo de sus capacidades podria
generar una mejora en sus procesos de investigacion, en el trabajo en equipo y
en la produccion de material educativo.

Por estas consideraciones se plantea actividades de aprendizaje
considerando al estudiante como ente principal en el desarrollo, se plantean
sesiones novedosas teniendo como herramienta didactica al software matematico
GeoGebra, que serd utilizado en la enseflanza de geometria, sin dejar de lado la
utilizaciéon de los demas recursos didacticos. Cuyo propoésito fundamental es
elevar el logro de competencias en el area de matematica, para contribuir a que
nuestra sociedad tenga futuros ciudadanos con una solida preparacion, acorde

con las exigencias de un mundo globalizado y altamente competitivo
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PROBLEMA:

- Deficiente  logro
de competencias
en el area de
Matemaética.

- Escasa utilizacion
de recursos
tecnoldgicos en la
ILE. “San José
Obrero” de Cerro
Rico.

l

Seleccion de la
muestra de
estudio

!

Aplicacion de la
prueba pedagdgica
a estudiantes.

DIAGNOSTICO DE NIVEL DE DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE

FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA I.E SAN JOSE OBRERO

SINTESIS GRAFICA DE LA PROPUESTA

PROGRAMA QUE INTEGRA EL SOFTWARE GEOGEBRA EN MATEMATICA DE

1° GRADO DE SECUNDARIA

v

A 4

DEFINICION CARACTERISTICAS FASES ACTIVIDADES
| \ |
Es un programa - Integra conocimientos FASE I Las actividades a
informético, que de algebra y Conocimiento del realizar estaran
teniendo como geometria. programa que permite plasmadas en las
base una - Permite la interaccion conocer y utilizar sus sesiones de
organizada entre estudiantes - herramientas. aprendizaje
estrategia docente - FASE II: correspondiente a
pedagdgica, apoya computador. Desarrollo de las la competencia
directamente el - Es de facil aplicacion. sesiones de resuelve problemas
proceso de - Permiten que el aprendizaje deforma,
ensefianza alumno tome un ejecutamos el movimiento y
aprendizaje - papel activo en la programa en sesiones localizacion, en un
convirtiétndose en construccion del de aprendizaje. namero de 8
un eficiente conocimiento. FASE lII: sesiones, las
instrumento para el - Permite la Evaluacion  de la mismas que seran
desarrollo de comprobacion de propuesta se evaluadas
capacidades en los resultados. examinan mediante
estudiantes. - Permite el trabajo en analiticamente los inst:umgptos de
forma amena. resultados. evaluacion para su

posterior analisis.

e Fundamento pedagdgico competencia Transversal: Se desenvuelve en los entornos virtuales
generados por las Tic
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ANEXOS

Anexo A. matriz de operacionalizacién de variables

Variables Definicion Defirjicién P . Indicadores Técnicas / Escal.a.(ile
conceptual procedimental Instrumentos medicion
Es un software - Gratuito y facil instalacion
interactivo libre La metodologia Navegabilidad |- Descubre nuevos escenarios
con un procesador | implica elaborary - Exploracién libre y flexible
geométrico, ejecutar sesiones - Combinacion en el espacio
algebraico, y de de aprendizaje con
calculo con el cual ayuda de las Interactividad | - Retroalimentacién en tiempo real Eficaz
realiza herramientas que - Modificacion dinamica
vi construcciones con | tiene el software - Adaptacion en base a informacidn Ficha de
Software el empleo directo GeoGebra en experto Poco
GeoGebra. | de herramientas donde el - Fiabilidad y relevancia sesiones de | €ficaz
operadas con el estudiante ponga Calidad del - Organizacidn y accesibilidad aprendizaje
raténola de manifiesto los contenido - Adaptada a diversas audiencias
anotacion de procesos cognitivos - Pantalla interactiva Ineficaz
comandos en la por cada capacidad Interfaz - Capta atencion del aprendiz

Barra de Entrada,
con el teclado o
selecciondndolos
del listado
disponible.

especifica en las
sesiones de
aprendizaje.

- Guia las acciones
- Refleja es estado del sistema




V2

Resuelve
problemas
de forma,
movimiento

y
Localizacion

Consiste en que el
estudiante se
oriente y describa
la posicién y el
movimiento de
objetos y de si
mismo en el
espacio,
visualizando,
interpretando y
relacionando las
caracteristicas de
los objetos con
formas
geomeétricas
bidimensionales y
tridimensionales

El nivel del logro de
la competencia
Resuelve
problemas de
forma, movimiento
y localizacidn se
evaluara mediante
la aplicacidn de un
test (prueba
pedagdgica) con 16
items para resolver
los mismos que
servira para
evidenciar en
forma individual el
nivel de logro
alcanzado en la
competencia

Modela objetos
con formas
geomeétricas y
transformacion

- Construye modelos

- Reproduce caracteristicas
- Ubica elementos

- Evalta el modelo

Comunica su
comprension
sobre las formas
y relaciones
geométricas

- Comprende las propiedades
Establece relaciones de formas

- Utiliza lenguaje geométrico

Utiliza representaciones graficas
- Utiliza representaciones simbdlicas

Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse

en el espacio

- Selecciona estrategias

- Crea variedad de estrategias

- Estima distancias y superficies
- Transforma formas

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas

- Elabora afirmaciones sobre relaciones
entre los elementos y las propiedades; en
base a su exploracién o visualizacién.

- Justifica, valida o refuta, en base a su
experiencia.

- Usa el razonamiento inductivo o deductivo.

Prueba

pedagégica de

competencias

Destacad
o

Previsto

Proceso

Inicio




ANEXO B: Instrumento

Prueba pedagogica aplicado los estudiantes del primer grado de secundaria
del colegio San José Obrero de Cerro Rico - Yanaquihua.

l. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION FORMADORA : Universidad César Vallejo
FACULTAD : Educacion

ESCUELA : Post Grado

UNIDAD DE ANALISIS . I.LE. San José Obrero de Cerro Rico

NUMERO DE ESTUDIANTES : 20
RESPONSABLE : Humberto Acufia Vasquez

I. PRESENTACION: Estimadas autoridades, somos estudiantes del
programa académico de maestria en educacion de la Universidad “César
Vallejo”. Estamos realizando un trabajo de investigacién referente a las
habilidades emprendedoras de los estudiantes del primer grado de
secundaria del colegio San José Obrero, en tal sentido solicitamos su
valiosa colaboracion consistente en el desarrollo del presente Instrumento.

[l OBJETIVO:
Objetivo: Recoger informacién de las estudiantes del primer grado de
secundaria del colegio San José Obrero relacionado con el nivel de
desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion

V. INTRODUCCION: Estimado estudiante de acuerdo al objetivo sefialado,
mucho se le agradece responder las preguntas, necesitamos veracidad. Y
objetividad de la informacion. Muchas gracias

V. INSTRUCCIONES: Ante cada item marca con un aspa (X) la alternativa
gue consideres correcta o resuelvas las situaciones planteadas segun tu
apreciacion y punto de vista

VI. PRUEBA PEDAGOGICA



PRACTICAMOS

Una ventana tiene la forma de un hexdgono
regular (figura adjunta). Si se emplearon 240
cm de varilla de aluminio para el marco de la
ventana. ¢Cudnto cm de tubos de aluminio se
tendra que colocar los

comprar para

travesafios?

a) 240 m
b) 340 cm
c) 240 cm
d) 480 cm

Completa la siguiente tabla y compara el drea
de ambos poligonos regulares. ¢Quién tiene
mayor drea? ¢Qué relacion existe entre el
perimetro y el drea?

Poligono i Ne Area
Perimetro Lado
Regular de (cm?)
(cm) (cm)
lados
Triadngulo 72
Cuadrado 72

Halla el drea del siguiente poligono irregular:

2cm 7em 3.5cm

a) 43,5 cm?

unyg

b) 35,75 cm?

wag

uny

c) 37,5 cm?

11 cm

d) 53,75 cm?

Un terreno de cultivo de 144m? de drea, se ha
dividido en partes iguales entre tres hermanos.
Si uno de ellos sembrard rosas en la tercera
parte de su terreno y en el resto del total se
sembrard hortalizas. iQué relacion existe entre
el drea del sembrio de hortalizas y el de rosas?

a)
b)

c)

d)

8.

a) El drea del sembrio de hortalizas es nueve
veces mds grande que el drea del sembrio de
rosas.

b) El drea del sembrio de hortalizas es ocho
veces mds grande que el drea del sembrio de
rosas.

c) El sembrio de rosas es de 18 m?.

d) No existe relacion entre dichas dreas.

ROSAS

La razon entre la medida del dngulo interior y
exterior de un poligono regular es como 7 a 2.
éCudntos lados tiene dicho poligono?

a)8 b)9

¢) 10 d)12

La figura adjunta es el disefio de una piscina.
éCudnto serd el valor del dngulo “x”? Justifica

tu respuesta. \
a) 150° /
b) 198° < X
c) 162° \ /
d) 630° \

En la imagen poligonal de una edificacion, se
observa que la diferencia entre el dngulo
interno y el dngulo externo de dicho poligono
regular es igual a la medida de su dngulo
central, équé imagen es la que representa
mejor dichos datos?

La pileta que es de forma circular

La fachada de la biblioteca central que es de
formas rectangular

Una pista de estacionamiento que es de forma
triangular

La sala de profesores que es de forma
hexagonal.

El letrero (cuadrado) siguiente tiene su lado de
52 cm ¢Expresa su perimetro en metros?



a)
b)
c)
d)

9.

10. Relaciona

11.

12.

a)

1296 m?
2.08 m
2,04 m
0,51 m

Lado =52

Justifica por qué en un enedgono la suma de sus
dngulos internos es 1260.

con  flechas los valores

correspondientes de ambas columnas, segun

OCTOGONO

convenga:

Suma de dngulos
internos = 540°

" Angulo interior = 120 ° \l
ﬁ Tiene 20 Diagonales D E@
ﬁ Angulo exterior = 36° B

El borde externo del marco de madera de un

espejo cuadrangular tiene 96 cm de perimetro,
y la parte interna de dicho marco tiene un
perimetro de 72 cm. ¢Cudl es el drea sdlo del
marco de madera?

a) 152 cm?

b) 252 cm?
c) 324 cm?
d) 576 cm?

Un mosaico es todo recubrimiento del plano
mediante piezas Illamadas teselas que no
pueden superponerse, ni pueden dejar huecos
sin recubrir y en el que los dngulos que
concurren en un vértice deben de sumar 360°.
¢Qué poligonos regulares cumplen con esta
condicion?

El tridngulo isdsceles, el rectdngulo y un

hexdgono.

d)

13.

14.

15.

16.

El triangulo rectdngulo, cuadrado y el octogono
regular.

El trigngulo equildtero, el rombo y el hexdgono
regular.

El triangulo equildtero, el cuadrado y el
hexdgono regular.

Al planchar Teresa un mantel circular de 2m de
didmetro, ha quemado uno de sus bordes, para
aprovechar la tela ella confeccionard un mantel
triangular cuyos lados sean iguales y lo mds
grande posible.

Realiza el bosquejo de la confeccion de dicho
mantel utilizando regla y compds. éCudl serd la
medida de cada lado del mantel triangular?

Los balones de futbol son elaborados con pafios

de formas poligonales. Segun la figura adjunta:

a) ¢Qué clase de poligonos observas’

b) ¢Puedes determinar cudntos poligonos de
cada clase hay?

Determina el valor de “x” en la figura mostrada,
si el volumen del paralelepipedo es 48 cm?

a) 4cm '
b) 3cm
¢) 1cm | ',"l
d 2cm $ ’

El perimetro de una mesita de centro de forma
de un hexdgono regular es de 144cm. Calcula el
drea de la pieza de vidrio que se debe colocar
sobre dicha mesita. (Utiliza tus conocimientos
sobre drea de triangulos equildteros)




Anexo C. Validacion de instrumento mediante criterio de expertos.

TITULO: Prueba pedagdgica para evaluar la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Experto 1
= CRITERIOS DE EVALUACION
(o] ] !
E 7} RELACION ENTRE LA | RELACION ENTRE LA RELACION ENTREEL| o §
. ) y y 28
< | G| [INDICADOR ITEMS VARIABLEYLA | DIMENSION YL\ to o b el o ot ouera v | S 2
°<‘ § DIMENSION INDICADOR inst ¢ S
S = instrumento) é 3
sl NO sl NO sI NO sI NO | O &
1. Una ventana tiene la forma de un
hexdgono regular (figura adjunta).
; Si se emplearon 240 cm de varilla
= de aluminio para el marco de la X X X X
§ ventana. ¢Cudnto cm de tubos de
s aluminio se tendrd que comprar
(@] ~
S - Construye para colocar los travesafios?
wv . . . . .
‘E‘ > E modelos 3. Halla el drea del siguiente poligono irregular:
€ O w|._
o S| = Reproduce 2em 7 cm 3.5am
ul N <°t caracteristicas
jur . T T
9 3 E - Ubica o |
| [a]
E S g elementos 2 X X X X
) - Evalua el p
(] I o )
x modelo : 8
L
>
wl
2 1Mcm
2 5. La razén entre la medida del dngulo interior y exterior de un
poligono regular es como 7 a 2. ¢Cudntos lados tiene dicho
poligono?




11. El borde externo del marco de

madera de un espejo cuadrangular
tiene 96 cm de perimetro, y la
parte interna de dicho marco tiene
un perimetro de 72 cm. ¢Cudl es el
drea sdlo del marco de madera?

- Comprende las

Completa la siguiente tabla y compara el drea de ambos
poligonos regulares. ¢Quién tiene mayor drea? ¢éQué relacion

propiedades existe entre el perimetro y el drea?
- Establece Poligono | Perimetro Ne de Lado Area (cm?)
relaciones  de Regular (cm) lados (cm)
formas
Z | Utiliza lenguaje Tridngulo 72
g gez.ylmétrico Cuadrado 72
W | - Utiliza
% representacione Un terreno de cultivo de 144m? de dreaq, se ha dividido en partes
8 s grdficas iguales entre tres hermanos. Si uno de ellos sembrard rosas en la
A | - Utiliza tercera parte de su terreno y en el resto se sembrard hortalizas.
§ representacione ¢Qué relacion existe entre el drea del sembrio de hortalizas y el
% s simbdlicas de rosas?
g El letrero (cuadrado) siguiente tiene su lado
© de 52 cm é¢Expresa su perimetro en metros?
El perimetro de una mesita de centro de forma de un hexdgono
regular es de 144cm. Calcula el drea de la pieza de vidrio que se
debe colocar sobre dicha mesita. (Utiliza tus conocimientos sobre
drea de tridngulos equildteros)
. Al planchar Teresa un mantel circular de 2m de diagmetro, ha
§ quemado uno de sus bordes, para aprovechar la tela ella

confeccionard un mantel triangular cuyos lados sean iguales y lo




- Selecciona
estrategias

- Crea variedad
de estrategias

- Estima

distancias y

mds grande posible.

Realiza el bosquejo de la confeccion de dicho mantel utilizando
regla y compds. {Cudl serd la medida de cada lado del mantel
triangular?

14.

Los balones de futbol son elaborados

con pafos de formas poligonales. Segun
la figura adjunta: JQué clase de

poligonos observas ¢Puedes determinar

Exploracion o

superficies cudntos poligonos de cada clase hay?
- Transforma
formas 15. Determina el valor de “x”
en la figura mostrada, si el
volumen del paralelepipedo
es 48 cm?®
16. Un mosaico es todo recubrimiento del
plano mediante piezas llamadas teselas
que no pueden superponerse, ni pueden
dejar huecos sin recubrir y en el que los
dngulos que concurren en un vértice
deben de sumar 360°. iQué poligonos
regulares cumplen con esta condicion?
> - Elabora 6 La figura adjunta es el disefio de una
2 |C_> afirmaciones piscina. ¢Cudnto serd el valor del
E E E < sobre' dngulo “x”? Justifica tu respuesta
8 S E Z relaciones entre |7 En |a imagen poligonal de una edificacién, se observa que la
E g ! g los elementos y diferencia entre el dngulo interno y el dngulo externo de dicho
E <§: E 2 las . poligono regular es igual a la medida de su dngulo central, iqué
2 g 3 < propiedades; en imagen es la que representa mejor dichos datos?
e 5 base a su 9. Justifica por qué en un enedgono la suma de sus dngulos
[=)

internos es 1260.




visualizacion. ) .

Justifi Jid 10. Relaciona con flechas los valores correspondientes de ambas
- Justifica, valida :

fut columnas, segtin convenga:

o refuta, en

base a su ﬂ Strviormee C T aos HExAcono

experiencia. -

P ﬂ Angulo interior — |] SETSGONS X

- Usael

razonamiento [l Tiene 20 Diagonales ]l DECASONS

inductivo o ﬂ Angulo exterior — 36° ﬂ PENTAGOMOS

deductivo. '

Grado y Nombre del Experto: Mg. Julio César Ferndndez Cueva.

Firma del experto N° 01:

Mg. Julio César Fernandez Cueva.
PROFESOR MATEMATICA




INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
TITULO DE LA INVESTIGACION:

Software GeoGebra y su Influencia en el logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, en los estudiantes del primer
grado secundaria de la I. E. “San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua —
2021,

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

Prueba pedagdgica del logro de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, en los estudiantes del primer grado secundaria de la

I. E. “San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua — 2021
TESISTA:

Br: Humberto Acufia Vasquez
DECISION: Cumple con lo establecido

APROBADO: Sl NO

X

OBSERVACIONES:

La presente prueba pedagogica disefiado para Identificar nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, en los
estudiantes del primer grado secundaria de la |. E. “San José Obrero” de Cerro Rico
— Yanaquihua, tiene un alto grado de confiabilidad por lo que se sugiere ser aplicado
y obtener los resultados previstos.

Chiclayo, 20 de mayo de 2021

Mg. Julio César Fernandez Cueva



Experto 2

CRITERIOS DE EVALUACION

2
= o RELACION ENTRE EL =
[%2] 0 0 0 e
2 2 INDICADOR iTEMS RELACION ENTRE LA | RELACION ENTRE LA\ pp s cioN ENTRE EL| fTEM Y LAOPCION | 2
= = VARIABLE ¥ LA DIMENSION Y EL 4\ 5,cADOR Y EL fTEM| DE RESPUESTA (Ver S 2
°<‘ = DIMENSION INDICADOR inst o) S
> a Instrumento é 3
g
S| NO S| NO sl NO sl NO
2. Una ventana tiene la forma de un
hexdgono regular (figura adjunta).
; Si se emplearon 240 cm de varilla
E de aluminio para el marco de la X X X X
§ ventana. ¢Cudnto cm de tubos de
S aluminio se tendrd que comprar
(@] ~
s - Construye para colocar los travesafios?
wv . . . , .
‘E’: > E modelos 5. Halla el drea del siguiente poligono irregular:
g 8 ‘§ - Reproduce 2em 2 cm 35cm
E Z <°t caracteristicas
jur} . T T
9 s E - Ubica o |
= Q| o | elementos ' 8 X X X X
— = .
8 - Evalua el | =
(%]
3
x modelo 1|5
w |
>
wl
D 11 cm
2
o 6. La razén entre la medida del dngulo interior y exterior de un
poligono regular es como 7 a 2. éCudntos lados tiene dicho
poligono?




12. El borde externo del marco de

madera de un espejo cuadrangular
tiene 96 cm de perimetro, y la
parte interna de dicho marco tiene
un perimetro de 72 cm. ¢Cudl es el
drea sdlo del marco de madera?

3 Completa la siguiente tabla y compara el drea de ambos
- Comprende las poligonos regulares. ¢Quién tiene mayor drea? éQué relacion
propiedades existe entre el perimetro y el drea?
- Establece Poligono | Perimetro Ne de Lado Area (cm?)
relaciones  de Regular (cm) lados (cm)
formas
Z | Utiliza lenguaje Tridngulo 72
g gez.ylmétrico Cuadrado 72
W | - Utiliza
% representacione | 6. Un terreno de cultivo de 144m? de drea, se ha dividido en partes
8 s grdficas iguales entre tres hermanos. Si uno de ellos sembrard rosas en la
A | - Utiliza tercera parte de su terreno y en el resto se sembrard hortalizas.
§ representacione ¢Qué relacion existe entre el drea del sembrio de hortalizas y el
% s simbdlicas de rosas?
g 11. El letrero (cuadrado) siguiente tiene su lado
© de 52 cm é¢Expresa su perimetro en metros?

17. El perimetro de una mesita de centro de forma de un hexdgono
regular es de 144cm. Calcula el drea de la pieza de vidrio que se
debe colocar sobre dicha mesita. (Utiliza tus conocimientos sobre
drea de tridngulos equildteros)

17. Al planchar Teresa un mantel circular de 2m de didmetro, ha

§ quemado uno de sus bordes, para aprovechar la tela ella

confeccionard un mantel triangular cuyos lados sean iguales y lo




- Selecciona
estrategias

- Crea variedad
de estrategias

- Estima

distancias y

mds grande posible.

Realiza el bosquejo de la confeccion de dicho mantel utilizando
regla y compds. {Cudl serd la medida de cada lado del mantel
triangular?

18.

Los balones de futbol son elaborados

con pafos de formas poligonales. Segun
la figura adjunta: JQué clase de

poligonos observas ¢Puedes determinar

superficies cudntos poligonos de cada clase hay?
- Transforma
formas 19. Determina el valor de “x”
en la figura mostrada, si el
volumen del paralelepipedo
es 48 cm’®
20. Un mosaico es todo recubrimiento del
plano mediante piezas llamadas teselas
que no pueden superponerse, ni pueden
dejar huecos sin recubrir y en el que los
dngulos que concurren en un vértice
deben de sumar 360°. iQué poligonos
regulares cumplen con esta condicion?
> - Elabora 8 La figura adjunta es el disefio de una
2 |C_> afirmaciones piscina. ¢Cudnto serd el valor del
E E E < sobre elaciones dngulo “x”? Justifica tu respuesta
8 S E Z entre los 9 En la imagen poligonal de una edificacion, se observa que la
& g b g elementos y las diferencia entre el dngulo interno y el dngulo externo de dicho
E < { 9 propiedades; en poligono regular es igual a la medida de su dngulo central, iqué
§ % § < base a SU” imagen es la que representa mejor dichos datos?
e 5 Exploracion o 12. Justifica por qué en un enedgono la suma de sus dngulos
a visualizacion.

internos es 1260.




- Justifica, valida |13. Relaciona con flechas los valores correspondientes de ambas

o refuta, en columnas, segtin convenga:
base a Su Swma de angulos )
3 . | intermos = 540~ ETasene

experiencia. X
- Usa el ﬂ Angufo interior — D cerdsono

razonamiento ﬂ Tiene 20 Diagonales ﬂ PECAGOMS

inductivo o e

. E Angulo exterior — 36° ] FENTAGOMO
deductivo. _ |

Grado y Nombre del Experto: Mg. Norvil Eugenio Pérez Namuche.

Firma del experto N° 02:

Administracion de la Educacion
D.N.l. 18 1385 76




INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
TITULO DE LA INVESTIGACION:

Software GeoGebra y su Influencia en el logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, en los estudiantes del primer
grado secundaria de la I. E. “San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua —

2021,
NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

Prueba pedagdgica del logro de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, en los estudiantes del primer grado secundaria de la

I. E. “San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua — 2021
TESISTA:

Br: Humberto Acufia Vasquez
DECISION: Cumple con lo establecido

APROBADO: Sl NO

X

OBSERVACIONES:

La presente prueba pedagdgica disefiado para Identificar nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, en los
estudiantes del primer grado secundaria de la |. E. “San José Obrero” de Cerro Rico
— Yanaquihua, tiene un alto grado de confiabilidad por lo que se sugiere ser aplicado
y obtener los resultados previstos.

Chiclayo, 20 de mayo de 2021

Mg. Norvil Eugenio Pérez Namuche
Administracion de la Educacion
D.N.I. 18 13 85 76



Experto 3

CRITERIOS DE EVALUACION

2
w o . S
= b ) ) RELACION ENTREEL| &
[72) Q0 Q
2 2 INDICADOR iTEMS RELACION ENTRE LA | RELACION ENTRE LA\ petACION ENTREEL | fTEM Y LA OPCION | £ 2
= = VARIABLE ¥ LA DIMENSIONYEL 4\ 5, cADOR Y EL fTEM| DE RESPUESTA (Ver S 2
°<‘ S DIMENSION INDICADOR instrumento) g
> | 0 e
S &
S| NO S| NO sl NO sl NO
3. Una ventana tiene la forma de un
hexdgono regular (figura adjunta).
; Si se emplearon 240 cm de varilla
= de aluminio para el marco de la X X X X
§ ventana. ¢Cudnto cm de tubos de
S aluminio se tendrd que comprar
(@] ~
s - Construye para colocar los travesafios?
wv . . . . .
‘E‘ > E modelos 7. Halla el érea del siguiente poligono irregular:
g 8 '§ - Reproduce 2em 7am 35¢em
E N <°t caracteristicas
jur . T T
2 s E - Ubica e I
2 9 g elementos : 3 X X X X
— .
8 - Evalua el | b
(=]
E|
x modelo 1| 5
w |
>
wl
=) 1Mcm
2
o 7. La razon entre la medida del dngulo interior y exterior de un
poligono regular es como 7 a 2. ¢Cudntos lados tiene dicho
poligono?




13.

El borde externo del marco de
madera de un espejo cuadrangular
tiene 96 cm de perimetro, y la
parte interna de dicho marco tiene
un perimetro de 72 cm. ¢Cudl es el
drea sdlo del marco de madera?

4 Completa la siguiente tabla y compara el drea de ambos
- Comprende las poligonos regulares. ¢Quién tiene mayor drea? éQué relacion
propiedades existe entre el perimetro y el drea?
- Establece Poligono | Perimetro Ne de Lado Area (cm?)
relaciones  de Regular (cm) lados (cm)
formas
Z | Utiliza lenguaje Tridngulo 72
g gez.ylmétrico Cuadrado 72
W | - Utiliza
% representacione | 8. Un terreno de cultivo de 144m? de drea, se ha dividido en partes
8 s grdficas iguales entre tres hermanos. Si uno de ellos sembrard rosas en la
A | - Utiliza tercera parte de su terreno y en el resto se sembrard hortalizas.
§ representacione ¢Qué relacion existe entre el drea del sembrio de hortalizas y el
% s simbdlicas de rosas?
g 14. El letrero (cuadrado) siguiente tiene su lado
© de 52 cm é¢Expresa su perimetro en metros?

18. El perimetro de una mesita de centro de forma de un hexdgono
regular es de 144cm. Calcula el drea de la pieza de vidrio que se
debe colocar sobre dicha mesita. (Utiliza tus conocimientos sobre
drea de tridngulos equildteros)

21. Al planchar Teresa un mantel circular de 2m de didmetro, ha

§ quemado uno de sus bordes, para aprovechar la tela ella

confeccionard un mantel triangular cuyos lados sean iguales y lo




- Selecciona
estrategias

- Crea variedad
de estrategias

- Estima

distancias y

mds grande posible.

Realiza el bosquejo de la confeccion de dicho mantel utilizando
regla y compds. {Cudl serd la medida de cada lado del mantel
triangular?

22.

Los balones de futbol son elaborados

con pafos de formas poligonales. Segun
la figura adjunta: JQué clase de

poligonos observas ¢Puedes determinar

Exploracion o

superficies cudntos poligonos de cada clase hay?
- Transforma
formas 23. Determina el valor de “x”
en la figura mostrada, si el
volumen del paralelepipedo
es 48 cm?®
24. Un mosaico es todo recubrimiento del
plano mediante piezas llamadas teselas
que no pueden superponerse, ni pueden
dejar huecos sin recubrir y en el que los
dngulos que concurren en un vértice
deben de sumar 360°. iQué poligonos
regulares cumplen con esta condicion?
> - Elabora 10 La figura adjunta es el disefio de una
2 |C_> afirmaciones piscina. ¢Cudnto serd el valor del
E E E < sobre' dngulo “x”? Justifica tu respuesta
8 S E Z relaciones entre | 11 En la imagen poligonal de una edificacién, se observa que la
E g ! g los elementos y diferencia entre el dngulo interno y el dngulo externo de dicho
E <§: E 2 las . poligono regular es igual a la medida de su dngulo central, équé
2 g 3 < propiedades; en imagen es la que representa mejor dichos datos?
e 5 base a su 15. Justifica por qué en un enedgono la suma de sus dngulos
[=)

internos es 1260.




visualizacion. ) .

Justifi Jid 16. Relaciona con flechas los valores correspondientes de ambas
- Justifica, valida :

fut columnas, segtin convenga:

o refuta, en

base a su ﬂ Strviormee C T aos HExAcono

experiencia. -

P ﬂ Angulo interior — |] SETSGONS X

- Usael

razonamiento [l Tiene 20 Diagonales ]l DECASONS

inductivo o ﬂ Angulo exterior — 36° ﬂ PENTAGOMOS

deductivo. '

Grado y Nombre del Experto: Mg. Aida Jenny Ramirez Huayhua.

Firma del experto N° 03:

Mg. Aida Jenny Ramirez Huayhua
D.N.I. 29664341



INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
TITULO DE LA INVESTIGACION:

Software GeoGebra y su Influencia en el logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, en los estudiantes del primer
grado secundaria de la I. E. “San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua
- 2021,

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

Prueba pedagdgica del logro de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion, en los estudiantes del primer grado

secundaria de la |. E. “San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua — 2021
TESISTA:

Br: Humberto Acufia Vasquez
DECISION: Cumple con lo establecido

APROBADO: Sl NO

X

OBSERVACIONES:

La presente prueba pedagdgica disefiado para ldentificar nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, en los
estudiantes del primer grado secundaria de la I. E. “San José Obrero” de Cerro
Rico — Yanaquihua, tiene un alto grado de confiabilidad por lo que se sugiere ser
aplicado y obtener los resultados previstos.

Chiclayo, 20 de mayo de 2021

Mg. Aida Jenny Ramirez Huayhua
D.N.I. 29664341



Anexo D. Validacion de la propuesta mediante criterio de expertos.

Experto 1.

CRITERIO DE EXPERTO

l. DATOS GENERALES.

1.1. Apellidos y nombres del experto: Julio César Fernandez Cueva
1.2. Grado Académico: Magister

1.3. Documento de identidad: 16616193

1.4. Centro de labores: I.LE San José Obrero de Cerro Rico — 2021

1.5. Denominacion del modelo a validar: Modelo didactico utilizando El

Software GeoGebra

1.6. Titulo del modelo: Software GeoGebra y su Influencia en el logro de
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento vy
localizacion, en los estudiantes del primer grado secundaria de la I. E.

“San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua — 2021,
1.7. Autor del modelo didactico: Humberto Acufia Vasquez

En este contexto, lo(a) he considerado como experto en la materia y
necesito sus valiosas opiniones. Evalle cada aspecto con las

siguientes categorias.

E: Eficaz
PE: Poco eficaz

I: Ineficaz



ll.  ASPECTOS DE VALIDACION DEL MODELO DIDACTICO:

DIMENSIONES INDICADORES CATEGORIAS
E PE I
Consistencia en la estructura del modelo
didactico utilizando el software GeoGebra X
o Contiene los elementos minimos de un
Planificacion modelo didactico utilizando software X
GeoGebra
Pertinencia de los pasos que debe tener en
cuenta en el uso de las herramientas X
virtuales
Responde al propdsito que se persigue con «
el estudio
Pertinencia con las teorias que fundamentan
. el modelo didactico utilizando software X
Teorica GeoGebra
Concordancia del marco teorico con los
componentes del modelo didactico utilizando X
entornos virtuales
La propuesta desarrolla los procesos «
didacticos y procesos pedagogicos
Planificacié La propuesta desarrolla las estrategias para
anificacion el buen uso del software GeoGebra X
Las actividades y estrategias corresponden a «
cada dimensidn de la propuesta
Viabilidad para la aplicacion de las
actividades y estrategias que conforman el X
modelo didactico

[ll.  OPINION DE APLICABILIDAD

(x) ElI modelo didactico puede ser aplicado tal como esta elaborado
( ) El modelo didactico debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Chiclayo 16 de junio de 2021.

Mg. Julio César Fernandez Cueva




Experto 2.

CRITERIO DE EXPERTO

l. DATOS GENERALES.

1.1

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Apellidos y nombres del experto: Norvil Eugenio Pérez Namuche
Grado Académico: Magister

Documento de identidad: 18138576

Centro de labores: I.LE San José Obrero de Cerro Rico — 2021

Denominacién del modelo a validar: Modelo didactico utilizando El

Software GeoGebra

Titulo del modelo: Software GeoGebra y su Influencia en el logro de
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento vy
localizacion, en los estudiantes del primer grado secundaria de la I. E.

“San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua — 2021,
Autor del modelo didactico: Humberto Acufia Vasquez

En este contexto, lo(a) he considerado como experto en la materia y
necesito sus valiosas opiniones. Evalie cada aspecto con las

siguientes categorias.

E: Eficaz
PE: Poco eficaz

I: Ineficaz



ll.  ASPECTOS DE VALIDACION DEL MODELO DIDACTICO:

DIMENSIONES INDICADORES CATEGORIAS
E PE I
Consistencia en la estructura del modelo
didactico utilizando el software GeoGebra X
o Contiene los elementos minimos de un
Planificacion modelo didactico utilizando software X
GeoGebra
Pertinencia de los pasos que debe tener en
cuenta en el uso de las herramientas X
virtuales
Responde al propdsito que se persigue con «
el estudio
Pertinencia con las teorias que fundamentan
. el modelo didactico utilizando software X
Teorica GeoGebra
Concordancia del marco teorico con los
componentes del modelo didactico utilizando X
entornos virtuales
La propuesta desarrolla los procesos «
didacticos y procesos pedagogicos
Planificacié La propuesta desarrolla las estrategias para
anificacion el buen uso del software GeoGebra X
Las actividades y estrategias corresponden a «
cada dimensidn de la propuesta
Viabilidad para la aplicacion de las
actividades y estrategias que conforman el X
modelo didactico

[Il.  OPINION DE APLICABILIDAD
(x) El modelo didactico puede ser aplicado tal como esté elaborado

( ) El modelo didactico debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Chiclayo 16 de junio de 2021.

Mg. Norvil Eugenio Pérez Namuche
Administracién de la Educacién




Experto 3.

CRITERIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Apellidos y nombres del experto: Aida Jenny Ramirez Huayhua
Grado Académico: Magister

Documento de identidad: 29664341

Centro de labores: I.LE San José Obrero de Cerro Rico — 2021

Denominacién del modelo a validar: Modelo didactico utilizando El

Software GeoGebra

Titulo del modelo: Software GeoGebra y su Influencia en el logro de
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento vy
localizacion, en los estudiantes del primer grado secundaria de la I. E.

“San José Obrero” de Cerro Rico — Yanaquihua — 2021,
Autor del modelo didactico: Humberto Acufia Vasquez

En este contexto, lo(a) he considerado como experto en la materia y
necesito sus valiosas opiniones. Evalie cada aspecto con las

siguientes categorias.

E: Eficaz
PE: Poco eficaz

I: Ineficaz



ll.  ASPECTOS DE VALIDACION DEL MODELO DIDACTICO:

DIMENSIONES INDICADORES CATEGORIAS
E PE I
Consistencia en la estructura del modelo
didactico utilizando el software GeoGebra X
o Contiene los elementos minimos de un
Planificacion modelo didactico utilizando software X
GeoGebra
Pertinencia de los pasos que debe tener en
cuenta en el uso de las herramientas X
virtuales
Responde al propdsito que se persigue con «
el estudio
Pertinencia con las teorias que fundamentan
. el modelo didactico utilizando software X
Teorica GeoGebra
Concordancia del marco teorico con los
componentes del modelo didactico utilizando X
entornos virtuales
La propuesta desarrolla los procesos «
didacticos y procesos pedagogicos
Planificacié La propuesta desarrolla las estrategias para
anificacion el buen uso del software GeoGebra X
Las actividades y estrategias corresponden a «
cada dimensidn de la propuesta
Viabilidad para la aplicacion de las
actividades y estrategias que conforman el X
modelo didactico

[ll.  OPINION DE APLICABILIDAD

(x) El modelo didactico puede ser aplicado tal como esté elaborado

( ) El modelo didactico debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Chiclayo 16 de junio de 2021.

Mg. Aida Jenny Ramirez Huayhua




Anexo D. Propuesta de unidades utilizando el Software Geogebra

UNIDAD |

TiTULO DE SESION 01: TITULODESESION 01:  Desarrollando actividades educativas con el Software GeoGebra
| . DATOS INFORMATIVOS
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : “San José Obrero”
1.2. AREA : Matemadtica
1.3. GRADO Y SECCION : Primero A
1.4. PROFESOR : Humberto Acuia Vdsquez
1.5. DURACION : 90 minutos
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA TRANSVERSAL CAPACIDADES INDICADORES
Se desenvuelve en entornos | Genera y registra datos | = Disefia objetos virtuales cuando representa ideas u
virtuales generados por las TIC o informacién otros elementos mediante el modelado de disefio
Ill. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS RECURSOS TIEMPO

- Se inicia la presente sesion con el respectivo saludo.

- Se les pide que observen el escritorio de sus respectivos PC,
reconociendo los distintos iconos que muestra, luego se les formula
algunas interrogantes:

- cQué iconos de los mostrados en el escritorio conoces?

Papelote
- ¢Para qué sirven los iconos que se muestran en el escritorio? Proyector
- Mediante lluvia de ideas se recogen las respuestas de las estudiantes | muiltimedi
NICIO y el docente va reforzando las mismas si fuera necesario. a, 15
- Luego de escuchar sus opiniones, se les pide que abran el icono (del = Plumones, | minutos
GeoGebra) de la figura mostrada en una Idmina. Y se les preguntas: Mota y
(Anexo 01) pizarra
- £Qué observan en la pantalla luego de abrir el icono indicado?
- £Qué trabajo se podradn realizar en este programa?
- Luego de compartir algunas respuestas brindadas por las estudiantes,
se declara el tema: Conocimientos Bdsicos del Software GEOGEBRA.
- Se dan a conocer los aprendizajes esperados de la presente sesion.
- Los estudiantes reciben hojas impresas informativas a cerca del
Programa Educativo GEOGEBRA. (Anexo 02).
- Junto con el docente van explorando y analizando la informacion )
presentada en donde irdn reconociendo cada una de las zonas, barras =~ FiZarra,
y herramientas del software a estudiar. Laptop 60
DESARROLLO . ) ) Software .
- Se va describiendo cada herramienta y el su uso respectivo, ayudando GeoGebrg | Minutos
a absolver dificultades presentadas por algunas estudiantes.
- Las estudiantes con apoyo del docente realizan la aplicacion del uso
de las herramientas que se van estudiando: Representan puntos,
construyen: rectas, figuras geométricas bdsicas, etc.
- Las estudiantes reciben en forma individual una hoja de trabajo que
contiene ejercicios para que sean ejecutados en el PC con ayuda del
software GeoGebra, los mismos que serdn verificados por el docente.
- Haciendo uso de la interrogacion recogemos opiniones acerca del uso .
Pizarra 25

CIERRE del software GeoGebra, tal como:
1. ¢Qué les parecio el software?
2. ¢Para qué lo podemos utilizar?
3. (Te resulto fdcil el uso de este software?
e Se socializan las respuestas y se coevaluan.

TOTAL 0

minutos

Papelotes | minutos



IV. EVALUACION

COMPETENCIAS INDICADORES INSTRUMENTOS

Se desenvuelve en COMPRENSION Y APLICACION DE TECNOLOGIAS
entornos virtuales Identifica las partes que presenta la venta principal del Software
generados por las TIC Educativo GEOGEBRA en su respectivo PC.
Utiliza los comandos que contiene la ventana principal del Lista de cotejo
Software Educativo GEOGEBRA en un taller de ejercicios.
Realiza trazos y figuras en el software GeoGebra
Disefia figuras diversas de manera voluntaria

MATERIALES O RECURSOS
Para el estudiante:

- Texto escolar Matemdtica 2. 2016. Lima, Peru. Editorial Santillana.
- Cuaderno de trabajo Matemdtica 5. 2016. Lima, Peru. Editorial Santillana.

Para el docente:

- Texto escolar Matemdtica25. 2016. Lima, Peru. Editorial Santillana.
- Cuaderno de trabajo Matemdtica 5. 2016. Lima, Peru. Editorial Santillana.

Otros materiales:
- Folletos, separatas, ldminas, equipo de multimedia, etc.
- Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.
- https://www.youtube.com/watch?v=Ymel3BCdFdM

Humberto Acuiia Vdsquez
PROFESOR


https://www.youtube.com/watch?v=YmeL3BCdFdM

ANEXOS 01

GEOGEBRA

ANEXO 02

il

SOFTWARE EDUCATIVO: GEOGEBRA

Es un programa que conjuga Geometria y Algebra al mismo nivel de importancia, permite construir de

modo muy simple: puntos, segmentos, rectas, figuras geométricas, dngulos, etc.

Este programa ofrece una gama de comandos que permite trabajar en forma paralela tanto la parte

geomeétrica como la parte algebraica de situaciones matemadticas.

La caracteristica mds destacable de Geogebra es la doble percepcion de los objetos: cada expresion de la

ventana de algebra se corresponde con un objeto de la zona grdfica y viceversa.

PASOS PARA INGRESAR AL SOFTWARE EDUCATIVO: GEOGEBRA

1) En el escritorio seleccionar el icono GEQGEBRA.
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2) Ingresamos al GEOGEBRA haciendo DOBLE CLIP. [ BARRA DE HERRAMIENTA ]

" GeoGebra = o

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda /
1 . ') 4 X Elige y Mueve D
\ e ( a
. NI st s €50
x 3

. Objetos Libres
. Objetos Dependientes

[ VENTANA GEOMETRICA ]
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[ CAMPO DE ENTRADAS ]
BARRA DE HERRAMIENTAS

Las opciones a describir son las que aparecen en la barra de herramientas del grdfico anterior, tomando en

cuenta que existen mds opciones que aparecerdn segun la necesidad del grdfico a realizar.

La primera opcion del icono inicial establece el modo “Desplaza” que permite arrastrar con el mouse

1=

todo objeto libre.

Herramienta que permite elegir “Nuevo punto”, dando clic y empezar a graficar puntos.

erramienta que permite construir rectas que pasa por dos puntos.

\r H .:b
4 < &

Permite trazar rectas perpendiculares.
eramienta que permite construir poligonos.

ite construir una circunferencia dado el punto central.

Herramienta que nos permite construir la figura geométrica llamada elipse a partir de tres puntos.

(__
»

=)

p)
5
D

in que nos permite la construccion de dngulos.

2
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UNIDAD |

TITULO DE SESION 01:

Reconocemos rectas paralelas y perpendiculares

V DATOS INFORMATIVOS

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : “San José Obrero”

1.2. AREA : Matemadtica

1.3. GRADO Y SECCION : Primero A

1.4. PROFESOR : Humberto Acuna Vdsquez
1.5. DURACION : 90 minutos

VI. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas de | Usa estrategias y = Describe las relaciones de paralelismo y perpendicularidad en
forma, movimiento y procedimientos para medir formas bidimensionales (En el plano cartesiano) y sus
localizacién y orientarse en el espacio. propiedades usando terminologia, reglas y convenciones

matemadticas y resuelve problemas.

VII.SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

INICIO

DESARROLLO

ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS

El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes, presenta los
aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las capacidades y los
indicadores. Luego, sefiala el propésito de la sesidn, que consiste en reconocer las
caracteristicas de los dngulos formados por rectas paralelas y secantes; asi como
también la elaboracion.

A continuacion, presenta parte del plano de la ciudad de Santa Cruz de Cajamarca
y solicita a los estudiantes que observen y analicen las caracteristicas de las calles
mds conocidas de nuestra provincia.

Hotel Z

El Sabor De M Tierra

El docente plantea las siguientes interrogantes:
- ¢Cudles son las caracteristicas que presentan los calles Cutervo y Juan Ugaz?
¢Qué jirones o calles representan lineas paralelas? ¢ Qué puedes opinar sobre
el jiron Bolivar?
El docente organiza a los estudiantes en grupos de trabajo. El docente pregunta
qué actividades se tendrian que realizar primero para responder a las preguntas
de la situacion significativa.
Con la finalidad de complementar la informacion, los estudiantes,
organizados en equipos de trabajo de 4 integrantes, observan el video
titulado “Angulos formados por dos rectas paralelas y una secante”, el
cual se encuentra en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=Ymel3BCdFdM
Los estudiantes desarrollan la actividad usando el GeoGebra (recursoTIC 1 ) para
lo cual, el docente indica a los estudiantes que representen los jirones Juan Ugaz
y Cutervo, como rectas paralelas y el jiron Bolognesi como recta perpendicular.

RECURSOS
EDUCATIVOS

Papelote
Proyector

multimedia,

Plumones,
Mota y
pizarra

Pizarra,
Laptop
Software
geogebra

TIEMPO

15
minutos

60
minutos


https://www.youtube.com/watch?v=YmeL3BCdFdM

Luego el docente pide a los alumnos organizarse en equipos y elaborar un
organizador cognitivo sobre rectas paralelas y perpendiculares, utilizando sus
libros del MINEDU

A continuacion, el docente pide a los alumnos que enciendan sus pc o laptops y

utilizando el programa GeoGebra elaboren sus grdficas de rectas paralelas y

perpendiculares de acuerdo a la imagen de la I.E. presentada, los 3 primeros

trabajos seran impresos en el AIP, y el resto lo llevard en USB, para ser impresos
en sus casas y luego pegarlos en su cuaderno.

- Para consolidar el aprendizaje y verificar si el propdsito de la sesion se ha
logrado, el docente invita a los estudiantes a elaborar conclusiones a partir de
la imagen presentada (recursoTIC_1).

- Las conclusiones a las que pueden llegar los estudiantes son las siguientes
(estas se copian en el cuaderno):

- Las rectas paralelas no tienen ningtin punto en comun.

CIERRE - Las rectas secantes tienen un punto en comun y pueden ser oblicuas o Pizarra 25
perpendiculares. Papelotes minutos
- Los dngulos alternos tienen la misma medida.
- Los dngulos conjugados son suplementarios.
- Los dngulos correspondientes tienen la misma medida.
El docente finaliza la sesion, planteando las siguientes interrogantes: ¢ Qué
aprendimos? ¢ Como lo aprendimos? ¢ Nos sirve lo que aprendimos? ¢ Dénde
podemos utilizar lo que aprendimos?
90
TOTAL minutos
VIll. EVALUACION
COMPETENCIAS INDICADORES INSTRUMENTOS
Resuelve Problemas de | - Identifica rectas paralelas y perpendiculares en un plano
forma, movimiento y - Elabora estrategias para resolver problemas utilizando instrumentos de
localizacién dibujo ) .
- Grdfica lineas paralelas y perpendiculares utilizando el software geogebra Lista de cotejo
- Resuelve situaciones problemdticas relacionados con paralelismo y
perpendicularidad
MATERIALES O RECURSOS

Para el estudiante:

- Texto escolar Matemdtica 2. 2016. Lima, Peru. Editorial Santillana.
- Cuaderno de trabajo Matemdtica 5. 2016. Lima, Peru. Editorial Santillana.

Para el docente:

- Texto escolar Matemdtica25. 2016. Lima, Peru. Editorial Santillana.
- Cuaderno de trabajo Matemdtica 5. 2016. Lima, Peru. Editorial Santillana.

Otros materiales:

- Folletos, separatas, laminas, equipo de multimedia, etc.

- Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, etc.
- https://www.youtube.com/watch?v=Ymel3BCdFdM

Humberto Acuiia Vdsquez
PROFESOR


https://www.youtube.com/watch?v=YmeL3BCdFdM
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Calculando Areas y perimetros de regiones poligonales

I DATOS INFORMTIVOS
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : San José Obrero
1.2. AREA : Matemdtica
1.3. GRADO Y SECCION : Primero A
1.4. DOCENTE : Humberto Acufia Vdsquez
1.5. DURACION : 90 minutos
1.6. FECHA :
1.7. UNIDAD ol

. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Usa estrategias y

Resuelve Problemas | procedimientos - Calcula el perimetro y drea de figuras poligonales regulares utilizando el
de forma, movimiento | para mediry software GeoGebra
y localizacién orientarse en el - Aplica la variacion de perimetro y drea para determinar longitudes de los
espacio. lados de poligonos regulares.

1. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS RECURSOS TIEMPO
El docente da la bienvenida a los estudiantes, luego, conversa con ellos sobre
las actividades realizadas la sesion anterior, luego muestra unas imdgenes de
terrenos de cultivo y realiza las siguientes preguntas: éSon figuras geométricas Plumones,
conocidas? ¢Se podria calcular fdcilmente su drea y perimetro? ¢Qué
INICIO estrategia utilizaran para hallar el drea y perimetro? Mota, 15 min.
El docente recoge todas las participaciones, luego sefiala el propdsito de la
sesion que es hallar dreas y perimetro de poligonos regulares aplicando la Pizarra
geometria y el software GeoGebra; solamente conociendo la longitud de la
arista
Menciona también que se agrupen de cuatro integrantes.
El docente presenta la situacion significativa para leer y analizar, los
estudiantes realizan la sintesis de la actividad y argumentan por grupos.
Los estudiantes de la I.E. San José Obrero desean pintar de otro color mds
llamativo la parte superior del cofre para obsequiarle al docente Humberto
por su onomadstico, cuyas aristas son iguales a 6cm. Ademds, quieren adornar ficha de
los filos de la tapa con cinta dorada para darle una mejor presentacion. .
trabajo,
a. ¢Qué drea en cm? tendrd que pintar? (Idea de drea) Laptop
b. ¢Qué cantidad de cinta dorada se requiere? (Idea de perimetro)
DESARROLLO | c. (Qué sucederd si desean construir un cofre de mayor tamafio? (Variacion ) 70 min.
de perimetro y drea utilizando el deslizador) pizarra,
plumones,
mota

Resolucidn de la situacion planteada utilizando el software GeoGebra
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Luego el docente induce a los estudiantes que para hallar dreas y perimetro de
regiones poligonales irregulares es necesario descomponer en figuras
geométricas conocidas como triangulos, cuadrados o rectdngulos y poligonos
regulares.

El docente solicita que realicen la actividad 1, el docente acompariia a los
estudiantes durante la actividad, despejando algunas dudas presentadas por
los estudiantes.

A continuacion, el docente pide que resuelva la actividad 2, el docente
acompafia en todo momento.

Pizarra,
El docente conduce a los estudiantes a realizar conclusiones, y cierra la sesion .
CIERRE L, . 5 min.
con metacognicion e ideas fuerza. plumonesy
mota
TOTAL 90 min.
V. EVALUACION
COMPETENCIAS INDICADORES INSTRUMENTO
- Calcula el perimetro de figuras poligonales Regulares utilizando
férmulas y software GeoGebra.
Resuelve problemas de - Calcula el Area de figuras poligonales Regulares utilizando férmulas y
forma, movimiento y software GeoGebra. . .
, . . . . - Lista de cotejo
localizacién - Calcula perimetro y drea de regiones poligonales irregulares utilizando

el software GeoGebra

desconocidos en tridngulos rectdngulos

- Aplica el teorema de Pitdgoras para determinar longitudes de los lados

BIBLIOGRAFIA:

Rutas del aprendizaje, sesiones de jornada escolar completa, manual del docente y sesiones de reforzamiento del MINEDU.

Humberto Acufia Vdsquez
PROFESOR
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Decorando y construyendo con sélidos geométricos con GeoGebra

V. DATOS INFORMTIVOS
5.1. INSTITUCION EDUCATIVA :San José Obrero
5.2. AREA : Matemdtica
5.3. GRADO Y SECCION :Primero A
5.4. DOCENTE : Humberto Acufia Vdsquez
5.5. DURACION : 90 minutos
5.6. FECHA :
ViI. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Modela objetos con formas v'Relaciona elementos y propiedades de cuerpos a partir de fuente
geométricas y sus de informacion, y los expresa en modelos basados en prismas y
transformaciones. cuerpos de revolucion.
Resuelve Comunica su comprension sobre v'Describe y relaciona variados desarrollos de un mismo prisma o
problemas de las formas y relaciones cuerpo de revolucion.
forma, geomeétricas.

movimiento y

Usa estrategias y procedimientos

v'Halla el drea y volumen de prismas y cuerpos de revolucion

localizacién para medir y orientarse en el emplefmfio unidades co.nvencionales o. descomponiendo for’rr?as
espacio. geométricas cuyas medidas son conocidas, con recursos grdficos y
otros.
Argumenta afirmaciones sobre v'Plantea conjeturas respecto a la variacion del drea y volumen en
relaciones geométricas. prismas y cuerpos de revolucion.
Vil SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS RECURSOS | TIEMPO

INICIO

El docente saluda a los estudiantes, luego, presenta en la pizarra: éLas formas de

objetos de adornos y construcciones tendrdn algun origen matemdtico? y se solicita

a los estudiantes que manifiesten sus opiniones, de esta manera los motiva a la

reflexion para tomar decisiones sobre los conceptos. El docente anota las

participaciones espontdneas.

A continuacion, se da lectura a la informacion de la ficha y pregunta: éCudl es el

nombre de las formas de los tres objetos? ¢ Cudl de los tres objetos tendrd menor

capacidad para los dulces? éCudl de los tres objetos tendrd mayor capacidad para

los dulces? Los estudiantes contestan a manera de lluvia de ideas y el docente toma

nota de las participaciones voluntarias.

Se pide a los estudiantes que se organicen en pares, y respondan las dos ultimas

interrogantes:

- Sila base circular del primer y segundo envase tiene el mismo tamafio y la misma
altura. ¢ Qué relacidn tiene sus volumenes?

- En la tercera caja, si tiene dos caras cuadradas de 6cm de lado y cuatro caras
rectangulares de 6cm x 12cm. éCudl es su volumen?

Los estudiantes en parejas usando la informacion dada contestan todas las

preguntas.

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin juzgar la validez o no

de las mismas y, a partir de ahi, sefiala el propdsito de la sesion: Plantear

conjeturas respecto a soélidos geométricos como el prisma y cuerpos de revolucion,

asi como sus respectivas propiedades en ejemplos de la vida real.

Es importante que los estudiantes comprendan que cada ficha consta de tres

momentos y que se irdn desarrollando paulatinamente. Aprendemos, analizamos y

practicamos. Este ultimo asociado a la resolucion de problemas propuestos.

Plumones,
Mota,
Laptop, 15 min.
Pizarra

Papelote



El docente presenta la situacion significativa del micrositio para leer y analizar
conjuntamente, los estudiantes realizan la sintesis de la actividad y argumentan por
grupos. Los estudiantes de la I.E. San José Obrero desean pintar de otro color mds
llamativo las caras laterales del cofre para obsequiarle al docente por su
onomdstico, cuyas aristas son iguales a 6cm. Ademds, quieren empacarlo con papel
de regalo.

d. ¢Qué drea en cm? tendrd que pintar? (ldea de drea lateral)

e. JQué cantidad de papel de regalo se requiere? (Idea de drea total)
f. éCudl serd el volumen del cofre?

Resolucion de la situacion planteada utilizando el software GeoGebra

ficha de
trabajo,
pizarra,
DESARROLLO 70 min.
plumones,
mota

Laptop

Luego el docente induce a los estudiantes que para hallar dreas y volumenes de

prismas y sélidos de revolucion se tiene que asociar la teoria bdsica de la geometria

del espacio y saber ingresar correctamente las formulas en el programa.

El docente solicita que en grupos realicen la actividad 1 (Anexo 01) que consiste en

resolver problemas relacionada al cdlculo de dreas y volumenes de prismas,

pirdmides y conos, de manera prdctica y luego utilizando el software GeoGebra, el

docente acompafia a los estudiantes durante la actividad, despejando algunas

dudas presentadas por los estudiantes para finalmente argumentar sus respuestas

de manera demostrativa.

El docente conduce a los estudiantes a realizar conclusiones, y cierra la sesion con

metacognicion e ideas fuerza.
Pizarra,

El docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado:
CIERRE 5 min.

v’ Siun cono y un cilindro tienen la misma base, el volumen estd en relacién de 1 a 3. plumones
v’ La esfera no se puede construir con una sola pieza. y mota
v’ El prismay el cilindro tienen cierta relacién en dreas y volumen.
v El nimero de aristas, caras y vértices de un prisma tienen una relacion.
TOTAL 90 min.
Vill. EVALUACION
COMPETENCIAS INDICADORES INSTRUMENTO
- Relaciona elementos y propiedades de cuerpos a partir de fuente de
informacion, y los expresa en modelos basados en prismas y cuerpos de
revolucion
Resue{;{l:;: rrf:t;lemas - Describe y relaciona variados desarrollos de un mismo prisma o cuerpo de

revolucion.
movimiento y Lista de cotejo

- Halla el drea y volumen de prismas y cuerpos de revolucion empleando

localizacion . . . -
unidades convencionales o descomponiendo formas geométricas cuyas
medidas son conocidas, con recursos grdficos y otros.
- Plantea conjeturas respecto a la variacion del drea y volumen en prismas y
cuerpos de revolucion.
BIBLIOGRAFIA:

Rutas del aprendizaje, sesiones de jornada escolar completa, manual del docente y sesiones de reforzamiento del MINEDU.



ANEXO N°2

LISTA DE COTEJO

Primero

z

GRADO Y SECCION:

DOCENTE RESPONSABLE: Humberto Acuiia Vdsquez
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INDICADORES

ESTUDIANTES

No

10
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Anexo E. Autorizacién de la Institucion Educativa

INSTITUCION EDUCATIVA N° 40684
DRE AREQUIPA — UGEL CONDESUYOS

“Ano Del bicentenario del Peru: 200 afhos de independencia”

Yanaquihua, 15 de agosto de 2021.
Sefiora Doctora.
Mercedes Alejandrina Collazos Alarcon.
DIRECTORA DE LA ESCUELA DE POSGRADO-FILIAL CHICLAYO
CIUDAD.
ASUNTO: Autorizacion para realizar investigacion.

De acuerdo a la solicitud enviada por usted a mi despacho, le informo,
que es politica de la Institucién Educativa N° 40684 San José Obrero — Cerro Rico,
Yanaquihua Condesuyos, region Arequipa, brindar todo el apoyo a su personal que
se encuentra laborando, para poner en practica investigaciones que conlleven a la
buena marcha de la organizacion, por lo que:

En mi calidad de directora de la Institucion Educativa antes mencionada
AUTORIZO, a Humberto Acufia Vasquez, identificado con DNI N° 80629296,
estudiante del programa de maestria con menciébn en Administracion de la
Educacién de la Universidad César Vallejo, el desarrollo de la investigacion titulada
“Software GeoGebra para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion,
en estudiantes de la Institucion Educativa San José Obrero-Yanaquihua”.

Comprometiéndome a brindarle todas las facultades correspondientes
para el desarrollo de su investigacion.

Es propicia la ocasién para expresar las muestras de mi especial
consideracion y estima personal.

Cordialmente.

Liliana Contreras Turpo
Director



