UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“‘Ampliacion de linea de conduccion para mejoramiento de
abastecimiento de agua potable, utilizando tuberia
HDPE/PE100/PN=10, en Totorabamba, Ancohuallo, Apurimac
20217

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil
AUTOR:
Bach. Huarhuachi Condor, Yoel (ORCID: 0000-0002-6400-3556)

ASESOR:
Mg. Aybar Arriola, Gustavo Adolfo (ORCID: 0000-0001-8625-3989)
LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio de obras hidraulicas y saneamiento

LIMA — PERU

2021


https://orcid.org/0000-0002-4421-4778

Dedicatoria

La presente tesis, se lo dedico a mis queridos padres y a mis familiares, por
darme las fuerzas y motivos para seguir adelante a lo largo de la vida
universitaria, de igual forma a todos mis docentes de la universidad quienes me
formaron como profesional con valores y responsabilidad. A mis amigos y
comparferos presentes y pasados, quienes compartieron su conocimiento,
alegrias, tristezas y apoyos durante la vida universitaria que lograron que este

suefo se haga realidad.

Huarhuachi Condor, Yoel



Agradecimiento

Agradecer al debido creador quien me permite sonreir ante todo mis logros, a la
universidad Cesar Vallejo por darme la oportunidad por cumplir el suefio de
desarrollar el trabajo de investigacion y su apoyo para seguir adelante dia a dia,
agradezco mucho al asesor al Mg. Gustavo Adolfo Aybar Arriola por haberme
brindado la oportunidad de recurrir a su capacidad y conocimiento, por guiarme
a cumplir el objetivo durante todo el desarrollo de la tesis. Y para finalizar, este
trabajo de tesis ha sido una gran bendicion en todo sentido y lo agradezco a mis
padres y todos mis familiares, que no se pierda de decir las gracias que esta

meta esta cumplida.

Huarhuachi Condor, Yoel



indice de contenidos

(0= 1= 1 (1] = TP TR [
DI [[or= 1 o] 1= NPT PP PPPPPPPPI ii
P [ = (o [T o [ g1 T=T o) (0 1S iii
INdice de CONLENIUOS .......c.veeveieieeeeee e iv
INCICE A TADIAS. ... c.eeeeeeeeeeeee ettt v
[y Yo ITo=Yo [N (1o 0T 7= YR Vi
RESUMEN .. Vil
ADSITACT ... e e viii
. LN (@] 51001 [ ] ST 1
I. MARCO TEORICO ....c.viiiiiieceeeeeeee ettt 5
[I. METODOLOGIA. ..ottt ettt 11

3.1. Tipo y Disefio de investigacion ..............ccveeiiiiiiiiiiiiieieeeee e 11

3.2. Variable y operacionalizacCion ..............ccccoevvuiuiiiiii e 11

3.3. Poblacion, muestray MUESIIEO0.........cccvveviiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 11

3.4. Técnica e instrumentos de Recoleccion de datos ..............cccuvveeeeeen. 12

3.5, ProCedimiENtOS. .......cccuuuiiiiiiiieeee ettt 12

3.6. Método de Andlisis de datosS ..........c.euveeiiiieeiiiiiieee e 13

3.7, ASPECLOS EHICOS......cueeeeeeieeieeieeeeeeeeeeee et 13
V. RESULTADOS ...t e e e eees 14
V. DISCUSION. ..ottt 21
VI, CONCLUSIONES ... et 24
VII.  RECOMENDACIONES. ... ..o 26
REFERENCIAS ... 27
ANE X O S et a e e aaee 33



indice de tablas

Tabla 1. Tabla de coordenadas UTM. ........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 14
Tabla 2. Resumen de vias de acceso al Distrito de Ancohuallo ...................... 16
Tabla 3. Dotacion o abastecimiento de agua en diStrito .............cccvveeeeieeennnns 17
Tabla 4. Disponibilidad de servicio higi€niCo ...........cccuuviieiiiiieiiiiiiiieeeee e 18
Tabla 5. Poblacion por Condicion de Pobreza ...........ccccooiiiieeeeiiiiiee e 19
Tabla 6. Instituciones Educativas en C.P. Totorabamba.............cccccceevvvvineenns 20
Tabla 7. Instituciones PUDIICAS ..........coovvviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
Tabla 8. Registro de PrecCipitaCionNesS...........ccovvvviiiviiiiiieeeeeeeeeeee e 29
Tabla 9. Capacidad de produccién del manantial..................cccceciiiiiiiieieninenenn. 33
Tabla 10. Poblacion distrital ... 34
Tabla 11. Relacion de benefiCiarios ...........covvvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 34
Tabla 12. Poblacion actual .............cccccvviiiiiiiiiiieeeeeee 38
Tabla 13. Namero de poblacién segun al afio por método aritmético............... 39
Tabla 14. Numero de poblacién segun al afio por método geométrico........... 40
Tabla 15. NUmero de poblacion segin al @fi0..........ccuuveeeeeieeeiiiiiiiiiieeee e 41
Tabla 16. Dotacion de agua segun region y tecnologia ........ccceeeeveeeeeeiiieneennns 42
Tabla 17. Dotacién de agua para instituciones educativas...........cccccecveeeeenneee.. 42
Tabla 18. Caudal para poblacion futura ..............ceeeeeeiiiiiiiieie e, 43
Tabla 19. Caudal para poblacion futura.................eevvviiiiiiiiiice e, 43
Tabla 20. Caudal para poblacion futura ...............eeeeiiieeeieeeeicee e, 44
Tabla 21. Caudal para educacion secundaria ............cccceeeeeeeiieiiiieeiiiiiiceeenn, 44
Tabla 22. Dotacion de agua para instituciones publicas.............ccccceeeevvevvennnnns 44
Tabla 23. Caudal para puesto de salud............coeuuviiiiiieeiiiiciie e 45
Tabla 24. Dotacion de agua para igleSias .........cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 45



Tabla 25.

Tabla 26.

Tabla 27.

Tabla 28.

Tabla 29.

Tabla 30.

Tabla 31.

Tabla 32.

Tabla 33.

Caudal para iglesia............uueiiiii e 46
Dotacion de agua para local comunal ...............eeeveieeiiiiiiiinniinin. 46
Caudal para local comunal...........coooevviiiiiiiie e, 46
Dotacion de agua para local municipal...........ccceceeeeiiiinmiiinineniinnnnn. 47
Caudal para local municipal ..o a7
Caudal segun al tipo de iNStItUCION ..........ccovieeeiiiiieiiee e, a7
Resumen de cuadro de caudal............cooeevviiiiiiiieiiiciiiie e 48
Didmetros de VAIVUIAS Aire ............uuueiimiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnennnnee 61
Diametros de VAalvulas Pulga ...........cccuvvieiiiiiiiiiieee e 61

Vi



indice de figuras

Figura 1. Distrito de Ancohuallo.............ooooeviiiiiiiiiiii e 15
Figura 2. Ubicacién centro poblado de Totorabamba................ccccciiiiienneennn. 16
Figura 3. Acceso a agua para consumo hUMaNO0............coevviviiiiiiiiiiinniiiiiiieee 17
Figura 4. ACCESO0 a SErVICIOS SANITAIIOS. .....ciiiiieieeeiiiiaeeee e 18
Figura 5. Mapa de Pert y APUIMMAC.........uuiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeiiii s s e e e e e e e e aeae e 23
Figura 6. EQUIp0OS de Seguridad............cccceeeiiiiiiieeieeiieeeeeeeics s 26
Figura 7. Distancia entre punto de afloramiento y camara humeda.................. 50
Figura 8. Ancho de la pantalla.............c.uueeiiiiiiiiiiii e 51
Figura 9. Altura de la camara humeda............cooooeiiiiiiiiiiiiii e 53
Figura 10. Esquema de linea de conduccion y distribucion...............ccccccevvunee. 57
Figura 11. Tuberia de polietileno (HDPE / PE 100) .........cciieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeiies 58
Figura 12. Idealizacion de la masa de agua en caso de SISMO..........cccceeeeennn. 65
Figura 13. Altura de oleaje €N SISMO...........cociiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 66
Figura 14. Diagrama de €MPUJE..........cevvuiuuiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e e e e e 67
Figura 15. Dimensiones finales del reServorio..........cccceeeeeeeeivieeeeieeiiiicce e 69

Vi



Resumen

El presente proyecto de investigacion fue aplicado para dar la solucién factible
de mejoramiento de calidad de vida, mediante la ampliacion de la linea de
conduccion de las tuberias HDPE/PE100/PN=10, ya que en la actualidad existe
problematicas en la poblacion del centro poblado de Totorabamba por escasez
de agua, a falta de dotacion o abastecimiento de agua potable, esto es a causa
de crecimiento de la poblacion, por el deterioro de las estructuras existentes, de
las cuales se tendrd que realizar el mejoramiento de todo el sistema de
abastecimiento de agua, que este liquido es vital indispensable para la vida de

todos.

En este sentido el trabajo de investigacion busca dar soluciones con las teorias
para su mejoramiento de sistema de agua potable con la clasificacion de las
componentes, disefios hidraulicos, célculos de demanda para su abastecimiento
de calidad de agua en toda la poblacién y a futuras generaciones, rigiéndose en
el reglamento nacional de edificaciones en obras de saneamiento basico, para
dar las soluciones se recolectara datos insitu, luego se procedera hacer el
redisefio en los programas de Excel, AutoCAD Civil3D, S10, otros, para al final

obtener los resultados de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Palabras claves: Mejoramiento, redisefio, abastecimiento, conduccién,

ampliacion.
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Abstract

This research project was applied to provide a feasible solution to improve the
quality of life, by expanding the conduction line of the HDPE / PE100 / PN = 10
pipes, since there are currently problems in the population of the center town of
Totorabamba due to lack of water, lack of endowment or supply of drinking water,
this is due to population growth, the deterioration of existing structures, of which
the improvement of the entire water system will have to be carried out. water

supply, that this liquid is vital indispensable for the life of all.

In this sense, the research work seeks to provide solutions with the theories for
its improvement of the drinking water system with the classification of the
components, hydraulic designs, demand calculations for its water quality supply
in the entire population and future generations, governing In the national
regulation of buildings in basic sanitation works, to provide solutions, data will be
collected on-site, then the redesign will be carried out in the Excel programs,
AutoCAD Civil3D, S10, others, in order to finally obtain the results of improving
the quality life of the population.

Keywords: Improvement, redesign, supply, conduction, expansion.



l. INTRODUCCION

En la actualidad a nivel internacional, las ejecuciones de los proyectos de
sistema de ampliacion y acopio de agua potable, son usadas mas las tuberias
polietileno de alta densidad (HDPE), en américa latina, el acceso a agua potable
es insuficiente y ademas su calidad de vida es inapropiado, viendo estos
problemas los paises en desarrollo intentan hacer la mejora de abastecimiento
de agua a los pobladores con la instalacion de tuberias (HDPE), Esto se debe a
que con el polietleno de alta densidad se pueden fabricar tubos con
una flexibilidad, resistencia y elasticidad. Adicionalmente, se debe mencionar
que estos materiales tienen un interior liso que evita que se formen
acumulaciones de sarro o algun otro tipo de incrustaciones. La conducciéon de
agua potable es uno de los principales usos de las tuberias HDPE debido a que
este material tiene una minima pérdida de carga por rozamiento. Eso lo hace
ideal para ser instalado en zonas con climas muy frios sin temor a que se dafien
facilmente. Ademas, las tuberias de polietileno tienen una excelente resistencia
a los golpes. Este tipo de tuberias han sido esenciales para lograr la expansion
de las redes de agua potable que hoy abastecen a gran parte de la poblacion de

américa latina.

En Perq, solo el 70,5% de la poblacion rural tiene acceso a agua potable, y de
estos, solo el 37% tiene saneamiento mejorado. Esto dificulta el mantenimiento
de la higiene y aumenta la vulnerabilidad de sus habitantes por escases de agua
potable. Ademas, solo el 10% de los nifios entre 3 y 5 afios tienen acceso a un

saneamiento adecuado, lo que deja enfermas a las personas mas vulnerables.

En un area urbana de 4789588 viviendas solamente el 81.7% se abastece de
agua potables por red publica y el otro 18.3% se abastece de rios, manantiales,
pozos y otros. Por otro lado, en un area rural la principal fuente de abasto de los
pobladores provienes de los rios y acequias, las cuales conforman el 50.6%,
luego le sigue lo pozos (18.8%) y finalmente el 5.3% se dota de agua mediante
camiones (INEI, 2010, p.13)

La recoleccion de agua actualmente se localiza en un mal estado, con fisuras, ,
la linea conduccion se encuentra sin mantenimiento que el diametro no es

suficiente para la dotacién a toda la poblaciéon, de igual forma el reservorio de
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almacenamiento actualmente tiene una capacidad de 18.00 m3 de agua,
presentan fisuras, filtracion de agua, la caja de valvulas se encuentran
deteriorada y oxidadas, por otro lado la red matriz de linea de conduccion del
reservorio a la linea de distribucién el diametro de tuberia PVC es de 1 %", y es
insuficiente para su abastecimiento que estas se encuentras expuestos que en
algunos tramos, no cuenta con un sistema de servicio de agua que garantice la
eficacia de vida, estas estructuras no cuentan con un plan de mantenimiento y
operacion, que esto genera enfermedades en las personas mas vulnerables.
Totorabamba solo tienen la dotacién de agua por 4 horas diarias, que obliga a la
poblacién guardar en tanques, bidones, baldes, otros que estos estan expuestos
gue cualquier tipo de bacterias pueda generarse, produciendo enfermedades

como la diarrea, dolor de barriga y otras enfermedades.

Problema general: ¢Como podemos ampliar la linea de conduccion para el
mejoramiento de abastecimiento de agua potable, utilizando tuberia
HDPE/PE100/SDR=11/DN=63mm en Totorobamba Chincheros Apurimac
2021? Problemas especificos: Primero. — ¢De qué manera podemos mejorar
la calidad de vida mediante la ampliaciéon de linea de conduccién para el
mejoramiento de servicio de agua potable en toda la poblacion de Totorabamba
- Chincheros Apurimac? Segundo. - ¢, De qué forma se podra mejorar la linea de
distribuciéon de tuberias existentes en toda la linea de conducciéon y mas su
incorporacion de la cloracién de agua conjuntamente con la mejora del reservorio
en el sector de Totorobamba - Chincheros Apurimac? Tercero. - ¢Cuales son
los métodos para mejorar la dotacién de agua que involucra la determinacién de
la disponibilidad hidrica de las fuentes de captacién para cubrir y ampliar la
demanda de consumo de agua de la poblacion de Totorabamba - Chincheros

Apurimac?

Justificacion del estudio: Este trabajo de investigacion permite la percepcion de
la humanidad que se forma desde mdultiples ambitos y experiencias. Hoy en dia
la humanidad busca criterios para dar soluciones a un problema, ejemplo dar
solucion en la ampliacion de la linea de conduccion para el mejoramiento de
abastecimiento de agua potable, utilizando tuberia
HDPE/PE100/SDR=11/PN=16/DN=63mm en  Totorabamba Chincheros

11



Apurimac 20217?”, dentro de esta investigacion se vera la variacion de las
presiones, perdidas de carga, el tipo de tuberia que se va a utilizar en este caso
es tuberia (polietileno de alta densidad) HDPE PN10, para tener los resultados y
disefios para futuros proyectos hidraulicos.

En la investigacion se han trazado los objetivos. Objetivo general: Ampliar la
linea de conduccion para el mejoramiento de abastecimiento de agua potable,
utiizando tuberia HDPE/PE100/SDR=11/DN=63mm en Totorobamba-
Chincheros Apurimac 2021. Objetivo especifico. Primero: Determinar la
mejora de la calidad de vida mediante la ampliacién de linea de conduccién para
el mejoramiento de servicio de agua potable en toda la poblacion de
Totorobamba- Chincheros Apurimac. Segundo: Realizar la mejora de la linea
de conduccion de toda la red de distribucion de tuberias existentes mas su
incorporacion de la cloracion de agua conjuntamente con la mejora del reservorio
en el sector de Totorobamba- Chincheros Apurimac. Tercero: ldentificar los
métodos propicios para mejorar la dotacibn de agua que involucra la
determinacion de la disponibilidad hidrica de las fuentes de captacion para cubrir
y ampliar la demanda de consumo de agua de la poblacion de Totorobamba-
Chincheros Apurimac.

Se formulo las siguientes hipotesis. Hipotesis general: La ampliacion de la linea
de conduccién mejorara el abastecimiento de agua potable en Totorobamba-
Chincheros Apurimac. Hipotesis especificas. Primero: Mejorara la calidad de
vida de la poblacion, mediante el servicio de agua potable. Segundo: El
mejoramiento de la linea de conduccion de toda la red de distribucién, con sus
obras de arte de reservorio més su cloracién de agua. Tercero: La aplicacion de
métodos para tener la mejor dotacién de agua y tener la disponibilidad hidrica de

las fuentes de captacion cubriendo la demanda de consumo de la poblacion

Il. MARCO TEORICO
Como antecedentes nacionales tenemos a Roman, Eugenio Alfredo (2019). En
su tesis “Mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable en el centro de
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Bellavista de Cachiaco” su objetivo fue la mejora de ampliacion del sistema de
servicio de agua potable en el centro poblado Bellavista, obtener el mejoramiento
de las redes de linea de conduccion de tuberia existentes y ampliacion para los
beneficiarios que se encuentran alejadas de esta localidad; que la técnica para
la ejecucion del proyecto es hacer primero las inspecciones del lugar de estudio,
de igual forma de obtuvo un poblacion de 430 habitantes esto proyectando para
20 afos, con la construccion de un reservorio con volumen de almacenamiento
de agua de 10 m3, del cual es suficiente para la poblacion, de la misma manera
el autor del proyecto de investigacion hace un célculo de linea de conduccién de
1,566.63 ml y linea de aduccién y red de distribucion de 2,282.87 ml, y concluye
con la obtencion de resultado que es mejoramiento de calidad de vida de toda la
poblacion del centro poblado de Bellavista de Cachiaco, que esta poblacién

contara con suministro y abastecimiento de agua potable mejora.

Eder Hans Diez, Wilmer Michel Mufioz (2019), en su tesis titulado “Disefio
técnico y econémico comparativo de sistemas de drenaje con tuberias de PVCy
polietileno - C.P. Pacangilla - La Libertad”, esta disertacion brinda una solucion
al problema de las fugas de agua, ya que la cantidad de agua que sale de la
planta de tratamiento al sistema de distribucion y la cantidad de agua que se
registra en los hogares de los usuarios por el medidor no son las mismas, lo que
lleva a pérdidas de agua durante el uso en cada hogar, para encontrar
soluciones, el autor divide el trabajo de investigacion en siete capitulos, donde
se menciona en el capitulo en primer lugar, el conocimiento previo de la
investigacion definiendo los parametros que ayudaran a obtener los resultados
requeridos, el segundo capitulo describe los tipos de materiales que se utilizaran
en el proyecto, tales como PVC, polietileno y fibrocemento, el tercer capitulo
identifica los que influyen en los factores que conducen al deterioro de las
tuberias, el cuarto capitulo describe los métodos de calculo existentes que
ayudaran en el procesamiento de la informacion de la red, en quinto capitulo, se
evalla las redes existentes definiendo su componente y el estado actual de las
tuberias de diferentes conexiones, en sexto capitulo, define los procedimientos
constructivos de diferentes estructuras con cada tipo de material y se toma
recomendaciones de empresas que suministran el agua potable como EPS,
SEDAPAL; DESALIB.
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Como antecedentes internacionales a Ramon (2003) es su "Estrategias para
la mejora del suministro de agua potable doméstica en el area metropolitana de
Barcelona”, el autor en su proyecto de investigacion tiene por objetivo establecer
un conjunto de reglas que aseguren la mejorar el suministro de agua potable
doméstica en el area metropolitana de Barcelona. Que esté es un servicio
minimo publico de competencia municipal. Se establece una comparacion entre
la situacion actual y una futura, una vez aplicadas las estrategias, con el fin de
evaluar la "mejora”, y asi determinar la efectividad de las mismas. El indicador
de la satisfaccion del usuario es la evolucion de la tarifa de prestacion del
servicio. Se elige la funcién transcendental logaritmica que responde a la
tecnologia del servicio en el ambito. Adoptamos un producto, suministro de agua
(Q); tres factores: personal (L), materiales (W), y capital (K).

Incluimos los atributos espaciales: densidad de poblacion (P), e IRPF (E), como
determinantes del coste de produccion C=C (Q, L.K, W, P, E). Los datos han sido
recopilados de los informes de tarifas del periodo 1990-2000. Los parametros de
la funcién de costes translog se estiman para la funcién de coste y para dos
ecuaciones de participacion por maxima verosimilitud. Se rechazan las hipotesis
nulas para el producto y los atributos espaciales. Aunque dos empresas de
servicio de agua produzcan la misma cantidad, su eficacia depende del valor de
los atributos espaciales.

Una agrupacion adecuada de los servicios contribuiria a una reduccion de costes
de produccion. Para aumentar la eficacia de produccion, el sistema de suministro
necesita transformarse agregandose o desagregandose en funcién de sus
economias. La aplicacion directa de los criterios econdémicos proporciona
problemas con los continuos territoriales y con las redes de distribucion de cada
agregacion. Un estudio detallado de estas caracteristicas nos aporta una primera
agrupacion. El coste de produccién de cada agrupacion se calibra por la ecuacion
tranlog para el 2001.

Murillos (2015) “Estudio y disefio de una red de distribucion de agua potable para
el municipio de Puerto Ebano, 16 km. Parroquia Leonidas Plaza del Canton
Sucre; de la Universidad Técnica de Manabi. Ecuador" El autor del proyecto de
investigacion menciona que el objetivo es disefiar una red de distribucién de agua
potable para la comunidad de Puerto Ebano Km 16, en la parroquia Leonidas

Plaza del Cantdn Sucre. Lo cual nos ayuda a solucionar los problemas que esta
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sociedad viene enfrentando desde hace mucho tiempo y a hacer un aporte
acertado al desarrollo socio-econémico y por ende a estar a la altura de las
normas de vida establecidas por la Constitucion del Ecuador. Para ello se
realizan levantamientos topograficos, relevamientos poblacionales, calculos
poblacionales, evaluacion de subvenciones y flujos de proyectos, disefio de
bases, disefio de redes utilizando el software, planes representativos para el
disefio de red de distribucidén, estudio socioeconémico, estudio de impacto
ambiental y presupuesto de referencia del proyecto. El proyecto consiste en
brindar servicios a 177 familias, lo que corresponde a los 1.062 habitantes que
actualmente residen en la comunidad de Puerto Ebano, pero el proyecto esta
disefiado para 25 afios, para lo cual la poblacién futura al final del periodo de
disefio es de 1.574 personas. Cabe sefialar que el tiempo de disefio no significa
la vida util del sistema de red de distribucién. El estudio de impacto ambiental
establece que el area de estudio no se vera afectada por su poblacion, flora y
fauna. El andlisis financiero arroja resultados positivos que garantizan la
sostenibilidad del proyecto.

Teorias relacionadas al tema

Ampliacion de linea de conduccion: Es un procedimiento de abasto de agua
esterilizado, esto sucede a causa de crecimiento de la poblacion en diferentes
ciudades del mundo, el poblado de Totorabamba en ultimos afios la poblacion
aumento cierta cantidad considerable, de los cuales para su mejoramiento de la
dotacion se tiene que mejorar las estructuras segun a las Normas DS N° 011-
2006), Obras de Saneamiento la OS.10 — 0S.100, esta norma estable los
parametros para el correcto proyecto de estructuras hidraulicas.

El calculo de la poblacién: Sera proyectado para 20 afios, que en el centro
poblado de Totorabamba actualmente cuenta con 608 habitantes de los cuales
se hara los célculos por los métodos de crecimiento aritmético y método de
crecimiento geométrico de acuerdo al crecimiento de la poblacién segun a las
tablas de INEI del afio 2019.

Para el analisis de agua potable, esto consiste en llevar una muestra de agua
desde el manantial en recipientes envuelto con papeles, esta muestra se llevara
al laboratorio determinar la presencia, tipo y cantidad de microorganismos y

determinar la idoneidad del agua recolectada para el consumo humanao.
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Captacion de manante: Es obra de arte que cumple la funcion mas importante
en captar el agua con el caudal requerida, esto debera proveerse de accesorios

para luego conducir al reservorio de almacenamiento.

Tuberias: para la linea de conduccidén se utilizara la tuberia HDPE PN10,
tomando en cuenta las condiciones topografias del terreno la altitud y las
pendientes para el adecuado flujo de agua.

Reservorio de almacenamiento: Los reservorios cumplen un factor muy
importe en almacenamiento de agua, que tienen como funcidén proveer el agua
para uso humano mediante las redes de distribucion, de los cuales el reservorio
contempla con sus complementos como: la caja de valvulas, tuberia, cloracién
de agua méas el cerco perimétrico del reservorio.

Caudal de agua: Es el caudal minimo que se calculara segun al abastecimiento
de la cantidad segun al disefio de la poblacién futura, de los cuales sera en el

caudal méximo por horas, caudal maximo por dia.

[l METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de la investigacion
Tipo de investigacion: La investigacion aplicada busca investigar un problema
que esta obligado a tomar medidas. (Baena, 2017. p.21). La investigacion que
he realizado es aplicada.
Disefio de investigaciéon: El disefio no experimental tiene como objetivo
determinar el efecto sobre una variable como resultado de cambiar otra variable.
(Hernandez y otros, 2018, p. 108). En mi investigacion el disefio es no

experimental.
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Nivel de investigacion: Nivel de estudio de correlacion es un tipo de método de

investigacion no experimental en el que el investigador mide dos variables.

(Hernandez y otros, 2018, p. 48). En mi investigacion el nivel es correlacional.
3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Ampliacion de la linea de conduccion

Variable dependiente: Mejoramiento de abastecimiento de agua potable

La matriz de operacionalizacion de variables se adjunta en el anexo.

3.3Poblacion, muestray muestreo
Poblacién: Es una porcion que puede ser infinito o finito, cosas, criaturas o
elementos que se pueden explorar. (Valderrama, 2013). A tomar en cuenta la
poblacién en el presente trabajo de investigacion serd la linea de conduccion y/o
toda red de distribucion de agua potable en Totorabamba — Anccohuayllo -
Apurimac.
Muestra: Representa a una parte o seccion de una poblacion. (Valderrama,
2013). Para el presente trabajo de investigacion la muestra sera la ampliacion
de la linea de conduccién con la tuberia HDPE PN10 y/o toda red de distribucién
de agua potable en Totorabamba — Anccohuayllo - Apurimac.
Muestreo: nos indica que el Muestreo es el desarrollo de eleccion de una porcion
representativa de la Poblacion. (Valderrama, 2013). En mi investigacion el
muestreo es no probabilistico dado que sera la ampliaciéon de la linea de
conduccion con la tuberia HDPE PN10 y/o toda red de distribucion de agua
potable en Totorabamba — Anccohuayllo - Apurimac.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica a utilizar sera recoleccion de datos en el lugar mismo del estudio con
algunos equipos y herramientas. Para la validacién se establecera a través de
expertos del tema.

3.5Procedimientos
Para recolectar informacion, fue a través de calculos, para luego crear una fuente
de informacién que defienda objetivos generales y especificos.

3.6 Método de analisis de datos
Se procedera hacer el disefio 0 modelamiento hidraulico segun a parametros que
nos dan las normas de RNE en Obras de Saneamiento, para esto se utilizara los

programas como el AutoCAD civil3D y WaterCad.
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Estudio topografico: Es la recopilacion de datos exactas en in situ para la
determinaciéon la posesion e inclinaciones del terreno, los estudios son mas
conocimos como planimetria, para su posterior procesamiento en gabinete, ya
teniendo en cuenta de los datos recopilados los trabajos se determinara en
planimetria y altimetria métodos de los cuales se empieza a realizar los disefios
y dibujos de los tipos de planos que se pueda requerir, cumpliendo las normas
establecidas segun a la especialidad.

Estudio de poblacion beneficiada: Con la poblacion actual del centro poblado de
Totorabamba, se realizaré una encuesta a todos los habitantes del lugar, para
posteriores disefios de la poblacién futura proyectando para 20 afos.

3.7Aspectos éticos

La confiabilidad de los datos recopilados mediante la aplicaciéon de
conocimientos obtenidos en la vida universitaria y trabajos para llegar un buen

resultado.

V. RESULTADOS

Ubicacién del proyecto

Departamento : Apurimac
Provincia : Chincheros
Distrito : Ancohuallo
Centro Poblado : Totorabamba

Ubicacion Geodésica

El centro poblado de Totorabamba se ubica en las siguientes coordenadas
geodésicas:

Tabla 1: tabla de coordenadas UTM.
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Coordenada UTM

Norte Este Altitud
8502442.00 644548.00 3413.00

El proyecto de ampliacion de la linea de conduccién para el servicio de agua
tiene como ambito de influencia el distrito de Anco Huallo cercado de Uripa;
Provincia de Chincheros, Departamento de Apurimac.

Figura 1: Distrito de Ancohuallo
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CHILE "
llustracién 1 mapa de ubicacion del distrito de Ancohuallo
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figura 2: Ubicacion centro poblado de Totorabamba

El Centro Poblado de Totorabamba se ubica sobre la carretera nacional, la cual
esta en los departamentos de Cusco — Apurimac — Ayacucho; en el tramo
Andahuaylas — Ayacucho, situacién que se convierte en un puerto terrestre
nodal.

Ruta 1: Lima- Ayacucho —Ancohuallo

El corredor es por via terrestre. A partir de la ciudad de Lima se recorre por la
carretera panamericana sur, Ruta N°AR-520, Trayectoria: Emp. PE-1S-Id.
(Ayacucho)- PE-3S o longitudinal de la sierra sur Ayacucho (PE-28 A) hasta
llegar a la cuidad de Ayacucho (distancia 560.2km, con un tiempo
aproximadamente de viaje de 9horas y 12 minutos en bus), y para continuar el
tramo desde Ayacucho hasta Anco Huallo resta una distancia de 181.km de
distancia con una llegada de aproximadamente de 7 horas en combi o bus
mediano, la carretera de este tramo es afirmada.

Ruta 2: Abancay- Andahuaylas —Ancohuallo

el recorrido comprende desde la cuidad de Abancay hasta la provincia de

Andahuaylas, con un recorrido de 139km con una duracién de 6 horas a través
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de carreteras afirmada, y de ahi llegar al distrito de Anco — Huallo se recorre una
distancia de 79.50km con un tiempo de 3 horas aprox. Recorriendo una carretera

afirmando.

tabla 2: Resumen de vias de acceso al Distrito de Ancohuallo:

1 » Lima- 536KM Asfaltada 8 a 7 Vehicular
Ayacucho- 181.1KM horas
Anco-Huallo
2 » Abancay - 217.5KM Asfaltada 4 'y 30 Vehicular
Anco-Huallo min.
» Andahuaylas-  79.5KM Asfaltada 1 hora Vehicular
3 Anco-Huallo

El recorrido indicado es a través de una carretera en regular estado de
conservacion el mismo que es accedido en un tiempo de 13.30 horas mediante
camionetas, vehiculos de pasajeros (autos y combis), siendo la frecuencia de
viaje en forma diaria.

Topografia

En el centro poblado de Totorabamba a una altura de 3413 m.s.n.m. y 34300
m.s.n.m. De los cuales se registraron 500.00 puntos topograficos entre ellos se

encuentran 06 puntos de control y 06 BMS (Bench Marks).

El area de proyecto la zona muestra una configuracion plana, con pendientes de
terreno por la diferencia de la cota mas alta y la cota mas bajos de los cuales
entre las cotas tiene una diferencia de 200 m.
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Tabla 3 Fuente: Dotacion o abastecimiento de agua en distrito

Distrit  Total Red Red Pilén Cami Pozo Rio, Otro
o] [1¥] o] I o1¥] o] ITo:! de on acequ 1/
de ica fuera de uso cister ia,

Ancohu dent la public nau mana
allo ro viviend o] otro ntial o
de la a pero (agua  simil simila
vivie dentro ar r
nda dela
(agu edificac
a ion
__________________pota _ (agua
2 2,8 520 1,164 20 2 14 515 452
0 69 6

Fuente: Censo Estadistico Apurimac - 2007, INEI

Figura 3: Acceso a agua para consumo humano
Tipo de Abastecimiento de Agua

Crtros =452 Fead pablica dentro de
16% 1a vivienda {amma

=, e potzble) =520

A Fed pikblics fiueran de 1z
vivienda pero dentro
de 1z edificacidn
p.) =1164
4185

D:m.m:l? ci=tatTna u otro Pilsa de 'u_-u:-pﬁ'hlinu
shuilar =2 {apu= potskle) =20
0% 18
s Red pablica dentro de Ta vivienda (agua potable) =520
n Red pablica fuera de lavivienda pero dentro de la edificacion (agua p.) =1164
= Pildn di wso poblico [agua potable) =20
= Camidn cigterma u obro dmilar =2
s Pom =146
s Rio, acequia, manantial o dmilar =515

Fuente: Censo Estadistico Apurimac - 2007, IME

En Ancohuallo, el nimero de hogares abastecidos con agua potable a través de
una red publica fue del 19,00% en 2007, y el 18% de la poblacion todavia extrae

agua de un rio, acequia 0 manantial.
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Tabla 4: Disponibilidad de servicio higiénico

Red Red P0Z0

publica publica , Rio,
de  fueradela Pozo €000 acequia No

Distrito
de Total

Ancohuallo

negro/ tiene

desague vivienda,  séptico canal

dentro pero letrina
___dela _dentrode

2007 2,819.0 231.00 353.00 149.00 1,249.00 42.00 795.00

Fuente: Censo Estadistico Apurimac - 2007, INEI
figura 4: Acceso a servicios sanitarios

Dlspﬂn |h|||d3[| dE SEWIEIG HIEIEHIEB dentes da By viviendy Red poblics fuers da Is
Mo tiene =795 =131 vivienda pero dentro de
ik E% la edificacian [agua p.)

e . =353

13%

Red poblica de desagT I

Rin, acequia canal =42
2%

LI
Paro séptice =149
5%

Paro ciego o nagrof - —
letrima =1248 [
44%

s Red publica de desigie dentro de la vivienda =231

s Red publica fuers delavivienda pero dentro de la edicicion [agus p) =353
= Pom séptim =149

= Pom ciego o negrof letring =148

s Rig, acequia canal =12

u Mo tiene =785

Fuente: Censo Estadistico Apurimac - 2007, INEI
En Anco Huallo, su saneamiento es basico de manera Ineficiente e incompleta.

Situacion de vida

En Ancohuallo. esta es la zona con mayor riesgo econémico en comparacion
con otras areas, lo que significa que surgen problemas como consecuencia de
esta tasa de pobreza.

Tabla 5: Poblacion por Condicion de Pobreza
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Total Extrem No

% o) Extrem
(%) 0 (%) o (%)

Ancohuallo 12,477 82.3 68.5 13.8 17.7 391
Totorabamb 1,200 12.2 8.25 2.35 1.63 391

Asimismo, las Fuente: Censo Estadistico Apurimac - 2015, INEI tasas

de pobreza estdn asociadas a poblaciones rurales, donde los servicios basicos
y la atencion de la salud son inadecuados, la educacion son estratos en los que
la mortalidad materna y perinatal es alta como consecuencia de la desigualdad
en la distribucion de los recursos econémicos. Segun el INEI a nivel provincial,
la pobreza general es del 84,0%, la pobreza extrema es del 60,70% y la pobreza
no extrema es del 23,30%. En la region de Ancohuallo, la tasa de pobreza
alcanza el 82,3%, de los cuales el 68,50% se encuentra en pobreza extremay el

13,80% en pobreza no extrema, ocupando el puesto 391 en el ranking nacional.

Educacion
En el centro poblado de Totorabamba existen instituciones educativas que
cuenta con todos los niveles de estudio. El nivel inicial, nivel primario y nivel

secundario.

Tabla 6: Instituciones Educativas en C.P. Totorabamba

Institucion educativa N° de estudiantes
01 Inicial I.E.I N° 245 - Totorabamba 35
02 Primaria I.E.P.M “José Antonio Encinas” 98
03 Secundaria |.E.S.M “Daniel Alcides Carrion” 88
TOTAL 221

Fuente propia
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Instituciones Publicas
El centro poblado de Totorabamba cuenta con lo mencionado en la siguiente

tabla.

Tabla 7: Instituciones Publicas

Institucion Publicas Cantidad
01 Puesto de salud 01
02 Iglesia catdlica y evangélica 02
03 Local comunal 01
04 Local municipal 01
TOTAL 05

Fuente propia

La precipitacion anual varia de 0 a 900 mm, provocando altas concentraciones
de precipitacion en los primeros tres meses del afio; las precipitaciones son
levemente mayores hacia el lado este de Huaccana, donde el promedio anual es
de 500 mm, lo que indica que disminuye a unos 400 mm hacia el oeste.

Actualmente hay una fuente de energia en el sitio del proyecto, sin embargo,
como se detalla en los calculos hidraulicos, el sistema utilizara la presion creada

por la diferencia de altura que existe entre la fuente de agua y la toma de agua.

Resultados de la topografia

Generalidades

El presente trabajo de investigacion y/o estudio detalla los procesos realizados
para obtener la informacion de campo, asi como el procesamiento de los mismos
a fin de obtener los planos topograficos para la elaboracion del trabajo de
investigacion titulada Ampliacion de linea de conduccion para mejoramiento de
provision de agua esterilizado, utilizando conducto
HDPE/PE100/SDR=11/PN=16/DN=63mm, en Totorabamba, Ancohuallo,
Apurimac 2021.

Aspecto fisico

Es la identificacion de los accidentes geogréaficos del terreno, zonas de

expansion de viviendas, terrenos destinados para ubicar componentes del
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sistema hidraulico, caminos de acceso, areas de servidumbre, asi como su
descripcion respectiva.

Ubicacién geogréfica

La localizacion geografica del proyecto se ubica en el Departamento de
Apurimac, del distrito de Ancohuallo, en el centro poblado de Totorabamba, entre
las coordenadas UTM 644548.00 E, 8502442.00 N y una altitud de 3413

m.s.n.m., ubicandose en la regién Sierra.

Figura 5: Mapa de Peru y Apurimac
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DEPARTAMENTO: APURIMAC

Altitud de la zona

Ancohuallo su altura topografica de 3413 m.s.n.m. y 3425 m.s.n.m.

Infraestructura existente

El centro poblado de Totorabamba, cuenta con una captacion de agua
deteriorada, cuenta con red de conduccién con didmetro insuficiente para el
abastecimiento al reservorio, el mismo que se encuentra con fisuras y filtraciones
de agua con un almacenamiento de agua de 10 m3, de los cuales estas
estructuras fueron construidas hace 30 afios por sus propios usuarios en faenas.
Metodologia

Descripcién del terreno

El Area en estudio pertenece al centro poblado comprende:
» Linea de conduccién de captacion hacia el reservorio
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» Redes de conduccién principal y distribucion

» La zona de estudio presenta una topografia accidentada, hasta
presentar en muchos casos afloramiento rocoso. Los suelos tienen
acumulacion de gran cantidad de materia organica y fertilidad natural en

las partes altas.

Metodologia y procedimientos de trabajo

Antes del inicio de las obras, las autoridades del centro de la ciudad realizaron
un relevamiento de campo con el fin de determinar los territorios en los que se
estan disefiando las estructuras hidraulicas, asi como identificar fuentes de agua
y lineas de cableado. lo mismo para sus respectivos tanques y redes de
distribucion.

Con la estacion se plantearon detalles como las esquinas de los tramos, las
estructuras hidraulicas existentes y los lugares donde se disefiaran las
estructuras, lineas de suministro, conductividad, distribucion.

Dificultades

Fue la presencia del predominante calor, una topografia accidentada, hasta
presentar en muchos casos afloramiento BM rocoso, con pendientes muy

pronunciados lo que hace dificil el libre movimiento de una persona.

Figura 6: Equipos de seguridad

//‘>
'I \
‘v\
Casco de Botas de goma | Chaleco Lentes de
Seguridad reflectante seguridad

Nota: Las consideraciones que se deben tener en cuenta estan en funcion al
traslado de equipos y personas, condiciones del terreno y la conducta
responsable con el medio ambiente.

Procedimiento

Para los levantamientos se utilizaron codigos para la descripcién de los puntos

topograficos (ver anexo).
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En la primera etapa se continué obteniendo las coordenadas de los puntos de
control, que en este caso se obtuvieron mediante GPS, de manera que fue
posible obtener los datos necesarios para la realizacion de los trabajos
geodésicos.

En la siguiente etapa se llevo a cabo la delimitacion de los puntos de la estacion
instrumental, en este caso la estacion total, para esta delimitacion se utilizd
pintura roja. Después de la instalacion del dispositivo, se midio la altitud y estos
datos se registraron en un cuaderno de campo, y luego se ingresaron en la
memoria de la estacidn y otros datos obtenidos mediante GPS.

Una vez instalada se hace el barrido o toma de lectura del punto de orientacion
con el punto de posicionamiento, Coordenadas (Norte, Este) y Cotas (m.s.n.m.)
del area solicitada, incluida la estructura existente (captacion, linea de
conduccién, reservorio, etc.)

Generacion de Planos

Los planos generados han sido trabajados en el programa AutoCAD y AutoCAD
Civil3D.

Recomendaciones

Se tiene un sistema de control plan métrico — altimétrico, uniforme a lo largo de

todo el proyecto enlazado a la base grafica.

Como se ve en el plano topogréfico, fue posible realizar un levantamiento

topografico con curvas de nivel a través de cada metro del area de estudio.

Para una mayor precision, cambiamos a la georreferenciacion mediante puntos
de control GPS.

Para el replanteo, se recomienda comenzar en cualquier punto de control PDI
adyacente que no esté fisicamente dafiado y sea monumental.

Parametros basicos de disefio

Estudio de fuente de agua

Confirmar la disponibilidad de recursos hidricos para atender la demanda de
agua para consumo humano en términos de cantidad, capacidad y calidad para
la zona del Centro Poblado de Totorabamba, que las fuentes propuestas no

afecten los derechos de usos de terceros, y que el sistema hidraulico propuesto

29



este dimensionado de acuerdo a la demanda de agua y capacidad operativa del
proyecto.
Informacién béasica disponible

» La cuenca de interés
» La precipitacion media anual en la microcuenca, segun la zonificacion de

datos pluviométricos de estaciones cercanas, es mayor en el periodo de
enero a marzo.

» Precipitacion fluvial
Fuente de informacion:
La seleccion de la estacion que registra este parametro, se ubica en la
cuenca del rio Pampas. Estas estaciones presentan registros de lluvias a
partir del afio 2015 al 2018, con registros interrumpidos en algunas
estaciones y otras que dejaron de funcionar. La informacién fue obtenida
por el SENAMHI, estacion meteorologica.

Tabla 8: Registro de Precipitaciones
ESTACION LATITUD LONGITUD ALTITUD

0 ’ 0 ’ MEDIA
PAMPAS 13 26 73 49
URIPA 13 19.2 73 24.6 3100
ANDAHUAYLAS 13 22 73 38 2865

Fuente Senamhi

Los datos se cada estacion meteoroldgica de temperatura se tomo de la estacion
de Pampas, Uripa y Andahuaylas.

Humedad Relativa: Se considera la informacién de la estacion de Pampas, que
registra una variacion mensual de 65.5% en el mes de julio hasta 76% en el mes
de marzo. La humedad relativa como parametro tiene una fluctuacion muy

pequefia en la zona de intereés.

Horas del sol mensual: En la zona de estudio la duracién diaria de las horas de
sol ha sido tomada de las estaciones (MAP) Pampas, Abancay, K’ayra y Perayoc
pertenecientes a la cuenca de Apurimac, las cuales al promediarlas a julio con
246.97 horas y el mes mas bajo a febrero con 133.27 horas. De esta informacion
se concluye que en la zona del proyecto la duracion diaria de la radiacion solar

alcanza valores entre 4.50 a 7.97 horas.
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Velocidad de Vientos: En la zona del proyecto no existen datos de registros de
velocidades de viento, por lo que para este parametro no es posible determinar
sobre la base de otras estaciones por ser un fendmeno que esta en funcion a
variables locales, sin embargo, como referencia se puede indicar algunos valores
méaximos de 4 y 5 m/s (vientos fuertes) que se presentan durante los meses de

agosto y setiembre y valores minimos de 2 a 3 m/s en el resto del mes.

Reconocimiento de fuente de agua: Se verifico el lugar del manante y segun al
estudio topografico en el lugar no hay riego para la construccion de una captacién
fututa.

Calidad de consumo de agua.

Capacidad de produccién del manantial: Para la capacidad de produccion de
manantial es determinar el caudal maximo para los meses de mayor demanda,
en este presente estudio relacionados a aspectos Hidrometeoro légicos,
hidraulicos y otros. Esto nos permite proponer un método de trabajo adecuado
para determinar los procesos hidraulicos de los resortes.

Para la calculaciéon de caudal del manante se utiliz6 un balde 20 litro y un
cronograma el cual es el método volumétrico, para obtener los datos exactos,
que el caudal sea lo necesario para el abastecimiento a toda la poblacion del
centro poblado de Totorabamba de los cuales se muestra en siguiente tabla:

Tabla 9: Capacidad de produccién del manantial

N° Veces Tiempo (seg) Volumen (litros) Caudal (Its/seg)

1 5 20.00 412
2 6 20.00 4.21
2 5 20.00 3.98

Fuente propia
Estudio de la poblacion
Poblacion segun al distrito: El censo mas reciente, realizado en 2007, proyecto
los siguientes datos demograficos: poblacion 12.477 en el area de Ancouallo, de
los cuales el 30.57% de la poblacion vive en areas urbanas y el 69.43% vive en
el area. Rural, superando con creces a la poblaciéon urbana en unas 12.477

personas, de los cuales 6,246 son mujeres y 6231 son varones.
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Tabla 10: Poblacién Distrital

Poblacion
Distrito

Urbana Rural Total
3,815 8,662 12,477
Ancohuallo
30.57% 69.43 % 100%

Fuente: INEI 2007 proyectado al 2015
El 50.06% del total de la poblaciébn son mujeres mientras que un 49.94% son

varones.

Poblacién en el centro poblado

La poblacion actual en el centro poblado de Totorabamba, cuenta con 608
habitantes y 252 viviendas.
Tasa de crecimiento:

poblacion actual — poblacion anterior
= X 100

r - -
poblacion anterior

Donde:
¢ la poblacién actual es 608 habitantes en el afio 2020

e la poblacién anterior 584 habitantes en el afio 2015

r=4.10 %
Poblacion futura por el método aritmético: Se tiene los siguientes datos censales

de una zona rural, calcular la poblacién futura de disefio de 20 afios.

Tabla 13: NUumero de Eoblacién se%t’m al ano Eor método aritmético

1 2000 466
2 2005 492
3 2010 534
4 2015 584
5 2020 608

Fuente INEI

» Calculo de rdzon de crecimiento (r)

Formula:
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(poblacion actual — poblacion anterior)
B tiempo actual — tiempo anterior

492 — 466
= (om0

2005 — 200
1 2000 466
2 2005 492 5.20
3 2010 534 8.40
4 2015 584 10.00
5 2020 608 4.80

» Rzon de crecimiento promedio:

(rl +r24+r3+ 1"4)
r =
>r
(5.20 + 8.40 + 10.00 + 4.80
r =
4

) = 7.10

» Poblacion futura

Formula:
Pf =Pa—r(Tp—Tf)

Pf1 =608 —7.10(2040 — 2020)
Pf1 = 752 habitantes.

Céalculo de poblacién futura por el método geométrico: Se tiene los siguientes
datos censales de una zona rural, calcular la poblacién futura de disefio de 20
anos.

Tabla 14: Namero de poblacién segun al afio por método geométrico

N° | ANO | POBLACION

1 | 2000 466

2 | 2005 492

3 | 2010 534

4 | 2015 584

5 | 2020 608
Fuente INEI

» Calculo de razon de crecimiento (r)

Formula:
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ey

. (Pac. )H 1
Pant.
Donde :
R = razon de crecimiento
Pac = poblacion actual
Pant = poblacion Anterior
N = variacion de tiempo
O
466
rl1 =0.011

Tabla 15: NUimero de poblacién segun al afo

1 2000 466

2 2005 492 0.011

3 2010 534 0.017

4 2015 584 0.018

5 2020 608 0.008
Fuente INEI

» Razon de crecimiento promedio:

<r1+r2+r3+r4)
r =
Mr

(0.011 + 0.017 + 0.018 + 0.008
r =

2 ) = 0.0135

» Poblacion futura

Formula:
Pf =Pa(l1+1)t
Pf2 = 806(1 + 0.014)2°
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Pf2 = 796 habitantes
Promedio poblacion futura:

Pf1— Pf2

===
752 + 796
Pf=—"0

Pf = 774 habitantes.

Nota: en el centro poblado de Totorabamba la poblacién futura contara con
774 habitantes en 20 afos.

Céalculo de dotacion de agua: Se expresa en litros por personas por dia (Ippd) y
segun Guia MEF, ambito Rural recomiendan una dotacioén de 80 I/hab/dia para
UBS con arrastre hidraulico para la zona rural de la sierra.

Dotacion de agua para instituciones educativas

a) férmula para calculo de caudal de agua

dotacion X poblacion futura
86,400 seg

Qmaxd = 1.3Qm
Qmaxh = 2.0 Qm

Qm =

Céalculo de dotacion de agua en Poblacion Futura

Aplicando las férmulas anteriores:

Poblacién futura = 774 habitantes.

Tabla 18: Caudal para poblacion futura
simbolo cantidad unidad ‘

Qm 0.72 L/seg
Qmaxd 0.94 L/seg
Qmaxh 1.44 L/seg
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Fuente elaboracion propia

Céalculo de dotacion de agua para Educacion Inicial

Aplicando las férmulas anteriores:

Poblacioén futura = 35 habitantes.

Tabla 19: Caudal para poblacién futura
simbolo cantidad unidad

Qm 0.032 L/seg
Qmaxd 0.042 L/seg
Qmaxh 0.064 L/seg

Fuente elaboracion propia

Célculo de dotacion de agua para Educacion Primaria

Aplicando las férmulas anteriores:

Poblacion futura = 98 habitantes.

Tabla 20: Caudal para poblacién futura
simbolo cantidad unidad

Qm 0.091 L/seg
Qmaxd 0.118 L/seg
Qmaxh 0.182 L/seg

Fuente elaboracion propia

Célculo de dotacion de agua para Educacion Secundaria

Aplicando las formulas anteriores:

Poblacién futura = 80 habitantes.

Tabla 21: Caudal para educacion secundaria
simbolo cantidad unidad

Qm 0.081 L/seg
Qmaxd 0.105 L/seg
Qmaxh 0.162 L/seg

Céalculo de dotacion de agua para instituciones publicas.

Tabla 22: Dotacion de agua para instituciones publicas



Institucion Publicas Cantidad Dotacion

Puesto de salud 01 600 L/Hab/dia
Iglesia catolica y Evangélica 02 3 L/asiento/dia
Local Comunal 01 3 L/asiento/dia
Local Municipal 01 3 L/asiento/dia

Dotacién de agua para puesto de salud.

Personal de puesto de salud
e 01 Enfermero
e 01 Técnico en Enfermeria
e 01 Psicdélogo
e 01 Obstetra

e 01 Personal de Limpieza

Total, de trabajadores = 05 persona y/o habitantes
Aplicando las férmulas anteriores:

Poblacién futura = 5 habitantes.

Tabla 23: Caudal para puesto de salud
simbolo cantidad unidad ‘

Qm 0.035 L/seg
Qmaxd 0.046 L/seg
Qmaxh 0.070 L/seg

Fuente elaboracion propia

Dotacién de agua para las iglesias.

En el centro poblado de Totorabamba existentes 02 iglesias catolica y

evangélica de los cuales cada institucion cuenta con 30 asientos. Segun a los

datos de la dotacién que nos da el ministerio de construccion de vivienda y
saneamiento para estas instituciones sera de 3 L/asiento/dia de los cuales se
hace los calculos de la siguiente manera:

Tabla 24: Dotacion de agua para iglesias.
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Institucion Cantidad Consumo de Dotacion de

publica de asientos agua agua
Catdlica 20.00 3 L/asiento/dia = 60L/Hab/dia
Evangélica 20.00 3 L/asiento/dia 60L/Hab/dia
TOTAL 120L/Hab/dia

Fuente elaboracion propia

Aplicando las férmulas anteriores:

Poblacioén futura = 40 habitantes.

Tabla 25: Caudal para iglesia
simbolo cantidad unidad

Qm 0.056 L/seg
Qmaxd 0.073 L/seg
Qmaxh 0.13 L/seg

Fuente elaboracion propia

Dotacion de agua para local comunal

En el centro poblado de Totorabamba existentes 01 local comunal de los cuales
esta institucién cuenta con 10 autoridades. Segun a los datos de la dotacién que
nos da el ministerio de construccion de vivienda y saneamiento para estas
instituciones sera de 3 L/asiento/dia de los cuales se hace los calculos de la
siguiente manera:

Tabla 26: Dotacion de agua para local comunal

Institucion Cantidad Consumo de Dotacion de
publica de asientos agua agua
Local Comunal 10.00 3 L/asiento/dia 30L/Hab/dia

TOTAL 30L/Hab/dia

Fuente elaboracion propia

Aplicando las férmulas anteriores:

Poblacion futura = 10 habitantes.
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Tabla 27: Caudal para local comunal
simbolo cantidad unidad

Qm 0.004 L/seg
Qmaxd 0.005 L/seg
Qmaxh 0.008 L/seg

Fuente elaboracion propia

Dotacién de agua para local municipal

En el centro poblado de Totorabamba existentes 01 local municipal de los cuales
esta institucién cuenta con 10 autoridades. Segun a los datos de la dotacion que
nos da el ministerio de construccion de vivienda y saneamiento para estas
instituciones sera de 3 L/asiento/dia de los cuales se hace los calculos de la
siguiente manera:

Tabla 28: Dotacion de agua para local municipal

Institucion Cantidad Consumo de Dotacion de
publica de asientos agua agua
‘ Local Comunal 10.00 3 L/asiento/dia ‘ 30L/Hab/dia ‘
‘ TOTAL

‘ 30L/Hab/dia ‘

Fuente elaboracién propia
Aplicando las formulas anteriores:

Poblacién futura = 10 habitantes.

Tabla 29: Caudal para local municipal
simbolo cantidad unidad

Qm 0.004 L/seg
Qmaxd 0.005 L/seg
Qmaxh 0.008 L/seg

Fuente elaboracion propia
calculo de disefio de caudal de agua: Para calcular el caudal de agua en disefio
se tiene la siguiente tabla.

Tabla 30: Caudal segun al tipo de institucion
Poblacién/instituciones Qm (L/seg) Qmaxd(L/seq)

Qmaxh(L/seg)
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Poblacion futura 0.720 0.940 1.440

Educacion inicial 0.032 0.042 0.064
Educacion primaria 0.091 0.118 0.182
Educacion secundaria 0.081 0.105 0.162
Puesto de salud 0.035 0.046 0.070
iglesias 0.056 0.073 0.130
Local comunal 0.004 0.005 0.008
Local municipal 0.004 0.005 0.008

TOTAL 1.023 1.334 2.064

> Promedio caudal consumo medio diario.

Tabla 31: Resumen de cuadro de caudal

simbolo cantidad unidad
Qm 1.023 L/seg
Qmaxd 1.334 L/seg
Qmaxh 2.064 L/seg

Resultados de disefio hidraulico

La captacién para su disefio hidraulico de la obra se debe proveer como minimo
la captacion de caudal maximo diario necesario para su abastecimiento a la
poblacién futura, de los cuales para su disefio se aplicara las normas de (RNE,
2014, p.126)

Tipos de captaciones

Para el proyecto de investigacion se utilizara la captacion en manantial de ladera
ya que hay una separacion entre reservorio de almacenamiento de la captacion
con una longitud de 136.00 m.

» Captacidén en manantial de ladera

La fuente donde se captara el agua en el manantial Santa Rosa en el centro
poblado de Totorabamba, tiene un aforo de 3.5 l/seg, segin medicion por el

método volumétrico hecho en abril de 2021.
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» Tenemos los siguientes datos:

Caudal maximo de epoca de lluvias am  =3.50ls/5ag
Caudal minimo de época de estiaje Qe =225isfsag
Caudal de diseiio Qmd Gmd =025]ts/seg
Diametro de tuberia L.C Dl =2.00 pulg,

» Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

e La Altura del Afloramiento al Orificio de Entrada debe ser de 0.40 a 0.50
mts.

v asumiendo h=0.40 m

La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg.

V =.2xgxh/1.56
Donde: gxh/
g = gravedad
V=2.24mls

Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 m/seqg.

v" asumiendo h = 0.50 m/s

Pérdida de Carga en el Orificio

1.56xV?2
0 =

2xg
ho =0.02m

Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada

Hf = h - ho
Hf = 0.38m

e Distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda (L)
L=130m

Figura 7: Distancia entre punto de afloramiento y camara humeda
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Fuente elaboracion propia

» Calculo del ancho de la pantalla

e Se recomienda que el Diametro de la tuberia de entrada no sea mayor de

2". (D)
4XQ
D, =
¢ xCyxV
D¢ = 3.55 pul.
e Como el diametro del orificio de entrada es
mayor de 2 pulg.
v' Asumiremos:
Da = 2.00 pul.
e NUmero de capas de orificios.
no= 2.00 und.

El nimero de Orificios por fila estd en funcion del diametro calculado y el

didmetro asumido.

D.*
N, =—7+1
D,
Na = 3.00 und.

e Elancho de la pantalla esta en funcion del diametro asumido y el N° de
orificios
b =2(6D) + N, +3D(N, — 1)
b=110 m

e La separacion entre ejes de orificios esta dada por la férmula

a=3D+D a=0.20m.
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¢ La distancia de la pared al primer orificio esta dada por la férmula

b—a(N,—1)
a1= 2
al = 0.35m.

e La altura de separacion entre capas de orificios esta dado por la formula

h =3D h =0.15m.
Figura 8: Ancho de la pantalla

Fuente propia
» Caélculo de la altura de la camara humeda

¢ Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas (min. = 10 cms.)
v' Asumiremos:
A =0.10 m.

Mitad del diametro de la canastilla de salida.

v Asumiremos:
B =1 % pulg.

Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la camara

hameda (min. = 3 cms.)
v' Asumiremos:
D=0.10m
Borde libre (de 10 a 30 cms.)

v Asumiremos:

E=0.30m

La altura de agua sobre el eje de la canastilla esta dada por la formula

1.56xQunq>
a = —-———

2xgxA?
H, = 0.00m

Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30 cms.
v' Asumiremos:
Ha=0.30 m
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¢ La altura de la camara humeda calculada esta dada por la formula
H=A+B+D+H,

H = 0.84 m.

e Para efectos de disefio se asume la siguiente altura.
v' Asumiremos:
Ha=0.90 m

Figura 9: Altura de la camara humeda

>t

— %
Hi@;H H% “

Fuente propia

» Calculo de canastilla
¢ El diametro de la canastilla esta dada por la formula
D.q = 2D D., = 3.00 pulg.
e Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor
6B
L = 5B. L =0.20m.
e Ancho de ranura

v" Asumiremos:

Ar =0.005 m
e Largo de ranura
v' Asumiremos:
Lr=0.007 m
e Area de ranuras
Ay = ApxL, Arr = 0.00004
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e Area total de ranuras
At = 0.002 m2
e El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la
canastilla
Ay =1/2xLxDy Ag = 0.008 m2
e NUmero de ranuras de la canastilla

= Ao Nr = 65.00 und.

Arr
e Perimetro en Canastilla
P =TD¢q p=0.24 m.
e NUmero de Ranuras en Paralelo
N, = pxL,/4 Np = 8.00 und.
e NUmero de Ranuras a lo Largo
Ny

N, = Nt = 9.00

Np
» Calculo de rebose, limpieza y vertedero
¢ El didmetro se calculard mediante la ecuacion de Hazen y Williams, se

recomienda S=1.5%

Q 0.38
D, = 0.71x =2— Dr = 2.43 pulg.

5021
e Se usara tuberia de PVC del diametro
v Asumiremos:
Dr = 3 pulg.

e Altura del Vertedero

Hyppp = [4md Hvert = 3.50 cm.

1/2.5
ert = | 14 ]

¢ Coeficiente de Empuje, Rankine

¢, = L=sin® Ca = 0.41
“ 14 cos® a=v
e Empuje del Suelo sobre el Suelo
2
P = Cyxysx — P =10.03tn

2

¢ Resultante del Empuje
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Y—lH
3

e Peso de la estructura

v Muros

v Losa

v Talon

v Total

Y=030m

Wy, = YexemxH Wm = 032kg/m

b
W, = y.xelx (E + em)

WI =0.25kg/m

W, = y.xelxt Wt =0.04kg/m

W = Wo+W, + W,

W =0.61kg/m

[ P
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» Distribucién del acero

Calculo de acero en la losa Calculo de acero en el
muro
Peralte d= 11.00 cm d= 11.00 cm
Base b= 100.00 | cm b= 100.0 cm
Cuantia minima pmin= | 0.0018 pmin= | 0.0018
Acero minimo A 1.98 cm2 A min= | 1.98 cm2
min=
Didmetro asumido @ Var. | 3/8" Pulg. @ Var. | 3/8" Pulg.
Distribuciéon de acero @ 3/8 | 15.00 cm @ 3/8 = | 15.00 cm
de ambos sentidos =

Linea de conduccion: La linea de conduccion empieza desde la captacion hasta
llegar al reservorio de almacenamiento. los sectores todos los sectores contaran
con linea de conduccion para ello las ecuaciones utilizadas en el
dimensionamiento de la linea de conduccion es la establecida por Hazen
Williams, ecuacién de gradiente hidraulico.

El disefio hidraulico de la Linea de Conduccion es presentado al final del
presente acépite en la hoja de célculo respectivo.

La linea de conduccion se disefia teniendo en cuenta el caudal maximo diario y
tomado en cuenta la velocidad minima de 0.6m/s y maxima de 3.0m/s.

Las consideraciones de trazo en terrenos denominados del tipo normal, la tuberia
debe estar enterrada a una profundidad minima de 0.50m con una zanja de 0.4m,
y cuya cama de apoyo se ha previsto utilizar el material propio seleccionado; en
tramos con terreno rocoso se usara la tuberia HDPE el cual estard expuesta y
se fijard con dados y pernos de anclaje segun permita la pendiente, en los tramos
que sea factible se cubrird con material seleccionado libre de piedra.

Asi mismo de acuerdo al levantamiento topografico y teniendo en cuenta las
elevaciones y depresiones existentes, ha conllevado a proyectar en el trazo de

la linea de conduccion construccion de una estructura de captacion, de 2 valvula
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de purga, 02 valvulas de aire, 01 cAmara rompe presion Tipo 06 y 11 camaras

rompe presion Tipo 07 y un reservorio para almacenamiento de 40.00 m3.

Figura 10: Esqguema de linea de conduccion y distribucion

JCAPTACION

&RES ERVORIO)
% v

Fuente GOOGLE ERATH

Tuberias HDPE/PE100 (polietileno de alta densidad): Segun INTELSEG:
polietileno de alta densidad es un polimero de la familia de los polimeros
olefinicos (como el polipropileno), o de los polietilenos. Es un polimero
termoplastico conformado por unidades repetitivas de etileno. Se designa como
HDPE (por sus siglas en inglés, High Density Polyethylene) o PEAD (polietileno
de alta densidad).
» Las tuberias de HDPE se clasifican principalmente por tres cosas:
e la primera es el didmetro de la tuberia (en milimetros).
¢ la segunda es la designacién de material (PE 100, PE 80, PE 63), tal
designacion refleja la minima tensién en MPa que el material debe resistir
para un ciclo de vida de 50 afios a una temperatura de 20 grados celcius.
e la tercera es la designacion en base a la maxima presién de operaciéon

admisible en Bar, a 20 grados celcius.
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La designacién PN corresponde a la presion maxima admisible en Bar. Ejemplo
PN 10, corresponde a presion maxima de 10 bar.

Vélvulas de aire: Las cajas de valvulas de aire en la linea conductora deben
disefiarse en ubicaciones estratégicas para eliminar el aire de las tuberias. Las
compuertas de aire para el caso practico seran de tres circuitos DG-10 DN %",
su funcionamiento sera automatico.

La estructura sera de concreto armado fc=210 kg/cm2 cuyas dimensiones
internas son 0.60m x 0.60m x 0.70m, para el cual se utilizar4 cemento portland
tipo 1.

Valvulas de purga: Las cajas de valvulas de purga deben disefiarse en los puntos
mas bajos de la linea conductora para eliminar los depdsitos que se acumulan

en las distintas secciones.

Las camaras poseeran tapas sanitarias metalicas e=1/8" de 0.60 x 0.60 mts para
la cAmara seca y cdmara humeda respectivamente.

Céamara de reunion de caudales: En cuanto a las lineas, estan disefiadas en
ubicaciones estratégicas para captar caudales, asi como aliviar la presion en
lineas conductoras que pueden superar los 70mca, afectando la tuberia, de
acuerdo con el trazado de las lineas en funcién de la topografia de la tierra, que

debe ser realizado por el disefiador.

CRC cuenta con tuberias de entrada y salida de diametro variable segun los
planos de las redes proyectadas. La estructura sera de hormigén armado f'c =
210 kg / cm2 en cAmara humeda.

El CRP contara con 01 elementos de limpieza y rebosadero con tuberia de PVC
de 2 "y un troquel movil de hormigoén simple f'c = 175 kg / cm2.

Las caAmaras tendran cubiertas sanitarias metalicas e = 1/8 de pulgada, tamafio
0,60 x 0,60 metros para la cAmara seca y la camara humeda, respectivamente.
Reservorio de almacenamiento: Se utilizé la Guia de Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano vy
Saneamiento en Areas Rurales para determinar los principales parametros
utilizados para determinar el tamafio del embalse a mantener.

Para las dimensiones internas del tanque se utilizo RNE, teniendo en cuenta que

la linea de entrada debe tener una valvula de control de nivel de agua como se
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especifica en la Guia de Disefio, lo que justifica los primeros afios cuando la
demanda de agua es menor. Y menos influyendo en el equilibrio ecolégico de la

zona de influencia de la fuente de agua.

Linea de entrada: Esta determinado por la linea de conductividad, si se calculo
teniendo en cuenta una velocidad de al menos 0,6 m / sy una pendiente de 0,5%
a 30%. Debido al tamafio del depdsito, el contorno de esta linea se extiende
desde el lado opuesto a la salida para proporcionar un mayor tiempo de contacto
para la difusion del cloro desinfectante

Linea de rebose: Se calculd de acuerdo con el Cédigo Nacional de Edificacion
IS 010. La linea permite la descarga directa y gratuita en un pozo de concreto
con un espacio libre de 0.10 m para facilitar el control de la pérdida de agua y el
control de la valvula de flotador, las tuberias y los accesorios son de hierro

galvanizado. para una facil extraccion y mayor resistencia.
linea de limpia

Se considera un vaciado de 0,5 horas debido a la capacidad del depésito y para
facilitar la desinfeccion del operador. La tuberia y los accesorios estan hechos
de hierro galvanizado para facilitar su extraccion y mayor resistencia.

Célculo de almacenamiento de reservorio

Datos:

e Almacenamiento de reservorio =40.00 m3
» Propiedades del concreto
¢ Resistencia del concreto en cupula F'c =210 kg/cm2

¢ Resistencia del concreto en muros y losa de fondo F'c = 210 kg/cm2

e Peso Especifico del Concreto yc =2.40
tn/m3

e Modulo de Poisson g =0.20

e Factor de Modificacion de respuesta Rwi = 2.75 Tanque
de base fija

Rwc= 1.00 Tanque de

base fija
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» Propiedades del suelo de cimentacién

Capacidad Portante del suelo de cimentacion  os = 2.00 kg/cm2

Angulo de friccion del suelo de cimentacion ¢=30°

Cohesion del suelo ch = 0.00 kg/cm2
» Coeficientes de seguridad

Coeficiente de seguridad al vuelco FSV=15

Coeficiente de seguridad al deslizamiento FSD=1.5

Coeficiente de seguridad a la capacidad portante FSC = 2.00
Coeficiente de seguridad a la fuerza cortante FSFC =2.00

Coeficiente de seguridad al agrietamiento FSAG =15

» Consideraciones de construcciones

Espesor de la cupula S=0.10m
Espesor de la losa hlosa = 0.20 m
Altura de la zapata hzap = 0.60 m

Anillo de coronacion de anclaje t1=0.10

» Cargas y sobrecargas

Sobrecarga o carga viva Cv =100 kg/m2

Procedimiento

Altura del nivel de agua: H=

Diametro interior del reservorio: D=5.00m
RELACION H/D < % =0.459

RELACION D/H > 4/3 =2.174

Volumen de Almacenamiento Vr =40.00 m3

» Fuerzas sismicas

Para la aplicacién de la masa equivalentes las férmulas propuestas por

HOUSNER.

e Ma=1/(4%9.81). m. D*2.H.ya Ma =4.08 Tn
e Mi=tanh (V3. D/(2H))/ (3. D/(2H)). Mf  Mi=2.17 Tn-m

e Mc = Ma*0.23*tanh(3.68*H/D) /(H/D) Mc =1.82 Tn
e Kc= Kc =13.03 Tn/m

e Ti= Ti=0.013
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e Tc= Tc=2.33

e CM1= 2.5(Tp/(21'r\/(M1/K))) CM1 =311.80
e Hi=3/8*H Hi =0.86 m
e Hc= Hc=1.35m

Figura 12: Idealizacion de la masa de agua en caso de sismo

' 2" .

1= 1.38

ho= pac

:

Fuente propia

» Altura de oleaje

e Sa=ZICSg/Rwc Sa =1.03 m/s2
e Sd = Sa/N(Kc/Mi) Sd=0.42
o &= =0.21;0.91

= 0.20 desoleaje
e hn= H+f+doleaje hn=3.33m

figura 13: Altura de oleaje en sismo

doleaje= ©.20

H= Z2.20

1 I
[ I
D= 5.00

Fuente propia

» fuerzas sismicas
e Peso total del agua: PG =40.00 tn

52



La cupula

Ci=

Cc=

Cpi =

Cpc =

Ct =

CMO= 2.5(Tp/T)

C/IR

FMi = Z.1.Ci.S/Rwi. Mi*9.81
FMc = Z.1.Cc.S. S/Rwc.Mc*9.81

Ci=4.34
Cc=3.37

Cpi =2.50

Cpc =0.64

Ct = 60.00

CMO =2.50
C/R=0.91>0.125
FMi=8.72 Tn

FMc =5.16 Tn

Figura 14: Diagrama de empuje

Fuente propio.

FMa=
5.1¢ Tn
N3
1.3&
FMo=
872 |Tn
N3
0.8c

Momento desestabilizante=FM0.h0+FM1.h1 Mdese 14. Il th-m
» Configuracion geométrica del reservorio

Altura del nivel de agua:

Diametro interior del reservorio:

Radio de curvatura de la cupula
flecha: f=1/6*D
Proyeccién del radio horizontal

Angulo de formacién 6

H=2.30m
D=5.00m

R=417m

f=0.83m
r=2.50m
0 = 0.64 rad

Peso unitario de la cupula: p1=yc.2m.R. f + cv.11.(0.5D) A2
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Peso Total de la cupula:

Area de Encofrado:
m2
Altura de la cupula

m

Anillo de borde

pl =52.36 tn/ml
P1=yc.2m.R.f. s + cv.11.(0.5D) *2

Volumen total de la cupula: Vcup=Acup.s
=1.64 m3

Acup=2m.R. f

e Base de la viga bv: 0.20 m como min

¢ relacién modular n=f'c/f'y
e Peralte de la viga hv=1/bv (1/0.45f'c-n/0.50f'y) FH

cm

cm

cm

Peso Total de la viga: P2 = m1/4*(2D.bv+bv*2) hv. I'c

Volumen total del muro: Vviga = P2/yc

m3

Area de Encofrado: Aviga = m(2D+bv) hv

=7.68 m2

Muros de reservorio

e Altura total del reservorio: Ht = H+d-hv

e = promedio
e = D/55

Altura total del reservorio:
e = 0.05*H + 0.005*D

Peso Total de los muros: P3=m1/4*(2D. e+e”2) Ht. I'c

tn

Volumen total del muro: Vmuro = P3/yc

6.06 m3

pl=6.11 tn/ml

Vcup

Acup = 21.82

Hcup = 0.52

bv = 20.00

n=0.05
hv =23.46

hv = 25.00

p2 =0.85tn
Vviga = 0.77

Aviga

Ht=2.50m
e=0.15m
e=0.09m
Ht=2.50m
e=0.14m
e=0.15cm
P3 = 14.56

Vmuro =
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e Area de Encofrado: Amuro = 1r(2D+e) Ht
= 80.90m2

Losa de fondo

e Altura de losa h=D/15 m como min

¢ Anillo de coronacién de anclaje

e Diametro de la losa L=D+2e+2t1

e Peso Total de losa: P4=1m/4. L"2. h. yc
¢ Volumen total de losa: Vlosa=P4/yc

e Area de Encofrado: Alosa=1r.L.h

Zapata de cimentacién
e Altura de Zapata hz = H/10, min 0.40 m
¢ Longitud de Base
e Volumen de Zapata

e Peso de la Zapata

Amuro

h=0.33m
h=0.20m

t1=0.10 m

L=550m

P4 =19.01tn

Vlosa = 7.92 m3

Alosa =5.76 m2

hz=0.60 m
B=0.40m
Vzapta=1.71
P=4.10tn

Figura 15: Dimensiones finales del reservorio
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o= F00

» Disefio de dosis de cloro
DATOS:
SISTEMA
SUB SISTEMA: GENERAL
RESERVORIO: R1

DATOS

Volumen de almacenamiento
Caudal maximo diario o aforo
Tiempo de recarga

Producto a utilizar

Volumen del tanque dosificador
Concentracion de cloracion

Sistema de Goteo

CALCULO DE LA CLORACION

\Y =45.00 M3

Qmd =1.02 It/seg

Tr =10.00 dias

Hipoclorito de calcio al 70.00 %
Vit =20.00 LT

Cc =1.20 mg/Lt

Flujo Constante
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Calculo de cloro
VxCc

~ 10xHPC
donde:

V  =volumen en litros
Cc =demanda total de cloro o concentracion en mg/L

P =peso en gramos

Nota: Para definir el periodo de recarga debemos de considerar los
siguientes factores

Asumiendo el periodo de recarga 10 dias
P =1515.20 gr
Verificamos la concentracion en el tanque de la solucion madre
Cc = % Cc = 75760.46 mg/lts = 7.58 %
Goteo flujo constate  : < 10,000mg/l (1%)
Goteo por embalse : <30,000mg/I (3%)

Célculo de caudal de goteo (q)

Asumiendo que se dosificara las 24 horas
Dias que se clorara =10.00
Cuantos minutos hay en 10 dias = 14400 min

El volumen de solucién madre lo expresamos en mi:

20 Lt = 20000 ml.

Por lo tanto:

g = Volumen/tiempo

g =1.39 ml/min

> Disefo de camara de valvulas

Datos:

Espesor del Muro em = 0.10 m
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Espesor de la losa el = 0.10 m

Angulo de Friccion Interna ) = 15.45 °

Peso Especifico del Suelo YS = 1.66 tn/m3
Peso Especifico del Concreto  yc® = 24  tn/m3
Cap. Portante Suelo ot = 0.45 kg/cm2
Resistencia a la compresion f'c = 175 kg/cm2
Esfuerzo de fluencia f'y = 4200 kg/cm2
Recubrimiento de muro recm = 4 cm
Recubrimiento de losa recl = 4 cm
Talon t = 0.10 m
Altura de suelo hs = 0.60 m

Altura de la cAmara H = 0.60 m
Ancho de la Camara B = 0.60 m

Largo de la Camara L = 0.60 m

> Disefo estructural

e Metrado de cargas

Coeficiente de Empuje, Ranki _L1osing
oeficiente de Empuje, Rankine “ =TT cosd Ca=0.58
2
Empuje del Suelo sobre el Suelo P = Caxysx% P=0.17 Tn.
) 1
Resultante del Empuje Y = §H Y =
0.20m
Peso de la estructura:
Muros W,, = y.xemxH Wm  =0.14 kg/m
B
Losa W, = ycxelx(i +em) Wi =0.10 kg/m
Talén W; = y.xelxt Wit =0.02 kg/m
Total, W =Wn+W, + W, W  =0.26 kg/m
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MOMENTOS

Brazo
Muros X, = btem Xm =0.35m
2
B/2 +em

Losa X = - Xl =0.20 m

Talén X, = §+ em+t/2 Xt =0.45m
Momento de estabilizacion M, = X, xW,, + X,xW, + X, xW, Mr = 0.08 tn-
m
Momento de Vuelco M, = YxP Mv =
0.03 tn-m
» Chequea por vuelco

. M, -
Criterio de falla por vuelco Cpp = —>2 Cdv =232
2

Qo

> distribucion del acero

Calculo de acero

en lalosa
Peralte d=6.00cm
Base b=100.00 cm
Cuantia minima pmin=0.0018
Acero minimo A min=1.08cm2
Didmetro asumido @ Var. = 3/8 pulg.
Distribucion de acero en ambos sentidos ?3/8 @ 20.0 cm

Calculo de acero
en el muro

d=6.00cm
b=100.00 cm
pmin=0.0018

A min=1.08cm2
@ Var. = 3/8 pulg.
®3/8 @ 20.0cm

59



a

e 4

O NN N NN NN NI IO I IN D

V. DISCUSION

Hipotesis general: La ampliacion de la linea de conduccién mejorara el
abastecimiento de agua potable en Totorabamba Chincheros Apurimac.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion la ampliacion de
la linea de conduccion mejora el abastecimiento de agua potable en
Totorabamba y esto es debido a que el aforo fue realizado, aplicando las normas
vigentes del ministerio de vivienda, construccién y saneamiento en obras de
saneamiento, que dentro esta norma establece la dotacidon de agua para
poblacion futura (Qm=1.023L/seg , Qmaxd=1.334/seg, Qmaxh=2.064 L/seq),
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para instituciones y otros mediante estés datos se puedo calcular el caudal
maximo diario de agua para captacion de manantial. El calculo de la poblacion
futura se utilizé6 el método aritmético (774 habitantes) y geométrico (796
habitantes), que al final se ha promediado los dos resultados. De acuerdo con
Roman, Eugenio Alfredo (2019). En su tesis “mejoramiento y ampliacion del
servicio de agua potable en el centro poblado bellavista de Cachiaco, distrito
Pacaipampa, provincia Ayabaca, Piura marzo 2019” nos indica que obtener el
mejoramiento de las redes de linea de conduccion de tuberia existentes y
ampliacion para los beneficiarios que se encuentran alejadas de esta localidad;
gue la técnica para la ejecucion del proyecto es hacer primero las inspecciones
del lugar de estudio, de igual forma de obtuvo un poblacion de 430 habitantes
esto proyectando para 20 afios, con la construccion de un reservorio con
volumen de almacenamiento de agua de 10 m3. Con lo anteriormente
mencionado se puede decir que nuestra hipotesis general es correcta ya que la
ampliacion de la line de conduccion mejora el abastecimiento de agua potable
en Totorabamaba.

Hipotesis especifico 1: Mejorara la calidad de vida de la poblacion,
mediante el servicio de agua potable.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion la calidad de vida
de la poblacion mejora mediante le servicio de agua potables y esto es debido a
que se ha realizado un conjunto de célculo para saber la dotacién necesaria para
la poblacién, para esto la linea de aduccion del reservorio hacia la red de
distribucion se ha disefiado teniendo en cuenta el disefio del caudal maximo
diario Qmaxd = 1.33 L/seg. De tal forma se consideré para su disefio una presién
maxima de 50 mca para la tuberia HDPE PE100 PN10, con didametro de 2”7, con
el fin de asegurar el funcionamiento del sistema para su posterior distribucion
con tuberia PVC de 1 % pul. De acuerdo con Ramoén (2003) es su tesis
“Estrategias de mejora del servicio de abastecimiento domiciliario de agua
potable en el ambito metropolitano de Barcelona” nos indica que establecer un
conjunto de reglas que aseguren la mejora de calidad del servicio de
abastecimiento domiciliario de agua potable en el ambito metropolitano de
Barcelona. Que esté es un servicio minimo publico de competencia municipal.
Se establece una comparacion entre la situacion actual y una futura, una vez

aplicadas las estrategias, con el fin de evaluar la "mejora”, y asi determinar la
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efectividad de las mismas. Con lo anteriormente mencionado se puede decir que
nuestra primera hipoétesis especifica es correcta ya que la ampliacion de la linea
de conduccion mejora el abastecimiento de agua potable en Totorabamaba.
Hipotesis especifico 2: El mejoramiento de la linea de conduccién en toda
la red de distribucion, con obras en toda la red de distribucion, con sus
obras de arte de reservorio mas su cloracion de agua.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion el mejoramiento
de la linea de conduccion en toda la red de distribucion es debido a que en los
resultados del andlisis hidraulico de las lineas de aduccion seran con tuberia
HDPE PE100, PN 10 de diametro de 2” del reservorio hasta las lineas de
distribucion, esta linea sera de 1 Y pul, estos seran enterrados en una
profundidad de minima de 0.60 m, para luego ser rellenados con el material
seccionado y en el andlisis hidraulico de las lineas de conduccion, aduccién
minimo sera 0.60 m/s y la maxima de 3.00 m/s segun las normas en el
reglamento Nacional de Edificaciones en Obras de Saneamiento. De acurdo con
Borda, Andrés Bezer (2020). En su tesis “Disefio hidraulico empleando dos tipos
de sistemas, tuberia de polietileno de alta densidad (HDPE) y tuberia PVC, la
Florida - Huacrachuco - Marafion — Huanuco”. Nos indica que En la localidad
florida su poblacién esta conformada por 136 familias con un total de 651
habitantes, dentro de esta localidad de ubica una captacion de agua del tipo
guebrada para el aforamiento con un caudal de 9.60 l/seg, de tal forma se hace
una comparacion con el caudal requerido de 1.30 l/seg, segun al céalculo de
cantidad de los habitantes. Después se hizo el calculo de volumen del reservorio
que llega a 15.00 m3. la cual estara situada estratégicamente, el Cmd= 1.00 I/seg
y el Cmh 2.00 l/seg. También se paso tener los disefios hidraulicos de la linea
de conduccion, aduccién y redes de distribucién, observando la variacion de
presiones, velocidades. En los dos tipos de sistemas tuberia de polietileno de
alta densidad (HDPE) y tuberia PVC. Con lo anteriormente mencionado se puede
decir que nuestra hipotesis especifica tres es correcta.

Hipotesis especifico 3: La aplicacion de métodos para tener la mejor
dotacion de agua y tener la disponibilidad hidrica de las fuentes de
captacién cubriendo la demanda de consumo de la poblacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion los métodos para

tener una mejor dotacion de agua y disponibilidad hidrica de las fuentes de
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captacion son las siguientes, se construira una captacion tipo ladera con las
medidas especificas calculadas segun al disefio y tendra una captacion minima
de agua de 3.25 I/seg para su abastecimiento a toda la poblacioén futuray la linea
de conduccioén hacia el reservorio se ha disefiado teniendo en cuenta el disefio
del caudal maximo diario Qmaxd = 1.33 L/seg. De tal forma se considero para
su disefio una presion maxima de 50 mca para la tuberia HDPE PE100 PN10,
con diametro de 27, con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema. De
acuerdo con Eder Hans Diez, Wilmer Michel Muiioz (2019), en su tesis titulado
“disefio comparativo técnico - econdmico entre sistemas de saneamiento con
tuberias de PVC y de Polietileno - C.P. Pacanguilla — La libertad”. Nos indica que
la cantidad de agua que sale de una planta de tratamiento al Sistema de
distribucién y el agua que es registrada en las viviendas de los usuarios por el
medidor, que existe pérdidas de agua al momento de uso en cada hogar, para
dar soluciones el autor separa en siete capitulos el trabajo de investigacion,
donde se menciona en el capitulo primero los conocimientos previos de la
investigacion definiendo los parametros que ayudaran a obtener los resultados
requeridos, en segundo capitulo, se describe los tipos de materiales que va a
usar en el proyecto como son PVC, Polietiieno y Asbesto Cemento. Con lo
anteriormente mencionado se puede decir que nuestra hipétesis especifica tres

€s correcta

VI.  CONCLUSIONES

Objetivo general: Ampliar la linea de conduccion para el mejoramiento de
abastecimiento de agua potable, utilizando tuberia
HDPE/PE100/SDR=11/PN=16/DN=63mm en Totorabamba Chincheros
Apurimac 2021

Se amplio la linea de conduccion para el mejoramiento de abastecimientos de
agua potable, utilizando tuberia HDPE/SDR=11/DN=633mm en Totorabamba
chicheros Apurimac 2021 y se tuvo que La linea de aduccion del reservorio hacia

la red de distribuciéon se ha disefiado teniendo en cuenta el disefio del caudal
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maximo diario Qmaxd = 1.33 L/seg. De tal forma se considerd para su disefio
una presion maxima de 50 mca para la tuberia HDPE PE100 PN10, con diametro
de 27, con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema para su posterior

distribucién con tuberia PVC de 1 % pul.

Objetivo especifico 1: Determinar la mejora de la calidad de vida mediante
la ampliacion de linea de conduccion para mejoramiento de servicio de
agua potable en toda la poblacién de Totorabamba Chincheros Apurimac

Se determiné la mejora de la calidad de vida mediante la ampliacion de la linea
de conduccion para el mejoramiento del servicio de agua potable en toda la
poblacién de Totorabamba Chincheros Apurimac y se tuvo que linea de aduccion
del reservorio hacia la red de distribucion se ha disefiado teniendo en cuenta el
disefio del caudal maximo diario Qmaxd = 1.33 L/seg. De tal forma se considerd
para su disefio una presiéon maxima de 50 mca para la tuberia HDPE PE100
PN10, con diametro de 2”7, con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema
para su posterior distribucion con tuberia PVC de 1 ¥ pul y habiendo realizado
el estudio correspondiente sobre el tema se propone hacer las mejoras con la
construccion de nuevas estructuras del sistema de agua potable que a futuras
este proyecto se ejecute y a la vez se mejorard la calidad de vida de toda

poblaciéon del centro poblado de Totorabamba.

Objetivo especifico 2: Realizar la mejora de la linea de conduccion en toda
la red de distribucion de tuberias existentes y mas su incorporacion de
cloracion de agua conjuntamente con la mejora del reservorio en el sector
de Totorabamba Chincheros Apurimac

Se mejoro la linea de conduccion en toda la red de distribucion de tuberias
existentes y mas su incorporacion de cloracion de agua conjuntamente con la
mejora de reservorio en el sector de Totorabamba Chincheros Apurimac y esto
es debido a que el andlisis hidraulico de las lineas de conduccion, aduccién
minimo sera 0.60 m/s y la maxima de 3.00 m/s segun las normas en el
reglamento Nacional de Edificaciones en Obras de Saneamiento y es el estado
actual del sistema de agua potable tales como las estructuras de captacion del
manante, reservorio, lineas de conduccion, aduccion y distribucion que se

encuentran en abandono y sin mantenimiento.
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Objetivo especifico 3: Identificar los métodos propicios para mejorar la
dotacion de agua que involucra la determinacion de la disponibilidad
hidrica de las fuentes de captacion para cubrir y ampliar la demanda de
consumo de agua de la poblacion de Totorabamba Chincheros Apurimac
Se identific6 los métodos propicios para mejorar la dotacion de agua que
involucra la determinacion de la disponibilidad hidrica de las fuentes de captacion
para cubrir y ampliar la demanda de consumo de agua de la poblacién de
Totorabamba Chincheros Apurimac, y esto es debido a que el aforo fue
realizado, aplicando las normas vigentes del ministerio de vivienda, construccion
y saneamiento en obras de saneamiento, que dentro esta norma establece la
dotacion de agua para poblacién futura (Qm=1.023L/seg , Qmaxd=1.334/seq,
Qmaxh=2.064 L/seq).

VII. RECOMENDACIONES

- En este proyecto de investigacién se recomienda realizar levantamiento
topografico con estacion total o GPS diferencial ya que no presenta
obstrucciones como arboles y dan la facilidad de trabajo.

- La poblacién conjuntamente con sus autoridades menores debera exigir
a las instituciones correspondientes como gobiernos locales o regionales

para su mejoramiento de estructuras del sistema de agua potable.
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Correcto mantenimiento de las estructuras como la captacion del
manantial, linea de conduccion, reservorio, cajas de purgas y valvulas de
control, las lineas de distribucion conjuntamente con las autoridades

responsables ya sea alcalde menor o responsables de JASS.

Se requiere la implementacién de la instalacion de los servicios de agua
potable a las viviendas faltantes que solo un 85 % de la poblacion tiene
conexiones en este centro poblado.

Segun al analisis de este proyecto se recomienda utilizar las tuberias de
polietileno de alta densidad HPDE para agua potable, que estas

presentan mejores resultados hidraulicos.

Realizar el andlisis de calidad de agua en un laboratorio y el mismo dia
den resultados, teniendo en cuenta los parametros necesarios que

garantice que el agua es apta para consumo humano.
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ANEXOS

Anexo 1.- Matriz de operacionalizacion de la variable

: o Definicion . . - Escala de
variable Definicion conceptual . dimensiones | indicadores L
operacional medicion
Para la ampliacion vy
mejoramiento  de  los o
. ) Para obtener el disefio
sistemas de| .., . o
o hidraulico y ubicacion
abastecimiento de agua .
. exacta de la estructura Area de :
potable se requiere el . : Nominal
. en muy importante estudio
diseio de una red de .
L ., hacer el levantamiento
conduccion, aduccién vy e . . .
L topografico con quipos | Levantamiento | Perfiles .
distribucion con las . e - Nominal
. de precision ya sea la | topografico longitudinales
tuberias HDPE de esta .
o estacion total GPS
L . forma se inicia con el | . ) .
Ampliacion de linea de i . diferencial y otros, Trazo nivel y .
. padron de beneficiados . s Nominal
conduccion para , esto  nos permite | Andlisis de | replanteo
. . para su calculo de la tasa e .
mejoramiento de o verificar los desniveles | agua para
- de crecimiento de la .
abastecimiento de agua ., . de cada estructura | consumo Desniveles .
. .| poblacién, posteriormente Nominal
potable, utilizando tuberia calculando nLestros estructuras, que estos | humano del terreno,
HDPE/PE100/SDR=11/PN seran disefiados cotas
caudales , .
16/DN=63mm, L . . segun a la calculacion .
maximos diarios y horarios - . . Nominal
: . de la poblacion futura | calculo de los | Diametros de
mediante la dotacion de - o .
, y su abastecimiento | disefios las tuberias
agua segun las normas .
. de agua segun a la | estructurales .
para luego realizar el -, . Nominal
. e dotacion de cada Velocidades
levantamiento topografico | . .~ ., L
. - institucion, de acuerdo maximas Yy
para identificar la .
L, obtendremos los minimas
descripcion del terreno y "
caudales maximos

los desniveles para luego
tener ubicacion de las
obras de arte.

diarios y horarios.
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Anexo 2.- Matriz de consistencia

Apurimac 2021”

MATRIZ DE CONSISTENCIA — PROYECTO DE INVESTIGACION
Titulo: “Ampliacion de linea de conduccién para mejoramiento de abastecimiento de agua potable, utilizando tuberia HDPE/PE100/SDR=11/PN 16/DN=63mm, en Totorabamba Chincheros

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES/ DIMENSIONES

METODOLOGIA

¢ Como podemos ampliar la linea de conduccién
para el mejoramiento de abastecimiento de agua
potable, utilizando tuberia
HDPE/PE100/SDR=11/PN=16/DN=63mm  en

Totorabamba Chincheros Apurimac 2021

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

a. ¢iDe gqué manera podemos mejorar la
calidad de vida mediante la ampliacion de linea
de conduccion para mejoramiento de servicio de
agua potable en toda la poblacion de

Totorabamba Chincheros Apurimac?

b. ¢ De qué forma se podra mejorar la linea
de distribucion de tuberias existentes en toda la
linea de conduccién y mas su incorporacion de la
cloracion de agua conjuntamente con la mejora
del reservorio en el sector de Totorabamba -
Chincheros Apurimac 2021?

c. ¢ Cudles son los métodos para mejorar
la dotacion de agua que involucra la
determinacion de la disponibilidad hidrica de las
fuentes de captacion para cubrir y ampliar la
demanda de consumo de agua de la poblacién

de Totorabamba Chincheros Apurimac?

Ampliar la linea de  conduccion para el
mejoramiento de abastecimiento de agua
potable, utilizando tuberia
HDPE/PE100/SDR=11/PN=16/DN=63mm en

Totorabamba Chincheros Apurimac 2021

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a. Determinar la mejora de la calidad
de vida mediante la ampliacion de linea de
conduccion para mejoramiento de servicio de
agua potable en toda la poblacion de

Totorabamba Chincheros Apurimac

b. Realizar la mejora de la linea de
conduccion en toda la red de distribucion de
tuberias existentes y mas su incorporacion de
la cloracion de agua conjuntamente con la
mejora del reservorio en el sector de

Totorabamba -Chincheros Apurimac 2021

C. Identificar los meétodos propicios
para mejorar la dotaciéon de agua que
involucra la  determinacion de la
disponibilidad hidrica de las fuentes de
captacion para cubrir y ampliar la demanda
de consumo de agua de la poblacién de

Totorabamba Chincheros Apurimac

La ampliacién de la linea de
conduccion mejorara el
abastecimiento de agua
potable en Totorabamba

Chincheros Apurimac.

HIPOTESIS
ESPECIFICOS

a. La mejora de la
calidad de vida de la
poblacion, mediante el

servicio de agua potable.

b. El

de la linea de conduccion

mejoramiento

en toda la red de
distribucion, con sus obras
de arte de reservorio mas

su cloracion de agua.

c. La aplicacion de
métodos para tener la mejor
dotacion de agua y tener la
disponibilidad hidrica de las
fuentes de  captacion
cubriendo la demanda de

consumo de la poblacion.

VI: Ampliacion de la linea de

conduccién

Dimension: tuberia
HDPE/PE100/SDR=11/PN
16/DN=63mm.

VD: Mejoramiento de
abastecimiento de  agua
potable

Dimensiones: captacion,

dotacién de agua, linea de

conduccion.

VI: calidad de vida con
abastecimiento de agua

Dimensiones: dotacion de
agua, capacitacion a la

poblacion.

VD: Mejoramiento de linea de
conduccidn, reservorio.
Dimensiones: Tuberia,

accesorios, cloracion de agua.

TIPO DE INVESTIGACION:

M 0
M: ubicacion de lugar y
nimero de beneficiarios.
O: datos obtenidos de la
muestra.
nivel de investigacion:
Correlacional
método de investigacion:
Método inductivo
disefio de la investigacion:
Experimental
poblacién:
774 habitantes

técnicas e instrumentos de
recojo de datos:
Técnica: Encuesta
Instrumento: Cuestionarios
Método de anélisis de datos:
- AutoCAD civil3d
-Excel
-Anadlisis cuantitativo
-Tablas y graficos
estadisticos

-Prueba de hipétesis
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Anexo 3: Resultado de analisis de agua:

GOBIERNO REGIONAL DE APURIMAC

Direccion Sub Regional de Salud Chanka Andahuaylas ‘.l .fa‘

Ailo del Bicentenario del Peri: 200 Ailos de Independencia

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO N 60 - 2021
ANALISIS BACTERIOLOGICO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO CATEGORIA |

L DESCRIPCION GENERAL:
REGION . Apurimac
PROVINCIA : Chincheros
DISTRITO : Ancohuallo
LOCALIDAD - Totorabamba
MANANTE/ CAPTACION : Santa Rosa
INGRESO AL LABORATORIO :09/04/2021
INICIO DE ENSAYO :09/04/2021
TERMINO DE ENSAYO 1 11/04/2021
MUESTREADOR : Graciano Chipana Ramos
SOLICITANTE : JASS- Centro Poblado de Totorabamba

II. ANALISIS MICROBIOLOGICO:

N° FUENTE / MANANTE RESULTADO
Coliformes Totales NMP/100 ml Coliformes Fecales
01 | Santa Rosa NMP/100ml
1.1 11

* Limite Bacteriologico Permisible, segiin el reglamento de la calidad del agua para consumo humano. |

En caso de anlisis por la técnica del NMP por tubos mdltiples = < 1.1/100 ml

|Coliformes Totales =< 1.1

Coliformes Fecales=< 1.1

1. CONCLUSIONES:
De acuerdo a los resultados de la muestra analizada, se determino la presencia minima de contaminantes
bacteriologicos (Coliformes Totales, Coliformes Fecales). De acuerdo al D.S 031-2010- SA.

Direccién: Jr. TUpac Amaru N° 135 - Andahuaylas - Apurimac
Telefax: (083) 421161 / Pagina Web:wwiw disurschankaandahuaylas.gob.pe
Email: disurschankaandahuaylas@gmail.com
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GOBIERNO REGIONAL DE APURIMAC

Direccion Sub Regional de Salud Chanka Andahuaylas ‘lttgq:;

Afio del Bicentenario del Pera: 200 Afios de Independencia

Allin Ko

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO N 60 - 2021
ANALISIS FiSICO QUIMICO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO CATEGORIA - |

l. DESCRIPCION GENERAL:
REGION : Apurimac
PROVINCIA : Chincheros
DISTRITO . Ancohuallo
LOCALIDAD : Totorabamba
MANANTE/ CAPTACION : Santa Rosa
INGRESO AL LABORATORIO . 09/04/2021
INICIO DE ENSAYO 1 09/04/2021
TERMINO DE ENSAYO :11/04/2021
MUESTREADOR : Graciano Chipana Ramos
SOLICITANTE : JASS- Centro Poblado Totorabamba

CARACTERISTICAS UNIDAD DE MEDIDA RESULTADO LMP*

COLOR ucv 5 15
SABOR Aceptable Aceptable Aceptable
TURBIEDAD UNT 0.79 <5
SULFATOS Mg /Lt 1 250
NITRITOS Mg / Lt 0.001 3
NITRATOS Mg /Lt o 50
CONDUCTIVIDAD psfcm 588 1500
CLORUROS Mg /Lt 5.1 250
DUREZA TOTAL Mg /Lt 472 500
P.H. Mg /Lt 6.9 V.N.=6.0-85
HIERRO Mg /Lt — 1
ALUMINIO Mg /Lt = 5
COBRE Mg /Lt = 2
PLOMO Mg / Lt 0.05
AMONIACO Mg/Lt - 15
CADMIO Mg / Lt — 0.01
OXIGENO DISUELTO Mg/Lt. 6.6 >=5

LM.P = Limite Méximo Permisible.
*U.C.V = Unidad de Color Verdadero.
*UN.T. =Unidades Nefelométricas de Turbiedad.

II. CONCLUSIONES:
De acuerdo a los resultados de la muestra analizada, los parémetros fisicos quimicos se encuentran dentro de los
rangos permisibles, de acuerdo al D.S. N° 031-2010-S.A
,‘//”\\' \

Direccidn: Jr. TUpac Amaru N° 135 - Andahuaylas — Apurimac
Telefax: (083) 421161 / Pagina Web:www disurschankaandahuaylas.gob.pe
Email: disurschankaandahuaylas@gmail.com

36



Anexo 6: Informe de ensayo

INFORME DE ENSAYO N° 60-2021
- HUARHUACHI CONDOR, Yoel
- jr. Los Angeles Totorabamba — Ancohuallo
- AGUA POTABLE

- 2 muestras x 2 L Muestra proporcionada por

Solicitante
Domicilio legal
Producto declarado

Cantidad de Muestras para el Ensayo

Departamento
provincia
distrito

Centro poblado

Muestreador

Forma de Presentacion

Fecha de recepcion

Fecha de inicio del ensayo
Fecha de término del ensayo
Ensayo realizado en
|dentificado con

Validez del documento

. Graciano Chipana

el solicitante

- Apurimac.
- Chincheros.
- Ancohuallo.

: Totorabamba

Ramos

- En frasco de plastico, cerrado, refrigerado y
preservado

02021 -04-20
12021 -04-20
1 2021-04-25

- Laboratorio ICP-AA
- HIS 19006764 (EXAI-09259-2019)

. Este documento es valido solo para las
muestras descritas
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Muestras / Resultados

Ensayo Lo Unidad | pyNTO DE MUESTREO: CAPTACION PUNTO DE MUESTREO:
NAHUANPUQUIO YARACC YAKU
Aluminio (Al) 0,0025 mglL <0,0025 <0,0025
Antimonio (Sb) | 0,0002 mglL <0,00020 <0,00020
Arsénico (As) 0,0005 mglL <0,00050 <0,00050
Bario (Ba) 0,00015 mglL 0,02407 0,01875
Berilio (Be) 0,00015 mglL <0,00015 <0,00015
Bismuto (Bi) 0,0025 mg/L <0,00250 <0,00250
Boro (B) 0,01 mglL <0,010 0,01749
Cadmio (Cd) 0,00005 mglL <0,000050 <0,000050
M“ﬂf;‘_':‘i:::"“ Calcio (Ca) 0.1 mgilL 99,88 81,00
Cobalto (Co) 0,0003 mglL <0,00030 <0,00030
Cobre (Cu) 0,0003 mglL <0,00030 <0,00030
Cromo (Cr) 0,0005 mg/L <0,00050 <0,00050
Estafio (Sn) 0,00025 mglL <0,00025 <0,00025
Estroncio (Sr) | 0,00045 mglL 0,2334 04389
Fésforo (P) 0,1 mglL <0,100 <0,100
Hierro (Fe) 0,01 mg/L <0,0100 <0,0100
Litio (Li) 0,00025 mg/L <0,00025 0,00299

LD: Limite de deteccidn

INFORME DE ENSAYO N° 1-08634/2021

Muestras / Resultados

Ensayo LD Unidad | pyNTO DE MUESTREO: CAPTACION PUNTO DE MUESTREO:
NAHUANPUQUIO YARACC YAKU

Magnesio (Mg) 0,01 mg/L 5,906 5,332

Manganeso (Mn) 0.00025 mg/L =0,00025 <0,00025

Mercurio (Hg) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005

Molibdeno (Mo) 0,0002 mgiL <0,00020 0,00131

Niguel (Ni) 0,00035 mgiL 0,00230 0,00177

Plata (Ag) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005

Plomo (Pb) 0,0002 mgiL <0,00020 <0,00020
Potasio (K) 0,01 mgiL 0,2026 0,6760

Metales Disueltos | Selenio (Se) 0,001 mg/L <0,0010 <0,0010
ICP-Masa Silicio (Si) 0,01 mg/L 4,138 6,315
Sodio (Na) 0,01 mg/L 1,300 5,769

Talio (1) 0,00016 mgiL <0,00016 <0,00016

Teluro (Te) 0,0005 mgiL <0,00050 <0,00050

Titanio (Ti) 0,0005 mg/L 0,00975 <0,00050

Uranio (U) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005

Vanadio (V) 0,0005 mg/L <0,00050 <0,00050

Walframio (W) 0,0005 mgiL <0,00050 <0,00050
Zinc (Zn) 0,0005 mg/L <0,00050 0,0063

LD: Limite de deteccidn




: Poblacion actual

REGION NATURAL POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS POBLADOS (seginpiso /P ) Ocupadas Desocu:
altitudinal) Total Hombre Mujer Total 1 padas
030602 DISTRITO ANCO-HUALLO 10 388 4999 5389 4569 3971 598
0001 URIPA Quechua 3238 6 256 3007 3249 2 350 2091 259
0002 PUMAPUQUIO Quechua 3151 78 39 39 79 57 22
0003 QUISPIMARCA Quechua 3297 156 82 74 82 65 17
0004 SAN PEDRO DE CHUPARO Quechua 3138 599 282 317 297 236 61
0005 VISTA ALEGRE Quechua 3393 55 27 28 35 27 8
0006 CCOLLPA PAMPA Quechua 3072 179 85 94 96 75 21
0007 MIRAFLORES Quechua 3163 178 78 100 111 74 37
0008 BUENA VISTA Quechua 3398 199 88 111 112 95 17
0009 TOTORABAMBA Quechua 3427 608 285 323 252 231 21
0010 CHALLHUANI Quechua 3259 801 401 400 326 309 17
0011 MUNAPUCRO Quechua 3206 356 189 167 168 155 13
uuT3 CIVMIUONNTYUUU Qluechua 3 T4 20 Zr s a3 33 Ty
0014 HUAYLLABAMBA Quechua 3101 145 65 80 69 65 4
0015 CHAUPIMAYO Quechua 3187 53 25 28 18 15 3
0016 HUANCAPAMPA QUISPIMARCA Quechua 3325 33 13 20 " 11 -
0017 SANTA ANA Quechua 3296 1 1 - 5 4 1
0018 SANTA ROSA Quechua 3361 34 16 18 26 25 1
0019 PORO PORO Suni 3715 - - - 2 2 -
Fuente INEI
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Anexo 7: Relacién de beneficiarios

N'D

000 =l N & k=

APELLIDO

PATERNO
CARBAJAL
CCASANI
GCASANI
CCASANI
CCASANI
CCASANI
CCORIMANYA
CENTENO
CHACON
CHUMBE
CHUMBE
CHUMBE
CONDOR
CONDOR
CORDOVA
CORDOVA
CORDOVA
CRUZ
DAVILA
DIAZ
DIAZ
DIAZ
DIAZ
GARCIA
GARCIA
GARCIA
GARCIA
GARCIA
GARCIA
GARCIA
GARCIA
GARCIA
GUTIERREZ
GUTIERREZ
GUTIERREZ

APELLIDO
MATERNO

QUISPE
RAMOS
RAMOS
RAMOS
DIAZ
HUAMAN
CCASANI
CRUZ
LLOCCLLA
HUACRE
HUACRE
HUACRE
QUISPE
CCASANI
HUARHUACHI
HUARHUACHI
HUARHUACHI
QUISPE
CCASANI
NAVARRO
RAMOS
PILLACA
DE QUISPE
CRUZ
PILLACA
PILLACA
CCASANI
CCASANI
PILLACA
AQUISE
PILLACA
PILLACA
PILLACA
PILLACA
PILLACA

NOMBRE

EVELYN SOLEDAD
JUAN CARLOS
MARICRUZ
PAOLA SANDRA
SABINA

JUAN JOSE
JOAQUIN ANTONY
ARTHUR MAXIMO
LUHANA DAFNA
EMERSON
RICHARD

EDGAR

LAYDE CARLINE
ERICK

JHON NICOL
RAFAEL MAXIMO
LOURDES
TRIFINA

SARAHI VIANI
CESAR ISAAC
JULIANA

ROY SAUL
ZARAGOZA
MIGUEL

ISIDRO INDALICIO
FLOR GISELA
JUAN PABLO
MARIA ISABEL
GUILLERMO
ALEJANDRO

LIZ CINTHIA
JAZMIN GIANINA
DAIRA ARACELY
WILFREDO

ARELI MAIA

DNI

71855815
47146720
718634758
74452186
31479418
71986666
73688640
90727237
79775921
71843584
71843597
71843583
73574420
71859296
70806114
71993331
44988675
45041265
91122619
71993325
31465616
74448656
31465662
42813708
71024484
73688883
71855820
71855817
71024480
31463293
60607561
79908989
80853354
46026931
91290444

40



36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

GUTIERREZ
GUZMAN
HUACRE
HUACRE
HUAMAN
HUAMAN
HUAMAN
HUAMAN
HUAMAN
HUARHUACHI
HUARHUACHI
HUARHUACHI
HUAYLLASCO
JANAMPA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
LLOCCLLA
MEDINA
MENDEZ
NAVARRO
NAVARRO
OBREGON
OBREGON
Q5CCO
PARIONA
PILLACA
PILLACA
PILLACA
PILLACA
FPILLACA

JORGE
LLOCCLLA
LLOCCLLA
GUTIERREZ
JORGE
LLOCCLLA
BALBOA
MEDINA
JORGE
JORGE
HUARACA
PILLACA
PILLACA
LLOCCLLA
PILLACA
PILLACA
PILLACA
ANAMPA
SICHA
BERNA
BERNA
SALAZAR
PILLACA
FPILLACA
QUISPE
QUISPE
BERNA

DE HUARHUACHI
PILLACA
GONZALES
PILLACA
DE DIAZ
HUARHUACHI
HUARHUACHI
BLAS
QUISPE
QUISPE
MENDEZ
MENDEZ
LLOCCLLA
MENDEZ
MENDEZ

MARIBEL
KIARA
ESMERALDA
MARY CIELO
YOBER
JACK ALAIN
FREDY
NAYELY MARICEL
HEBER
AYEDZA
JUSTINA
DIONICIO
WILBER
FERNANDO
ROMAN
ISMAEL
DANIEL
NELSON
YULISA
YUDITH
YESENIA
RICKY
LOURDES
JULIAN
JOULE SAMUEL

DULCE MARIA BELEN

ESTHER
LUCIA
CELESTINO

MARCELING ERASMO

CARMEN ROSA
MARCIANA
RAFAEL

JHANN PIERRE A

ADELA FORTUNATA

LIHIEL EYTAN
EPIFANIA
CHERLY
BEATRIZ
ROQUE

EMELY GRECIA
DEYSI

46064891
90959986
60468599
72343616
45548749
79727023
46542614
73140887
71030637
71026107
71026072
31462444
45318263
76434694
31480076
41727696
31490040
71024479
71655840
71986673
77176400
71840138
47072886
70803816
79009573
90789850
48035364
31462448
31475543
31463910
31490141
31480277
71840067
78665333
42576635
79771765
31465762
63342448
71846388
31483036
71846381
71846387
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78
79
80
81
82
83
&4
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
17
118
119

FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
FPILLACA
PILLACA
FPILLACA
PILLACA
PILLACA
FPILLACA
PILLACA
PILLACA
PILLACA

QUINTERO

QUISPE
QUISPE
QUISPE
QUISPE
QUISPE
QUISPE
RAMOS
RAMOS
RAMOS
SEDANO
SICHA
SICHA

LLOCCLLA
MENDOZA
FPILLACA
FARIONA
CRUZ
FARIONA

DE CHILINGANO

HUARI
PILLACA
HUARHUACHI
RAMOS
LLOCCLLA
JANAMPA
SICHA
LLOCCLLA
PILLACA
LLOCCLLA
PILLACA

DE GARCIA
PILLACA
DIAZ
RAMIREZ
RAMIREZ
RAMIREZ
PARIONA
JORGE
HUACRE
PEREZ
LLOCCLLA
YANE
PILLACA
PILLACA
PILLACA
CORDOVA
RAMOS
JANAMPA
CHILINGANO
DE PILLACA
CARDENAS
SICHA
LLOCCLLA
HUARHUACHI

ALCIDES
REYNA

JOSE ANTONIO
RAFHAEL
EMIGIO

JOSE ANTONIO
PAULA

TOMAS
RODRIGO
ELMER
ALEXANDER
HENRY
CRISTIAN
JESUS ADRIAN
IRENE
ANGELINE
ESTHER
ALISSON LUCIA
TEOFILA

LINO RUFINO
SEBASTIAN
EMERSSON
VILMA

SANDRA
MARCELINO
YAQUELIN AMELIA
FORTUNATO
EULOGIO
CRISTINA
MELANIE
NILDA

RONEL
JONATAN
YUDITH SAYURI
DANIA

MAXIMO
RUBEN JESUS
CATALINA
GENOVEWVA
SHAYURI MAYLIN
MAGALY YESSICA
DAN JUSTINO

47545381
70089315
72385180
71855871
31464649
71866636
31463040
70688043
70806119
70151851
718666685
72081525
70688053
78668664
70803797
75046238
48131450
79637328
31463294
71863468
314800329
74448650
74448651
71095509
43202000
70688079
47912301
31474895
31480969
70225994
70677622
71840136
70802242
71855923
71855812
70688047
74902155
31464847
31463109
90011678
70679138
72361573

42



120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

608

Anexo 8: Fotografias

SICHA
SICHA
SICHA
SICHA
TABOADA
YANE
YANE
YANE
YANE
YUPANQUI
YUPANQUI
ZUNIGA

SEBASTIAN

HUARACA
HUAMAN
HUARACA
HUARACA
LLOCCLLA
CHUMBE
PILLACA
RAMIREZ
SALAS
QUISPE
CORONACION
GUTIERREZ

HUARHUAGCHI

BEATRIZ
ELIZABETH
MELISSA
YULISSA
SURIAN ALLISON
ROLANDO
GLICERIO
ALEX PAUL
MARIA
SALOMON
MARCIA
REYNALDO

HUAMAN

Fotografia 01: Levantamiento topografico

73569581
71030620
73569582
73569583
63120394
31483327
70688191
70226044
31463909
77100904
19671797
71867076

31465327
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Fotografia 03: Estado situacion actual de captacion de manantial
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Fotografia 04: captacion del m

anantial en precarias condiciones
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Fotografia 05: situacion actual del reservorio sin cloracién de agua.
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Fotografia 07: Analisis de agua
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Fotografia 08: caudal de agua para su abastecimient
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