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RESUMEN

La reciente investigacion tiene como objetivo evaluar el lixiviado generado por el
botadero lzcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta - Departamento Ayacucho
y determinar el grado de contaminacién que genera al rio Huallces.

Por lo tanto este trabajo busca dar antecedentes a entidades del estado, con
ensayos de andlisis de agua del rio y lixiviado que actien de acuerdo a sus
funciones de evaluadora, monitora y sancionadora.

Poner en alerta a la Municipalidad Provincial de Huanta que existe una
contaminacion por metales pesados a causa del mal vertimiento de lixiviado y
minimizar el grado de contaminacion que vienen presentandose en el rio Huallces.
El estudio se desarrolla en 3 etapas: primera etapa es el reconocimiento del area
de estudio; en la segunda etapa se elaboroé el plan de recoleccién de datos, se llegd
a identificar 12 puntos de muestreo denominados agua superficial (200 metros
antes del vertimiento), punto 00 (vertimiento hacia el rio Huallces) y punto 01 al
punto 10 (posterior al vertimiento, cada 200 m); se recolecto la muestra y se llevo
al laboratorio de la DIRESA — Ayacucho y NSF INASSA ENVIROLAB; en la ultima
investigacion se analizd y se correlaciono los resultados obtenidos con la Normativa
Vigente.

De los datos obtenidos se llegd a las siguientes conclusiones; los parametros
fisicoquimicos de los lixiviados no sobrepasan el umbral de contaminacion y se
mantienen por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental; pero los parametros
de los metales pesados como el hierro (1.47mg/l), cromo (0.4mg/l), plomo
(2.31mg/l), cadmio (0.36mg/l), cobre (0.96mg/l), DBO (215.96mg/l) y microbiolégico
coliformes totales (300 NMP/100ml). En tal sentido no es apto para uso en riego
agricola y bebidas de los animales en la zona. Como opcion de solucion se plantea
alternativas de tratamiento como procesos anaerobios y aerobios, sistemas
naturales, evaporacion, recirculacion de los lixiviados y sistemas de membranas y
capacitacion constante al personal de la MPH (oficina de segregacion) y del
botadero, para mejorar el tratamiento de los lixiviados y mitigar los grados de
contaminacioén que generan al rio Huallces.

Palabras claves: Contaminacion de agua, lixiviado, analisis, ECAs, causas del

lixiviado.
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ABSTRACT

The recent research aims to evaluate the leachate generated by the lzcutacocc
dump, Luricocha district, Huanta province - Ayacucho Department and determine
the degree of contamination that it generates in the Huallces river.

Therefore, this work seeks to provide antecedents to state entities, with analysis
tests of river water and leachate that act according to their functions as evaluator,
monitor and sanctioner.

Alert the Provincial Municipality of Huanta that there is contamination by heavy
metals due to the bad dumping of leachate and minimize the degree of
contamination that has been occurring in the Huallces river.

The study is developed in 3 stages: first stage is the recognition of the study area;
In the second stage, the data collection plan was developed, 12 sampling points
called surface water were identified (200 meters before the discharge), point 00
(discharge towards the Huallces river) and point 01 to point 10 (after the discharge).
shedding, every 200 m); The sample was collected and taken to the DIRESA -
Ayacucho and NSF INASSA ENVIROLAB laboratory; in the last investigation, the
results obtained were analyzed and correlated with the current regulations.

From the data obtained, the following conclusions were reached; the
physicochemical parameters of the leachates do not exceed the contamination
threshold and remain below the Environmental Quality Standards; but the
parameters of heavy metals such as iron (1.47mg / l), chromium (0.4mg / ), lead
(2.31mg / 1), cadmium (0.36mg / 1), copper (0.96mg / I), BOD (215.96mg / I) and
microbiological total coliforms (300 NMP / 100ml). In this sense, it is not suitable for
use in agricultural irrigation and animal beverages in the area. As a solution option,
treatment alternatives such as anaerobic and aerobic processes, natural systems,
evaporation, recirculation of leachates and membrane systems and constant
training for the personnel of the MPH (segregation office) and the dump, are
proposed to improve the treatment leachates and mitigate the degrees of pollution
that they generate in the Huallces river.

Keywords: Water pollution, leachate, analysis, ECAs, causes of leachate.

viii



[.INTRODUCCION

Hoy en dia los botaderos municipales son un riesgo para la comunidad, por tener
un mal manejo de la segregacién de los residuos y disposicion final de las mismas,
esto a falta de cultura organizacional de los factores sociales, culturales y
recreacionales por ello se ocasiona el desequilibrio en nuestro medio ambiente por
la presencia de contaminantes que vierten en los recurso hidrico. El agua del
lixiviado ha sido un problemas hace muchos afios desde la primera acumulacion
desechos sdlidos en el botadero, la municipalidad no tomo en cuenta los impactos
ocasionados, como la polucion del medio ambiente y el desequilibrio del recurso
agua. El cual resalto una gran preocupacion de las comunidades cercanas y
aledafas al rio, por ello han sufrido alteraciones en la calidad del agua por el
vertimiento de estos contaminantes, que se muestra escaso el recurso para su uso
en la agricultura y ganaderia. Las medidas legislativas han adoptado
crecientemente para disminuir la contaminacion del agua del rio, y riesgos
bioldgicos de los contaminantes potencialmente peligrosos, que aquejan a la salud
y al medio ambiente, y obtener un adecuado sostenibilidad con el recurso hidrico y
mitigar los impactos ocasionados por la contaminacion del rio por lixiviados. Estos
contaminantes que se encuentran en el lixiviado son muy toéxicos y sus
concentraciones varian segun los factores climéticos, humedad y el grado de
compactacion, por ende se produce la alteracion de su calidad de pendiendo de la
medida del tipo de contaminacién y nivel de depuracion o atenuacion natural que
recorre el agua en el rio. El distrito de Luricocha no cuentan con un relleno
sanitario, en la actualidad se cuenta con un botadero en el cual se encuentra
colapsado, esto genero al pasar del tiempo aguas negras que son producto de la
descomposicion microbiologica de nutrientes y metales pesados, que por su alta
carga de toxicidad causa problema al medio ambiente, acuatico, asi como el
recurso hidrico, generando afecciones a la comunidad cercana a través de focos
infecciosos aledafias al rio por la dispersibn del contaminante en el rio.

Municipalidad provincial de Huanta (2015). Este manejo de residuos soélidos son

problemas criticos del botadero de izcutacocc, por su disposicion final de los
residuos a cielo abierto, mala disposicion y compactacion, en la realidad existen

muchas problemas ambientales, porque no hay un adecuado tratamiento de los



lixiviados que son liquidos muy contaminantes que transporta sustancias quimicas
y nocivas, por ello contamina las aguas superficiales y afectan la salud de las
personas que viene en esa zona, también afecta los cultivos y animales, porque no
son tratados las aguas negras por falta de preocupacién de las autoridades
encargadas. La principal causa del contaminante en las aguas superficiales es la
cantidad de sustancias, nutrientes, materia organica y metales pesados que son
eliminados directamente al rio. Los nutrientes generan un deterioro al recurso
hidrico y el ecosistema acuatico, debido a la afectacion de la calidad fisicoquimica
del agua. Este contaminate debe ser tratada para no generan ningun impacto al
recurso hidrico. La visita al botadero de izcutacocc, se observé que no existe
espacio para su disposicion final de los residuos porque llego al limite de su
capacidad asi mismo se observa un liquido de aspecto oscuro que se vierte al
recurso hidrico que abastece a la zona de la comunidad de lzcutacocc de la

provincia de Huanta.

Para el estudio surge a formular el problema general: ¢ COmo es la caracterizacion
de los contaminantes en las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas a lo largo
del rio Huallces, ocasionado por los lixiviados del botadero lzcutacocc, distrito
Luricocha, provincia Huanta, departamento Ayacucho, 2021?; de misma forma los
problemas especificos: ¢En qué medida los parametros fisicos influye a lo largo
del rio Huallces, ocasionado por los lixiviados del botadero Izcutacocc, distrito
Luricocha, provincia Huanta, departamento Ayacucho, 2021?; ¢Cudles seran los
parametros quimicos a lo largo del rio Huallces, ocasionados por los lixiviado del
botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta, departamento Ayacucho,
20217?; ¢cuales seran los parametros microbiolégicos a lo largo del rio Huallces,
ocasionado por los lixiviados del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia

Huanta, departamento Ayacucho, 20217.

La investigacion se justifica a nivel tedrico, debido a que aporta informacion
opteniendo conocimiento sobre el un tratamiento eficiente de las aguas de lixiviado,
se justifica a nivel social, el aumento poblacional conlleva a un aumento de los
residuos solidos, el botadero no cuentan con adecuado manejo de gestion de los

residuos el cual esto al impactarse genera un contaminate que el lixiviado este



fluido al verterse al rio, causa un gran impacto medioambiental, que perjudica la
comunidad de izcutacocc, fauna, flora y el medio acuatico que viven cerca del rio
Huallces, que amenaza el agua para consumo de los animales y el rio para plantas.
También se Justifica a nivel ambiental, el control inadecuado de los botaderos,
elimina liquidos negros por la mezcla de los residuos sélidos que se encuentran
ene le interior del vertedero, son muy contaminantes por presencia de sustancias
como nutrientes, metales pesados, y microbiolégicos, etc. por una mal manejo y
control de los lixiviados causan un gran impacto ambiental en las zonas aledafas,
ocasionando problemas de salud y la biodiversidad del lugar; es importante tener
informacion sobre la actualidad de la problematica. Se determina nivel de polucion
gue originan las aguas negras en el interior de las areas de predominio como el
recurso hidrico, para mitigar e implementar técnicas de control a este problema; es
importante conservar el recurso hidrico para la comunidad y el ambiente. Por este
entendimiento el presente estudio busca a conocer como los lixiviados se generan
en el botadero, sus propiedades fisicas, quimicas y microbiolégicas disminuyen al

paso de su recorrido y como impactan altamente el ecosistema.

Para la solucion de problema, se tiene como objetivo general: Evaluar la
caracterizacion de los contaminantes de las aguas del rio Huallces a causa del
lixiviado, proveniente del botadero lzcutacocc, distrito de Luricocha, provincia
Huanta - departamento de Ayacucho, 2021. Teniendo como Objetivos
especificos: Determinar como influye los parametros fisicos a lo largo del rio
Huallces, ocasionados por los lixiviado del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha,
provincia Huanta, departamento Ayacucho, 2021; Determinar los parametros
guimicos a lo largo del rio Huallces, ocasionados por los lixiviado del botadero
Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta, departamento Ayacucho, 2021,
cuantificar los parametros microbiolégicos a lo largo del rio Huallces, ocasionado
por los lixiviados del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta,
departamento Ayacucho, 2021. Las Hipotesis general: Las propiedades fisicas,
guimicos y biolégicas, superan los parametros establecidos por los ECAs, a lo
largo del rio Huallces, ocasionado por los lixiviados del botadero Izcutacocc, distrito
Luricocha, provincia Huanta, departamento Ayacucho, 2021; y las Hipdtesis

especificas: Los parametros fisicos influye consideradamente generando un pH



acido y con suspension de soélidos en las aguas del rio Huallces en el botadero
Izcutacocc, generan efectos negativos en la comunidad de Izcutaccoc, distrito
Luricocha, provincia Huanta, departamento Ayacucho, 2021; Se constata la
presencia de elementos quimicos asi como: DBO5, DQO y metales pesados a lo
largo del rio Huallces, ocasionados por los lixiviado del botadero Izcutacocc, distrito
Luricocha, provincia Huanta, departamento Ayacucho, 2021; La muestra presenta
microorganismos que supera los ECAs, a lo largo del rio Huallces, ocasionado
por los lixiviados del botadero lzcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta,
departamento Ayacucho, 2021.

(Llano, 2014). A nivel mundial el problema ambiental que tiene mayor relevancia y
causa mayor dafio al recurso hidrico son los lixiviados, por el mal manejo de los
desechos en el vertedero. Desde la cuenca del rio recibe numerosos aportes
producto del botadero que se adelanta en esta zona, el vertimiento de los lixiviados

afectan significativamente al deterioro del recurso hidrico. Reyes Medina (2015), los

niveles de contaminacién han aumentado considerablemente en el tiempo, estos
residuos fueron acumulados al fondo de un veredero que al combinarse con los
materiales organicos e inorganicos se produjeron liquidos negros que contaminaron
a gran escala en lugar. El cual afectaron los cursos de agua al verterse directamente
sin ningun control. Se generaron problemas medioambientales afectando la
biodiversidad y el recurso hidrico que mantiene la cuenca para la vida vegetal,
fauna y el ser humano que realiza diferentes actividades. Estos contaminantes son
producto de los botaderos por una mala disposicion de residuos, mala
compactacion; también los factores climaticos influyen en este procesos, que

aumentan la produccion de lixiviados. MINAM (2008), la situacion actual en el Perq,

tiene una estrecha relacion con los residuos soélidos que acondicionan a los
contaminantes que son efluentes de los botaderos de los residuos con el objetivo
mitigar los riesgos ambientales especialmente la contaminacion del recurso hidrico,

asi como afecta a la poblacién.



l. MARCO TEORICO
A larevision de los antecedentes de la investigacién tales como escritas y virtuales
son considerados trabajos que respaldan en ese sentido a la investigacién realizada

con un enfoque Internacional siendo asi las siguientes:

Guevara & Polo, (2011), en su tesis denominado “Contaminacion del rio superficial
por efecto de los lixiviados en el area adyacente al vertedero de desechos sélidos
la Guacima, Municipio Libertador, estado de Carabobo”, con objetivo de evaluar la
contaminacion de los metales pesados. Esto finaliza que supera las densidades de
metales como: aluminio, manganeso que pasan los rangos del ECA. Los
microorganismos sobrepasaron los rangos. Los metales, el Hierro, Manganeso y
Aluminio, presentan valores que van desde 2.2 mg/l hasta 27.7 mg/I. En el caso del
Hierro en el primer muestreo, los valores fueron de 7.8 mg/l y 18.8 mg/I en los pozos
P4y P5.

ROMERO, Mario (2017), en la que su trabajo de investigacion realizado “estudio
de la contaminacion por plomo en agua superficiales del botadero expuesto los
cuerpos de agua, IX regién” Tesis de pregrado. Universidad de Chile. Santiago —
Chile. 2017. Las concentraciones fueron lo suficientemente altas como para
sobrepasar el valor maximo de 30 [ug/dL] de plomo en la sangre para el cual el
modelo fue calibrado y validado empiricamente. Para determinar si el plomo tenia
la capacidad de alcanzar cuerpos de agua adyacentes al sitio, se llevaron a cabo
test de lixiviacion (TCLP: método 1311 EPA). Las muestras de suelo se colocaron
en contacto con una solucién de &cido a pH 4,93 por 18 horas a 23°C,
posteriormente, fueron filtradas y se midid la concentracion de viii plomo en los
filtrados. Las concentraciones de plomo lixiviado por 4 de las 9 muestras fueron

superiores a la Concentracion Maxima Permisible (5 [mg/L] de acuerdo al DS 148).

Ortiz Pastor, (2012), en su andlisis ejecutado en la ciudad de Gurabo titulado:
“Contaminacion de los cuerpos de agua superficial por sistema de relleno sanitario

en puerto rico”, con el objetivo de determinar como influye estos parametros



fisicoguimicos y microbiologicos, finaliza que el recurso hidrico estudiado por la
municipalidad Humacao y tiene altas concentraciones de cloruros y calcio que estan
por debajo de los parametros, estos ocasionan impactos en los cuerpos de agua y
el medio ambiente. Dureza total (mg/L) 218, Calcio (mg/L) 24.0, Cloruros (mg/L)
54.4, Sulfatos (mg/L) 13.5, Fésforo total (mg/L) 0.2, Arsénico (ug/L) 1.60, Cromo

(ug/L) 1.4.

Environ Monit Assessment. (2015), en su trabajo de estudio realizado “Evaluation
of the physical-chemical quality of the river water discharged with leachate from the
solid waste dump and its effects on the public health of the population in the
peripheral area of the dump " el autor concluye: las areas cercanas a los rellenos
sanitarios tienen una mayor posibilidad de contaminacion del agua superficial
debido a la posible fuente de contaminacion del lixiviado que se origina en el relleno
sanitario cercano. Esta contaminacion de las aguas superficiales se da durante la
época de lluvia y esto genera un riesgo sustancial para los usuarios de los recursos
hidricos superficiales locales y para el medio ambiente natural. El impacto de los
lixiviados de los rellenos sanitarios en las aguas superficiales ha dado lugar a una
serie de estudios en los ultimos afios y ha cobrado mayor importancia debido al
drastico aumento de poblacién 300 habitantes/km?. Hay muchos enfoques que se
pueden utilizar para evaluar la contaminacion de las aguas superficiales. Puede
evaluarse los resultados de medicién realizadas en 5 puntos en tendencia hacia la
basicidad de los valores de pH que son superiores a 7. Los datos mayores indican
C2y C3, son puntos que se encontraron dentro del propio botadero. Conductividad
eléctrica (CE) oscilo entre 1310 y 13 130 pS cm-1 y C1 demostro los valores
significativamente superiores (a = 0.05) al resto de los puntos de realizadas. Las
concentraciones de oxigeno disuelto (OD) fueron cero para la mayoria de los

puntos indicando la anoxia en ellos.

Nifio Carvajal, Ramon Valencia, (2012), en su estudio designado “contaminacion
fisicoguimica de agua superficiales por los lixiviados generados por el relleno
sanitario” el objetivo busca determinar como abarca los parametros fisicoquimicos

a los largo del rio, con ello concluye que las concentraciones de los lixiviados se



encuentras dentro de los parametros establecidos y gesto generan impactos
mayores a los seres acuaticos Yy terrestres.

Teniendo en cuenta los valores obtenidos de las muestras que fueron 10 analisis,
se mitiga la polucién quimico-fisica en el agua superficial de Bucaramanga en el
area de riesgo del parque automotor, esencialmente por los valores altos de
arsénico (0.04 mg/L); de ningan existe de hallarse significativamente de nitratos,
sélidos disueltos, que son caracteristicos de afectacion industrial, tal como se
describe anteriormente en el analisis de las muestras tomadas en cada punto, sin
cerrar la posibilidad de que esta importante fuente hidrica subterrdnea sea
influenciada por los lixiviados generados en El Carrasco, aguas abajo del area de

influencia del vertedero.

British Columbia Ministry of Environment, (2016), en su trabajo de investigacion
denominado “"Environmental guidelines for water quality control” el autor concluye:
gue todos los casos no existe caracteristicas tipicas para todos los contaminantes
procedentes del lixiviado. Las aguas pluviales ingresan al fondo del vertedero,
disolviendo y conduciendo cuantiosos elementos, segin composiciones organicas
e inorganicas, en lo que respecta a los sélidos totales (ST) supero el material
inorganico, STF (70 %) sobre el organico, STV (30%). Estos solidos totales
suspendidos, presentan un comportamiento diferente: la gran mayoria son los
materiales organicos. En el caso SST son un 70% que constituyeron en su gran
mayoria mayoria. En estos estudios realizados de los lixiviados, su fraccién disuelta
en relacion con las investigaciones hidroquimicos, debe adicionar las fracciones de
solidos suspendidos que son la materia particulado tamafio >0.45 ym ya que puede
formarse cierto minerales, estos procesos al aumentar o disminuir da transporte y

movilizacidn de los contaminantes.

Asi también la investigacion se respalda con un enfoque Nacional siendo asi las

siguientes:

(Gonzales Garcia, 2018), en su investigacion denominado “Evaluacién del riesgo
ambiental que genera la planta de tratamiento de residuos sélidos de la ciudad de

Cajamarca debido al manejo de los lixiviados”, concreto que las aguas negras



sostiene una toxicidad bastante en arsénico, cobre total, cromo VI, Hierro total,
aceites y grasas y DBO, DQO lo cual exceden los estandares de calidad ambiental
provocando perjuicio a la salud por la administracion de agua contaminada
proveniente de la red de flujo de agua subterranea. El hierro (Fe), segun la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA, 2000), considera como limite
maximo permisible, 0.13 mg L-1, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2010),
considera como LMP, 0.3 mg L-1, que en el caso de sobrepasarlos, puede provocar
posibles afecciones a la salud, segun lo determinado por la Agencia para
Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades, ASTDR (2010).

(Ramirez Cajaleon, 2016), en su trabajo denominado “Aplicacién de la cascara de
la musa paradisiaca para la remocién de metales pesados (hierro, niquel y plomo)
en el agua de consumo humano de las localidades de Eslabén y Mitucro —
Independencia - Huaraz - Ancash- Diciembre 2015 - Julio 2016”, menciona el
analisis del resultado de laboratorio tales como, Niquel, plomo, hierro, in-situ agua
del rio se encuentran elevados segun los estandares de calidad ambiental en la
calidad de agua para consumo de los animales y riego para la agricultura y en todos
los casos consumo humano. Si hay contaminacién del agua que es parte del
lixiviado proveniente de los residuos sdlidos.

Los andlisis dan de resultado la medida del mitad adsorbente es de 16.20 mg, y los
elementos quimicos de agregado mas inmejorables se tiene para Hierro, Niquel y
Plomo, tiempo 10, 7 y 10 minutos y la gradiente de velocidad de 64, 78 y 90 rpm
respecto, por ende las nuestra de estudio estadistico indica que un 92.2% y 15.3%
es eficaz el manejo de tratamiento a fin de alterar los metales Hierro y Niquel,

mientras el 0.0% para Plomo.

(Espiritu Guerra, 2015), en su estudio de andlisis denominado “Contaminacion de
las aguas adyacentes al botadero controlado, en el centro poblado de Pampachacra
del distrito de Huancavelica — 20147, finaliza cuan el contaminante nace desde el
vertedero que afcetan dos micro cuencas ubicados al lado norte y al lado sur del
dicho vertedero conteniendo microorganismos Coliformes totales, Coliformes
fecales, CaCO3, Hierro, Cobre y sulfatos. Con un resultado Arsénico total <0.010 y
0.06, Cadmio total 0.009 y 0.32, Calcio total 220 y 1120, Cobre total <0.02 y 2.1.



(Ceslestino Valdez, 2015), en su investigaciéon denominado “Validacion de modelo
de tratamiento de lixiviado, mediante métodos de fitorremediacién para su
adecuacion del tratamiento de los residuos domésticos e industriales de Huaraz -
Ancash — 2014” sefiala en cuanto los variables de las aguas negras que se originan
del vertedero se encuentran en valores altos de estandares de calidad ambiental
segun la normativa, como esta influyendo a los cuerpos de agua adyacentes a este.
La mayoria de los parametros son elevados a lo establecido en los ECAs
ambientales vigente. Con estos valores comprende la relacion DQO y DBO lo cual
nos accede definir de forma aproximada que tipo de lixiviado es cada uno. Para el
caso del lixiviado 1, la relacion DBO5/DQO es de 0,54.

Asi mismo teniendo como un enfoque Local las siguientes:

(Proyecto “Recuperacion de Areas Degradadas por residuos sélidos en
sector Izcutacocc, Distrito de Huanta y Luricocha, Huanta - Ayacucho”), cuyo
objetivo Elaboracion de evaluacion ambiental de los componentes agua superficial.
Con resultado de evaluacion de lixiviado, se tomaron muestra de varios puntos que
se ubican dentro del area de riesgo directa del botadero de residuos solidos, los
cuales los resultados para los ensayos microbiologicos para coliformes
Termotolerantes igual a 490 NMP/100 ML y coliformes Totales igual a 490
NMP/100MI, ambos dentro de los ECA, con respecto a los parametros quimicos,
en cuanto a los aceite y grasas dio como resultado 16mg/L sobrepasando las
normativas de la calidad del agua, el DBO5 14750 mg/L es muy excesivo Yy
sobrepasa la normativa del ECAs para agua, asi como el oxigeno disuelto, el DBO5
dio como resultado 5mg/l dentro de las normativas para agua y los demas ensayos

para parametros quimicos resultaron dentro de los ECA.
Las teorias quedaran un mejor entendimiento al tema de la investigacion son:
La contaminacién del agua, por lo tanto la presencia excesiva por sustancia

cuanto perjudica la calidad, respecto al consumo humano, animales, plantas y

cultivos de las mismas y para el uso recreacional. El agua superficial contaminado



con lixiviado se dice que es aquella que en su curso del rio existe un vertimiento de
agua negras que es producto de la descomposicion de compuestos organicos e
inorganicos provenientes del interior del vertedero. Provocando un impacto
ambiental negativo irreversible que asi mismo afecta la salud humana, animal y
vegetal ya que arrastra material cancerigeno tales como: mercurio, plomo, cadmio,

cloruros, benceno y arsénicos. (Direccion general de salud ambiental, 2014).

Botadero, es el acopio de los residuos sélidos en lugares de espacio publico, vias,
en lugares urbanas y rurales, lo cual generan un gran impacto ambiental en la

zonas, adolecen de autorizacion (Decreto Legislativo N° 1278).

Botadero de residuos solidos, el almacenamiento inadecuado desde los
botaderos en areas urbanas y rurales, como carreteras, espacios publicos y
privadas, lo que ocasionan peligros ambientales. (Direccion General de Salud
Ambiental, 2004) algunos desechos siguen vertiendo en los puntos criticos de
control, que en general, no estan lejanos de la poblacion y comunidades, y llevan
un sistema incontrolado como: el mal olor, volumen de las basuras, descomposicion
de las materias organicas, plagas y roedores que aquejan el lugar, riesgo de
incendios, contaminacion del agua y degradaciéon de medio ambiente. (Orozco

Barrenetxea, 2018).

Botadero controlado, es un lugar disponible para el acopio o colocacion final de
los desechos. Pueden utilizar en corto tiempo, o de emergencia por falta de terreno
en caso este ya se halla colapsado. En el botadero se daran los tratamientos
minimos de operacion y segregacion de los residuos para que se hallan tratadas;
estos desechos deberan estar comprimidos y recubiertos con tierra para disminuir
la magnitud y seran compactados con material de cobertura como arcilla. (Direccion
General de Salud Ambiental, 2013).

Botadero no controlado, acumulacién impropio y falta de calidad en la operacion

del botadero y control pertinente desechos soélidos en caminos y ambientes

publicos, asi como en puntos criticos, jirones, avenidas, o terrenos privadas, lo que
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pueden generan impactos de forma incontrolada generando riesgos terrestres y

acuaticos (Ministerio del Ambiente, 2017).

Residuos municipales, comprenden los residuos domésticos, industriales,
comerciales, construcciones, industriales. Su generacién de los residuos es de
crecimiento econdémico e industrializado. La normativa de los desechos soélidos
tiene por reducir el consumismo y segregar con el fin de aminorar la magnitud de
los desechos para no generan impactos en el medio ambiente, estos son de

limpieza publica, en todo el &mbito de su jurisdiccion. (Decreto Legislativo N° 1278).

Los lixiviados, son aguas negras (lixiviados que se produjeron a partir de los
desechos como organicos e inorganicos, son de color café pardo grisaceo y tiene
una alta carga de nitrégeno y formacion de amonio, los lixiviados también la
presencia DQO, DBO, pH, conductividad y solidos totales. Los lixiviados se filtran
hacia el suelo y son eliminados del sitio de su generacion. Contiene residuos que
son solubles, que no son estancados por el terreno y son vertidos al cuerpo
receptores, que no pueden degradada quimica ni bioquimicamente. Son capaces
causar dafos con el lixiviado porque son elementos de variaciones de compuestos

o0 sustancias de los residuos. (Manahan Stanley, 2015).

Formacion de lixiviados, mientras las aguas negras se encuentra en el fondo del
botadero, donde circulan los estratos de forma lateral. En este proceso, los
parametros fisicoquimicos y microbiolégicos que son originados de los desechos
y son mezclados por las aguas de lluvia y percolan atravez de un relleno sanitario
fuera de la superficie, estos lixiviados se encuentran en el interior del botadero.
En esta transformacién, los elementos fisicoquimicos y microbiolégicos que son
parte de los residuos son removidos por las aguas que se desprenden del
vertedero, por medio de ello las aguas transportan a bacterias patégenos, que
contaminan las aguas del rio por presencia de metales pesados y otros
contaminantes. La verificacion de las aguas negras de los lixiviados se debe
realizar colocando drenajes en el fondo de los vertederos, realizando una
impermeabilizacion con material. El volumen total de lixiviados que infiltran al fondo

del vertedero, la materia organica que al ser compactada elimina cierto liquido que
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son eliminados, los residuos que actlia como esponja, estos recupera lentamente
una parte del liquido por la presion que hayan compactado. (Theisen, & Vigil, 2017).
Segun el (INECC, 2012) en términos generales cuando el agua ingresa en union
con los residuos situados en el vertedero se obtiene una dilucion denominada
(lixiviado), tiene altos grados sustancias en polucibn que al movilizarse
verticalmente llegan al subsuelo.
Se puede componer a partir de:

= Agua pluvial el cual filtra a través de los desechos solidos.

= Agua en movimiento que llega al fondo del vertedero.

» Elagua esta en contacto por medio de los desechos por la elevacion del nivel

piezémetro.

= contribucién o derrame de liquidos en el botadero.

Composicién de los lixiviados, Segun (Corena Luna, 2018), las aguas negras en
el botadero conducen material separado en procesos suspendidos, fijo o volatil, lo
gue origina altas cargas organicas y un color que varia desde café — pardo- grisaceo
cuando son frescos tiene un color negro viscoso cuando envejecen. Estos aguas
negras tienen altos concentraciones de sales inorganicas (Cloruro de sodio y
carbonatos) y de metales pesados y microorganismos. Diferentes observaciones
reflejan que el carbono organico en forma coloidal mantiene el potencial de atraer
altas concentraciones de metales en su espacio, por lo que proceden alrededor de

conduccién de metales traza en los lixiviados.

Tabla N° 01.Componentes de los lixiviados
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Grupo de )
. Componentes que los constituyen
contaminantes

Acidos, alcoholes, aldehidos, DQO, DBO, o
Materia Organica | carbono organico total. Abarca también los
acidos grasos y acidos humicos y fulvicos.
Tenemos presente los sulfatos, cloruros,
Materia amonio, calcio, magnesio, sodio, potasio, hierro,
Inorganica y metales pesados como: plomo, niquel, cobre,

cadmio, cromo.

Fuente: Méndez novelo (2010)

Contaminacion del agua, los lixiviados degradan la calidad del agua superficial, lo
gue se encuentra en condiciones topograficas y geohidroldgicas in-situ, esto afecta
la salubridad de los habitantes aunque es aprovechado segun fuente de suministro
para su uso agricola y ganadera, es alterado porque los componentes del lixiviado
tiene alta carga de toxicidad porque provienen de la basura, respecto a la relacion
contenga con rios, y finalmente, en la bio acumulacion alrededor de varios

sustancias de metales pesados en el organismo. (Sancho, 2012)

Efectos en la salud, el vertimiento de lixiviados en los vertederos que ingresan a
cuerpos de aguas, son modificados la composicion de estos contaminantes por
disposicion de metales toxicas en las aguas negras. Cuando las aguas del rio son
captados por comunidades aledafias para su uso, se genera un dafio para los seres
acuaticos y el medio ambiente quienes toman esta agua directamente. (Corena
Luna, 2018).

Estos impactos pueden ser:

Tabla N°2: Efectos negativos por el consumo del agua contaminada.
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Metal Efecto Negativo

Arsénico Sistema cardiovascular, sistema respiratorio, nervioso
periférico, reproductivo, dafios en el Higado, rifidn,

cancerigeno potencialmente teratégeno.

Cadmio Sistema nervioso central, reproductivo y respiratorio, rifién,
probable cancerigeno, teratogénico; embrioldgico.
Cromo Sistema respiratorio, alergias, irritacion en la vista,

cancerigeno, probable muta génico.

Plomo Sistema nervioso central y reproductivo, en células de la
sangre probable teratogénico.
Mercurio Sistema nervioso central, cardiovascular y respiratorio, riién y
ojos, teratogénico.
Niquel Sistema respiratorio, alergias, irritacion de ojos, piel, higado,

rifidn, probables cancerigeno y teratogénico.

Fuente: Corena Luna, 2018.

Impactos ambientales generados por lixiviados, conforman un peligro los
lixiviados en los recursos hidricos, ya que su alto grado de toxicidad se caracteriza
por ser muy dafiinas y ocasionan exposicion a la salud del hombre junto con el
equilibrio medio ambiental. (Anchiraico Cruz & Vilca Huaman, 2010). EI manejo
inadecuado de los desechos solidos impacta el medio ambiente donde son
expuestos por contaminantes derivados de los lixiviados y esto tiene consecuencias

a corto y largo plazo. Son los siguientes:

o Deterioro en la calidad del suelo.

o Emision ambiental que se producen en la quema de los residuos sélidos del
vertedero.

o Impacto ambiental en las aguas del rio y trasformacion de los sistemas
naturales de drenaje. (Ministerio del ambiente, 2014)

o Perdida de las propiedades del agua por exposicion de los metales pesados

y microorganismos.

Tratamientos de lixiviados, el lixiviado generado en el relleno sanitario debe

realizarse un tratamiento de sedimentacién antes de verterse al recurso hidrico,
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usandose tecnologias de viabilidad técnica. En el tratamiento debe tenerse
presencia: toxicidad a microorganismos, formacion de precipitados, formacion de
espumas, variabilidad de las caracteristicas de lixiviado en el tiempo. (Corena Luna,
2018).

Contaminacién Ambiental, es la disposicion directa de materia, eficacia a
organismos potencialmente dafiinos en un ambiente por agentes fisicos, quimicos
y biol6gicos determinado en cantidades altos, bajos de tiempo e indole de tal forma

gue ocasionen inestabilidad medioambiental (Arellano & Guzméan Pantoja, 2011).

Impacto Ambiental, es la consecuencia el cual sostiene acciones por el hombre
en el medio ambiente esta relacionado con los factores de la sociedad, ciencia-

técnica- Juridica y ambiental, (Arellano & Guzman Pantoja, 2011).

Contaminante, se denomina toda sustancia desconocida que se introduce al

sistema, variando sus propiedades quimicas fisicas y microbioldgicas, etc.

Toxicidad, causa un dafio en el ecosistema por exposicion a ciertos contaminantes
gue se encuentren en el agua, estas concentraciones son peligrosas por su alta
toxicidad. Su composicion del contaminante es el periodo de exposicion al que
esté sometido un organismo, es trasformado por otros factores, la temperatura, la

forma quimica de su toxicidad y su disponibilidad. (Orozco Barrenetxea, 2010)

DBO, es la medicion de la proporcién de oxigeno disuelto el cual son utilizados las
bacterias para descomponer la sustancia organica presente recurso hidrico. No
cuantifica una composicion especifica, pero si los biodegradables, por via aerobia.
(Cisneros & Jimenez, 2011)

DQO, mide la concentracion de materia existente en el agua que logra oxidarse
debido a las elevadas temperaturas existentes, en las mismas, por la dosis de
reduccion de materiales acuosas .La DQO constantemente deposita enlace con la

DBO, aunque por lo comun es superior. (Cisneros & Jimenez, 2011).

Aceites y Grasas, son materias organicas formadas por grasas provenientes de
animales y vegetales, asimismo por materiales derivados del petréleo que son

considerados como hidrocarburos. Sus caracteristicos principales es la baja
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densidad, asi mismo no son solubles en agua y mas aun no son biodegradables.
(Vera Taopanta, 2015).

Coliformes Fecales, son bacterias presentes en el contorno de la superficie tanto
en suelo, personas, animales y plantas. La presencia de las bacterias en el agua
da una sefial de existencia de contaminantes pudiendo ser los vertimientos o aguas
derivadas de las industrias o minerias. Por lo regular los microorganismos
coliformes se hayan localizado en mayor cantidad en la superficie y en las

particulas del lecho (Ministerio de Agricultura, 2017).

pH, es la intensidad de acidez o alcalinidad. Es un aspecto de densidad de iones
de hidrégeno. En una zona de suministro de agua, es un elemento que se debe
tener importancia en la coagulacion quimica, el ablandamiento de aguas y el control

de la corrosion (Sawyer, McCarty, & Parkin, 2013).

Metales pesados, los elementos quimicos que representan una densidad alta y
representan serios problemas ambientales, que exhibe propiedades metélicas y
guimicamente se descomponen por un proceso natural y su potencial proceso de
almacenamiento de materia quimica en los organismos vivos. Cabe mencionar los
metales pesados en areas de influencia como: mercurio, el cadmio y plomo (Orozco

Barrenetxea, 2010).

ECAS, es el nivel de medicion de la concentracion de sustancias de los parametros
fisicos, quimicos y microbiol6gicos, presentes en el recurso hidrico, en su calidad
de cuerpo receptor, no representa riesgo para la salud de las personas ni al

ambiente, sin sobrepasar las normativas del (Ministerio del Ambiente, 2010).

TABLA 03. Parametros de evaluar el vertimiento de un lixiviado.

. Quimicos . . - L
Fisicos o Quimicos inorganicos | Bioldgicos
organicos
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Ph
Conductivida
d.

Color.
Turbiedad.

Temperatura

Olor.

e

Fenoles.
DQO.
Carbono
organico
total.
Acidos
volétiles.

N-
Organico.
Aceite y
grasas.
Grupos
funcionales
organicos.
Hidrocarbur
os clorados.

F F F o F

Solidos
suspendidos totales
y disueltos.

Solidos volétiles en
suspension y
disueltos.

Cloruros.

Sulfatos.
Alcalinidad y acidez.
N-Nitrato.

N-Nitrito.
N-Amoniaco.
Calcio.

Metales pesados
(Pb, Cu, Ni, Cr, Zn,
Cd, Fe, MN, Hg, Ba,
AQ).

+ Coliformes
totales.

+ Coliformes
Termotole
rantes

+ DBO
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[I.METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacidon

3.1.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es aplicada segun (Murillo 2013) citado por
(Vargas, 2015) menciona que la investigacion aplicada busca la aplicar
los conocimientos obtenidos [...] con la finalidad de llevar a la practica

para dar solucién a un problema actual.

Es de disefio no experimental debido a que no se manipulara la variable
independiente, ni se estableceran grupos experimentales. Por su parte
Hernandez, et al. (2014).

Ademas es de enfoque cuantitativo porque tiene que ver con la cantidad
teniendo en cuenta la medicién y el calculo para alcanzar el objetivo
(Monje, 2011). Por lo tanto, de los andlisis realizados en el laboratorio se
recogieron y se analizaron de forma estadistica para poder probar las

hipotesis.

3.1.2. Disefo de Investigacion

3.2.

La tesis es explicativo, debido a que se basa en la observacion,
interpretacion y analisis del problema por parte del investigador y el
efecto del tratamiento (Gallardo, 2017). En esta investigacion se
determinara el grado de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a
causa del lixiviado proveniente del botadero Izcutacocc, distrito

Luricocha, provincia Huanta - Departamento Ayacucho, 2021.

Variables y operacionalizaciéon

a) Univariable: se concentran en una sola variable y buscan
encontrar y representar caracteristicas propias de las mismas.
(Palomino, Pefia, 2015).
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3.3.

b) Variable Unica
Caracterizacion de los contaminantes de las aguas de rio huallces.
Palomino, Pefia, (2015).

c) Operacionalizacion: ver anexo 01

Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacién

Es un conjunto de elementos, individuos u objetos con caracteristicas
comunes y las propiedades son analizadas y representadas con la letra
(N) (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014). Para el actual trabajo de
investigacion la poblacion considerada es el rio Huallces localizado en el
la comunidad de lzcutacocc, distrito de Luricocha, provincia Huanta y

Departamento de Ayacucho.

3.3.2. Muestra

Es la parte representativa de la poblacion como un subconjunto, para
determinar una muestra existen 3 procedimientos importantes siendo asi:
el tamafio que calcula los pardmetros de la poblacién, la
representatividad depende de la muestra y el error es un valor
dependiente de la muestra mientras sea mayor tomara menor valor el
rango de error (Gallardo, 2017). El disefio da una demostracion para la
presente investigacion, es el muestreo no probabilistico por conveniencia
— accidental. La muestra examina el presente investigacion es el derrame
de las aguas negras provenientes del botadero Izcutacocc hacia el rio
Huallces, con 12 puntos de muestreo denominados: Agua Superficial
(200 metros antes del vertimiento), Punto 00 (vertimiento hacia el rio
Huallces) y Punto 01 al Punto 10 (posterior al vertimiento, cada 200 m);

se recolecta la prueba y se traslada para su analisis en la DIRESA —
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Ayacucho; la reciente etapa se adquieren los datos de los parametros

para ser comparados con la Normativa Vigente.

Tabla N°04: puntos de toma de muestra

Denominacién . Ubicacién
Muestra Progresiva e
de los puntos geografica
1 Aguas arriba del i 200m rios arriba de la
rio fuente de vertimiento.
2 Punto (00) 0+000 Botadero izcutacocc
3 Punto 1 0+200 Rio Huallces
4 Punto 2 0+400 Rio Huallces
5 Punto 3 0+600 Rio Huallces
6 Punto 4 0+800 Rio Huallces
7 Punto 5 1+000 Rio Huallces
8 Punto 6 1+200 Rio Huallces
9 Punto 7 1+400 Rio Huallces
10 Punto 8 1+600 Rio Huallces
11 Punto 9 1+800 Comunidad
Izcutacocc
12 Punto 10 2+000 Comunidad
Izcutacocc

Fuente: elaboracion Propia

Las muestras analizadas formaron la linea de base que permitio precisar la

densidad de muestras a tomar en este proyecto, las muestras se tomaron en 12

puntos.

A. La Primera muestra fue tomada a 200 m rio arriba del vertimiento.

B. La Segunda muestra fue tomada se encuentra a la salida del efluente.

C. La Terceras hasta la doceava muestras fueron tomadas a cada 200m rio

abajo, como se muestra en la Tabla N°04. Las muestras fueron tomadas en

el campo in-situ, se llevaron a laboratorio para sus andlisis y los resultados

se registraron en fichas y tablas.
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3.3.3. Tiempo de Muestreo

La muestra se extraera del rio huallces proveniente del botadero del
distrito de Luricocha, provincia Huanta, las cuales se recolectaran 12
muestras diferentes para conseguir un resultado acabado, igual se

muestre en la siguiente.

Tabla N°5: Tiempo de muestreo

Muestra Fecha de muestreo época
Agua lixiviado el rio 11/04/2021 .
Temporada de lluvia
huallces 12/04/2021

3.4.

3.3.4. Unidad de anélisis

Concierne al elemento de interés de un trabajo de investigacion habiendo
explicado la unidad de andlisis (Hernandez, Mirabal y Uzcategui, 2014).

Corresponderd el Proceso quimico, fisico y microbiolégico
para determinar los variables de la calidad del agua. Para la unidad de
andlisis se considerd 48 muestras de 6500ml de agua del rio contaminado

por lixiviado

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la tabla de visualiza técnicas que se realizaron en el campo.

Tabla 6: técnicas e instrumentos para la observacién de datos

Fase Fuente Técnica Instrumento resultado
o Aguas con Area de
1. Identificacion lixiviados ., :
, ) ., Recoleccion estudio
del é&rea de | proveniente | Observacion )
. . ., de datos determinado
investigacion del
botadero
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L, Tomadas
2. Ubicacion del
lugar de | d9Uas
arriba y . Cadena de Punto de
muestreo y . Observacion :
. ..7 | salida del custodia muestreo
determinacion
del area agua de
lixiviado.
Recojo de las
muestras Y Salida  del Recoleccion
nalisis inicial t L
anafisis inicia agua con . de datos de Obtencion de
de los | .= . Observacion las 48
arametros lixiviado, ruebas para muestras
pa . laboratorio. P pa
fisicoquimicos el laboratorio.
y biolégicos.
Recoleccion
. Analisis de los de datos de Datos de los
arametros : . los arametros
pal g Laboratorio | Observacion . P .
fisicoquimicos parametros | fisicoquimicos
y biolégicos. fisicoquimicos | y biologicos
y biolégicos

3.4.1. Técnicas

Se emple6 como técnica principal la observacion directa; esta consiste
en observar de forma detenida y detallada un fenbmeno, un hecho o un
caso, con el objeto de obtener informacion libre y registrarla para su

analisis en el laboratorio (Palomino, Pefia, Zevallos, & Orizano, 2015).

En este procedimiento se realiza visitas de campo asi como también se
indaga en el sitio, permitiendo obtener informacion confiable del lugar de

estudio.

3.4.2. Instrumentos para la recoleccion de datos

Ficha de recoleccion de datos, ECAs.

Cadena de custodia se recolecto datos como ubicacion del area de
estudio, coordenadas, nombre del punto de muestreo, nombre del cuerpo
de agua, la hora y fecha de la toma de la muestra, y coordenadas in-situ.
La productividad del informe de la toma de muestras en laboratorio se
llevé acabo utilizando un kit para la toma de las muestras, el cual consta

de 01 cooler chico, 48 frascos de plastico para muestreo de 1 litro y 10
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ice packs para conservar la temperatura y no se varié las muestras. Se

realizo los analisis en el laboratorio de la DIRESA.
3.4.3. Validez: Indica lo que se debe medir es decir valores netamente de
investigacién sin alejarse del tema siendo asi de caracteristicas
especificas entrando a detalle en una determinada variable. Asi
mismo el contenido de una validez se da con una evaluacion de juicio
de expertos para las cuales mediante una tabla indicando rangos y
medidas (Mejia, Mejia, 2005 pag.23).

Tabla 7: El rango de la magnitud de la validez

RANGO MAGNITUD
0.81-1.00 Muy Alta
0.660-0.80 Alta
0.41-0.60 Moderada
0.21-0.40 Baja

0.1-0.20 Muy Baja

Fuente: (Palleya Atracuzzi, 2012 pag.69)
Tabla 8: El coeficiente de validez
VALIDEZ EXPERTO | EXPERTO | EXPERTO PROMEDIO
1 2 3
Univariable 0.75 0.75 1 0.83

Fuente: (Palleya Atracuzzi, 2012 pag.69)

3.4.4. Confiabilidad: Proviene del termino de seguridad de algo respecto
hacia algo y fiable que al mismo tiempo de fe de un proceso referido
a que tan coherente, estable, o consistente sea el instrumento
elaborado (Mejia, Mejia, 2005 pag.23).
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Tabla 9: De rango y confiabilidad de instrumentos

RANGO CONFIABILIDAD (Dimension)
0.81-1.00 Muy Alta

0.61-0.80 Alta

0.41-0.60 Moderada

0.21-0.40 Baja

0.00-0.20 Muy Baja

Fuente: (Palleya Atracuzzi, 2012 pag.69)

3.5. Procedimientos de la obtencion de datos
3.5.1. Ubicacion del area del estudio

El botadero de Izcutacocc se encuentra ubicado en la comunidad de

Izcutacocc

Politica
Region: Ayacucho
Provincia: Huanta
Distrito: Luricocha

Limite politico
Norte: Distrito de Santillana y Sivia
Sur: Distritos Iguain y Huamanguilla
Este: Distritos Ayna 'y Tambo
Oeste: Distritos de Luricocha y Santillana

Geografia
Norte: 11°47°2°
Este: 12°50720°
Datum: WGS-84
Zona: 18
Altura: 2290 m.s.n.m.
El &rea se encuentra ubicada en el distrito de Luricocha.
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Imagen 01: Area de influencia

3.5.2. Plan de recoleccion de datos

a. Diagnostico: inicia con un estudio del problema, ubicAndose en el lugar
in situ para el estudio de verificaciéon del problema existente, la cual se realiza
una entrevista directa con actores de la comunidad de izcutacocc de la
provincia de Huanta, para obtener una informacion de la observacion que
interprete frente al problema.

b. Planificacion: realizado anteriormente el problema se precisa el y se
programa las funciones para el desarrollo cumplido de la investigacion.

c. Ejecucion: el rio huallces se establecieron trazos para el andlisis de
recoleccion de la muestra y posterior analisis laboratorio de la DIRESA.
Recogidos los resultados de estudio de laboratorio se actu6 a su

interpretacion.

3.6. Meétodos de andlisis de datos

El estudio realizara de acuerdo al método deductivo, el cual permite pasar de
principios generales a hechos particulares, es decir, vez que el tema es
comprobado y verificado su validez, se procede a aplicarlo a contextos
particulares. Asi mismo, comprende un enfoque o andlisis cuantitativo, ya que
parte de mediciones numeéricas y aplica la estadistica descriptiva con la finalidad
de definir modelos de comportamiento y comprobar las hipotesis. De esta
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manera, se empleara la estadistica descriptiva, graficas estadisticas y tablas en

Excel para el procesamiento y presentacion de los resultados.

El actual estudio se llevara en 3 etapas.
ETAPA 1: GABINETE INICIAL

Se realiza las actividades:

>
>
>

>

Recopilacion bibliogréafica

Consulta e investigacion a profesionales sobre el tema.

Preparativos para la toma de muestra y equipos que se utilizaran en
el campo.

Obtencidn de informacion de la zona de estudio.

ETAPA 2: LABORATORIO Y CAMPO

>
>

Lugar de investigacion

Georreferenciacion del punto de muestreo en coordenadas UTM
WGS 84 18S.

Toma de muestra del rio Huallces que tiene por objetivo “Evaluar la
dispersion de la contaminacion de las aguas del rio Huallces a causa
del lixiviado, proveniente del botadero Izcutacocc, distrito de
Luricocha, provincia Huanta, departamento Ayacucho. Los resultados
obtenidos seran comparados con los Estdndares de Calidad
Ambiental con el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM: Estandares
de Calidad Ambiental (ECA).

Los andlisis de la toma de muestra se realizara en el laboratorio de la
DIRESA- Ayacucho

ETAPA 3: GABINETE FINAL

>
>
>
>

Se sistematiza todas las informaciones que se obtuvieron del campo.
Se analizara e interpretara los resultados
Se presentara el trabajo

Sustentacion del tesis
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3.7. Aspectos éticos

El informe de investigaciéon se desarrollé con transparencia y honestidad debido
a que se basé en los lineamientos del cddigo de ética de la Universidad Cesar
Vallejo (UCV) dado a que la informacion recogida mediante un protocolo
establecido mediante resolucion directoral N°2254/2007/DIGESA/SA; solo se
utiliz6 para fines académicos, asi mismo la informacion de textos para el
desarrollo del trabajo se obtuvo de fuentes confiables y por cada informacion
tomada fue citada, por otro lado el trabajo de tesis ser4 sometido a la
comparacion de acuerdo al Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM. (Normativa

vigente).
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V. RESULTADOS

4.1.

Evaluacioén del lixiviado

Para evaluar los contaminantes de los lixiviados, se tomé el punto de

muestreo, que se mostraran en el siguiente cuadro.

Tabla 04: Ubicacion de la estacion de lixiviado en el recorrido del rio Huallces

Codigo ig‘;ﬂ%‘wgsstégﬂ Altitud(msnm) Descripcion
Este Norte
RI;; géﬁba 7678 8574583 2251 Rio Huallces
0+000 575040 8574407 2275 Rio Huallces
0+200 574922 8574399 2261 Rio Huallces
0+400 574691 8574369 2245 Rio Huallces
0+600 574678 8574374 2241 Rio Huallces
0+800 574670 8574375 2242 Rio Huallces
1+000 574659 8574383 2243 Rio Huallces
1+200 574639 8574404 2242 Rio Huallces
1+400 574623 8574416 2244 Rio Huallces
1+600 574594 8574432 2243 Rio Huallces
1+800 574581 8574447 2244 Rio Huallces
2+000 574570 8574450 2244 Rio Huallces

Del punto de muestreo se inicia rios arriba a 200m y vertimiento del lixiviado

0+000 y 2+000 se tomaron 12 en distintos puntos de conformidad al siguiente

detalle:

Tabla 05: época de produccion de lixiviado

Muestra Fecha de muestreo época
Agua lixiviado el rio 11/04/2021 Temporada de lluvia
huallces 12/04/2021 P
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4.2. Parametros Fisicos

El muestreo fue realizado en dos dias y en época de Lluvia, contando con el siguiente resultado:

Tabla N°08: resultados obtenidos del analisis Fisicos

Analisis Fisicos

— A~ N~ | ™~ ~ w00~ | o | oo ~

S5 | 9 |S%w|2g|ef|eE|eE |85 25|25 |¢e5 25| g5 |28
g~ > | <@°|ev| g8 |fE | Fe 2% | FS | fd |22 g2 |2a |8 § ™
pH pH 68 | 65 | 652 | 654 | 656 | 658 | 6.6 | 6.62 | 6.64 | 6.66 | 6.68 | 6.7 68'_55'
?gi‘{jg: mg/L | 6.26 |12.09|12.078|12.066|12.054|12.042| 12.03 |12.018|12.006 |11.994|11.982| 11.97 | 30
Temperatura | °C | 17.2 |19.8 | 19.78 | 19.76 | 19.74 | 19.72 | 19.7 | 19.68 | 19.66 | 19.64 | 19.62 | 19.6 | 35
Color uc 5 7 | 68 | 66 | 64 | 62 | 6 | 58 | 56 | 54 | 52 5 15
Dureza Total | mg/L | 64.36 | 156 | 147.4 | 138.8 | 130.2 | 121.6 | 113 | 104.4 | 958 | 87.2 | 886 | 70 | 500
Conductividad| "> ™ | 35 | 340 | 338 | 336 | 334 | 332 | 330 | 328 | 326 | 324 | 322 | 320 | 2000
Turbiedad | NTU | 0.267 | 0.5 | 0.475 | 0.45 | 0425 | 0.4 |0375| 0.35 | 0.325| 0.3 |0.275| 025 | 5

Fuente: resultado del muestreo realizado por la DIRESA-AYACUCHO.
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4.3.

Parametros Quimicos

Tabla N°10: resultados obtenidos del analisis de Quimicos

Analisis Quimicos

- - _ —_ _ — — ~ | O~

s | ° | <& &7 38 g3 |Fe|ag |28 |33 22 |8 23|58 ¢
Arsénico | mg/L | 0.009 |0.014 | 0.0136 | 0.0132 | 0.0128 | 0.0124 | 0.012 |0.0116 | 0.0112 | 0.0108 | 0.0104 | 0.01 | 0.1
Hierro | mg/L | 1.25 | 1.47 | 1.447 | 1.424 | 1.401 | 1.378 | 1.355 | 1.332 | 1.309 | 1.286 | 1.263 | 1.24 | 5
Cromo | mg/L | 0.0032 | 0.4 | 0.399 | 0.398 | 0.397 | 0.396 | 0.395 | 0.394 | 0.393 | 0.392 | 0.391 | 0.39 | 0.1
Plomo | mg/L | 0.0032 | 2.31 | 2.304 | 2.398 | 2.292 | 2.286 | 2.28 | 2.274 | 2.268 | 2.262 | 2.256 | 2.25 | 0.05
Cadmio | mg/L | 0.00003 | 0.36 | 0.357 | 0.354 | 0.351 | 0.348 | 0.345 | 0.342 | 0.339 | 0.336 | 0.333 | 0.33 | 0.01
Cobre | mg/L | 0.00602 | 0.96 | 0.939 | 0.918 | 0.897 | 0.876 | 0.855 | 0.834 | 0.813 | 0.792 | 0.771 | 0.75 | 0.5
DBO |mg/L| 17.8 | 215 | 21.35 | 21.2 | 21.05 | 20.9 | 20.75 | 20.6 | 20.45 | 20.3 | 20.15 | 20 15
DQO |mg/L| 452 |60.65| 59.94 | 59.22 | 58.51 | 57.79 | 57.08 | 56.36 | 55.65 | 54.93 | 54.22 | 535 | 40
Cloruros | mg/L | 18.22 | 17 | 157 | 144 | 131 | 118 | 105 | 92 | 79 | 66 | 53 4 | 500
yAgf;ge;S mg/L| 1.02 | 2.8 | 2.685 | 257 | 2.455 | 234 | 2225 | 211 | 1.995 | 1.88 | 1.765 | 1.65 |05_10
Nitratos | mg/L | 063 | 7.6 | 739 | 718 | 697 | 676 | 655 | 6.34 | 613 | 592 | 571 | 55 | 100
Nitritos | mg/L | 0.064 |0.007 | 0.0113 | 0.0169 | 0.0169 | 0.0202 | 0.0235 | 0.0268 | 0.0301 | 0.0334 | 0.0367 | 0.04 | 10

Fuente: resultado del muestreo realizado por la DIRESA-AYACUCHO.
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4.4. Parametro Microbiolégico.

Tabla N°11: resultados obtenidos del anélisis de Microbioldgico

ANALISIS MICROBIOLOGICOS

5125|8%|8-F2 g g88%7]a 92 §¢ J& g8 Z&g ©
C‘;g{glrénses ml.| 105 | 1600 | 1470 | 1340 | 1210 | 1080 | 950 | 820 | 690 | 560 | 430 | 300 | 1000
1038 | 1030 | 1020 | 1014 | 1006 | 980 | 900 | 1000

coliformes
Termotolerantes ml. | 1015 | 1070 | 1062 1054 1046

colonias

. ml. 58 183 175.4 167.8 160.2 | 152.6 145 137.4 | 129.8 | 122.2 | 114.6 107 200

Fuente: resultado del muestreo realizado por la DIRESA-AYACUCHO.
Los ensayos de los parametros Quimicos, Fisicos y Microbiolégicos son los resultados obtenidos de una muestra de agua del rio

sin contaminacion, 12 muestras de agua contaminadas por lixiviados, de acuerdo a los informes de ensayo; J-00341518, N°14050-

21008 Y N°14050-21019 correspondiente al 10 06/2021, 11/04/2021 y 12/04/2021 respectivamente emitidos por los laboratorios:

Laboratorio de Ensayo Acreditado por el Organismo Peruano de

Acreditacion Inacal-da y la Direccion Regional de Salud (DIRESA). Se procedid con el analisis y comparacion de estos con la
normativa vigente Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM: Estandares de Calidad Ambiental (ECA), del grado de elemento de los

Residuos Sdlidos para identificar y determinar las concentraciones excedentes de los parametros analizados, se muestran los

resultados en las siguientes tablas:
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Tabla N°12: Comparacion del pH y Cloruros — Botadero izcutacocc

Analisis Fisicos

— — — — P ) o )
Ep | 8324 cE|cE|cgE|cE|af| &Sl &l s GE <
G © 3._CC4-IO = O ) o) -o—ao 4—:0 -o-ao 4_-0 .._;o 28 O
89O 3558 c8|co|ca|lcal c c c c c =
© <dA] SN 2| 530|530 53958 558 5% 58 w
a as|lav|ja-javadladag|ad|ad g9
pH 6.8 |65 |652 654|656 |658| 6.6 | 6.62|6.64|6.66|6.68| 6.7 | 6.5-85
Clor | 18.
17 | 157 | 144 | 13.1 | 11.8 | 105 | 9.2 79 | 6.6 | 5.3 4 500
uros | 22
pHy Cloruros
20 1822
18 17
15.7
16 14.4
1 13.1
11.8
12 10.5
10 9.2
7.9
8 68 65 652 654 656 658 66 662 664 GEH 668 6.7
; & o= o= 530
4
4
2
0
Agua Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto
Sugerﬂ unto ;o092 3 as00 > 6 / 8 9 | 10
P (00) (400m (600m (1000 (1200 (1400 (1600 (1800 (2000
cial m) m)
) ) m) m) m) m) m) m)
—=@=—pH 68 65 652 654 656 658 6.6 662 664 666 668 6.7
Cloruros 1822 17 157 144 131 118 105 92 79 66 53 4
=@==pH Cloruros

Figura N°01: comparacion de resultados de analisis

Se guarda en la tabla 12 los valores tomados en cada punto, siendo el pH con un

promedio de x= 9.21, desviacion estandar S= 0.09 y Cloruros con un promedio de X=

6.59, desviacion estandar S=4.68. Mostrando en la figura 1 la prueba estadistica de

comparacién demostrando que no existe correlacion alguna, adentro de los analisis

fisicoquimicos, los resultados uno y otras muestras estan dentro de los estandares de

calidad ambiental de acuerdo a la normativa, por ello nos indica que no van a generar

ningun peligro.
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Tabla N°13: Comparacién de

los resultados de solidos totales vy

conductividad — botadero Izcutacocc.

Analisis Fisicos

= - . - . — —_ —_ —_ ~| O~
&, 88229F|2E of 2E|cf|ck e5 k25 o8 s
TO | 50525955253/ 52/ 58/ 51| 5%|58|58| 8| W
S <ga g8 g3 gelgllad|lad|ac|dc|ad|FS
Solidos | 6.2 | 12. | 120 | 120 | 12.0 | 120 | 120 | 120 | 120|119 | 119 | 119 | 30
Totales 6 09 78 66 54 42 3 18 06 94 82 7
Condu | 35 | 340 | 338 | 336 | 334 | 332 | 330 | 328 | 326 | 324 | 322 | 320 | 20
ctivida 00
d
Solidos Totales - Conductividad
400
350
300
250
200
150
100
50
e - > o— - - > ———
Agua unto Punto Punto Punto Punto Pu;to Pugto Pu;to Pugto Pugto Pulrg)to
superfi © )" 1(2000 2 3 4800 1600 (1200 (1400 (1600 (1800 (2000

cial

=@=Solidos totales 6

Conductividad 35

m) (400m) (600m) m)

m)

m) m) m) m) m)

.26 12.09 12.078 12.066 12.054 12.042 12.03 12.018 12.006 11.994 11.982 11.97

340

338

=@=S0lidos totales

336 334 332 330

Figura N° 02: comparacion de resultados de analisis

328 326 324 322 320

Conductividad

Se contempla en la tabla 13 los valores tomados en cada punto, siendo los sélidos

totales con un promedio X= 15.92, desviacion estandar S= 0.04 y conductividad con

un promedio de X= 183.7, desviacion estandar S=85.4. Demostrando en la figura 2

gue no existe comparacion de los soélidos totales y la conductividad.

Como se ve en la figura, dentro de los analisis los sélidos totales y cloruros, los

resultados se muestran dentro de la normativa de los estandares de calidad

ambiental. A lo largo del rio comprende por la presencia de sales inorganicos que
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estan disueltos en el agua por las diferentes solubilidades de minerales. Lo cual

nos indica que no van a generar impacto.

Tabla N°14: Comparacion de los resultados de temperatura — botadero
Izcutacocc.

Analisis Fisicos

wn —~~
@ © o oE|loE|oE|loS|los o8l o8 28| o5 <
=] ® o =5 o) - ) — — — — — 2 O
£ >2 2 | €8/ c8| 8| €8/ 9| 9| 2| Q| Q|9
@ < t| S S| 33| 70| 30| 395N 53| 39| 3% 58 (1N
o
Temp | 17 | 19 | 19.7 | 197 | 19.7 | 19.7 19.6 | 19.6 | 19.6 | 19.6
eratur 19.7 19.6 | 35
" 2 8 8 6 4 2 8 6 4 2
Temperatura
3 — eT: -
0 198 19.78 19.76 19.74 1972 197 19.68 19.66 19.64 1962 196
185
185
. 18
- 1 11
165
155
AguaSuperficial  Punto(00)  Punto1(200m) Punto? (400m) Punto3(600m) Punto 4(800m) Punto5{1000m| Punta 6 (1200m) Purto 7 {1400m) Punto 8 (1600m) Punto 9 {1800m) (0l
Temperatura 172 198 1978 1976 1974 191 197 1968 1966 1964 1962 196

Figura N° 03: comparacion de resultados de analisis de temperatura

La temperatura presento un valor promedio de X=12.704 °C (tabla 14), la desviacion
estandar de S=0.72, indicando que el rio Huallces su temperatura se encuentra en
su valor normal, el rango establecido (<35 °), esta variable es importante debido a
gue en condiciones de alta temperatura, disminuye el oxigeno disuelto; y aumenta
la actividad bacteriana y esto ocasiona riesgo para la vida acuatica. Como

observamos en la figura 3 no ocasiona ningun riesgo en el ecosistema acuético.

32




Tabla N°15: comparacion de los resultados de color - botadero Izcutacocc

Analisis Fisicos

Parametros
Agua arriba
del rio
Punto (00)
Punto 1 (200
m)
Punto 2
(400m)
Punto 3
(600m)
Punto 4
(800m)
Punto 5
(12000m)
Punto 6
(1200m)
Punto 7
(1400m)
Punto 8
(1600m)
Punto 9
(1800m)
Punto 10
(2000m)

ECA

Color

o
\l
o
0
o
o

6.

~
o
N
o
o
0
o
fo)

5.

~
o
N
()]

15

COLOR

Aguaamiba del Purto 10

h Purto (0] Punto L200m) Purto 2 (400m) | Punto 3(600m)  Puno4(800m)  Punto 5 (1000m) Punto 6 (1200m| Punto7 (1400m) Punto 8 (1600 Purto 3 (1800m) il
0 |Am)

=0l § 1 b8 b b4 bl i 58 i 3 3 ;

Figura 4: comparacion de resultados de analisis

El color presento un valor promedio de X= 57.85 (tabla 15), la desviacion estandar
de S=0.69. Si se muestra el agua superficial de una coloracién marrén, es debido
a la presencia de materia en suspension, gue son coloidales. El cual no permite el
paso de la luz para el desarrollo de la biota, no hay tratamiento de aguas es

ineficiente, el ECA es 15 en su color verdadero de la escala, la cual esta dentro de
los limites permisibles.
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Tabla N°16: comparacién de los resultados de dureza total — botadero

lzcutacocc.

Analisis Fisicos
o AN Ao AT Ao~ 8o
Ew | S8 24dcE of cf cE ok cfaf ok 2§
2 | 2559585858 S858E585958 5858 0
o R B NN S s s e i) ad 7o
Dure
. 64. | 15 | 147 | 138 | 130 | 121 113 104 | 95 872 88. 70 50
“reral 36 6 4 8 2 .6 4 8 6 0

Dureza Total

A TOTAL

DURE

Aguaamive del

=$=Duezalotd  6L3% 1% 1474 1388

Punto (00} Punto1(200m] Punto? (400m) Puto3(600m) Punto 4(800m) Punto’ (1000m) Punto 6 (1200m) Purto7 (1400m) Punto & 1600m) Purto 3 {1800m)

1302 116 13 1044 %8 il 885 10

Figura N°5: Comparacion de resultados de analisis

Se contempla en la tabla 16 los valores tomados en cada punto, la dureza total

tiene un promedio X= 207.59, desviacion estandar S=29.83. Como se observa en

la figura 5, si hay presencia de magnesio y calcio disuelto en pocas cantidades, las

aguas blandas tienen menos de 75mg/l, aguas moderadamente duras tiene 75 a

150ml/l, de 150- 300mg/l se considera aguas dura y mas >300mg/l aguas muy

duras y el limite es de 500mg/I. El agua dura no representa un peligro para la salud

y plantas y animales pueden tolerar una dureza de 500mg/I.
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Tabla N°17: comparacion de la turbiedad — botadero Izcutacocc.

Analisis Fisicos

P —~~ —~~ ~~
" ®© € e = =
o 219 |9 S 9 S o
= = S o = o o Lo oo~ g
= =9 2 | & < © @ e e e e e e
(D) © ' ~— ~ ~ ~ o o o (@] o o o o o o o O <
1 o — +— +— +— — O
e 0 o - IV ™ < c O cO| cO| co| co| 2O
@ c 4 c o o s O SN| S| s©| 50| £O Ll
— S < S (@) (@] = = o —i o — o — o — o — S5 N
o > |a | e € c c ~ SlagiaS oy
a < S S S S
o o o o
Turbi | 0.2 05/10475]1045|10.42| 04 |0.375/0.35|0.32| 0.3 | 0.27| 0.25 5
edad | 67 5 5 5
Turbiedad
5
0
05
. 0475
04
<
é U3
=
01
Agua amiba del : Punto 10
f n[” purtol0]  Puto (0m) Punko? 400m) Pt 00m) Punto 4800m) Puto’ (1000 Poto (1200w} Punto (1400m) Punto (1600} Punto (1800 .:.l‘m;.
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Figura N°6: comparacion de resultados de analisis

En la tabla 17 los promedios es Xx= 36.56, y la desviacion estandar de S=213.46.
Estos valores en la mayoria de casos, estuvieron por encima de los 5 UNT,
indicando que el rio huallces se presencia particulas en suspensién que reduce la
transparencia del agua por arrastre de tierra y el vertimiento del lixiviado, estos
reducen su visibilidad por lo cual no hay producciéon primaria de los organismos

fotosintéticos.
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Tabla N°18: comparacion de aceites y grasas — botadero lzcutacocc.

Analisis Quimicos
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Figura N°07: comparacion de resultados de analisis

En la tabla 18 los promedios es Xx=2.05, y la desviacion estandar de S=0.068.

Se encuentra en bajas concentraciones de los parametros, estos aceites y grasas
en la que no afecta al medio ambiente.
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Tabla N°19: comparacion de nitratos y Nitritos del botadero lzcutacocc.

Andlisis Quimicos
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Figura N°8: comparacion de resultados de analisis
Se contempla en la tabla 19 los valores tomados en cada punto, siendo los nitratos
con un promedio X= 3.04, desviacion estandar S=1.83 y nitritos con un promedio de

x= 0.027, desviacion estandar S=0.015. Demostrando en la figura 8, no existe

comparacion de los nitratos nitritos. Los nitratos al ser transportados por el agua,

podemos observar que estan dentro del rango de los estandares de calidad

ambiental para el agua, por ende no genera ningun problema de riesgo al medio

ambiente.

37




Tabla N°20: comparaciéon de arsénico —botadero lzcutacocc.

Analisis de Metales Pesados
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Figura N°9: comparacion de resultados de analisis

Se contempla en la tabla 20 los valores tomados en cada punto, el elemento
arsénico con promedio x= 0.67, desviacion estandar S=0.0015.

Como se observa en la figura 9, los resultados son en bajas condiciones en las
gue presentan en sedimentos del rio huallces, dicha concentraciones no son
perjudiciales para el medio ambiente porque sus rangos estan dentro de los

estandares de calidad ambiental para el agua que son de 0.1mg/l.
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Tabla N°21: comparacién de hierro — botadero Izcutacocc.

Anidlisis de Metales Pesados \
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Figura N°10: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 21 los valores tomados en cada punto, el elemento hierro
muestra con un promedio X= 0.85, y su desviacion estandar S=0.078.

La presencia de hierro en agua no sobrepasan los ECAs., por lo que las, muestras
tomadas en rio huallces estarian por debajo de este valor y no genera un riesgo en

la salud del hombre y los animales su rango especifico es de 5 mg/l.
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Tabla N°22: comparacién de cromo — botadero Izcutacocc.

Analisis de Metales Pesados
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Figura N°11: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 22 los valores tomados en cada punto, el elemento cromo
muestra con un promedio X= 1.23, y su desviacion estandar S=0.113.

El valor es maximo porque incremento los niveles de concentracion de 0.39 en el
agua del rio, siendo perjudicial para el ser vivo, que sobrepasan los estandares de

calidad ambiental de la norma de 0.1 mg/l.

40




Tabla N°23: comparacién de plomo- botadero lzcutacocc.

Analisis de Metales Pesados
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Figura N°12: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 23 los valores tomados en cada punto, el elemento plomo
muestra con un promedio X= 1.20, y su desviacion estandar S=0.66. El agua del rio
se mostro por debajo del pardmetro establecido, el segundo monitoreo el pardmetro
plomo reporto el valor (2.31mg/l) y el décimo valor (2.5 mg/l), los registros obtenidos
si transgreden los ECAs.

Como se observa en la figura 12, en el recorrido del agua se evidencia los
resultados altos de concentracion de plomo, que perjudica al ser vivo,
practicamente a todos los 6rganos en especial a los animales que consumen el

agua del rio, enfatizando a los que se encuentran mas cerca del vertiente del

contaminante.
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Tabla N°24: Comparacion de cadmio — botadero lzcutacocc.

Analisis de Metales Pesados
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Figura N°13: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 24 los valores tomados en cada punto, el elemento cadmio
muestra con un promedio X= 0.55, y su desviacion estandar S=0.10. El agua del rio
se mostrdé por encima del parametro establecido, en el segundo monitoreo el
parametro cadmio reporto el valor (0.36mg/l) y el décimo valor (0.33 mg/l), los
registros obtenidos si transgreden los ECAs.

Se presenta el grafico mayor concentracion del metal a lo largo del rio y fueron
disminuyendo por la distancia, porque se presentd altos grados de acidez por

compuestos sediméntales, este contaminante ocasiono efectos en la salud del ser
Vivo.
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Tabla N°25: comparacién de cobre — botadero lzcutacocc

Analisis de Metales Pesados
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Figura N°14: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 25 los valores tomados en cada punto, el elemento cobre
muestra con un promedio X= 96.60, y su desviacién estdndar S=0.25. El agua del
rio se mostré por debajo del pardmetro establecido, y el segundo monitoreo el
parametro cobre reporto el valor (0.96mg/l) y el décimo valor (0.75 mg/l), los
registros obtenidos si transgreden los ECAs.

Como se observa en la figura 14, las concentraciones de cobre en el agua superan
los ECAs a lo largo de la muestra tomada del rio, esta concentracion afecta al ser
Vivo, y a la agricultura, este contaminante se va disminuyendo a medida que se va

alejando de los puntos de muestra.
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Tabla N°26: Comparacion de DBO — DQO del botadero lzcutacocc.

Figura N°15: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 26 los valores tomados en cada punto, la concentracién del

DBO, muestra con un promedio X= 20.5041 y su desviaciéon estandar S=0.9747, el

DQO muestra con un promedio X= 56.0875, y su desviacion estandar S=4.1070. El

agua del rio se mostré por encima del parametro establecido, y los monitoreos

reporto valores maximos que superan los estandares de calidad ambiental.

Las concentraciones de DBO y DQO, tanto en los resultados dados sobrepasan los

los estdndares de calidad ambiental, por elevada cantidad de materia organica, que
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causa una destruccién acuatica porque necesitan el oxigeno para vivir, y aumenta

la solubilidad en el agua de ciertos metales pesados.

Tabla N°27: comparacion del andlisis microbiolégico— botadero lzcutacocc
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Figura N°16: comparacion de resultados de analisis

colonias heterotroficas
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Se observa en la tabla 27 los valores tomados en cada punto, la concentracion de
los microorganismos, Coliformes totales muestra con un promedio X= 879.583, y su
desviacion estandar S=478.0189, coliformes termotolerante muestra con un
promedio x= 1019.5833, y su desviacion estandar S=45.5021, colonias
heterotroficas muestra con un promedio X= 137.75, y su desviacién estandar
S=34.7613. El agua del rio se mostro por encima del parametro establecido, y los
monitoreos de los microorganismos Coliformes totales y Coliformes termotolerantes
reporto valores maximos en gue superan los estandares de calidad ambiental y
colonias heterotréficas se mostraron por debajo de los parametros establecidos.
Se observa el resultado en el gréaficol6, la presencia de los coliformes totales que
sobrepasan los ECAs, hace saber la presencia de sustancia patdgena y bacterias,
a la que generan enfermedades afectando la salud de los que los consumen y es
debido a los nutrientes en descomposicion presentes en el agua del rio.

Relacién de parametros Fisicos y Quimicos:

Tabla N°28: Comparacion de pH - cromo
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Figura N°17: comparacion de resultados de analisis
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Se observa en la tabla 28 los valores tomados en cada punto, el elemento cromo
se muestra con un promedio X=0.36235, desviacion estandar S=0.11314712, y el
pH muestra un promedio X=6.6166, desviacion estandar S=0.085. En la figura 17
se muestra las concentraciones de cromo en el rio Huallces, observando
concentraciones de cromo con valor de 0.0032mg/l en el punto anterior a la
vertiente de lixiviado (rio natural); asi mismo en el punto (00) del vertiente de
lixiviado un valor de 0.4mg/l posteriormente en el punto (10) final con un valor de
0.39. Concluyendo con un valor maximo en el punto (00) de 0.4mg/l que supera
los valores del ECAs (0.1mg/l). Considerandose asi como contaminan el agua del
rio Huallces. En la figura 17 se observaron el pH en el agua del rio con una valor
promedio (6.61) ligeramente acida concluyéndose estar dentro de los valores de la

normativa.

Tabla N°29: Comparaciéon de pH — Plomo
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Figura N°18: comparacion de resultados de analisis
Se observa en la tabla 29 los valores tomados en cada punto, el elemento plomo
se muestra con un promedio X=2.0986, desviacion estandar S=0.6610, y el pH
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muestra un promedio X=6.6166, desviacién estandar S=0.085. En la figura 18 se
muestra las concentraciones de plomo en el rio Huallces, observando
concentraciones de plomo con valor de 0.0032 mg/l en el punto anterior a la
vertiente de lixiviado (rio natural); asi mismo en el punto (00) del vertiente de
lixiviado un valor de 2.31mg/l posteriormente en el punto (10) final con un valor de
2.25mg/l. Concluyendo con un valor maximo en el punto (00) 2.31mg/l que supera
los valores del ECAs (0.05mg/l). Considerandose asi como contaminan el agua del
rio Huallces. En la figura 18 se observaron el pH en el agua del rio con una valor
promedio (6.61) ligeramente acida concluyéndose estar dentro de los valores de la

normativa.

Tabla N°30: Comparacion de pH — Cadmio

%) © — Q
o |2 g 8 |« ™ Slwgoo~gloSiog8 o
= = = ~ = = | o E g = S £ gt €g
) ® ~~2E|2E|=25|28d25/26/e5/ 288056/ K
£ 0 e cE|lc8|c8|5Q@|cdcolcocqcsgegl O
\@© © c = ST |50 | AL 595N ST 59 sAH 52| W
= 3 3 c A~ |4~ S|lagadadadaggy
o < o
6.6 | 6.6
pH 6.8 6.5 | 6.52| 6.54 | 6.56 | 6.58 | 6.6 | 6.62 | 6.64 6 3 6.7 |6.5-8.5
Cadmi 0.3 0.33/0.3/0.3
0.00003 | 0.36 | 0.35|0.354| 0.35 | 0.34 0.34 0.33| 0.01
0 4 9 4 3
Relacion de pH- Cadmio
68 65 652 654 656 658 66 662 664 666 668 6.7
R~ — o o——o ®  — ® ® °
4 000003 0.36 0357 0354 0351 0348 0345 0342 0339 0336 0333 033
0
Aguas  Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto
A f:.'b: o) 10200 2 3 4800m 5 6 7 8 9 10
: m) (400m) (600m) )  (1000... (1200... (1400... (1600... (1800... (2000...
—8—pH 68 65 652 654 656 658 6.6 662 6.64 6.66 668 6.7

Cadmio 0.00003 0.36 0.357 0.354 0.351 0.348 0.345 0.342 0.339 0.336 0.333 0.33
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Figura N°19: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 30 los valores tomados en cada punto, el elemento cadmio
se muestra con un promedio Xx=0.3162, desviacién estandar S=0.100, y el pH
muestra un promedio X=6.6166, desviacién estandar S=0.085. En la figura 19 se

muestra las concentraciones de cadmio en el rio Huallces, observando
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concentraciones de cadmio valor de 0.00003mg/l en el punto anterior a la vertiente
de lixiviado (rio natural); asi mismo en el punto (00) del vertiente de lixiviado un
valor de 0.36mg/l posteriormente en el punto (10) final con un valor de 0.33mg/l.
Concluyendo con un valor maximo en el punto (00) 0.36mg/l que supera los valores
del ECAs (0.01mg/l). Considerandose asi como contaminan el agua del rio
Huallces. En la figura 19 se observaron el pH en el agua del rio con una valor
promedio (6.61) ligeramente acida concluyéndose estar dentro de los valores de la
normativa.

Tabla N°31: Comparacion de pH — Cobre
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Figura N°20: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 31 los valores tomados en cada punto, el elemento cobre
se muestra con un promedio x=0. 0.7842, desviacion estandar S=0.25, y el pH
muestra un promedio X=6.6166, desviacién estandar S=0.085. En la figura 20 se
muestra las concentraciones de cobre en el rio Huallces, observando
concentraciones de cobre valor de 0.0060mg/l en el punto anterior a la vertiente de

lixiviado (rio natural); asi mismo en el punto (00) del vertiente de lixiviado un valor
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de 0.96mg/l posteriormente en el punto (10) final con un valor de 0.75mg/l.
Concluyendo con un valor maximo en el punto (00) 0.96mg/l que supera los valores
del ECAs (0.5mg/l). Considerandose asi como contaminan el agua del rio Huallces.
En la figura 20 se observaron el pH en el agua del rio con una valor promedio

(6.61) ligeramente acida concluyéndose estar dentro de los valores de la normativa.

Tabla N°32: Comparacion de pH — DBO
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Figura N°21: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 32 los valores tomados en cada punto, el DBO se muestra
con un promedio X=20.5041, desviacion estandar S=0.9747, y el pH muestra un
promedio X=6.6166, desviacion estandar S=0.085. En la figura 21 se muestra las
concentraciones de DBO en el rio Huallces, observando concentraciones de DBO
valor de 17.8 mg/l en el punto anterior a la vertiente de lixiviado (rio natural); asi
mismo en el punto (00) del vertiente de lixiviado un valor de 21.5mg/l
posteriormente en el punto (10) final con un valor de 20mg/l. Concluyendo con un

valor maximo en el punto (00) 21.5mg/I que supera los valores del ECAs (15mg/l).
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Considerandose asi como contaminan el agua del rio Huallces. En la figura 21 se
observaron el pH en el agua del rio con una valor promedio (6.61) ligeramente

acida concluyéndose estar dentro de los valores de la normativa.

Tabla N°33: Comparacion de pH — DQO
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Figura N°22: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 33 los valores tomados en cada punto, el DQO se muestra
con un promedio X=56.08, desviacion estandar S=4.1070, y el pH muestra un
promedio X=6.6166, desviacion estandar S=0.085. En la figura 22 se muestra las
concentraciones de DQO en el rio Huallces, observando concentraciones de DQO
valor de 45.2mg/l en el punto anterior a la vertiente de lixiviado (rio natural); asi
mismo en el punto (00) del vertiente de lixiviado un valor de 60.65mg/I|
posteriormente en el punto (10) final con un valor de 53.5mg/l. Concluyendo con
un valor maximo en el punto (00) 60.65mg/l que supera los valores del ECAs

(40mgl/l). Considerandose asi como contaminan el agua del rio Huallces. En la
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figura 22 se observaron el pH en el agua del rio con una valor promedio (6.61)

ligeramente acida concluyéndose estar dentro de los valores de la normativa.

Tabla N°34: Comparacion de pH —Arsénico
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Figura N°23: comparacion de resultados de analisis
Se observa en la tabla 34 los valores tomados en cada punto, el elemento arsénico
se muestra con un promedio Xx=0.011, desviacion estandar S=0.0015, y el pH
muestra un promedio X=6.6166, desviacion estdndar S=0.085. En la figura 23 se
muestra las concentraciones de arsénico en el rio Huallces, observando
concentraciones de arsénico valor de 0.009mg/l en el punto anterior a la vertiente
de lixiviado (rio natural); asi mismo en el punto (00) del vertiente de lixiviado un
valor de 0.014mg/| posteriormente en el punto (10) final con un valor de 0.01mg/l.
Concluyendo con un valor méximo en el punto (00)0.014mg/I que los valores se
encuentran dentro de los parametros del ECAs (0.1mg/l) por tanto se concluye
respecto al arsénico no genera contaminacion con arsénico en el agua del rio

Huallces. En la figura 23 se observaron el pH en el agua del rio con una valor
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promedio (6.61) ligeramente acida concluyéndose estar dentro de los valores de la

normativa.

Tabla N°35: Comparacion de pH — Hierro
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Figura N°24: comparacion de resultados de analisis

Se observa en la tabla 35 los valores tomados en cada punto, el elemento Hierro
se muestra con un promedio X=1.3462, desviacion estandar S=0.078, y el pH
muestra un promedio X=6.6166, desviacion estdndar S=0.085. En la figura 24 se
muestra las concentraciones de hierro en el rio Huallces, observando
concentraciones de hierro valor de 1.25mg/l en el punto anterior a la vertiente de
lixiviado (rio natural); asi mismo en el punto (00) del vertiente de lixiviado un valor
de 1.45mg/l posteriormente en el punto (10) final con un valor de 1.24mgl/l.
Concluyendo con un valor méximo en el punto (00) 1.45mg/l que los valores se
encuentran dentro de los parametros del ECAs (5mg/l) por tanto se concluye
respecto al hierro, no genera contaminacion con hierro en el agua del rio Huallces.
En la figura 24 se observaron el pH en el agua del rio con una valor promedio
(6.61) ligeramente &cida concluyéndose estar dentro de los valores de la normativa.
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V. DISCUSION

Luego de realizar el trabajo de campo y obtener resultados de las muestras del
lixiviado del rio Huallces, se toma la hip6tesis general planteada en la presente tesis
gue establece que los lixiviados producidos en el botadero de Izcutacocc generan

un gran impacto ambiental en el agua.

Con respecto a los pardmetros fisicos Environ Monit Assessment. (2015), en su
trabajo de investigacion realizado “Evaluation of the physical-chemical quality of the
river water discharged with leachate from the solid waste dump and its effects on
the public health of the population in the peripheral area of the dump”, se realizo
estudios fisicos ejecutados en el agua del lixiviado del botadero, realizando
muestreos en la microcuenca, obteniendo en sus resultados de analisis del pH es
8.5 se encuentran entre los parametros de los estandares de calidad ambiental, se
estimo los parametros fisicos tales como; solidos totales (15.98 mg/l), temperatura
(19°C), dureza total (95.678mg/l), conductividad (336mg/l), concluyendo que a nivel
de los parametros fisicos se encuentra dentro de los valores establecidos por la
normativa. Por otro lado en la investigacién a desarrollarse los estudios del rio
Huallcas se realizaron 12 muestreos a lo largo de 2 kilbmetros, se tomd muestras
del andlisis del pH con promedio 6.5 también se estimo parametros fisicos: solidos
totales con un promedio 12.03 mg/l, temperatura con un promedio 19.49°C, color
con un promedio de 5.91UC, dureza total con un promedio de 109.78mg/l,
conductividad con un promedio de 305.41 uS.cm-1, turbiedad con un promedio de
61.99NTU; este valor se encuentran entre los parametros de los estandares de
calidad ambiental, esto debido que el tiempo de formacion de lixiviado es mucho
menor en comparacién al que propone el autor. Llegando a concluir que los
parametros fisicos obtenidos por el andlisis se encuentran dentro de los valores
establecidos por la normativa ECA del agua, asi también dichos valores son
menores a comparacion del autor (Environ Monit Assessment, 2015), esto debido
a la vertiente de lixiviado al rio tiene menor tiempo de concentracion.

En el caso de los parametros quimicos, segun la tesis de (Nifio Carvajal, Ramén
Valencia, 2012), en su trabajo de investigacion denominado “contaminacion

fisicoguimicos de agua superficiales por los lixiviados generados por el relleno
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sanitario” se establece la existencia de contaminacién quimico en el agua del rio de
Bucaramanga en el area de influencia del lixiviado, basicamente por los valores
altos de arsénico (0.04 mg/L), zinc (2.29 mg/l), plomo (2.27mg/l); concluye que los
niveles de contaminacion del agua por lixiviado y la disposicion final de los residuos
sélidos generados en el vertedero, que las aguas derivadas del rio por la cercania
no es apta para el consumo de los animales y riego, porque hay presencia de
metales pesados de zinc, plomo, arsénico. En la tesis de investigacién al estudio
realizado, el rio resulto contaminada por la presencia de metales pesados como:
cromo 0.4 mg/l, plomo 2.31mg/l, cadmio 0.357mg/l, cobre 0.96mg/l, DBO 21.5mg/I,
DQO 60.5mgl/l, frente a lo mencionado se acepta la hipétesis de la investigacion
donde refiere la existencia de presencia de elementos quimicos como: DBO, DQO
y metales pesados a lo largo del rio Huallces ocasionados por el lixiviado. Asi
también se corrobora por Orestes Gonzalez Diaz (2015) “Propuesta para

tratamiento de lixiviados en un vertedero de residuos sélidos urbanos” en su
proyecto de investigacion se analizo la calidad del agua de la cuenca, estableciendo
una determinacion de mala calidad de agua con presencia de elementos quimicos
en metales pesados de altas concentraciones como cadmio (0.34mg/L).en tal
sentido se compard que a medida que el el pH del agua tiende alcalinizarse, el
cadmio va disminuyendo su grado de concentracion en el agua, no obstante sigue
superando el ECAs. Haciendo que repercuta con una mala calidad del agua que
genera deterioro al medio acuatico y causa enfermedades a los animales y plantas.

En el caso de los parametros microbioldgicos de acuerdo al autor, SANCHEZ
PINZON, Maria (2010), en Medellin determinaron en sus resultados que la
contaminacion del agua del rio, aledafio al botadero de Moravia tiene la presencia
de microorganismos: coliformes totales 1500 NPM/1000ml, coliformes
termotolerantes 2000 NPM/1000ml, por punto 1 (parte inicial/pendiente) y punto 2
(parte central) respectivamente se encontraron contaminadas todas estas areas
presentes. De acuerdo al estudio de investigacion a realizarse, en el punto primero
(rio natural) al punto 12 (canal de riego) del recorrido del rio, se encontré los niveles
de contaminacion por presencia de parametros microbiolégicos como: coliformes
totales con un promedio de (879.58 mg/l), coliformes termotolerantes con un

promedio de (1019.58 mg/l) y coliformes heterotrofico con un promedio de (137.75
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ml), notdndose que en el analisis de la contaminacion del rio Huallces ha ido
disminuyendo a lo largo del trayecto de los 2 kilbmetros que se realizo los estudios,
pese a ello se mostraron contaminantes con valores altos como: coliformes totales
en el punto 4 (1080 ml) superando los estandares de calidad y en el punto 5 (950ml)
encontrdndose dentro de los valores de la normativa ECA, coliformes
termotolerantes punto 8 (1006 ml) superando los estandares de calidad y en el
punto 9 (980ml) encontrandose dentro de los valores de la normativa ECA. Estos
resultados son corroborados por el autor Vasquez Vasquez, F. (2010) “Evaluacion
de calidad del agua en el area de influencia del botadero municipal de Tarapoto
sector Yacucatina — San Martin — Perd. 2010. Todas las muestras analizadas estan
contaminadas por coliformes totales y termotolerantes superando los estandares
de calidad para el agua en un estudio de andlisis realizado en un rango de 500
metros a lo largo del del rio Yacucatina. En la tesis de investigacion se encontro
por encima de los niveles de coliformes totales 1600ml en la progresiva (00) en la
salida del lixiviado, también los coliformes termotolerantes superaron los ECAs en
la progresiva (00) 1070ml. Esto influye la calidad del agua en la que no podra ser
uatil para los animales. Por otro lado los valores se dispersan en un rango de 1200
metros a lo largo del rio Huallces, siendo posterior a estas con valores que se
encuentran por debajo de la normativa ECA, tanto para coliformes totales y
coliformes termotolerantes. Asi lo menciona que la municipalidad de Tingo Maria,
en su trabajo de investigacion denominado “La Moyuna”, se encuentra situado a la
margen derecha de la microcuenca Huallaga el vertedero donde depositan los
residuos municipales, esta polucion del agua pierden su calidad en gran escala de
sus usos benéficos como para consumo humano, flora, fauna y para la estabilidad
del ecosistema. Las aguas del rio estan contaminadas con aguas negras, que en
consecuencia salen de los residuos solidos provenientes del botadero,
ocasionando serios problemas al recurso hidrico y afectando la salud del ser vivo,
ya gque este contaminante recorre a lo largo del rio con microorganismos. Por otra
parte en la tesis de investigacion de estudio, el botadero se encuentra en la margen
izquierda del rio Huallces donde depositan los residuos sélidos municipales, el cual
ocasiona un gran impacto por la generacién de lixiviado y es vertido directamente
al rio. Estas aguas del rio son contaminadas por lo que no podran ser usados por

la agricultura y bebidas de los animales.
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VI.CONCLUSIONES

Los estudios sobre los analisis de la calidad del agua de la microcuenca Huallces
se presencia la contaminacion del agua, por las concentraciones de diferentes
elementos analizados en en el agua del rio, se presencia una gran variabilidad, por
su alta concentracion de compuestos como: pH (6.5), solidos totales ( 12.09 mg/l),
temperatura (19.8°C), color (7), dureza total (156mg/l), conductividad (340 uS.cm-
1), turbiedad (0.5 NTU), cloruros (17mg/), y metales pesados como arsénico
(0.014mg/l), hierro(1.47mg/l), cromo (0.4mg/l), plomo (2.31mg/l), cadmio(0.36mg/l),
cobre (0.96mg/l), DBO (21.5mg/l), DQO (60.65mg/l), y microorganismos patégenos;
coliformes totales (1600ml), coliformes termotolerantes (1070ml), colonias
heterotroficas (183ml), nitratos (7.6 mg/l), nitritos (0.007mg/l), la normativa vigente
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM: Estandares de Calidad Ambiental (ECA),
del grado de elemento de las sustancia para identificar y determinar las

concentraciones excedentes de los parametros analizados.

Se concluye que los parametros fisicos influyen considerablemente un pH acido
con un valor promedio 6.61 y con suspension de solidos totales con un promedio
de 12.03 mg/l en las aguas del rio Huallces del botadero lzcutacocc generando
efectos negativos en la agricultura y bebidas de los animales de la comunidad de

Izcutacocc.

Se concluye también la presencia de elementos quimicos asi como: cromo
(0.0032mg/l), plomo (0.0032mg/l), cadmio (0.00003mg/l), cobre (0.00602mg/l),
BQO (17.8mg/l), DBQ (45.2mgl/l), arsénico (0.014mg/l), hierro (1.47mg/l), cloruros
(17mgl/l), aceites y grasas (2.8mg/l), nitratos (7.6mg/l), nitritos (2.8 mg/l), a lo largo
del rio huallces en un rango de 2 kilbmetros ocasionados por el lixiviado
proveniente del botadero Izcutacocc, supera los estandares de calidad ambiental y

ocasiona dafos a la medio ambiente.

Se concluye también que el agua del rio Huallces en un rango de 2 kilbmetros se
presentan microorganismos como coliformes totales con un promedio (879.58ml),
coliformes termotolerantes con un promedio (1019.58ml), colonias heterotroficas

con un promedio (137.75ml) que superan los ECA en un rango de 1200 metros,
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siendo posterior a ello con valores que se encuentran dentro de los ECAs hasta el

final de la muestra de 2 kilometros de las aguas del rio Huallces.

Concluyo que los lixiviados tiene una alta carga de sustancias que afectan la calidad
del agua, permitiendo estimar la carga organica que estos lixiviados disponen al rio
y generan un gran impacto al medio ambiente afectando la vida acuatica, y riego

para la agricultura y bebidas de los animales.
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VII.RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda realizar estudios en los parametros fisicos, quimicos y
microbiolégicos en un rango mayor a los 2 kildmetros para poder distinguir
el nivel de los parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos se encuentran
dentro de los valores establecidos por la normativa ECA. También la
Autoridad Nacional del Agua a través de la oficina Administradora Local del
Agua Ayacucho, tomar acciones correctivas sobre, el control y fiscalizacion
debido a que la municipalidad Provincial de Huanta no cumple su funcién
de acuerdo a la ley Organica de Municipalidad; como se estipula en el

Articulo 80- Saneamiento, Salubridad y Salud.

Se recomienda realizar muestras de los parametros fisicos en las diferentes
estaciones del afio para asi poder generar valores globales respecto a
dichos parametros a lo largo del rio Huallces.

Se recomienda realizar analisis quimicos a lo largo del rio Huallces en
diferentes afos para contrastar la variabilidad de concentraciones de los
elementos quimicos y comparar datos con otras ya existentes. Esto debida
a la elevada concentracion de cromo, plomo, cadmio, DBO, DQO vy
coliformes totales y termotolerantes, asi aplicar medidas contundentes para
lograr un mejor tratamiento del agua del rio.

Se recomienda realizar estudios de andlisis microbiolégicos en un rango de
2 kilbmetros en aguas arriba y 2 kilbmetros aguas abajo del punto del
vertiente del lixiviado hacia el agua del rio.

Se debe realizar monitoreos y seguimientos de los vertimientos de los
lixiviados en el Rio Huallces para adoptar medidas de control y garantizar
una buena calidad de Recurso hidrico para la poblacion, animal y vegetal.
Se recomienda someterlo a un tratamiento a los lixiviados para de esta

manera no perjudicar y evitar el impacto al recurso hidrico.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variable

ocasionado por los
lixiviados del botadero
Izcutacocc, distrito
Luricocha, provincia
Huanta, departamento
Ayacucho, 2021?

CONCEPTO UNIDADES DE
PROBLEMA GENERAL VARIBLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENCIONES | INDICADORES MEDIDA
pH unidades de Ph
Conductividad uS/cm
éCoémo es la Color uc
caracterizacion de los
contaminantes en las éQué es la
propiedades fisicas, contaminacién de las Pardmetros | Temperatura °C
quimicas y biolégicas a aguas del rio? fisicos
lo largo del rio Huallces, Al entrar el “Ti"iafdo en Dureza Total mg/L
ocasionado por los contacto con las fuente . ,
lixiviados del botadero de agua dado su elevada ‘I;ialvuaar:;ble e Turbiedad NTU
lzcutacocc, distrito carga organica, mediante  una
Luricocha,  provincia DBOS vy altos niveles el | de
Huanta, departamento fosforo y  nitrogeno ibservacién Cloruros me/L
Ayacucho, 2021? VARIABLE disminuye el Oxigeno directa y estas
INDEPENDIENTE | Disuelto disponible ) Solidos Totales mg/L
Efecto del para los organismos. La estar'an
lixiviado toxicidad de los relacu?nadas_ con DBO5S mg/L
contaminantes las dimensiones &
presentes en el lixiviado yse gmple?ra un
veden afectar a la cuestionario con DQO mg/L
?auna on las el recojo t,ie esta Parametros
fuentes de agua, incluso informacion Quimicos Nitritos mg/L
Prob esp 1: ¢ En qué puede llegar a existir una
medida los pardmetros relaciérl con -Ia Metales pesados mg/L
fisicos influye a lo largo mortalidad. (Paolini
del rio  Huallces, 2007, Sanchez 2007). Nitratos y nitritos mg/L
ocasionado por los
lixiviados del botadero Coliformes Totales NMP/100mL
Izctftacocc, dis.trit.o Pardmetros Coliformes
I':lurlc:cha,d zrovmctla Microbioldgicos | Termotolerantes NMP/100mL
uanta, departamento -
Ayacucho, 20217 Colonias
Heterotroficas NMP/100mL
Temperatura °C
Conductividad uS/cm
Color verdadero en
Prob esp 2: ¢Cudles Color escala
seran los parametros
or aué s gnea s el
ocasionados por los lixiviados? La calidad del ]
lixiviado del botadero lixiviado depende de | La variable serd Turbiedad UNT
Izeutacoce, distrito factores t:aIes como la | evaluada
Luricocha, provincia composicion  de  la | mediante una Metales pesados meg/!
VARIABLES basura y las condiciones | guia de
Huanta, depart,amento DEPENDIENTES | en que opera el relleno | observacion .
Ayacucho, 20217 caracterizacion | como: descomposicion | directa y estas Coliformes NMP/100mL
de los de la basura, edad del | estaran
contaminantes | relleno, balance del | relacionadas con E.coli NMP/100mL
de las aguas del | agua, solubilidad de los | las dimensiones
rio desechos, procesos de |y se empleara un
conversion cuestionario con
microbioldgica y quimica | el recojo de esta
Prob esp 3: (cudles y la interaccién del | informacion
serdn los pardmetros lixiviado con el medio
microbiolégicos  a lo ambiente.(Reyes, 2015)
largo del rio Huallces, . ., .
Dispersion Longitud metro
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Anexo 2. Formato de Cadena de Custodia para toma de Muestra de Agua.

ﬁ\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHZ N°01: FORMATO DE CADENA DE CUSTODIA PARA TOMA DE MUESTRA DE AGUA

PROYECTO: “CARACTERIZACION DE LOS CC ITAMINANTES A LO LARGO DEL RIO HUALLCES A CAUSA DE LIXIVIADO PROVENIENTE DEL BOTADERO  12CUTACOCC,
DISTRITO LURICOCHA, PROVINCIA HUANT/ - DEPARTAMENTO AYACUCHO, 2021*.

ACTAN*:

FECHA: HOJA :
]
MUESTRA N* CODIGO DEIDENTIFICACION: HORA DE MUESTREO:
LUGAR DE MUESTREC
g ¥
IDENTIFICACION | as: . i S
DEL PUNTO DE LPUNTO
MUESTREO:
TIPO DE SR A COMPUESTA COMPUESTA
MUESTRA: MANUAL: AUTOMATICA:
. TEMPERATURA DEL TEMPERATURA
AGUA AMBIENTE ("C):
MEDICION IN
sty
CAUDALINS ANTANEO OTROS PARAMETROS
i TIPO DE TECNICA DE
RECIPIENTE CONSERVACION
MEDIDAS DE CONSERVAC IN: B
HORA FECHA NOMBRE CARGO FIRMA OBSERVACIONES
MUESTREO
TRANSPORTE
RECEPCION

Gnthia Gh. Goreidd largas
INGENIERA AMBIENTAL
CIP N° 226963

B S

3
Bibioga
CBP 14411



Anexo 3. Ficha de parametros fisicos, quimicos y biolégicos del agua

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA N° 02: PARAMETROS ‘ISICOS, QUIMICOS, MICROBIOLOGICOS DEL AGUA

PROYECTO: “CARACTERIZ/ CION DE LOS CONTAMINANTES A LO LARGO DEL RIO HUALLCES A CAUSA DE
LIXIVIADO PROVENIENTE J)EL BOTADERO  IZCUTACOCC, DISTRITO LURICOCHA, PROVINCIA HUANTA —
DEPARTAMENTO AYACUCI O, 2021".

ESTUDIO: CONTAMINACIC N DE LAS AGUAS DEL RIO HUALLCES DEL DISTRITO DE LURICOCHA

LOCALIDAD: FECHA: HORA:
RESPONSABLE:

PUNTO DE MUESTREO: COORDENADAS:

ALTITUD: DISTANCIA DEL BOTADERO:

PARAMETRO: FISICO

NUMERO IN[ ICADORES UNIDAD | CANTIDAD OBSERVACIONES

01 pH und.pH

02 Solidos totales en suspension mg/|

03 Temperatura *C

04 Color TCU

05 Dureza total mg/l

06 Conductividad pS.cm™

07 Turbiedad (en aboratorio) UNT

PARAMETRO: QUIMICO

NUMERO IN )JICADORES UNIDAD | CANTIDAD OBSERVACIONES
01 DBO mg/L
02 DQO mg/L
03 Arsénico mg/L
04 Hierro mg/L
05 Cromo mg/L
06 Plomo mg/L
07 Cadmio mg/L
08 Cobre mg/L
09 Cloruros mg/I
10 Aceites y gras 1s mg/I
11 Nitratos mg/I
12 Nitritos mg/|

PARAMETRO: MICROBIOLC GICO

NUMERO | IDICADORES UNIDAD | CANTIDAD OBSERVACIONES
01 Coliformes 1 >tales NMP/100
ml
02 Coliformes 1 :rmo tolerantes NMP/100
=3 ml
03 Colonias hef 2rotréficas UFC/100 mi

X : SEN'ERO AMB N /) . .(/) 'l'
CIP N° 226963



INFORME DE OPCION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|. DATOS GENERALES:

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: Eocizcia

INSTITUCION DONDE LABORA: /Y, somilided 72

ok San Tuan ~ [Tailiola

ESPECIALIDAD:

na Fburdel

INSTRUMENTO DE EVALUACION: fogndls  Jo (actina Ji (uilod

JJ)AC

AUTOR (5) DEL INSTRUMENTO (S): 7zlocda
1l. ASPECTOS DE VALORIZACION

La /ACWLZT Herie. Sebidsd

MUY DEFICIENTE (1)  DEFICIENTE (2)  ACEPTABLE(3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
INACEPTABLE MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES ACEBTABEE ACEPTABLE

1.-CLARIDAD

40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |85 |90 |95 |100

Esta formulado con lenguaje
comprensible

2.- OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos

<

3.- ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
la investigacion

X

Existe una  organizacion
4.- ORGANIZACION | légica
toma en cuenta los aspectos /

5.- SUFICIENCIA

metodoldgicos esenciales

6.-TENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar
las variables de las hipétesis

7.-CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8.-COHERENCIA

o8
Existe coherencia entre los ]
problemas objetivos, 4
hipétesis, variables e
hipétesis

9.-METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y  disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis.

El instrumento muestra la

relacién entre los
componentes de ia
investigacion y su

adecuacion al  método

cientifico

111. OPINION DE APLICABILIDAD
- El instrumento cumple con

los Req

- El instrumento no cumple con

tos para su aplicacion.

los requisitos para su aplicacion.

IV. PROMEDIO DE VALORACION

YACUCHO 09 DE MAYO DEL 2021

Glinehi Ch. Garcia"
INGENIERA AMBIENTAL
CIP N° 226963

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
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Anexo 4. Validacién de instrumentos

INFORME DE OPCION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES:

APELLIDOS ¥ NGIVIBRES DEL EAFERTO: Fuera  Cloz L0 Agel

ALEXAN DER

INSTITUCION DONDE LABORA: (UnsulTgp  ZWDEVENDIENIE

ESPECIALIDAD: Tw(cewn/ERC

AMBIENTAL

INSTRUMENTO DE EVALUACION: FUPMATO De CADENA DE CUSTEDIA ; PARAMERGs Fises,Guimues, Dalokis

| AUTOR (S) DEL INSTRUMENTO (S): 74£0A2A
1. ASPECTOS DE VALORIZACION

lA FuenT€ MARIA S0lEDAD

>

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
INACEPTABLE MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE ACEPTABLE
. 140 |45 |50 (55 |60 (65|70 |75 |80 |85 |90 |95 | 100
Esta formulado con lenguaje
1.-CLARIDAD comprensible
Esta adecuado a las leyes y %
2.- OBJETIVIDAD principios cientificos
Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de ><
3.- ACTUALIDAD la investigacion ,
Existe una organizacion ><
4.- ORGANIZACION | légica
toma en cuenta los aspectos \\
5.- SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales /
Esta adecuado para valorar X
6.-TENCIONALIDAD | las variables de las hipétesis
7.-CONSISTENCIA Sfa rgspalda efl fundamentos \<
técnicos y/o cientificos. /
Existe coherencia entre los
8-COHERENCIA | Problemas  objetivos, x
hipétesis, variables e
hipétesis
La estrategia responde una
9.-METODOLOGIA me.todologla y disefio ><
aplicados para lograr probar
las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los 4
! 10. PERTINENGIA .compc.mer.\tes de la ><
investigacion y su
adecuacion al  método
cientifico
11l. OPINION DE APLICABILIDAD
- El instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion, K

- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion.
IV. PROMEDIO DE VALORACION

AYACUZO 09 DE MAYO DEL 2021

g, Alfel A/Rivera Cooyilo

g INGENIEROAMEIENTAL
Reg. CIP N° 179040

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
DNI N°4#205324Telf:. 990 9883 7F..
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INFORME DE OPCION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES:

AFCLLIDGS ¥ NGIviDALS DEL CAFERTO: CﬁENUﬁ POMA 5010 JAQUELINE  ZENATDA

INSTITUCION DONDE LABORA: COnsu(ToR  TNDEPENDIENTE

ESPECIALIDAD: /%/0L0cA — ESPECIALIDAD  €c0LogiA 4 Recufsos  NATaeales

INSTRUMENTO DE EVALUACION: £0@#ATO De CADENA DE_CusTODIA 5 ppeAHETROS £ & DEL AGUA

| AUTOR (S) DEL INSTRUMENTO (S): 7AG0ADA LA FUENTE HARIA SoleDpD
1. ASPECTOS DE VALORIZACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

INACEPTABLE MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE ACEPTABLE
. | 40 |45 |50 |55 |60 65|70 [75 |80 |8 |90 |95 | 100
Esta formulado con | i
1.-CLARIDAD comprensible i
Esta adecuado a las leyes y \<
2.- OBJETIVIDAD principios cientificos /

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de

X

3.- ACTUALIDAD la investigacion
Existe una organizacién ><
4.- ORGANIZACION | légica

toma en cuenta los aspectos

5.- SUFICIENCIA

metodoldgicos esenciales

6.-TENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar
las variables de las hipétesis

7.-CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los

X XX

8.-COHERENCIA groiemas , hjethios,
hipétesis, variables e
hipétesis
e B AR e
resgSnds und
9.-METODOLOGIA - ¥ jdisefic ¢
aplicados para lograr probar
las hipotesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los
T componentes de la
IS TINTININGA Investigacion 7 i
adecuacion  al  método
cientifico

11l. OPINION DE APLICABILIDAD
- El instrumento cumple con
lns Raniiisitas nara su anticacidn
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion.
IV. PROMEDIO DE VALORACION

Bidloga
CBP 4t

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
DNI N°Z30202%! Telf:. 9/ 31Q2454...
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Anexo 5. Matriz de consistencia

DEPARTAMENTO AYACUCHO, 2021

TEMA: CARACTERIZACION DE LOS CONTAMINATES A LO LARGO DEL RIO HUALLCES A CAUSA DEL LIXIVIADO PROVENIENTE DEL BOTADERO I1ZCUTACOCC, DISTRITO LURICOCHA, PROVINCIA HUANTA -

distrito Luricocha, provincia Huanta,
departamento Ayacucho, 2021?

distrito Luricocha, provincia Huanta,
departamento Ayacucho, 2021

distrito
Huanta,

la comunidad de lzcutacoc,
Luricocha, provincia
departamento Ayacucho, 2021

Prob esp 2: ¢Cudles seran los parametros
quimicos a lo largo del rio Hualcces,

Obj esp 2: determinar los
parametros quimicos a lo largo del

Hi esp 2: se constata la presencia de
elementos quimicos asi como: DBO5,
DQO y metales pesados a lo largo del rio

microbiolégicos a lo largo del rio
Huallces, ocasionado por los lixiviados
del botadero Ilzcutacocc, distrito
Luricocha, provincia Huanta,
departamento Ayacucho, 2021?

largo del rio Huallces, ocasionado
por los lixiviados del botadero
lzcutacocc, distrito Luricocha,
provincia Huanta, departamento
Ayacucho, 2021

ocasionados por los lixiviado del | rio Hualcces, ocasionados por los . .
o X . Hualcces, ocasionados por los lixiviado
botadero lzcutacocc, distrito Luricocha, | lixiviado del botadero lzcutacocc, .
L. L A L del botadero lzcutacocc, distrito
provincia Huanta, departamento | distrito Luricocha, provincia Huanta, . .
Luricocha, provincia Huanta,
Ayacucho, 2021? departamento Ayacucho, 2021
departamento Ayacucho, 2021
. . . Obj es 3: cuantificar los | ..
Prob esp 3: ¢cudles seran los parametros j, P . e Hi esp 3: la muestra presenta
parametros microbiolégicos a lo

microorganismos que supera los ECAs,
a lo largo del rio Huallces, ocasionado
por los lixiviados del botadero
lzcutacocc, distrito Luricocha, provincia
Huanta, departamento Ayacucho, 2021

caracterizacion

de los

contaminantes de las aguas
de rio Huallces

VARIABLE
Efecto del

INDEPENDIENTE
lixiviado

PROBLEMA GENERAL OBJETIVOS GENERAL HIPOTESIS VARIBLES METODOLOGIA

éCOomo es la caracterizacion de los | Evaluar la caracterizacion de los | Las propiedades fisicas, quimicos y

contaminantes en las propiedades | contaminantes de las aguas del rio | biolégicas, superan los parametros

fisicas, quimicas y biolégicas a lo largo | Huallces a causa del lixiviado, | establecidos por los ECAs, alo largo del

del rio Huallces, ocasionado por los | proveniente del botadero | rio huallces, ocasionado por los

lixiviados del botadero lzcutacocc, | lzcutacocc, distrito de Luricocha, | lixiviados del botadero lzcutacocc,

distrito Luricocha, provincia Huanta, | provincia Hanta - departamento de | distrito Luricocha, provincia Huanta, . i i . i

departamento Ayacucho, 2021? Ayacucho, 2021. departamento Ayacucho, 2021 Tlp? Y n!vel ,C,ie mves!:lga‘aon: 1f|po a!allce}c’ia
de investigacidn cuantitativo, la investigacion
es transversal, de caracteristica descriptiva y

Hi esp 1: los parametros fisicos influye no experimental, Univariable: se

Prob esp 1: ¢ En qué medida los | Objesp 1: determinar cémo influye | consideradamente generando un pH concentran en una sola variable y b,us'can

parametros fisicos influye a lo largo del | los pardmetros fisicos a lo largo del | cido y con suspensién de sélidos en las encontrar y representar caracteristicas

rio Huallces, ocasionado por los | rio Hualcces, ocasionados por los | aguas del rio huallces en el botadero propias de las mismas.

lixiviados del botadero lzcutacocc, | lixiviado del botadero lzcutacocc, | lzcutacoce, generan efectos negativos en | \yARIABLE DEPENDIENTE Variable  Unica:  Dispersion de Ila

contaminacion de las aguas de rio huallces.
Método y disefio de la investigacion:
Método: Estudio descriptivo y univariable
respectivamente Disefio: en la
investigacion experimental univariable se va
medir los parametros fisicoquimicos y
biolégicos del lixiviado en el botadero del
distrito Luricocha, provincia Huanta.
La poblacién: Deben situarse claramente por
sus caracteristicas de contenido, lugar y
tiempo. La muestra: Se basa en el
analisis constituyendo la linea de base que
permitié determinar la densidad de muestras
a tomar.
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ANEXO 6: Datos de ubicacion de la estacion a lo largo del rio, punto de inicio

de rios arriba a 200m y salida del lixiviado 0+000 hasta 2+000 se tomaron 12

en diferentes puntos.

Coordenadas UTM Altitud(msnm) Descripcion
Cédigo (Datum WGS 84)
Este Norte
2251 Rio natural
Aguas arriba a 57678 8574583
200m
2275 Rio huallces
0+000 575040 8574407
Rio huallces
0+200 574922 8574399 2261
Rio huallces
0+400 574691 8574369 2245
Rio huallces
0+600 574678 8574374 2241
Rio huallces
0+800 574670 8574375 2242
Rio huallces
1+000 574659 8574383 2243
Rio huallces
1+200 574639 8574404 2242
1+400 574623 8574416 2244 Canal de riego
Canal de riego
1+600 574594 8574432 2243
Canal de riego
1+800 574581 8574447 2244
Canal de riego
2+000 574570 8574450 2244
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ANEXO N° 07: Mapa del area de influencia.

N S
)

UBICACION REGIONAL

UBICACION DEL TERRENO

Mapa Provincal
de Huanta
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> y - - e
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“CARACTLRIZACKN OE LOS
CONTANINANTES A LO
LARGO DEL RIO HUALLCES
3

UBICACION LOCAL
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ANEXO N° 7.1: Area de influencia directa e indirecta

AREA DE INFLUENCIA
’C,"éi DIRECTA =303,542.676 m2
) g
£ PERIMETRO DE INFLUENCIA
DIRECTA =3,099.499 m

."’. g NV

59 . 2 & ; A ’z' -
A | N, %
AREA DE INFLUENCIA > X5 '/_../‘.'.
INDIRECTA =48,139.642 m2 -}._ N0 v L

PERIMETRO DE INFLUENCIA
INDIRECTA =1,053.639 m
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ANEXO 8: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para el agua, parametros
fisicoquimicos categoria (aguas superficiales destinadas a la produccion de
Riego de vegetales y bebida de animales).

(a): Para aguas claras. _$in cambio anormal (para o D2: Bebida de
aguas que presentan coloracion natural). D1: Riego de vegetales animales
(b): Después de filtracion simple.
(c): Para el riego de parques publicos, campos . Unidad de
deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sélo Parametros medida Agua para Agua Bebida d
aplican los parametros microbiolégicos y parasitolégicos ”eqonlo para riego .l e
del tipo de riego no restringido. restringido restringido animales
A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al (c) g
promedio mensual multianual del area evaluada. -
Arsénico mg/L 01 02
Nota 4: Bario mglL 07 "
- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el Berilio mg/L 0,1 01
parametro no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran en Boro mglL 1 5
concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario. T Cadmio mg/L oM 005
D1: Riego de vegetales | ““ 2> %© Cabi L 0 2 0 5
e i ;
i obalto mg ,
Parametros Umda.d 3 Agua para Aqua Cromo Total mglL 0,1 1
medida | riego no g Behida de -
trinaido para riego animales Hierro mgfL 5
fes (:)9' restringido Liio mglL 25 25
- - Magnesio mg/L - 250
FISICOS- QUIMICOS Manganeso mglL 02 02
Aceites y Grasas mg/L 5 10 Mercurio mglL 0,001 0,01
Bicarbonatos mglL 518 " Niquel mglL 0.2 1
- Plomo mglL 0,05 0,05
Canuro Wad mgl 0 O‘j Selenio mg/L 0,02 0,05
Cloruros mg/L 500 e gl 7 2%
?do‘gr ORGANICO
Color (b) ercacero 100 (a) 100 (a) Bifenilos Policlorados
EscalaFy Bifenilos
_ Co Poiicorados (PcB) | M9 004 0,045
Conductividad (uSicm) 2500 5000 PLAGUICIDAS
D_ema_nd_a Paration | polL ‘ 3H 3H
E)IOJQUImIngg mgl. 5 15 Organoclorados
xigeno (DBO,) Aldrin HglL 0,004 07
Dema?da Quimica mglL A0 40 Clordano uglL 0,006 7
de Oxigeno (DQ0) Diciro Difenl
Defergentes Tricloroetano pglL 0,001 30
mg/L 02 05
(SA) i ‘ , (DD[E )' L 05 05
ieldrin
Fenoles mg/L 0,002 0,01 - H9 . .
~ Endosulfan palL 00 0,01
Fluoruros mglL f Endrin ualL 0,004 02
Nitratos (NO,-N) + Heplacloro y
Nitritos (NO,-N) mglL 100 100 Heptacloro gl 0,01 0,03
Nitios (NO-N) | mglL 10 10 Epdxido
Oxizeno Disuel Lindano palL 4 4
Xigeno LIsuelio > >
(valor minime) mg/L >4 25 Carbamato
ER— T Aldicarb | ot | 1 1t
ofencial de nidad ae . .
Hidtogeno (pH) o 65-85 65-84 MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Colifarmes NMP/100 1000 2000 1000
Suffatos mg”_ 1000 1000 Termotolerantes ml
Temperatura C A3 A3 Escherictiacoli | P10 |4 00 - -
INORGANICOS T—
- h Huevo/l 1 1 "
Aluminio ‘ mg/L | 5 5 Helmintos

Fuente: Ministerio del Ambiente, decreto supremo 004-2017.
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ANEXO 9: RESULTADOS DE LABORATORIO: AGUA DE LA QUEBRADA DEL
RIO HUALLCES.

\' ' NSF Inassa INACAL
! Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO C_c et
{ ENVIROLAI'} POR EL ORGANISMO PERUANO DE Acreditad

| INTERNATIONAL J ACREDITACION INACAL-DA CON e

REGISTRO N°LE-001

INFORME FINAL
J-00341518

Direccion de Entrega

“Kawsay Lab Asociad >s y Consultores SAC”
Jr.Celis De La Neyra | “249

Jesus Nazareno, Hun anga

Ayacucho, Pert

Resultado Complet @ Fecha de Informe 2021-13-06
Procedencia C: racterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a Causa del
Li iviado Proveniente del Botadero lzcutacocc, Distrito Luricocha,
Pi svincia Huanta- Departamento Ayacucho, 2021.

Producto A ua
Tipo de servicios A alisis
Ensayo J- 0341518

Gracias por utilizar los servicios de NSF Inassa. Por favor, péngase en contacto con el
Coordinador de Pr yecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que
pertenecen a este ' forme.

Informe Autorizad por Fecha de Emisién 2021-13-06

, e
MEDELABORE;()R!};] i

Enrique Quevedo Bacigalupo
Director Técnico de Laboratorio

mail: Inassa@nsf.org Web: www.nsfinas a.pe
Informacién General
———— T —
Fl201210906
1-00341518
ER12-2; Versién 00; 2021-13- 6; Documento de referencia PER12-1
El .msonubl:ffrm no pot 4 ser reproducido parcial o I pto con la bacion por escrito de NSF Inassa,
doc ¢ ‘iginales son vélidos y NSF Inassa no se responsabiliza \ ;
por la validez de las copia:
g d-b-: Sﬁr uﬂllzlgos corz\t 4ana certificacién de conformidad con normas del producto ni la autorizacién d:‘ :ai::: ::m,
se an a los el lizados, en la de por el lab io. '
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% NSF Inassa INACAL
, Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO (r i

‘ ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE ditad
| INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N°LE-001

Registro N'OCSG - 002

Informacién General

Matriz: Agua

Solicitud de Analisis: 09 de Junio del 2021
Muestreo por Cliente

Procedencia: Huanta- Luricocha - Rio Huallces
Referencia: Huanta

Identificacion de Laboratorio: S-0001647528
Tipo de Muestra: Agua Superficial
identificacion de Muestra: A-1
Fecha y Hora de Muestreo: 10-06-2021 11:00am
Fecha de Recepcion de la Muestra: 11-06-2021
Fecha de Inicio de Andlisis: 11-06-2021
Analisis Resultados Unidad
Microbioldgico

Coliformes termotolerantes (N). Agua. SMEWW-APHA-

AWWA-WEF Part 9221 E-1,23rd Ed. 2017. Multiple-tube

Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.

Thermotolerant (Fecal) Coliform Procedures. Thermotolerant

coliform tes (EC médium)

3-Cobformes 1015 NM/100mL
gTernibtolerantes
AQglifefmes Totales (N). Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF
221 B, 23rd Ed.2017. Multiple-Tube Fermentation
: ue for Members of the Coliform Group. Standard Total
{ifdfm Fermentation Technique.

rmes Totales 105 NM/100mL ( ol

ogo

422 Escalante
P. 13048

Oxigeno Disuelto Winkler. Agua. EPS Method 360.2 600/4-79-
020 Revised March. 1983. Oxygen, Dissolved (Modified
Minkler, Full.Bottle Technique)
Oxigeno Disuelto (Winkler) ] 8.1 | mg/L
Temperatura. Agua. EPA 170.1 600/4-79-020 Revised
March. 1983. Temperatura (Thermometric)
Temperatura | 17.2 ] G
pH. Agua. EPA 150. 1600/4-79-020, Revised March 1983. pH
( Thermometric)
pH l 6.8 [
Aceites y Grasas. Agua. ASTM D7066 — 04, (Reapproved
2017). Standard Test Method for dimer/trimer of
Clorotrifluoroethyleno (S-316). Recoverable Oil and Grease
and Nonpolar Material by infrared Determination (IR).

arique Quevedo Bacig.x. 2
JEFE DE LABORATORIO

(Validado).
F1201210906 J-00341518
ER12-2; Versién 00; 2021-13-06; Documento de referencia PER12-1
El presente informe no podré ser reproducido parcial o h con la aprobacién por escrito de NSF Inassa.
los d orig son vélidos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados

no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Mara NSF.
Los Itados se refi (ini alosel | en la condicién de ibida por el lab io.




s

ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE A
INTERNATIONAL ) ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N°LE-001

| ) NSF Inassa INACAL
‘} Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO (c- e
‘ :

i

Registro N'OCSG - 002

Aceites y Grasas [ N.C.(<0.2) [ mg/L
DBO5.Agua. EPA Method 405. 1 600/4-79-020 Revised March.
1983. Biochemical Oxygen Demand (5 Days, 20°C)
DBOS | 17.8 | mg/L
DQO.Agua. EPA Method 405. 1 600/4-79-020 Revised March.
1983. Biochemical Oxygen Demand (5 Days, 20°C)
DQO ] 452 [ mg/L
Metales Totales. Agua. EPA 200.8, Rev. 5.4: 1994.
Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
Inductivery Coupled Plasma — Mass Spectrometry.

Nitratos 0.63 mg/L

Fosfatos 0.305 mg/L

i Sulfatos 50.787 mg/L

. S Arsénico Total 0.009 mg/L
Sy i8c  Cadmio Total 0.00003 mg/L
L'.‘; ! ’_ 8 Cobre Total 0.00602 mg/L
@ |3E = Cromo Total 0.0032 mg/L
% i3 Hierro Total 1.25 mg/L
¥‘§‘§"5 Plomo Total 0.0032 mg/L
L' =& Manganeso Total 0.635 mg/L

’\gidos Totales Disueltos. Agua. EPA Method 160. 1 600/4-79-
0, Revised March 1983. Residue, Filterable ( Gravimetric,

Dried at 180°C)
Solidos Totales Disueltos I 6.26 | mg/L
Turbidez. Agua. EPA Method 180.1, Revised 2.0 August 1993.
Turbidity (Nephelometric)
Turbiedad [ 739.83 [ M.T.U

Notas de Ensayo:
N.C.: Significa que el resultado es No Cuantificable y es menor al Limite de Cuantificacion
indicado.

Nota(s) del informe Final:

pH, Temperatura: Resultado referencial, la medicion no fue realizada en el muestreo. El ensayo
queda fuera del alcance de acreditacion.

OD: Resultado referencial por tiempo de vida vencido. El ensayo queda fuera del: Alcance de
Acreditacion.

que o

JEFEDE LABOR.
F1201210906 100341518
ER12-2; Versién 00; 2021-13-06; Documento de referencia PER12-1
El presente informe no podra ser reproducido parcial o I con la bacién por escrito de NSF Inassa.

I los d igi son validos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados

no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Mara NSF.
Los Itados se refieren tini alosel lizados, en la icién de ibida por el lab io.
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" NSF Inassa INACAL

Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO Cc ?‘fﬁ;“;f:‘i .
ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE Acreditad

INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N°LE-001

|
|

Registro NOCSG - 002

Referencia a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

IM0134 Coliformes Totales (N).Agua. Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
9221 B, 23rd Ed.2017. Multiple-Tube Fermentation
Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total
Coliform Fermentation Technique.

IM0135 Coliformes termotolerantes (N). Agua. MEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 9221 E-1,23rd Ed. 2017. Multiple-tube Fermentation Technique
for Members of the Coliform roup. Thermotolerant (Fecal) Coliform
Procedures. Thermotolerant coliform tes (EC médium).

1Q0286 DBOS5.Agua. EPA Method 405. 1 600/4-79-020 Revised March. 1983.
Biochemical Oxygen Demand (5 Days, 20°C).

1Q0317 Solidos Totales Disueltos. Agua. EPA Method 160. 1 600/4-79-020,
Revised March 1983. Residue, Filterable (Gravimetric, Dried at 180°C).

“calante

C
(o]
13046

Turbidez. Agua. EPA Method 180.1, Revised 2.0 August 1993.
Turbidity (Nephelometric).

Oxigeno Disuelto Winkler. Agua. EPS Method 360.2 600/4-79-020
Revised March. 1983. Oxygen, Dissolved (Modified Minkler, Full.Bottl
Technique)

pH. Agua. EPA 150. 1600/4-79-020, Revised March 1983. pH
(Thermometric).

Temperatura. Agua. EPA 170.1 600/4-79-020 Revised March. 1983.
1Q1011 Temperatura (Thermometric).

Aceites y Grasas. Agua. ASTM D7066 — 04, (Reapproved 2017).

1Q1691 Standard Test Method for dimer/trimer of Clorotrifluoroethyleno (S-
316). Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by infrared
Determination (IR). (Validado).

]
Y ped
Metales Totales. Agua. EPA 200.8, Rev. 5.4: 1994. Determination of 3? ‘c‘:’
1Q1788 Trace Elements in Waters and Wastes by Inductivery Coupled Plasma :;:45
— Mass Spectrometry. e
Descripciones de ensayos precedidos por un “” indican que los métodos no han sido :ifl

acreditados por el INACAL Yy la prueba se ha realizado segun los requisitos de NSF. De no contar
con el “” indica los parametros asociados a esta(a) muestra(s) se encuentran dentro del
alcance de la acreditacion y dentro del ambito de reconocimiento mutuo de los miembros

firmantes.

FI201210906 1-00341518

ER12-2; Version 00; 2021-13-06; Documento de referencia PER12-1

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o | con la aprobacién por escrito de NSF Inassa.
| los d originales son vélidos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados

no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Mara NSF.
Los resultados se refieren uni alos el i enla dicién de recibida por el laboratorio.




ANEXO 10: RESULTADOS DE LABORATORIO: AGUA DEL

CONTAMIANDA POR LIXIVIADO DEL BOTADERO IZCUTACOCC.

ween, O
By {
- : | IRECCION REGIONAL DE SALUD AYACUCHO k {

L~ LABORA1 DRIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA
AYACUCHO

| IFORM

I. DATOS DEL SOLICITANTE
NOMBRE DEL SOLICITANTE
DIRECCION

Il. DATOS DEL PRODUC' O
NOMBRE DEL PRODU TO
IDENTIFICACION
HORA DE MUESTREO
LUGAR Y FECHA DEL
MUESTREO
FECHA DE RECEPCIO |
NOMBRE DEL PUNTO JE
MUESTREO
FUENTE DE CAPACIT; CION
ENVASE DECLARACIC N POR

ENSAYO N°14050-21009 QU-DLRRSP-DIRESA
LABORATORIO DE QUIMICA PROXIMAL

: MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE
. Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.

: AGUA DE RIO
: IZCUTACOCC - LURICOCHA - HUANTA - AYACUCHO
: 7:00am.

: Microcuenca Huallces, Huanta; 11.04.2021
1 12.04.2021

: MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (0+000)

:RIO

EL CLIENTE : Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes
. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE: DA : 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevante
MUESTREADO POR : Maria Soledad Taboada La fuente
REFERENCIA :“Caracterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa del
lixiviado proveniente del botadero Izcutacocce, distrito Luricocha, provincia Huanta
- departamento Ayacucho, 2021"
IV. RESULTADOS
Fisicos:
ANALISI ESU;‘-I; { ESPECIFICACION
PH (Potenclométrico, 18.5°C) €5 | 65-85pH
Solidos totales en suspensién (n L) 12,09 30 mgiL
Temperatura ( en laboratorio) °C 198 <35°C
Color 7 15TCU
Dureza total 156 500 mg/L.
| Conductvidad (en laboratorio) 340 2000 pS.cm’!
[ Turbiedad (en laboratorio) 05 SUNT
["Cioruros o 17 500 mglL
| Aceites y grasas
= 2.80 510 mglL
78 100 mglL
o 0007 omgL [
Quimico:
I ANALISH RESLLTADOS ESPEGIFIGACION |
| Arsénico (mg/L As) 0014 0,imglL '\
Hierro (mgiL Fe) 147 Smol
Cromo (mg/L. Cn) 0.40 0,1 mglL
| Plomo (mg/L Pb) 5 58 mgh
Cadmio (mg/L Cd) 036 0,01 mglL
Cabre (mglL Cu) 096 05 mgll
08O (mglL) 218 15 mglL
DQO (mglL) 80.65 40 mg/l.
V. METODOS DE ENSAYO =
¢ Base: D.S N*004-2017-MINAM p 0,008 -500 Fi » 002-650
METODO: Colorimaetro Spectroc ant b 002-600 «':’L Cu‘ » 0,010- Sm"vm:f%
Intervalo del Método: 002 -05 i As b 0,002 -0,500 ml Cd » DBO =05 -3 000 mgl.
» DQO = 15 - 50 mg/L
. LUSIONES .
* De acuerdo a los sico y Quimicos idos y los sa concluye que el producto de la referencia NO ES CONFORME
con las Especi dele 'C. de | 4 » ' : -
i b ‘"‘;" p o los dﬂ:a::d.lu (ECA) para la de liquidos de
'Lr:‘umcmmh:'ux ultados obtenidos en nuestro laboratorio,
" resul son refers €3, fueron procesados fuera de ti estipulado ol método
;I:::omrlcirﬂamnvm: m.um&;ﬂmw%t&;w-yw— las mismas de realizado el
para se { qQue indican producto
jeto de andlisis no pudiends mmmmm- 0 w::nm Nouva:do“:’u gl Ao
Documento valido solo para le nuestra descripta en los puntos 1 ol 10, por un perlodo de 3 meses a partir do la focha de ingreso de fa muestra

EVALUADO POR. Josts L6 62 Aurs Ayacucho, 26 de abril de 2021
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J LABORAT JRIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA

AYACUCHO

| IFORME DE ENSAYO N°14050-21010 QU-DLRRSP-DIRESA
LABORATORIO DE QUIMICA PROXIMAL

I. DATOS DEL SOLICITA ITE
NOMBRE DEL SOLICIT \NTE
DIRECCION

Il. DATOS DEL PRODUC™ O

: MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE
: Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.

NOMBRE DEL PRODU! TO  : AGUA DE RIO

IDENTIFICACION : IZCUTACOCC - LURICOCHA - HUANTA - AYACUCHO
HORA DE MUESTREO : 8:00am.

LUGAR Y FECHA DEL

MUESTREO : Microcuenca Huallces, Huanta, 11.04.2021

FECHA DE RECEPCIO |
NOMBRE DEL PUNTO )E
MUESTREO

FUENTE DE CAPACIT/ CION
ENVASE DECLARACIC N POR

:12.04.2021

: MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (0+200)
:RIO

EL CLIENTE : Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes
Ill. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE/ DA : 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevante
MUESTREADO POR : Maria Soledad Taboada La fuente
REFERENCIA :“Caracterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa del

lixiviado proveniente del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta
- departamento Ayacucho, 2021"
IV. RESULTADOS

Fisicos:
ANALISE "E‘"S‘W ESPECIFICACION
pH (Potenciomatrico, 18,5°C) 852 85-85pH
Solidos totakes en suspension (m 1) 12078 30 mg/L
Temperatura ( en laboratorio) *C 19.78 <35°C
Color 88 15TCU
Dureza total 147.4 500 mgL
Conductividad (en laboratorio) 338 2000 pS o'
Turbiedad (en laboratorio) 0475 SUNT
Cloruros 157 500 mgiL
Aceites y grasas 2685 510 mplL.
-
Nitratos 739 100 mgiL
o 000113 10 mplL
Quimico:
— RESULTADOS
ANALISK v ESPECIFICACION
Arsenico (mgil. As) 00136 0,1mgiC
Fierro (gl 7o) 1447 L
Cromo (mg/L Cr) 0,399 0.1 mglL
Plame (mgA. Pb) 2,304 0,08 mg
Cadmio (mgiL Cd) 03857 0,01 mpll.
Cobre (mgiL Cu) 0939 0.5 mgiL
DBO (mgiL) 2135 . B mgL
DQOC (mgt) 59.94 49 mod.
V. METODOS DE ENSAYO
Base: D.S N*004-2017-MINAM » 0.005~5.00 mgl Fe 0,02 -6,69 CrO4
METODO: Colorimetro Spectroc ant b 0,02-600mgl Cu L 0.0IO-S,G)TMP\:
Intervalo del Método: 0,02-05 gl As » 0,002~ 0,500 mgl. Cd P DBO = 0,5 - 3000 mgL.
B DQO = 15~ 50 mg/L.
v CONEIUSIONES _
* Do acuordo o los sico lépticos y Quinm bleni y con los 50 conciuye que ol producto de ia referencia NO ES CONFORME
con las i dels d.loc de Calidad (ECA) para la de uidos de
sélidos y de reller 1s (Ministerio del o - ¢
‘lﬂumunﬂdoonhuan MM-:MWM
* Los resultados son referenci es, fueron fuera de ti &l método.
vﬂmlmmoumﬂol« inicamenta a la muestra puntual y las - co s nprey las mi Z d el
para lo No 5 puede implicita o aotras que no se indican uestra del producto
de anslisis no axtenderse [as conclusiones del informe a otra unidad. No e valido si es T T e
Documento valido sélo para s muestra descripta en los puntos 1 al 10, wunmd.:mamm-mmwaum

e ——
EVALUADO POR: Jests L6 ez Auns Ayacucho, 26 de abril de 2021.
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- | IRECCION REGIONAL DE SALUD AYACUCHO is ™
— LABORA1 ORIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA Bt
AYACUCHO Aracuchd
| IFORM NSAYO N°14050-21011 QU-DLRRSP-DIRESA
RATORIO DE IMICA P Al

I. DATOS DEL SOLICITANTE
NOMBRE DEL SOLICIT ANTE : MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE
DIRECCION : Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.

Il. DATOS DEL PRODUC' O
NOMBRE DEL PRODU TO : AGUA DE RIO
IDENTIFICACION : IZCUTACOCC - LURICOCHA - HUANTA - AYACUCHO
HORA DE MUESTREO : 9:00a.m.
LUGAR Y FECHA DEL
MUESTREO : Microcuenca Huallces, Huanta; 11.04.2021
FECHA DE RECEPCIO { :12.04.2021
NOMBRE DEL PUNTO JE
MUESTREO : MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (0+400)
FUENTE DE CAPACIT, CION :RIO
ENVASE DECLARACIC N POR
EL CLIENTE : Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes

IIl. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE. DA : 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevante
MUESTREADO POR : Maria Soledad Taboada La fuente
REFERENCIA :“Caracterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa del

lixiviado proveniente del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta

- departamento Ayacucho, 2021"
v. RESULTADOS

Fisicos:
ANALISI - Resuttabos . ESPECIFICACION
pH (Polenciomatrica, 18.5°C) 654 65-85pH |
Solidos totales en suspension (n L) 12,068 30mglL ‘
{ |
Temperatura ( on laboratorio) 'C 19.79 <3°C
Color Y] 15TCU
Cureza total 1388 500 mpA.
Conductividad (en laboratono) 338 2000 p§.cm’!
Turbvedad (en laboratorio) 0.45 SUNT
Cloruros 144 500 mgiL
V Acoftes % V"VV": o 2857 S-10mgl
Nicalo 718 100 mglL
" 00016 10 mgL
Quimico:
ANALISI "E“ﬂm ESPECIFICACION
Arsénico (ma/L A3) 00132 Himp~
Hierro (mg/L Fe) 1424 Smgll
Cromo (mg/L Cr) 0,396 0.1 mgiL.
Ploma (mg/L PE) 2398 0,05 mgiL
Cadmio (mgL Cd) 0,354 0.01 mgiL el
Cobro (mglCul 0818 05mgl
D8O o) 212 15 mglL
5G0 (mgiLy o2 W mall
V. METODOS DE ENSAYO
Baso’ D S .N*004-2017-MINAM b 0,005 -500 mglL Fo 0,026,069 Cro,
METODO: Colorimetro Spectro iant b 0.02-800mgl Cu s o.ovo-'.".oomm;wb
b Intervalo del Método: 0,02~ 02 nglL As b 0,002-0500 mgl Cd » DBO = 0,5 - 3000 mglL
» DQO = 15— 50 mg/L
V1. CONCLUSIONES SRS
* Do acuerdoa los. sico y : Y o conchuye que el producto de la referencia NO £5 CONFORME
con las dek de los Esta de Calidad
Ve ko o Col (ECA)plnh liquidos de de
&wmhﬂommln iultados obtenidos en nuestro laboratorio.
resultados son referenc les, Mwwmeowm dmuodn
v?w[fﬁmum m-hmwrﬂdy s nprey ¢ las misi ¥ de realizad
para k se puede vincularse impiicits o er que indican uestra
joto de analisis no mmmum- otra unidad. Nouvtuodu i ot i “mm
—Dxummvlﬁdowbml muestra descripta en los puntos 1 al 10, Ppor un periodo de 3 meses a partir de ia fecha de ingreso de la muestra
EVALUADOC POR: Jesus L¢ ez Auns

SN
gSrWERNO REG!%A! DE AYACUCHO
Dinec ‘g‘cﬁ. HEC )w‘z BALUE un Avacucko

Ayacucho, 2-360 abril de 20-21
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8 o) ) " [ 'RECCION REGIONAL DE SALUD AYACUCHO ) i’
g G LABORAT )RIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA
AYACUCHO
1| FORME DE ENSAYO N°14050-21012 QU-DLRRSP-DIRESA
LABORATORIO DI IMICA PROXIMAL

I. DATOS DEL SOLICITAI TE
NOMBRE DEL SOLICIT. NTE
DIRECCION

Il. DATOS DEL PRODUCT >

: MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE
: Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.

NOMBRE DEL PRODUC TO  : AGUA DE RIO

IDENTIFICACION : IZCUTACOCC — LURICOCHA — HUANTA - AYACUCHO
HORA DE MUESTREO : 10:00 a.m.

LUGAR Y FECHA DEL

MUESTREO : Microcuenca Huallces, Huanta; 11.04.2021

FECHA DE RECEPCIOI
NOMBRE DEL PUNTO E
MUESTREO

FUENTE DE CAPACITA JION
ENVASE DECLARACIO { POR
EL CLIENTE
ANTECEDENTES

CANTIDAD MUESTREZ DA
MUESTREADO POR
REFERENCIA

:12.04.2021

: MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (0+600)
:RIO

: Maria Soledad Taboada La fuente
:“Caracterizaciéon de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a

: Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes

: 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevante

causa del

lixiviado proveniente del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta

- departamento Ayacucho, 2021"
IV. RESULTADOS

Fisicos:
ANAUISIS RESULTADOS ESPECIFICACION
pH (Potenciométrico, 18,5°C) 656 65-85pH
Solidos totales en suspensién (m L) 12,054 30mgiL
Temperatura ( en laboratorio) “C 1974 <35°C
Color 64 15TCU
| Dureza total 102 500 mglL
| Conductividad (en laboratorio) 344 2000 pS.cm!
["Turbledad (en laboratono) 0425 SUNT
Cloruros 131 500 mgiL
_MOMYM 2.455 510 mglL
Nitratos 697 100 mgiL
Nitritos 001869 10mgll
Quimico:
RESULTADOS
ANALISIS REsuL ESPECIFICACION
Arsénico (mgiL As) 00128 0,1mgiL
Hierro (mg/L Fe) 1,401 SmglL
Cromo (mg/L Cr) 0397 0,1 mgit.
Plomo (mg/L Pb) 2202 0,05 mgiL. ==
Cadmio (mgiL Ca) 0381 0,01 mglL i
Cobre (mg/. Cu) 0,897 0SmgL
DBO (mg/L) 2105 15 mgll
DQO (mgiL) 5851 40mgL
V. METODOS DE ENSAYO
Base: D.5 N*004-2017-MINAM b 0.005-500 mgA Fe b 002689 mgl CrOs
METODO: Colorimetro Spactroq snt b 0,02-600mgl Cu [ 0010500 mgi b
Infervalo dol Método: 0.02-05 gL As P 0,002 - 0500 mgl. Cd » DBO =05 ~ 3 000 mg/L
L e p DGO = 15 - 50 mglL
V1. CONCLUSIONES
* Do acuerdo o los resultados | ico los conciuye GES
" y y se Que ol producto de la rencia N CONFORME
con las dela de los de Calidad ECA
Saikdos y & o pperizbaigars e { ) para la de liquidos de de residuos
* Informe emitido en base a re iltades obtenidos en nuestro laboratorio.
:L.?s u‘”‘ o 4 35, fueron ke fuera de tiempo estipulado por ol método.
Vilido . —ra ly las cant v d i ci d lizado el *
‘slido v para lo: req: No se puede i o a ofras.
de andlisis no xtendorse fas conclusiones del informe a nir %mﬂd.&unﬂbiu 050 ckoon P s ! o
Documento vilido solo para la mmmmmu1uso.wuom«am-mulammw«um

—
EVALUADO POR: Jesis L6| 3z Auris

GOHIERNO REGIONAL DE AYAZ(ICHO )
DIBFCCION REAIONAL/DE SALID pRACUCHO
UHECUMCE LABOHATORA) HEGIUNA. EN M D PSRICA

‘

........ S e
Bigo. PAVEL FLORIAN HUARIPUMA MEDINA
DIRECTNR

Ayacucho, 26 de abril e 2021
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& | IRECCION REGIONAL DE SALUD AYACUCHO
‘ LABORA1 DRIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA

AYACUCHO
| IFORME DE ENSAYO N°14050-21013 QU-DLRRSP-DIRESA
LABORATORIO DE QUIMICA PROXIMAL
I. DATOS DEL SOLICITATE
NOMBRE DEL SOLICIT ANTE : MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE
DIRECCION : Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.

Il. DATOS DEL PRODUC’ O
NOMBRE DEL PRODU :TO  : AGUA DE RIO

IDENTIFICACION : IZCUTACOCC — LURICOCHA — HUANTA - AYACUCHO
HORA DE MUESTREO : 11:00 am,

LUGAR Y FECHA DEL

MUESTREO : Microcuenca Huallces, Huanta; 11.04.2021

FECHA DE RECEPCIO | 1 12.04.2021

NOMBRE DEL PUNTO )JE

MUESTREO : MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (0+800)

FUENTE DE CAPACIT: CION :RIO
ENVASE DECLARACIC N POR

EL CLIENTE : Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes
Ill. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE! DA : 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevante
MUESTREADO POR : Maria Soledad Taboada La fuente
REFERENCIA :“Caracterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa del

lixiviado proveniente del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta
- departamento Ayacucho, 2021"
IV. RESULTADOS

Fisicos:
ANALISE RESLLTADOS ESPECIFICACION
| pH (Potenciométrico, 185°C) 658 65-85pH
Solidos totales en suspensin (m L) 12,042 30 mgiL
Temperatura ( en laboratorio) “C 18.72 <35°C
Color 62 15 TCU
Dureza total 1216 500 mglL
Conductvidad (en laboratorio) o 2000 S car!
Turbiedad (en laboratorio) 04 SUNT
Clorurce 18 500 mglL.
Aceftes y grasas 234 S10mgL
Nitratos 676 100 mgiL
Nados 00202 10 mglL
Quimico:
ANALISE - RESLLTADOS ESPECIFICACION
Arsénico (mgiL As) 00124 T 0 imgll
Filerrs (il Fo) 1378 oL
Cromo (mgiL Cr) 0396 ; 0,1 mglL
Plomo (ma/L Pb) 2,256 0,05 mpL
Cadmic (gL Cd) 0348 0,01 mgil
Cobre (mgiL Gu) 0876 05 mgiL
| O8O (mglL) ' 209 15 mgiL
DQO (mglL) 57.79 40 mg/l.
V. METODOS DE ENSAYO
. ==
WETODO, Comott Spocres nt [ 0022 600mon Cu [ Sot0-500mgt oo
Intorvalo dol Método: 0,02~ 05 gL As b 0,002 0,500 mgiL Cd » DBO = 0,5~ 3 000 mgiL
” » DQO = 15 - 50 mgiL
* De acuerdo a los. 1 los 'a NO ES CONFORME |
ﬁuﬁr el onesde o Ea d?:“ ¢ ‘E“,w.hmwummm;m-nossm

y de
* Informe emitido en base a re itados obtenidos en nuestro laboratorio.
* Lo resultados son referenck nmmmumm el método.
EIMMumcurduc P y ool y las mismas de realizado
Valide % p1ey cuando se

paralo rog No se puede implicita o Indican uostra
de andlisis no xtendorse las conclusiones dol informe a mm.m-md-m SRR i TR
Documento valido sélo para la uestra descripta en los puntos 1 al 10, por un periodo de 3 meses a partir de la fecha de ingreso de la muestra

EVALUADO POR, o908 L8, 32 Aurio ‘Ayacucho, 26 de abril de 2021,
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e LABORAT JRIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA A’
AYACUCHO
| IFORME DE ENSAYO N°14050-21014 QU-DLRRSP-DIRESA
LABORATORIO UIMICA PROXIMAL

I. DATOS DEL SOLICITA ITE
NOMBRE DEL SOLICIT \NTE
DIRECCION

Il. DATOS DEL PRODUC™ O
NOMBRE DEL PRODUI TO
IDENTIFICACION
HORA DE MUESTREO
LUGAR Y FECHA DEL
MUESTREO
FECHA DE RECEPCIO |
NOMBRE DEL PUNTO )JE
MUESTREO
FUENTE DE CAPACIT/ CION
ENVASE DECLARACIC N POR
EL CLIENTE

lil. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE/ DA
MUESTREADO POR
REFERENCIA

: AGUA DE RIO

. 12:00 p.m.

:12.04.2021

:RIO

- MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE
: Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.

: Microcuenca Huallces, Huanta; 11.04.2021

: IZCUTACOCC - LURICOCHA — HUANTA - AYACUCHO

: MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (1+000)

: Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes

: 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 8500 mL, refrigerado, sin persevante
: Maria Soledad Taboada La fuente
“Caracterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Hualices a causa del

lixiviado proveniente del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta
- departamento Ayacucho, 2021"

IV. RESULTADOS

Fisicos:
ANALISE iﬁu&.‘r‘m ESPECIFICACION

BH (Potenciomabics, 18.5°C) P o5-08
Solidos totales en suspensidn (m /L) = 1 — 12,03 30 mglL
Temperatura ( en laboratorio) *C 197 <a5C
Oclor 8 15TCy

" Dureza tofal - 13 500mglL
Conductividad (en aboratono) 3% 2000 S !
Turbiedad (n aboratorio) oAt T
S 105 500 mglL
Acelies'y orases 2225 510mglL
Hira 655 100 mglL
Natrios 00235 10 mgiL

Quimico:
ANALISI RESULTADOS ESPECIFICACION

Aimstios grotm 0012 0,imglL
Fioro (Ml Fo) prers SmatL
Cromo (mgiL C) prem 0. mai
Piomo (maL Pb) == 5108 mglL
Cadmio (mglL Cd) P 001 mg

L_;CCT" (mgL Cu) 0855 05 mol
RO o) 2078 TS malL
R0 oy 57.08 a5 mgl

V. METODOS DE ENSAYO

Base. D.5,N"004-201 7-MINAM
METODO: Colorimetro Spactro: sant
Intervalo del Método: 0,02 ~05 ng/l As

F 0,005-500mgL Fe
b 0.02-600 mgl Cu
b 0.002-0500 mgl Cd

—
h 0,02-6,69 mglL CrO,
b 0,010-500mgl Po
b DBO =05~ 3000 mgiL

DQO = 1550 mpiL
V1. CONGLUSIONES . S
e
- - >
De rdo a los oo y‘.ﬂl'ﬂ' ‘.yc ¢ L.GMH.”‘C‘ uwudwmuhmmmnm
con las - s 2 los ahdad { ) para la de liquidos de

y de
meomlndombouln atados obtenidos en nuestro laboratorio.

Los resultados son referenc los. mmmmmmede

’Elmlﬁmounﬂu
Valido

las 4 oo of

um

do andlisis no extonderse las conclusiones del informe a

a ofras
unum No es valido si es

Mmsehdlempnrlmddm

Documento valido sblo para | muestra descripta en los puntos 1 al 10, nmm«:m-mﬂhhﬁﬂwmﬂhm

e
EVALUADO POR: Jesus L¢ ez Aurs

GOBIERNO RCCmNAk DE AYAC
DiRec mcq:_u;m Nl OF BALUD “u‘iﬁ’t‘g
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— ‘ | IRECCION REGIONAL DE SALUD AYACUCHO N

e LABORA1 JRIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA W
AYACUCHO AYACUCHO
| IFORME DE ENSAYO N°14050-21015 P-DIRESA

I. DATOS DEL SOLICITA ITE
NOMBRE DEL SOLICIT ANTE
DIRECCION

Il. DATOS DEL PRODUC" O
NOMBRE DEL PRODU' -TO
IDENTIFICACION
HORA DE MUESTREO
LUGAR Y FECHA DEL
MUESTREO
FECHA DE RECEPCIO |
NOMBRE DEL PUNTO )E
MUESTREO
FUENTE DE CAPACIT/ CION
ENVASE DECLARACIC N POR
EL CLIENTE

Ill. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE/ DA
MUESTREADO POR
REFERENCIA

IV. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA PROXIMAL

. MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE
. Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.

: AGUA DE RIO
: IZCUTACOCC — LURICOCHA — HUANTA - AYACUCHO
: 01:00 p.m.

: Microcuenca Huallces, Huanta; 11.04.2021
1 12.04.2021

: MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (1+200)
:RIO

: Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes

: 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevante

: Maria Soledad Taboada La fuente

:“Caracterizacién de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa del
lixiviado proveniente del botadero lzcutacoce, distrito Luricocha, provincia Huanta
- departamento Ayacucho, 2021"

Fisicos:
ANALISE ﬂﬁ'ﬂm ESPECIFICACION s
pH (Potenciometrico, 18,5°C) 662 85-85pH
Solidos totales en suspensién (m L) 12018 30 mglL.
Temperatura ( en iaboratorio) *C 19,_65__ <38°C
Color 58 15TCU
Dureza total 1044 500 mglL =
Conductvidad (en iabaratornio) 228 2000pscm!
Turbiedad (en laboratorio) 035 SUNT
]
Cloruros 92 500 mgiL |
Aceites y grasas 211 Siingl. }
Nitratos 634 100 mgiL.
Nivkos 0.0268 10mgL
Quimico:
ANALISE RESULTAD ESPECIFICACION
Arsénico (mgi. As) 00116 Oimat
Hierro (mg/L Fo) 1322 Smg/L
Cromo (mglL Cr) 0354 0.1 mpiL
Piomo (mgh PB) i 2274 calass
Cadmio (mgl. Cd) 0,342 0,01 mglL
Cobre (mg/L Cu) 0,834 05mgl
08B0 (mglL) 206 15mglL
DO (mgit) 5638 %t
V. METODOS DE ENSAYO
Base: D.S.N"004-2017-MINAM » 0.005-500 mgl Fe B 0,02 -6,60 mgl CrO,
METODO: Colorimetro Spactroc ant » 0,02-6,00mgl Cu # 0,010~-5,00 mgl Pb
Intervalo del Método: 0,02~05 gl As » 0002~ 0500 mgl Cd # DBO = 0,5 ~ 3000 mgL.
b DQO = 15 - 50 mgiL
V1. CONCLUSIONES e c—
e
Dnu;u-ub.llo: ico
Yy con los umuumm«hmunnozsoouﬁomc
léllda.y f ek dels ' e dtloi dtc;:ehd (ECA) para la liquidos de de residuos
'Irlovmunlﬂdomuuun mmmmlm
Lummmumd @3, fueron procesados fuera de tiempo estipulado por el método.
Vuido i uMmb als s las canti [ i y cuando se las d lizado el
val para 30 puede vil icita o otras indican uestra producto
de andlisis no ntenderse las conclusionos del informe a mw&d.ﬂouvﬂ?ﬁoﬂﬁ ot ki o
Documento valido sélo para Iz nuestra descripta en los puntos 1 al 10, por un periodo de 3 meses a partir de |a fecha de Ingreso de la muestra

e— ——
EVALUADO POR: Jesis L6 oz Auris Ayacucho, 26 de abril de 2021
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/ IRECCION REGIONAL DE SALUD AYACUCHO
LABORA' ORIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA

AYACUCHO
| {FORME DE ENSAYO N°14050-21016 QU-DLRRSP-DIRESA
LABORATORIO DE QUIMICA PROXIMAL

I. DATOS DEL SOLICITANTE
NOMBRE DEL SOLICIT ANTE : MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE

DIRECCION . Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta - Ayacucho.
Il. DATOS DEL PRODUC O
NOMBRE DEL PRODU :TO : AGUA DE RIO
IDENTIFICACION : IZCUTACOCC - LURICOCHA - HUANTA - AYACUCHO
HORA DE MUESTREO : 02:00 p.m,
LUGAR Y FECHA DEL
MUESTREO : Microcuenca Huallces, Huanta; 11.04.2021

FECHA DE RECEPCIO {
NOMBRE DEL PUNTO JE
MUESTREOQ : MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (1+400)
FUENTE DE CAPACIT, CION :RIO
ENVASE DECLARACIC N POR
EL CLIENTE

. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE, DA
MUESTREADO POR
REFERENCIA

1 12.04.2021

. Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes

. 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevante

: Maria Soledad Taboada La fuente

“Caracterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa del
lixiviado proveniente del botadero |zcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta
- departamento Ayacucho, 2021”

IV. RESULTADOS

Fisicos:
RESULTADOS
ANALIS! _.%' ESPECIFICACION
pH (Potenciométrico, 18 5°C) 684 65-85pH
" Solidos totales en suspension (1 1) 12,006 0 mgit.
Tomparatura ( en laboratorio) ‘C 1966 ] <s°C
Color 56 15TCU
Dureza total 058 500 mgll.
Canductividad (on laboratorio) 226 == 2000 pS e’
Turbledad (en laboratorio) 0325 SUNT
Clorures 70 500 mg/L.
Aceites y grasas 1.995 510 mgiL
Nitratos 6.13 100 mglL
J‘_“’“‘ 00301 10mgiL
Quimico:
ANALISE RESULTAROS ESPECIFICACION
Arsenico (mg/L As) 00112 0.imglL.
Hierro (mg/L Fej 1300 Smgl
Cromo (mgiL. Cr) 0293 0.1 mglL.
Piomo (ma/L. Pb) 2,205 0,05 mgL.
Cadmio (mgiL Cd) 0339 007 mgit
Cobre (mg/L Cu) 0813 05mgiL
DBO {mgiL) o 2045 15 mgiL
DQO (mgiL) 5565 40 mg/L
V. METODOS DE ENSAYO
Base: D S.N"004.201 7-MINAM » 0,005~ 500 mgl Fe P 002-668 mgl CrO¢
METODO: Colorimetro Spectroc ant » 0,02-86,00mgl Cu k 0,010-5,00 mgl Pb
Intorvalo del Método: 0,02 -05 gl As » 0,002 - 0,500 mgi. Cd p DBO = 053 000 mgiL
b DQO = 15~ 50 mgiL
V1. CONCLUSIONES__
* De acuerdo a los sico y Quimicos idos y los requisi cluye que & producto de Ia referencia NO £S CONFORME |
con las £ dels res delos de Calidad descarga de efl
. - ¢ o (ECA) para la liquidos de de
wmmbﬁoau mmlnnmlmm
resultados son referenci es, fueron procesados fuera de
vﬂw Tatdoct puc lnnoowbordmﬁodz '_w— 2 e
para lo it No S0 puede vincularse implicita o
M‘""‘"“”"M »mumum-gmm.m-nmuumog P O s e el p
Documento valido solo para le nuestra descripta en los puntos 1 al 10, por un penodo de meses a partr de la fecha de ingreso de la muestra.

R T Ty v T
EVALUADO POR: Jesus Lo 3z Aurs
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“Hig. PAVEL FLORTAN THUARIPUMA MEDINA
DIRECTOR

Ayacucho, 26 de abril de 2021
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- [ IRECCION REGIONAL DE SALUD AYACUCHO k { = }
L LABORAT )RIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA Ny
AYACUCHO Avacucho
| [FORME DE ENSAYO N°14050-21017 QU-DLRRSP-DIRESA
LABORATORIO DE QUIMICA PROXIMAL
I. DATOS DEL SOLICITA ITE
NOMBRE DEL SOLICIT \NTE : MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE
DIRECCION : Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.
Il. DATOS DEL PRODUCY D
NOMBRE DEL PRODU! TO  : AGUA DE RIO
IDENTIFICACION : IZCUTACOCC - LURICOCHA - HUANTA - AYACUCHO
HORA DE MUESTREO : 03:00 p.m.
LUGAR Y FECHA DEL
MUESTREO : Microcuenca Hualices, Huanta; 11.04.2021
FECHA DE RECEPCIO | £ 12.04.2021
NOMBRE DEL PUNTO JE
MUESTREO : MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (1+600)
FUENTE DE CAPACIT/ CION :RIO
ENVASE DECLARACIC N POR
EL CLIENTE : Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes
lll. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE/ DA : 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevante
MUESTREADO POR : Maria Soledad Taboada La fuente
REFERENCIA “Caracterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa del

lixiviado proveniente del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta
- departamento Ayacucho, 2021"
IV. RESULTADOS

Fisicos:
ANALISI I R A ] "‘—"_"';"‘""‘ ESPECIFICACION
PH (Potenciométrico, 18.5°C) 686 65-85pH
Solsdos totales en suspension (m L) 11,994 30 mgl
Temperatura ( en laboratorio) °C 1964 <35'C
Color 54 15TCU
Dureza total 872 500 mglL.
Conductividad (en laboratorio) 324 2000 pS cm*
Turbiedad (en laboratorio) 03 SUNT
Cloruros 66 500 mglL
Acettes y grasas 188 510 mgiL
E‘h 592 100 mglL
| Nieitos 00334 10 mglL
Quimico:
ANALISH EF‘E;KE” ESPECIFICACION
Arsénico (mg/L. As) 00108 0.1mglL
Hierro (mgiL o) 1288 Smgl
Cromo (mg/L Cr) 0,302 T 0.1 mglL.
[Plomo (molL Pb) 220t 0,05 mol_
Cadmio (mg/L Cd) 0336 001 mol
Cobre (mpiL Cu) 0792 0.5 mgiL
| DBO (mgiL) 203 15 mgl. !
DQO (mgl) 5493 40 mot. |
V. METODOS DE ENSAYO :
e e o, oot
Intervalo del Método: 0,02-05 g/ As » 0,002 0,500 mgi. Cd b DBO =05 - 3000 mgiL
b DQO = 15 - 50 mgiL

— e e
con los se concluye que ol producto de la referencia NO ES CONFORME
s de Calidad (ECA,) para la de liquidos de de resi
resultados son referenci s, fueron procesados fuera de tiempo estipulado por el método.
la siempre y cuando se I ks de realizado ol
otras que no se indican para muestra dol
otra unidad. No es valido si es 4 P POERY
Documento valido sdlo para li mhmmmwmll10.wmmdosmnmﬁwumdoimﬁhm.
EVALUADO POR: Jesis L6 ez Auns Ayacucho, 26 de abril de 2021
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&2 | IRECCION REGIONAL DE SALUD AYACUCHO 1} (o8 }
\ACucwo  LABORAIDRIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA -

| IFORME DE ENSAYO N°14050-21018 QU-DLRRSP-DIRESA
LABORATORIO DE QUIMICA PROXIMAL
I. DATOS DEL SOLICITA ITE

NOMBRE DEL SOLICIT ANTE : MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE

DIRECCION . Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.
Il. DATOS DEL PRODUC" O

NOMBRE DEL PRODU :TO  : AGUA DE RIO

IDENTIFICACION : 1IZCUTACOCC - LURICOCHA - HUANTA - AYACUCHO
HORA DE MUESTREO : 04:00 p.m.

LUGAR Y FECHA DEL

MUESTREO : Microcuenca Huallces, Huanta; 11.04.2021

FECHA DE RECEPCIO | 1 12.04.2021

NOMBRE DEL PUNTO )E

MUESTREO : MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (1+800)

FUENTE DE CAPACIT/ CION :RIO
ENVASE DECLARACIC N POR

EL CLIENTE : Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 8500 mL, refrigerado, sin persevantes
Ill. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE/ DA : 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 8500 mL, refrigerado, sin persevante
MUESTREADO POR : Maria Soledad Taboada La fuente
REFERENCIA “Caracterizacién de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa del

lixiviado proveniente del botadero Izcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta
- departamento Ayacucho, 2021"
IV. RESULTADOS
Fisicos:

ANALISY J_gﬁr‘_@__ ESPECIFICACION
pH (Potenciometrico, 185°C) 868 65-85pH
Solidos totales en suspension (m L) 11082 30 mgiL
Temperatura ( en taboratorio) *C 1962 <%5°C
Calor 52 15TCY
Dureza total 886 500 mg/L
Conductividad (en laboratorio) 22 T 2000 p8.cmt
Turbledad (en laboratorio) 0278 SunY
Cloruros 53 500 mg/lL.
I Acedtes y grasas 1.765 S5-10mgiL
Natratos 571 100 mglL
Nitrkos 0.0367 10 mgiL
Quimico: e
ANALIH FESUCTABSE ESPECIFICACION
Arsénico (mgiL. As) 00104 0,1mgiL
Hierro (mg/L Fe) 1263 Smgll
Cromo (mg/L Crl 0,381 0.1 mgl.
Plomo (mg/L Pb) 2250 0,05 mg/L.
Cadmio (molL Cd) 0,333 0,01 mgiL
Cobre (mgiL Cu) 0771 05mol. |
D8O (mglt) 2015 TS mgl
DAO (mglL) 5422 40 mg/L i
V. METODOS DE ENSAYO I
Baso: D.S N*004.2017-MINAM » 0,005 ~5,00 mg/L Fe » 002-669 CrOy
METODO: Colorimetro Spectroq ant k002 -600mgl Cu - o.mo-sm"m'lwb
Intervalo del Método: 0.02-05 gL As k0,002 - 0,500 mgl Cd » DBO =0,5 - 3 000 mg/L
» DQO = 15-50 mg/L
w.C
! oo Y y los se el producto de fa ia NO ES CONFORME
o de los Esté de Calidad ECA| gac liquidos
solidos y de rellen s sanif y de L (Ministerio del { L e i “
't-ol:rm-mﬁomhuan itados obtenidos en laboratono.
2 son i s, fueron fuera de ti ol
"’ﬂmmmolmmnoum ala - ,me ool y cuandoe L iones de realizado el
lido exelusivamente para lo: requisitos No se pusde icita cit oristicas que
friiestrimi s N (e . wmo . Io.;i“ ' que no se indican para muestra del producto
Documento valido solo para la whdnaiphmlnspuma!M!O.wunmdoam--wﬁalumawmmhm-
EVALUADO POR: Jesus Ld| 5z Auric ‘Ayacucho, 26 de abril de 2021
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| IRECCION REGIONAL DE SALUD AYACUCHO
LABORA1 DRIO DE REFERENCIA REGIONAL DE SALUD PUBLICA

AYACUCHO
| IFORME e -21019 QU-DLRRSP-DIRESA
LABORATO! DE QuI

I. DATOS DEL SOLICITATE
NOMBRE DEL SOLICIT ANTE : MARIA SOLEDAD TABOADA LA FUENTE
DIRECCION : Jr. Miguel Untiveros S/N — Huanta — Ayacucho.
Il. DATOS DEL PRODUC’ O
NOMBRE DEL PRODU :TO  : AGUA DE RIO

IDENTIFICACION : IZCUTACOCC — LURICOCHA — HUANTA - AYACUCHO
HORA DE MUESTREO : 05:00 p.m.

LUGAR Y FECHA DEL

MUESTREO : Microcuenca Huallces, Huanta; 11.04.2021

FECHA DE RECEPCIO { 1 12.04.2021

NOMBRE DEL PUNTO JE

MUESTREO : MICROCUENCA HUALLCES (Recorrido del Efluente) (2+000)

FUENTE DE CAPACIT, CION :RIO
ENVASE DECLARACIC N POR

EL CLIENTE : Botella de PTEE claro, 2do. Uso x 6500 mL, refrigerado, sin persevantes
Ill. ANTECEDENTES
CANTIDAD MUESTRE, DA : 01 Botellas de PTEE claro, 2do. uso x 8500 mL, refrigerado, sin persevante
MUESTREADO POR : Maria Soledad Taboada La fuente
REFERENCIA "Caracterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa del

lixiviado proveniente del botadero lzcutacocc, distrito Luricocha, provincia Huanta
- departamento Ayacucho, 2021"
IV. RESULTADOS

Fisicos:
ANALISI RESULTACOS ESPECIFICACION
pH (Potenciométrico, 18.5°C) 67 65-85pH
I SaRdos totales on suspension (A 700 o7 3 omgt
Tomperatura ( on aboratond) °C 198 =l <as°c
Color 5 15TCU
Dureza total 70 500 mgL.
Conductividad (en laboratorio) 320 2000 pS cm!
Turbiodad (on laboratorio) 025 5UNT
Cloruros 4 500 mg/L
Aceites y grasas 185 510 mglL.
Nitratos 55 100 mgiL
Nitritos 004 10 moll
Quimico:
ANALISI RESULTADOS ESPECIFICACION
Arsénico (mg/L As) 001 0.1mgL
Hierro (mgL Fe) ' 124 Smol
| Cromo (mgiL Cr) 039 0.7 mgl
Plomo (mg/L Pb) 220 0,06 mp.
Cadmio (mglL Cd) 033 0,01 mgiL
Cobre (mgiL. Cu) 0,75 0.5 mglL
DBO (mgiL) 20 15molL
B30 (o) @ Wmgi
V. METODOS DE ENSAYO
Base: D.5.N'004-2017-MINAM
P 0.005-500mgl Fa 0,02 - 6,69 mg/L. CrO4
METODO. Colorimetro Spectroc ant b 0,02-800mgl Cu L o.ow-s.nomrm.vo
Intervalo dol Método: 002 ~ 0.5 gl As P 0,002 -0,500 mgl Cd » DBO = 0,5 -3 000 mglL
. p DQO = 15 - 50 mg/L
o y Quimicos y conlos i uammdmmbwmuonmm
dur:‘l: '.' ‘.dtlol dICllthd“ Ambi (ECA) para la ds liquidos de
lnloﬂm-nmomh-nau JM«MM
m:wr‘m s, fueron llm-d
‘EI g i M nwmwdm " .
para lo realizado ol

y
No se puede implicita o a olras que indican uesa
oo de e itondorsa las conclusionss dol informe a ninguna olra uniciad. No 65 valkdo sl ¢ Y020 0 DAL RN Sl proste

Documento valido salo para la

Nuestra descripta en los puntos 1 d|o.pwunpuiodotuSmuulpnmﬂnlllla-domuhrrmsm.
EVALUADO POR: Jesis L6 3z
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ANEXO 11: Lixiviados en el area de disposicion final de residuos sélidos de

la ciudad de Huanta, se puede observar el escurrimiento de los lixiviados.

90



ANEXO 13: Obtencion de muestras de aguas arriba




ANEXO 15: Medicion de puntos de extraccion de muestra en el cauce del rio

Huallces en todo su trayecto.

- =
R

ANEXO 16: Obtencién de muestras tomadas en el rio Huallces.

v

SO g TR R . PO %
=N e A ol gty i i
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ANEXO 17: El agua de rio es utilizada para riego de las planta, como se observa

en laimagen el agua es dispersada por medio de tubos y canales de riego.

93



ANEXO 18: Recoleccion de informacion in-situ por parte de comuneros de la
comunidad Izcutacocc.

94



O B https://ev.turnitin.com/app/carta/es/fo=1578163453&student_user=18&lang=es&s=&u=1116577719

@* Maria Soledad TABOADA LAFUENTE Caracterizacion de los contaminantes a lo largo del rio Huallces a causa d...

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

F:ACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Titulo de la tesis
“Caracterizacion deJ los contaminantes a lo largo del rio Huallces a
causa del lixiviado proveniente del botadero lzcutacoce, distrito
Luricocha, provincia Huanta - departamento Ayacucho, 2021"

EESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERA AMBIENTAL

AUTORA:
Taboada La Fuente, MarialSoledad {ORCID: 0000-0002-8818-2472)

EIEEIEIE -1 -] - 1

95



