UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Plan de manejo ambiental de la carretera San José - Rumichaca,

Distrito de Andrés Avelino Caceres - Huamanga — Ayacucho 2021

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERA AMBIENTAL

AUTORA:
Alvarado Huamani Adonia Rosa (ORCID: 0000-0002-0055-6602)
ASESOR:

Dr. Mufioz Ledesma Sabino (ORCID: 0000-0001-6629-7802)

LINEA DE INVESTIGACION:
Sistema de Gestion Ambiental

LIMA — PERU
2021


file:///C:/Users/Usuario/Desktop/0000-0002-0055-6602
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/0000-0002-0055-6602
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/0000-0001-6629-7802

DEDICATORIA

En primer lugar, a Dios por bendecirme y
guiarme porque me permitié llegar a este
momento tan especial de mi vida.

En segundo lugar, a mis padres, que con su
gran esfuerzo, dedicacion, tiempo vy
paciencia motivaron el logro de mis
objetivos, asimismo a mi hija y hermanos
gue son el pilar y apoyo en los momentos

mas dificiles



AGRADECIMIENTOS

A la universidad Cesar Vallejo, a los
asesores que, con sSus conocimientos,
contribuyeron para finalizar el desarrollo de
mi tesis. Asimismo, a los docentes de la
Universidad Alas Peruanas por brindarme
conocimientos de excelencia y a todas las
personas que de alguna manera fueron

participes de mi formacion académica.



indice de contenidos

DediCatoria. .. ... e i
AGradeCimientO. .. ... iii
indice de CoNtENIOS. .........ceieie e, iv
INGICE A tADIAS. ... . et v
INAICE & IQUIBS. ... e, vi
RO S UM BN ..o e vii
ADSTITACT. ... viii
I, INTRODUGCCION .....couiiiiitiiteceecteete e ete et e ettt et eete et eeesae e 1
. MARCO TEORICO .....coviieeeceeceeceeeee et e ettt 4
NI, METODOLOGIA......coiiteceecece ettt 12
3.1. Tipoy disefio de INVESHIgAaCION ..........ccccvvviiiiiiiiiee e 12
3.2. Variable y operacionaliZacion..............ccouuuuuuuiiiiieeeeeeeeeicie e 12
3.3. Poblacion, muestray MUESIIEO.........ccvvvviviiiiieeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.........ccccceeevvvvviieeeennnn. 13
G T o (o o3 >To |0 11T o (U 14
3.6. Método de analisis de la informacion ..........cccccccvvvvvviiiiiiiiiiiieeee, 34
3.7. ASPECIOS BLICOS ...cevviiiiiiee e ettt e e e e e e e e e 34
V. RESULTADOS. ... .ottt e e e e e e e e e e e e aaeeeee s 35
V. DISCUSION. ..ottt 40
VI, CONCLUSIONES.......co ottt e e e e e re e e e e e e e aanes 42
VII. RECOMENDACIONES ... e e 43
REFERENCIAS ... e e e e e e e e e e e e e e e eeaas 44
ANEXOS



indice de tablas

Tabla 1 Criterios de Clasificacion............ccovviiiiiiiiiieeeeeeeee e 6
Tabla 2 Clasificacion de impactos ambientales.............ccccvvviiiiiiiii e, 9
Tabla 3 ubicacion del Proyecto.............uuuiiiiii e i 15
Tabla 4 Fuentes de usos de agua en el pProyecto..........cccccvvveviiiiiiiiiiiiiieineeenennen. 16
Tabla 5 Identificacion de flora mas representativo .............cccccceeeviiiiiiiiiieeeeeeeennnns 17
Tabla 6 Identificacion de fauna mas representativo .............cooevvveeiiieeeeeeeeeiiinnnnnn. 18
Tabla 7 identificacién de principales actividades en el proyecto ............cccc..uuuee.. 20
Tabla 8 Matriz de importancia de importancia de impactos ambientales ............. 20
Tabla 9 Clasificacion de residuos en obra..........ccccoooiiiiiiii e 26
Tabla 10 Cronograma de capacitacion ambiental ...............ccccccccveeiiiieeeeeeeiiviinnn. 33
Tabla 11 Ponderacion escalar de la ficha de observacion ..........cccccccccvvvvvveennnnn. 35
Tabla 12 Reduccion de impacto ambiental .............ooooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 35
Tabla 13 Reduccién de impacto ambiental semanalmente ..........ccccccvvvvvvvvvvenenn.. 36

Tabla 14 Reporte semanal de residuos soélidos antes de la implementacion de PMA

............................................................................................................................. 37
Tabla 15 Reporte semanal de residuos solidos después de la implementacion de

P A L e et e e e e 37
Tabla 16 Resultados de monitoreo de agua............ccevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 38
Tabla 17 Resultados de monitoreo de calidad de aire .........cccccceevvvvviiiiiiiieiinnnnnnn. 39
Tabla 18 Resultados de monitoreo de ruido ambiental .............cccccvvvvvviiiiiiinnnnnn. 40



indice de figuras

Figura 1 Proceso de implementacion de plan de manejo ambiental ....................

Figura 2 Mapa de ubicacién del proyecto

Vi



Resumen

El objetivo de la investigacion fue, reducir los impactos negativos en el proyecto de
mejoramiento de la carretera del tramo San José-Rumichaca Km 0+000- Km 3+791,
Andrés Avelino Caceres Ayacucho, mediante implementacion del plan de manejo
ambiental. Fue definido tipo explicativo, disefio cuasiexperimental, muestra 1 Km y
técnica de muestreo no probabilistica intencional. Se inici6 con un diagnostico
ambiental, luego se evalué los impactos ambientales mediante la matriz de
importancia (Conesa), se disefid e implementdé mediante tres programas: prevencion,
mitigacion y control; seguimiento, monitoreo; y capacitacion. El tiempo de duracién
fue de dos meses en el cual se realizd seguimiento a los programas implementados,
mediante un registro semanal de residuos sélidos mostrando una reduccién mensual
de 549.3 Kg a 532.3 Kg. Se utilizé una ficha de observacién en periodos de 15 dias,
con registros de 2, 1 y 0, considerando el puntaje menor como la reduccién del
impacto negativo. El puntaje inicial fue 29 (diagndstico ambiental- semana 1) y en la
semana 8 un puntaje de 3, implicando, reduccion del impacto negativo. Asimismo,
el plan, se implement6é de manera efectiva, identificando acciones y actividades que
contribuyeron de manera significativa a la mitigacion, prevencion y control de

impactos negativos.

Palabras clave: plan de manejo ambiental, impacto ambiental, prevencion,

mitigacion, control
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Abstract

The objective of the research was to reduce the negative impacts in the road
improvement project of the stretch San José-Rumichaca Km 0 + 000- Km 3 + 791,
Andrés Avelino Caceres Ayacucho, through the implementation of the environmental
management plan. Explanatory type, quasi-experimental design, 1 km sample and
intentional non-probabilistic sampling technique were defined. It began with an
environmental diagnosis, then the environmental impacts were evaluated through the
importance matrix (Conesa), it was designed and implemented through three
programs: prevention, mitigation and control; follow-up, monitoring; and training. The
duration time was two months in which the implemented programs were monitored,
through a weekly record of solid waste showing a monthly reduction from 549.3 Kg
to 532.3 Kg. An observation card was used in periods of 15 days, with records of 2,
1 and 0, considering the lower score as the reduction of the negative impact. The
initial score was 29 (environmental diagnosis - week 1) and in week 8 a score of 3,
implying, reduction of the negative impact. Likewise, the plan was implemented
effectively, identifying actions and activities that contributed significantly to the

mitigation, prevention and control of negative impacts.

Keywords: environmental management plan, environmental impact, prevention,

mitigation, control
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l. INTRODUCCION
Actualmente gran parte de las empresas del sector construccién, al ejecutar un
proyecto de construccion civil no formulan un Plan de Manejo Ambiental (PMA) para
ejecutar adecuadamente sus actividades, el cual conlleva el inadecuado control de
los aspectos ambientales (Acobo, 2015), el sector construccion tiene un gran
apogeo por el incremento de la poblacion originando la creacion de grandes
proyectos de construccion, consecuentemente dicho sector genera impactos
ambientales negativos y positivos durante el proceso constructivo (Quijano, 2018).

La construccion juega un papel vital en la satisfaccion de necesidades sociales y la
mejora de la calidad de vida (Tam et al., 2003), sin embargo, se ha comprobado
que la industria de construccion es uno de los contaminantes mas representativos
porque consume hasta un 50% de los recursos ambientales representando un gran

impacto en el ambiente. (Alavedra, y otros, 1998)

Un proyecto civil consume entre 20 y 50% de los recursos fisicos segun su medio
y esta plenamente comprometido con la degradacion ambiental provocada por las
actividades de construccion y son impactos que repercuten en la expansion de la

crisis ambiental que enfrentamos actualmente a nivel local y global (Berron, 2003).

Por otro lado, se incrementd la preocupacion social por el deterioro del medio
ambiente, asi como las normas lo que hace que las empresas sean cada vez mas
conscientes de los problemas ambientales que genera al desarrollar actividades
(Milan et al., 2010) asimismo controlar los impactos ambientales de la construccion
se ha convertido en un tema significativo para el publico al implementar un PMA el
cual contribuye de una manera directa a la proteccion ambiental e implica la
asignacion de diferentes recursos para las practicas de diferentes métodos como
control de ruido, reciclaje, reutilizacion de residuos (Ly Shen y Vivian, 2002)

Asimismo, el medio ambiente debe ser considerado con suma importancia a la
hora de proyectar las actividades empresariales y por tanto debe integrarse en la

gestion empresarial (Pousa, 2006).

Al elaborar los expedientes técnicos de proyectos publicos, especialmente en los
términos de referencia exigen que todos los expedientes deben contar con una

Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) con el fin de analizar el impacto o cambios



que ocurririan cuando se realicen las actividades. Dado que no existe apoyo de
gestion ambiental por parte de la empresa constructora, se ignora las exigencias
del expediente técnico en el EIA. Tal como es el caso del proyecto Mejoramiento
de la carretera del tramo San José — Rumichaca, distrito de Andrés Avelino Caceres

Dorregaray — Huamanga — Ayacucho.

El proyecto cuenta con una ficha técnica socio ambiental - FITSA el cual contiene
medidas de prevencion, mitigacién y control de impactos ambientales. Dichas
medidas no plantean acciones especificas a realizar, en diferentes actividades o
ante un posible evento de impactos potenciales negativos de la construccion. Hasta
la fecha la empresa ejecutora viene incumpliendo con sus obligaciones legales
ambientales y FITSA por la falta de organizacion, importancia, capacitaciéon al
personal de obra y minimizar costos. Por ello, se percibe una obra con deficiencias

ambientales.

Para realizar la presente investigacion se considerd diversos trabajos como
antecedentes como el de, (Leyva, 2019) que evalu6 el PMA a base de la norma
ISO 14001 en el Proyecto de la carretera de Puémape- La Libertad (tramo Km
0+000 al 5+000), concluyendo que se estableci6 adecuadamente las medidas,
siendo aplicadas como propuesta en la evaluacion de manejo ambiental, mitigando

el 72.96% de los efectos identificados. Anexo 1

(Del Carpio, 2019) implementé un PMA en una obra vial utilizando adoquin de
concreto, en el distrito Socabaya- Arequipa. Identific6 los aspectos e impactos
ambientales, siendo el 68.6% impactos negativos y 31.4% impactos positivos, a
partir de ello disefi6 e implementé un PMA, y comprobé la efectividad mediante el
monitoreo ambiental Anexo 2. Concluyendo que no sobrepasan los estandares de
calidad ambiental de aire y ruido ambiental. De igual manera la concentracion de
Fraccion de hidrocarburos F1 y F2 en el suelo a lo largo del proceso constructivo
no manifestaron incrementos lo que indica el adecuado plan en las etapas del
proyecto. Por otro lado, al implementar el plan gener6 gastos al estado, como

también redujo el consumo de recursos tal como se muestra en el Anexo 3.

Gran parte de los proyectos de investigacion del sector construccion- obras viales,
identifican y evallan los impactos ambientales y a partir de ello proponen un PMA.

No obstante, estos planes no son ejecutados, surgiendo dudas respecto a sus



éxitos. En esta investigacion se requiere superar estos inconvenientes y responder
a la siguiente interrogante, ¢El plan de manejo ambiental reduce los impactos
ambientales negativos generados en el proyecto de Mejoramiento de la carretera
San José — Rumichaca?

En tal sentido esta investigacion se justifica metodoldégicamente, debido a que gran
parte de los proyectos de investigacion analizados, evaluaban los impactos y
proponian realizar ejecucién del plan de manejo ambiental, esta investigacion
intentara evaluar programas de impacto implementadas. Asimismo, al implementar
el PMA socialmente se percibi6 como una empresa eco amigable en el area de
influencia y control6 los posibles impactos negativos e incentivar impactos positivos
como generacion de empleo, optimizacion de recursos. Se justifica en la parte
practica, porque surgié la necesidad de reducir los impactos negativos generados
por el proyecto vial para no degradar el medio ambiente porque la presente
investigacion esté orientado a prevenir, mitigar y controlar los impactos negativos

que se encuentre en el area de influencia de la carretera.

Por otra parte, la presente investigacion plantea como problema general: ¢La
ejecucion del plan de manejo reducira su impacto negativo en el proyecto de
Mejoramiento de carretera San José — Rumichaca en el distrito de Andrés Avelino
Céaceres Dorregaray, Huamanga — Ayacucho? Y se propone los siguientes
problemas especificos: ¢El Programa de medidas de prevencién, mitigacion y
control reducird el impacto ambiental negativo en el proyecto de la carretera San
José- Rumichaca?; ¢ El Programa de seguimiento y monitoreo, reducira el impacto
ambiental negativo?; ¢ El Programa de capacitacibn ambiental reducira el impacto

ambiental negativo?

Ante la problematica presentada se plantea como objetivo general: ejecutar el plan
de manejo ambiental para reducir el impacto ambiental negativo en el proyecto de
Mejoramiento de la carretera San José-Rumichaca y como objetivos especificos:
ejecutar el Programa de medidas de prevencién, mitigacién y control para reducir

el impacto ambiental negativo; ejecutar el Programa de seguimiento y monitoreo



para reducir el impacto ambiental negativo; ejecutar el Programa de capacitacion

ambiental para reducir el impacto ambiental negativo.

Il. MARCO TEORICO

Para el desarrollo de la presente investigacion se consideré a diferentes autores
con sus respectivos trabajos, como antecedentes nacionales se tomo en cuenta a

los siguientes autores:

(Abad, 2020) implement6 un PMA y como objetivo fue reducir la generacién de
residuos solidos en la empresa Terminal portuario FARGOLINE S.A., Lima. Evalu6
a 114 obreros a través de la encuesta con 15 preguntas, demostrando confiabilidad
del instrumento tal como se muestra en el Anexo 4, el cual indica el antes y después
de desarrollar la implementacién. Concluyendo que aplic6 adecuadamente el plan

de manejo.

(Callapani, 2008) realiz6 un diagnostico y disefié medidas de manejo ambiental en
las etapas: preliminar, construccién, operacién y mantenimiento en la carretera
Huancané-Putina, Puno. Como resultados tuvo una matriz de identificacion y
evaluacion de impactos ambientales. Concluyd la investigacién con una propuesta

de medidas de manejo ambiental.

(Neyra, 2021) disefi6 e implement6 un PMA en el transporte de personal minero en
la empresa D&J Remisse 21 S.A.C. - Sociedad Minera Cerro Verde, Puno. A través
de la identificacion de aspectos e impactos ambientales propuso el PMA.
Concluyendo con el desarrollo del PMA en la etapa de construccion con 36 medidas
de mitigacion control y capacitacion anual, con costo de s/.8 200.00. por otro lado,

realizd capacitacion de 9 horas e instalacion de contenedores de residuos solidos.

Como antecedentes internacionales tenemos a: (Cruz, 2020) que disefi0 e
implement6 un PMA con la finalidad de mitigar los impactos ambientales negativos
en la unidad de ejército “Batallon de Alta Montana en Cauca “Colombia, en el cual
identifico y valoré los impactos ambientales. A partir de ello se ejecutd el plan de

manejo ambiental concluyendo con la reduccion en 53.3% de generacion de



residuos sélidos en fuente tal como muestra el Anexo 5. Por otro lado, mediante la
evaluacion de matriz de Leopold, incluyé 5 programas para cada componente
ambiental y aspectos ambientales asimismo a través del programa de educacion
ambiental concientiz6 a 60 personas del ejército y a 200 pobladores en temas

relacionados al cuidado de los recursos.

(Barrigas, 2015), disefid6 un PMA en el proyecto de mejoramiento vial y
regeneracion urbana — Ecuador, tomando en cuenta la importancia de evaluacion
de impacto ambiental ya que a partir de ello se describe las medidas o programas
que deberian implementarse. Concluyendo con la identificacion de 49 impactos
negativos y 137 impactos positivos, el cual representa 64% de impactos positivo y
con la propuesta de 9 planes y 19 programas que contempla medidas segun a la

evaluacion de impactos ambientales

(Navarrete, 2013) disefid un PMA para la apertura del camino en el Municipio de
San Felipe Usila, Oaxaca-México a partir de la identificacion y evaluacién de
impactos ambientales. Concluyendo con la propuesta de 5 programas por las
caracteristicas particulares o tramos con tratamiento adecuado, como el programa
de rescate, proteccidn, conservacion de flora y fauna en el cual se identificaron 9
areas prioritarias (tramo con vegetacion alta-especies faunisticas) proponiendo
técnicas eficaces para el manejo adecuado de flora como extraccién, recuperacion,
mantenimiento, reforestacidon y proteccion, rescate y reubicacion de fauna de esta
manera minimizando los impactos negativos, respecto al programa de
conservacion y preservacion de recursos hidricos propone medidas para la

proteccién de 38 cuerpos de aguas perennes y 3 tramos de humedad.

Por otro lado, es fundamental tener en cuenta las diversas teorias de las variables,
como el autor principal se considera a (Espinoza, 2006) que define al Impacto
ambiental como la alteracion positivo 0 negativo de uno o mas componentes del
entorno ambiental provocada por las actividades humanas. Algunos autores
indican que son cambios espacio-temporales de un pardmetro o componente
ambiental, a partir de un resultado que se interactia con accion humana en

particular. (p.45).



Como variable dependiente se considera al impacto negativo, segun (Conesa,

2010) es aquel que traduce la pérdida de valor naturalistica, estética, cultura,

paisajistica, entre otros. Que no es deseado por la poblacién. Asimismo, dicho

impacto provoca una pérdida de calidad ambiental de los componentes del

ambiente en el que ejerce presion de caracter negativo. (p.80). Por otro lado, es

importante tener en cuenta los criterios para la clasificacion de los factores

analizados.

Tabla 1 Criterios de clasificacion

Abreviatura | Criterio Valor | Clasificacion | Impacto
1 Baja Minimo
1. Intensidad . .
_ 2 Media Medio
determina el efecto de la
o 4 Alta Alta
ejecucién de un proyecto y sus
) 8 Muy alta Muy alta
acciones generan sobre un
I Critica Alteracion total
componente 12
/severa
1 Puntual Efecto muy delimitado
. Incidencia estimable en
2 Parcial )
el medio
2. Extension . - Afecta gran parte del
. ; ; xtenso
Es el area de influencia de los medio
Ex efectos de una actividad. El efecto se muestra de
8 Total
modo general
12 Critico Impacto muy severo a
un componente
El efecto se muestra
después de la
1 Largo ) y
implementacion de un
3. Momento del impacto proyecto
Manifiesta al tiempo que ) Se muestra a un plazo
. 2 Mediano ) o
MO acontece entre la accién y mediado de la actividad
comienzo del efecto sobre el Se muestra casi de
componente ambiental 4 Mediano inmediato  luego de
ejecutar una actividad
Sucede en el momento
8 Critico del impacto de manera
critica
PE 4. Persistencia 1 Fugaz Menor a un afio




Refleja el tiempo en que duraria Temporal De 1 a 10 afos
un efecto desde la aparicion Permanente | Mayores a 10 afios
Regreso a
Reversible | circunstancias iniciales,

(corto plazo)

antes de terminar una

_— actividad.
5. Reversibilidad
. Poco Regreso a
Posibilidad de retornar a sus ] ) ] o
) . L reversible | circunstancias iniciales
circunstancias iniciales  por ) ~
RV ) - (Mediano entre 1y 10 afos
medio natural. La dificultad o lo
o plazo)
dificil que se puede restaurar los _
, La dificultad de regreso
componentes ambientales ]
por medio naturales a
Irreversible | las situaciones iniciales
o hacerlo mayor a un
periodo de 10 afios.
) Su efecto tiene suceso
Directo o ) ]
o inmediato en un
primario )
6. Efecto componente ambiental
EF valora la naturaleza del efecto Cuando el impacto sea
con relacion al grado del cambio ) producto de
Indirecto o )
de componente ] dependencia entre la
secundario y .
accion sobre el medio
ambiente
Impacto se expresa en
7. Acumulacion Simple un solo componente
hace referencia al incremento Efecto que, al extender
AC progresivo de la manifestacion en el tiempo, la accion
del efecto. Persiste de manera del agente inductor
continua Acumulativo |aumenta de manera
progresiva su gravedad
Efecto se muestra de
Irregular . )
manera impredecible
o Efecto, muestra de
o Periddica
8. Periodicidad manera recurrente
PR Hace referencia a la regularidad Efecto muestra de
en que el efecto se manifiesta. Continua manera constante en el
tiempo
El efecto es permanente
Permanente

no puede ser revertido.




Cuando una accion

actuando sobre un factor

9. Sinergia o ] no es sinérgico, con
i o 1 Sin sinergismo )

se refiere al fortalecimiento de otras  acciones que

dos o mas efectos simples. actian sobre mismo

Componente total de Ia factor

Sl

manifestacion  de  efectos
simples, originados por 2 Sinérgico Sinergismo moderado

acciones simultaneos

Potencia la
4 Muy sinérgico | manifestacion de

manera ostensible

1 Inmediata Totalmente recuperable

de manera inmediata
) Medio plazo Recuperable a mediano

plazo

Pueden ser
= irrecuperables sin

10. Recuperabilidad )
embargo existe,

Suceso de regresar a las N
MC o o 4 Mitigable | posibilidades de
situaciones iniciales antes de
) introducir medidas de
implementar un proyecto o
mitigacion o

compensacion.
Gran dificultad de

regresar al escenario

8 Irrecuperable o )
preliminar por medios

naturales.

Fuente: Conesa 2010

(Conesa, 2010) nos proporciona criterios para la evaluacion de impacto ambiental
y para evaluar la importancia del impacto, se debe tener en cuenta la siguiente

formula

Importancia del impacto = +/- (3I1+2EX+ MO + PE + RV +SI| +AC +EF +PR +MC)

+/-(3(valor intensidad) +2(valor extension) + valor momento + valor de persistencia
+ valor de reversibilidad + valor de Sinergia + valor de Acumulacion + valor de

efecto+ valor de Periodicidad + valor de recuperabilidad)



Tabla 2 Clasificacion de impactos ambientales

Rango del indice del
impacto
Mayor a 75
75a51
50a 25

Menor a 25 Leve
Fuente: Conesa, 2010

Impacto ambiental

Evaluacion de impacto ambiental (EIA) es un instrumento Util para el proceso de
planificacion del desarrollo ya que permiten predecir las consecuencias futuras que
un determinado proyecto (Lila,2011). Asimismo, es una herramienta orientada a la
gestion territorial que se utiliza para investigar cambios ambientales generados por
construccion carretera, fabricas, plantas industriales y otros. (José y Ana 2020)

Asegura un desarrollo economico sostenible para distintos proyectos de
construccion de esta manera, estudia y analiza la viabilidad ambiental de los
proyectos propuestos (Salah, 2005). En comparacion con otras herramientas de
gestiébn ambiental, una de las principales caracteristicas del EIA es su predictibilidad
y prevencion, la intencién es predecir el posible impacto ambiental de la propuesta
y proveer a los tomadores de decisiones la informacidén necesaria para dar una
respuesta adecuada (Brady et al.,2005). Ademas, es un elemento importante que
puede ayudar a perfeccionar el proceso de evaluacion de impacto ambiental (EIA)

es una adecuada capacitacion y educaciéon. (Yong y Quiang,2014).

En la actualidad existen diferentes metodologias de evaluacion de impactos
ambientales o sobre algunos factores fueron elaborados para proyectos
especificos, resultando complicado su generalizacion (INERCO, 2007). Algunos de
ellos son generales y otros estrechamente especificos, sin embargo, se puede
extraer técnicas que con cambios podria ser Gtil para la evaluacion (Garmendia et
al., 2005). Segun (Espinoza, 2006) en términos de soporte técnico, no existe
herramienta de EIA disponible que se acondicione a los diferentes proyectos, los
métodos para evaluar el impacto ambiental cuentan con enfoques desarrollados
donde identifican, predicen y valoran la alteracion de la accibn humana, ademas
consiste en el reconocimiento de los procesos fisicos o variables biolégicos,

quimicos, paisaje, socioeconomico Yy cultural que podria ser afectado



significativamente (p.36). Las principales metodologias son: la lista de verificacion
o chequeo (check list), matriz (matriz de causa- efecto, Matriz de Leopold, Método

de Battelle), diagramas de flujo y Cartografia ambiental (p. 153)

Por otro lado, como variable independiente se considera al plan de manejo
ambiental: segun (Espinoza, 2006) se trata de un conjunto de medidas detalladas
encaminado a mitigar, prevenir corregir o compensar el impacto negativo de una
obra, proyecto o al realizar una actividad. Asimismo, se incluye los planes de
seguimiento, monitoreo, contingencia y abandono, segun la naturaleza del

proyecto, obra o actividad (p,170).

(Leyva, 2019), considera como una herramienta para ayudar a minimizar los
impactos negativos que se logren identificar. Asimismo, busca cumplir
principalmente con 2 enfoques: establecer un conjunto de medidas ambientales que
optimicen los recursos y mantengan la calidad del area influencia, para disminuir el
impacto negativo y mejorar el impacto positivo. (p. 121). De igual manera se
considera como un instrumento fundamental para formular estrategias, técnicas y
efectuar mejores préacticas de produccion (Giraldo, 2015). A su vez es una
obligacion del contratista cumplir con el conjunto de medidas ambientales para
reducir los impactos negativos que pueda ocurrir en el medio ambiente (Pilamunga,
2018).

Segun (Espinoza, 2006) las principales medidas a aplicar son:
- Programa de mitigacion, considera medidas dirigidas a disminuir o moderar
el impacto negativo, que una obra o proyecto genera en el entorno natural y
humana, la mitigacion busca reducir la probabilidad de ocurrencia de un

peligro o disminuir sus efectos negativos (Damon,2020)

- Programa de Prevencion, con acciones orientados a eliminar impactos
negativos generado en un proyecto, obra, actividad. Al momento de
establecer las medidas preventivas para disminuir o eliminar los impactos
hay que partir de la premisa “Es mejor no generar que establecer medidas
de mitigacion” ya que estas tienen un costo adicional y se puede evitar al no
generar impactos a través de la modificacion o ajuste del proyecto (Acevedo
y Correa, 2016)
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- Programa de Compensacion, considera a las acciones destinados a
restaurar los componentes ambientales, es un subgrupo de medidas de
manejo a través de ello se reestablece el impacto ambiental irreversible
generado por una accién o grupo de ellas en un lugar determinado. (Oficina
de Gestion Ambiental Alcaldia Local de Tunjuelito,2008)

- Programa de contingencias el cual describe las acciones a desarrollar ante
un evento ambiental accidental o de emergencia, puede ser de origen natural

u operativo. (p. 171)

- Programa de seguimiento, son medidas que acompafan la linea base del
impacto ambiental y la evolucion del impacto. Es un programa que
acompanfa y verifica el comportamiento ambiental de un proyecto, obra o
actividad. (p. 171)

- Programa de capacitacion, es una herramienta de prevencion de
contaminacion basado en el hecho de que la conciencia ambiental y
conocimiento ambiental de las personas permitan obtener comportamientos

adecuadas (Galvan et al., 2009)

El objetivo de PMA es garantizar el cumplimiento de normas realizadas por las
autoridades reguladoras, por otro lado, se debe examinar el desempefio ambiental
considerando la informacién de los impactos y por Ultimo responder a sucesos
inesperados. (Hill, 2000). Segun (Cruz, 2020) para desarrollar un PMA de manera

correcta y efectiva, es importante tener en cuenta lo siguiente:

- La revision ambiental preliminar considera como una herramienta basica
para medir la eficiencia de desarrollo de las acciones de una empresa y el

estado actual del medio ambiente.

- Para identificar impactos, es importante comprender los componentes

ambientales del entorno natural y las actividades que generan riesgos en los
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3.1.

componentes y disefiar actividades a partir de los impactos encontrados en

el componente ambiental para minimizar el grado de impacto ambiental

Implementar un PMA como medida para asegurar que el impacto se
minimice bajo la premisa de buscar la mejora continua y la sostenibilidad

ambiental; y finalmente

Control y seguimiento es necesario planificar actividades que conduzcan a
un monitoreo continuo, ya que esto asegurara que se minimicen los impactos

y riesgos que puedan traer al medio ambiente

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigaciéon

3.1.1. Tipo de investigacion:

La presente investigacion es explicativa, debido a la evaluacion del
comportamiento de la variable dependiente en funcion de otra (causa —
efecto), se busca responder las causas de eventos, centrandose en la
explicacion del porque ocurre un fendmeno y como se manifiesta. (Hernandez
et al., 2014)

3.1.2. Disefo de investigacion:

3.2

Corresponde a un disefio cuasiexperimental, se manipula intencionalmente,
la variable independiente (plan de manejo ambiental) y se observa los efectos
sobre una variable dependiente (reduccién del impacto). Asimismo, porque se
realizd las mediciones de los resultados el antes y después de la ejecucion

del plan de manejo ambiental.

Variable y operacionalizacion

La presente investigacion plateo el estudio de las siguientes variables:

Variable independiente es el plan de manejo ambiental, considerado como

conjunto de acciones, que, a partir de una evaluacion de impacto ambiental, son

orientados a mitigar, prevenir, corregir o compensar los impactos ambientales
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negativos generado por el desarrollo de un proyecto. (Espinoza, 2006). y como
variable dependiente (Reduccion de Impacto negativo): Se considera como la
disminucién de la alteracion, negativa de uno o mas de los componentes del

ambiente, inducida por la accién de un proyecto. (Espinoza, 2006) Anexo 6

3.3. Poblacién, muestray muestreo

La poblacion se entiende como un conjunto de situaciones que tienen las mismas
caracteristicas, cuando la muestra se convierta en un subconjunto de la poblacion,
se debe investigar el problema para obtener datos representativos (Hernandez
et al., 2014). Para la presente investigacion se utiliz6 como poblacion la Carretera

San José- Rumichaca tramo completo 3+791 Km.

e Criterio de inclusiéon: en el PMA se Incluye programas orientados a
prevenir, mitigar y controlar los impactos negativos generado en el proyecto
vial. De esta manera brindar condiciones adecuadas de calidad de vida a la
poblacion de influencia de los proyectos viales.

e Criterio de exclusion: se excluye a todos aquellos proyectos que no son de
obras viales y cabe indicar que el presente plan se desarroll6 para la etapa

de proceso constructivo del proyecto.

Muestra: como muestra se considera el Tramo 1 +000 km.

Técnica de muestreo: no probabilistica intencional puesto que se produce cuando
“se seleccionan elementos para la muestra de acuerdo con el criterio del
investigador”. Cabe mencionar que los investigadores suelen pensar que pueden
obtener una muestra representativa mediante el buen juicio, por lo que se puede

ahorrar dinero y tiempo.(Otzen y Manterola, 2017)

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Como técnica de recoleccion de datos se utilizé la observacién directa ya que
consiste en la busqueda de informacion para resolver el problema de la presente
investigacion. Y como instrumento se utilizé una ficha de observacion que incluye
el uso de todos nuestros sentidos para percibir la realidad, asimismo, intenta

establecer una relacién entre la hipétesis y los hechos reales.
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3.5. Procedimiento

Segun (Cadena y Santos, 2011) se deberia tener en cuenta el siguiente

procedimiento :

- Diagnostico Ambiental actual antes de implementar el PMA
- ldentificacion, Valoracion y Evaluacion de los Impactos Ambientales

- Plan de Manejo Ambiental

Diagnéstico Ambiental actual Como primera fase se realiza un diagnostico
antes de implementar el PMA general en la via intervenida "Tramo San José-
Rumichaca"
Identificacion, valoracion y Se identifica las actividades e impactos
evaluacion de impactos ambientales para su posterior valoracion y

evaluacion del impacto.

Disefio de plan de manejo Se propone medidas de manejo ambiental
ambiental orientados a prevenir, mitigar y controlar
Implementacion de plan de Luego de la formulacion de plan de manejo
manejo ambiental ambiental se procede a ejecutar en el proyecto

Mediante la ficha de observacion, registros, se

seguimiento y monitoreo desarrolla el seguimientoy monitoreo dela
implementacion de plan de manejo ambiental

Figura 1 Proceso de implementacion de plan de manejo ambiental

Diagnostico Ambiental antes de implementar un PMA
La presente investigacion se desarrolla en el proyecto de Mejoramiento de

Carretera San José- Rumichaca, a continuacién, se describe la ubicacioén:
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Tabla 3 ubicacion del proyecto

Ubicacién
Departamento Ayacucho
Provincia Huamanga
Andrés  Avelino Céceres
Distrito Dorregaray
Localidad AA. HH San José
Inicio del Tramo Acceso Huatatilla

Empalme a la carretera
Fin del tramo Nacional Ayacucho — Huanta

Longitud del Tramo  |3.791 Km

Fuente: Expediente técnico modificado del proyecto de Mejoramiento de la
carretera de San José- Rumichaca, 2020

MAPA DE UBICACION

[ DEPARTAMENTO AYACUCHO

d

[ PROVINCIA HUAMANGA |

&

Tambillo . 3 NSI'RII’DMMESAVEI.IIOOAE!E

]

Figura 2 Mapa de ubicacion del proyecto



Situacion ambiental antes de la implementacidén de plan de manejo ambiental

Se realiz6 un diagnostico general en obra, con la finalidad de conocer los impactos

negativos y las acciones inadecuadas por parte del personal de obra. Y a partir de

ello diseiar un conjunto de medidas orientados a prevenir, mitigar y controlar los

impactos.

A continuacién, se describe detalladamente los aspectos ambientales, impactos

ambientales, recursos naturales, acciones inadecuadas generado en la obra:

Medio fisico: Es el medio en el que se desarrolla el proyecto, afectando los

diferentes componentes ambientales como:

Agua: El proyecto hace uso de dos fuentes de agua por las condiciones de
la via y longitud de acceso. El rio Huatatas que mantiene durante todo el afio
agua en cantidad necesaria que es utlizado para humedecimiento
esporadico de via y el canal de riego el cual es utilizado con previa

autorizacion de la poblacion para los diversos trabajos del proyecto.

Tabla 4 Fuentes de usos de agua en el proyecto

Nombre Curso de | Progresiva | Acceso Régimen Ubicacién
agua

Fuente Rio Km. Distrito Andrés
de Agua Huatatas 02+900 200 m | Permanente Avelino

N° 1 Caceres

Dorregaray

Fuente Riego del Tramo San
de Agua centro Km. - Permanente José-

N° 2 poblado 02+300 Rumichaca

Suelo: En el proyecto se desarrollan diferentes actividades como las
excavaciones, movimiento de tierra, demolicion, compactacion, desbroce de
vegetacion y remocion de suelo y otros, alterando las propiedades del suelo.
Asimismo, durante los trabajos de construccion se genera residuos
organicos e inorganicos que no son manejados adecuadamente, por falta de
dispositivos para la segregacion de acuerdo a las normas técnicas
900.058.2019. Por otro lado, la falta de educacion y cultura ambiental en los
trabajadores es una dificultad para contar con un sistema de gestion de

residuos de manera exitosa (Garcia et al., 2019)
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Aire: Durante el proceso constructivo se producen cambios temporales en
la calidad de aire generado por los gases y material particulado que origina
el trafico de maquinarias, vehiculos y las actividades de construccion
(Silva,2016). Todo ello genera una molestia temporal para el personal de
obra y poblacién que vive en los alrededores de la via intervenida. Por otro
lado, las actividades que se desarrolla en el proyecto son los riegos
esporadicos y/o humedecimiento de via intervenida desde el progresivo km
02+900 a 100 m (rio Huatatas) al km 0+375.

Asimismo, en zonas de actividades con maquinarias pesadas se origina
mayor exposicion de material particulado, sin embargo, no se provee
protectores respiratorios y auditivos a los trabajadores cercanos a estas
actividades. De igual manera existen vehiculos que no cuentan con un
mantenimiento periddicos a fin de garantizar su buen funcionamiento y
minimizar la contaminacion por gases de combustion. Asimismo, en la obra
se genera un aumento del nivel de ruido local por el movimiento de las

maquinarias pesadas, equipos y materiales.

Medio bidtico: comprende la existencia de flora 'y fauna en el area de ejecucion

Flora En la zona del proyecto predominan las siguientes plantas:

Tabla 5 Identificacion de flora mas representativo

Familia Especie Nombre
Comun
Myrtaceae Eucapliptus globulos Eucalipto
Fabaceae Prosopis pallida Huarango
Rosaceae P. cerasus. Guinda
Asteraceae Baccharis dracunculifolia | Chillca
Pinaceae Pinus sp. Pino
Gramineae Stipa ichu Ichu
Asparagaceae Fucraea andina Cabulla
Anacardiaceae Schinus molle molle

Fuente: Expediente técnico modificado del proyecto de Mejoramiento de la

carretera de San José- Rumichaca, 2020
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Fuente: Expediente técnico modificado del proyecto de Mejoramiento de la

Fauna: La existencia de fauna en el distrito es adaptada al paisaje urbano,
sin embargo, algunas especies han sido desplazadas a zonas mas alejadas

de los poblados a falta de una flora adecuada y su nimero es reducido. En

la tabla 6 se muestra la lista de las especies mas representativos.

Tabla 6 Identificacion de fauna mas representativo

Clasificacion Familia Nombre comun
Tynamidae Perdiz
Falconidae Cernicalo
Accipitridae Aguila
Aves Falconidae Halcon

Picidae P4ajaro Carpintero andino
Turdidae Zorzal gris (Chihuaco)
Pasedae Gorrién
Hirundinidae Golondrina

Reptiles Gekkonidae Lagartija
Crotalus Serpientes
Lepidoptera Mariposas

Insectos Diptera Moscas
Gryllidae Grillos
Libellulidae Libélulas

Mamiferos Ducicyum Zorro andino

Culpaeus
Lagidium Vizcacha
peruanas
Conepatus Zorrillo
semestritus

carretera de San José- Rumichaca, 2020

Medio socio econdmico

Paisaje se produce alteracion directa por las diferentes actividades en el
proceso constructivo como corte de taludes, excavaciones, construccioén de
muros, cunetas, entre otros. Genera un cambio en la estructura del paisaje

Salud: son los posibles accidentes en obra, la inhalacion de material

particulado, gases, derrame de combustible y otros.




Social: no existe alteracion de costumbres, asimismo la mayoria del
personal de obra son los mismos pobladores

Econdmico: genera trabajos de mano de obra calificada y no calificada en
todas las etapas

Acciones Inadecuadas

Manejo inadecuado de residuos sélidos: los trabajadores no participan
activamente como en la segregacion en fuente, mantener orden y limpieza
en frentes de trabajo, asimismo sefialar que la falta de contenedores hace
gue los trabajadores no realicen adecuadamente la clasificacién de residuos
para el cumplimiento del manejo adecuado de los residuos sélidos.

De igual manera se percibe el manejo inadecuado de residuos peligrosos el
cual no cuenta con un area especifico para almacenar los residuos
peligrosos como hidrocarburos y/o sustancias quimicas, residuos de
limpieza y los envases de almacenamiento no son adecuados
(almacenamiento en recipientes pequefios, no apto para la cantidad
generada).

Los vehiculos y maquinarias no cuentan con un kit de respuesta ante
posibles derrames. Asimismo, no se realiza la remocion de suelo
contaminado por debajo del nivel alcanzado y los bafios secos
implementados en campamento y frente de trabajo no se realiza el
mantenimiento adecuado, generando vectores y focos de infeccién.

Se realiza el riego en la via intervenida dos veces al dia con un camion
cisterna con capacidad de 11.4 m®de agua. Sin embargo, no es suficiente

por la circulacion constante de vehiculos.

El segundo paso es la Identificacion, Valoracion y Evaluacion de los Impactos

Ambientales en la etapa de construccion de mejoramiento de la carretera y a partir

de ello diseiiar un conjunto de medidas e implementar. Por otro lado, se aplica la

metodologia de la matriz causa-efecto como parte de la identificacion de impactos

ambientales y para la evaluacion se aplica la matriz de importancia (metodologia

Conesa).

19



a. ldentificacion de actividades: Se identificdé las actividades, impactos y

aspectos ambientales potenciales en el proceso constructivo del proyecto

“Mejoramiento de la Carretera San José - Rumichaca, distrito de Andrés

Avelino Caceres - Huamanga”. A continuacion, se describe las actividades

generadas en el proyecto.

Tabla 7 identificacion de principales actividades en el proyecto

Etapa

Actividades

Construccion

Operacion de maquinarias moviles, transporte de

personal y materiales

Operacion de campamento, patio de maquinas.

Explotacion de canteras y Disposicién de

material excedente

Cortes en roca fija, roca suelta y en material

suelto

Construcciéon de Obras de Arte

Colocacion de subbase y base

Colocacion del asfalto

b. Identificacién y evaluacion de impactos ambientales

Se identificé los diferentes impactos ambientales generados en el proyecto tal como

se muestra en el Anexo 6. Asimismo, la evaluacién de impactos se realiz6 a través

de la matriz de importancia (Conesa) y tener en cuenta la siguiente tabla para la

valoracién de impactos.

Rango del indice del
impacto

Impacto ambiental

Mayor a 75

75a51

50 a 25

Menor a 25 Leve

Tabla 8 Matriz de importancia de importancia de impactos ambientales
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Operacion de Disminucion de la calidad del aire por generacion de material particulado, ruidos y gases. -l al214a] 2 1 114 1 1 4
magquinarias | Contaminacion de suelos por posibles derrames de hidrocarburos - 2 1114|121 2 114 1 1 4
moviles,
transporte de | Perturbaciones de la fauna y/o atropellos -1 11722 2 |114] 1 2 4 23
pe"tsof‘all y Ocurrencia de accidente de transito pobladores y trabajadores -l 1 (1]4]1 1 |1]4] 1 1 1 19
materiales
Dinamizacién de economia local + 1 2 1]14]1 1 114 1 1 1
Contaminacion de suelos y cuerpos de agua por un manejo inadecuado de residuos domésticos y
Operacién de residuos de construccion. Sl 21114l 2 114 1 1 4
campamento, | Contaminacién de suelos por posibles derrames de hidrocarburos - 2 1141 1 2 11| 4 1 1 4
patio de Alteracion de habitats y paisajes naturales. - 1 11411 2 1|4 1 1 4
maquinas Disminucion de la calidad del aire por la generacion de material particulado y gases -l 2142|1141 1 4
Dinamizacién de economia local + 11 1]14]1 1 114 1 1 1
Generacién de material particulado, gases y ruidos - 4 1142 2 1|4 1 1 4
Las maquinarias operando en el cauce podrian derramar hidrocarburos y generar contaminacion
Explotacion de de las aguas (cantera fluvial). - 2 1141]1 1 114 1 1 4
_cant(_er;—ls y Se maodifica el relieve en el cauce del rio en la explotacion de la Cantera y en los DME. - 1 4| 2 2 4 1 1 4
Etapa de dlsrr)T?aStIglr(i);} de | pisminucién de la cobertura vegetal 1l alal2)l al1lal 2| 2 8
construccion excedente | Alteracion de los habitats acuaticos (en la cantera fluvial) y terrestres (en las canteras coluviales y
DMEs). - 1 1142 2 114 1 1 4 24
Dinamizacién de economia local |1 11211 1 11 4 1 1 1 17
Disminucion de la calidad del aire por generacion de material particulado, gases, ruidos y vibraciones | . | 4 [ 1 | 4 | 2 1 114 1 1 4
Cortes en roca
fija, roca suelta | Contaminacion de suelos por derrame de hidrocarburos - 2 112 ]2 2 1|4 1 1 4
y er;lT;?ttgrlal Alteracion de habitats y paisajes naturales. - 1 112 ]2 4 1|4 1 2 4 22
Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacion local. 1 l1l2] 2 1 114 1 1 2 19
Disminucion de la calidad del aire por generacion de material particulado, gases, ruidos y vibraciones | _ | 1 [ 1 | 4 | 1 1 114 1 1 4 22
Colocacion de | Ateracion de habitats y paisajes naturales. - 1 1121 1 114 1 1 4 20
Sub- Base y
Base Generacion de empleo y dinamizacién de economia local + 1] 14 |1 1 114 1 1 1 19
Generacion de material particulado y gases, ruidos y vibraciones Sl 211142 1 114 1 1 4
Colocacion de | Contaminacién de suelos por derrame de hidrocarburos -l 2 ]11]14]2 2 |[1]4] 1 1 4
la plataforma Alteracion de los héabitats aledafios a la via - 1 (121 4 114 1 1 4 23
Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacion local. - 1 1114 2 1 11 4 1 1 2 21
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Interpretacion de los resultados de la matriz de Leopold

Se considera a la valoracion como una alteracion que sufre los componentes
ambientales por ejecutar el proyecto, el cual varia de 1 a 12 acompafados por los
signos negativos (-) cuando es perjudicial y positivo (+) si el impacto es beneficioso.

El componente que tiene mayor impacto negativo es el recurso suelo por la
probabilidad de contaminacién de suelo por derrame de hidrocarburos, manejo
inadecuado de residuos sélidos se considera como un impacto moderado, puntual

y mitigable.

En cuanto a la calidad de aire en las actividades de cortes, operacion de
campamento, operacion de maquinarias moviles, transporte de personal y material
se utiliza combustibles como gasolina y Diesel, en el cual emite gases
generalmente hidrocarburos, monoéxido de carbono, diéxido de azufre y plomo de
igual manera se genera material particulado. Por ello se considera como un impacto
moderado, reversible y puntual porque la ejecucion de la obra es temporal. Y el
componente con menor impacto es el recurso agua debido a que se encuentran a

una distancia lejana considerado como impacto leve.

Respecto al medio bibtico la fauna presenta un impacto leve, porque algunas
especies han sido desplazados a zonas mas alejadas de los poblados a falta de
flora adecuada. Asimismo, la flora se considera como un impacto moderado en las

actividades de cortes, explotacion de canteras y DME.

En el componente socioecondmico el aspecto social se favorece por la generacion
de empleo y la dinamizacion de la economia local, por otro lado, se considera la
seguridad y salud como un impacto moderado por la probabilidad de accidente

laboral y poblacional en el area de influencia.

Disefio de PMA
A partir de la identificaciébn y evaluaciébn de impactos ambientales se disefia
programas dirigidas a prevenir, mitigar y controlar los impactos que se produce en

las actividades del dia a dia en el area de ejecucion:
En la presente investigacion se disefia tres programas:

— Programa de prevencion, mitigacion y control

— Programa de monitoreo y seguimiento
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— Programa de capacitacion

A continuacion, se describe los programas con sus respectivas medidas a tomar en

cuenta.
Programa de prevencion, mitigacion y control

El presente programa propone diferentes medidas orientadas a prevenir, mitigar y

controlar los impactos ambientales en los componentes de aire, agua y suelo.

Medidas de prevencion, mitigacion y control de calidad de aire (material

particulado y gases)

— Suministrar al personal expuesto los correspondientes implementos de
proteccion contra la exposicion de material particulado (mascarillas y lentes
de seguridad)

— Respetar los limites de velocidad, en los accesos que no tienen riego y época
seca, de igual manera disminuir la velocidad en los accesos cerca a los
cursos de agua para evitar la turbidez.

— Implementar un plan de respuesta, para reducir las emisiones de material
particulado, en caso que los niveles de polvo sobrepasen los Estandares de
Calidad Ambiental.

— Todos los vehiculos, maquinarias y equipos que no garanticen las emisiones
debajo de los limites maximos permisibles deben ser apartados de sus
funciones para su posterior revisidn técnica y reparacion e ingresar a
nuevamente al servicio. Asimismo, asegurar o certificar que sus emisiones
se encuentren en limites permitidos.

— Esté prohibido realizar fuego abierto de manera innecesaria con el fin de
generar humo y cenizas.

— Cuando se transporte material en los volquetes por la obra 0 zonas urbanas
se debe cubrir la tolva con una lona o similar para evitar la dispersion del
material.

— Realizar el humedecimiento de via de una manera constante, con el fin de

reducir la generacién de material particulado.
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Medidas de prevencion, mitigacion y control de ruido

-Instalar y mantener silenciadores de escape y sistemas de reduccion de
ruido en equipos impulsados por motor, que incluyen: equipo pesado,
camiones, bombas, compresores y maquinaria de construccion.

Todo personal de obra expuesto en zonas criticas de emisiones sonoras
continuas superiores a los limites, se debe dotar proteccion auditiva (segun
el nivel de ruido generado)

Cuando se adquiere maquinas para la obra se debe tener en cuenta el ruido

generado, el cual no debe exceder los limites.

Medidas de prevencion, mitigacién y control de suelo

En caso de derrame de hidrocarburo, concreto, entre otros. De inmediato
realizar la limpieza. Los suelos deben ser removidos por debajo del nivel
alcanzado por la contaminacion, trasladar la tierra contaminada a areas de
volatilizacion para su posterior traslado a la disposicion de material
excedente habilitado para tal fin.

Los lubricantes, hidrocarburos, aceites usados, residuos de limpieza,
mantenimiento y desmantelamiento de talleres, deben ser almacenados en
contenedores herméticos, para su posterior traslado por una empresa
operadora de residuos sdlidos.

Todos los vehiculos y maquinarias deben contar con un kit de respuesta
(pafios absorbentes, salchichas absorbentes, bolsas, y sacos) en caso de
derrames.

El suelo superficial debe ser retirado de aquellas areas donde los trabajos
de construccion lo requieran.

Realizar inspecciones periédicas de los tanques de almacenamiento con el
fin de verificar su condicion, deterioro de sistema y presencia de perdidas.
En caso de fuga o derrame significativo de combustible se debe activar el
plan de contingencia de forma inmediata, considerando acciones de control
remediacion y retiro de material contaminado para prevenir la contaminacién
Restringir la carga de combustible y el mantenimiento de vehiculos,

maquinarias en areas especificas para evitar la contaminacion accidental del
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suelo. En caso de imprevistos la carga de combustible o el mantenimiento
fuera del lugar adecuado deben ser realizado solo con el uso de una
membrana impermeable por debajo del vehiculo.

- Los almacenes que cuentan con sustancias quimicas y/o residuos peligrosos
debe contar con pisos revestidos con cemento para evitar la contaminacion
de suelo por un evento de derrame o accidente. El almacén debe ser un
lugar seco, protegido, ventilado y sefializado.

- El periodo de explotacion de la cantera en rio debe coincidir con la época
seca, para evitar aumentar la turbidez del agua, se encuentra fuera del
caudal del cuerpo de agua y por encima del nivel del agua. Asimismo, no se
afectara el relieve dominante, se reducira el impacto en la morfologia del rio
y se evitaran la desestabilizacion de la ribera del rio, de modo que se
desarrollen zonas alejadas de la ribera.

- Para canteras de banco, el contorno de corte debe ser perfilado para evitar
su posterior derrumbe.

- Para depositar el material excedente a los DME (Deposito de Material
Excedente) se debe seleccionar con cuidado, evitando areas inestables o

areas de importancia como humedales, alta productividad agricola y otros.

Manejo de residuos sélidos

Los impactos mas significativos son provocados por la generacion de residuos de
construccion (Fernandes et al., 2017) y una adecuada gestion de los residuos de
construccion puede reducir la contaminacién de los vertederos existentes y
prolongar la vida Gtil. Por ello siempre que sea posible se debe reducir la generacion
inicial de residuos (Sam y Leed, 2016).

Tiene como objetivo reducir los impactos potenciales en el medio ambiente, incluido
el paisaje, la contaminacion de cursos de agua, aire, suelo, riesgo de las
enfermedades por generacion, tratamiento y disposicion final. Este manejo cumple
con la normativa medioambiental vigente para ayudar al contratista a gestionar

adecuadamente los residuos y seguir las siguientes medidas.

— Clasificacion de los residuos

— Manera de reducir los residuos solidos
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— Manejo adecuado de los residuos solidos

— Disposicion final de residuos solidos

Los residuos mas comunes que se generan en el proyecto se muestran en la

siguiente Tabla.

Tabla 9 Clasificacion de residuos en obra

Organicos | restos de comidas, restos de papel, frutas,

vegetales.

Bolsas, latas, vidrios, cartones, plasticos, maderas

Residuos Inorganicos | fierros, clavos y metales.

sélidos Aceite usado, baterias usadas, filtros usados,
Peligrosos | trapos sucios o contaminados, neumaticos usados,

bolsas de cemento.

Maneras de reducir los residuos solidos: La practica de reducir los residuos
sélidos incluye reducir las fuentes de residuos solidos (campamentos, talleres,
oficinas, comedor) reutilizar insumos o productos. Las practicas descritas incluyen

lo siguiente:

— Comprar productos con un empaque minimo. (Por ejemplo: productos
comestibles y papel).

— Utilizar productos més duraderos y reparables (por ejemplo: herramientas y
equipos de trabajo duraderos).

— Reemplazar los productos de un solo uso con productos reutilizables (por
ejemplo: botellas y latas).

— Utilizar menos recursos (por ejemplo, copias, anverso y reverso del papel,
etc.).

— La finalidad de la reduccion en fuentes es evitar la gestion de residuos
sélidos o0 no generar residuos soélidos en absoluto.

Manejo adecuado de residuos sélidos:

Residuos organicos
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Los residuos que comprenden alimentos, frutos, vegetales entre otros.
Deben ser recogidas diariamente en contenedores de plastico rotulados o
bolsas plasticas

Los residuos organicos deben ser pesados diariamente antes de su
disposicion final.

Se debe llevar un registro diario, durante la ejecucion del proyecto para tener
en cuenta las cantidades generadas.

Los residuos organicos deben ser depositados en contenedores herméticos
para luego trasladar al relleno sanitario del municipio.

A través de la adecuada disposicion final de residuos se va controlar a la

generacion de vectores (moscas, roedores)

Residuos inorgénicos

Los residuos como latas, botellas de vidrio o plastico, bolsas de plastico,
pilas, baterias, deben ser seleccionados, acumulados en su area y
transportar en bolsas o contenedores rotulados al campamento para el
reciclaje o disposicion hacia relleno sanitario.

Los residuos deben ser colocados en el campamento donde se reciclan y
disponen su envio a un relleno sanitario.

El reciclaje debe ser realizado cuando sea posible. El contratista debe
contactar a empresas o0 entidades que desarrollen las actividades de
reciclaje. Todos los materiales deben ser recolectado en contenedores

rotulados y almacenados para transportar a los centros con dicho fin.

Residuos peligrosos: Los residuos deben ser separados para evitar las

reacciones de incompatibilidad, mayormente son residuos que provienen de

mantenimiento de motores de maquinarias, vehiculos, equipos.

Los aceites usados deben ser recolectado en tanques o tambores de
recoleccion. Y ser colocados en zonas que cuenten con bordillo de

contencién de derrame o fugas.
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Los filtros usados no deben ser desechado en un relleno sanitario sin
asegurar de que no esté contaminado. Los filtros contaminados deben ser
transportados a un area autorizada de residuos peligrosos.

Trapos o pafios absorbentes contaminados con hidrocarburos deben ser
recolectados y dispuestos en depdésitos autorizados.

Neumaticos usados, deben ser transportados a centros o empresas de
reciclaje autorizados o donar a juegos infantiles, instituciones educativas.
Los residuos biolégicos como mascarillas, guantes de latex se debe colocar

en otro recipiente rotulado de color rojo con su respectiva bolsa de color rojo.

Disposicion final de residuos solidos

Se debe recoger los residuos en contenedores dispuestos con dicho finy a
todo el personal instruir sobre su ubicacion. Realizar un control periédico de
los vectores de enfermedades.

Los residuos organicos (desperdicios de alimentos, etc.) serdn depositados
en un relleno sanitario autorizado, de no existir el relleno se debera utilizar
un micro relleno sanitario y el contratista sera responsable de su disposicion,
tratamiento y cierre.

Recoger los desechos no biodegradables (como plastico, vidrio y metal) en
contenedores etiquetados para que puedan ser reutilizados o reciclados si
es posible; de lo contrario, seran llevados a un relleno sanitario autorizado
en cumplimiento de la normativa nacional.

Los lubricantes de automoviles usados se almacenardn en cilindros
etiquetados en el area protegida y luego se transportaran a la empresa de
reciclaje local.

Los aceites quemados, solventes deben ser clasificado y recolectados para
luego enviar a centros autorizados para su reciclaje, recuperacion o
disposicion final.

El aceite de motor quemado, el solvente y las baterias usadas se clasificaran
y recolectaran, y luego se enviaran a centros autorizados par DIGESA para

su reciclaje o disposicion final.
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Medidas de prevencion, mitigacién y control de agua

— No modificar las caracteristicas fisico quimicas del agua y esta prohibido
mezclar agua contaminada con agua natural.

— No utilizar el agua de riego o cualquier otra fuente natural para lavar equipos
o vehiculos en general.

— Colocar letreros de sefializacion en las fuentes de agua proximos a causes
de quebradas, canales de regadio.

— El abastecimiento de combustible se debe efectuar en un area alejada de 5
metros como minimo de cualquier cuerpo de agua en caso que la
circunstancia del entorno no permita la distancia, comunicar a un

prevencionista

Programa de seguimiento y monitoreo ambiental: se refiere al seguimiento
constante de las medidas implementadas en la obra, mediante una ficha de
observacion de forma quincenal y de igual manera realizar el seguimiento la
disminuciéon de manejo de residuos sélidos mediante el registro semanal,
Asimismo, para evaluar los efectos generados en el proyecto, se realizé el
monitoreo ambiental de los factores de agua, suelo y aire. De esta manera se

garantizard la adecuada implementacion de medidas de manejo ambiental.

Programa de capacitacion: se debe desarrollar una capacitaciéon cada fin de
semana a todo el personal de obra con la finalidad de concientizar sobre la
proteccién y conservacion del medio ambiente entorno al mejoramiento de la
carretera. Asimismo, a base de la capacitacion se lograra las acciones adecuadas

para el fiel cumplimiento de PMA.

Implementacion de PMA

Se implemento tres programas (programa de prevencion, mitigacion y control,
programa de seguimiento y monitoreo y el programa de capacitacion) los cuales
ayudan a reducir los impactos negativos generados por diferentes actividades y
acciones por el personal de obra.

Al desarrollar los programas se consider6 a los impactos negativos mas

significativos sobre el medio ambiente.
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A. Programa de prevencion, mitigacion y control
Aire: Se producen cambios temporales en la calidad del aire, debido a la
emanacion de gases de las maquinarias pesadas y equipos livianos; asi
como la generaciébn de material particulado que genera el trafico de
maquinarias y las actividades de construccion. Esto genera una molestia
temporal para el personal de obra y poblacion del area de influencia. En tal
sentido se cumplieron las siguientes medidas:

- Para minimizar la generacion de material particulado se considerd contratar
otro camidn cisterna. Por consiguiente, se conté con dos camiones cisternas
con capacidades de 11.4 m3y 3.8m? de agua respectivamente. Para cumplir
esta medida se tuvo que concientizar al contratista. Por otro lado, se
respetan los limites de velocidad (20 Km/h) en toda la via intervenida para
evitar accidentes y minimizar la generacion de material particulado.

- Cuando se transporta material en los volquetes se cubre la tolva con una
lona para evitar la dispersion del material generado por el elemento climatico
como el viento. Todos los vehiculos, maquinarias y equipos utilizados en
obra son sometidos a mantenimiento periddicos o cuando sea necesario.

- Se realiza inspeccidn constante a maquinarias, vehiculos, equipos, con el fin
de garantizar que sus emisiones se encuentren dentro de los limites de
maéaximos permisibles y los vehiculos que requieren de mantenimiento son

separados para su posterior reparacion.

Agua: asi como se describié en la identificacion de impactos ambientales,
los cursos de aguas se encuentran a una distancia lejana del area de
ejecucién, no existe mayor impacto. Sin embargo, se considerd las
siguientes medidas:

- El abastecimiento de combustible se efectla en areas alejadas, 5 metros
minimo de cualquier fuente de agua, y se inspecciona continuamente las
fuentes o cursos de agua para asegurar que estén libre de contaminantes.

- Se implementd un area para el almacenamiento de hidrocarburos y/o
sustancias quimicas con el fin de evitar contacto con las precipitaciones y

conservacion del medio ambiente. Por otra parte, se considera la velocidad
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minima cuando circula por cuerpos de agua con el fin de evitar el aumento

de la turbidez

Suelo: para evitar la alteracion del suelo se describe las medidas
implementadas en el proyecto:

En eventos de cambios de aceite existe restos de aceite y/o sustancias
quimicas en el suelo, se removio el suelo contaminado por debajo del nivel
alcanzado por el contaminante y llevado a un area de volatilizacion o
habilitado para realizar tratamiento adecuado. Asimismo, se realiza
mantenimiento de bafios secos con cal y ceniza cada fin de semana.

En el mes de febrero y marzo no hubo mucha presencia de lluvia por
consiguiente se exploto la cantera de rio fuera del flujo de agua y por encima
de su nivel para evitar aumentar la turbidez del agua y no afectar la
morfologia del cauce.

Para el depdsito de material excedente (DME) son analizados las areas de
importancia ambientalmente, asimismo para depositar el material se tuvo la

autorizacion respectiva por los propietarios.

Asimismo, se considerd el manejo de residuos sélidos para evitar la posibilidad de

contaminacion de suelo.

Manejo de residuos sélidos:

Punto clave: Como primera medida adoptada fue implementar 5
contenedores en una zona estratégica debidamente rotulados con bolsas y
su sefializacion respectiva y en los frentes de trabajo se implemento bolsas

para residuos con la finalidad lograr una segregacion en fuente

Recoleccién: En cada frente de trabajo existe puntos de acopio para
almacenar temporalmente los residuos no peligrosos (barrillas de fierro,
botella, vidrio, otros) y peligrosos (bolsas de cemento) y cada fin de jornada

son trasladados y almacenado en el centro de acopio temporal.
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Almacenamiento temporal: la obra cuenta con un centro de acopio de
residuos sélidos y se encuentra ubicado en un area estable y el riesgo es
minimo por emisiones, incendios, explosiones o inundaciones, debidamente
sefalizado. Asimismo, se cuenta con equipos de respuesta ante derrames

como pafios absorbentes y extintor.

Disposicion final de residuos sélidos:

Los residuos aprovechables como metales, plasticos, papel, vidrio y otros
son trasladados a centros autorizados de reciclaje y los residuos como restos
de madera son reutilizados, por otro lado, se implementd un micro relleno

sanitario para disponer los residuos organicos.

Manejo de Residuos peligrosos: Se realizé las siguientes acciones para el
manejo adecuado de residuos peligrosos:

Se implementd un area de almacenamiento de residuos peligrosos
asegurando que no exista mezcla con residuos de naturalezas diversas.
Cuando se realiza un cambio de aceite a una maquinaria, vehiculo y equipo,
los filtros extraidos y pafios absorbentes son colocados en contenedores
rojos para su posterior traslado al patio de residuos peligrosos.

Los residuos biol6gicos como mascarillas, guantes de latex, otros. Son
colocados en contenedores rojos rotulados especialmente para este tipo de
residuos, cabe indicar que las mascarillas no se generan en cantidad, puesto
gue el personal obrero lo desecha en casa.

Las bolsas de cemento son transportadas a un centro de reutilizaciéon o

reciclaje con el fin de dar un buen manejo.

. Programa de seguimiento y monitoreo: A las actividades y acciones
planteadas se realiza un seguimiento y monitoreo para garantizar la

reduccion del impacto y los riesgos que conllevan al medio ambiente.

Seguimiento: Este programa consistio en realizar una verificacion de
manera constante a todas las actividades, acciones y areas de trabajos,

mediante registros, ficha de observacion con su respectivo puntaje, donde
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se pudo evidenciar el cambio mas significativo en el manejo de residuos

sélidos por el personal obrero. Anexo 6

Monitoreo: a base del seguimiento a las actividades realizadas en obra, se

ejecuto el monitoreo ambiental para demostrar si existe algin componente

afectado o si sobrepasa los estandares de calidad ambiental. Asimismo,

confirma el cumplimiento de los programas del PMA. Anexo 11

C. Programa de capacitacion ambiental

Se desarroll6 la capacitacion en los temas ambientales a todo el personal de obra,

la falta de conocimiento, cultura y concientizacion por la proteccion del medio

ambiente ha llevado a implementar dicho programa con capacitaciones que

conducen a la prevencion, mitigacion y control de impactos ambientales. Es un

programa fundamental para el funcionamiento adecuado del PMA, ya que todo el

personal de obra ejecutdé las medidas planteadas, La Tabla 10 muestra las

capacitaciones dadas a todo el personal de obra durante la implementacion de

PMA.

Tabla 10 Cronograma de capacitacion ambiental

TEMA DURACION| DIRIGIDA A: FECHA ESTADO
. : . Todo el .
Pan de manejo ambiental 40 minutos personal 06/02/2021 Ejecutado
Identificacién de aspectos e | 40 minutos Todo eII Ejecutado
impactos ambientales persona 13/02/2021
Contaminacion del suelo y 40 minutos Todo el Ejecutado
agua personal 20/02/2021
Manejo de Residuos Sélidos | 30 minutos Todo el Ejecutado
personal 27/02/2021
Medidas de control de niveles . Todo el .
) 30 minutos Ejecutado
de ruido personal 06/03/2021
Operadores,
Manejo de Derrames 40 minutos persona’l de 13/03/2021| Ejecutado
almaceén,
mantenimiento.
. : . Todo el :
Proteccion Ambiental 30 minutos personal. 20/03/2021 Ejecutado
A todo
Manejo de residuos trabajador que
19 40 minutos esté ligado |27/03/2021| Ejecutado
peligrosos di
irectamente
enla
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manipulacién
de productos
guimicos.
Alteracién de la biodiversidad | 30 minutos Todo el Ejecutado
personal. | 03/04/2021
Las Tres Erres (Reducir, | 55 inutes | 1099 €l 146/04/2021 | Ejecutado
reusar y reciclar) personal.
Uso adecuado del recurso - Todo el .
agua 30 minutos personal. 17/04/2021 Ejecutado
Uso y ahorro de energia 30 minutos Todo el Ejecutado
personal. | 24/04/2021
, Todo el .
Huella ecoldgica 30 minutos personal. 03/05/2021 Ejecutado
) ) ) 30 minutos Todo el Ejecutado
Cuidado del medio ambiente personal. 08/05/2021
L 30 minutos Todo el .
Cddigo de colores personal. 15/05/2021 | por ejecutar
Uso adecuado de 30 minutos Todo el
implementos de seguridad personal. 22/05/2021| por ejecutar

Se verific6 semana a semana el cambio de las acciones por parte de los
trabajadores, mediante una ficha de observacion. Evidenciando el cumplimiento de
las actividades planificadas.

3.6. Meétodo de analisis de lainformacién
Se aplicé la descripcién e inferencia de datos, en el cual se clasifican datos
obtenidos para las observaciones teniendo como resultado valores numéricos.

Asimismo, se realiza mediante contraste de hipotesis.

3.7. Aspectos éticos

Se compromete a respetar la propiedad intelectual en la recoleccién de informacion
a través de la aplicacion de Turnitin, reconociendo la similitud de las
investigaciones. De igual manera es una investigacion que se trabajé con la
autorizacion de la empresa que ejecuta el proyecto, cabe mencionar que la
informacion y resultados obtenidos es de interés empresarial. Por otro lado, es una
investigacion empirica evidenciando la informacion recolectada en los resultados

concretos y verificables.
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V. RESULTADOS
Para la valoracion y evaluacion del presente proyecto se emple6é una Ficha de
observacion, instrumento mediante el cual se verificd el cumplimiento del estado
ambiental, se empled la observacion, verificacion in situ, analisis de las areas,
acciones, actividades. Para ello se utilizd6 una escala ponderada que tiende a ser

realista y objetiva el cual asume a las acciones y actividades realizadas.

Tabla 11 Ponderaciéon escalar de la ficha de observacion

2 No
1 A veces
0 Si

Latabla 11 nos muestra los puntajes que se coloca a partir de una verificacion insitu
cada 15 dias con duracion de dos meses. Lo que significa que el impacto ha

reducido cuando obtengamos un niamero mas bajo en la ficha de observacion.

La hipotesis general planteada “La ejecucion del Plan de Manejo Ambiental reduce
su impacto negativo en el proyecto de Mejoramiento la carretera San José —
Rumichaca en el distrito de Andrés Avelino Caceres Dorregaray, Huamanga —
Ayacucho”. Se tiene una hipétesis afirmativa debido a que mediante la ficha de
observacion se valord con un puntaje a las medidas implementadas. Obteniendo
puntaje de 29 antes de implementar el plan de manejo ambiental. Y después de
implementar se obtuvo un puntaje de 3. Lo que significa que al implementar el plan
de manejo ambiental se redujo significativamente el impacto negativo identificado

en el proyecto.

Tabla 12 Reduccion de impacto ambiental

Indicadores | . . Acumulado de Semana 3 Semana 5 | Semana 8
indicadores (Semana 1)
Total, de 29 19 7 3
Impacto
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La primera Hipotesis planteada “El Programa de Medidas de prevencion, mitigacion
y control reduce el impacto ambiental en la carretera San José — Rumichaca en el
distrito de Andrés Avelino Caceres Dorregaray, Huamanga — Ayacucho” El
programa aporto significativamente a la reduccién del impacto negativo, en la
semana 3 se reportd un puntaje de 19 de 29 (diagnostico ambiental) lo que significa
una reduccion de impacto negativo 66% debido al cumplimiento de la
implementacion de acciones orientados a prevenir, mitigar y controlar, de igual
manera en la semana 5 se report6 la reduccion de impactos en 24% y por ultimo la
semana 8 disminuyé por la implementacion de dispositivos, herramientas
necesarias. Asimismo, los mayores cambios se evidenciaron en los indicadores 1

y 3 tal como se muestra en la tabla.

Tabla 13 Reduccion de impacto ambiental semanalmente

Acumulado de
indicadores Semana| Semana | Semana
INDICADOR _ _
(diagnostico 3 5 8
general)

INDICADOR 1: Manejo de

_ _ 16 10 4 0
residuos solidos

INDICADOR 2: Manejo de

_ 3 3 2 2
recurso hidrico
INDICADOR 3: Manejo de
recurso atmosférico

_ ) 6 6 1 1

(material particulado, gases

y ruido)

INDICADOR 4: Manejo de

4 0 0 0
recurso suelo
Total 29 19 7 3
Porcentaje de reduccion 100% 66% 24% 10%

La segunda hipétesis planteada “El Programa de seguimiento y monitoreo, reduce

el impacto en la carretera San José — Rumichaca en el distrito de Andrés Avelino
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Caceres Dorregaray, Huamanga — Ayacucho”. Mediante el seguimiento continuo a
las medidas implementadas en el programa de prevencion, mitigacion y control,
conllevé a la reduccién del impacto. Tal como se demuestra en el manejo de
residuos solidos en el cual se realiz6 la caracterizacion de residuos generados en
el proyecto durante dos meses, siendo los resultados plasmados en la Tabla 14
gue conllevo la reduccion de residuos en fuente. Con base de esta informacion se
pudo identificar los residuos generados: 42.3% de metal, 0.8% de papel, 1.3% de
plastico, 1.6%de Vidrio, 1.3% de madera y 53.1% de Residuos Organicos.

Tabla 14 Reporte semanal de residuos solidos antes de la implementacion de PMA

010 Alpay,
¢ ;-' . ?,-a REPORTE SEMANAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Proyecto: mejoramiento de la carretera del tramo San José- Rumichaca- Distrito de Andrés Avelino
Céaceres Dorregaray - Huamanga- Ayacucho.
Empresa: Consorcio Alpamayo
Tipo de Residuos Unidad Semana | Semana | Semana | Semana | Total, Total %
1 2 3 4 Kg
Metal (Alambres, fierro o
corrugado) Kg 58 59 58 57.5 232.5 42.3%
Papel / Carton Kg 1 1.2 11 1.1 4.4 0.8%
Plasticos Kg 1.7 1.8 1.7 1.7 6.9 1.3%
Vidrio (recipiente, botella) Kg 2.1 2.3 2.1 2.2 8.7 1.6%
Madera Kg 2 1.8 1.8 1.8 74 1.3%
Residuos Orgéanicos Kg/dia
(restos de comlda, 73 72 73.5 73 2915 53.1%
cascara de alimentos)
TOTAL Kg 137.8 138.1 136.7 136.7 | 549.3 100%

la Tabla 15 nos muestra la cantidad de residuos generados, después de la
implementacion de PMA a partir de la caracterizacién respectiva durante cuatro
semanas, demostrando la reduccion de residuos en fuente y una adecuada
disposicion final. Con base de esta informacion se pudo identificar los residuos
generados: 42.6% de metal, 0.6% de papel, 1.1% de plastico, 1.4%de Vidrio, 1.1%

de madera y 53.3% de Residuos Organicos.

Tabla 15 Reporte semanal de residuos sélidos después de la implementacién de
PMA
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io Alpg,
& e
REPORTE SEMANAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Proyecto: mejoramiento de la carretera del tramo San José- Rumichaca- Distrito de Andrés
Avelino Céaceres Dorregaray - Huamanga- Ayacucho.
Empresa: Consorcio Alpamayo
) ] ) Semana | semana | Semana | Semana | Total, | Total
Tipo de Residuos Unidad
1 2 3 4 Kg %
Metal (Alambres, fierro Kg
57 56.5 57 56
corrugado) 226.5 | 42.6%
Papel / Carton Kg 0.8 0.8 0.7 0.7 3 0.6%
Plasticos Kg 1.5 1.6 1.4 1.4 59 | 1.1%
Vidrio (recipiente, K
(recip g 2 1.9 1.8 1.7
botella) 7.4 1.4%
Madera Kg 1.7 1.5 1.3 1.3 58 | 1.1%
Residuos Orgénicos
(restos de comida, Kg 715 71 70.5 70.7
cascara de alimentos) 283.7 | 53.3%
Total
Kg 134.5 133.3 132.7 131.8 532.3 | 100%

En la caracterizacion desarrollada al iniciar el PMA se generaba 549. 3 kg en un
mes. Una vez implementado el PMA se obtuvo 532.3 Kg tal como se muestra en la
Tabla 11. Demostrando la minimizacibn del impacto ambiental y el

aprovechamiento de residuos sélidos.

Asimismo, como parte del programa se realiz6 monitoreo de calidad de agua, aire
y ruido ambiental para confirmar el cumplimiento del programa de prevencion,

mitigacion y control.

- Monitoreo de agua: Se consideré un punto de muestreo (progresiva Km
2+393), por la ubicacion cercana al tramo intervenido. Los resultados
obtenidos indica que no superan el valor establecido en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua DS N° 004-2017-MINAM.

Categoria 4 Conservaciéon del ambiente acuéatico.

Tabla 16 Resultados de monitoreo de agua

Parametro Resultados | ECA-AGUA

pH 8.7 6.5-9
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conductividad pS/cm 253 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 7.45 25
Coliformes totales NMP/100mL 1.8 3000
Coliformes fecales (termo tolerantes) 1.8 2 000
NMP/100mL
Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs 2 DBOs 10
mg/L
Aceites y grasas mg/L 2 5
sélidos suspendidos totales mg/L 12 <100

Monitoreo de la calidad del aire: EI monitoreo se realiz6 en el campamento
general (a 100 m de la progresiva Km 01+620), se consider6 el area con
mayor operacion de maquinaria, vehiculos. Los pardmetros de medicion en
el monitoreo de la calidad ambiental del aire fueron: material particulado con

diametro menor a 10 micras (PMa1o) y Dioxido de azufre (Soz).

Material particulado (PMaio): los resultados muestran que el monitoreo
realizado en el mes de febrero del 2020 no sobrepasa el ECA que es 100
pMg/m3 en 24 horas establecido en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire D.S. N° 003-2017-MINAM. Tabla 17

Di6xido de azufre Soz: la concentracion de Dioxido de Azufre se encuentra
por debajo 250 pug/m? en 24 horas establecido en los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental del Aire D.S. N° 003-2017-MINAM. Tabla 17

Tabla 17 Resultados de monitoreo de calidad de aire

Parametro pg/m? Periodo |Resultados| ECA- AIRE
24 horas
Material Particulado (PMao) 53.3 100
Diéxido de Azufre (So;) | 24horas | g7.7 250

Monitoreo de ruido ambiental: Se realiz6 monitoreo de ruido en el horario
diurno, el punto de monitoreo se considero principalmente en las actividades

con mayor operacion de maquinaria pesada (progresiva Km 0+120). Los
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resultados del nivel de presion sonora en la estacion de monitoreo (RU-01)
nos indicoé que se encuentra debajo de los valores establecidos en los ECA
para zona residencial (70 LAeqT) D.S. N° 085-2003-PCM. Tabla 18

Tabla 18 Resultados de monitoreo de ruido ambiental

Niveles de ruido dBA
Punto Hora . ECA
Max Min LaeqT (LAeqT)
. ) 70
RU-01 | 15:40- 15:55 | 72.30 33.2 50.7

LaeqT: Nivel de Presion sonora continuo equivalente con ponderacion A

La tercera hipotesis planteada: “El Programa de capacitacion ambiental reduce el
impacto en la carretera San José — Rumichaca en el distrito de Andrés Avelino
Céaceres Dorregaray, Huamanga” se evidencia que la presente hipotesis es
afirmativa porque, mediante la capacitacion se pudo cambiar la accion o el actuar
de todo el personal involucrado del proyecto evidenciando la adecuada

implementacion de PMA, lo que conllevo la reduccion de impacto negativo.

V. DISCUSION

En la investigacién se obtuvo como resultado una disminucion del impacto negativo
como resultado de implementacién de PMA, similar al trabajo de (Leyva, 2019) que
mitigo el impacto en 72.98% en la carretera Puémape- La Libertad, implement6 7
programas, la investigacion durd seis meses mientras que nuestro proyecto dos
meses con tres programas y con una duracion de 8 semanas. Lo que evidencia de
que la disminucion de impacto ambiental se puede hacer como minimo en 8

semanas.

(Del Carpio, 2019) determiné la efectividad de PMA mediante un monitoreo
ambiental semestral en una obra vial en Arequipa. en la etapa preliminar y
construccion, el cual obtuvo resultados optimos (no sobrepasan los ECAS), de igual
manera, redujo el consumo de recursos y generd ingresos estimado de s/.

11.450.00 de los residuos solidos anualmente. Estos resultados guardan relacion
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con nuestra investigacion debido a que el monitoreo ambiental garantizo la

adecuada implementacion del PMA.

(Abad, 2020) desarroll6 un plan de manejo para minimizar los residuos soélidos para
la correcta gestion de residuos soélidos en la empresa Terminal portuario
FARGOLINE S.A., Lima. utilizando como instrumento una encuesta con una
confiablidad mediante coeficiente KR-20 de 0.611, el cual indica como un
instrumento bueno. Obteniendo puntaje antes de implementar un minimo de 0 y
puntaje maximo de 12, y después de la implementacion se reportdé un puntaje

minimo de 8 y maximo 15.

Asimismo, demostramos la reduccion de generacion de residuos soélidos en fuente
a través de la capacitacion ambiental a todos los trabajadores y caracterizacién de
residuos, en el cual se obtuvo 549.3 Kg de residuos, antes de implementar el PMA
y después de implementar se tuvo 532.3 Kg de residuos generados. Como el
trabajo de (Cruz,2020) que redujo en fuente un 53.3% en 4 meses, en cambio
nuestra investigacion registra semanalmente la reduccion de residuos solidos

durante dos meses.

(Neyra, 2021) disefia e implementa un PMA en el transporte de personal minero
por empresa D&J Remisse 21 S.A.C. - Sociedad Minera Cerro Verde, Puno.
Realizando en 12 semanas para 3 procesos (proceso para transporte personal,
proceso de mantenimiento de vehiculos y proceso administrativo) por consiguiente
determind contratar a un supervisor en medio ambiente, implementar contenedores
de residuos solidos para cada vehiculo y realizar el monitoreo ambiental. El trabajo
nuestro contemplé un proceso (para todo el personal de obra en campo y oficina),
con duracion de 8 semanas de igual manera se implement6é contenedores, kits
antiderrames y no fue necesario contratar un supervisor en medio ambiente por la
disponibilidad de personal responsable en Seguridad Salud y Medio Ambiente en
el proyecto. Por tanto, es fundamental contar con un profesional para verificar o

realizar el seguimiento a las medidas implementadas de PMA.

Por otro lado, es importante identificar areas prioritarias con suma importancia
ambiental como cuerpos de agua que atraviesa la carretera, bosques, zonas
arboladas, como menciona (Navarrete,2013) y a partir de ello proponer programas.

Nuestra investigacion implementa el PMA a partir de la identificacion de impactos
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negativos y areas con suma importancia ambiental como fuente de agua que

atraviesa la carretera.

Asi como (Navarrete,2013) los autores (Callapani, 2008) y (Barrigas,2015)
proponen el PMA a partir del diagnostico general de proyecto y la identificacion de
impactos ambientales, utilizando la matriz de Leopold para un mejor analisis de las

etapas del proyecto (preliminar, construccion, operacion y mantenimiento)

VI. CONCLUSIONES

La implementacion de plan de manejo ambiental logr6 establecer medidas a fin de
prevenir, mitigar y controlar los eventuales impactos potenciales negativos de la
construccion y asegurar que la obra cumpla con los requerimientos establecidos
por los estandares del titular del proyecto (Municipalidad) y de requerimientos

ambientales exigidos por la normativa nacional.

El programa de prevencién, mitigacion y control, implementé de manera adecuada,
debido a la identificacion de impacto negativo generado en obra y su posterior

establecimiento y cumplimiento de medidas de acuerdo al impacto generado.

El programa de seguimiento y monitoreo garantizé el adecuado funcionamiento del
plan de manejo ambiental y la evaluacién de las actividades y acciones que se
realiza en la obra. De igual manera, demostro la reduccion del impacto a traves del
seguimiento “verificacion insitu- ficha de observacién” de manera constante y a
través del monitoreo en los componentes ambientales se demostré que no excedia
los estandares de calidad ambiental. Asimismo, se realiz6 01 monitoreo de calidad
de agua, aire y ruido acorde a lo sefialado en el plan de manejo ambiental. No
obstante, se debe realizar un monitoreo inicial (antes de iniciar las actividades) el
cual va servir como una linea base para verificar las condiciones preliminares a las

actividades.

A través del programa de capacitacion ambiental se logré concientizar a 50
trabajadores de la obra, creando una cultura ambiental basada en charlas y
capacitaciones para la proteccion y conservacion del medio ambiente, reflejando la

adecuada accion de cada trabajador en obra y por otro lado se logra una conciencia
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ambiental entre trabajadores, familias y comunidades. cabe indicar que al no
implementar dicho programa no se hubiese logrado reducir el impacto debido a que
las acciones y actividades del plan de manejo ambiental lo realizan todo el personal
de obra. Sin embargo, hubo conflictos sociales por falta de sensibilizacién a la

poblacién afectada.

Vil.  RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar plan de manejo ambiental para diferentes proyectos
de sector de construccion. Asimismo, el contratista debe dar fiel cumplimiento e

implementar herramientas necesarias.

Al disefiar las medidas de manejo ambiental, es necesario considerar la
identificacion de impactos ambientales e identificacion de areas de importancia
ambiental para reducir los posibles impactos potenciales que se puede generar en

los componentes ambientales.

Ejecutar de manera permanente el programa de seguimiento y monitoreo, con la
finalidad de verificar la adecuada implementacion de plan de manejo ambiental y
designar a un profesional para verificar, controlar y ejecutar las actividades
propuestos en el plan de manejo ambiental. Asimismo, se debe desarrollar
verificaciones continuas para comprender el estado actual de los aspectos
ambientales con el fin de comprender los problemas que persisten y tomar las
medidas adecuadas para mitigar la situacion.

Se recomienda realizar sensibilizacion a toda la poblacion del area de influencia
para minimizar los conflictos sociales y capacitar a todo el personal de obra ya que
depende de ello el adecuado funcionamiento del plan de manejo ambiental.
asimismo, la capacitacion se debe realizar de acuerdo al nivel de responsabilidad
de cada trabajador. Por otro lado, se debe evaluar al personal de obra si los
métodos de capacitaciones son viables, en caso contrario optar por otras

metodologias.
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ANEXO

Anexo 1 Disminucion de impacto ambiental

SUMATORIA PORCENTAJE | SUMATORI| PORCENTAJE % ]
@ (%) @ %) MITIGACION
-589.84 1 -430.45 100.00 72.98

Fuente: Leyva, 2019
Anexo 2 Monitoreo de calidad ambiental
Fechade
Concentracion de gases monitoreo/valor ECA
obtenido
25/02/2018 | 30/08/2018
Concentracion de material 52 60 100
particulado, (PMio) pg/m> 70 75 100
Concentracion de material 23 25 50
particulado (PM,5) ug/m3 24 31 50
Concentracion Dioxido de 22.72 25.45 200
Nitrogeno (NO2) pg/m?3
20.50 29.10 200
Concentracion de Mondxido de 768 1052 30000
Carbono (CO) ug/m? 754 1621 30000
Concentracion de (Diéxido de 14.3 14.5 250
Azufre SO2) pg/m? 156 50.0 550
Monitoreo de calidad de suelo (Residencial)
F1 28.39 160.49 200
F2 24.58 520.83 1200
F3 25.86 27.18 3000
Arsénico 151 15.3 50
Bario 107.2 105.4 500
Cadmio 1.12 1.10 10
Mercurio <0.1 <0.1 6.6
Plomo 12.50 11.25 140
Monitoreo de ruido (Zona residencial- LAeqT)
Estacion de monitoreo R-1 49.0 49.6 60
Estacion de monitoreo R-2 50.8 56.8 60
Estacion de monitoreo R-3 50.0 69.0 60
Estacion de monitoreo R-4 52.2 74.4 60

Fuente: Del Carpio, 2019




Anexo 3 Valoracion ambiental por efecto del reciclaje de Residuos Sélidos

Cantidad de | Equivalente
Tn en
Indicador Unidad Equivalente por Reciclados Beneficios
Ambiental efecto de reciclaje en laobra | ambientales Unidad
Reduccpp dg la 1 Tn plastico = ~ 500 Litro de
extraccion de litros de petroleo 1.06000 530 Petréleo
recursos naturales
por la produccién 1 Tn plastico = ~ 410kg. de 434.60 kg. de
de plastico CO2 1.06000 434.60 CO2
Toneladas de
1 Tn chatarra=~1.5 Tn de hierro 2.90000 4.35 hierro
o 1 Tn chatarra=~1.5 Tn de Toneladas de
Reduccion de la Hierro 2.90000 4.35 carbén de coque
extraccion de Toneladas de
reculrsos ngtturg[es 1 Tn chatarra=~2000kg de Co2 2.90000 4.35 hierro
por g pro tu<|:C|on 1 Tn Aluminio y otros
€ meta metales=~57,834.14 KWH de
energia 2.90000 167719.01 | KWH de Energia
1 Tn chatarra=~2000kg de Co2 2.90000 5800 kg. de CO2
1 Tn papel=~17arboles 3.34000 56.78 Arboles
) 1 Tn papel=~26 m3 de agua 3.34000 86.84 m3 de agua
Reduccion de la . .
extraccion de 1 Tn papel=~6 KWH de energia 3.34000 20.04 KWH de Energia
recursos natura_lles 1 Tn papel=~820Kg de Co2 3.34000 2738.8 kg. de CO2
por la produccion ]
de papel y carton 1 Tn cartén = ~ 31 arboles 3.34000 103.54 Arboles

Fuente: Del Carpio,2019

Anexo 4 Medidas descriptivas del puntaje obtenido antes y después de la
implementacion

! - L L . Desviacion
Confidencialidad N Minimo Maximo Media estandar
Antes 114 0 12 5.91 2.74
Después 114 8 15 12.07 1.61

Fuente: Abad, 2020

Anexo 5 Resultados de caracterizacidon de residuos sélidos antes y después de la
implementacion de PMA

Caracterizacion de residuos sélidos antes de PMA

| Mes Il [l v Total,
Tipo de residuos / componentes (kg) Mes | Mes | Mes kg %
(kg) | (kg) | (kg)

o Carton 50 55 55 55 215 17,9
% Papel (hojas, plegadiza, periddico,

o carpetas). 62 65 65 52 244 20,3
&’>, Vidrio (Botellas, recipientes). 45 40 40 45 170 14,2
g_ Plasticos (bolsas, garrafas, envases, 40 35 40 40 155 12.9
b4 tapas)




Residuos metalicos (chatarra, tapas,

envases). 24 20 18 22 84 7,0
Empaque:s compuestos (cajas de o5 20 20 20 85

leche, jugo, licores, vasos Yy 7,1
contenedores desechables)

" Papel higiénico, pafios humedos,

o2 pafales, toallas de mano, toallas | 18 18 15 18 69 5,8
z © | sanitarias, protectores diarios.

g | Papeles encerados, plastificados, 4 3 4 4 15 1,3

8 | metalizados.

& | Colillas de cigarrillo. 1 1 1 1 4 0,3
Residuos de comida (cascaras y no 15 12 12 12 51 4,3
preparada)

§ Cortes y podas de materiales, 15 12 15 15 57 4.8
= vegetales.
g’ Hojarasca 12 12 15 12 51 4,3
Total 311 293 300 296 1200 100%
Caracterizacion de residuos sélidos antes de PMA
| Mes . i v Total,
Tipo de residuos / componentes (kg) Mes | Mes | Mes kg %
(kg) | (kg) | (kg)
Carton 25 25 20 25 95 16,9
2 Papel (hojas, plegadiza, 25 | 25 | 25 | 30 | 105 | 188
= periédico, carpetas).
f_-:j Vidrio (Botellas, recipientes). 20 20 18 18 76 13,5
3 —
2 Plasticos (bolsas, garrafas, 20 20 18 20 78 11
= envases, tapas)
2 - A
Residuos metélicos (chatarra, 10 10 9 11 40 6.5
tapas, envases).
Empa_ques (_:ompuestos (cajas 8 10 10 8 6
de leche, jugo, licores, vasos y 5,9
contenedores desechables)

” ] PaPeI higiénico, pafios 9 9 7 34

o % humedos, pafales, toallas de mano, 9 5
z « toallas sanitarias, protectores diarios.

(8]

()

2 3 Papeles enc_erados, 4 3 4 4 15 1.0

s plastificados, metalizados.

(]

Colillas de cigarrillo. 1 1 1 1 4 0,2
[%2] . . z
8 Residuos de comida (cascaras y no 7 6 6 6 o5
5 preparada) 3,5
o
o Cortes y podas de materiales, 7 7 7
27 3,8
vegetales. 6
Hojarasca 6 6 7
6 25 35
Total 14 141 13 145 | 560 kg | 100%

Fuente: Cruz, 2020




Anexo 6 matriz de consistencia

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variable

Definicién
conceptual

Definicion
operacional

Dimensiones

Indicadores

¢La ejecucion del plan de
manejo reducird el impacto
negativo generado en el
proyecto de Mejoramiento de
carretera San  José @ —
Rumichaca en el distrito de

Andrés  Avelino  Céceres
Dorregaray, Huamanga -
Ayacucho?

Ejecutar el plan de manejo
ambiental para reducir el impacto
negativo generados en el proyecto
de Mejoramiento de la carretera San
José-Rumichaca. en el distrito de
Andrés Avelino Céceres
Dorregaray, Huamanga-Ayacucho.

La ejecucion del Plan de Manejo
Ambiental reduce su impacto
negativo en el proyecto de
Mejoramiento la carretera San
José — Rumichaca en el distrito de

Andrés Avelino Céceres
Dorregaray, Huamanga -
Ayacucho.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

¢El Programa de Medidas de
prevencion, mitigacion y
control reducird el impacto
negativo en la carretera San
José — Rumichaca en el
distrito de Andrés Avelino
Céceres Dorregaray,
Huamanga — Ayacucho?

Ejecutar el Programa de Medidas de
prevencion, mitigacion y control
para reducir el impacto negativo en
la carretera San José — Rumichaca
en el distrito de Andrés Avelino
Céaceres Dorregaray, Huamanga —
Ayacucho.

El Programa de Medidas de
prevencion, mitigacion y control
reduce el impacto negativo en la
carretera San José — Rumichaca
en el distrito de Andrés Avelino
Céceres Dorregaray, Huamanga
— Ayacucho.

plan de manejo
ambiental (variable
independiente)

Es un conjunto
detallado de
acciones, que
producto de una

evaluaciéon estan
orientados a
mitigar, prevenir,
corregir o]
compensar  los
impactos
ambientales
negativos

generado por el
desarrollo de un
proyecto, obra o
actividad.

(Espinoza, 2007)

en el plan de manejo
ambiental se incluye
diferentes  programas
como programas de
prevencion, mitigacion y
control, programa de
monitoreo, seguimiento

y el programa de
capacitacion para
reducir los impactos

negativos generados en
un proyecto obra o
actividad

Programa de
prevencién
mitigacion y
control

Manejo de residuos
s6lidos

Manejo del recurso
atmosférico

Manejo del recurso
hidrico

Manejo del recurso
suelo

Programa de
seguimiento y
monitoreo

Monitoreo de agua

Monitoreo de suelo

Monitoreo de aire

Registros y fichas

Programa de

Numero de talleres

¢El Programa de seguimiento

y monitoreo, reducirqa el
impacto negativo en la
carretera San José @ —
Rumichaca en el distrito de
Andrés  Avelino  Céceres
Dorregaray, Huamanga -
Ayacucho??

Ejecutar el Programa de
seguimiento 'y monitoreo para
reducir el impacto negativo en la
carretera San José — Rumichaca en
el distrito de Andrés Avelino
Caceres Dorregaray, Huamanga —
Ayacucho.

El Programa de seguimiento y
monitoreo, reduce el impacto
negativo en la carretera San José
— Rumichaca en el distrito de

Andrés Avelino Caceres
Dorregaray, Huamanga —
Ayacucho.

¢ El Programa de capacitacion
reducird el impacto negativo
en la carretera San José —
Rumichaca en el distrito de

Andrés  Avelino  Céceres
Dorregaray, Huamanga -
Ayacucho?

El Programa de capacitacion
reduce el impacto negativo en la
carretera San José — Rumichaca en
el distrito de Andrés Avelino
Caceres Dorregaray, Huamanga —
Ayacucho.

El Programa de capacitacion
reduce el impacto negativo en la
carretera San José — Rumichaca
en el distrito de Andrés Avelino
Caceres Dorregaray, Huamanga
— Ayacucho.

capacitacion i i
NUmero de asistentes
Componente fisico
Hace referencia a la| Componentes | Componente bidtico
disminucion de impacto | ambientales
en los componentes Componente_
ambientales. Para ello Socioeconémico
Impacto que | ge identifica los ;
duccion d disminuye a partir | Matriz de
~ reduccion de de las acciones | 'Mmpactos — para  su identificacion de
impacto fclf‘glblental adecuadas poslterlolr’ valoracion y aspectos e impactos
variable evaluacion en una i
(varia desarrolladas por X : : ambientales
dependiente) el hombre matriz de importancia.
(Espinoza, 2006) A partir de ello se| |gentificaciones
implementa  acciones | ambientales ) B
adecuadas Matriz de evaluacion

de impactos
ambientales

Anexo 7 identificacién de impactos ambientales Matriz causa- efecto




ACTIVIDAD

GENERADORES DE IMPACTOS
(ORIGEN DEL IMPACTO)

MEDIO IMPACTADO

Fisico

BIOLOGICO

SOCIAL - ECONOMICO

Operacion de
magquinarias
moviles,
transporte de
personal y
materiales

Funcionamiento y movilizacién de
vehiculos y maquinarias.

Fugas o derrames de
hidrocarburos.

Disminucion de la calidad del aire por
generacion de polvos, ruidos y gases.
Contaminacion de suelos por posibles
derrames de hidrocarburos
Generacion de residuos por material
contaminado con hidrocarburos

Perturbaciones de la fauna y/o
atropellos

Podrian ocurrir accidentes de transito con los pobladores
y trabajadores de la obra

Generacion de empleo y dinamizacién de la economia
local
Alteracion del transito vehicular, peatonal y de animales.

Operacion de
campamento,
patio de
maquinas

Presencia y actividades del
personal, uso de servicios
higiénicos

Operacion de los equipos y
maquinarias en la Planta de Asfalto
Manteamiento de la maquinaria

Contaminacion de suelos y cuerpos de
agua por un manejo inadecuado de
residuos domésticos y residuos de
construccion.

Las aguas utilizadas para el lavado de las
maquinas tienen hidrocarburos que pueden
contaminar suelos y cuerpos de agua.
Disminucién de la calidad del aire por la
generacion de polvos y gases

Alteracion de habitats y paisajes
naturales.

Generacion de empleo y dinamizacién de la economia
local

Ocurrencia de accidentes.

Ocurrencia de enfermedades ocupacionales.

Explotacién de
canteras 'y
disposicion de
material
excedente

Extraccion de agregados en las
canteras coluviales y fluviales
(movimiento de tierras)

Disposicion y conformacion de
depbsitos de material excedente.
Operacion de equipos (cargadores,
volquetes, otros)

Se genera material particulado y gases y
ruidos.

Las maquinarias operando en el cauce
podrian derramar hidrocarburos y generar
contaminacion de las aguas (cantera
fluvial).

Se modifica el relieve en el cauce del rio en
la explotacién de la Cantera 'y en los DME.

Disminucién de la cobertura vegetal
Alteracion de los habitats acuéaticos (en
la cantera fluvial) y terrestres (en las
canteras coluviales y DMEs).

Posible ocurrencia de accidentes laborales.
Generacion de empleo y dinamizaciéon de economia
local

Cortes en roca
fija, roca suelta 'y
en material suelto

Movimiento de tierras

Operacion de maquinarias.
Carguio y transporte del material
roto a los DMEs.

Disminucién de la calidad del aire por
generacion de polvos, ruidos y gases
Generacion de vibraciones
Contaminacion de suelos por derrame de
hidrocarburos

Perturbacion de los animales
Alteracion de habitats y paisajes
naturales.

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacion
local.

Alteracion del transito vehicular, peatonal y de animales.
Ocurrencia de accidentes a los trabajadores y poblacion
local

Generacion de empleo y dinamizacién de la

economia.

Interrupcién temporal del transito

Colocacién de
Sub-Base y Base

Movimiento de tierras
Operacion de maquinarias.
Descarga y distribucion de los
agregados sobre la plataforma.

Disminucion de la calidad del aire por
generacion de material particulado, gases
ruidos y vibraciones

Perturbacion de los animales
Alteracion de los habitats aledafios a la
via

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacion
local.

Alteracion del transito vehicular, peatonal y de animales.
Ocurrencia de accidentes a los trabajadores y poblacion
local

Generacion de empleo y dinamizacién de la economia.
Interrupcién temporal del transito

Conformacion de
la plataforma

Colocacion de la capa asfaltica
Operacion de equipos.
Traslado de mezcla asféltica.
Generacion de residuos.

Generacion de material particulado y
gases, ruidos y vibraciones
Contaminacién de suelos por derrame de
hidrocarburos

Perturbacion de los animales
Alteracion de los habitats aledafios a la
via

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacién
local.
Alteracion del transito vehicular, peatonal y de animales.




Anexo 8 instrumento recoleccién de datos "ficha de observacion"

Preguntas

Si

No

A veces

En cada frente de trabajo existe un punto de acopio de residuos

Los trabajadores cuentan con implementos de seguridad al manipular, acondicionar y/o expuestos a la clasificacién de residuos.

Los trabajadores participan activamente en la segregacion en fuente

Existe orden y limpieza en los frentes o areas de trabajo

Se desarrolla las practicas de reciclaje y/o aprovechamiento de residuos soélidos

Existe patio de residuos peligrosos para el acopio temporal

Los filtros de aceite usados y pafios absorbentes con aceite son colocados en contenedores de color rojo luego movilizados al patio de
residuos peligrosos

los recipiente y tanques utilizados para almacenar aceites y/o combustible se encuentran en buenas condiciones protegidos y rotulados

Los residuos peligrosos que se generan en frentes de trabajo por operaciones de mantenimiento de equipo, son trasladados
inmediatamente

Existe material de limpieza absorbente (pafios y trapos absorbentes, aserrin). En caso de derrame de hidrocarburos y/o aceite.

Se hace uso adecuado del agua

Existen letreros informativos sobre el cuidado de los recursos naturales

Se realiza algun tipo de vertimiento de sustancias solidas o liquidas en cursos de agua y pozas de almacenamiento

El patio de maquinaria, campamentos y el sistema de combustible, conserva a una distancia prudencial de las corrientes de agua

Se reduce el material particulado con el humedecimiento de la via, generado por la circulacién de vehiculos o maquinarias

Se suministra implementos de proteccion al personal expuesto, en caso de sobreexposicion de material particulado y emisién de gases

Cuando se transporta material particulado en volquetes se cubre la tolva con lona o similar para evitar la dispersion de material

Todos los vehiculos, maquinarias y equipos utilizados en obra son sometidos a un programa de mantenimiento y sincronizacion preventiva

Todo el personal de obra, que labore en zonas criticas de emisiones sonoras continuas superiores a los limites, cuenta con equipo de
proteccion auditiva

Esta prohibido el uso de sirena u otro tipo de fuentes de ruido innecesario para evitar el incremento de niveles de ruido

En caso de derrame: La tierra contaminada es removido, para realizar el tratamiento adecuado.

Para depositar el material excedente a los DME (Deposito de Material Excedente) son seleccionados cuidadosamente evitando zonas
inestables o areas de importancia como humedales, areas sensibles, alta productividad agricola




Anexo 9 Formato para la caracterizacion de residuos solidos

orcio Alpy,,
& e %
- REPORTE SEMANAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Proyecto: mejoramiento de la carretera del tramo San José- Rumichaca- Distrito de
Andrés Avelino Caceres Dorregaray - Huamanga- Ayacucho.

Empresa: Consorcio Alpamayo

. : . Semana | Semana | Semana| Semana | Total, | Total
Tipo de Residuos | Unidad 1 2 3 4 Kg %
Metal (Alambres, K
fierro corrugado) 9
Bolsa de cemento Kg
Papel / Carton Kg
Plasticos Kg
Vidrio (recipiente, K
botella) g
Madera Kg
Residuos Orgéanicos
(restos de comida, Kg/dia
cascara de
alimentos)
TOTAL Kg

Observaciones

Reportante:

Cargo




Anexo 10 Panel fotografico

Emision de gases de vehiculo, maquinaria sin mantenimiento



Acumulacion de residuos solidos en frentes de trabajo y centro de acopio
temporal de residuos solidos

Restos de hidrocarburo en el suelo (Después de mantenimiento de vehiculos)



Después de la implementacion de Plan de Manejo Ambiental

P v

Dotacion de mascarillas a trabajadores con mayor exposicién de material
particulado






Caracterizacion y pesaje de residuos sélidos en el centro de acopio temporal de
residuos solidos



Traslado de residuos metalicos a centro de reciclaje y reutilizacion de bolsas de
cemento

Implementacién de micro relleno sanitario ubicado en la progresiva (Km 2+900)



Capacitacion a todo el personal de obra

Capacitacion "Manejo de derrame- uso de kit antiderrame" a Operadores,
personal de almacén, mantenimiento.



Anexo 11 Monitoreo ambiental

Monitoreo de ruido ambiental

Monitoreo de calidad de aire en el campamento general



Monitoreo de calidad de agua en la progresiva Km 2+300
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Anexo 13 Resultados de la Ficha de observacién



FICHA DE OBSERVACION

Semana 1 Diagnostico

R Semana 3 Semana 5 Semana 8
Programa Indicador Preguntas
si | No A La|si|No | A | arsi|no| A | alsi|nNo| A |a
veces veces veces veces
En cada frente de trabajo existe puntos de acopio de residuos 2 0 0 0
Los trabajadores cuentan con implementos de seguridad al manipular, acondicionar y/o 1 0 0 0
expuestos a la clasificacion de residuos.
Los trabajadores participan activamente en la segregacion en fuente 2 1 0
Existe orden y limpieza en los frentes o areas de trabajo 2 1 0
indicador
manejo de Se desarrolla las préacticas de reciclaje y/o aprovechamiento de residuos sélidos 1 0 0 0
re§:_(:juos Existe patio de residuos peligrosos para el acopio temporal 2 2 2 0
sélidos
Los filtros de aceite usados y pafios absorbentes con aceite son colocados en 2 2 1 0
contenedores de color rojo luego movilizados al patio de residuos peligrosos
Los residuos peligrosos que se generan en frentes de trabajo por operaciones de 5 5 1 0
mantenimiento de equipo, son trasladados inmediatamente
Existe material de limpieza absorbente (pafios y trapos absorbentes, aserrin). En caso 2 16 2 10 | o 4 o 0
de derrame de hidrocarburos y/o aceite.
Se hace uso adecuado del agua 1 1 0 0
programa de Indicador 2 | Existen letreros informativos sobre el cuidado de los recursos naturales 0 0 0 0
prevencion, Manejo de | Se realiza algln tipo c_ie vertimiento de sustancias solidas o liquidas en cursos de agua y 2 2
mitigacion y recurso pozas de almacenamiento 2 2
control hidrico  ['El patio de maquinaria, campamentos y el sistema de combustible, conservan a una 0 3 |o 3 |o 2 |o 2
distancia prudencial de las corrientes de agua
Se reduce el material particulado con el humedecimiento de la via, generado por la 1 1 0 0
circulacién de vehiculos 0 maquinarias
Indicador 3 | Se suministra implementos de proteccion al personal expuesto, en caso de 2 2 0 0
Manejo de | Sobreexposicion de material particulado y emision de gases
recurso Cuando se transporta material particulado en volquetes se cubre la tolva con lona o 2 2 0 0
atmosférico | similar para evitar la dispersion de material
(material | Todos los vehiculos, maquinarias y equipos utilizados en obra son sometidos a un 1 1 1 1
particulado, | programa de mantenimiento y sincronizacién preventiva
gasesy | Todo el personal de obra, que labore en zonas criticas de emisiones sonoras continuas 0 0 0 0
ruido) superiores a los limites, cuenta con equipo de proteccién auditiva
Estéa prohibido el uso de sirena u otro tipo de fuentes de ruido innecesario para evitar el
. h - 0 6 |0 6 |0 1|0 1
incremento de niveles de ruido
] En caso de derrame: La tierra contaminada es removido, para realizar el tratamiento 2 0 0 0
Indicador 4 adecuado.
Manejo de . . . .
Para depositar el material excedente a los DME (Deposito de Material Excedente) son
recurso : . . - , ) .
suelo seleccionados cuidadosamente evitando zonas inestables o areas de importancia como 2 4 10 0|0 0|0 0
humedales, areas sensibles, alta productividad agricola
29 19 7 3

Al: acumulado de indicadores




Anexo 14 Validacion de instrumento de recoleccion de datos por expertos

]
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR WALLERD

ANEXO N°05: CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE
INVESTHZACION

. DATOS GEMERALES

1.1. Apsllideos ¥ Hombres del valldsdor: Cesar Franciace Honores Balcazar
12, Cargo & Instifucion donds labora: Docsnis- UCY

1.3. Especlalldad del valldador: Ingenkerm

1.4. Hombre de| Instrumento

1.5, Thuby de la inwastigacion:
1.6. Aufor dal Instrumento:

. ASPECTOS DE VALIDACKIN

My
CRITERIOS MDicaporss | Defickents | Reqular| Susna Excalents

busna
00-20% | 21-40% | 41-80% C1-80P% 81-100%

Estd formuiado con
1. Cardad lenguajs aproplado ¥
=specHoo. 70

Esld e=xpresado  en

2. Objetividad conductas

obserabies. ]
Adecuado al avano=

3. Achualidad de la denda ¥
Bescnohogla T
Exishe una

4. Organizacion P F-:I
COmMErends s

5. Suficiencia aspecins &n cantidad y
calidad. Ta

Adecusdd parn wakorar
& Imendonalldad |axspecios de las
=sratagias Ta

Easados en aspecios
e dricos-dentfims. T

Entre ks indcoes,
&. Coherencla Indicador=s ¥
dmensiones il

[F.] esraiegly
9. Meindlogla respomde &l propdsio
del diagnastion T

El insfrumenio =3

fumcional para e
10. Perinenda m— de  Ia

Inyesd gaciin. Ta

PROMEDID DE LA VALIDACION 0




ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLEID

ll. PERTINENCIA DE LOS iTEMS
4+ Primera variable: reduccién de impacto ambiental (vanable dependiente)
#+ Segunda variable: Plan de manejo ambiental (vanable independiente)

70

IV. PROMEDIO DE VALORACION: Ya

{ X ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
{ )} Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

San Juan de Lurigancho, 25 de mayo del 2021

] Jr. % II'I;_.-|:.1|!__, - ..
AU
Firma del experto informante

DNIN®: 41134159 Teléfo: 970334583



Eli UNIVERSIDAD Cisan VaLLEm

AMEXO H*05: CERTIFICADO DE VALIDACHIN DE INSTRUMENTO DE

IHVESTIGACION

. DATOS GEMERALES
1.1. Apelidos y Hombres del valldador: kg, Alcides Garzon Flores
1.2, Cargo & Insthuclén donde labora: Coordingdor-Docants

1.3 Espsaclalldad del walldador: Ingenksre

1.4. Nombre del Instrumento:

1.5. Thulo de la Inwastigacion:
1.5, sufor del Insfrumento:

0. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIDE

INDICADORES

Defclants
00-20%

Regular
21-40%

Busna
41-60%

Muy
b ana
GB1-80%

Excalants
B1-100%:

1. Claridad

2. Ofojetvigad

3. Actualigad
4. Organizacion

3. Sufickencla

. Imtengionalidad

(5 1]

7. Conslstencia

3. Cohsrencia

9. Metodologia

Esla formulado con

Easados en 3spemmDs
tedrcos-clertificos.
Ere los  Indioes,
Indcadores ¥
dmensEones

La eswalegla
responde 3l proOpesto
ol dagneéstico

10. Pertinencla

B Instumento es
funcional para &
propesio ge I3
Investgacion.

PROMEDID DE L& VALIDACION

=l
£n

=l
£n




ﬁ UNMIVERSIDAD Cisan VaLLEm

1.

PERTIMENCIA DE LOS ITEMS

+ Primera variable: reduccion de Impacto ambiental (varable depandente)
4 Sepgunda variable: Plan de manejo ambiental (vanabée Independiente)

5

PROMEDIO DE VALORACION:

k)

{ x |} Elinstrumenio puede sar aplicado, tal como 25ta alaborado.
[} Elnstumento debe ser mejorado anies de ser aplicado.

San Juan ge Lurigancho, 30 de mayo del 202

Firma déLekperio Informantie

DI H*: TO23B35T

Takafono N° 27121460




ili UNIVERSIDAD Crean VaLLEm

AMEXO H°05: CERTIFICADD DE VALIDACHIN DE INSTRUMENTO DE

INVESTIGACKIN

.  DATOS GEMERALES
1.1. Apellidos y NHombres del valldador _Dir Femando Antonio Sernggus

Auccanuasl

1.2. Cargo & Ingtituclén donde labora: UCY

1.3. Eapaclalldad del wvalidador: \ngenlars Amiblental

1.4. Hombre del Ingtrumento:

Flcha de observacion

1.5, Tiulo da la |I1'||'EE'|:|ﬂE.ﬂ|ﬂ-I'IZ “Plan de manajo ambental ge 13 cametera San Joge

- Rumichaca, dstriin de Andnés Avelino Caceres - Huamanga — Ayacucho 2021
1.6. Aufor ded Instruments: Alvarado Hueamanl, Adonla Rosa

. ASPECTOS DE VALIDACION

Deficlants | Regular | Busna Excalents
SRl INDICADORES | “opopw | 21-40% | 41-60% ::::;:a 81-100%
Efa Tomuladn oo
1. Clanidad lenquake apFopiado v
E-I:Eﬂﬂ{il 61
Esta expresado en
2. Opjetvitad corductas
Cosan A es 61
Adecuato 3 ance
3. Actuzidad & |3 cenda y
teenoingia B
Egsie una
s Omanzacion | PSR e o
Comprende |06
5 cuficiencla EL20S 2 cantdady
calidad E1
ACECAA00 DA VAORET
6. Intengionaldad |SEpecios  de  las
esTategas 61
7.Consistencia | Eonados B 3SEcine -
Erte Ios  Indoes,
8. Coharencia Irdcadores ¥
dmensones 61
La es¥ateqla
9. Metodologla rEsponde al prodeio
el dagnostice B
10. Pertinencla Enm 3 -

popisto  oe i3
Investigacion.

PROMEDED DE L& WALIDACION

&1




. PERTINENCIA DE LOS [TEMS
+ Primera variable: reduccion de Impactn amblantal (vanable dependients)
+ Segunda varlable: Plan de manejo ambéental [varabie Independienta)

V. PROMEDID DE VALORACION: k.

[ X ] Elnstumenio puede ser aplicado, tal como esta elaboraco.
[ ) Ellnstumentns debe ser mejorade antes de ser aplicada.

3an Juan de Lungancho, 04 de unlo del 2021

; LN |
- v e
T 1.

Firma del experio Informants

DHIN®: 0T2EB8E3 Talafono N*3414 24468



