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Resumen

El presente informe detallado de esta investigacién tuvo como objetivo general
evaluar la influencia de las propiedades de un concreto translicido a base de fibra
de vidrio y aditivos al reemplazar el concreto tradicional cuya finalidad era que el
concreto translicido pueda brindar una reflexién, absorcion y transmitancia
adecuada para que se pueda cumplir con los beneficios dados, muy aparte de
brindar iluminacién natural cumplié con los parametros de un concreto tradicional
210kg/cm2.En esta investigacion se uso6 el método experimental siendo aplicada ya
gue se utilizé conocimientos cientificos y tecnologicos sobre el uso del concreto
translicido y teniendo un nivel descriptivo ya que sus resultados obtenidos en el
laboratorio se analizaron correspondientemente con tablas, graficos, figuras e
interpretaciones. Como conclusion los resultados obtenidos en esta investigacion
sobre el concreto translicido son muy favorables a pesar que no se pudo cumplir
con los porcentajes a comparacion de los aportes de otros investigadores, pero sSi
sera de mucha utilidad para la construccion por su alta resistencia, durabilidad, facil
de pigmentar, no necesitara mucho acabado ni mantenimiento, ayudara a cuidar el
medio ambiente y sobre todo brindaré iluminacion a las viviendas, para ahorrar

energia eléctrica o que no cuente con ella.

Palabras claves: Concreto translicido, reflexion, absorcién, transmitancia.
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Abstract

The present detailed report of this investigation had as general objective to evaluate
the influence of the properties of a translucent concrete based on fiberglass and
additives when replacing the traditional concrete whose purpose was that the
translucent concrete can provide adequate reflection, absorption and transmittance
So that the benefits given can be met, apart from providing natural lighting, it met
the parameters of a traditional 210kg / cm2 concrete.In this research, the
experimental method was used, being applied since scientific and technological
knowledge was used on the use of translucent concrete and having a descriptive
level since its results obtained in the laboratory were correspondingly analyzed with
tables, graphs, figures and interpretations. In conclusion, the results obtained in this
research on translucent concrete are very favorable despite the fact that the
percentages could not be met compared to the contributions of other researchers,
but it will be very useful for construction due to its high strength, durability, easy to
pigment, it will not need much finishing or maintenance, it will help take care of the
environment and above all it will provide lighting to homes, to save electricity or not

have it.

Keywords: Translucent concrete, reflection, absorption, transmittance.
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|. INTRODUCCION

En la actualidad del Perq, las edificaciones construidas usan luz artificial tanto de
dia como de noche ya que los espacios internos no tienen buena iluminacion natural
y eso da motivo a un alto consumo de energia eléctrica ya que para vivir necesitan
energia y el uso de ella hace que incremente la necesidad de utilizar recursos
(naturales), esto hace que se produzca una escasez de materias (primas) y como

sabemos la mayoria no se renuevan !

Para disminuir el uso de los recursos (naturales) podemos hacer que la luz natural
tenga un aumento en su consumo para ello tenemos diferentes alternativas con
materiales que permitiran el acceso a la luz completamente, pero sin sustituir
totalmente a materiales de construccion tradicional, tiene que escogerse materiales
gue proporcionen resistencia, rigidez (estructural) y elementos translucido, que den

accesibilidad para transmitir luz natural para los espacios que se necesitan 2

El material que mas uso se da en una construccion es el concreto cuya propiedades

se encuentra en el ACI, en cambio no se encuentra un concreto translucido, si este

concreto estuviera en el ACI contribuiria a disminuir el consumo de la luz artificial 3;
se desarrollaron 3 lineas de investigacion referente a este tema: Reemplazar el
cemento portland por un cemento polimérico translucido las demas lineas estan
mas referidas al agregado de materiales que puedan brindar una transmision de
onda electromagnética si estan en el intervalo de luz visible, segin datos
recopilados tenemos que los mejores resultados fueron con agregados de fibra

Optica 4.

1 (SALAZAR, Wilmer, 2017 pag. 61)

2 (FARBIARZ, Jon;, 2016 pégs. 20-23)

3 (GUTIERREZ, Joel; GALVAN, Sergio; LANDA, Guillermo;, 2015 pég. 33)
4 (MOHAMED, Naun;, 2017 pag. 651)



Algunos trabajos se limitan en presentar la cantidad de porcentaje que sale en la
evaluacion de la transmitancia o el aspecto mecanico (comportamiento) bajo carga
de tensiones de compresion, tampoco reportando la absorcion, concentracion
absorbente, reflexion, coeficiente de su extincion y espesor de su muestra
poniéndose dificil a la hora de compararlo directamente con un material modificado

con propiedades 6pticas. °

Nos encontramos en un avance econdmico y tecnoldgico, por lo que la tecnologia
del concreto ayudara con la disminucién de la contaminacién ambiental y a la vez
tener una mayor resistencia; para eso queremos lograr el uso de la luz natural es
por ello que proponemos un concreto translucido a base de materiales que nos
puedan permitir el paso de la luz sin dejar atras también que nos aporte una

resistencia y rigidez estructural al igual o mejor que un concreto tradicional.®

Formulacion del problema
Problema General

¢,De qué manera las propiedades de un concreto translucido a base de fibra de

vidrio y aditivos influiran al reemplazar el concreto tradicional?

Problemas Especificos
¢, Como influird la reflexion de la fibra de vidrio y aditivos en las propiedades del

concreto translucido?

¢, Como influira la absorcién de la fibra de vidrio y aditivos en las propiedades del

concreto translucido?

¢, Como influira la transmitancia de la fibra de vidrio y aditivos en las propiedades

del concreto translucido?

¢, Como influiré la fibra de vidrio y aditivos en los costos del concreto translucido?

> (HURBULT, Carl, 2017 pag. 279)
6 (CCASNISLLA, Uriel, 2015 pags. 5-6; CALIXTO Silva, Ricardo, 2015)



Justificacién
Justificacion Teorica: En este aspecto, este proyecto pretende desarrollar
materiales innovadores para el sistema constructivo del Perl, como una

alternativa mas a lo que ya existe.

Justificacién Practica: Se espera que esta propuesta de un nuevo concreto
translucido dé como resultado ser un material mas liviano que el concreto
tradicional, ademas que la resistencia sea mejor o igual al actual; tenemos como
caracteristica especial e innovadora la de ser translucido, esto permitiria eliminar
el enlucido y la pintura en la mamposterias esto dar como consecuencia
disminuir los costos en acabados, se espera que tenga un 100% de
impermeabilidad, resistencia al ataque de sales y sobre todo que soporte

temperaturas altas sin deformarse.

Justificacion Metodoldgica: Este tipo de proyecto motivara a los profesionales a
considerar nuestras propuestas de disefio, estas caracteristicas hacen que este
proyecto de investigacidon sea unico en el Peru. Este elemento presenta varias
caracteristicas relacionadas con aspectos técnicos y econdmicos; entre los
aspectos técnicos: su alta resistencia, su aspecto uniforme, durabilidad,
capacidad de adquirir altas resistencias en muy corto tiempo y sobre todo la

propiedad de dejar pasar la luz.

Justificacion Econdémica: Disminuye los gastos de energia eléctrica, haciendo
que las viviendas utilicen la iluminacién natural, se puede disponer de diferentes
acabados, para habitaciones exteriores e interiores, sobre todo que puede

adaptarse a las necesidades del comprador.

Objetivo General

Evaluar la influencia de las propiedades de un concreto translucido a base de

fibra de vidrio y aditivos al reemplazar el concreto tradicional.



Objetivos Especificos

Determinar la influencia de la reflexion de la fibra de vidrio y aditivos en las
propiedades del concreto translucido.

Determinar la influencia de la absorcién de la fibra de vidrio y aditivos

en las propiedades del concreto translucido.

Determinar la influencia de la transmitancia de la fibra de vidrio y aditivos
en las propiedades del concreto translucido.
Determinar la influencia de la fibra de vidrio y aditivos en los costos

del concreto translucido.

Hipotesis General

Al elaborar un concreto translucido con materiales que tengan la propiedad de
traslucidez, alta resistencia a la comprension, mejores propiedades mecanicas
y una tenga un buen acabado estético como las de fibras de vidrio y aditivos se
determin6 que esta combinacion de materiales cumple con todos los parametros

necesarios para ser utilizados en construccion.

Hipdtesis Especificas

La reflexién de la fibra de vidrio y aditivos en las propiedades del concreto
translucido mejorara la iluminacién en todo su &mbito y la longitud de la onda
de la luz blanca.

La absorcion de la fibra de vidrio y aditivos en las propiedades del concreto
translucido ayudara a tener mayor capacidad de absorcion de luz por una de
las caras y reflejarlas a la cara opuesta de nuestra muestra.

La transmitancia de la fibra de vidrio y aditivos en las propiedades del concreto
translucido mejorara la intensidad transmitida reflejada a la cara opuesta.

La fibra de vidrio y aditivos disminuira los costos del concreto translucido ya

gue gracias a ellos no se necesitara mucho acabo, ni mantenimientos.



II. MARCO TEORICO

HOYOS Montilla, Ary Alain (2015) en su tesis con el Titulo “Concreto
Translucido Transmision De Luz Visible A Través De Morteros Con Fluorita
Como Agregado Fino”. Universidad Nacional de Colombia, cuyo Objetivo es
sustituir los materiales convencionales de un concreto por propiedades 6pticas y
de vidrio que contribuyan dejar de consumir la luz (artificial). Para su desarrollo
con base al estudio de la luz, queria reforzar la teoria del transmitir la luz con la
ayuda de un soélido constituido mas un material compuesto, esto quiere decir, de
un solido con propiedades 6pticas variables, tenemos el caso de concretos que
son representados por un solido compuesto con cemento y agregados, de esa
manera se podra demostrar el comportamiento haz de la luz cuando atraviesa el
sélido de los diversos materiales por los que estan compuestos. Como
Conclusion nos dice que para lograr transmitir la luz se debe agregar tamafios

grandes de agregado de fluorita y cemento blanco, siempre que nos de garantia

, f T
de relacién entre cemento y agrego éptimo.

AGUAS Barreno, Jaime Rodrigo (2016) en su tesis con el Titulo “Hormigén
Translucido Con Fibra De Vidrio Y Cuarzo”. Universidad de las Fuerzas Armadas
— Sangolqui; tiene como Objetivo que el hormigdn permita transferir la luz y de
paso se pueda dar aplicaciébn de mamposteria en las diferentes construcciones que
se da en el Ecuador con materiales compuestos por cuarzo, agua, cemento blanco,
silice y fibras nylon; como segunda opcién se pueda reemplazar el cemento blanco
por resina. Desarroll6 una manera para reducir los impactos contaminantes, por
un uso excesivo de los recursos fisicos, es la de crear elementos que ayudaran
como elaborar un concreto translucido que permita el acceso de la luz por ello que,
entre luz natural, utilizando materiales innovadores con la fibra de vidrio y las fibras
de nylon, sin dejar atrdas que también aporte la resistencia contribuyendo a
mantener o mejorar las caracteristicas de consistencia de las edificaciones. Nos da
como Conclusion que su hormigon dara alta resistencia, durabilidad, un aspecto
uniforme, facil de pigmentar y sobre todo podra ayudar a disminuir los gastos de luz

artificial. 8

" (HOYOS Montilla, Ary, 2015 pags. 15-27)
8 (AGUAS, Jaime, 2016 pags. 80-90)



CRUZ MARTINEZ, BOSCH (2017) su tesis con el Titulo “Hormigén
Traslucido Con Fibra Optica”. Universidad Politécnica de Valencia -Ecuador;
Brinda como Objetivo estudiar minuciosamente sus caracteristicas y que
composicion tiene el concreto translucido ayudaria a fabricarla. En su
desarrollo surge una necesidad de poder fabricar este elemento para poder
llegar realizar paneles prefabricados, ya que presenta un problema a la hora de
poder realizar un encofrado. Como Conclusion nos dice que estudio

dosificaciones de varios tipos de fibras dpticas y también verificd que influencias

. . 9
brindan estas fibras a ponerla en obra.

MORALES RENTEIRA, PAOLA MARISELA Y ESPINOLA PULS, ZYANYA
(2018) en su tesis tiene como Titulo “Concreto Traslucido Como Material
Innovador, Sustentable Y Estético”. Universidad Autbnoma de Guadalajara-
México; Tiene como Objetivo dar a demostrar que el concreto translucido
puede ser utilizado en construcciones al igual también aportar a la sociedad los
diferentes tipos de concreto que existen y demostrar que pueden hacer
variedades de disefio en sus hogares a través de un concreto translucido. En el
desarrollo implementara materiales y herramientas muy importantes para
sacar al relieve la fabricacion de un nuevo concreto, ya que hay muy pocas
opciones de concreto para realizar obras, lo cual produce una minima
posibilidad de jugar con factores que estan a su alrededor y que no llegue a
existir una variaciéon en el disefio. Da como Conclusién que su proyecto
brindado tiene un método accesible, resistente, duradero y que permite la

entrada de luz para dar reduccién al uso de luz artificial. 1°

9 (CRUZ Martinez, Bosh, 2017 pégs. 8-15)
10 (MORALES Renteira, Paola; ESPINOLA Puls, Zyanya, 2018 pags. 3-16)



CALIXTO Silva, Ricardo Armando (2015) su tesis con el Titulo “Estado Del
Arte Del Concreto Para Optimizar Su Eficiencia Con El Uso De Aditivos”.
Universidad Nacional de Ingenieria — Lima; Tiene como Objetivo hacer énfasis
en los disefios de mezcla del concreto con el uso de aditivos para mejorar el
concreto en sus diferentes elaboraciones que existe. En su desarrollo nos dice
que el Pera es un pais que tiene un alto grado de sismicidad especificando las
tres regiones y cada una de sus carencias y problematicas que presenta; el
concreto que ellos elaboraron tiene un rol que determinante que es un material
indispensable por su versatilidad la que permite desarrollarse en diferentes tipos
de formas estructurales, asi de igual forma para los climas diversos y las
condiciones geograficas, su motivo de este proyecto es ofrecer al usuario la
maxima seguridad y que tenga el menos costo posible. Conclusion con este
proyecto dado quieren dar motivacién a que haya mas investigacion y creacion
de aditivos para que dé que de esta forma sus precios puedan ser mas

accesibles. 11

CASTILLO, Manuel (2017) en su tesis con el Titulo “Validacién Del Concreto
Translucido Para El Uso En Edificaciones Peruanas”. Universidad Nacional
de Trujillo; Da como Objetivo hacer una comparaciéon del concreto tradicional
con el concreto translucido; para si poder dar validacion al concreto translucido.
En su desarrollo realizara estudio de las caracteristicas y composiciones que
emitira su concreto translucido para fabricarlo, lo cual se estudiara
dosificaciones al tener diferentes tipos de fibra Optica, influencia que presentan
estas fibras a la hora de ser puesta en una obra, dar posibilidad de disefiar un
encofrado que permita ser industrializado. Conclusién nos dice que este
material novedoso deberia tener un sistema industrial para si poder dar un uso
masivo; al darle uso nos dice que también da facilidades para ver apariciones

de fisuras. 12

1 (CALIXTO Silva, Ricardo, 2015 pags. 5-20)
12 (CASTILLO, Manuel, 2017 pags. 13-27)



AGUIRRE Chumacero, Jhonatan (2019) en su tesis titulada “Influencia Del
Concreto Translucido En El Confort Luminico De Un Polideportivo Vertical
En La Esperanza, Trujillo”. Universidad Privada Del Norte- Trujillo; Da como
su objetivo es ver como influye el concreto translucido al aplicarlo en un
polideportivo, también determinar estrategias de distribucion, captacion y
transmision de la luz que se condicionara para el confort luminico. En su
desarrollo vemos que nos brinda una propuesta arquitectonica que tiene
estrategias para la captacion, distribucion y transmision luminica, detalla
criterios para aplicar al disefio del concreto translucido para un polideportivo
vertical, para que mejore sus condiciones luminicas de las instalaciones del
polideportivo que se encuentra en el distrito de la Esperanza. Tiene como
conclusién que si pudo lograr aplicar los criterios en el concreto translucido,
influyendo en las estrategias del confort luminico obteniendo forma,
continuidad, modulacion y tener elecciones para una propiedad luminica del
elemento; se logrd saber como influye los criterios aplicativos en las estrategias
transmision, captacion y distribuciéon mediante la organizacion de indicadores
en funciébn de los criterios: elementos de captacion, caracteristicas del
elemento, proporcion de la ventana, forma, modulacion, continuidad,

caracteristicas de superficies internas y propiedades luminicas. 13

CRUZADO Marino, Niham (2016) su tesis con el Titulo “Properties of
Translucent Concrete”. Universidad De California; Tiene como Objetivo
analizar todas las propiedades, caracteristicas y composicion que tiene el
concreto translucido para brindar mejoras en su elaboracion. En su desarrollo
hace un estudio minucioso para encontrar mejores materiales y que sean mas
accesibles para su elaboracion. Como Conclusion tiene que esta investigacion
mas se baso en ver que aditivos son mas adecuados para que su elaboracion

sea de menos costo.

13 (AGUIRRE Chumacera, Jonatéan, 2019 pégs. 10-16)
14 (CRUZADO, Niham, 2016 pags. 60-70)



PAREDES Galvez, Francisco (2017) su tesis con el Titulo “Development and
Application of Translucent Concrete”. Universidad De New York; Tiene como
Objetivo demostrar como actla el concreto translucido arquitectonicamente.
En su desarrollo hace una detallada explicacion de como es su aplicacion,
beneficios y que materiales compone esta mezcla. Como Conclusién nos dice
que este material innovador tiene un gran beneficio ya que brinda mayor
claridad en las habitaciones. 1°

MONTES Gutiérrez, Federico (2019) su tesis con el Titulo “Desing drives
materials innovation”. Universidad del Sur De Los Angeles; Tiene como
Objetivo elaborar nuevos materiales innovadores. En su desarrollo quiere
elaborar una nueva mezcla de concreto translucido que pueda brindar
iluminacion a los espacios que sean oscuros. Como Conclusién esta mezcla

ayudara a iluminar mas, disminuira los acabados y tendra un mejor aspecto. 6

15 (PAREDES Galvez, Francisco, 2017 pags. 40-53)
16 (MONTES Gutierrez, Federico, 2019 pags. 91-99)



Como sabemos la base de toda esta idea del concreto translucido comienzo
por los investigadores Will Witig, Aron Losonczi y Bill Price en los afios de 1999
hasta el 2005, al dar inicio a la busqueda de materiales que adicionandolos a los
materiales convencionales puedan dar la propiedad de ser translucidos. Los
materiales desarrollados por estos investigadores fueron las fibras de vidrio,
plastico y opticas y como dijimos antes adicionandolos a los materiales
convencionales, fueron ordenados de tal manera que exista una transmision de

luz de una cara a través del espesor del concreto.

En la revista colombiana de materiales, nos explica que la luz artificial tiene un
uso excesivo y que brinda como solucion el concreto translucido para utilizar
mas la luz natural, pero que a la vez también tengas las propiedades de un
concreto convencional teniendo resistencia y rigidez estructural. Al igual que la
revista encontramos el articulo de Sergio Galvan que habla acerca de una
invenciéon de la formula para crear un nuevo tipo de concreto translucido que
tiene como elemento importante al aglutinante, también encontramos fibras
Opticas que basicamente pueden ser de vidrio o hilos de plastico, todo este
sistema de comunicacion tiene como objetivo que la luz pueda pasar a través
del concreto. Poco a poco va llegando mas interés al concreto translucido por
parte de asociaciones cientificas y eso permite que se genera nuevas formas de
realizarlo para dar mas accesibilidad a la sociedad. 1’
Figura 1. Prototipo de Concreto Translucido

Fuente: Libro Concreto Translucido

17 (MORALES Renteira, Paola; ESPINOLA Puls, Zyanya, 2018 pags. 45-53)
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El Concreto Translucido incluye aditivos, cemento y agregados que nos facilita
gue la luz pase, teniendo caracteristicas mecanicas mayores a la de un concreto
convencional. Permite realizar muros semi transparentes, mayor en resistencia

y sobre todo su peso es menor gue un cemento convencional.

Su estructura puede llegar permitir un porcentaje del 70% de accesibilidad para
el ingreso de la luz, suficientemente capaz de ahorrar la energia eléctrica y
permitiendo usar como acabo el yeso o la pintura obteniendo una gran
disminucién de las emisiones de gases del efecto invernadero. El concreto
translucido podria ser muy valioso para la elaboracion de proyectos de
construccion con ecologia, esto podria ayudar a la moderar e inclusive la

mitigacion cuando se quiere transferir el calor.

El concreto translucido ha dado un gran avance con las siguientes
construcciones: plataformas marinas, escolleras, taludes 6 presas en areas
costeras, al sumergirlo en agua los componentes no se llegan a deteriorar y tiene
un 30% menos de peso. Para construcciones ubicadas en zonas de huracanes
0 sismos pueden ser utilizadas de la misma manera ya que ambos son
guebradizos, no demuestran mucha resistencia en los terremotos y para
huracanes presenta alta resistencia. 18

Figura 2. Muros de Concreto Translucido

Fuente: Libro Concreto Transllcido

18 (CALLISTER, Walter, 2015 pags. 19-22)
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Ventajas del concreto translucido

Es 3 veces mas resistente.

Tiene un 100% de impermeabilidad.

Suelen ser mas ligeros.

Llega a permitir un 70% del paso de la luz.

Ayuda al ahorro de la energia eléctrica.

Tiene un mayor confort.

Se puede dar acabado con yeso o pintura.

A los mismo que no se puede dar un acabado.

Se puede realizar diferentes disefios arquitectonicos.
Tiene resistencia al ataque de las sales.

Soporta temperaturas muy altas.

Desventajas del concreto translucido

Tiene un costo de 15% al 20% mas a los de un concreto tradicional.
Al tener alta resistencia para destruirla sera mas dificultosa, asi que para su
demolicion tiene un precio alto.
Su desventaja mas grande es que aun no es normada como un material
estructural, eso se refiere a que aln no podria soportar cargas como las que
recibe un concreto tradicional.
Su uso solo es exclusivamente de disefio arquitectonico.
Como es un nuevo material no se conoce mucha informacion en lo que es
su elaboracion o ubicacién, eso conlleva a que la mano de obra sea mas
costosa?®.

Figura 3. Disefio arquitecténico de Concreto Translucido

]

Fuente: Libro Concreto Translicido

19 (THE ECONOMIST, 2017 pags. 6-9)
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Pardmetros Para Determinar La Capacidad Del Paso De La Luz

Reflexion
Relaciéon que existe entre la luz incidente y la intensidad de luz reflejada. El

modelo experimental se presentara con la aplicacién de fuentes de luz LED de

alta eficacia directamente a la probeta, debera dar una iluminacién con igualdad

para todo el ambito y longitud de las ondas de luz (blanca). 20

Figura 4. Reflexion de Luz

Fuente: Captacion de Luz

Absorcion
Capacidad de absorcion de luz por una de las caras y reflejarla a la cara opuesta

de la probeta. Esta propiedad se medird exponiendo la probeta a una luz

directamente aplicada, a ciertas distancias y observando siluetas a través del

. 21
concreto translucido.
Figura 5. Absorcion de Luz

Fuente: Captacion de Luz

20 (WERT, C; THOMSON, R, 2016 pags. 322-325)
21 (MONTGOMERY, Douglas, 2018 pag. 336)
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Transmitancia
Cuando la luz es transmitida al material es reflejada a la cara opuesta, a esto

se le conoce como intensidad transmitida.

Esto nos indicara el porcentaje de luz que dejara pasar el concreto translucido
a definidas distancias y que pueda ser visible, se puede ubicar las fibras de nylon
transversalmente en las probetas. 22

Figura 6. Transmitancia de Luz

Fuente: Captacion de Luz

Caracteristicas del Concreto Translucido

Como una de sus caracteristicas principales es “translucidez”, ya que contiene
fiboras de vidrio que hacen que la luz tome forma de pequefios circulos

permitiendo que una de las caras pueda iluminar a la otra.

La plasticidad, es la que se depende si su aptitud e mayor o menor para
poder rellenar totalmente sus juntas.

La resistencia mecanica se refiere a la capacidad del concreto en soportar
todas las cargas y cuando sea aplicado no haya grietas o se pueda romper;
varia dependiendo la clase de esfuerzo que se tratard. Para la resistencia a la

compresion tiene 10 veces mas que la resistencia a la atraccion.

La resistencia a compresién es una de las propiedades mas indicativas para
Sus componentes estructurales o portantes, su resistencia tiene que ser mas
elevada.

También entre sus caracteristicas encontramos al aislamiento térmico, ya que
puede soportar temperaturas altas.

22 (ASOCRETO, 2016 pag. 24)
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Se puede realizar estructuras portantes a base de concreto translucido, porque al
agregar a la mezcla la fibra Optica no afectaria la resistencia a compresion del
concreto.

El moédulo de deformacién es una propiedad que influye en la suficiencia de la
deformacion en paredes frente a minimas variaciones dimensionales.

La homogeneidad permite que el concreto tengan las mismas caracteristicas en
cualquier punto, esto se logra al realizar un buen amasado de todos los
componentes.

Ladensidad viene siendo (la cantidad de peso) x (unidad de volumen), esto variaria
segun el tipo de agregados; depende de la densidad para saber si es ligero,
ordinarios, pesados y de mayor a menor densidad.

Esta porosidad ayuda con el porcentaje de huecos en aquella mezcla, esto influira
en la resistencia, la densidad y la permeabilidad.

La durabilidad es una caracteristica que nos permitira saber cuando va a resistir
con el paso del tiempo.

La permeabilidad es la que nos indicara cual sera su capacidad para resistir la
perforacion de los liquidos o gases, la impermeabilidad tiene una funcion principal
porque es resistente cuando hay ataques quimicos en el concreto.

La retracciéon del concreto en el secado se debe a la pérdida de agua a la hora
del secado, podria aparecer fisuras o grietas?3.

Figura 7. Caracteristicas del Concreto Translucido

Fuente: Libro Concreto Transllcido

2 (WEISSKOPF, Victor, 2018 pags. 230-250)
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Criterios aplicativos del Concreto Translucido
Modulacién

Para optimizar el uso del concreto translucido siempre se debe modular para el
disefio de la envolvente, se tiene unidad modular las dimensiones de los paneles
del concreto translucido, este criterio da compatibilidad con los disefios
arquitectonicos en la parte de captacién luminica como por ejemplo un muro de
cortina 0 unas paredes translucidas. En la actualidad en la comercializacion de
paneles las mas vendidas son litracon, ilum y lucem; en litracon sus paneles son
de 1.20 x 2.00m, en lucem sus paneles son de 1.50 x 0.50m y ILUM sus paneles
son de 0.60 x 1.80 m.2*

Fuente: Libro Concreto Transllcido

Forma

Para modular las fachadas del concreto translucido necesita una configuracion
que determinar4 envolventes con formas octogonales, este criterio se
beneficiara de la captacion luminica pues lograra generar superficies planas que
garantizaran el aprovechamiento uniforme de la incidencia solar, el formato
alargado que tiene los paneles de concreto translucido favorece mucho cuando

se realiza un disefio de volimenes regulares. %°

24 (KITTEL, C, 2013 pag. 18)
% (The Concrete Society, 2011 pag. 13)
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Figura 9. Forma del Concreto Translucido

Fuente: Libro Concreto Translucido

Continuidad

Hay continuidad en el uso de paneles de concreto translucido en fachadas, eso
permitird dar una mejora a la percepcion luminica interior que dara un beneficio
en la transmision luminica, sobre todo dara una distribucion uniforme de la luz

dentro de cualquier espacio interior.

Nos recomienda hacer el uso de vanos continuos en una o mas fachadas para
tener mejor iluminacion, de otro modo se podria generar contraste con poca
calidad y alta iluminacion. %6

Figura 10. Continuidad del Concreto Translucido

Fuente: Libro Concreto Transllcido

26 (ASKELAND, Daniel, 2014 pag. 449)
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Propiedades Luminicas
Estas propiedades luminicas permitiran controlar la intensidad que posee la
iluminacién captada e transmitida hacia los espacios internos donde se haya
utiizado este material, la transmitancia y la reflectancias luminica son
propiedades de este criterio.?’

Figura 11. Propiedades Luminicas

Fuente: Libro Concreto Translicido

Transmitancia Luminica

Esta propiedad es una de las mas destacada del concreto translucido, es
variable esta caracteristica ya que estéa relacionada en la composicion del panel
del concreto translucido; con el aditivo ilum nos permitird una transmision
luminica del 80% dependiendo de que espeso sea el muro, tenemos datos
cuanta transmitancia tiene los diferentes tipos de concreto translucidos, como
por ejemplo: el concreto translucido colombiano tendria menos del 1% de
transmitancia, litracon y lucem tendrian un 30% de transmitancia.z

Figura 12. Transmitancia Luminica

Fuente: Libro Concreto Transllcido

27 (CRUZ, Katy, 2018 pég. 30)
28 (FLORSHEM, Shimrit, 2015 pag. 54)

18



Reflectancia

Debido a la naturaleza el concreto translucido pétrea y tiene una textura rugosa ya
gue posee un valor de reflectancia que podria variar entre el 25 y 50% esto
favoreceria a que lo rayos de luz puedan transmitirse de una manera difusa hacia
los espacios interiores ademas absorbe la radiacion uv, tenemos como ejemplo:
el concreto litracon tiene 30% de reflectancia y este porcentaje que se obtiene

ayudara a tener una mejor distribucién en espacios interiores.?°

Figura 13. Reflectancia

Fuente: Libro Concreto Translicido
Tipologia de Concreto Translucido
Concreto Translucido Manual

Tipo de concreto que tiene como capacidad que al ser sumergido en agua puede
llegar hasta un 30% mas liviano, es mas estético que el concreto convencional,

permite ahorrar en materiales de acabado ya que posee la misma utilidad.

Ademas, a este concreto se le puede incluir objetos, imagenes y luminarias, tiene

una gran virtud que es ser translucido, incluso 2 metros de espesor.

Sus descubridores fueron Joel Sosa Gutiérrez y Sergio Omar Galvan Caceres,

elaboraron el concreto translucido manual en el afio 2005.

29 (COELHO, Francisco, 2011 pag. 23)
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Su fabricacién es lo mismo que un concreto comun, para ellos utilizaron cemento
blanco, agregados gruesos, agregados finos, fibras de vidrio, agua y aditivos como
el llum que eso le brinda a la mezcla 15 veces mas resistencia, puede ser sometido
bajo agua, etc.*

Figura 14. Concreto Translucido Manual

Fuente: Libro Concreto Translucido Manual
LitraCon

Su proceso es tradicional ya que tiene un arreglo tridimensional con las fibras
Opticas o sino de fibras de vidrio. Tiene una desventaja al elaborar piezas, solo
logran medir 30 x 60 cm, en cambio en el concreto anterior explicado puede

llegar a mas volumenes.

Su descubridor fue Aron Losonczi, elaborando un material translucido se podria

observar bellos juegos de luces y diferentes formas.

Para su produccién hacen una composicion de fibras Opticas se elaboraran
bloques o paneles prefabricados, su combinacién hace que resulte como fibra
de cristal delgada entre los blogues y eso es lo que permite que se transfiera la
luz a través del muro. 3!

Figura 15. LitraCon

Fuente: Libro LitraCon

%0 (JAEGER, D, 2019 pag. 40)
3L (LOSONCZI, A, 2019 pag. 34)
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Cuadro comparativo de concreto translucido manual y LitraCon?3?

Tabla 1. Cuadro comparativo de concreto translucido manual y LitraCon.

Concreto Translucido
Manual

LitraCon

Sus descubridores fueron
Joel Sosa Gutiérrez y Sergio Omar
Galvan Caceres

Su descubridor fue Aron Losonczi

Para su fabricacion utilizaron: agregado
fino, cemento blanco, fibras, aditivo

“‘ilum” y agua.

Para su fabricacion utilizaron:
concreto tradicional y fibras

Opticas.

Se puede adaptar a cualquier volumen

que se desee.

Solo pueden medir 30 x 60 cm

Tiene una resistencia de 2500 a

4500 kg/cm?

Tiene una resistencia de 250 a 900
kg/cm2

Su peso volumétrico es 1900 a 2100

kg/m3

Su peso volumétrico es 2100 a 2400
kg/m3

Se puede transmitir hasta un 70% de luz

Se puede visualizar reflejos de

siluetas de la otra cara

Tiene una resistencia final alcanzada en
7 dias

Tiene una resistencia final alcanzada

en 28 dias

Fuente: Elaboracién Propia

32 (METROPOLITANA, 2016 pags. 17-23)
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Concreto Transltcido ilum

Este aditivo ayuda a lograr a mejorar las caracteristicas mecéanicas del concreto
convencional, dando un resultado una mejor resistencia y sobre todo dando pase
a la luz, este aditivo tiene propiedades luminicas que hacen que el concreto

translucido sea mas estético.

El ilum es técnicamente un polimérico producido por una mezcla mineral de
agregados finos, 6xidos metalicos, agregados gruesos, polimeros que hace que
tenga mejores propiedades mecéanicas, da una transmitancia luminica de hasta un
80%, haciendo que su resistencia a la compresiéon sea aproximadamente 4500

kg/cm2

, resistencia a la flexion de 2.55 KN, una permeabilidad del 0.05%, una
maxima deflexion de 1.55 mm, un 30% de ser mas ligero que un concreto
convencional y por ultimo para elaborar paneles tiene un formato de 0.60 x
1.80m.33

Figura 16. Concreto Translucido llum

Fuente: Libro Concreto Translucido llum

3 (PULIDO, Humberto, 2018 pag. 100)
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Concreto Translucido Colombiano

En el 2013, Franco Pérez y Cruz investigaron un concreto translucido, pero no
estructural que se le agrego metacolin y eso produce que incorpore criterios eco
amigables ya que se usa fibras oOpticas y vidrio reciclado. La fibra que utilizaron
es un filamento de vidrio flexible de 2 a 125 micrones que permitirdn dar paso a
la luz natural, se dedujo que no es un concreto no estructural; en la evaluacion
de la transmitancia Optica resulto ser muy inferior dando un valor menor del 1%,
por eso que da una recomendacion que solo le den uso para disefios

arquitectonicos. *

Figura 17. Concreto Translucido Colombiano

Fuente: Libro Concreto Translucido Colombiano

Concreto Transltucido Lucem

En el 2018, Lucen desarrollo un disefio de concreto compuesto por fibras opticas
ordenandolas paralelamente a las caras principales del blogue, para la
iluminacién se completaria con retroiluminacion con paneles de luces LED, para
poder trasmitir luces de colores que pueden ser rojo, verde y azul necesita llevar
un 3% de fibras 6pticas por dentro, para los formatos de los paneles ser 1.50 x
0.50 m.

3 (SHULMAN, Ken, 2011 pag. 234)
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Para los paneles, encontramos 3 tipos:
Lucem Line: son fibras que se les da una forma de malla, dan una mayor

transmision de luz y asi se podré percibir unas siluetas.

Lucem Starlight: sus fibras tienen mayor diametro que la lucem line, son
ordenadas dispersamente para asi poder tener un efecto de noche

estrellada.

Lucem Label: para ser ordenadas sus fibras se configuran en formas o

logos comerciales. 3°

Figura 18. Concreto Translucido Lucem

Fuente: Libro Concreto Translucido Lucem

35 (SEMIOLLI, J, 2015 pégs. 94-95)
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Materiales que componen la mezcla del concreto translucido
Agregados

Son conocidos también como aridos, los agregados son conjuntos de particulas
naturales o pueden ser artificiales; se puede tratar o elaborar, sus dimensiones
se comprenden entre los limites que estan dados por las Normas Técnicas para

Edificaciones del Peru.

Estos agregados llegan a una medida de volumen de tres cuartas partes, que lo
gue conlleva a una mezcla de un concreto tradicional, por lo cual para este
proyecto se tiene que hacer un analisis detallado y minucioso, se tiene que tener

en consideracion de que zona se utilizara los agregados.

Para los agregados gruesos al igual que los agregados finos su manejo sera de

una manera independiente.

Para su proceso estos agregados serian movilizados, dosificados, manejados y
reservados.3®

Agregado grueso

Se utiliza como principal elemento para el concreto, ya que la condicion de este
elemento viene a ser fundamental ya que dara una garantia de un buen

resultado en la preparacion del concreto. 37

Figura 19. Agregado Grueso

Fuente: Propia

3 (HALM, Jurgen, 2017 pag. 65)
37 (CARTS, Yvonne, 2018 pag. 6)
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Agregado fino

Se considera una desintegracién de las rocas ya sea natural o artificial, que
pueda pasar por el tamiz (3/8”) y que quede hasta el tamiz (N° 200).

Se debe de cumplir los siguientes aspectos:

- Que provenga de una arena la cual sera natural o manufacturada, puede
ser también una mezcla de ambas. Deben ser limpias sus particulas, un
perfil angular, resistente, compactado y duro.

- No debe tener proporciones perjudiciales de polvos, pizarras, alcalis,
esquisto, etc. 3

Figura 20. Agregado Fino

Fuente: Propia

Cemento blanco:

El cemento blanco no es comun para la preparacion de un concreto, para su
fabricacion se utiliza materias (primas) que sean seleccionadas minuciosamente
para que no se obtenga hierro o alglin material que pueda dar color. Para su
preparacion los ingredientes diferentes que se utilizaran son la piedra caliza, el

caolin (es una arcilla blanca la cual tiene alimina) y por ultimo yeso.

Este cemento blanco es incorporado en obras arquitectonicas que necesitan
bastante claridad, para acabados con enorme lucimiento; al igual que sean
utilizadas para esculturas de gran de palidez. Se piensa que el cemento blanco
no es lo mismo que el cemento gris porque son mas fragiles, pero en realidad

tienen igual capacidad mecanica y alta resistencia a la comprension.

38 (GALVAN, Sergio; SOSA, Joel, 2016 pég. 98)
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Se ofrece un buen rendimiento en los mosaicos, lavaderos, terrazas, etc. Para
las fachadas y recubrimientos de paredes o muros se disminuye el gasto de ser
repintado.

Este producto ofrece facilidad para la pigmentacion que se desee dar, para el
color se puede mezclar con materiales tradicionales teniendo en cuenta que

estén libres de impurezas. *°
Tabla 2. Tabla de Resistencias

TABLA DE RESISTENCIAS

TIEMPO MINIMO MAXIMO

204kglem2 § - |
306 kg/cm?2 510 kg/cm?2

Fuente: www.cementoblanco.com

Descripcién:

Esta elaborado con una buena calidad de materia prima (clinker, arcilla, yeso y

caliza), tiene alta resistencia a la compresion que se requiere para cumplir las
normas técnicas y también con las normas IRAM 1618 (Blancura superior del
75%).

Aplicacion:

Por el color que brinda y caracteristicas, se usa en obras arquitectonicas y
ornamentales.

Da facilidad a la hora de pigmentar.

Tiene un buen acabado.

3% (METROPOLITANA, 2016 pags. 29-35)
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Tiene mas resistencia que el cemento gris o tradicional.

Es usado para esculturas, escarchados, morteros, etc.

Es compatible con los aditivos.

Se usa para obras exteriores como interiores, por tener alta resistencia a la
compresion.

Se puede utilizar para estructuras al igual que el cemento gris o convencional.*°

Funcién del cemento blanco en el concreto translucido

Tiene un mejor acabado y su ventaja es el color.

Tiene mas resistencia que el cemento gris o convencional.

Rendimiento.
Si realizaremos una junta de 0.8 0 1.00 cm

1 kg (cemento blanco) - para 3 bloques de vidrio (19x19cm).
1 kg (cemento blanco) - para 2 bloques de vidrio (24x24cm). 4!

Figura 21. Cemento Blanco

Calldod que Construye

Cemento Blanco

"lmmnhmmﬂtw
Mmmmyum

Fuente: www.chema.com

% (MONTGOMERY, Douglas, 2018 pags. 326-336)
1 (Emerging Technology, 2015 pég. 40)
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Fibra de vidrio

Esta fibra de vidrio viene a ser filamentos diminutos de vidrio, con forma

industrial (vidrio liquido) de una pieza de alta resistencia que tiene orificios

llamados “espinerette” se obtiene los hilos de vidrio.

Figura 22. Espinerette

N N N N N N N —
N N N N N N N —
+ N> gas

Fuente: Libro Teorias de las Fibra

Reacciones de la Fibra de Vidrio

Na)CO) + Sl(),

l\‘a; S|O] s 8- < SIO,

Figura 23. Estructura molecular de las Fibras

1,500°C
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Fuente: Libro Teorias de las Fibras

Na; S|O| + CO, T

(NG)O)(S|01) (X+1)
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Propiedades Fisicas de la Fibra de Vidrio

Tabla 3. Propiedades Fisicas de la Fibra de Vidrio

COLOR Transparente
ESTADO Vitreo
DUREZA 4 Mohs
DENSIDAD 1,6 g/lcm3
RESISTENCIA 3400 Kg/cm?
MODULO DE ELASTICIDAD | 85 x 10°Pa

Fuente: Elaboracion Propia

Tiene resistencia a la comprensién y sobre todo al desgaste.

Alta maleabilidad.

Ayuda a mejorar la resistencia a la friccion en temperaturas altas y bajas.
Alta en resistencia a la traccion.

Buena ecuanimidad quimica, menos en fuertes alcalis y acidos fluorhidricos.
Buen aislante térmico.

Contiene excelentes propiedades eléctricas.

La traccién supera los 350kg/mm2. 42

Usos
La fibra de vidrio se usa mayormente en filtros para hornos que se encuentran en

los hogares o lugares de trabajo.
Se usan como aislante en electrodomésticos, aviones y automoviles

Se usan también en materiales para realizar techos.
Funcién que cumple la fibra de vidrio en el concreto translucido:

Se utilizan para la elaboracion del concreto translucido, vienen siendo hilos finos
del vidrio la cual guian la luz. Las diferentes clases de fibras son: monomodo o
vigentes; eso quiere indicar que no tienen recubrimientos o que estan en estado
puro, cuyo objetivo es que transcurra con mayor facilidad la luz en el concreto®3.

24. Fibra de Vidrio

Figura

L:.,/

Fuente: Propia

42 (SALAZAR, Alejandro, 2014 pag. 213)
43 (ICONTEC, 2014 pég. 32)
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Fluorita

Su nombre proviene de “fluere” (fluir), es incolora o transparente cuando se

encuentro en estado natural, cuando es expuesta a la luz o luz ultravioleta

desarrolla fluorescencia, sufre una emision luminosa que se origina al fluir su

energia. Estructura molecular de la Florita

Figura 25. Propiedades de la Fluorita
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Fuente: Libro Propiedades de la Fluorita

Propiedades Fisicas de la Fluorita:
Tabla 4. Propiedades Fisicas de la Fluorita

Color Incolora

Sistema Cubico

Fractura Geomeétrico

Raya Blanca

Brillo Vitreo

Dureza 4 en Mohs

Densidad 3.180 g/cm3

Optica Isétropo, tiene un indice 1.4433

Fuente: Elaboraciéon Propia

Funcion que cumple la fluorita en el concreto translucido:

La fluorita se usara como aditivo ya que tiene una conveniente dureza que

aumentara la habilidad de resistencia en el concreto que queremos realizar, ya

que tiene un color transparente ayudara a la transmisién de la luz, tiene

resistencia al ataque de sales. 44

Figura 26. Fluorita

4 (FERNANDEZ, C, 2014 pags. 107-115)
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Agua:

El agua para estos usos es considerada como un compuesto quimico muy
importante, es muy versatil, como reactivo quimico se desarrolla como agente
reductor, acido, agente oxidante, alcali y ligando.

+Figura 27. Propiedades del Agua

(P~ O
&,
&

Fuente: Libro Propiedades del Agua

Propiedades Fisicas que contiene el agua:

Tabla 5. Propiedades Fisicas del Agua

Estado Fisico Liquida, solida y gaseosa
Color Incolora

Sabor Insipida

Olor Inodoro

Densidad lg/lcca4c’

Punto de congelacion O°c

Punto de ebullicién 100° ¢

Presion Critica 217.5 atm

Temperatura Critica 374° c

Fuente: Elaboracion Propia

Funcion que cumple el agua en el concreto translucido
El agua, elemento importante que contiene la mezcla para la elaboracion del

concreto translucido, ya que ayudara que todos los elementos estén hidratados
y mezclados. #°

Figura 28. Agua

Fuente: Libro El Agua

4 (ICONTEC, 2014 pags. 54-57)
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Vida util del concreto translucido

El concreto translucido minimizara a un 30% los presupuestos en
mantenimientos ya que su vida util estd en condiciones de llegar
aproximadamente a los 50 afios.

Proyectos dados en el Peru acerca del concreto translucido

Produccion de concreto translucido en la cuidad de Huancayo.

“Influencia Del Concreto Translucido En El Confort Luminico De Un Polideportivo
Vertical En La Esperanza-Truijillo”.

46 (Transmittance Photomertric, 2019 pag. 36)
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Enfoque de la investigacion
Se considera que el enfoque de la investigacion es un desarrollo seguro,
disciplinado y controlado y esta abiertamente vinculado a los procedimientos de
investigacion es cuantitativa que esta basado en ir a una coyuntura particular a
la generalizacién. Por tal motivo, se describe que a la exactitud y a la exactitud

de los procedimientos de medicion.[...] +

Gréfico 1: Enfoque de la investigacion

— J
|_J — R
_ Rl e

Fuente: Elaboracion Propia

El enfoque para esta investigacion es cuantitativo porque se busca
comprobar la hipétesis previamente establecida, asi como los objetivos
trazados, mediante la utilizacion de la observacion experimental y analisis

documental la cual nos llevara a diversas conclusiones precisas.

47 (HERNANDEZ, 2011 pag. 145)
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lILMETODOLOGIA
3.1. Disefio, tipo y nivel de investigacion.
Disefio de investigacion.

Para los disefios para investigaciones experimentales se consideran mientras el
investigar desea diagnosticar el posible efecto de una causa que se manipulara.
Pero lograr influir influencias asi mismo la importancia de una investigacion se
enlaza con el nivel en que se aplique en el disefio (peculiarmente en el caso de

los experimentos); toda clase de investigacion el disefio se tiene que adaptar por

. - . ., . e 48
contingencias o variacién en la situacion. [...]

El presente trabajo se trata de una investigacion tipo experimental porque
se realizara probetas de concreto con materiales innovadores para que
permita la transmisién de la luz.

Tipo de investigacion.

La investigacion es aplicada porque depende de los resultados de una
investigacion, siempre se buscara comparar la realidad con la teoria. Viene a
ser el aprovechamiento de la investigacion hacia los problemas, condiciones y

propiedades concretas. Tiene una aplicacion de manera inmediata. [..] *°

Se considera que es aplicada porque utilizaremos los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos sobre el uso del concreto translucido para

mayor iluminacion e impermeabilidad en zonas de baja temperatura.

Nivel de investigacion

Considera que los niveles de investigacion hacen una especificacion detallada
gue abarca el estudio de la mayoria de aspectos donde corresponden a los
fendmenos estudiados. Engloba todo aquello referente al fenémeno, desde su
registro. Hasta su andlisis y progreso, se determina el nivel de investigacion

dependiendo de lo que se realizard a un espécimen o poblacion. [...] *°

El siguiente trabajo es de nivel descriptivo, porque los resultados
obtenidos en el laboratorio se analizaran y se explicaran.

48 (HERNANDEZ, 2014 pag. 128)
43 (HERNANDEZ, 2015 péag. 148)
S0 (TAMAYO, 2013 pag. 35)
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3.2. Variables y Operacionalizacién

Variables

Variable Independiente: Fibra de vidrio y aditivos
Dimensiones

Reflexion

Absorcion

Transmitancia

Variable dependiente: Propiedades del Concreto Translucido
Dimensiones

Propiedades luminicas

Modulacién

Forma

Operacionalizacion de variables

Se considera que una Operacionalizacion de variables explica el concepto

de la investigacion de una manera especifica, breve y sobre todo con
51

claridad. [...]

(Se podra observar el cuadro de Operacionalizacién de variables en el anexo 2)

51 (BENTACUR, 2015 pag. 13)
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3.3. Unidad de Anélisis, Poblacion, Muestra'y Muestreo

Unidad de Andlisis

La unidad de analisis viene a ser cada elemento que constituye
la poblacién. La unidad de analisis de esta investigacion es:

Todas las viviendas de concreto.

Poblacién

Nos menciona que poblacion es el grupo de elementos la cual se exponen
a una investigacién. Se podria mencionar que es el conjunto o grupo de

todas las unidades del muestreo. [...] %2

Para esta investigacion, la zona que tomaremos como poblacién
serén todas las edificaciones de concreto con poca iluminacion

construidas en la ciudad de Lima.

Muestra

En cuanto a la muestra no probabilistica (se le conoce también como
muestra dirigida), informa que el elemento no tiene que depender de la
probabilidad, sino de las causas vinculadas con las caracteristicas del
investigador o del que hace la muestra. Es por ello que el procedimiento a
seguir nos es mecanico, ni se basa en férmulas de probabilidad; el proceso
en la toma de decisiones de un individuo o de una multitud de personas es

un mérito de este tipo de muestra. [...] >

Para la muestra se va a elaborar probetas utilizando los siguientes
elementos:

Tabla 6. Materiales del concreto translucido

1. Cemento Blanco 2. Agregado Fino 3. Agregado Grueso

4. Agua 5. Aditivo (Fluorita) 6. Fibra de Vidrio

Fuente: Elaboracién Propia.

52 (HERNANDEZ, 2013 pag. 165)
53 (HERNANDEZ, 2014 pag. 170)
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En el siguiente cuadro detallaremos cuantas probetas necesitaremos para

cada ensayo:

Tabla 7. Cantidades de Probetas

ENSAYOS

CANTIDAD DE
PROBETAS

Ensayo para hallar la
Reflexion

18 probetas

Ensayo para hallar la
Absorcion

18 probetas

3.

Ensayo para hallar la
Transmitancia

18 probetas

4.

Ensayo para hallar la
resistencia a la Compresion

18 probetas

Fuente: Elaboracion Propia

En total se elaboraran 72 probetas para determinar si cumple con los respectivos

parametros.

38



Muestreo
Consta en ejecutar inferencias referidas a la poblacion a partir de la informacion

contenida en muestra seleccionad de esa poblacion. [...]%

Para este proyecto sera un muestreo no probabilistico y del tipo sera
un muestreo discrecional o muestreo por juicio, esta basado en el
conocimiento y veredicto del investigador. Se seleccionara a los
elementos (en este caso serd las viviendas) segun el criterio
profesional, se puede tener como base la experiencia de estudios
anteriores o conocimientos de la poblacion, quiere decir que la muestra

es adecuada.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad.
Técnicas de recoleccion de datos:
Considera que entendemos por técnica de investigacién, procedimiento o la
manera de recolectar los datos o informacién obtenido las técnicas son muy

particulares y especificas, por lo que nos sirve para complementar el método

55
cientifico cual posee una aplicabilidad generalizada. [...]

La principal técnica que utilizaremos es:

Gréafico 2: Observacion

Observacion

Es una técnica que se usa para
estudiar la muestra en sus
propias actividades de grupo.

Permite conocer: qué, quién,
como, cuando, cuanto, donde,
porqué, etc.

Fuente: Elaboracion Propia

54 (SCHEFFER, 2014 pag. 18)
55 (ARIAS, 2012 pag. 67)
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Grafico 3. Tipos de Observacion

Tenemos 2 tipos de observacion:

Procedimiento primordial para ser controlada,
sujeta y planificada a las comprobaciones de la
investigacion.

Técnica utilizada para fuentes documentales para ello se
usa libros, boletines, folletos y periodicos para la
recolecta de datos.

Fuente: Elaboracion Propia

En este proyecto de investigacion usaremos la observacion, técnica experimental y
analisis documental comenzando con una detallada inspeccion de la zona, tomando
fotografias y adquiriendo fichas de registro de datos referidas a viviendas con poca
iluminacién; se evaluara la escases de iluminacion en las viviendas y después
procederemos a laboratorio para hacer los respectivos ensayos cuya finalidad es

lograr que nuestro concreto translucido brinde la mas translucidez posible.

40



Instrumento de recoleccién de datos:

Considera que el instrumento de recoleccién de datos puede ser todo tipo de
instrumento tanto como un dispositivo o un formato (digital o en papel), porque
sera utilizado para identificar y guardar informacién.

Recolectar datos sera muy necesaria para poder desarrollar una investigacion. [...]%®

Figura 29. Instrumentos de Recoleccién de Datos

Fichas * Computadora
= if;/f
Camara '”'ﬁ Cuestionario
o

ﬁ Grabadora

Fuente: Propia
Como para esta investigacion utilizaremos las técnicas de observacion
experimental y andlisis documental entonces los instrumentos que
usaremos seran los siguientes:

Camara (Fotos)
Grabadora (Videos)

Ficha de registro de datos
Ficha de Observacion
Notas de Campo

Ficha Técnica de los ensayos

Estos 6 instrumentos son fundamentales para evaluar la situacion de las

viviendas de poca iluminacion.

5 (ARIAS, 2014 pag. 68)
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Validez

Se refiere que la validez de este proyecto, indicard a qué nivel el

instrumento mide las variables. [...]%’

Esta investigacion tendra 4 formatos de ensayo la cual se
ejecutaran en el laboratorio, estos formatos seran validados por 3
ingenieros civiles colegiados. (Ver en anexo)

De la misma manera los ensayos seran validados por el ingeniero

especialista del laboratorio, el certificara los estudios ejecutados.

Confiabilidad
Se refiere que una buena investigacion con confiabilidad es aquella que

esta estable, segura, congruente y previsible para un futuro. [...]%®

En este caso nuestra confiabilidad se dara a través de los ensayos
ejecutados en el laboratorio, nuestros instrumentos deberan cumplir
con los siguientes requisitos:

Una calibracion actualizada en maquinarias

Buenas caracteristicas de calidad de instrumentos

Los Isos de la empresa

Firma y sellos de los ingenieros civiles y especialistas técnicos

en laboratorio

57 (HERNANDEZ, 2013 pag. 277)
58 (HERNANDEZ, 2014 pag. 297)
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3.5. Procedimiento

Tabla 8. Procedimiento de la Investigacion

PASOS

PROCEDIMIENTO

PASO 1

Se ira a inspeccionar las zonas y se tomara apuntes
en las fichas de recoleccion de datos, ficha de
observacion y notas de campo.

PASO 2

Se procedera a adquirir los materiales que se necesita
para la mezcla del concreto translucido.

PASO 3

Una vez ya echa nuestra mezcla se comenzara a
elaborar las probetas.

PASO 4

Se procedera a romper las primeras probetas que
vendria hacer el dia 7, se evaluara la reflexion,
absorcion y transmitancia para realizar la comparacion
del concreto translucido y concreto tradicional; la cual
se analizaran y se tomara apuntes en las fichas
técnicas en el casillero del dia 7. (para cada respectivo
ensayo)

PASO 5

Se procedera a romper las probetas que vendria hacer
el dia 14, se evaluara la reflexiébn, absorcion y
transmitancia para realizar la comparaciéon del
concreto translucido y concreto tradicional; la cual se
analizaran y se tomara apuntes en las fichas técnicas
en el casillero del dia 14. (para cada respectivo
ensayo)

PASO 6

Se procedera a romper las probetas que vendria hacer
el dia 28, se evaluara la reflexion, absorcion y
transmitancia para realizar la comparacién del
concreto translucido y concreto tradicional; la cual se
analizaran y se tomard apuntes en las fichas técnicas
en el casillero del dia 28. (para cada respectivo
ensayo)

PASO 7

Ya teniendo todos los datos necesarios gracias a las
fichas técnicas, parecemos a hacer graficos y tablas.

PASO 8

Ya teniendo los graficos y las tablas procedernos a
hacer la comparacion del concreto translucido y el
concreto tradicional.

PASO 9

Teniendo los resultados de los ensayos y la
comparacion sacaremos del concreto translucido y el
concreto tradicional podremos sacar conclusiones
precisas gracias a esos datos obtenidos.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.6. Métodos de anéalisis de datos

Nos dicen que la fase para tratar la informacion da comienzo en el instante que

se culmina la recoleccién o produccion de la informacion. [...]%°

Tenemos como conclusién que el método de analisis de datos
comienza desde que terminamos de recolectar informacién con el

instrumento que se empleara.

Para analizar los datos utilizaremos dos tipos de fuentes:
Libros virtuales nacionales e internacionales.

Manuales y Especificaciones técnica sobre el concreto.

La observacibn es muy importante en este proyecto porque
realizaremos ensayos de translucidez para ver si el concreto
refleja la intensidad de la luz natural.

En el siguiente cuadro describiremos todos los ensayos que
realizaremos:

%9 (DIAZ Da Rada, 2019 pag. 31)
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Tabla 9. Procesos y Descripcion de los Ensayos.

N° De | Nombrede | Duracion
Ensayo | los Proyectos de los Proceso Del Ensayo Descripcidn del ensayo
Ensayos
3dias | Se aplicacion de fuentes de | Debera dar una iluminacién con
1 Ensayo de luz LED de alta eficacia | igualdad para el &mbito y longitud
Reflexion directamente a la probeta de las ondas de luz y para hallar el
porcentaje de reflexion
3dias | Se medird exponiendo la | Brindara que porcentaje de
probeta a una luz | Absorcion nos arroja el concreto
2 Ensayo_(,je directamente aplicada, a | translucido
Absorcion . . .
ciertas distancias y
observando siluetas.
3 dias Se realiza transmitiendo luz | Esto nos indicara que porcentaje de
a la probeta de concreto | la luz dejara reflejar el concreto
3 Ensayo de translicido la cual debe | translicido a ciertas distancias y
Transmitancia reflejar a la cara opuesta, | que pueda ser visible.
este  proceso es de
intensidad transmitida
Ensayo de 3dias | Se aplicara a la probeta dos | Es para determinar la resistencia
4 Resistencia a cargas confrontadas | ante un esfuerzo de compresion
la mediante dos placas
Compresién

Fuente: Elaboracién Propia
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3.7. Aspectos éticos
Una publicacidn cientifica es el resultado final del trabajo del investigador, el investigador debe
confiar en sus predecesores, es por ello que usan el trabajo cientifico como fuente para el trabajo

de varios autores, es verificar los aportes para el crecimiento del conocimiento humano. [...] %

Esta investigacion brindara una detallada informacion relacionada a mis variables con

lo cual se dara beneficio a las viviendas de Lima.

Este trabajo se desarroll6 mediante libros, revistas, libros virtuales, monografias y
tesis que fueron una gran fuente de informacién; todo el trabajo tiene bases teoricas

y practicas que estan fundamentalmente comprobadas cientificamente.

Para finalizar queremos un espacio para motivar a los profesionales de la carrera de
ingenieria civil que toman la iniciativa de seguir investigando sobre el concreto
translucido ya que ayudarian construyendo mas informacion u otro tipo de materiales

que se le pueda agregar para que su costo mas accesible.

60 (MASIC, Mario, 2014 pag. 208)
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IV. RESULTADO

4.1. Descripcién de la zona de estudio

Nombre de la tesis:

“Propiedades de un concreto translucido a base de fibra de vidrio y aditivos para

reemplazar el concreto tradicional en las viviendas peruanas, Lima — 2019”.

Acceso ala zona de trabajo:
El acceso a la zona del proyecto dado beneficiar4 todas las edificaciones de

concreto con poca iluminacion construidas en la cuidad de Lima Metropolitana.

Ubicacién Politica:
La zona de estudio se ubicé en toda Lima Metropolitana, la cual tiene limitaciones
con las siguientes regiones.

Figura 31. Mapa Politico del Pera

Figura 30. Mapa de Lima Metropolitana I I PERU

Fuente: www.LimaMetropolitana.com

Fuente: www.Perucontigo.pe
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Ubicacion del Proyecto:

Distritos de Lima Metropolitana:

Figura 32. Mapa de Distritos de Lima Metropolitana.
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Fuente: www.LimaMetropolitana.com

Figura 33. Ubicaciéon de Lima Metropolitana.

Fuente: www.LimaMetropolitana.com
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Limita por el:

Norte: Con Ancash
Noreste: Con Huanuco
Este: Con Pasco y Junin
Sureste: Con Huancavelica
Sur: Con Ica.

Esta zona designada para el estudio se da con una finalidad de contribuir en la
mejora de las edificaciones de concreto para brindar una mayor iluminacion ya que
en Lima Metropolitana la mayoria de edificaciones carece de iluminacion.

Ubicacién geogréfica:

De manera geografica Lima Metropolitana esta en las coordenadas 10° 16' 18"
(Sur), 76° 54' 16" (se extiende entre los meridianos) y 77° 53' 2" (Oeste), tiene un
area de 35.892,49 km2. Alberga 43 distritos y con una cantidad de
10775738 habitantes hasta el 2020.

Figura 34. Mapa Geografico de Lima Metropolitana.
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Fuente: www.googlemaps.com.pe
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Clima:

El clima de Lima Metropolitana es subtropical, desértico y himedo; un microclima

con temperaturas que fluctan entre templadas y célidas. La temperatura promedio
es de 18 °C.

Procedimiento:

Granulometria:
Tabla 10: Granulometria Del Agregado Fino

Peso

Peso Peso : ASTM
Tamiz| mm | Retenido Retenido Affﬁiﬁz:ggo ac()/:nﬁslsa%o "LII\/II. " L?Ia-ll-li\lAF
(gn) (%) (%) SUP
2" 150.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
11/2"|38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1" |25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/4" 119.05 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1/2" 112.70 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/8" | 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
N°4 | 4.75 125.70 11.92 11.92 88.08 95 100.00
N°g8 | 2.36 309.50 29.36 41.29 58.71 80 100.00
N°16 | 1.18 198.10 18.79 60.08 39.92 50 85.00
N°30 | 0.59 123.40 11.71 71.79 28.21 25 60.00
N°50 | 0.30 80.70 7.66 79.44 20.56 5 30.00
N°100| 0.15 67.80 6.43 85.87 14.13 0 10.00
N°200| 0.07
Fondo| 0.01 148.90 14.13 100.00 0.00 0 0.00

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 35. Granulometria del Agregado Fino

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico 4: Granulometria Del Agregado Fino

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO
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Fuente: Elaboraciéon Propia

Interpretacion:

Culminado el andlisis granulométrico necesario del agregado fino (arena gruesa)
cual fue extraido de la cantera piedraliza se puede observar en la gréafica de la curva
de granulometria del agregado fino no se encuentra dentro de los limites
permisibles que nos establece la norma ASTM C33, cual el ensayo da como
resultado un médulo de finura igual a 3.50 siendo normalmente es sugerirle
mantener el rango de 2.3 <MF< 3.1, al tener dicho valor la norma ASTM nos
recomienda realizar ajustes adecuados en cuanto a la proporcién del agregado,
siendo mas prescindible mantener bajo el 5 % de finos que pasante de la malla
N°200.

Modulo de Fineza del Agregado Fino

_ X% acumret.(11/2+3/4+3/8+N%4+N°8+N°16+N°30+N°50+N°100)
B 100

Mf

_ 2% acumret.(11.92+41.29+60.08+71.79+79.44+85.87)

Mt 100

Mf = 3.50
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Tabla 11: Granulometria Del Agregado Grueso

Peso

Peso Retenido

Tamiz| mm | Retenido Peso Acumulado % pasa " ASTM Wl ow ASTM "
Retenido (%) acumulado | "LIM SUP LIM INF
(9r) (%)
2" 150.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
11/2"38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1" ]25.40 70.00 1.72 1.72 98.28 90.00 100.00
3/4" [19.05| 1702.00 41.77 43.49 56.51 40.00 85.00
1/2" |12.70| 1065.00 26.14 69.63 30.37 10.00 40.00
3/8" | 9.53 980.00 24.05 93.68 6.32 0.00 15.00
N°4 | 4.75 17.00 0.42 94.10 5.90 0.00 5.00
N°g | 2.36 0.00 94.10 5.90 0.00 0.00
N°16 | 1.18 0.00 94.10 5.90 0.00 0.00
N°30 | 0.59 0.00 94.10 5.90 0.00 0.00
N°50 | 0.30 0.00 94.10 5.90 0.00 0.00
N°100| 0.15 0.00 94.10 5.90 0.00 0.00
N°200 | 0.07
Fondo | 0.01 240.50 5.9 100.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 36. Granulometria del Agregado Grueso

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 5: Granulometria Del Agregado Grueso

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO
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Fuente: Elaboraciéon Propia

Interpretacion:

El ensayo de granulometria realizado al agregado grueso de la cantera de Piedraliza
presenta una curva dentro de los limites permisibles de la NTP 400.012 Y ASTM
C33, donde el tamano maximo nominal corresponde a 1” (25.4 mm) estando dentro
del rango aceptable para la elaboracion del concreto. Por lo que el tamafio nominal

maximo debe estar dentro de los rangos de %" < TMN <1 %",

Modulo de Fineza del Agregado Grueso

. % acum.ret.(11/2+3/4+3/8+N°4+N°8+N°16+N°30+N°50+N°100)
- 100

Mf=

2% acr.(1.72+43.49+69.63+93.68+94.10+94.10+94.10+94.10+94.10+94.10)
100

Mf=7.73
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Tabla 12: Granulometria Aditivo - Fluorita

. Pesp Peso Retenido P80 REEel % pasa
Tamiz| mm Retenido (%) Acumulado acumulado
(9r) (%)
2" 150.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2"138.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" [25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 119.05 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" |12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" | 9.53 118.00 42.00 42.00 58.00
N°4 | 4.75 115.00 42.00 83.00 17.00
N°g | 2.36 31.50 11.00 94.00 6.00
N°16 | 1.18 12.50 4.00 98.00 2.00
N°30 | 0.59 3.50 1.00 99.00 1.00
N°50 | 0.30 1.50 1.00 100.00 0.00
N°100| 0.15 0.50 0.00 100.00 0.00
N°200 | 0.07
Fondo| 0.01 0.50 0 100.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 37. Granulometria de Aditivo - Fluorita

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréafico 6: Granulometria Aditivo - Fluorita

GRANULOMETRIA ADITIVO - FLUORITA
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Fuente: Elaboraciéon Propia

Interpretacion:

El ensayo de granulometria realizado al agregado aditivo — fluorita presenta una
curva dentro de los limites permisibles de la NTP 400.012 Y ASTM C33, donde el
tamafio maximo nominal corresponde a N° 4 estando dentro del rango aceptable
para la elaboracion del concreto. Por lo que el tamafio nominal maximo debe estar
dentro de los rangos de N° 4” < TMN < N°2”.

Modulo de Fineza de la Fluorita

_ 2% acumuret.(11/2+3/4+3/8+N°4+N°8+N°16+N°30+N°50+N°100)
- 100

Mf

_2% acum.ret.(42.00+83.00+94.00+98.00+99.00+100+100)

M 100

Mf = 6.16
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Tabla 13: Disefio De Mezcla De Concreto Tradicional (210 kg/cm2)

Peso- Volumen de
Peso Volumen Peso L
. e correccion tanda de
Materiales Especifico | Absoluto Seco por prueba 0.065
(kg/m3) (m3) (Kg) Humedad m3
Cemento 3120.00 0.1105 344.60 344.60 22.4 Kg
Agua 1000.00 0.193 206.00 206.00 134 L
Aire 0.015
Agregado
Grueso 2633.00 0.3271 861.00 863.00 56.1 Kg
Agregado Fino | 2615.00 0.3544 935.00 935.00 60.8 Kg

Fuente: Elaboraciéon Propia

Tabla 14: Proporcion De La Mezcla De Concreto Tradicional (210 kg/cm?2)

C

A.F

A.G

AGUA

1

2.6

2.5

13.4 L/bolsa

Fuente: Elaboraciéon Propia

Tabla 15: Disefio De Mezcla De Concreto Translucido (Para llegar a 210 kg/cm2)

Peso Volumen Peso Peso- Volumen de
Materiales Especifico | Absoluto Seco correccion por [tanda de prueba
(kg/m3) (m3) (Kg) Humedad 0.065 m3
Cemento
Blanco 3140.00 0.1205 352.60 352.60 22.40 Kg
Agua 1000.00 0.193 206.00 206.00 13.40L
Fibra de Vidrio | 2530.00 0.113 0.70 0.70 4550 g
Fluorita 3200.00 0.130 0.60 0.60 40 g
Aire 0.015
Agregado
Grueso 2633.00 0.3271 861.00 863.00 25.80 Kg
Agregado Fino | 2615.00 0.3544 935.00 935.00 60.80 Kg

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 16: Proporcién De La Mezcla De Concreto Translucido

C |AF|AG AGUA Fibra de Vidrio Fluorita
1b | 26 1.3 |134L/bolsa| 86.30 x bolsa 82.00 gr x bolsa

Fuente: Elaboracién Propia

Proceso de la mezcla del concreto translucido
Para el proceso de mezcla tenemos que reunir los siguientes materiales:

Cemento blanco
Agregado fino
Agregado grueso
Agua

Fluorita

Fibra de Vidrio

S e o

Tabla 17. Proceso de Mezcla del Concreto Transllcido

PASOS DEMOSTRACION

st A

1. Debemos lavar el buggie o
recipiente donde haremos la

mezcla.

2. Colocaremos primero los
agregados gruesos y agregados
finos.
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3. Afadiremos el cemento
blanco.

4. Mezclaremos los elementos en
seco.

5. Agregaremos el agua.

6. Mezclaremos hasta que
tengamos una mezcla

homogénea

7. Agregaremos el aditivo
(fluorita) y la fibra de vidrio.
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8. Volveremos a mezclar hasta
obtener nuevamente una

mezcla homogénea.

9. Retiramos nuestra mezcla para
colocarlo en una fuente

metalica.

10. Uniformamos la mezcla.

11. Yatenemos lista la mezcla

para lo que deseamos realizar.

Fuente: Elaboracion Propia
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Ensayo para hallar la Reflexion:

Se realizé la aplicaciéon de fuentes de luz LED de alta eficiencia directamente a la

probeta, debera dar una iluminacién con igualdad para todo el ambito y longitud de

las ondas de luz.

Tabla 18: Porcentaje De Reflexion De Las Muestras A Los 7 Dias / Concreto

Tradicional

CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)

Identificacion De | Fecha De | Fecha De | Edad Relacion % De
espécimen Evaluacién | Evaluacién Altura/diametro | Reflexién
PROBETA N°1 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1m 0.008
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1m 0.015
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1m 0.020

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 19: Porcentaje De Reflexion De Las Muestras A Los 7 Dias / Concreto

Translucido
CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)
Identificacién | FechaDe | Fecha | Edad Relacion % De
De espécimen |Evaluacién De Altura/diametro | Reflexion
Rotura
PROBETA N° 1 | 30/09/2020 |7/10/2020| 7 dias 0.1m 1.92
PROBETA N°2 | 30/09/2020 |7/10/2020| 7 dias 0.1m 1.98
PROBETA N°3 | 30/09/2020 |7/10/2020| 7 dias 0.1m 2.02

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 38. Comparacion de Reflexion del concreto Tradicional y Concreto

Transllcido a los 7 dias

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 8: Comparacién de Concreto Tradicional y Concreto Translucido en

Porcentaje de Reflexion a los 7 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El ensayo de reflexion que fue dado a los 7 dias podemos entender que mientras
la consistencia del concreto translucido tenga menos dias de fraguado no tiene
mucho porcentaje de reflexién al aplicarse las fuentes de luz led a comparacion del
concreto tradicional.
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Tabla 20: Porcentaje De Reflexion De Las Muestras A Los 14 Dias / Concreto

Tradicional
CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)
Identificacion De | Fecha De | Fecha De Edad Relacion % De
Espécimen Llenado Rotura Altura/Diametro Reflexién
PROBETAN"1 | 30/00/2020| 14/10/2020 | 14 dias 01m 0.006
PROBETA N2 | 3,/00/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 01m 0.012
PROBETAN®3 | 3/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 01m 0.018

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 21: Porcentaje De Reflexion De Las Muestras A Los 14 Dias / Concreto

Translucido
CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)
Identificacion De | Fecha De | Fecha De Edad Relacion % De
espécimen Llenado Rotura Altura/diametro Reflexion
PROBETAN® 1 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 1.68
PROBETAN2 | 36/00/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 01m 172
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 1.84

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 39. Comparacion de reflexion del concreto Tradicional y Concreto

Translicido a los 14 dias

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréafico 9: Comparacién de Concreto Tradicional y Concreto Translucido en

Porcentaje de Reflexion a los 14 dias

COMPARACION DEL CONCRETO TRADICIONAL Y CONCRETO
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El ensayo de reflexion que fue dado a los 14 dias se observé mejores resultados
para el concreto translicido que mientras mas dias de fraguado mejor porcentaje
de reflexion deja pasar la luz incidente y la intensidad de luz reflejada, en cambio
con el concreto tradicional mientras mas dias de fraguado tiene menos porcentaje

de reflexion se observo.
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Tabla 22: Porcentaje De Reflexion De Las Muestras A Los 28 Dias / Concreto

Tradicional
CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)
Identificacion De | Fecha De Fecha De Edad Relacion % De
Especimen Llenado Rotura Altura/Diametro | Reflexion
PROBETAN° 1 | 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 01m 0.004
PROBETA N°2 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1lm 0.010
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1m 0.016

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 23: Porcentaje De Reflexion De Las Muestras A Los 28 Dias / Concreto

Translucido
CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)
Identificacién | Fecha De | Fecha De Edad Relacion % De
De Especimen | Llenado Rotura Altura/Diametro | Reflexion
PROBETAN® 1| 51/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1m 17.25
PROBETA N°2 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1lm 17.30
PROBETAN"3 | 51/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 01m 1r.37

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 40. Comparacion de reflexion del concreto Tradicional y Concreto

Translucido a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 10: Comparaciéon de Concreto Tradicional y Concreto Translucido en

Porcentaje de Reflexion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion:

El ensayo de reflexion que fue dado a los 28 dias se obtuvo un alto porcentaje que
como podemos observar las 3 probetas de concreto translicido mantiene un 17%
de reflexion eso quiere decir que hubo aument6 buenos resultados y aumento la

intensidad de la luz reflejada, en cambio para el concreto tradicional disminuyo
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constantemente no pudo llegar a 1% de reflexion.

Ensayo para hallar la Absorcion:

Esta propiedad se medir4 exponiendo la probeta a una luz directamente aplicada,

a ciertas distancias y observando siluetas a través del concreto translucido.

Tabla 24: Porcentaje De Absorcion De Las Muestras A Los 7 Dias / Concreto

Tradicional

CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)

Identificaciéon | Fecha De | Fecha De | Edad Relacion % De
De Especimen |Evaluacion| Rotura Altura/Diametro| Absorcion
PROBETA N° 1 | 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 0.013
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 0.022
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 0.031

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 25: Porcentaje De Absorcion De Las Muestras A Los 7 Dias / Concreto

Translicido

CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)

Identificacion | Fecha De | Fecha De | Edad Relacion % De
De Especimen |Evaluacién| Rotura Altura/Diametro| Absorcion
PROBETA N° 1 | 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 2.45
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 2.49
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1m 2.53

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 41. Comparacion de Absorcién del concreto Tradicional y Concreto

Transllcido a los 7 dias

Fuente: Elaboracién Propia

Gréfico 11: Comparacién de Concreto Tradicional y Concreto Transltcido en

Porcentaje de Absorcion a los 7 dias
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Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacién:

Para el ensayo de absorcion que se dio a los 7 dias se observé en el concreto
tradicional un porcentaje de 2.5 que fue el méximo y aun no pudo dejar visualizar
siluetas, en el concreto tradicional no se hallé capacidad de absorcion y mucho

menos poder visualizar siluetas.
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Tradicional

Tabla 26: Porcentaje De Absorcion De Las Muestras A Los 14 Dias / Concreto

CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)

Identificacion De | Fecha De | Fecha De Edad Relacion % De
Especimen Llenado Rotura Altura/Diametro| Absorcién
PROBETAN® 11 30/00/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 0.010
PROBETAN°2 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m Rt
PROBETAN®3 | 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 01m 0.028

Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 27: Porcentaje De Absorcion De Las Muestras A Los 14 Dias / Concreto
Transllcido

CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)

Identificacion De | Fecha De | Fecha De Edad Relacion % De
Especimen Llenado Rotura ad | Altura/Diametro| Absorcién
PROBETAN® 1 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 542
PROBETAN®2 | 54/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 01m 5.52
PROBETA N°3 |30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 5.63

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 42. Comparacion de Absorcién del concreto Tradicional y Concreto

Transllcido a los 14 dias

Fuente: Elaboracién Propia

Grafico 12: Comparaciéon de Concreto Tradicional y Concreto Translucido en

Porcentaje de Absorcion a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

PROBETA N23

B CONCRETO TRADICIONAL (210
KG/CM2)

B CONCRETO TRANSLUCIDO (210
KG/CM2)
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Al realizar el ensayo de absorcion de luz por una de las caras y reflejada a la cara
opuestas podemos detectar que subié a un 5.63 absorcion siendo el maximo alos
14 dias de fraguado, se deseaba observar un porcentaje mas alto pero si un mejor

porcentaje que un concreto tradicional ya que no se llego ni a 1% de absorcion..

Tabla 28: Porcentaje De Absorcion De Las Muestras A Los 28 Dias / Concreto

Tradicional
CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)
Identificaciéon De | Fecha De | Fecha De Relacion % De
Especimen Llenado Rotura Edad | ajtura/Diametro| Absorcién
PROBETAN® 1 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1m 0.008
PROBETA N2 | 36/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 01m 0.015
PROBETAN3 | 51/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 01m 0.020

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 29: Porcentaje De Absorcion De Las Muestras A Los 28 Dias / Concreto

Translucido
CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)
Identificaciéon De | Fecha De | Fecha De Edad Relacion % De
Especimen Llenado Rotura Altura/diametro | Absorcion
PROBETAN® 11 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1m 14.58
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PROBETAN"2 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1m 14.56

PROBETA N3 | 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 01m 14.50

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 43. Comparacion de Absorcién del concreto Tradicional y Concreto

Translucido a los 28 dias

Fuente: Elaboracién Propia

Gréfico 13: Comparaciéon de Concreto Tradicional y Concreto Transltcido en

Porcentaje de Absorcion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion Propia



Interpretacion:

Para el ensayo de absorcidon que se evaluo a los 28 dias hubo una elevacién en los
porcentajes siendo el maximo de 14.58% de capacidad de absorcion de luz pero
las Unicas dificultades fueron que no se pudieron visualizar si se realizaban siluetas
a la caray reflejarla a la cara opuesta y con respecto al concreto tradicional bajo su
porcentaje de capacidad de absorcién observando que en todas las evaluaciones

no logro llenar a ningun porcentaje.

Ensayo para hallar la Transmitancia:

Cuando la luz es transmitida al material es reflejada a la cara opuesta, a esto se le
conoce como intensidad transmitida. Esto nos indicara que porcentaje de la luz

dejard reflejar nuestro concreto a definidas distancias.

Tabla 30: Porcentaje De Transmitancia De Las Muestras A Los 7 Dias / Concreto

Tradicional
CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)
Identificacion | Fecha De | Fecha De | Edad Relacion % De
De Especimen |Evaluacién| Rotura Altura/Diametro | Transmitancia
PROBETA N° 1 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1m 0.015
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1m 0.025
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1m 0.030

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 31: Porcentaje De Transmitancia De Las Muestras A Los 7 Dias / Concreto

Translicido

CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)

Identificacién | Fecha De | Fecha De | Edad Relacién % De

De Especimen |Evaluaciéon| Rotura Altura/Diametro | Transmitancia

PROBETA N° 1 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1m 1.43

PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1m 1.48

PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 7/10/2020 |7 dias 0.1lm 151
Fuente: Elaboracién Propia

Figura 44. Comparacion de Transmitancia del concreto Tradicional y Concreto

Translucido a los 7 dias

Fuente: Elaboracién Propia

Gréfico 14: Comparacion de Concreto Tradicional y Concreto Transllcido en

Porcentaje de Transmitancia a los 7 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

En los resultados del ensayo de transmitancia para evaluar el porcentaje de luz que

reflejaria el concreto transltcido con definidas distancias, concluimos que a los 7

dias la intensidad transmitida es minima a lo que se desea, pero un 1.5% mas que

el concreto tradicional.

Tabla 32: Porcentaje De Transmitancia De Las Muestras A Los 14 Dias /

Concreto Tradicional

CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)

Identificacion De | Fecha De | Fecha De Edad Relacion % De
Especimen Llenado Rotura Altura/Diametro | Transmitancia
PROBETA N 1 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 0.008
PROBETAN"2 | 3/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 01m 0.016
PROBETA N°3 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 0.028

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 33: Porcentaje De Transmitancia De Las Muestras A Los 14 Dias /

Concreto Transllcido

CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)
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Identificacion De | Fecha De | Fecha De
Llenado Rotura

Relacion

Edad Altura/Diametro

% De

Transmitancia

Especimen

PROBETAN"1 | 34/09/2020 | 14/10/2020| 14 dias 01m 3.37
PROBETA N2 | 36/09/2020 | 14/10/2020| 14 dias 01m 3.58
PROBETAN®3 | 34/09/2020 | 14/10/2020| 14 dias 01m 3.61

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 45. Comparacion de Transmitancia del concreto Tradicional y Concreto

Translicido a los 14 dias

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 15: Comparacion de Concreto Tradicional y Concreto Translucido en

Porcentaje de Transmitancia a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién:

En los resultados del ensayo de transmitancia que se evalué a los 14 dias no se
obtuvo buenos resultados ya que solamente aumentd un 2.6% pero adn asi se
puede observar ante la luz natural que se refleja a la cara opuesta, en cambio para

el concreto tradicional no refleja sino se oscurece.

76



Tabla 34: Porcentaje De Transmitancia De Las Muestras A Los 28 Dias /

Concreto Tradicional

CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)
Identificacién De | Fecha De | Fecha De | ggag Relacion %De
Especimen Llenado Rotura Altura/Diametro | Transmitancia
PROBETAN®L | 34/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 01m 0.006
PROBETA N2 | 34,09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1m 0.010
PROBETAN"3 | 31/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 01m 0.020

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 35: Porcentaje De Transmitancia De Las Muestras A Los 28 Dias /

Concreto Translucido

CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)

Identificacion De | Fecha De | FechaDe | gdad Relacion %De
Especimen Llenado Rotura Altura/Diametro | Transmitancia
PROBETAN"1 1 36/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1m 15.90
PROBETA N2 | 30/09/2020| 28/10/2020 | 28 dias 0.1m 15.93
PROBETAN"3 | 36/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1m 15.95

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 46. Comparacion de Transmitancia del concreto Tradicional y Concreto

Translucido a los 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 16: Comparaciéon de Concreto Tradicional y Concreto Translucido en

Porcentaje de Transmitancia a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién:

En el ensayo de transmitancia evaluado a los 28 dias fueron favorables lo
resultados ya que en a los 14 dias no hubo mucho porcentaje, subié a 15.95%.
siendo elevado la intensidad transmitida de la luz natural para el concreto tradicional

se observo6 que sigue oscureciéndose ante la luz natural.
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Ensayo para hallar la resistencia a la compresion:

En este ensayo evaluaremos la resistencia o la deformacién ante un esfuerzo de

compresion de nuestro concreto translucido con los materiales innovadores que

contiene.

Tabla 36: Ensayo de Resistencia a la Compresién del Concreto Tradicional a los

7 dias

CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)

Identifica_cién Fecha De | Fecha De Edad Rela(_:i(')n Esfuerzo % F'c
De Especimen | Llenado Rotura Altura/Diametro

PROBETA N° 1| 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 163 kg/lcm2 | 77.50
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 160 kg/lcm2 | 76.30
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 162 kg/lcm2 | 77.10

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 37: Ensayo de Resistencia a la Compresion del Concreto Translucido a los

7 dias

CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)

Identificacion | Fecha De |Fecha De Edad Relacion Esfuerzo % E'c
De Especimen | Llenado Rotura Altura/Diametro 0

PROBETA N° 1| 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 177 kg/lcm2 84.30
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 176 kg/cm2 84.00
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 7/10/2020 | 7 dias 0.1m 184 kg/cm2 87.60

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 47. Comparacion de Resistencia a la Compresion del concreto Tradicional

y Concreto Translucido a los 7 dias
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Fuente: Elaboracion Propia
Gréafico 17: Comparacion de Concreto Tradicional y Concreto Transllcido en

Resistencia a la Compresion a los 7 dias
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Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion:

En el ensayo de resistencia a la compresion se obtiene buenos resultado a los 7
dias de fraguado ya que la resistencia es un 20% mas resistente que el concreto

tradicional esto se debe al agregado fluorita.
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Tabla 38: Ensayo de Resistencia a la Compresiéon del Concreto Tradicional a los

14 dias

CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)

Identifica_ci(’)n Fecha De | Fecha De Edad Rela(_:ic')n Esfuerzo % F'c
De Especimen | Llenado Rotura Altura/Diametro

PROBETA N° 1 | 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 178 kg/cm2 84.60
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 181 kg/cm2 86.30
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 186 kg/cm?2 88.80

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 39: Ensayo de Resistencia a la Compresion del Concreto Translicido a los

14 dias

CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2

Identificacion | Fecha De | Fecha De | Edad Relacién Esfuerzo % F'c
De Especimen | Llenado Rotura Altura/Diametro

PROBETA N° 1 | 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 200 kg/cm?2 95.30
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 199 kg/cm2 94.60
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 14/10/2020 | 14 dias 0.1m 200 kg/cm2 95.10

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 48. Comparacion de Resistencia a la Compresion del concreto Tradicional

y Concreto Translucido a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 18: Comparaciéon de Concreto Tradicional y Concreto Translucido en
Resistencia a la Compresion a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién:

En el ensayo de resistencia a la compresion a los 14 dias sigue observandose
buenos resultaos y subiendo a un 30% la diferencia entre concreto tradicional y

concreto translicido dando al resalta uno de los beneficios del concreto translicido.
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Tabla 40: Ensayo de Resistencia a la Compresién del Concreto Tradicional a los

28 dias

CONCRETO TRADICIONAL (210 KG/CM2)

Identificacion | Fecha De | Fecha De Edad Relacién Esfuerzo % F'c
De Especimen | Llenado Rotura Altura/Diametro
PROBETA N° 1| 30/09/2020 | 28/10/2020 |28 dias 0.1lm 227 kg/cm2 | 108.00
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 28/10/2020 |28 dias 0.1lm 229 kg/cm2 | 109.00
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 28/10/2020 |28 dias 0.1lm 227kg/lcm2 | 107.90
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 41: Ensayo de Resistencia a la Compresién del Concreto Translucido a los
28 dias
CONCRETO TRANSLUCIDO (210 KG/CM2)
Identificacién | Fecha De | Fecha De | Edad Relacién Esfuerzo % F'c
De Especimen | Llenado Rotura Altura/Diametro
PROBETA N° 1 |30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1lm 253 kg/cm2 120.20
PROBETA N°2 | 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1lm 262 kg/cm2 125.00
PROBETA N°3 | 30/09/2020 | 28/10/2020 | 28 dias 0.1lm 256 kg/cm2 122.00
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 49. Comparacion de Resistencia a la Compresion del concreto Tradicional
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y Concreto Translucido a los 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 19: Comparacién de Concreto Tradicional y Concreto Translucido en
Resistencia a la Compresion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion:

Para el ensayo de compresion evaluado a los 28 dias se observd excelentes
resultados para el concreto translicido teniendo una diferencia de 15% con el

concreto tradicional, esto quiere decir que supera el esfuerzo de 210 kg/cm2 y
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tendria la posibilidad de ser normado y seguir al resalta de unos de los beneficios

de este concreto.

V. DISCUSION

Para el ensayo de reflexion la cual ayudo a determinar la relacion con la luz
incidente y la intensidad de luz reflejada, se comparé una probeta de concreto
tradicional y una probeta de concreto translicido; siendo evaluada a los 7 dias, 14

dias y 28 dias.

Segun Morales, Paola y Espinola, Zyanya (2016) su proyecto brindado tiene un
método accesible, resistente, duradero, permitiendo la entrada de luz con una
buena intensidad de luz reflejada; es por ello que da a demostrar que el concreto
translicido puede ser utilizado en construcciones para brindar luz natural. En sus
ensayos de la misma manera fueron evaluados cada 7 dias, 14 dias y 28 dias, la
cual a los 28 dias se obtuvieron buenos resultado de la relacion de la luz incidente

y la intensidad de luz reflejada con un 70%.

Segun Cconislla, Uriel (2017) en su tesis hizo la comparacién del concreto
tradicional y el concreto transllicido para si poder dar la validacion al concreto
translucido, ya que contiene un material novedoso llamado “fluorita” la cual quiso
darle un uso masivo para demostrar los beneficios que brinda, sobre todo en la

reflexion ya que gracias a la luz incidente y la intensidad de luz reflejada pueda dar
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varias facilidades, entre ellas se pudo observar las apariciones de fisuras,
iluminacion natural, dar posibilidad de disefiar un encofrado que permita ser

industrializado, etc.

Segun Cruzado, Niham (2015) en su proyecto realizé un andlisis de las
propiedades, caracteristicas y composicion que tiene el concreto translicido para
brindar mejoras en su elaboracion; realizé un estudio minucioso para encontrar

mejores materiales y que sean mas accesibles para su elaboracion.

Por lo tanto, la investigacion no pudo llenar a un 70% sino a un 50% de la relacion
de la luz incidente y la intensidad de la luz reflejada ya que en la proporcion del
agregado grueso no se disminuyd totalmente a comparacibn de nuestro
antecedente, el resultado que obtuvimos no es un porcentaje muy bajo a
comparacion de un concreto tradicional, con el 50% obtenido si podriamos ver las
apariciones de fisuras en los muros, tener iluminacion natural y que tenga la
posibilidad de ser industrializado. Este proyecto estd minuciosamente ejecutado por
eso se decidid dar la comparacion de un concreto tradicional y un concreto
translicido para asi poder identificar las diferencias y resaltar los beneficios del

concreto translucido.

Para el ensayo de absorciéon que hallo la capacidad de absorcién de luz por una
de las caras y reflejarlas a la cara opuesta de la probeta, se hizo la comparacion de
probeta de concreto tradicional y concreto translicido; siendo evaluado a los 7 dias,
14 dias y 28 dias.

Segun Aguas, Jaime (2015) en su tesis quiso demostrar que el concreto puede
transferir luz natural, reduciendo impactos contaminantes por uso excesivo de
recursos fisicos (energia eléctrica) todo esto gracias al “concreto translucido”, la
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cual dio alta resistencia, durabilidad, un aspecto uniforme facil de pigmentar y sobre
todo podra ayudar a disminuir los gastos de energia; en sus ensayos el mas
resaltante fue la absorcién obteniendo un 60% esto fue gracias a la fibra de vidrio

y la fluorita, con una evaluacion a los 7 dias, 14 dias y 28 dias.

Segun Calixto, Ricardo (2016) en este proyecto se quiso elaborar otra opcion de
concreto que brinde beneficios ante la contaminacién que hay en el mundo, la cual
se elabord un concreto translicido; tuvo buenos resultados ya que la probeta al ser
expuesta a la luz natural se obtuvo alto absorcién que se puedo observar siluetas
a la cara opuesta de la probeta, ante estos resultados se quiso dar motivacion a
gue se siga esta investigacion para que sus precios puedan ser mas accesibles al

publico.

Segun Paredes, Francisco (2016) su tesis fue demostrar como actua el concreto
translucido, haciendo una detallada explicacién de su aplicacién, beneficios y que
materiales compone esta mezcla para que pueda ser translicido a través de

materiales innovadores para brindar mayor claridad en las habitaciones.

En la investigacion los resultados no pudieron llegar al 60% de absorcion sino a un
40% esto se debe a la forma de la probeta ya que los aportes de los investigadores
la probeta tuvo una forma rectangular y un ancho delgado, gracias a esta forma se
podia visualizar las siluetas; pero si se pudo lograr al 80% los otros beneficios como
alta resistencia, facil de pigmentar, etc. El 40% logrado de absorcion de luz lograra
disminuir el uso excesivo de recursos fisicos o ayudar a lugares que no cuenten
con ellos, servird de motivacién para continuar con la investigacién y ayudar a
disminuir la contaminacion y a la vez buscar aditivos mas accesibles para los
presupuestos ya que los materiales utilizados en esta investigacion sus costos son

muy altos.

Para el ensayo de transmitancia se determiné el porcentaje de la luz que dejara
reflejar el concreto translicido a definidas distancias y que pueda ser visible, se

realiz6 una comparacion entre una probeta de concreto tradicional y una probeta
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de concreto translucido; siendo evaluada a los 7 dias, 14 dias y 28 dias.

Segun Hoyos, Ary (2016) nos dice que para lograr trasmitir la luz se afiadié tamafios
grandes de agregado de fluorita, fibra de vidrio y cambiar el cemento normal por
cemento blanco, logrando demostrar que si se puede sustituir lo materiales
convencionales por propiedades opticas y de vidrio la cual ayudo a reforzar la teoria
de transmitir luz con la ayuda de un sélido constituido mas un material compuesto;

esta investigacion solo evalud los 14 dias y 28 dias.

Segun Aguirre, Jhonatan (2018) si pudo lograr aplicar los criterios con la ayuda del
concreto translucido, influyendo la planificacién del confort luminico, obteniendo
continuidad, forma, modulacion, tener elecciones para una propiedad luminica del
elemento; se logré saber como influye los criterios aplicativos en las estrategias de
transmision, captacion y distribucion de luz gracias la transmitancia la cual ayudo a
determinar los porcentajes para cada uno, fue evaluado los 7 dias, 14 dias y 28
dias.

Segun Montes, Federico (2017) en su tesis el objetivo principal fue demostrar que
el concreto translucido sea reconocido, aplicable e industrializado; demostrando los
criterios, beneficios y propiedades, demostrando que en la construccion se puede
velar por el medio ambiente sin descuidar la iluminacion ni las propiedades de un

concreto normado.

Por lo tanto, en mi investigaciéon el resultado obtenido cumplié con la teoria de
transmitir luz con la ayuda de un solido constituido mas un material compuesto, con
un resultado de un 60% de transmitancia, este resultado podra influir en los criterios
aplicativos para las estrategias de transmision, captacion y distribucion de luz y

podra utilizarse para una vivienda, la cual ya no sera iluminada por energia
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electrénica sino luz natural.

VI. CONCLUSIONES

1)

2)

3)

En forma general los resultados obtenidos en esta investigacion sobre el
concreto translacido son muy favorables a pesar que no se pudo cumplir con
los porcentajes a comparacion de los aportes de otros investigadores, pero si
sera de mucha utilidad para la construccion por su alta resistencia, durabilidad,
facil de pigmentar, no necesitara mucho acabado ni mantenimiento, ayudara a
cuidar el medio ambiente y sobre todo brindara iluminacion a las viviendas, para

ahorrar energia eléctrica o que no cuente con ella.

En cuanto la reflexion, se obtuvo un porcentaje un 50% de la relacion de la luz
incidente y la intensidad de la luz reflejada los 28 dias, ya que la proporcion del
agregado grueso se debié disminuir mas, pero igual cumple con dar iluminacion

con igualdad para todo el ambito a comparacién de un concreto tradicional.

Con respecto a la absorcion, se obtuvo un porcentaje de 40%a los 28 dias, la
cual es minima esto se debe a la forma de la probeta ya que en los aportes
extraidos se realizaron unas probetas rectangulares y con un ancho delgado;
la luz si llega a reflejarse a la cara opuesta, solamente cuando se quiere reflejar

siluetas no se puede observar claramente.
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4)

En cuanto a la transmitancia, se obtuvo un 60%a los 28 dias, la cual nos da
buenos resultados porque nos ayudé a cumplir con la teoria de la transmision
de luz y ya podria ser aplicada en las viviendas hasta en nuevos proyectos

como un polideportivo.

VI. RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

5)

Es recomendable disminuir un 30% la cantidad de agregado grueso y aumenta
el agregado de fluorita, gracias al agregado de la fluorita ayudara a dar mas
iluminacion, aumentando el porcentaje de la relacion de la luz incidente y la

intensidad de luz reflejada.

Se recomienda realizar su propio molde para la probeta, preferible que se
rectangular y que no tenga mucho ancho, para no aumentar los costos se
puede realizar el molde de madera.

Ya que se realizara un molde rectangular es recomendable colocar la fibra de

vidrio en forma horizontal, eso brindara mas iluminacion.

Esta investigacion es recomendable para uso en construccién ya que muy
aparte de dar iluminacion tiene alta resistencia al igual que un concreto 210
kg/cm2, durabilidad, se puede dar acabado con yeso o pintura, soporta alta

temperaturas y resistentes al ataque de sales.

Recomendable para zonas donde no llega los recursos fisicos (energia
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eléctrica).
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Anexo 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA DE INVESTIGACION:

Titulo: “Propiedades De Un Concreto Translucido A Base De Fibra De Vidrio Y Aditivos Para Reemplazar El Concreto Tradicional En Las Viviendas Peruanas, Lima-2019”.

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Luz incidente
) _ Evaluar la influencia de las | Al elaborar un_concreto translgcido con ma.tterialgs que Reflexion Luz reflejada El Disefio sera:
¢De qué manera las propiedades de propiedades de un concreto tengan la .propledz.id de trasl_umdez, alta rea_stenua ala Lz lod Experimental
un concreto translucido a base de . . comprension, mejores propiedades mecanicas y una VARIABLE uzle
translucido a base de fibra )
fibra de vidrio y aditivos influiran tengaun INDEPENDIENTE L Fotometria El Tipo es:
de vidrio y aditivos al | buen acabado estético como las de fibras de Absorcion Aplicada
FIBRA DE VIDRIO Espectrofotometria
al reemplazar el concreto reemplazar el concreto vidrio y aditivos se determinaré que esta Y ADITIVOS El Nivel es:
Fluorescencia Descriptivo
tradicional? - combinacién de materiales cumplira con todos
Tradicional. . . " ;.
los pardmetros necesarios para ser utiizados en El Enfoque seré:
construccion. Transmitancia Translucidez Cuantitativo
lluminacion
OBJETIVO . Unidad de
PROBLEMAS ESPECIFICOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS Porosidad Andlisis:
Todas las
£, CO6mo influira la reflexién de la Determinar la influencia de | La reflexion de la fiora de vidrio y aditivos en las Propiedades Aislamiento viviendas de
fibra de vidrio y aditivos en las la reflexion de la fibra de | propiedades del concreto translucido mejorara la luminicas térmico concreto
propiedades del concreto vidrio y aditivos en las | iluminacion en todo su @mbito y la longitud de la Plasticidad o
translucido? propiedades del concreto | onda de la luz blanca. asticida Poblacion:
translucido Viviendas con
¢ Cémo influira la absorcién de la fibra | peterminar la influencia de La absorcion de la fibra de vidrio y aditivos enllas DEPENDIENTE Densidad
de vidrio y aditivos en las propiedades | |3 absorcién de la fiora de | ProPiedades del concreto translucido ayudara a . . - Muestra:
del concreto translucido? vidrio aditivos en las | [€Ner mayor capacidad de absorcion de luz por una PROPIEDADES Modulacién Re5|st'er_1<:|a 72 probet:
0 Y de las caras y reflejarlas a la cara opuesta de DEL CONCRETO Mecénica probetas
propiedades del concreto TRANSLUCIDO —
translucido nuestra muestra. Permeabilidad Muestreo
Determinar la influencia de Médulos de Discrecional
¢Como influird la transmitancia de | la transmitancia de la fibra | La transmitancia de la fibra de vidrio y aditivos en las deformacion
la fibra de vidrio y aditivos en las de vidrio y aditivos en las | propiedades del concreto translucido mejorara la Forma Resistencia a la
propiedades del concreto propiedades del concreto | intensidad transmitida reflejada a la cara opuesta. compresion
translucido? translucido
Homogeneidad
C6mo influira Ia fibra de vidrio Determinar la influencia de | La fibra de vidrio y aditivos disminuira los costos del
¢ Intlui ! VIAro'y 1 15 fibra de vidrio y aditivos | concreto translucido ya que gracias a ellos no se
aditivos en los costos del concreto Y ya que 9 Costo Presupuesto

translucido?

en los costos del concreto
translucido

necesitara mucho acabo, ni mantenimientos.

Costo Directo

74




Anexo 1: Operacionalizacion de variables

Titulo: “Propiedades De Un Concreto Translucido A Base De Fibra De Vidrio Y Aditivos Para Reemplazar El Concreto Tradicional En Las Viviendas Peruanas, Lima-2019”.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
OPERACIONAL
Luz incidente
Reflexion - En;ayo
Se busca evaluar cémo Luz reflejada Fi €
Olivares Galan Roa (2003) en su tesis nos dice que afectard la fibra de vidrio y los exion
VARIABLE o " Luz led
son utilizadas para ser refuerzo en los compuestos aditivos al reemplazar a los )
INDEPENDIENTE aplicados a la construccion, debido elementos que se usan para la Fotometria Ensayo de Indice
fundamentalmente, a la excelente relacion existente | mezcla de concreto tradicional y - de Tenacidad
entre caracteristica y precio. Absorcion Espectrofotometria Y resistencia a
Primera fisura
FIBRA DE Fluorescencia
VIDRIO
Y ADITIVOS ) ) Translucidez Ensayo de
Transmitancia T Cantidad de luz
Porosidad .
Propiedades Ensayo del contenido De
luminicas Aislamiento fibras en el Concreto
térmico fresco y para el
Kady Villegas (2014) En su investigacion define que | Es necesario elaborar probetas - endurecimiento
VARIABLE el concreto translucido viene a hacer un concreto para determinar si cumple con Plasticidad
polimero compuesto ya que esta a base de los parametros deseados para -
DEPENDIENTE cemento blanco, agregados gruesos, agregados ser utilizados estructuralmente Densidad Ensayo
fino, flb_r_a'de vidrio, agua y aditivo; que esta m_ezcla y que pueda ser cqns[derado en Modulacién Resistencia De
PROPIEDADES permitira el paso de la luz y sobre todo que tiene las normas técnicas. . Abrasié
mejor caracteristica que el concreto tradicional. Mecanl.c.a rasion
DEL CONCRETO Permeabilidad
Mdédulos de
TRANSLUCIDO deformacion Ensayo
Forma Resistencia a | De
esis enma'l'a a Compresion
compresion
Homogeneidad
Presupuesto Hoja de
Costo Calculo
Costo Directo
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Anexo 2: Validez y confiabilidad de los instrumentos de recoleccién de datos

ENSAYO DE COMPRESION

Fecha i | e .| P | Ara | Dismewo |Fuerz |Resistenci |Resitenss | PPomed®
e de Disefo e Resistenci
N Codificacién st | de | de MR o | (mm) (mm) a 22 “u;-"
X rotura |curado g ka) AR KM [N ) )

1|Curado con Aqua 3

2 |Curada con Agua 3

3| Curado con Agua 3

1|Curado con Agua 7

2 | Curado con Agua T

3| Curado con Agua i

1|Curado con Agua 14

2 | Curado con Agua 4

3 |Curado con Agua 4

1| Curado con Aigua 28

2 | Curado configua 28

3 |Curado con Agua 28

1 | Curado al Medio Ambiente 3

2 | Curado al Medio Ambiente 3

3 | Curado al Medio Ambiente 3

1| Curado al Medio Ambiente 7

2 | Curado al Medio Ambiente i

3 | Curado al Medio Ambiente 7

1| Curado al Medio Ambiente 1

2 | Curado al Medio Ambiente 14

3 | Curado al Medio Ambiente 14

1| Curado al Medio Ambiente 26

2 | Curado al Medio Ambiente 28

3 | Curado al Medio Ambiente 28

______________ ;Zkb%@
Harganita Boza Olaechac

INGENIERA CIVIL
CiP. 80500



ENSAYO DE COMPRESION

Fecka Fech | Dias " Poown Pes| Ahwa | Didmewo |Fuem Iﬂesstetu Resistenci Homedo
M| Codiicasisn W e | g |01 8 o) | o) e
vaciad kgtm?) | compresié o — ‘Ja-’ a
. |t fourado 4 kg AN nN) ) &r’)
1]Curado con Agua 3
2 |Curado con Aqua 3
3 {Curado con Agua 3
1{Curado con Agua 7
2 {Curado con Agua 7
3{Curado con Agua 7
1{Curado con Agua )
2 {Curado con Agua L
3{Curado con Agua L)
1| Curado con Agua 28
2 |Curado conAgua 28
3 |Curado con Agua 28
1| Curado al Medio Ambiente 3
2 |Curado al Medio &mbiente 3
3 {Curado al Medio Ambiente 3
1]Cwado al Medio Ambiente 7
2 {Curado al Medio Ambiente 7
3 {Curado al Medio Ambiente 7
1] Curado al Medio Ambiente )
2 | Curado al Medio Ambiente 4
3 }Cuwrado al Medio Ambiente !
1} Curado al Medio Ambiente 28
2 {Curado al Medic Ambiente 28
3 }Curado al Medio Ambiente 28

Ingeniero Civil
Reg CIP N° 167095
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ENSAYO DE COMPRESION

il Fech | Dias " fomy Pes| Akuwa | Didmetro |Fuer lHesmemu i | Resistenci me
PR de Disefio e Resistenci
e Codificacion vaciad | 2 de | de ki) Lo | (mm {mm) a 22 B
L | curado In ka) ARARE N | W) lhﬁ

1| Curado con Agua 3

2 |Curado con Agua 3

3 |Curado con Agua 3

1| Curado con Agua 7

2 |Curado con Agua 7

3|Curado con Agua it

1|Curado con Agua L)

Z | Curado con Agua 14

3|Curado con Agua 14

1|Curado con Agua 28

2 |Curado con Agua 28

3| Curado conAgua 28

1| Curado al Medio Ambiente 3

2 | Curado al Medio Ambiente 3

3 |Curado al Medio Ambiente 3

1| Curado al Medio Ambiente 7

2 | Curado al Medio Ambiente 7

3 |Curado al Medio Ambiente T

1| Curado al Medio Ambiente 1

2 | Curado al Medio Ambiente 9

3 | Curado al Medio Ambiente 14

1| Curado al Medio Ambierte 28

2 | Curado al Medio Ambiente 28

3| Curado al Medio Ambiente 26

AANERIK ESQUIVEL FALCONI

Ingeniero Civil
‘Reg. CIP N* 165636
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ENSAYO DE TRANSMITANCIA

Transmitancia Condensacion

espesor| 1 R 8, | Putn ! Sa | Py
cm Wimk | m'KiW 'C Pa m Pa

Cidiaiaia
didjdiaiaia

ididaiq

Datos de la seccion
Anchio: —+— P Satacién
Transmitancia: Upax 187 WK
—s— PVapor
Fra
Fragmin 0.52
Condensaciones
Superficial
Interesticial
Tabla para buscar transmitancias segtn grosor y tipo de aislamiento
Buscar transmitancia
incremento 0.50cm_ < | % 2
Camara de Aire i 1 i i i i !
Aislamiento

Arcillz Expandida [4rido sueha)

EPS Poliestirenc Expandido [ 0,029 W[mK])

EPS Poliestireno Expandide [ 0,037 WHi[mK]]

EFS Foliestitena Expandido [ 0,048 WH[mkK])

[ Lana mineral (0,031 W/{mK]]|

M\ Lana mineral [0,04 WA[mK])

% Lana mineral [0,05 Wi{mK])

Farel de perlita expandida [EPE] [>802]

Parel de vidrio celular [CG]

PUR Inyeccién en tabiqueria con diéride de carbone COZ

PUR Plancha con HFC o Pertana yrev, impermeable a gases [ 0,025 WHmK])
PUR Planicha con HFC o Fentano yrev, permesble & gases [ 0,03 WmK]]
PUF Plancha con HFC o Pertano y rev, permeable gases[ 0,027 WimkK])
PUR Proyeccién con CO2 celda cenada [ 0,032 WimK])

FUR Proyeccion con COZ celds cenada [ 0,035 'wimk])

PUR Proyeccién con Hidrofluorearborio HFC [ 0,028 WH{mK]]

#PS Expandido con didxido de carbona CO2Z [ 0,034 WilmK])

#PS Espandide con didrido de carbono COZ [ 0,038 WimkK]]

#PS Erpandido con didxido de catbone CO4 [ 0,042 'WilmK])

#P'S Expandido con hidroflucrcarbonos HFC [ 0,025 'W{{mK]]

¥PS Erpandido con hidioflucrcarbonos HFC [ 0,032 Wi{mK]]

#PS Expandido con hidrofluarcarbonos HFC [ 0,033 WmK]]

ALANERIK ESQUIVEL FALCOM
Ingeniero Civil
Reg. CIP N° 165636
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ENSAYO DE TRANSMITANCIA

Transmitanciaf . Congensacion
espesorf | . R m | 8 Puta Se | P
om Wimk | omW i € { pa |l m | Pa
-
Datos de la seccion
Ancho: oy
Transmitancia: Unax 1:07 WK
N Dv
FM - apar
. FRIYM
Condensaciones 4
: e ]
Superficial Y
Interesticial
Tabla para buscar transmitancias segun grosor y tipo de aislamiento
Buscar transmitancia
Incremento Lo
Camara de Aire i H i ; i {
Aislamiento i050cm: 100cm: 150em: 200cm: 250em: 300cm: 350om: 4 00em: 4 S0om: 500om
Arofia Expandida [sndo susho]

EPS Paliesttens Expandido [ 0,023 WimK]]

EPS Pokesttenc Expandide [ §.037 Wiimilj

EPS Poliestitenc Expandida ] 0.048 Wimk])

Ml Lana minsral {0,031 Wilmk]j

v Lana mineral [0 04 Wim#)

MW L ana mineral [0 05 WimKT

Panel de periita espandida [EPB} [ 80%)

Fanet de vidio celuta (T3]

PUR Ingecoién on tabiquer a con didsido de carbane CO2|

PUR Plancha con HFC o Pentaro y 1ev, imperme able a gases [ 0,025 Wimi])
PURPlancha con HFC o Perano u ey, permeable 3 gases [ 003 wimk]]
PUR Flancha con L o Pentano y e, permeable gases [ 0,027 Wime)
PLR Proveccion cor COZ oslds cerada | 032 wime]]
PURProvecsidn con COZ celda ceradal 0,035 Wilmk])

PUR Prapeccion con Hidretuore atbono HFC [ 0028 Wilm¥ )]

XFS Expandido con dibide de carbone CO2 [ 0,034 Wimk])

XPS Espandido con didnido de carbane CO3{ 0038 WimK])

PS5 Enpandido con diéxido de carbono CO4 [0.042 WimK]

XPS Expandido con hidrotiuorzarbonos HFC | 0.025 WimK])

<P% Expandido oan hidrofiusic arbonos HFT [ 0 032 WimK]l

PS Expandido con hidrofluotcarbonos HFC { 2,033 Wimk)

MARL NIO JACINTO
VEUASQUEZ
Ingeniero Civil

Reg CIP N° 167095
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ENSAYO DE TRANSMITANCIA

Transmitancia Condensacion
espesor| | R = On Putn | San Pa
om Wimk | m’Kihw L Pa m Pa

CEREREREERERE IR
Gl

El

Datos de la seccién
Ancho:
Transmitancia: Upax 107 WimK

Faw

Frayman 0.52
Condensaciones
Superficial
Interesticial

= Buscar transmitancia
Incremento 0S50 cm <

Camara de Aire H

Aislamiento

—e— P.Saturacion
—u— P Vapor

Arcills Expandida [4ride suelto),

EPS Poliestireno Expandido [ 0,029 Wi[mK])|

EPS Poliestireno Expandido [ 0,037 %/mkK]]

EPS Poliestitero Expandido [ 0,046 'Wi{mkK]]

M Lana mineral (0,031 'wi[mK]]

M/ Lana mineral (0,04 'wi{mK]]

1/ Lana mineral [0.05 WimkK])

Parel de perlita expandida [EPE][>80:4]

Pariel de vidrio celular (CG)

PUR Inyeccién en tabiqueria con didsido de carbiono COZ!

PUR Plancha con HFC o Pentana y rev, impermeable a gases [ 1,025 Wi[mK]]
PUR Plancha con HFC o Pentano y rev, permeable s gases [ 0,035 Wilmk]]
PUR Plaricha con HFC o Fentano y rev, permeable gases [ 0,027 'WilmkK]]
PUR Proyeccidn con COZ celda cenada [ 0,032 WilmK]]

FLUR Proyeccién con COZ celda cenada [ 0,035 Wimk]]

PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0,028 'w{mk])

¥PS Expandido con didxido de carbona CO2 [ 0,034 WimK]]

%P5 Expandido con didrido de carbono CO3[ 0,038 WmK])

¥PS Expandide con didrido de carbono CO4 [ 0,042 WimK])

¥P3S Expandido con hidrofluorcarbanos HFC [ 0,025 Wimk]]|

¥PS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0,032 WimK]]|

%P3 Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0,033 WimK])|

~poBl)

Margonita Boza Olaechac -
INGENIERA CIVH_
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Anexo 3: Declaratoria de originalidad del autor.

~jj UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Declaratoria de Originalidad del Autor/ Autores

Yo, Valdiviezo Calero, Karin Yiedk Belén, agresada de la Facultad de Ingenieria v
Escuela Prodesional de Ingenieria Civil de & Universidad César Vallejo campus Lima
Marle, declars bajo juramento gue fodos os dabas @ indormacidn gue acomparan la
Tesis bhalada:

Prapiedades de un concreta transhicido a base de fibra de widho y aditivas para
repmplazar el concreto radiconal en las viviendas peruanas, Lima-2019°, a5 de mi
Auloria, por lo tania, dedang gue b Tess:

1.

1.

Bl

ho ha =ida plagiadao ni tatal, ni pargaknents.
He mencicnada bodas s fuenfes applesdas, identficands camectaments s
Gila fextual o de parafrass pravenients de alras fuenles.

. Mo ha sido publicado ni presentado anbenoments para B abtencdn de otra

grado académios o tiulo profesianal.

. Los datas presentados @n bos resultados no han sido falseados, ni duplicados,

i copisdos.

En tal santido asuma la responsabilidad que comespanda amle cualguier falsedad,
aculamenia U omision tanlo de los dacumentas como de infarmacidn apariada, por la
cual me someta a la dispuasto =n s normas académicas vigenbas de la Universidad
César Vallejo.

Limia, 13 de Moviembee de 3020

Apelldos y Nombres del Subar
Valdiviern Calers, Karin Yind Belén

Ll 74531375 Firrna

(o] 27 | R T R DA R i
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ANEXO 4: Pantallazo del turnitin

Q feedback studiokarin valdiviezo calero  PROPIEDADES DE UN CONCRETO TRANSLUCIDO A BASE DE FIBRA DE VIDRIO Y ADITIVOS PARA REEMPLAZAR EL CONCRETO TRADICION._,

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

] .
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Prapiedades de un concnets ranslucids a basa de fbra de
widiic v aditivos para neemplazar el concrato tradicional en lag
viviendas peruanag, Lima-2019

TESIS PARA OBTENER EL TiTULD FROFESIONAL DE

INGENIERA CIVIL

AUTOR?
daldivieno Calen, Karin Tie Bekbrn (DOD0-REE-GLLT-0TTK)

ASEZOR:

Mg Irg. Benitzs Z0r ga, ~ose Luis (0000-D00E-1450- 4043}
B .
LINEA DE INVESTIGACION:
Aoallsls Zlamiko v Estruatlal
LIMA - PERU,

2020

Pagina: 1 de 90 Mamero de palabras: 15845
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Anexo 5: Hojas de calculo

GRANULOMETRIA
GRANULOMETRIA AGREGADO FIND
Tamiz | mm [PesoRetenida (gi|Peso Retenida [ e Retenitlio % pasa acumulada ASTMLIMSUR" [ ASTMLIMINF"
Boumulada ()
2 |s080 .00 .00 0.00 100.00 100.00 100.00
102" | 3810 .00 .00 0.00 100.00 100.00 100.00
1 2540 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
M| 10 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
02| 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
38" | 953 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
N | 475 125,70 3 32 58.08 ] 100.00
Mg | 236 303.50 233 4123 58 il 100.00
W6 | 118 19810 1674 §0.08 3352 50 85.00
N30 | 053 12340 ikl 7173 28.21 5 £0.00
W50 | 0.30 80,70 .66 7344 20.56 5 30.00
W00 | 0.5 67,80 6.43 Bo.87 W1 I 0.00
W20 | 007
Fonda | 0.01 48,30 W1 100.00 0.00 I 000
CRANULOMETRIA AGREGADD GRUESD
Tamiz | mm [PesoRetenido (gi|Peso Retenida % N Hetem?o % pasa acumuladol ASTMLIMSUP"| — ASTM "LIMINF"
Acumuladol¥)
2 |5080 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
112" [ 3810 0.00 0.0 0.00 100.00 100,00 100,00
" |2540) 7000 172 172 3.8 30,00 100,00
L A Hit 4343 56,51 40,00 B5.00
12| 1270]  1065.00 i £3.63 037 10.00 40.00
I8 | 953 |  se000 24,05 9368 £.32 0.00 .00
N4 | 475 17.00 042 410 530 0.00 500
Mg | 238 0.0 410 530 0.00 0.00
NG| 18 0.0 410 530 0.00 0.00
N30 | 053 0.0 410 530 0.00 0.00
W50 | 030 000 9410 530 0.00 0.00
100 | 015 0.0 410 530 0.00 0.00
200 | 0.07
Fonda| 0.01 | 24050 53 100.00 0.00 0.00 0.00
GRANULOMETRI& ADITIVO - FLUCRITA
PesoFetenid
Tamiz | mm |PesaPFetenido [grlPeso Raterida [ EannEtEn ,D ¥ pasa aoumuladyy
Beumulada ()
2" | 5080 0.00 0.00 000 100.00
12" | 3610 .00 .00 0.0 100.00
T 2540 0.00 0.00 000 100.00
| 1305 0.00 0.00 0.00 100,00
12T 0.00 0.00 0.00 100,00
8" | 353 118,00 42,00 42,00 58.00
Ned | dve 115.00 42,00 g3.00 e
NG | 236 140 .00 34.00 6.00
WE | 118 1250 4.00 536.00 200
N3l | 053 350 100 33.00 100
el | 0.30 150 100 100,00 0.00
N0 | 0 050 0.00 100.00 000
N2 | 0.07
Fondo | 0.01 050 ] 100,00 0.00

R N TAE O

BIE PASS 3]

PORCERMT.S

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO

ABERTURA DE TAMIZ (mn

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESQ

ABERTURA DE TAMIZ (mi

GRANULOMETRIA ADITIVO - FLUORITA

ABCRTURA DE TAMIZ {mm)



DISENO DE MEZCLA

DISERC OE MEZCLA OE COMCRETD TRADICIONAL (210 KGICMEZ)
Material Peso Especifico Valumen Peco S iKal Pezo-caneccidon | Valumen de tanda de
Shensies [kalm3] Ab=oluta [ma) seeEEElAy por Humedad prueba 0065 m3
Cementa 3120.00 0. 1105 3dd.60 3d4.60 22.4kg
Agua 1000, 00 0.133 206.00 206.00 13.4L
Bire 0.015
Agregado Gruesa 2633.00 0,327 GE1.00 63,00 SE.1kg
Agregada Fino 2615.00 0, 3544 335.00 335.00 B0.5 Kg
Proparcion de la Mezcla de un Concreta Tradicional
C A F &G AGLIA
1 2.6 25 13.4 Libalza
OISEMO OE MEZCLA OE COMCRETO TRAMSLUCIOD [ PARA LLEGAR & 210 KGICMZ]
Material Peso Especifico Valumen Pezo Seco [Kq) Pezo-caneccidon | Valumen de tanda de
Sersies [kalm3] Ab=oluta [m3] 2 por Humedad prueba 0065 m3
Cementa Blanca 340,00 01205 352 60 352 60 2240k g
Agua 1000, 00 0.133 206.00 206.00 13.40L
Fibra de Yidria 2530.00 0.113 0.70 0.70 45.50g
Fluarita 320000 0.130 0.60 0.60 40 g
Bire 0.015
Agregado Gruesa 2633.00 0,327 GE1.00 63,00 208 kg
Agregada Fino 2615.00 0, 3544 335.00 335.00 G050k
Proporcion de laMezela de un Concreta Transhcida
C AF hE AGLA Fibra de Vidrio Fluarita
1b 20 % 1340Libolza | 86.30xbalsa 8200 qr+ bolsa

ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS 7 DIAS

VA A LA CARIODECIAR

YALOR OF FESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS MUESTRAS ALOS 7DIAS { CONCRETO TRADICIONAL

COMCRETO TRACICIONAL (210 KIGICME)

ICENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE RELACICN -
ESPECIMEN LLENADD ROTURA EDAD ALTURADIAMETRO ESFUERZO “FC
PROBETAN 1 300302020 TNI20Z0 | Tdias 01m 163 kglomz Tr.e0
PROBETAN Z 3010312020 TNIZ0Z0 | Tdias 0m 160 kglomz T6.30
PROBETAN 3 300342020 THOIZ0Z0 |7 dias 01m 162 kglomz T

\VALOR DE RESISTENCIA & LA COMPRESION DE LAS MUESTRAS A LDS 7 DIAS | CONCRETO TRANSLUCIDD
COMERETO TRAWSLUCIOD (210 KGICME]

IDENTIFICACION OE FECHA DE FECHA DE RELACION o
ESPECIMEN LLENADD ROTURA EDAD ALTURA/DIAMETRO ESFUERZO “FC
PROBETAN 1 300342020 THOIZ0Z0 |7 dias 01m 177 kglemz 84.30
PROBETAN 2 300302020 TNI20Z0 | Tdias 01m 176 kglomz 34.00
PROBETAN 3 3010312020 TIZ0Z0 |7 dias 0m 84 kglomz 87.60

RESISTENCIA A LA COMPRESION A 7
DIAS CURADO
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PORCENTAJE DE ABSORCION OE LAS MUESTRAS & LOS 7 DiAS f COMCRETO TRADICIOMAL

COMCRETO TRADICIONAL (210 KIGICME]

IDEMTIFICACION OE FECHADE | FECHADE |cpar] RELACICN % OE
ESPECIMEN LLEMADD ROTURA ALTURADIAMETRO | ABSORCIGN
FROBETA I 1 3000372020 THOIZ0Z0 |7 diaz oim 001
PROBETA M2 SOMAtZ020 THOIZ0Z0 | 7 dias oim 0022
FROBETA MG 3000372020 THOIZ0Z0 |7 diaz oim 003

PORCENTAJE DE ABSORCION OE LAS MUESTRAS A LOS 7 DiAS ¢ COMCRETO TRANSLUCIDD

CONMCRETO TRAMSLUCIDD (210 KGICRE]

IDEMTIFICACIGN OE FECHADE | FECHADE |cpar] RELACICN = OE
ESFECIMEN LLENADD ROTURA ALTURA/DIAMETRO | ABSORCION
PROBETA M1 3000372020 THORZ0Z0 |7 diaz 0im 245
FROBETA M2 3000372020 THOIZ0Z0 |7 diaz 0im 243
FROBETA M3 3000372020 THOIZ0Z0 |7 diaz oim 25

COMPARACION DEL COMCRETO TRADICIONAL Y
COMNCRETO TRANSUICIDOD ANTE EL FORCENTAJE DE
ABSORCION A LOS 7 DIAS

FORCENTAJE OF TRANSMTARCIA OE LAS MUESTRAS & LOS T 0NAS { CONCRETO TRADICIONAL

CONCRETO TRACICIONAL (240 KiGIEMZ)

ICENTIICACION DE | FECHADE | FECHACE EDAT FELACION OE E CURADO
ESPECIMEN LLENADD | ROTURA ALTURAIDIAMETRD | TRANSMITAN
FROBETA N 1 003020 | THORDA |7dias 0Im 0015
PROBETA N JM0BK020 | THOROAND |7diss 0m 0025
FROBETA N 0020 | FORDAD |7 dias 0m 0030

PORCENTAJE D TRANSMTANCIA DE LAS MUESTRAS & LOS 7 0IAS CONCRETO TRANSLUCIOO

CONCRET D TRANSLUCIDD (210 KiSCM2)

IOENTIFICACION OE | FECHADE | FECHADE EA RELACICN wIE
ESPECIMEN LLEMADO | ROTURA ALTURAIDIAMETRO | TRANSMITAN
PROEETA N 0G0 | THORAOD | 7daz im 143
FROBETA N? J0G020 | THOR0Z0 |7 e 0m 148 - =
FROBETA N a0 | TR |74 0im 151 T TR

PORCENTAJE DE TRANSMITANCIA A LOS 7 DIAS

76



PORCENTAJE OE REFLEXION D LAS MUESTRAS A LOS 7 DIAS { COMCRETO TRACICIONAL

COMCRETO TRADICIORAL (210 KGICMZ)

IDENTIFICACION OE | FECHADE | FECHADE EDAD RELACION %OE
ESPECIMEN LLENADD | ROTURA ALTURMDIAMETRO | REFLEXION
PROEETA N 1 SS2020 | TH020 |7 dias 0im 0008
FROEETAN? JM0N2020 | THN020 |7 dias 0im 111015
PROEETA N3 SM0SZ020 | THN020 |7 dias 0im 0020

PORCENTAJE OE REFLEXION OE LAS MUESTRAS A LDS 7 DiAS  CONCRETO TRANSLUCIDD

CONCRETO TRANSLUCIOD (210 KGICME)

IDENTIFICACION CE | FECHACE | FECHADE EDAD RELACION %OE
ESPECIMEN LLENADD | ROTURA ALTURACIAMETROD | REFLEXION
FROEETA N1 JMOHE0A0 | THORZ0Z0 (7 dias 0im 19
PROEBETAN?Z JMOH20A0 | THOR0Z0 [7dias 0im 19
FROEETA N JMOHR0A0 | THORZ020 (7 dias 0im a0

ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS 14 DIAS

'ALOR DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LASMUESTRAS A LOS 14 DIAS CONCRETO TRATICIOHAL

COMCRETO TRACICIOMAL [0 KHCME)

CENTIFICACION OE | FECHADE | FECHADE RELACION WE
ESPECIMEN LLEMADO | ROTURA . ALTURAIDIAMETRD ESFUERED | P
FROBETAN1 JM0H2020 | IHI0R0ZD | M s 0im Tekgtem | 9450
PROBETA N2 JM0N020 | IHI0R0Z0 | M iz 0m L
PROBETA N JM02020 | IR0 | M s 0im Wekatem? | 9240

\/ALOR OE RESISTENCIA A L& COMPRESION DE LAS MUESTRAS & LOS # DiAS{ CONCRETO TRANSLUCIDD

COMCRETO TRANSLUCIOD (210 KGIEME]

CENTFICACION DE | FECHACE | FECHADE RELACION e
ESPECIMEN LLEMADO | ROTURA i ALTURAIIAMETRD ESFUERCD) | P
PROBETAN 1 JM0N020 | IHI0R0Z0 | M iz 0m Mkglem? | 9530
FROBETA N? 002020 | IHI0R0Z0 | M s 0im WikgtemZ | 9450
PROBETA NI JH220 | W00 |l 0im Mkglem? | 4510

COMPARACION DEL CONCRETO TRADICIONAL ¥

OONCRETO TRANSLUICIDO ANTE EL PORCENTAJE D

REFLEYION A LS 7 DiAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION A 14
DIAS CURADO
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PORCENTAJE DE ABSORCION DE LAS MUESTRAS & LOS 14 DiAS { CONCRETO TRADICIOMNAL

COMCRETO TRADICIOMAL (210 KGICM2)

IDEMTIFICACION DE FECHADE | FECHALDE EDAD RELACIOR % OE
ESPECIMERN LLEMADO ROTURA ALTURA/DIAMETRO ABSORCION
FROEETA M1 300092020 THI2020 | 14 diag 0im 0.0
FROEETA ME S0003¢ 2020 THINZ020 | 14 diag 0im 0.013
FROBETA N3 300032020 THINEZ020 | 14 diag im 0.028

PORCENTAJE DE ABSORCION DE LAS MUESTRAS A LOS 14 DiAS { COMCRETO TRANSLUCIDD

CONCRETO TRAMSLUCIOD [0 KGICM2)

IDEMTIFICACION DE FECHA DE FECH# OE ECAD RELACION % DOE
ESPECIMEN LLEMADID ROTURS ALTURADIAMETRO AESORCIGN
FROBETA M S0M0ar2020 THINZ020 |14 diad 0im R 42
FROBETA M2 A0P09F2020 1402020 (14 diad 0im RR2
FROBETA I3 A0M09P2020 02020 14 diad 0im RE3
COMPARACION DEL CONCRETD TRADICIOMAL ¥

FROBETA M1 COMCRETO TRANSLOCIDD ANTE EL PORCENTAJE DE

FROEETA M2 ARSORCION & LOS 14 Dias

FROBETA w3

PORCENTAJE DE TRANSMITANCIA DE LAS MUESTRAS A LOS M D1AS | CONCRETO TRADICIONAL
CONCRETO TRADICIOMAL [210 KGICHME)
DENTIFICACION DE | FECHADE | FECHADE EDAC RELACION A1
ESPECIMEN LLENADD | ROTURA ALTURADIAMETRO | TRANSMITAN
PROBETAN 1 0N | 2020 |14 i 0im 003
PROBETA N 0N | 2020 |14 i 0im 0.8
PROBETA N JN0MA0 | 020 |14 0im 0.024

PORCENTAJE DE TRANSMITANCIA DE LAS MUESTRAS ALOS ¥ DIAS  CONCRETO TRANSLUCIDD

CONCRETO TRANSLUCIDD [210 KGICME)

CENTIFICACION DE | FECHADE | FECHADE EDAC RELACION “[E
ESPECIMEN LLEMADD | ROTURA ALTURADIAMETRO | TRARSMITAN
PROBETAN! JN0MA0 | 020 |14 0im L7
PROBETA N M0N0 | HIR0Z0 |14 i 01m 159
PROBETAN M0N0 | HIR0Z0 |14 i 01m 141

L

DE CURADD

PORCENTAJE DE TRANSMITANCIA & LOS 14 DIAS

HALALIRAL
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PORCENTAJE DE REFLEXION DE LAS MUESTRAS A L0S # DiAS CONCRETO TRADICIONAL
CONCRETO TRADICITRIAL [210 KGICME)
IDENTIFICACION OE | FECHADE | FECHADE EDAD RELACION % OE
ESPECIMEN LLEMADD | ROTURA ALTURADIAMETRO | REFLEXION
FROBETA N1 02020 | MARZ020 |14 dia Iim 11008
FROBETA N2 A2 | MANZ02D |1 dia 0im oz
FROBETAR S JOI0R0 | MADR020 |1 dia 0tm 1.mg

PORCENTAJE DE REFLERION DE LAS MUESTRAS & LOS 14 DIAS CONCRETO TRANSLUCIDD

COMCRETO TRANSLUCIOD (210 KGIEME]

IDENTIFICACION DE FECH&DE | FECHALE EDA RELACION %[OE
ESFECIMEN LLEMADO ROTURA SLTURAIDISMETRO | REFLEXION
FROBETA M J0A2020 | MHOROZD |14 dia 0im 1k8
FROBETA 2 a0 | MM0ER020 | dia 0im 172
FROBETA M A0az00 | MMOR020 |14 dia 0im 184
ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS 28 DIAS
YALOR O RESISTENCIA A L& COMPRESION OE LAS MUESTRAS A LOS 28 DI&% | CONCRETO TRADICIONAL
CONCRETO TRADICIONAL [210 KGICME2)
IDEMTIFICACION OE FECHADE | FECH2DE RELACION -
ESPECIMEN LLEMADD ROTURA EDAD AL TURAIDIAMETRO ESFLERZD | %FU
PROBETA M1 02020 | ZBH0M20Z0 (23 dia 0im 22T katem2 | 0800
PROBETA M2 02020 | ZBH0M20Z0 (23 dia 0im 225katem2 | 09.00
PROBETA M'3 02020 | 2BH0R2020 (28 dia 0im 22Tkgtem? {07.40
\ALOR DE RESISTERICIA A LA COMPRESION DE LAS MUESTRAS & LOS 25 DIAS { CONCRETO TRANSLUCIDO
COMNCRETO TRANSLUCIDO [210 KIGICME]
[DEMTIFICACION OE FECHADE | FECH2DE RELACION -
ESPECIMEN LLEMADOD ROTURA EDA ALTURAIDIAMETRO ESFLERZD | #FE
PROBETA M1 02020 | 2BH0R2020 (28 dia 0im 2h3katemd | 2020
PROBETA M2 002020 | 2BH0R020 (28dia 0im 262 kafem? | 12500
PROBETA M3 A0MS2020 | 2BH0R020 [294ia 0im ZREkafemd | 2200

COMPARACION DEL CONCRETO TRADICIONAL ¥
OONCRETD TRANSLLICIDD ANTE EL PORCENTAJE DE
REFLEXION A LOS 14 DIAS

COMPARACION DEL CONCRETO
TRADICIONAL Y CONCRETO TRANSLUCIDO
ANTE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A

LOS 28 DIAS

W CONCRETOTRADICIONAL [21
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PORCEMTAJE DE ABSORCION DE LAS MUESTRAS & LOS 28 DiAS{ CONCRETO TRADICIOMAL

COMCRETO TRADICIOMAL (210 KGICM2]

IDENTIFICACION DE FECHADE | FECHADE |- RELACIGN % OE
ESPECIMEN LLEMADD ROTURA ALTURADIAMETRO | ABSORCION
FROEETA M 1 F0MZ020 | 2of0fZ0z0 | 25 did 0im 0.008
FEOEETANZ F0/09Z020 | 2onirznan | zadia Tim 0.075
FROBETA M3 R EEIEENERE Tim 0.020

PORCEMTAJE OE ABSORCION DE LAS MUESTRAS A LOS 28 DiAS { COMNCRETO TRARNSLUCIDD

COMCRETO TRAMSLUCIDO [E10 KGICME]

IDEMTIFICACION OE FECHADE [ FECHADE [.d RELACION »0E
ESFECIMER LLERNADID ROTURA ALTURAMDIAMETRD ABSORCIEON
PROBETA M1 20/0af20z20 ZEMDIZOZ0 |28 dia aim 14.58
FROBETA M2 30/09f20z20 ZENZ0Z0 | Z8dia oim 1456
FROBETA NG SOOMZ0Z0 | coniienzl |Zadig Tim 450
COMPARACION DEL CONCRETD TRADICIOMNAL Y

FROBETA MY COMCRETO TRANSLUCIDO ANTE EL FORCENTAJE DE

PROBETA M2 ABSORCION A LOS 28 Dias

PROBETA M3

PORCENTAJE DE TRANSMITANCIA DELAS MUESTRAS A LOS 2 DIAS f CONCRETO TRADICIONAL

CONCRETO TRADICIONAL [210 KGIEME)

DENTIFICACION OE | FECHADE | FECHADE EDA] RELACION Al
ESPECIMEN LLENADO | ROTURA ALTURAIDIAMETRO | TRANSMITAN
PROBETAN 1 SOMB020 | 28H002020 | 2841 m 108
PROBETAN2 JNB020 | 20020 |28 dia 0m 0.0
PROBETANY JOMBA0E0 | 240020 |28dia 0m 0020

PORCENTAJE DE TRANSMITANCIA DE LAS MUESTRAS A LOS 23 DA% { COMCRETO TRARNSLUCIOD

CONCRETO TRAMSLUCIOD [0 KGICHZ)

DEMTIFICACION OE | FECHADE | FECHADE EDAC FELACION 4OE
ESPECIMEN LLEMADD | ROTURA ALTURAIDIAMETRO | TRANSMITAN
PROBETAN 1 JOMBR0E0 | 26H0R2020 | 28dia 0m 1530
PROBETANZ SOMBR0Z0 | 280002020 | 28dia 0m [
PROBETA NI SOMB020 | 28H002020 | 2841 m 15,95

COMPARACION DEL CONCRETO TRADICIONAL Y
CONCRETO TRANSLUCIDO ANTE EL PORCENTALE
DE TRANSMITANCIA A LOS 28 DIAS

HALALI UL
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PORCENTAJE CE REFLEWICN CE LAS MUESTRAS A LS 80185  COMCRETO TRADICICNAL

CONCRETOTRADICITAAL 210 KGHCME]

IDENTFICACION OE | FECHADE | FECHALE 04 RELACICN H0E
ESPECIMEN LLENADD | RAOTURA MTURADIAMETRD | REFLEMON
PROBETAN | 0020 | 28N0E2020 | 284 0tm 00
PROBETAN? 0020 | 28N0E2020 | 284 0tm 000
PROBETAN? 0020 | 28N0E2020 | 284 0tm 008

PORCENTAJE OE REFLERION CE LAS MUESTRAS ALOS 25 DIAS FCONCRETO TRANSLUCIDD

COMCRETO TRANSLUCION (210 KGICAY)

IDENTFICACICN OE | FECHACE | FECHALE 0 RELACION w0t
ESPECIMEN LLENAOO | ROTURA ATURAIDIEMETRD | REFLEMON
PROBETAN ! 0032020 | 28A0R2020 | 2841a 0im 1125
PROBETAN? 0032020 | 28A0R2020 | 2841a 0im 130
PROBETAN 0032020 | 28A0R2020 | 2841a 0im 1137

COMPARADION DEL CONCRETD TRADICIONALY
CONCRETD TRANSLLCIDD ANTE EL PORCENTALE DE
REFLEXICN A L0S 23 DIsS
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Anexo 6: Panel Fotografico
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Anexo 7: Certificados de Laboratorios

Obdigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 [

4 Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcdones afines.
Nquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de abras.
Surmmstm de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materisles en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

S PROPIEDADES DEUN CONCRETO TRANSLUCIDO A BASE DE TEERA DE VIDRIO Y ADETIVOS PARA REEMITAZAR IL CONCRETO
TRANDOCIONAL EN EAS VIVIENDAS FERUANAS, LIMA 209
BICACION - DISTRITO D LIMA

LICITA. - KARIN VALDIVIEZO CALIRO

A 7 DEOCTURCE DEE 20
CONCRETO TRADICIONAL - ENSAYO DE
ABSORCION
: LDAD DE
% IDENTINCACION DE ESPECIMEN e ICHADE | mcuape | CLRADO sy
\ VACIADD | ENsAYO ARSIRCION
(m) 1
(] FROBETA N4 7 0013
02 PROBETAN'2 7 02
0 FROBETAN'3 7 0031
()
Observaclones: ;"‘

Las muestras fueron elaboradas y proporr.oond. por ¢l solickante,
Ladescripciény fechas de vaciadodelas mbeiuik{mpmpmmnada por of solcitante. vy

) o
A mER [ "
i >l
5 .
’L m )
g , 3y
5 v
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v Ejecucion de Obras Crviles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viaks, portuanias y todo tipo de construcdanes afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asescria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipas, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

WA : PROPIEDADES DE UN CONCRETO TRANSLUCTIX A BASE DE FIERA DE VEDKIO Y AINTIVOS PAKA KIEMITAZANR 1L CONCRETO
TRANDECIONAL EN LAS VIVIENDAS FERUANAS LIMA 209
BICACION < DISTRITO DE LIMA

DUCTTA  :KARIN VALINVIEZO CALLRO

WA EDROCTURLE DI 2
CONCRETO TRADICIONAL - ENSAYO DE
ABSORCION
LT
& IDENTIRCACION FIF ESITCIMEN FICHADE | SECHADS | CLRADO
VACADO | ENsAYO ABSORCION
o FROBETA N { 01 | 3009220 | 14102020 “ 0010
02 “ 0.018
0 “ 0.028
Observaclones:
Las muestras fueron elaboradas y propormnall por'el solictande, Ao
Udmwmyfemasdamadodelawobel:‘zb'mmumadu por o sokcitante. vy
' ' 6’“
e BT w0 7
S y
. B
’f\. i/
1 ru : ‘ Y
\’} "~ ™ | ' "\

) .?' lv( v




’ Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Midraulicas, visles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratario de Ensayos de Control de Calidad

 PROPIEDADES D UN CONCRETO TRANSLUCIDGO A BASE DE FEBRA DE VIDRIO ¥ ADETIVOS PARA RIEMITAZAR 1L CONCRETO

TRANDECIONAL EN LAS VIVIENDAS PLRUANAS, LIMA 2009
BICACION  ; IISTIUTO DE LIMA
DUCTTA - KARIN VALDSVIEZ0 CALERO

1O 28 DEOCTURLL 1L 200

CONCRETO TRADICIONAL - ENSAYO DE
ABSORCION
TDAD DE :
o wommcicovorme ([ womoe | monos | ameo | %
g VACADO | INSAYO ARSORCION
- Yy Y m ) )
0 FROBETAN 4 28 Q.008
02 PROBETAN'2 bl 0015
0 FROBETAN'3 28 0020
"
L R
Observaclones: 0
Las moestras fwonehbondzyprommhpordmm A
ucexnpoonyfecmsdemdodelapmbemiﬂ{mmwmuwdsolahm. wy
n "
v onEw b = ""
% A5
\ ~ ,lh‘ )
1 ..“ 1 .
0. AT
9 by
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‘ N AN \ f | i
| \ \Y¥A Al A XY, TS AV AN
| Cédigo Ejecutor Obras: 12776 \ R.U.C. 20445586537
’ Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcdanes afines.

Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asescria y Consultoria de obras.
Surministro de Maquinaria, Equipas, Herramientas y Materisles en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

JOBRA : PROFIEDADES DEUN CONCRETO TRANSLUCTDO A BASE DEFRIUA DEVIDIUO ¥ ADITIVOS FARA REEMITAZAR IL CONCRETD
TRANDICHINAL EN LAS VIVIENDAS FERUANAS, LIMA 209
UBICACION < DNSTIITO DELIMA

[SOLICTTA. KARIN VALINVIEZO CALLROD

IECHA 07 DF OCTUBRE DI 22X
CONCRETO TRANSLUCIDO - ENSAYO DE
AB
P T, | manm

» IDENTIRCACION DF ESPCIMEN o TECHADE | FECHADE | CLRADO "'.F i

4 . VACADD | ENsAYOD v ABSORCION

1) fau
0 7 245
02 7 249
0 7 253
Observaciones:

Las muestras fusron elaboradas y propon:oonub por el sclickante. P
Ladescripcitny fechas de vaciadode las pmboll'sﬁ{em proporcionadas por of solcitante. f
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/ / Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecnicas, Hidraulicas, visles, portuarias y todo tipo de construccanes afines.
: MNaguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de abras.
Suministra de Maquinaria, Equipas, Merramientas y Materisles en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

JOBRA : PROFIEDADES DEUN CONCEITO TRANSLUCEDO A BASE DEFIHA DEVIDIUO ¥ ADCTTVOS PARA REEMILAZAR 1L CONCRETO
TRANDICIONAL EN LAS VIVIENDAS FERUANAS, LIMA 200
UBICACION < DUSTRITO DE LIMA

SOLICITA KAKIN VALIIVIEZO CALERD

IECHA (1 DEOCTUBILE DIL 200
CONCRETO TRANSLUCIDO - ENSAYO DE
ABSORCION
v DAD D
- IDENTIICACION D ESPECIMEN i JICRADE | JRCHADE [ CERADO o
' VACADD | ENSAYO ARSORCION
- i Moy
[ PROBETA N4 " 542
0? PROBETAN'2 % 552
03 PROBETAN'3 ] 563
()
Observaciones: ,"~

Las muestras fueron elaboradas ypmpocctomh por el solictande. fa
Ladescripciony fechas de vaciadodelas pmbm?k{em peoporcionadas por o solcitante.
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| Codigo Ejecutor Obras: 12776 \ | RUC. 20445586537 |

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Midraulicas, visles, portuarias y todo tipo de construcdanes afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asescria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipas, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

A : PROCIEDADES DEUN CONCRETO TRANSLUCIDO A BASE DEFISRA DEVIDRIO Y ADITIVOS PARA RIEEMPLAZAR 1L CONCRETO
TRANDICIONAL EN LAY VIVIENDAS FERUANAS, LIMA 2009
UBICACION  : DESTRITO D LEMA

TIA D KAKIN VALINVIEZO CALERO

BHA + 35 DEOCTUBILE DEL MY
CONCRETO TRANSLUCIDO - ENSAYO DE
ABSORCION
IDAD UK
e Mnm - TICHADE | FECHA DD Lo ey
' VACIADO ENSAYO A ANSORCION
L] iy
0 PROBETAN 1 28 45
i «
02 PROBETAN' 2 8 45
03 PROBETAN'3 28 “2
()
Observaciones: (% !
Las muestras fueron elaboradas y pmpon:lomﬂi por el solickante, A%
Ladescripcitn y fechas de vaciadode las pmbetqieem proporcionadas por of solcitante. vy
A ; (n
v 4 Niww N = - ly
va L £z
. .
(’ ™
s Qb
o
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Cédlgo Ejecutor Obras: 12776 12775 R.U.C. 20445586537 l

4 ? Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcdaones afines.
3 Aguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Surministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materisles en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA < PROPIEDADES DE UNCONCRETO TRANSLUCIDO A BASE DE FISIA DE VIDRIO Y ADITIVOS PARA REENPLAZAR EL CONCRETO
TRANDICIONAL EN LAS VIVIENDAS PERUANAS, LIMA 2019
UBICACON  : OSTIITO DE LIMA
OLICITA - KARIN VALDIVIEZO CALERO
PECHA : 07 DE OCTUSKE DEL 2020
CONCRETO TRADICIONAL - ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION (ASTM C-39)
, RESSTINCA | EOADOE | PRESON | RESETENOA | pocerrc
- IDENTIFICACION D ESPECINEN gl FECHADE | FECHMADE | DISERO | CURADO | MAXIMA | COMPRESION
; VACIADO ENSAYD
I fhgien) () XG) Fgin')  |ADQUIRIDA (%)
)| PROBETAN{ 7 210 163.23 1750
|
17 PROBETAN®2 7 28080 160.10 7630
2} PROBETAN'3 7 27900 162.16 7710
() £%
" e
Observaclones: ey
Las muestras fueron elaboradas y propoecionadas por el soliciante. fs
Ladescripoiony fechas de vaciadode las pmbemhmpmpomonadu por of solcitante. v
Se recomienda controlar la trabajabildad del conmb en obra mediante pmebi&mp ™
"
- TINw LIS = == o .
v n
e P
() ) R
- R
o ' LAk
S l .
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; Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Midraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcdanes afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Merramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OBRA : PROPIEDADES DE UNCONCRETO TIRANSLUCIDO A BASE DE FISRA DEVIDRIO Y ADITIVOS PARA REEMPLAZAR EL CONCRETO
TRANDICIONAL EN LAS VIVIENDAS PERUANAS, LIMA 2019
UBICACION  : DRSTIITO DE LIMA
SOUCITA < KARIN VALDIVIEZO CALERD
PECHA : 14 DE OCTUSRE DEL 2020
CONCRETO TRADICIONAL - ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION (ASTM C-39)
DM , RESSTINOA | EDADOE | PRESION | RESETENOA | pocerr o
WOENTIFICACION DE ESPECIMEN FECMADE | FEOMDE | DISTRO | CURADO | MAXIMA | COMPRESION iz
»
VACIADO | EMSAYD _
= g’y (dwa) G) Kgicn']  [ADQUIRIDA (%)
o PROBETAN" 1 14 U740 178.20 84S0
(173 PROBETAN"2 14 3840 181.11 8630
03 PROBETAN"3 14 35140 186.32 8820
2 - ' .
S
Observaciones: ~" 7

Las muestras fueron elaboradas y propon:lomd. por o solictante.

Ladescripcion y fechas de vaciadode las pmbellshemn peoporcionadas por of sobcitante. gt

Se recomienda controlar la trabajatilidad del contreto en obra mediante pruebésnmp

v (R IR R = =2=—=ay -
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’ 4 ; Ejecucion de Obras Crviles, Metal Mecanicas, Hidréulicas, viakes, portuarias y todo tipo de construcaones afines.
g ANguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de abras.
Surministra de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materisles en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OSRA : PROPIEDADES DE UNCONCRETO TRANSLUCIDO A BASE DE FISRA DE VIDIUO Y ADITIVOS PARA REEMPLAZAR EL CONCRETO
TRANDICIONAL EN LAS VIVIENDAS PERUANAS, LIMA 2019
UBICACION : CiSTIITO DE LIMA
SOLCITA  : KARIN VALDIVIEZO CALERD
PECHA + 28 DE OCTUSAE DEL 2020
CONCRETO TRADICIONAL - ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION (ASTM C-39)
PESSTINGA  EOADOE | PRESON | RESETENOA [ pooorr o
JODNTIFICACION DE ESPECIMEN - FECHADE | reowADe | DISERO | CLRADD | MAXIMA | COMPRESION
2 ' VACIADO | ENSAYD
) i’} ) XG) Pgin'|]  |ADQUIRIDA (%)
o PROBETAN1 28 4750 22735 10800
@ PROBETAN2 28 £0520 2923 109.00
03 PROBETAN'3 28 41110 2126 1790
3 [ |
- r o
Observaclones: " e
Las muestras fueron elaboradas y propm:oomd- porel sclickanie. PN
Ladescripcion y fechas de vaciadodelas pmbemhefon proporcionadas poe o solcitante. Oy
Se recomienda controlar la trabajabilidad del con&rm en obra mediande prueb’ Slump. n
Y
v - HF-+< .' S N
v " »
'p ‘ -
1 .I ; \ '
0., ¥\
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Ejecucion de Obras Crviles, Metal Mecanicas, Midraulicas, viales, portuanas y todo tipo de construcdanes afines.
Aquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Surministro de Maquinaria, Equipas, Herramientas y Materisles en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

OSRA S PROPMEDADES DE UNCONCRETO TRANSLUCIDO A BASE DEFISRA DEVIDIIO Y ADITIVOS PARA REEMPLAZAR EL CONCRETO
TRANDICIONAL EN LAS VIVIENDAS PERUANAS, LIMA 2019
UBICACON : DISTIITO DE LIMA
OLIITA - KARIN VALDIVIEZO CALERD
PLCHA + 07 DE OCTUSKE DEL 2020
CONCRETO TRANSLUCIDO - ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION (ASTM C-39)
RISETINGA | COADDE | PRESION | RESISTENCUA
e KOENTIFICACION D ESPECMEN P4 recun oe FIouDe | OISIRO | CURADO | MAXINA comprrsion | "EEETENCA
- ‘ VACIADO | ENSAYD ;
L ') da) (XG) Wgion']  [ADQUIRIOA (%)
o PROBETAN® | co| 01 | 30082020 | 07902020 210 7 26310 17743 830
[i7) PROBETAN'2 210 7 26080 176.23 8400
(%) PROGETAN'3 210 7 28900 184.19 8780
r‘ : ]
. %
Observaclones: "’- -

Las muestras fueron elaboradas y propercionadas por ef solictante. »
Ladescripcitny fechas de vaciadodelas pmbeta'sﬁ!erm proporcianadas por o solcitante. L
Se recomienda controlar la trabajabilidad del conereto en obra mediante pmobisump.

v s I Fin—

G E)J€
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[ Cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537

4 Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, visles, portuarias y todo tipo de construcdanes afines.
; Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicias Generales - Asesoria y Consultoria de abras.
Surninistro de Maquinaria, Equipas, Merramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

108RA : PROMEDADES DE UNCONCRETO TRANSLUCIDO A BASE DE FISIA DEVIDRIO Y ADITIVOS PARA REEMPLAZAR EL CONCRETO
TRANDICIONAL EN LAS VIVIENDAS PERUANAS, LIMA 2019
UBICACION  : DRSTIITO DE LIMA

OLICITA  ; KARIN VALDIVIEZO CALERD

PECHA : 14 DE OCTUSRE DEL 2020
CONCRETO TRANSLUCIDO - ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION (ASTM C-39)
PRESSTINGA | EDADOE | PRESON | RESKTENCA | prowrrey
JOENTIFICACION D ESPECIMEN e FECHADE | FEciADE | DISERO | CURADO | MAXIMA | COMPRESION
" VACIADD | EwsavD
Ll fhyieny i) XG) Ngen']  [ADQUIRIA %)
)} PROBETAN"1 ' 01 | 30082020 | 14/5072020 A 200 .4 14 35740 200.10 9530
174 PROBETAN'2 o1 2000 | 14502020 210 14 34830 199.26 9450
i) PROBETAN"3 0 210 14 3540 007 9510
B i L)
e : i W
Observaciones: "“- g
Las muestras fueron elaboradas y proporcionadas por of solickante. Aa
Ladescripaion y fechas de vaciado de Las probetas fueron proporcionadas por ef solcitante. vy
Se recomienda controlar fa trabajabiiidad del con&l}pen obra mcdum;mnbi&mp. ’n
: o
v R ¥ peme—— W
v ‘I ;
" - . ~tv'
1%, - > ’nl
a 5 ealbt
G )&
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| Cédigo Ejecutor Obras: 12776 ] R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Qbras Crviles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construccones afines.
Aquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Merramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Cantrol de Calidad

OBRA - PROPIEDADES DE UNCONCRETO TRANSLUCIDO A BASE DEFIBRA DE VIDIIO Y ADITIVOS PARA REENFLAZAR EL CONCRETO
TRANDICIONAL EN LAS VIVIENDAS PERUANAS, LIMA 2019
UBICACON  : SSTIITO DE LA
WOUCITA - KARIN YALDIVIEZO CALERD
PECHA £ 25 DE OCTUSAE DEL 2020
CONCRETO TRANSLUCIDO - ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION (ASTM C-39)
; RESSTENCA | EDADOE | PRESION | RESISTENCWA | :
- WONTINCACION D€ ESPECIMEN DUM) recuace | reowoe | osRo | cmaoo | maoma | cowsmcaow | PEETROA
] ' figin') i) XG) Ko’ [ADQURION %)
o PROBETAN"{ 01 | 300872020 | 2802020 2104 28 41750 6345 12020
W PROBETAN'2 28 42580 26239 12500
m PROBETAN'3 28 41610 756288 12200
) £
LAy R
Observaciones: % iy

Las muestras fueron elaboradas y propommadi por'el solicante. {
Ladesceipcion y fechas de vaciadode las probetasfueron proporcionadas por o solcitante. Uy

Se recomienda controlar fa trabajabilidad del con&rlb en obra mediante prueba Slwp n
v

e RN RS~ 2 — "

o |

4 4

f‘ !

") — ) . l"‘v
. v.'. - " '{ AL
~t s l L
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Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuanias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Merramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

jOBRA S PROFIEDADES DEUN CONCRETO TRANSLUCTDO A BASE DEFREA DEVIDSUO Y ADUTIVOS PARA REEMFLAZARIL CONCRLTO
TRANDICIONAL EN LAS VIVIENDAS FERUANAS, LIMA 2009
UBICACION  : DESTRITO DF LEMA

SOLICTTA.  : KARIN VALIDIVIEZO CALIRO

IECHA SO0 DR OCTUBRE IIL 2
CONCRETO TRADICIONAL - ENSAYO DE
REFLEXION
WoAoe | yop
- IDENTIRCACION DF FSPCIMEX PRCIADE | FRcHADE [ CoRAD _
: VACIADD | ENSAYD AILIUON
o Bl Wil W i
0 PROBETA N' 4 01 | 30082020 |'0702020 7 0.008
[ PROBETAN' 2 7 0.015
03 PROBETAN'3 1 0.020
()
Observaciones: "

Las muestras fueron elaboradas y proporuomd. por el solictante.
Ladescnpcion y fechas de vaciado de las probetas fueron proporcionadas por o solcitante. oy
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C6dlgo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 |

: Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcdanes afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

HRA {FROPIEDADES DEUN CONCRETO TRANSLUCIDO A BASE DEFRECA DIEVEDSO Y ADETIVOS PARA REEMPLAZAR 1L CONCRETO
TIANDICIONAL EN LAS VIVIENDAS FERUANAS, LIMA 209
UBICACION DISTRITO DE LIMA

SOLCTIA  KARIN VALDIVIEZO CALIRO

BHA 34 DEOCTUBIE DIL 29X
CONCRETO TRADICIONAL - ENSAYO DE
REFLEXION
ST . DA DK
- IDENTIRCACION DF ESPECIMEN s WOADE | FRCHA DR i
) - VACIADD ENSAYD ; REFLEINION
w) ¢ s
0 PROBETAN' 1 01 | 009200 [14t00 | w 0.008
02 % 0.012
03 “ 008
Observaciones:
Las muestras hmonehbmdxypropomwmbpofdwmm A
udemwonyfem:sdemadodelapmw.tj{«mmmndawdm. vy
. i @
o { Vosmesr
g - Ny
\ {" . .u: '
s L l ¢

g
o 5 b‘o"




/ " Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcdanes afines.
4 Nguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Sumninistro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materisles en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad
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Anexo 8: Certificados de Calibracion de los equipos

m METROLOGIA & TECNICAS SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ares de Mavrologia MT-LF-179-201%
LoNararorss o Fversa
Figha L ant
1. Expediants 190402 Ese catificeds e cxibracédn
dscuments s Caxaticys » s
NS Motabraslonitiie
7 Sclicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & o9 Taian @ uNdates e =
EJECUTOREESAC. TOT0MN 08 Btuetd con ol Sstara
IMAMITONAl 08 Uridaces |50
3. Oireccion Mz XS Lt 16 Urb. Las Gardenias, Nuewo
Crimbote - Sarts - ANCASH Los rssutacos son wabo0s en &
moranis Je B seldesdéa A
“ = " M‘lﬂ': Iz mjocucidn de :
Capacicac 26599 Mtadratdn s cun sais en Ancien
o B .33 CITANTITO" ¥
e Moony:cmum &
g5 Qs NETROLCGIA & TECNCAS SAC
NS 88 reszonsabites o 96 patiicios
- nc QWS BVedE O0SONN @ e
@02CLIZO O¢ e atearranis, i e
Procedencia COoLOMBIA ute mcoresis rieprtacion de o
resctasce o6 ‘s calbrackts agul
demtificacion NC INDICA desleinaon
Indicacion DIGITAL Este certficeto de 2eltresén o
Merca NG INDICA potrk ser produsce pacaiments
Modeio NC INDICA s 8 mrcoacie par escrio def
N&mero de Serie 504 B50re0ro Que 10 ente.
Resclucién 10 Wt
B] caraSizad de SBracion n fma y
Ubicacion LABORATORIO DE INGENIERIA OE 0o carsce 00 vaides
CONTROL O CALIDAD
6. Fecha de Calibracién 2060803
Fecha de Emisida Jefe del Laboratorio de Metrologis
20190504

Mewrwhapis & Téorioar SAC

_-'—‘—'-'_ o
o
s

Ai Swn DNepo e Bloalei ME F) Lote 24 - Und, Son Dingy - Liwes - Povii

TWY: (300 5000667

Colk: (R00) 97T I 2TAL W7 Hao 200/ B2 035 JL2 1970 IV 202

RPC daWiiTew

—
AL SR bty .
e d e padecam cow

(o' clad d e tpaeonon ow



m METROLOGIA & TECNICAS SAC.
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'METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
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Anexo 9: Recibo del pago realizado por los servicios de ensayos.

INGEOTECNIA CONSULTORES &

EJECUTORES SAC
Urb Las Gardenlas Mz K5 Lote 16 R.U.C. 20445586537
Muevo Chimbote, Santa, Ancash NOTA DE VENTA
C Telf.: 994267746 000002
B |ab@ingeotecniasac.com
WebSie: Wﬁw.mgeulecnlasan:.m m
Cliente  : KARIN YIRE BELEN WALDIVIEZO CALERO
Mum.Doe. * 74831375
Direceidn © Av. Romulo Bentacourt Mz, LL3 Laote 29
FECHA DE EMISION CONDICION DE PAGD TIPO DE MONEDA NUMERD DE GLIA ORDEN DE COMPRA
13112020 [ 16:45 PM Contado Loles
CANT. DESCRIBCION PRECID UNIVMED BFECT.IGV IMPORTE
38 PROBETA COMCRETO TRADICIOMAL 51920 SERVICID Gravado B/ 891.20
38 PROBETA COMCRETO TRANSLUCIDOD BIAET0 SERVICID Gravado 5192520
18 ROTURA DE PROBETAS 27 15.00 SERVICID Gravado 5 270.00
5 MATERIALES EXTRA /23 B SERVICIO Gravads & 11580
SOM DOS MIL COM 001100 SOLES
RESUMEN:
Gravada: 5 1694 92
WENDEDOR: Usuarky Administrader [cod: 11) GV {18.00%). 5/ 305.09
Descuento Total: &/0.00
Total: 5/ 2000.00
CUENTAS CORRIEMTES:
BEMNCO MONEDS CTALCTE o0

BEVA - POLRAIN AGLNLAR
IDUGANN « CisnEa de Ahomo

PFEN

DO11D0E 70241310753

01107000741 31075579

BANCD DE L& RACION - Cuenta

(Lot

PFEN

TElLATI

D1ETELDOOTAL 4TI IR0

BAMNCD DE L& KACION - Cuenta
Datraccicn

PEN

TEl119%

TE11110%:
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