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RESUMEN

El objetivo de la investigacion es determinar el incremento estructural del adobe

aplicando mucilago liquido vegetal de cactus, Moho, Puno, 2021.

La metodologia que se emple6 de acuerdo a su tipo es aplicada, de disefio
experimental, nivel explicativo y con un enfoque cuantitativo, la poblacion son los
adobes elaborados en la parcialidad de Putina — Cucho, la muestra fue un total de
60 adobes.

Los resultados que se obtuvieron son que el incremento estructural del adobe fue
de 35.44%, 46.84% y 53.16% para la resistencia a la compresion para las
proporciones de 25%, 50% y 75% de mucilago liquido vegetal de cactus
respectivamente y de 13.01%, 20.73% y 28.46% para la resistencia a la compresion

del prisma de albaiileria.

Concluyendo que el incremento estructural en el adobe aplicando mucilago liquido
vegetal de cactus fue del 53.16% respecto al esfuerzo maximo ofrecido por el adobe
en cada una de las proporciones y de la misma manera respecto a la resistencia de
la compresion axial de la pila de adobes se tuvo un incremento de 28.46% con
referencia al adobe convencional, resaltando la proporcion de 75% de mucilago
liquido vegetal.

Palabras Clave: Aporte estructural, adobe, mucilago de cactus
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ABSTRACT

The objective of the research is to determine the structural increase of the earth

block by applying liquid cactus vegetable mucilage, Moho, Puno, 2021.

The methodology that was used according to its type is applied, of experimental
design, explanatory level and with a quantitative approach, the population is the
earth blocks elaborated in the Putina - Cucho partiality, the sample was a total of 60
earth blocks.

The results obtained are that the structural increase of the earth block was 35.44%,
46.84% and 53.16% for the compressive strength for the proportions of 25%, 50%
and 75% of liquid cactus vegetable mucilage respectively and 13.01 %, 20.73% and

28.46% for the compressive strength of the masonry prism.

It was concluded that the structural increase in the earth block applying liquid cactus
vegetable mucilage was 53.16% with respect to the maximum effort offered by the
adobe in each of the proportions and in the same way with respect to the resistance
of axial compression of the earth block pile had an increase of 28.46% with
reference to the conventional earth block with the incorporation of 75% of liquid

cactus vegetable mucilage.

Keywords: Structural contribution, compressed earth block, mucilage cactus
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l.- INTRODUCCION

La construccion con el adobe se ha realizado alrededor del mundo entero por siglos
para construir viviendas y evidencia de ello tenemos la construccion de las de las
grandes metropolis. Optar por este material es porque el adobe se desempefia
mejor como aislante acustico, aislante térmico que ayuda en bajas temperaturas,
ademas los materiales para su elaboracién se encuentran facilmente en la zona y
es de facil acceso, por lo general su composicién es formada por suelo, barro, paja

y aire, estos en diferentes cantidades pre establecidas (Nieto y Tello, 2019, p. 13).

En el Perl, el adobe es uno de los materiales de mayor uso para realizar
construcciones de viviendas, el cual representa 27.9 % de las viviendas construidas
en el Per. Por tanto, las viviendas que son construidas con el adobe y sin agregar
refuerzo estan mas expuestos a los movimientos sismicos por la gran masa que
estos poseen, deficientes conexiones; en los Ultimos afios la mayor parte de la
poblacion optd por construir su vivienda y la situacion en caso de viviendas de dos

pisos es mas preocupante (Huanca, 2020, p. 14)

En las zonas rurales la poblacién es de baja economia por lo que deciden realizar
la construccidn de su vivienda con adobe de manera tradicional y sin tomar asesoria
técnica. Observando esta situacion es que nace la problematica con las
construcciones de adobe, por lo cual los ingenieros civiles estdn en constante
busqueda de nuevas técnicas para incrementar la resistencia del material
comprimido de barro para este tipo de construcciones que se vienen realizando de
generacion en generacion por la poblacion. Para encontrar nuevas alternativas de
solucién, incorporando elementos que se pueda aprovechar en la zona para
mejorar su resistencia. Como se conoce el Perl es un pais con alto riesgo de
producirse un movimiento tellrico por formar parte del cinturén de fuego, debido a
esto estamos expuestos que en cualquier momento suceda un movimiento sismico
y pueda causar graves dafos a las construcciones de adobe que se ven vulnerables
ante cualquier movimiento por su baja resistencia del adobe (Mantilla, 2018, p. 7).
Al agregar fibra natural al adobe compactado se logra apreciar un aumento de la
resistencia a flexion a su vez a la compresion, aun en orientaciones de fibras al azar
gue es la orientacion que tiene menos eficiencia en el refuerzo, pero el compuesto

es isotropico. Tanto para resistencia a flexion como para compresion los valores



mas altos fueron obtenidos esto se debio por las largas medidas de las fibras (paja),
ya que este insumo hace mas efectivo el refuerzo Caballero, Silva y Montes (2010,
p. 7). también se puede observar que los adobes sin refuerzo que se utilizan
mayormente no son resistentes ya que cuentan con bajas propiedades fisicas y
mecanicas. Por esa razon se necesita elaborar adobes estabilizados que nos
facilita conseguir unidades de tierra comprimida un mejor comportamiento tanto
fisico mecanico (Quintana y Vera, 2017, p. 3). Los lugares con mayor cantidad de
cactus estan ubicados en las lomas del desierto costero y en los pisos basales de
los Andes. Su variedad es por la endemicidad y a las condiciones ecoldgicas que

se puede encontrar en las zonas de la region Puno (Huisa, 2015, p. 388).

Con lo anteriormente mostrado surge el problema general: ¢Cual es el aporte
estructural del adobe aplicando mucilago liquido vegetal de cactus, Moho, Puno
2021? Y las preguntas especificas: ¢COmo son las propiedades del adobe
convencional, Moho, Puno 2021?, ¢Cudl es la proporcion éptima de mucilago
liguido vegetal de cactus para mejorar la resistencia a la compresion del adobe,
Moho, Puno 20217, ¢ Cudl es la proporcidon optima de mucilago liquido vegetal de
cactus para mejorar la resistencia a la compresion axial de la albafiileria de adobe,
Moho, Puno 2021? Y ¢ Cudl es la proporcion 6ptima de mucilago liquido vegetal de

cactus para mejorar la absorcion de unidad de adobe, Moho — Puno, 2021?

La presente investigacion se justifica técnicamente porque se busca mejorar los
parametros tanto fisicas como mecanicas del adobe para lo cual se obtendra las
dosificaciones Optimas, Ademas, al obtener las proporciones con mayores efectos
positivos sobre el material elaborado de barro se fabricaran adobes y estos seran
juntados en una pila para posteriormente efectuar los ensayos de resistencia a la
compresion axial, donde podremos visualizar el accionar de la unidad, el cual nos
permitird obtener resultados que nos ayuden a mejorar el comportamiento y la
resistencia del adobe. Esta investigacion se apoya en la NTP EO0.80. La presente
investigacion propone a crear adobes estabilizados que cuente con el aporte

estructural aplicando mucilago liquido vegetal de cactus.

Esta investigacion se justifica socialmente ya que dara un aporte a uno de los
problemas mas frecuentes que tenemos en la region de Puno con respecto a las
construcciones de adobe, contribuyendo positivamente a toda persona interesada
en aprovechar y utilizar este componente para elaborar adobes. Esto con la
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intencion de apoyar a muchas familias de la regidén que en la actualidad no poseen

una vivienda segura y accesible para su construccion.

Esta investigacion se justifica ambientalmente ya que el adobe al ser una mezcla
de barro y secado al aire libre, se integra de manera natural con el medio ambiente
y para la elaboracion de esta unidad de albafileria es muy accesible encontrar la
tierra donde incluso su extracciéon se puede realizar manual por lo que no se
necesita maquinaria pesada, lo que evita el consumo de energéticos y
contaminacion que se produce por la combustion a la atmosfera, asi como también

se evita la apertura de canteras.

El objetivo general poseido en el presente estudio tiene por finalidad, determinar el
incremento estructural del adobe aplicando mucilago liquido vegetal de cactus,
Moho, Puno, 2021. Por otra parte, surge la formulacion de los siguientes objetivos
especificos, determinar las propiedades del adobe convencional, Moho — Puno,
2021. Determinar la proporcién éptima de mucilago liquido vegetal de cactus para
mejorar la resistencia a la compresion del adobe, Moho — Puno, 2021. Determinar
una proporcién adecuada de mucilago liquido vegetal de cactus para mejorar la
resistencia a compresion axial de la albafiileria de adobe, Moho — Puno, 2021.
Determinar la proporcion optima de mucilago liquido vegetal de cactus para mejorar
la absorcién de unidad de adobe, Moho — Puno, 2021.

La presente investigacion formula la siguiente hipétesis general: el incremento
estructural del adobe aplicando mucilago liquido vegetal de cactus, Moho, Puno
2021, es de 14.69 kg/cm?, asi mismo se plantea las hipétesis especificas, las
propiedades del adobe convencional, Moho — Puno, 2021. Se caracteriza en una
resistencia a la compresion de la unidad en 8.47 kg/cm?, con una resistencia a la
compresion axial de albafiileria en 1.12 kg/cm? y absorcién del 50%. La proporcién
Optima de mucilago liquido vegetal de cactus para mejorar la resistencia de la
compresion de la unidad de adobe, Moho — Puno, 2021. Es del 50% logrando
alcanzar unaresistencia de 17.12 kg/cm?. La proporcién 6ptima de mucilago liquido
vegetal de cactus para mejorar la resistencia a compresion axial de la albafileria
de adobe, Moho — Puno, 2021. Es del 50% logrando alcanzar una resistencia de
4.12 kg/cm?. La proporcion 6ptima de mucilago liquido vegetal de cactus para
mejorar la absorcion de unidad de adobe, Moho — Puno, 2021. Es del 50% logrando

una reduccion en la absorcion del 25%.



Il.- MARCO TEORICO

Con la finalidad de conocer mejor el tema de estudio se tomd en cuenta las

investigaciones en ambitos internacionales:

Rios (2018), en su investigacion para pregrado denominado “Registro de los
sistemas constructivos con fibras naturales en la construccion del Canton Loja -
ensayo y propuesta de un adobe mejorado”, tiene por objetivo detallar los sistemas
tradicionales en las que se usan fibras de origen natural ubicado en el canton Loja
y tenerlo como fundamento para sugerirla como alternativa de solucion el uso de
sistemas constructivos empleando fibra natural a partir de la cascarilla de café. El
método de investigacion utilizado en la tesis mencionada es de caracter
experimental — aplicativo — cuantitativo. Concluyendo que la incorporacion de la
cascara de café en los blogues de tierra tienen como resultado un buen agregado,
pero esto dependera considerablemente en el proceso del secado, ya que la

cascara del café expulsa aceite. Lo que hace que tarde en el proceso de secado.

Chuya y Ayala (2018), en su investigacion para pregrado denominado
“Comparacion de parametros mecanicos y fisicos del adobe tradicional con adobe
reforzado con fibra de vidrio Canton — Ecuador”. Este proyecto de investigacion
teniendo como objetivos comparar y evaluar las caracteristicas mecéanicas de los
adobes, con la incorporacion de tiras y pequefios pedazos de vidrios en relacion
con las unidades de tierra comprimida elaborados rusticamente. Examinando e
identificando las propiedades mecanicas para poder reflejar la influencia que posee
las tiras y pedazos de vidrio en los adobes elaborados rasticamente. El método de
investigacion utilizado en la tesis mencionada es de caracter experimental —
aplicativo — cuantitativo. Concluyendo que su resistencia a compresion incremento
su valor hasta 1,25 veces, con un incremento del 25% afiadiendo tan solo un 0.60%
de fibra de vidrio, con una flexién incrementada hasta 5,14 veces con respecto al

adobe tradicional anadiendo un 3.40% de fibra de vidrio.

Llumitasig y Siza (2017), segun su estudio de pregrado denominado “Estudio de la
resistencia a compresion del adobe artesanal estabilizado con paja, estiércol, savia
de penca de tuna, sangre de toro y andlisis de su comportamiento sismico usando
un modelo a escala”, tiene por finalidad determinar las caracteristicas mecanicas

del adobe elaborado rusticamente con proporciones de estiércol y sangre de ovino,



savia de penca de tuna y paja; evaluando el comportamiento frente a movimientos
teldricos usando una vivienda elaborada a escala. El método de investigacion que
es utilizado en la tesis mencionada es de caracter experimental - aplicativo -
cuantitativo. Concluyendo que la muestra de las muestras alcanzo resistencias mas
altas a los adobes artesanales basicos que en promedio el resultado de resistencia
a compresion es 9.84 Kg/cm2, ademas se observé que con la mixtura de tierra y
agua mas la incorporacién de sangre de toro y el estiércol producido por el ganado
vacuno, obtuvo un valor mas alto incrementando la resistencia en un 14.74%,

comparado al abobe elaborado de manera convencional.

Para conocer mejor el tema de investigacion se tomé en cuenta las investigaciones

en ambitos nacionales:

Benites (2017), en su investigacion para pregrado denominado “Adobe estabilizado
con extracto de cabuya (Furcraea Andina)’, tiene por objetivo evaluar el uso del
extracto de cabuya (Furcraea Andina). EI método de investigacion aplicando en la
tesis mencionada es de caracter experimental — aplicado. Concluyendo que la
muestra patron se caracterizé por un valor de resistencia reflejado por un valor de
25 kg/cm2, por otra parte la aplicacion del extracto de cabuya no tuvo buenos
resultados en la muestra TR5, en cuanto la muestra TR10 reflejo caracteristicas
mucho mejores tomando en cuenta la muestra patron mejorando la resistencia de
compresion en un 2.13%, siendo altamente beneficioso debido a que no se
demandd mucho costo, en cuanto al ensayo de modulo de rotura las muestra TR
5, 10 y 20 sobrepasaron al valor estandar, reflejando una buena caracterizacion de

este material sobre el adobe.

Ledn (2019), en su investigacion para pregrado denominado “Resistencia a la
compresién en adobe, estabilizado en 2% y 3% de ceniza de cascara de huevo y
corteza de arroz”, tiene por objetivo hallar el esfuerzo a la rotura de unidades de los
blogues de tierra comprimido de albafiileria elaboradas con barro, las cuales fueron
estabilizadas con proporciones de 2% y 3% de cascaras de huevo calcinada y
cascara de arroz. Su investigacion tuvo una metodologia aplicada en la tesis
mencionada es de caracter experimental. Concluyendo que la muestra patrén a los
30 dias dio resistencias caracteristicas de 16.24 kg/cm2, en tanto muestras
alteradas con 1% y 2% dieron como valores caracteristicos (14.30 kg/cm2 - 15.27
kg/cm2), indicando que cuando se emplea cascara de arroz y huevo, no aportan

5



propiedades mecanicas a los bloques de adobe, ya que la aplicacién de estos dos

materiales debilita las resistencias del bloque es un 1.79% y 2.05%.

Nieto y Tello (2019), en su investigacion para pregrado denominado “Adobe
estabilizado con mucilago de penca de tuna, resistentes al contacto con el agua
para la construccion de viviendas populares empleado en la sierra del Perd”, tiene
por objetivo elaborar un disefio de la unidad de adobe mejorada empleando
mucilago a partir de la tuna, que tiene por finalidad el alargar el ciclo de vida de las
viviendas rusticas. El método de investigacion empleado en la tesis mencionada es
de caracter experimental — aplicado. Concluyendo que la aplicacién del insumo de
penca de tuna genera una lata consistencia elastica logrando valores dptimos en
tanto al ensayo de la cita de barro, por otra parte la resistencias efectuadas en el
ensayo de compresion se vieron reflejados valores en la muestra D: 18%
caracterizando una resistencia de 18.70 kg/cm2, sobrepasando los valores
obtenidos de la muestra patrén en un 5.12%, por otra parte lo mismo se not6 en la
muestra D: 18% caracterizando un realce en la resistencia de 6.74%, deduciendo
gue la aplicacidon de la penca de tuna resulta ser altamente en las caracteristicas

mecanicas de las bloquetas de adobe.

Seguidamente, se describira la conceptualizacion del adobe, su composiciéon, sus
dimensiones y detallar los pros y los contras que se producen al fabricar adobes

para la elaboracion de viviendas rurales, en las partes de alto friaje en el Pera.

El adobe se conceptualiza como material elaborado de suelo natural, que
usualmente es combinada con trozos de paja y arenilla con la finalidad de
incrementar su resistencia y durabilidad, sin cocer. Esta norma limita algunos
requerimientos: para los tipos de tierra a emplearse en la elaboracién de adobes se
toma en cuenta que la degradacion del suelo debe tener un aproximado de arena
de 55 — 70%, limos de 15 — 25% y arcilla entre 10 — 20% (Ministerio de Vivienda

Construccién y Saneamiento, 2017).

Es un material tecno génico, adicionado con una variedad de elementos de origen
organico e inorganico, en el que aun se evidencia procesos de alteraciéon que son

propias del suelo (Gama Castro et al., 2012, p. 177).



Se ha permitido verificar su versatilidad en los @mbitos de la construccién, debido a
su buena composicion y costo esta unidad de albafileria es altamente viable para

su empleo en zonas alto andinas (Trujillo, Chavez y Torres, 2018, p. 61)

El suelo es el sedimento de roca y de ser vivo, la cual es una mezcla inorganica y
organica, con cantidades minimas de aire y agua, su formacién toma afios, ademas
dependiendo del tipo de roca madre y el clima, las caracteristicas de este tanto
guimica y fisica pueden ser diversas. La tierra puede ser utilizada si esta tiene una

buena cohesion (Hernandez, 2016, p. 11).

Se considera al suelo como material de construccion mas arcaico, complejo y
empleado por los ingenieros, teniendo propiedades fisicoquimicas y mecénicas, asi
como la compresibilidad, permeabilidad resistencia, estabilidad volumétrica y
durabilidad, que es de mucha importancia en la ingenieria, puesto que
practicamente todas las estructuras civiles estan cimentadas encima de la

superficie de la tierra (Rivera et al., 2020, p. 2).

Las arcillas tienden a ser cualquier sedimento o acumulacion mineral que es
plastico cuando tiene contacto con el agua y que consiste en un material granular
muy fino, las arcillas estan constituidas por particulas diminutas con un tamafio
inferior a 4 micras y se conforman fundamentalmente de silicatos de aluminio
hidratados (Picasso y Sun, 2008, p. 4).

La forma mas vigorosa de identificar un tipo de terreno es llevando a cabo una
prueba o examen que nos de los datos exactos de su composicidn, pero en campo
lo mas recomendable es efectuar una prueba afiadiendo agua y amasando la tierra.
(Garcia, Flérez y Medina, 2018, p. 2).

Las propiedades del suelo se derivan en factores sobre la textura, temperatura y
cohesién. La textura en un suelo arcilloso se molda con una suave capa de
materiales finos, en otros términos, se le considera un terreno sumamente pesado.
En ambientes frios este tipo de material tiende a tener pocas probabilidades de
subir su temperatura. Esto se origina tras la acumulacion de agua en los espacios

vacios manteniendo la humedad (Rios et al., 2010, p. 226).

Las caracteristicas de disefio del adobe convencional, dependeran del

dimensionamiento para su proceso de elaboracion en las cuales se emplearan



diferentes moldes y formas para caracterizarlos, estos catalizadores pueden
fabricados de materiales como son la madera o el acero. En la mayoria de los
contextos altoandinos el modelo clasico de fabricacion de este bloque es de forma
cuadrada o rectangular, contando con la relacién altura — longitud, teniendo en

cuenta que la relacién sea 4 en 1 (Nieto y Tello, 2019).

En el transcurso de nuestra historia la modificacion de los suelos a materiales de
construccion ha experimentado diferentes procedimientos, utilizando materiales
gue se encuentren en el lugar. La mayor parte de la poblacion que utilizaron la tierra
para construir aprendid que para mejorar su condicion inicial es necesario la
interaccion de los factores de la humedad y la densidad, donde la base es el agua
quien altera la polaridad de la arcilla evitando asi desplazamientos dentro de las

mezclas (Guerrero, 2020, p. 138).

Los adobes basicamente son elaborados y moldeados en multiples formas y con
diferentes componentes y variados tamafos de particulas, en la figura, se muestra
las acciones invariables y ciclicas que se realizar para la elaboracion del adobe, ya
gue no se ha modificacion significativamente en el transcurso del tiempo. Lo que Si
se llega a visualizar en la actualidad es que en la composicion de los adobes se
adiciona componentes de origen organico e inorganico a través de procedimientos
fisico, quimicos o ambas, con la finalidad de incrementar sus caracteristicas

mecanicas (Rivera, 2012, p. 170).

La arena son fracciones de roca y minerales, que por sus caracteristicas son
considerados estructuralmente como inertes debido a su estructura débil y a la

ausencia de propiedades de expansién-contraccion (Garcia, 2014, p. 153).

El agua es un componente importante para realizar el proceso constructivo, esto
porque el agua facilita el movimiento de las particulas solidas del conglomerado y
asi mismo también activa las propiedades adhesivas que posee la arcilla (Rivera
et al., 2020).

El estabilizante se comprende por estabilizacion de suelos a un conjunto de
procesos mecanicos, fisicos, fisico-quimico y quimicos que modifican las
propiedades que es de interés para la aplicacion de ingenieria, Ademas se

interpreta que no solo se realiza esos procesos para mejorar la resistencia sino



también para asegurar su permanencia de ese estado a través del tiempo (Higuera,
Gomez y Pardo, 2012, p. 23).

En caso de los adobes para lograr mejorar el material tierra que se utiliza en los
ellos estabilizaciones es necesario elaborar estabilizantes con algunos agregados,
gue pueden ser procesos tanto homogéneos como heterogéneos. Donde los
procedimientos homogéneos comprenden en adicionar el agregado faltante,
cuando la tierra posee poca cohesion se le adiciona arcilla, y si en el caso que es
muy cohesiva se agrega arena, es decir que los insumos que se adicionan en seco
y estas deben muy similares al material al cual se estabilizara (Arteaga, Medina y
Gutiérrez, 2012, p. 58).

Las caracteristicas fisico-mecanicas del adobe son sus caracteristicas que posee,
ademas para visualizar estas propiedades es necesario realizar pruebas de
resistencia a la compresion, cortante, flexion, porcentaje de absorcion en unidades
comprimidas de tierra asi mismo su modulo de elasticidad (Catalan et al., 2019, p.
1).

Los limites de Atterberg o de consistencia, en un inicio esta medicion es un analisis
de plasticidad la cual se realiza a través del limite liquido y limite de plasticidad el
cual nos brinda informacion de la consistencia del suelo, y contenido de material

organico en arcillas (Cafiola et al., 2018, p. 139).

El limite liquido (LL), es una caracteristica fisica del suelo el cual permite determinar
el % de humedad poseido por el suelo, en el momento que este se encuentre en

un estado limite liquido y plastico (Santos, Malagon y Coérdoba, 2011, p. 54).

El limite plastico (LP), Comprende al limite inferior de plasticidad, donde el suelo no
llega a deformarse sin que se desmenuce (COMMEGNA, AGUIRRE vy
SANTAMARIA, 2005, p. 53).

La resistencia a la compresién, consiste en la aplicacién de fuerzas punzantes de
compresion en piezas, muretes o pilas de adobe, el cual permite obtenerlas curvas
de comportamiento mecanico y el modulo de elasticidad (Arroyo, Sanchez y
Catalan, 2013, p. 171).

Los esfuerzos que se llega a producir al realizar el ensayo de resistencia a la flexion

muestran fusilamientos verticales generalmente entre muros que se juntan en las



esquinas, o en la zona que se encuentra en el punto medio del muro, esto se debe
a la baja resistencia a la traccion del muro de la unidad de albafileria rustica

elaborada de barro (San Bartolomé y Quiun, 2015, p. 71).

El ensayo de absorcion permite conocer la cantidad de agua que llega a absorber
mediante sus poros, esto saturando completamente o parcialmente al adobe. Al
presentar un grado de absorcién modifica las caracteristicas de la muestra alto

reduce la resistencia y la dureza (Atalaya y Sarmiento, 2020, p. 6).

El Ensayo de California Bearing Ratio (CBR) es un ensayo el cual permite obtener
el resultado de la capacidad soportante del suelo, esto con el objetivo de evaluar la

calidad del suelo al que se realiza el ensayo (Bermudez y Vasquez, 2016, p. 1).

El mucilago es un hidrocoloide que posee la capacidad de producir redes
estructurales, esta propiedad es de suma importancia en el desarrollo de una
pelicula o envoltura, esta goma se puede hallar en diferentes plantas (Salinas, Trejo
y Lira, 2015, p. 194).

Uno de sus adaptaciones mas relevante es la reduccién de la superficie que suele
transpirar al conseguir formas globulares o similar a una esfera; la cambio de las
espinas de las hojas que evitan la pérdida de aguas de las plantas, condensan el
agua que se encuentra en la atmosfera y la protege de animales herbivoros; el
cambio de cuticula y epidermis gorda y casi sin poros, muchas veces recubierta de

una abultada superficie de cera (Trevizan y Baltierra, 2018, p. 110).

Los cactus se clasifican en nopales que se pueden considerar arbustos rastreros
erectos y que poseen espinas, que suelen llegar a alcanzar alturas desde 3 a 5 m.
poseen ramas extensas, tienen como absorbentes a raices muy finas, suelen
aparecer en zonas aridas donde existe poca o nula presencia de lluvias, su tronco

es lefioso poseen diametros desde 20cm a 50 cm (Huerta Maza, 2020).
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ll.- METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion:
Tipo de investigacion

Son los métodos desarrollados con la finalidad de conocer un fenédmeno o
problemas a fondo y generar conocimientos nuevos en el rama y area donde se

esté aplicando (Hernandez, Fernadez y Baptista, 2014).

El presente estudio es de tipo aplicada, ya que se emplearon teorias, métodos y
procedimientos de manipulacion de la variable independiente, resultando un
proceso aplicado de conocimientos para obtener los resultados esperados segun

los objetivos.
Disefio de investigacion

(Borja Suarez, 2016) en las investigaciones cientificas de tipo experimental se tiene
gue definir el procedimiento para demostrar la hipétesis, sefialando el objeto a
estudiar y con que se le manipulara. Con este concepto podemos deducir que la
presente investigacion es de diseio EXPERIMENTAL PURO, ya que existiran
varios grupos experimentales y un grupo de control, es decir, un grupo en el que no
se adicionarda melaza liquida vegetal y varios grupos donde se adicionaran

porcentajes de melaza liquida vegetal.

GE(l) : O1 — X1 — O2

GC(l) : O3 > X2 — O4

GE : Grupo de muestras que serdn sometidos a experimentacion
GP  : Grupo patrén

X1 : Aplicacion de variable independiente

X2 : Placebo (tratamiento convencional)

0103 : Pretest

02 O4 : Postest
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Nivel de investigacion

El nivel de investigacién segun (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014), son los
estudios explicativos van direccionados a responder las causas del porque sucede
un fendmeno y en qué circunstancias se manifiesta. Con esta definicion podemos
afirmar que la presente investigacion es de nivel EXPLICATIVO, ya que respondera

como influye el mucilago liquido vegetal de cactus en las propiedades del adobe.
3.2.Variables y Operacionalizacién:

Las variables y operacionalizacion estdn constituidas por un conjunto de
procedimientos o pasos para desarrollar la medicidén de los valores de una variable
definida conceptualmente, en esta se desea conseguir la mayor cantidad de
informacion posible de la variable seleccionada, con la intencion de captar el
sentido y en el contexto en el que se encuentra, para conseguir esto se debe
realizar una detallosa revision de la literatura existente, la operacionalizacion de las
variables estd muy unida al tipo de metodologia que se usaran para conseguir los
datos, los datos deben ser confiables y ser imprescindibles con la finalidad de lograr
los objetivos planteados en la investigacion, esta puede ser cualitativa o cuantitativa
(Espinoza, 2019, p. 175)

Variable Cuantitativa I: Mucilago liquido vegetal de cactus.

a) Definicion Conceptual: Segun (Pavements, 2017, p. 35) cuando hablamos de
mucilago nos referimos a una sustancia viscosa presente en diferentes plantas,

estan dentro del grupo de sacaridos mixtos junto a las gomas.

b) Definicion Operacional: Los adobes elaborados con Mucilago liquido vegetal
de cactus estan siendo poco usado debido al desconocimiento existente en el
tema, los cuales vienen siendo modificados y/o dosificados con mucilago para
incrementar los parametros fisicos mecanicas del adobe, esta se vera

demostrada en el desarrollo de los ensayos geotécnicos requeridos.

c) Dimensiones: Dosificaciones del mucilago liquido vegetal de cactus —

Propiedades fisicas y mecénicas.

d) Indicadores: Proporcion de 0%, 25%, 50% y 75% - ensayos de resistencia a la
comprension, resistencias axiales en el prisma de adobes y el porcentaje de

absorcion.
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e) Instrumento: Ensayos de laboratorio
f) Escala de Medicién: Porcentaje
Variable Cuantitativa Il: Aporte estructural del adobe

a) Definicion Conceptual: Los parametros de las unidades de adobe son
caracteristicas y cualidades que posee, entre ella podemos mencionar que es
un buen aislante térmico y acustico, ademas es un material resistente que no

produce un impacto negativo al medio ambiente (Quintana y Vera, 2017, p. 25).

b) Definicion Operacional: Para obtener las propiedades fisico-mecanico del
material se realizar4 ensayos del porcentaje de absorcion el cual se dard en
unidades de %, en cambio los ensayos de resistencia a compresion y resistencia
a la compresién del prisma de albafileria donde los resultados se dataran en

unidades de kg/cm?.
c) Dimensiones: Propiedades fisicas, propiedades mecanicas.

d) Indicadores: Ensayo de compresion simple de la unidad de albafiileria, ensayo

a compresion axial de la albaiiileria y porcentaje de absorcion.
e) Instrumento: Ensayos de laboratorio.
f) Escala de Medicion: Porcentaje y kg/cm?.
3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis:
Poblacion

Segun (Tamayo, 2002, p. 114), define este punto como la muestra la cual sera

evaluada en el ambito del desarrollo del proyecto.

En la presente investigacion la poblacién se encuentra conformada por todos los

disefos de adobe, realizados en la ciudad de Moho.
Criterios de inclusion

De acuerdo Vara (2012), el criterio de inclusion, es la delimitacion de la poblacion,
considerando todos sus aspectos, propiedades y caracteristicas de la poblacion en

estudio.
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En la presente investigacion se tomd una consideracion, la clasificacion del suelo a
ser utilizado para la fabricacion de los bloques de tierra que se encuentran en el
Distrito de Moho.

Criterios de exclusioén

Vara (2012) el criterio de exclusion, es la delimitacién de la poblacion, excluyendo
aspectos, propiedades y caracteristicas de la poblaciébn en estudio que no se

estudiaron.

Para la presente investigacién no se consideraron mucilagos que se encontraban
en pésimas condiciones, 0 que presentara caracteristicas que dificultaran el

proyecto de investigacion.
Muestra

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la muestra es donde se delimita un area

de investigacion, esta se considera como representativa de la misma.

La muestra que se emple0 para la presente investigacion se detalla segun la tabla

3, la cual detalla una totalidad de 60:

Tabla 1. Cantidad de muestras de adobe

Proporciones de Mucilago de Cactus

Ensayo
0% 25% 50% 75%
Cantidad de adobes para el ensayo de 3 3 3 3
compresion simple de la unidad
Cantidad de adobes para el ensayo de
-, . 9 9 9 9
compresién axial
Cantidad de adobes para el ensayo de
. 3 3 3 3
absorcion
TOTAL 60
Muestreo

Pino (2018), el muestreo consiste en tomar una parte de un conjunto, en otros

términos, estudiar una de sus caracteristicas.

En la investigacion se aplicé un muestro no probabilistico, por conveniencia del

investigador.
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas de recolecciéon de datos

Se toma valores cuantificables en los cuales repercute una serie de procedimiento

gue ayudaran a llegar a un problema especifico (Arias, 2012).

Las técnicas que se aplicaron en la investigacién en cuanto a la recoleccion de
datos, son la observacion participante y/o no participante ya que se evaluara
objetivamente el desenvolvimiento de la melaza liquido vegetal del cactus, asi como
también se empled la sistematizacion bibliografica, debido a que la presente
investigacién recurre a conocimientos existentes para poder desarrollar la etapa de

resultados.
Instrumentos de recoleccién datos

Se define esto como una serie de medios que ayudan al investigador ya sea de
forma fisica o virtual con la cual se pueda proceder a la toma de datos (Naupas
et al., 2018, p. 60)

Los instrumentos que se emplearon en el presente estudio son la guia de
observaciony fichas de trabajo, debido a que se recopilara la informacion pertinente
mediante fichas de laboratorio, de acuerdo a cada prueba que se realice en los

blogues de adobe con y sin incorporacion de la melaza liquido vegetal de cactus.
3.5.Procedimientos:

Primero. Me dirigiré a la provincia de Moho a la parcialidad de Putina — Cucho y
mediante la realizaciébn de una calicata determinaré los parametros fisicos del

suelo, el cual emplearé para la elaboracion de los adobes.

Segundo. Se recolectara cactus de diferentes partes de la parcialidad de Putina -
Cucho el cual se adicionara al suelo en porcentajes de (0%, 25%, 50% y 75%), para

determinar las caracteristicas mecanicas del adobe.

Tercero. Luego de obtener la mezcla de suelo y mucilago se elaboraran los
adobes, empleando un molde de madera para su caracterizacion, los cuales los se

secaran por un periodo de 28 dias a la luz del sol.
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Cuarto. Una se obtenga los adobes secos, se transportardn hacia un laboratorio
serio en el cual se someteran a una serie de ensayos de resistencia a compresion
de la unidad, resistencia a la compresion de la albafileria y al ensayo de absorcién,
asi mismo se caracterizara el suelo a través de ensayos geotécnicos (limites de

consistencia y analisis granulométrico).

Quinto. Una vez que se obtengan los datos de laboratorio estos se analizaran,
compararan e identificaran para obtener nuestras conclusiones y resultados, asi

mismo se contrastara nuestra hipotesis con una prueba estadistica.
3.6.Método de analisis de datos:

Las técnicas de estudio en los datos seran a partir de ensayos de mecéanica de
suelos realizados en el laboratorio para poder explicar las propiedades del adobe
como grupo de control y grupos experimentales tales adobes a los que se adicionen
en 0%, 25%, 50% y 75% respecto a la cantidad de agua y melaza liquido vegetal
afiadida, estos formatos son estandarizados respecto a la NTP y ASTM, para la
prueba de hipoétesis fue elaborada utilizando el Analisis de Varianza (ANOVA) con
el Software estadistico SPSS (version 26), y con ayuda de Microsoft Office EXCEL,
el cual nos permitird realizar la comparacion de las medias entre el grupo control y

los tres (03) grupos experimentales.
3.7.Aspectos éticos:

Nuestro proyecto de investigacion esta realizado, de acuerdo a los principios
establecidos en el “Codigo de ética en investigacion de la Universidad Cesar
Vallejo”, con Resolucién N.° 0126-2017/UCV de 23 de mayo de 2017, por lo cual
se tuvo en cuenta en todo el procedimiento de la elaboraciéon de la tesis,
cumplimiento asi con los aspectos mencionados en el Articulo 1, ya que se cumple

con los estandares maximos de rigor cientifico, responsabilidad y honestidad.

La presente investigacién se basa fundamentalmente en el desarrollo de multiples
aspectos éticos, ya establecidos en la Norma mencionada para lo cual la obtencion
de informacion fue recabada de fuentes confiables, las cuales no se modificaron ni
alteraron, asi mismo se realiz6 el citado adecuadamente de los libros, normas,

tesis, articulos cientificos, etc. La autoria de estos fue respetada.

Con lo expuesto se acredita que:
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Se respetd la autoria de los autores de los libros, tesis y articulos cientificos,

cumpliendo con lo establecido en las normas ISO-690.

Los ensayos necesitados para la elaboracion de la presente investigacion fueron
realizados en un laboratorio que contaba con la acreditacion de sus equipos, dando
validez a los resultados obtenido.
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IV.- RESULTADOS

Tabla 2. Caracteristicas del adobe convencional

Ensayos
Resistencia a la Resistencia a la
ID compresion dela  compresion axial Absorcién

unidad de la albafiileria
Muestra 1 8.38 2.65 30.2
Muestra 2 7.64 2.17 30.4
Muestra 3 7.67 2.57 29.2
Promedio 7.90 2.46 29.9

Fuente. Elaboracién propia

, 2F 000
’ 0.40 7

Figura 1. Dimensiones de la unidad de adobe

Fuente: Elaboracién propia

Las propiedades del adobe convencional, Moho — Puno, 2021. Tuvo las siguientes
caracteristicas: resistencia a la compresiéon de la unidad de 7.90 kg/cm?, prismas

de albariileria de 2.46 kg/cm? y una absorcién del 29.9%.

Tabla 3. Resumen de resultados de resistencia a la compresion de la unidad

ADOBE Proporciones
ID 100% 75 %H20 +25 % 50%H-0 + 50 25%H20 + 75 %
H20 MLVC %MLVC MLVC
Muestral  8.38 10.7 11.5 11.64
Muestra 2 7.64 10.7 115 12.66
Muestra 3 7.67 10.6 11.8 11.88
Promedio  7.90 10.7 11.6 12.1

Fuente. Elaboracién propia
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Figura 2. Grafico de barras de los resultados de resistencia a la compresion de la unidad

Fuente. Elaboracién propia

Se determind que la proporcion 6ptima de mucilago liquido vegetal de cactus para
mejorar la resistencia a la compresion de la unidad de adobe, Moho — Puno, 2021
fue la proporcion de 25% H20 + 75 %MLVC ya que aument0 la resistencia a

compresion en 53.16% respecto al dato obtenido del adobe convencional.

Tabla 4. Resumen de resultados de resistencia a la compresién axial de la albafiileria

ADOBE Proporciones
ID 100% 75 %H20 + 25 % 50%H20 + 50 25%H20 + 75 %
H20 MLVC %MLVC MLVC
Muestra 1 2.65 2.79 2.97 3.35
Muestra 2 2.17 2.67 2.95 3.06
Muestra 3 2.57 2.87 2.98 3.07
Promedio 2.46 2.78 2.97 3.16

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 3. Gréfico de barras de los resultados de resistencia a la compresion axial

Fuente. Elaboracion propia

Se determind que la proporcién éptima de mucilago liquido vegetal de cactus para
mejorar la resistencia a compresion axial de albafileria, Moho — Puno, 2021 fue la
proporcion de 25% H20 + 75 %MLVC ya que esta proporcion aumento la
resistencia a compresion en 28.46% respecto al adobe convencional que alcanzo

una resistencia la compresién axial de la albafiileria de 2.46 Kg/cm?.

Tabla 5. Resumen de resultados de absorcion de la unidad de adobe

ADOBE Proporciéon de RPR
ID 100% 75 %H20 + 25 % 50%H20 + 50 25%H20 + 75 %
H20 MLVC %MLVC MLVC
Muestra 1 30.2 30.0 30.8 29.3
Muestra 2 304 31.0 29.3 28.7
Muestra 3 29.2 30.1 30.9 26.7
Promedio 29.9 30.4 30.3 28.2

Fuente. Elaborado por el autor
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Grafico: Absorcion que poseen las unidades de
adobe

g

ML M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
Muestras
m100% H20

m75 %H20 + 25 % MLVC
m50%H20 + 50 %MLVC
| 25%H20 + 75 % MLVC

Figura 4. Grafico de barras de los resultados de porcentaje de la absorcion de la unidad
de adobe

Se determind que la proporcion 6ptima de mucilago liquido vegetal de cactus para
para reducir la absorcion de las unidades de adobe, Moho — Puno, 2021 fue la
proporcion de 25%H20 + 75 %MLVC debido a que esta proporcion redujo la
absorcién del bloque de tierra en un 3.68% respecto al adobe convencional que

alcanz6 una absorcion del 29.9%.

Prueba estadistica

Para desarrollar el andlisis estadistico se recomienda algunos criterios para
seleccionar la prueba estadistica las cuales detallaremos: si posee una distribucion
norma (prueba de normalidad), si posee variables numéricas (enfoque cuantitativo).

El cual se desarrolla a continuacion.

Planteamiento de Hipdtesis

Los reportes del SPSS se contemplan dentro del anexo 6.
Ho: Son las medias de grupos no varian estadisticamente.

H1: Son las medias de los grupos varian estadisticamente.
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Nivel de significancia

Donde el valor en significancia ser& igual a 0.05 (5%), en donde este valor es

comunmente usado por los investigadores.
Lectura del P-valor y toma de decision
P-valor = a (Se acepta Ho)

P-valor < a (Se acepta Hi)

Prueba estadistica para los resultados de Resistencia ala compresién de la

unidad

A partir de la prueba paramétrica de analisis de varianza primeramente es
necesario verificar, si los datos poseen una distribucion normal a través del test de
normalidad de Shapiro Wilk, debido a que se poseen datos menores a 50, el
desarrollo se realizé a través del programa estadistico SPSS 26, como se visualiza

en la tabla 6.

Tabla 6. Prueba de normalidad para la resistencia a la compresion de la unidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
. . 100% H20 372 3 . .780 3 .068
Resistencia
75 %H20 + 25 %
ala 253 3 . 964 3 637
. MLVC
compresion
. 50%H20 + 50
de la unidad 343 3 . 842 3 220
%MLVC
25%H20 + 75 %
.299 3 . 915 3 433
MLVC

Fuente. Elaboracion propia

Se aprecia en la tabla 6, valores con significancia (p-valor) que tiene un valor mayor
a 0.05, con estos valores se acepta la hipotesis nula indicando la resistencia a la

compresion de la unidad tiene distribuciones normales.
Posterior a esto, se desarrolla la prueba paramétrica de ANOVA, como se exhibe

enlatabla 7.
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Tabla 7. Prueba de ANOVA para la resistencia a la compresién de la unidad

ANOVA

Resistencia a la compresidon de la unidad

Suma de Media )
" F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 31.309 3 10.436 84.510 .000
Dentro de
.988 8 123
grupos
Total 32.297 11

Fuente. Elaboracién propia

Como se muestra en la tabla donde el valor de significancia esté por debajo del p-

valor (0.000<0.05), con esto, es aceptado la hip6tesis del investigador o alterna que

indica que la media de los grupos varia estadisticamente.

Para comprobar entre que grupos estadisticamente hay varianzas se realizé una

post prueba, en este caso la prueba post-hoc de Tukey.

Tabla 8. Comparacion multiple de los resultados de resistencia a la compresion

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Resistencia ala compresion de launidad de adobe

HSD Tukey
Diferencia Intervalo de
() L ) Desv. . confianza al 95%
s (J) Descripcién de medias Sig. — —
Descripcion (1-J) Error Limite Limite
inferior superior
75 %H20 + 25 «
% MLVC -2.77000 .28693 .000 -3.6888 -1.8512
0,
100% H20 o oed + 50 370333° 28693 000  -4.6222  -2.7845
25%H20 + 75 .
% MLVC -4.16333 .28693 .000 -5.0822 -3.2445
100% H20 2.77000° .28693 .000 1.8512 3.6888
75 %H20 + 0
25 0 OS/SI\/?LT/ZCO *+50 -.93333" .28693 .047 -1.8522 -.0145
MLVC 25%H20 + 75 .
% MLVC -1.39333 .28693 .006 -2.3122 -4745
100% H20 3.70333" .28693 .000 2.7845 4.6222
0,
5096H20 + 75 %H20 +25 03333 28603  .047 0145  1.8522
0 +
% MLVC -.46000 .28693 428 -1.3788 .4588
100% H20 4.16333" .28693 .000 3.2445 5.0822
25%H20 + 0
75 04 07/05|\/|/0L|-\|/2co *25 1.39333° .28693  .006 4745 2.3122
MLVC 50%H20 + 50
%MLVC .46000 .28693 428 -.4588 1.3788

Fuente. Elaboracion propia
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Se visualiza en la tabla 8, los grupos experimentales varian de forma significativa
respecto al grupo patrén donde no se aplico el mucilago liquido vegetal de cactus

ya que las significancias son menores a 0.05 (a).

Tabla 9. Sub conjuntos de Tukey

Resistencia a la compresion de la unidad de adobe

HSD Tukey?
L Subconjunto para alfa = 0.05
Descripcion N
1 2 3
100% H20 3 7.8967
75 %H20 + 25 %
3 10.6667
MLVC
50%H20 + 50
3 11.6000
%MLVC
25%H20 + 75 %
3 12.0600
MLVC
Sig. 1.000 1.000 428

Fuente. Elaboracién propia

Se visualiza en la tabla 9 la existencia de diferencias significativas del grupo patron
y los grupos que fueron sometidas a la experimentacion, debido a que la media de
cada proporcion se encuentra en diferentes columnas, y la adicion de 75% de
mucilago liquido vegetal de cactus fue la proporcién que incremento la resistencia

a la compresion de la unidad de forma significativa.

Prueba estadistica para los resultados de Resistencia ala compresion del

prisma de albafileria

En la prueba paramétrica del analisis de varianza primeramente se verifica si los
datos poseen una distribucién normal a través del test de normalidad de Shapiro
Wilk, debido a que se poseen datos menores a 50, el desarrollo se realiz6 a través

del software estadistico SPSS 26, la que muestra en la tabla 10.
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Tabla 10. Prueba de normalidad para la resistencia a la compresion de la albafiileria

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Descripcion Estadi ) Estadi .
, gl Sig. . gl Sig.
stico stico
100% H20 .328 3 . .871 3 .298
. . 75 %H20 + 25
Resistencia a 219 3 . .987 3 .780
. % MLVC
la compresién
, 50%H20 + 50
del prisma de .253 3 . .964 3 .637
o %MLVC
albafiileria
25%H20 + 75
374 3 . 776 3 .058
% MLVC

Fuente. Elaboracién propia

Se muestra en la tabla 10 valores de significancia (p-valor) los mismos que son
mayores a 0.05, entonces, es aceptado la hipotesis nula que sefala que los datos

de la resistencia a la compresién de la unidad poseen una distribucién normal.

Posterior a esto, se desarrolla la prueba paramétrica de ANOVA, los cuales son

mostrados en la tabla 11.

Tabla 11. Prueba de ANOVA para la resistencia a la compresion del prisma de albaiiileria

ANOVA
Resistencia ala compresion del prisma de albafiileria
Suma de Media )
gl - F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos .793 3 .264 10.205 .004
Dentro de
.207 8 .026

grupos
Total 1.000 11

Fuente. Elaboracién propia

Como se muestra en la tabla 11, el valor de significancia se encuentra por debajo
del p-valor (0.004<0.05), entonces, es aceptado la hipotesis del investigador o

alterna que indica que la media de los grupos varia estadisticamente.

Para comprobar entre que grupos estadisticamente hay varianzas se realizé una

post prueba, en este caso la prueba post-hoc de Tukey.
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Tabla 12. Comparacién multiple de los resultados de resistencia a la compresion del

prisma de albafileria

Comparaciones multiples

Variable dependiente:

Resistencia a la compresién del prisma de albafileria

HSD Tukey
Diferen Intervalo de
() (J) Descripcion cia de Desv. Sj confianza al 95%
Descripcion P medias Error 9 Limite Limite
(1-J) inferior superior
75 %H20 + 25 %
MLVC -.31333 .13140 .158 -. 7341 1075
50%H20 + 50 -
0, - -
100% H20 WMLVC 50333" 13140 .021 9241 .0825
25%H20 + 75 % -
MLVC 69667 .13140 .003 -1.1175 -.2759
100% H20 .31333 .13140 .158 -.1075 7341
75 %H20 + 50%H20 + 50 ) )
25 9% MLVC WMLVC .19000 13140 508 .6108 .2308
25%H20 + 75 %
MLVC -.38333 .13140 .075 -.8041 .0375
100% H20 .50333" .13140 021 .0825 9241
0, 0,
509%H20 + KASL\;‘)SZO *25% 19000 13140 508 -.2308 6108
50 %MLVC 25%H20 + 75 %
0 0
MLV -19333  .13140  .495 -.6141 2275
100% H20 .69667" .13140 .003 .2759 1.1175
0, 0,
25%H20 + KASLG’SZO *25% 38333 13140 075  -.0375 8041
75 % MLVC S%6H2
50%H20 + 50 19333 13140 495  -2275 6141

%MLVC

Fuente. Elaboracién propia

Como se muestra en la tabla 12 donde los grupos experimentales varian de manera

significativa respecto al grupo patron donde no se aplico el mucilago liquido vegetal

de cactus ya que las significancias son menores a 0.05 (a), a excepcion de la

proporcion 75 %H20 + 25 % MLVC, debido a que su significancia es mayor a 0.05

(a).

26



Tabla 13. Sub conjuntos de Tukey

Resistencia del murete
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa =

Descripcion N 0.05
1 2
100% H20 3 2.4633
75 %H20 + 25 %
MLVC
50%H20 + 50
%MLVC
25%H20 + 75 %
MLVC

Sig. .158 .075
Fuente. Elaboracién propia

3 2.7767 2.7767

3 2.9667

3 3.1600

Como se visualiza en la tabla 13, existe una diferencia significativa del grupo patrén
y los grupos que fueron sometidas a la experimentacion (a excepciéon de la
proporcion de 75 %H20 + 25 % MLVC), debido a que las medias de cada
proporcion se encuentran en diferentes columnas, y la adicién de 75% de mucilago
liquido vegetal de cactus fue la proporcion que mas incrementé la resistencia a la

compresion del prisma de albafiileria en forma significativa.
Prueba estadistica para los resultados de absorcion

En la prueba paramétrica del analisis de varianza primeramente se verifica si los
datos poseen una distribucion normal a través del test de normalidad de Shapiro
Wilk, debido a que se poseen datos menores a 50, el desarrollo se realizé a través

del programa estadistico SPSS 26, como se exhibe en la tabla 14.

Tabla 14. Prueba de normalidad para la absorcion

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Descripcion Estadisti | S Estadisti | Si
co g 9. co g g

100% H20 .328 3 . .871 3 .298
75 %H20 + 25

. 5 % MLVC .353 3 . .824 3 174
sorcion 50%H20 + 50

%MLVC .365 3 . 797 3 .107
25%H20 + 75

% MLVC .301 3 . 912 3 424

Fuente. Elaboracién propia
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Como se muestra en la tabla 14 donde los valores de significancia (p-valor) son
mayores a 0.05, entonces es aceptado la hipotesis nula, que indicando que los

datos de la resistencia a la compresion de la unidad poseen una distribucién normal.

Posterior a esto, se desarrolla la prueba paramétrica de ANOVA, como se exhibe
en la tabla 15.

Tabla 15. Prueba de ANOVA para la absorcion

ANOVA
Absorcion
Suma de Media .
gl - F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 9,150 3 3,050 3,617 ,065
Dentro de
6,747 8 ,843
grupos
Total 15,897 11

Fuente. Elaboracién propia

Como se muestra en la tabla 15 donde el valor de significancia es mayor al del p-
valor (0.065>0.05), entonces, es aceptado la hipotesis nula que indica, la media de

los grupos no varia estadisticamente.

Para comprobar entre que grupos estadisticamente hay varianzas o no, se realizé

una post prueba, en este caso la prueba post-hoc de Tukey.

Tabla 16. Comparaciéon multiple de los resultados de absorcion

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Absorcion

HSD Tukey
Diferencia Intervalo de confianza
Lo - de Desv. . al 95%
1) Descripcion J) Descripciéon . ig.
W P ) P medias (I- Error g Limite Limite
J) inferior superior
75 %H20 + 25 %
MLVC -.43333 .74981 .936 -2.8345 1.9678
50%H20 + 50
100% H20 %MLVC -.40000 .74981 .948 -2.8012 2.0012
25%H20 + 75 %
MLVC 1.70000 .74981 .185 -.7012 4.1012
0, 0,
75 %6H20 + 25 % 100% H20 43333 74981 936 -1.9678 2.8345

MLVC
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50%H20 + 50

a0y 03333 74981  1.000 2.3678 2.4345
25%“68/’&75 % 213333  .74981  .083 -.2678 4.5345

100% H20 40000  .74981 948 -2.0012 2.8012

500&'&28/ : 50 75 %FI\|/|2LOV2-I 25% 03333 .74981  1.000 -2.4345 2.3678
25%H,\§|_OVE75 % 210000  .74981  .088 -3012 45012

100% H20 170000  .74981  .185 41012 7012

25%H|\§|?VE 5% 75 %T/IZLC\)/E 5% 513333 74981  .083 45345 2678
P0%i20 ¢ 50 210000 74981 088  -4.5012 3012

Fuente. Elaboracién propia

De la tabla 16 se aprecia que los grupos experimentales no varian de manera
significativa respecto al grupo patron donde no se aplico el mucilago liquido vegetal

de cactus ya que las significancias son mayores a 0.05 (a).

Tabla 17. Sub conjuntos de Tukey

Absorcién
HSD Tukey?
Subconjunto
L para alfa =
Descripcion N
0.05
1
25%H20 + 75 %
3 28.2333
MLVC
100% H20 3 29.9333
50%H20 + 50
3 30.3333
%MLVC
75 %H20 + 25 %
3 30.3667
MLVC
Sig. .083

Fuente. Elaboracién propia

Como se muestra en la tabla 17, no existen diferencias de gran valor del grupo
patrén y los grupos sometidos a la experimentacion, debido a que la media de cada

proporcion se encuentra en la misma columna.
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V.- DISCUSION

DG. De acuerdo a las figuras 2, 3 y 4 el incremento estructural respecto al adobe
convencional, con la incorporacion de mucilago liquido vegetal de cactus fue de
35.44%, 46.84% y 53.16% de la resistencia a la compresion para las proporciones
de 25%, 50% y 75% de la goma del cactus respectivamente, y el incremento
estructural de la resistencia a la compresion axial en la pila de tierra comprimida a
la que se le adicion mucilago liquido vegetal de cactus fue de 13.01%, 20.73% y
28.46% para las proporciones de 25%, 50% y 75 respectivamente, esto guarda
relacion con lo que afirma Nieto y Tello (2019) ya que en este estudio también se
logré incrementar las capacidades estructurales del adobe pero en ese caso con la
incorporacion de proporciones 8.5%, 11.3%, 13.0%, 18% y 20.5% e incorporando
mucilago liquido vegetal de la penca de la tuna, resaltando la proporcion de 18%
donde la resistencia a la compresion del bloque de tierra comprimida incremento

en un 25.25% vy la resistencia a la compresion en un 25.91%.

Ambos resultados obtenidos en dichos estudios cumplen con las especificaciones
minimas establecidas en la Norma E — 080, y resulta 6ptima para incrementar las
caracteristicas mecéanica-estructurales de esta unidad de albafileria cominmente
usada en el medio rural, ya sea por el costo y el confort térmico que otorga en las

temporadas de invierno en las zonas del altiplano peruano.

El empleo de la metodologia para realizar los célculos del incremento estructural
del adobe con la adicién de la goma del cactus fue la adecuada ya que con respecto
al andlisis de resultados alcanzados de laboratorio y en la comparacion de estos

trabajos de gabinete se pudo lograr el objetivo planteado.

D1. De acuerdo a la tabla 2 las caracteristicas del adobe convencional sin la
incorporacion de mucilago liquido vegetal de cactus es la siguiente: se tiene una
resistencia a la comprension en 7.90 kg/cm?, resistencia a la comprensién axial de
la albafiileria de 2.46 kg/cm? y una capacidad en absorcién del 29.9%, lo
anteriormente sefialado concuerda con lo indica Llumitasig y Siza (2017) quienes
en la investigacion que realizaron, obvieron valores con promedios de resistencia a
la compresion 9.84 kg/cm? quienes elaboraron unidad de adobe a partir de barro
que tienen més contenido de arcillas, paja y agua.
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Los cuales no son viables para su uso en la construccion de viviendas ya que los

valores minimos es 10.2 Kg/cm? lo que esta regulado en la norma E — 080.

Los valores obtenidos en la presente investigacion difieren respecto a Llumitasig y
Siza (2017) ya que las caracteristicas de los suelos son independientes de la misma

forma al ambiente natural al que fueron secadas.

Ademés estos datos coinciden con los autores Chuya y Ayala (2018), quienes en
su investigacion sefialan que el adobe convencional obtuvo un valor promedio de
las muestras de resitencia a la compresion de 10.1 kg/cm? lo que el dato por debajo
en lo indicado en la norma E — 080, lo mismo que llega a suceder en nuestro caso
ya que nuestro adobe convencional obtuvo resultados de la resistencia a la
compresion con un promedio de 7.90 kg/cm?, lo cual nos muestra que el adobe por
si mismo no llega a la resistencia minina requerida por lo que se tiene que buscar
alternativas que ayuden a incrementar su resistencia, o que motivo al investigador
de proponer la adicion de mucilago liquido vegetal de cactus en diferentes

proporciones.

La utilizacion de la metodologia fue 6ptima, en el calculo de las caracteristicas del
adobe convencional sin la adicion de la goma del cactus, con respecto al estudio
de los resultados conseguidos de laboratorio y en la comparacién entre los trabajos

de gamite, se logro lo objetivos planteados.

D2. De acuerdo a la figura 2 se determiné que la proporciébn Optima para
incrementar la resistencia a la compresion de la unidad fue la proporcion en 25%
con H20 + 75% de mucilago liquido vegetal, debido a que esta proporcion
incremento en un 53.16% respecto a la resistencia del adobe convencional, esto
discrepa con los resultados con Benites (2017) quien con la estabilizacion con
extracto de Cabuya no incrementd de manera significativa la resistencia a la
compresion de la unidad, pero si cumplio los requerimientos sefialados en la norma
E-080.

Los adobes estabilizados son viables para su uso en la construccién de viviendas
ya que superan el valor minimo establecido en 10.2 Kg/cm? con respecto a la E —
080. Y con la incorporacion de mucilago liquido vegetal de cactus en la proporcion
de 75% logro mejorar las caracteristicas fisico-mecéanicas propias de la unidad de

albafiileria elaborada de barro, paja, agua y mucilago liquido vegetal.
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Los valores obtenidos en la presente investigacion difieren respecto a Benites
(2017) ya que las caracteristicas de los suelos son independientes, los
estabilizantes que se usaron fueron obtenidos de otras plantas y las proporciones

que se adicionaron.

Por otro lado se observa que el autor Ledn (2019), indica en su investigacion que
el adobe con adiciones del 1% de ceniza de cascara de huevo adicionandole un
2% de ceniza de cascara de arroz obtuvo un valor de compresion de 15.27 Kg/cm?
a cabo de 30 dias de secado el cual no llego a superar a la resistencia del adobe
convencional, pero si llega a superar el valor minimo de 10.2 Kg/cm? seguln la
norma E — 080, concluyendo gue la adicion realizada no incremento la resistencia
del adobe, lo cual discrepa con los datos obtenidos en nuestra investigacion en
donde la maxima resistencia obtenida se tuvo 12.1 kg/cm? el cual superd a la
resistencia del adobe convencional y la resistencia minima requerida por la norma,
los que muestra un significativo incremento en la resistencia del adobe, esto pudo
ser causado debido a que las adiciones realizadas fueron distintos asi como las
proporciones, ademas pudo también haber influido el tipo de suelo y factores

climaticos ya que la investigacion del autor Leon (2019) se realiz6 en otra region.

La metodologia usada para el calculo de las caracteristicas del adobe convencional
sin la adicion de la goma del cactus, fue la adecuada ya que de acuerdo al analisis
de los resultados obtenidos de laboratorio y la comparacion de estos en trabajo de

gabinete se pudo lograr el objetivo planteado.

D3. De acuerdo a la figura 3 se determin6 que la proporciéon éptima para
incrementar la resistencia a la compresion axial de la unidad fue la proporcion de
%, debido a que esta proporcion incremento en un 28.46% respecto a la resistencia
a la compresion axial de la pila de adobes convencionales esto concuerda con lo
gue sefiala Nieto y Tello (2020) quienes con la estabilizacion de mucilago de la
penca de la tuna incrementaron el esfuerzo dltimo de manera significativa la
resistencia a la compresion axial de la albafhileria de adobe, y cumplen con los

requerimientos sefialados en la norma E-080.

Los cuales no son viables para su uso en la construccion de viviendas ya que el
valor minimo es de 6.12 kg/cm? establecido en la norma E — 080. Y con la

incorporacion de mucilago liquido vegetal de cactus en las proporciones de 25%,
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50% y 75% si se lograron mejorar las caracteristicas mecanicas de la unidad de
albanileria elaborada de barro, paja, agua y mucilago liquido vegetal, pero no lo

suficiente como para cumplir los requerimientos de la norma.

Los valores obtenidos en la presente investigacion difieren respecto a Nieto y Tello
(2020) ya que las caracteristicas de los suelos son independientes, el estabilizante
que se usaron, fueron obtenidos de otras plantas y las proporciones que se
adicionaron fueron distintas, pero en ambos estudios se logré incrementar la

resistencia a la compresion axial de la pila de adobes.

Ademas se tuvo resultados a la resistencia a la compresion axial de la pila de
adobes con adicion de mucilago liquido vegetal de cactus concuerdan con los
autores Chuya y Ayala (2018), ya que sefialan que los adobes reforzados de fibra
de vidrio obtuvo una valoracién 5.03 Kg/cm? en cambio el convencional obtuvo 3.86
Kg/cm?, donde se demostré un incremento del 30% con respecto al adobe
convencional, pero ninguno pudo llegar al valor de 6.12 Kg/cm? requerido segun la
normativa E-080, lo que afirma que el adobe al ser reforzado incrementa las
propiedades mecanicas del adobe, asi como sucedié en nuestra investigacion ya
gue el mucilago liquido vegetal de cactus demostrd ser un excelente estabilizante
obteniendo un valor de 3.16 Kg/cm? con la incorporacién del 25% de agua y 75%
de mucilago liquido vegetal.

La utilizacion de la metodologia fue 6ptima, en el calculo de las caracteristicas del
adobe convencional sin la adicion de la goma del cactus, con respecto al estudio
de los resultados conseguidos de laboratorio y en la comparacién entre los trabajos

de gamite, se logré lo objetivos planteados.

D4. De acuerdo a la figura 4 se determin6 que la proporcion 6ptima de mucilago
liquido vegetal para disminuir la absorcion de la unidad de albafiileria elaborada de
barro, agua, paja y mucilago liquido vegetal de cactus fue la adicion de 75% de
mucilago liquido vegetal, debido a que esta proporcion tuvo el menor valor de
absorcion respecto a la absorcion de la unidad de albaiiileria convencionales esto
concuerda con lo que sefiala Nieto y Tello (2020) quienes con la estabilizacion de
18.0% de mucilago de la penca de la tuna no disminuyeron de manera significativa
la absorcion del adobe en un 3.89% respecto a la muestra donde se adicion6 20.5%

de goma.
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La incorporacién del mucilago liquido vegetal proveniente del cactus no influy6 de
manera significativa en la reduccion de infiltracion en los disefios de tierra (adobe).
Y adicionandole el mucilago liquido vegetal provenientes del cactus en las
proporciones de 25%, 50% y 75% no se consiguié mejorar de manera significativa
la absorcién de la unidad de albafileria elaborada de barro, paja, agua y mucilago

liquido vegetal.

Los valores obtenidos en la presente investigacion difieren respecto a Nieto y Tello
(2020) ya que las caracteristicas de los suelos son independientes, el estabilizante
gue se usaron fue obtenidos de otras plantas y las proporciones que se adicionaron
fueron distintas, pero en ambos estudios se logré disminuir la absorcién de los

adobes.

Los resultados obtenidos no coinciden con el autor Rios (2018), quien indica en su
investigacion que las fibras naturales otorgan impermeabilidad a los bloques de
tierra ademas de incrementar su resistencia, reduciendo de esta manera el grado
de absorcidn, lo que no se demuestra en nuestra investigacion ya que el mucilago
liquido vegetal de cactus, por su composicion no influyo de manera significativa en
la absorcion, ya que el adobe en el ensayo de absorcién no llego a deformarse y

descomponerse tanto en el grupo patrén como en los experimentales.

La utilizacion de la metodologia fue 6ptima, en el célculo de las caracteristicas del
adobe convencional sin la adicion de la goma del cactus, con respecto al estudio
de los resultados conseguidos de laboratorio y en la comparacion entre los trabajos

de gamite, se logré lo objetivos planteados.
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VI.- CONCLUSIONES

Se concluye que el incremento estructural en el adobe aplicando mucilago liquido
vegetal de cactus fue del 53.16% respecto al esfuerzo maximo ofrecido por el adobe
en cada una de las proporciones y de la misma manera respecto a la resistencia de
la compresion axial de la pila de adobes se alcanz6 incrementos en 28.46% con

referencia al adobe convencional.

Se concluye que las propiedades del adobe convencional son las siguientes: 7.90
kg/cm2 de resistencia a la compresion en la unidad elaborada de tierra (adobe),
2.96 kg/cm2 en la resistencia a la compresion axial del prisma de albafileria,

aplicado en la pila de adobe con una absorcion de 29.90%.

Se concluye que la proporcién optima de mucilago liquido vegetal de cactus para
mejorar a la resistencia a la compresion de la unidad de adobe es de 75%, debido
a que esta proporcion incrementd en un 53.16% el esfuerzo maximo resistido por

el adobe.

Se concluye que la proporcién 6ptima de mucilago liquido vegetal de cactus para
mejorar la resistencia de la compresion axial del prisma de albafileria es de 75%,
debido a que esta proporcion incrementd en un 28.46% la resistencia a la
compresion del adobe respecto a las demas proporciones de 25% y 50% que

incrementaron en 13.01% y 20.73% respectivamente.

Se concluye que la proporcién 6ptima de mucilago liquido vegetal de cactus para
reducir la absorcion de la unidad de elaborada de barro (adobe) es del 75%, debido

a que esta proporcion redujo la capacidad de absorcién en un 3.68%.
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VII.- RECOMENDACIONES

Es recomendado la utilizacion de los datos presentados para fines practicos se
tomen en cuenta las caracteristicas del suelo y los demas componentes con los que

se trabajaron en el presente estudio.

Se recomienda realizar un transporte del adobe de forma cuidadosa debido a que

estos pueden fracturarse si no se los maneja de manera correcta.

Se recomienda realizar las unidades de adobe en temporadas donde no exista
presencia de heladas ya que este fendbmeno frecuente en el altiplano suele influir
sobre la calidad de las unidades de adobe.

Es recomendado, que en futuras investigacion se haga una determinacion de la
influencia en unidades elaboradas con proporciones de mucilago liquido vegetal,

barro, paja y agua en el confort térmico que pueden ofrecer las viviendas rusticas.

Para la elaboracion de adobe estructural tener en cuenta lo sefialado en la norma
E-080.

Se recomienda que para posteriores investigaciones se realice la estabilizacion de
los adobes con mezcla de otros insumos que se encuentren disponibles en las

zonas altoandinas.

Se recomienda que el secado de los adobes se realice durante un periodo minimo
de 28 dias.
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ANEXO 3: Matriz de Operacionalizacion de variables

Variable Cuantitativa 1

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES INDICADOR

ESCALA DE MEDICION

MUCILAGO LIQUIDO VEGETAL
DE CACTUS

Cuando hablamos de mucilago nos
referimos a una sustancia viscosa
presente en diferentes plantas, estan
dentro del grupo de sacéridos mixtos

junto a las gomas. (Pavements, 2017)

Los adobes elaborados con Mucilago
liquido vegetal de cactus estan siendo
poco usado debido al desconocimiento
existente en el tema, los cuales vienen
siendo modificados y/o dosificados con
mucilago para mejorar las propiedades
fisicas mecénicas del adobe, esta se
vera demostrada en la realizacion de los

ensayos de laboratorio.

Proporcién de 0%

Proporcién de 25%
Dosificaciones del mucilago liquido
vegetal de cactus Proporcién de 50%

Proporcién de 75%

%

Propiedades fisicas y mecanicas. Disefio del adobe

%

Variable Cuantiaba 2

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES INDICADOR

ESCALA DE MEDICION

PROPIEDADES DEL ADOBE

Los parametros del adobe son
caracteristicas y cualidades que posee,
entre ella podemos mencionar que es un
buen aislante térmico y caustico,
ademas es un material resistente que no
produce un impacto negativo al medio
ambiente. Quintana y Vera (2017 pag.

25)

Las propiedades mecénicas y fisicas del
adobe se obtendran mediante el ensayo
de porcentaje de absorcion el cual se
dara en unidades de %, el ensayo de
resistencia a la compresion y el ensayo
de compresion axial de la pila de adobes
donde los resultados se dar4d en

Kg/cm2.

Propiedades fisicas Ensayo de porcentaje de absorcion

%

Ensayo de resistencia a la
compresién
Propiedades mecanicas.
Ensayo de resistencia a la

compresidn axial de la pila de adobes

Kg/cm2
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ANEXO 4: Instrumento de recoleccién de datos

ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
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Proyecto: VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021.
Autor Vilca Blanco, Ramiro Oliver
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gr. ar. gr. 0 78
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1. D1: Fisica e =
Indicador |: | Und | Valor
% =
%
V. | D2: Propiedades Mecanicas
Indicador I: Und | Valor | Indicador 2: Und Valor
4 ) fc Resistenciaa | fm
Reslstenpua ala fo la compresién | fm — = O
EaTgEasion da | del prisma de q
unidad de adobe | fc B abafileria fm
Apellidos y nombres: CHARATA MONTAND NWEL ISAAS | 'Suma total 2.
Profesion: | JNGENIERC CivlL ‘Promedio 0.9
Registro CIP N°: 56918 ,
Email: char;{mntlmﬁo. el (@ gpail. Com Validacién | () 7'5
Teléfono: 930921497

Rango Magnitud
0.53 a menos Validez nula
05420865 . Validez baja
0602065 Valida
066a0,71 Muy valida
0,72a099 Excelente validez

10 Validez perfecta




ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LiQuipo

Proyecto: VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021

Autor: Vilca Blanco, Ramiro Oliver
| | Informacién general

UBICACION: Parcialidad de Putina - Cucho

DISTRITO: Moho ALTITUD: 3890 m.s.n.m

PROVINCIA: Moho LATITUD: -15.3606

REGION: Puno LONGITUD: €95

Indicador I Und | Valor | Indicador 2: Und Valor | Indicador 3: Und Valor
m ar. ar = I. 1o
25% % 50% ar. 75% ar 0-92

A
e H e = T Rt .
Indicador I Und | Valor
%
Absorcion % 0.94
% = =
Indicador | Und | Valor LIr\ciic_:ac!ot’ 2 Und Valor
Resi ala | Resistenciaa | fm
: fc la compresion | fm 0.95

compresion de la del prismade | .
unidad de adobe | fc albafileria fm

Apelidos y nombres: AR0M\ ACERO, RIBADO 'S 2.81
Profesién: INGEMVIERD  Cwil 1| 0.93%
| Registro CIP N°. 049836

Email: ARON| MF2 _ 4@ Grme . cOM Validacion 0.94
Teléfono: 950704244

0.53 a menos Validez nula
05420865 Validez baja
060a065 Valida
066a0,71 Muy valida
072a099 Excelente validez
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ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS :
APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDO
Proyecto: VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021.
Autor Vilca Blanco, Ramiro Ollver i i N
I. Informacion general
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ANEXO 5: Informe de ensayos de laboratorio

S)UNINGERL -

INGENIZRIA - CONTROL OF CAUDAD - LABORATORC DE SUELOS- CONGRETO - ASFALTO] - TOPOGRAFA

INFORME No. 037 - 2021 GG/SHGP

PARA : Ramiro Oliver VILCA BLANCO
DNI 72122027
DE : C&C SUNINGE.IR.L.
LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - TOPOGRAFIA
ASUNTO : INFORME TECNICO Y CERTIFICADOS
OBRA : "APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA
VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUNO, 2021"
FECHA : 05 de AGOSTO del 2021

Mediante la presente me dirijo 2 usted para saludario cordialmente, a la vez remitirle Informe técnico
y certificados de ensayos de suelos de la obra: "APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO
MUCILAGO LIQUIDA VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUNO, 2021",

Se adjunta lo siguiente:

< Informe técnico

** Certificados ((SLAB-AGT-136) (CLABSUN-(000716))

* Certificados ((SLAB -LC-124) (CLABSUN-(000717))

* Certificados ((SLAB -ABL-005,006,007,008) (CLABSUN-(000718 al 000721 )
** Certificados ((SLAB -RPL-012,013,014,015) (CLABSUN-(000722 al 000725))
* Certificados ((SLAB -RCL-032,033,034,035) (CLABSUN-(000726 al 000729))
«* Panel fotografico.

P>

% Certificados de calibracion de equipos
< Cotizacion N°116 - C&C SUNING E.LR.L.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente.

C&CBUNIN okee

................. fadeie

®lng.c > Stm Huaracha
ONI 44429410

| 9
GERENTE GENERAL

() AV. ARGUEDAS E8A Lt 14 - JULIACA- PERU & 830355436 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE {SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOR 0GRAFIA

INFORME TECNICO

e American N P Ld.glb[)
ACI & Concrete I ull’ AASHID
/ nStltu e NORNATECN]C‘A PERUANA ASTM INTERNATIONAL

OAV. ARGUEDAS EBALL. 14 - JULIACA- PERU & 930359498 M SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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INGENTERSA - CONTROL DE CAUCAD - LABORTORIO DE (SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

INFORME TECNICO

e ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
e LIMITES DE CONSISTENCIA

e ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

o COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA

e COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

PROYECTO:

"APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA
VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUNO, 2021".

UBICACION:

DISTRITO DE MOHO
PROVINCIA DE MOHO
DEPARTAMENTO DE PUNO

SOLICITA:

Ramiro Oliver VILCA BLANCO

AGOSTO 2021
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1. OBJETIVO

El presente informe tiene como objetivo describir los trabajos en laboratorio y gabinete para la
elaboracion de Ensayos: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, LIMITES DE
CONSISTENCIA, ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA, COMPRESION DE
PRISMAS DE ALBANILERIA, COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA. del proyecto:
"APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA VEGETAL DE CACTUS
MOHO, PUNO, 2021", por medio de trabajos de campo.

El proceso seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:

» Reconocimiento de especimenes.
o Ejecucion de ensayos de laboratorio.
e Evaluacion de los trabajos de laboratorio.

e Recomendaciones
2. NORMATIVIDAD

Los procedimientos de los trabajos en laboratorio, como también las condiciones minimas
para cada ensayo estan en concordancia con:

e Reglamentos Nacionales: Reglamento nacional de edificaciones RNE E.080

e Normas Nacionales: Norma Técnica Peruana - NTP
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3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE MUESTREQ

El area de muestreo se encuentra ubicada en DISTRITO DE MOHO, del proyecto: "APORTE
ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA VEGETAL DE CACTUS
MOHO, PUNO, 2021". Distrito de Moho, Provincia de Moho, Departamento de Puno.

Departamento : Puno
Provincia : Moho
Distrito ; Moho
Region Geografica Sierra
Altitud Aprox. : 3841 m.s.n.m.

COMPRESION SIMPLE EN
ADOBE

! ABSORCION —‘

COMPRESION AXIAL EN l

PRISMAS J
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4. INVESTIGACION

4.1.INVESTIGACIONES EN LABORATORIO

Todos los trabajos fueron realizados, por personal especialista capacitado, se procedio
a realizar el ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, LIMITES DE CONSISTENCIA,
ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA, COMPRESION DE PRISMAS DE
ALBANILERIA, COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA, muestras debidamente
identificadas para su granulometria como para sus limites de consistencia y espécimen de
adobe debidamente capeadas para los ensayos de compresion y especimenes pesados para

poder realizar el ensayo de absorcién, proceso realizado en laboratorio.
5. ENSAYOS RELIZADOS

Los especimenes seleccionados como representativas fueron depositadas e identificadas en el
laboratorio C&C SUNING E.LR.L. de suelos — concreto y asfalto, para la realizacion de los ensayos
estandar y especiales.

5.1.ENSAYOS ESTANDAR

e Andlisis Granulométrico por Tamizado
Se realizo ensayo en laboratorio:
Segun Normas Nacionales: NTP 339.128:1999 (revisada el 2019).
o Limite Liquido, Limite Plstico, e indice de Plasticidad de Suelos
Se realizo ensayo en laboratorio:
Seguin Normas Nacionales: NTP 339.129:1999 (revisada el 2019)
e Clasificacion SUCS
Se realizo ensayo en laboratorio:
Segun Normas Nacionales: NTP 339.134:1999 (revisada el 2019)

(©) AV. ARGUEDAS E8ALL. 14 - JULIACA- PERU & 930350408 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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5.2.ENSAYOS ESPECIALES:

e Absorcion de Unidades de Albafileria
Se realizo ensayo en laboratorio:
Segun Normas Nacionales: NTP 339.613:2017

e Compresién de Unidades de Albafileria

Se realizo ensayo en laboratorio:

Seguin Normas Nacionales: NTP 339.613:2017
o Compresion de Prismas de Albarileria

Se realizo ensayo en laboratorio;

Segun Normas Nacionales: NTP 399.605:2018

6. RESUMEN DE ENSAYOS

o Anélisis granulométrico, Limites de Consistencia y Clasificacion.

DETALLES DATOS
%Peso Material >4: 2.7%
% Peso Material <4 97.3%
Limite Liquido (LL) : 21.6
Limite Plastico (LP) : 18.9
Indice Plastico (IP) : 2.7
| Clasificacion (SUCS) : N
Clasific.(AASHTO) : A4(1) J

e . Absorcion de Unidades de Albarileria

| PROMEDIO DE
ELEMENTO " ABSORCION
(%)
"ABSORCION DE LA UNIDAD DE ADOBE s
CON MUCILAGO AL (0%)
'ABSORCION DE LA UNIDAD DE ADOBE 304 |

(©) AV. ARGUEDAS E8A Lt. 14 - JULIACA- PERU & 930358498 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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' CON MUCILAGO AL (25%)
ABSORCION DE LA UNIDAD DE ADOBE
CON MUCILAGO AL (50%)

ABSORCION DE LA UNIDAD DE ADOBE
| CON MUCILAGO AL (75%)

e Compresion Axial en Prismas de Albafiileria

| ! | PROMEDIO DE
PROMEDIO DE

‘ ESFUERZO DE

; RESISTENCIA .

! ELEMENTO COMPRESION

ULTIMA
| AwiSBLE
(%) [ Pm (kg/cm2)
COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE - o

| CONMUCILAGO AL (0%) i '

' COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE = -
CON MUCILAGO AL (25%) ] ‘ )
COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE | N 55 |
CON MUCILAGO AL (50%) I j '

| COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE . -

| CON MUCILAGO AL (75%) ' '

o Compresion Simple de Unidades de Albafiileria

PROMEDIO DE RESISTENCIA A LA

ELEMENTO COMPRESION
fo (Kglcm2) f'o (Mpa)

COMPRESION SIMPLE DE LA UNIDAD DE | - ‘ ip
ADOBE CON MUCILAGO AL (0%) ‘

COMPRESION SIMPLE DE LA UNIDAD DE ! - 03
ADOBE CON MUCILAGO AL (25%)

:[COMPRESION SIMPLE DE LA UNIDAD DE - -

{ ADOBE CON MUCILAGO AL (50%)

{COMPRESION SIMPLE DE LA UNIDAD DE _ " 13
ADOBE CON MUCILAGO AL (75%)

OA\L ARGUEDAS EBALL. 14 - JULIACA- PERU & 930359498 ™ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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7. RECOMENDACIONES

o Se debe de fabricar los adobes con moldes rigidos y con dimensiones exactas.
o Las muestras deben ser transportadas con mucho cuidado, para que asi no afecte en
sus caracteristicas fisicas y mecanicas.
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CERTIFICADOS

S American NTP LQHI&;
\QCI = Concrete dll’ AASH[O

- Institute NORMATECNICA PERUANA ASTM INTERNATIONAL
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(SUNING ElrL

SLAB - Rov. 001 - 2019
LAB. SUNING
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(Normas Nacionales: NTP 339.128:1998)
: "APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA
BRI PROYECTO VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUNO, 2021" ING. RESPONSABLE : DSH
PETICIONARIO : RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO F.INGRESO : 31 do Jullo do 2021
UBICACION : PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTC DE PUNG F.EMISION:  c0 Agosto de 202t
DATOS LA MUEST!
MATERIAL X MATERIAL PROPIC TAMANO MAXIMO B 3"
LUGAR $ PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO  PESO INICIAL 10476.7
CALICATA - FRACCION SECA 541.0
MUESTRA M-1 PROFUND. (M.) -
0 0 POR R DO | POR o
D ON D R
Do 0o 0o a RADACIO
3 80.89 2 3 &
3" 76.200
112" 63.500 0.0 0.0 0.0 100.0 %Peso Materlal >4: 2.7% =
2 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 % Peso Material <4 97.3%
12 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Limite Licuido (LL) 216
3 g 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 Limite Plastico (LP): 189 N
314" 19.000 114.0 1.1 131 98.9 Indice Pléstico (IP) 27
12 12.700 18.0 0.2 1.3 98.7 Clastfic JCS) : M gl
38" 9,500 58.0 0.6 1.8 98.2 Clasific. AASHTO) Ay |
N4 4,750 93.0 0.5 27 973 ) B b
Ne g 2,360 AN
N°10 2,000 11.2 2.0 47 95.3 Contenido de Humedad (%) : =
N° 16 1.190 10.3 1.8 6.6 93.4
N° 20 0.840 4.0 0.7 7.3 92.7 Indice de C:
N° 30 0.600 =
N° 40 0.425 259 45 11.9 88.1 3 R i i
N° 50 0.300 22.9 4.1 16.1 83.9 =)
Ne 80 0.177 —
N° 100 0.150 112.0 20.1 362 63.8 /ACIONES : =Y
N° 200 0.075 134.0 241 60.3 39.7 Ly
< N° 200 FONDO 220.7 38.7 100.0 0.0
RVA GRANULOMETRICA
212* 2 1t 1" e 12 Ve N4 10 16 20 30 40 S0 100 200
IR R AR S diak I = - B T : T
% | 0 e ; LT i |
EEE R : ) : \
e i : | g !
t ; < + T
H ' H H
g L | | i | < Q |
g ® — : : I
H N ] ' PN\
g it ; T T : ¥
3  FE1- H )y : |
< ' " i i i
L 40 t 1 T \ T
2 H H i ' H i
§ a0 - . - - +
£ | i 1 f ' ]
< 2 : : :‘ . ; ; .
o I IALE I SR -l ‘
3 i B H | H H $ |
282 28 8 8 2 8 o & & 2 2
RS A ] S e CaT g F -
Abertura !mm)
Observaciones: ~ Muestras fueron dege identificadas por el peticionario.
—
G CivaL
ellieg, N 1UH
7 n
* Este prohibido fa parolal o total de este documento sin la autorizacion escrita de SUNING E.1LR.L 0 G G ? ‘! U
* El laboratorio no se hace resgonsable del mal uso, niia de los aqul 2
05 resultacos de este infome soio estan relacionados al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un de de o

a ce caltdad de Ja entidad que lo preduce,
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SLAB - Rev. 001 - 2019

. LAB. SUNING
LIMITES DE CONSISTENCIA

(Normas Nacionales: MTC E 110, MTC E 111, NTP 339.129:1999)
: "APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO

OBRA

LIQUIDA VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUNO, 2021" ING. RESPONSABLE : D.SH.
PETICIONARIO : RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO F.EJECUCION : 31 de Julio de 2021
UBICACION : PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO F. EMISION : 4 de Agosto de 2021

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL PROPIC CALICATA

MATERIAL

LUGAR PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO MUESTRA : M-1
PROFUND. (M)  : -

LIMITE LIQUIDO

N° TARRO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO @ |
PESOTARRO+SUELOSECO  (q)
PESO DEAGUA @
PESO DEL TARRO i T
PESO DEL SUELO SECO e
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES R

N° TARRO 1 2

PESOTARRO +SUELOHWMEDO  (g) 1265 1220
PESO TARRO + SUELO SECO @ | 1 | thas
PESO DE AGUA - i) o7 075
PESO DEL TARRO @ 7.64 7.50

PESODELSUELOSECO (g) 422 395

(CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 1832 - - | 18.99

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

| N* DE GOLPES |
0 AS DE LA RA
LIMITE LIQUIDC i 21.6
LIMITE PLASTICO 18.9
INDICE DE PLASTICIDAD 2.7

Observaciones: * Muestras fueron depositadas en laboratorio e identificadas por el peticionario.
.

CiviL
Reg. N 130T
iy W W A0 I o |
p la ion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de SUNING ELR.L. U U el
torio no se hace responsable del mal uso, ni ia ir interp. idn de los fte aqui
e este infome solo estan i al i ¥ no debe ser utilizado como un i de idad de o de

ntidad que fo produce.
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SLAB - Rev. 001 - 2021
LAB. SUNING
ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

(Norma Nacional: NTP 399.613:2017)
[ PAG 1 -7
PROYECTO V: GPSTTI'. EDEESgig"?JLSJTM%HDOE‘LPﬁf]%,BEOQ?'JCANDO MUCILAGO LIQUIDA ING. RESPONSABLE: D.S.H.
PETICIONARIO : RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO F.INGRESO: 31 de Julio do 2021
IMUESTRA : ABOBE + 0 % DE MUCILAGO F.EMISION: 4 de Agosto de 2021
UBICACION : : PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO

PROBETA PESO SECO DEL PESO SATURADO

| FECHA DE ENSAYO| ESPECIMEN DEL ESPECIMEN |

ELEMENTO coDIGo | ‘ wd (g) ‘ Ws (g)

ABSORCION

ABSORCION DE LA UNIDAD
1 {DE ADOBE CON MUCILAGO ;  A-1 (0%) 2/08/2021 11,302 14,715 30.2
AL (0%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
2 ;DE ADOBE CON MUCILAGO |  A-2 (0%) 2/08/2021 10,948 14,277 30.4
AL (0%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
3 {DE ADCBE CON MUCILAGO | A-3 (0%) 2/08/2021 12,289 15,878 292
AL (0%)
PROMEDIO DE ABSORCION (%) 29.9
Observaciones:

* Elementos fueron depositadas e identificadas por el peticionario.
* Se ensayaron unidades enteras segin NTP 339.613

" Los resultados de este infome estan relacionados al especimen ensa

Sani Huaracha
NGENTEROD Ciyyy.
s e Fon g RO (314

»
}
2

<
‘.

St terminantemente prokibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de SUNING ELR.L. U

Latorio no se hace responsable del mal uso, ai la i interpretacion de los /t aqui deel: 1
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SLAB - Rev. 001 - 2021

LAB. SUNING
ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma Nacional: NTP 399.613:2017)
L PAG 1 -1
: "APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA
YECT B i S.H.
PROYECTO  VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUNO, 201" MG: REBPONSABLE BEH
PETICIONARIO : RAMIRQ OLIVER VILCA BLANCO F.INGRESO: 31 de Jullo de 2021
MUESTRA : ABOBE + 25 % DE MUCILAGO F.EMISION: 4 .ce Agosto de 2021
UBICACION : : PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO
PESO SECO DEL PESO SATURADO
PROBETA FECHA DE ENSAYO ESPECIMEN DEL ESPECIMEN AESORCION
ELEMENTO CODIGO wd (g) Ws (g) (%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
1 {DE ADOBE CON MUCILAGO | A-1 (25%) 2/08/2021 10,576 13,752 30.0
AL (25%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
2 {DE ADOBE CON MUCILAGO | A-2 (25%) 2/08/2021 10,587 13,871 31.0
AL (25%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
3 {DE ADOBE CON MUCILAGO | A-3 (25%) 2/08/2021 10,602 13,794 30.1
AL (25%)
PROMEDIO DE ABSORCION (%) 30.4

Observaciones:
* Elementos fueron depositadas e identificadas por el peticionario.
* Se ensayaron unidades enteras segin NTP 339.613

" Los resulfados de este infome estan relacionados al especimen ens M

. -
t terminantemente prohibido Ja reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién eserita de SUNING ELR.L. UUU (L

gtorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta Interpretacion de los resultados aquf declarados.
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SLAB - Rev. 001 - 2021

LAB. SUNING
ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

(Norma Nacional: NTP 399.613:2017)
PAG 1 -]
: "APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA
PROYECT! ING. RESPONSABLE: .5.H.
OVECTO  VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUNO, 2021" e
PETICIONARIO : RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO F.INGRESO: 31de Julio de 2021
MUESTRA : ABOBE + 50 % DE MUCILAGO F.EMISION: & co agostoda 2021
UBICACION : : PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO
PESO SECO DEL PESO SATURADO
RCION
A FECHA DE ENSAYO  ESPECIMEN DEL ESPECIMEN R NEY
ELEMENTO CODIGO wd (g) Ws (g) (%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
1 ;DE ADOBE CON MUCILAGO | A-1 (50%) 2/08/2021 11,828 15,472 30.8
AL (50%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
2 {DE ADOBE CON MUCILAGO | A-2 (50%) 2/08/2021 11,665 15,088 29.3
AL (50%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
3 |DE ADOBE CON MUCILAGO | A-3 (50%) 2/08/2021 11,597 15,177 308
AL (50%)
PROMEDIO DE ABSORCION (%) 30.3

Observaciones:
* Etementos fueron depositadas e identificadas por el peticionario.
* Se ensayaron unidodes enteras segun NTP 339.613

*1los resultados de este infome estan relacionados ai especimen ensayaga

prohibido la fuccion parcial o total de este documento sin ln autorizacion escrita de SUNING EIRL. QJ b

1torio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
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LAB. SUNING
ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma Nacional: NTP 399.613:2017)
|1 PAG 1 -1
: "APCRTI D |
PETICIONARIO : RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO F. INGRESO: 31 de Julio de 2021
MUESTRA : ABOBE + 75 % DE MUCILAGO F.EMISION: 4 de Agosto e 2021
|UBICACION : : PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO

"PESOSECODEL | PESO SATURADO
|FECHADEENSAYO|  ESPECIMEN | DELESPECIMEN |

CODIGO |  wd(g) [

PROBETA ABSORCION

~ ELEMENTO Ws (@) \ %

ABSORCION DE LA UNIDAD ! }
1 ;DE ADOBE CON MUCILAGO | A-1 (75%) 2/08/2021 10,987 14,204 29.3
AL (75%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
2 |DE ADOBE CON MUCILAGO | A-2 (75%) 2/08/2021 10,442 13,435 287
AL (75%)
ABSORCION DE LA UNIDAD
3 |DE ADOBE CON MUCILAGO | A-3 (75%) 2/08/2021 10,621 13,454 287
AL (75%)
PROMEDIO DE ABSORCION (%) 28.2
Observaciones:
* Elementos fueron depositadas e identificadas por el peticionario.
* Se ensaycron unidades enteras segun NTP 339.613
* Los resuitados de este infome estan relacionados al especimen ensayado.
it terminantemente probibido la repmduE;amml o total de este documento sin la autorizacidn escrita de SUNING E.LR.L. U U ‘ H ' l

torio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta Interpretacion de los resultados aquf declarados.
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. SLAB - Rev. 001 - 2019
COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA LAB. SUNING
(Norma Nacional: NTP 335.605)

N
[OBRA “APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUGILAGO LIQUIDA VEGETAL DE CACTUS MCHO, PUNO, 2021 ING. RESPONSABLE:
PETICIONARIO RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO F. EJECUCION: 31de Jullo ge 2021
MUESTRA : ABOBE +0 % DE MUCILAGO FLEMISION: 4 ce Agosto de 2021

: PROVINCIA DE MOHD - DEPARTAMENTO DE PUNO

| DIMENSIONAMIENTO OF LA PiLA EDAD FACTORDE Al ‘ AESiSTENGIA | ESFUERZO OF
A f AR sis =
N' MATERIAPRIMA CODIGO | i FECHA DE ECHADE CORRECION CARGA | pRGA (Ke) | Uitivn e | COMPRESION
: | Asentano ENSAYO  pjag  ANEEOSO {Kn) Kefema) | APMISIBLE m

| VIGENTE (Kefema2)

COMPRESON AIALEN |

1 [PRSMASDCADOBECON | P-1(0%) : 31,65 | 3818 | 19.08 5/07/2021 | 2/08f2021 | 28 0.40 747.26 4850 | 4945.64 6.62 2.65
MUCAGC AL (0%)
COMPRESION AXIAL EN

2 IPRISMAS DEADOBE CON | P-2(0%) ¢ 32.30 39.50 18.80 5/07/2021 2/08/2021 28 0.40 742.60 39.49 4026.87 5.42 217

MUCILAGO AL (0%)

COMPRESION AXIAL EN
PRISMAS DL ADCBE CON | P-3 (0%)
MUCILAGO AL (0%}

38.98 18.71

S

5/07/2021 : 2/08/2021 | 28 0.40 728.83 45.97 | 4687.65 6.43 257

6.16 2.46

Observaciones:

* El prisma fue capeado por ambas caras,

* Esfuerzo de compresion cdmaibie del prisma f m = 0.40 fm (RNE E£.080)
. de este infome esh il

“INBENERD CIvIL
Cokr o oguars 8 P o I° 101478

* Exta 7 prolubido ln on parcial o total do este documento 8in la sutorizeion vserita de SUNING E.LR.L

' lnboratorio 16 xe hace responsable del mal uso. ni It tncorrocta jdn de los do uqui de e

(©) AV, ARGUEDAS EBAL. 14 - JULIACA- PERU & 930359498 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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UNI

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA | F

NGERL™

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CAUDAD - LABORATORI0 GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

[OBRA
PETICIONARIO

MUESTRA
|usicacion

COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA
(Norma Nacional: NTP 339.605)

“APORTE ESTRUCTURAL DEL ACOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUICA VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUNO, 2021°
 RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO
ABOBE + 25 % DE MUCILAGO
i PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNG

ING. RESPONSABLE: DSH.
F. EJECUCION: 31 de Jullo de 2021
F.EMISION: 4 de Agosto de 2023

SLAB - Rev. 001 - 2019
LAB. SUNING

N* MATERIA PRIMA‘

COMPRESION AXIAL EN

OIMENSIONAMIENTO DE LA PILA | DAD| FACTORDE
- " FECHADE | FecHADE | © CORRECION
Winded | Uncas | ASENTADO  ENSAYO | pjas | RNEEORO

s Wem) | | | vigente

CODIGO

Alto de

Lieen) Alem)

| ARea
BRUTA
(em2)

CARGA (Kg) ULTIMAfm

ESFUERZO DE

COMPRESION

‘ ADMISIBLE f'm
(Ke/em2)

RESISTENCIA

(Ke/cm2)

1 {Pmemasocapobecon | P-1(25%) | 3328 | 39.08 | 1855 | 19/07/2021 | 2/08/2021 ! 5056.79
MUCIAGO AL (25%) E :
COMPRESION AXIAL EN !
2 {PRISMASDEADODECON | P-2(25%) | 33.58 | 41.25 18,08 19/07/2021 | 2/08/2021 14 0.40 786.84 | 51.58 5259.72 6.68 2.67
MUGLAGO AL (25%) H
COMPRESION AXIAL EN
3 |PAISMASDEADOBECON | P-3 (25%) | 33.40 | 39.25 18.65 19/07/2021 | 2/08/2021 14 0.40 732,01 51.56 5257.68 7.18 2.87
MUCILAGO AL (25%)
PROMEDIO DE ESFUERZO DE COMPRESION f m, f'm 6.95 2.78
Observaciones:
* £l prisme fue capeado par ambas coras,
* Esfuerzo de compresién admible del prismo £ m = 0.40 m (RNE E.080)
* Loz resvilados de este Infome eston relacionados of especimen ensayado.
N GENIERO CIviL
Colap e mgunrs sl ey P 120478
* Esta prohibido ln parcial o laln‘l de este documonto ~in In nutorrzacion excrita de SUNING ELR.L.
; i didh ¢ doc AN AN
* £l luboratorio no we huce respopsable dol mal use, ni lu incorrocta de lox aqui de !\ s y 4
vviigo

©) Av. ARGUEDAS EBALL 14 - JULIACA- PERU 'S 930359488 I SUNINGEIRL@GMAILCOM
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA | E
C UNINGERL -

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

(OBRA
[PETICIONARIO

MUESTRA
UBICACION

COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA

(Norma Nacional: NTP 339.605)

“APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDG MUCILAGO LIQUIDA VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUNO, 2021"

+ BACH. RAMIRO VILCA BLANCO
+ ABOBE + 50 % DE MUCILAGO

: PROVINCIA OE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO

ING, RESPONSABLE:

F. EJECUCION:

F.EMISION:

SLAB - Rev. 001 - 2019

LAB.

31de Julio ce 2021

4 e Agosto de 2021

SUNING

Observaciones:

* &l prsma fue capeado por cmbas caras.

* Esfuerzo de compresidn admslble del prizma f m = 0,40 'm (RNE E.080)
* Loz resulfades de este Infome estan relocionades al especimen ensayado,

* Eita it prohibudo ln

10 DE ESFUERZO DE COMPRESION f

. INp
(o ¢ ngenieas 41 Perieg,N° 131075

DIMENSIONAMIENTO DE LA PIL EDAD | FACTOR OE nesisTencs | ESFUERZODE

5 - FECHADE | FECHADE CORRECION CARGA 0 COMPRESION

N* MATERIAPRIMA| CODIGO ASENTADO | ENSAYO  pjag  RNEEORO (kn) | CARGAIKE) WIMALM somsie rm

VIGENTE 282 (Kg/em2)

COMPRESION AXIAL EN

1 [PRISMAS DLADODECON } P-1(S50%) § 33.25 39.05 18,63 19/07/2021 2/08/2021 14 0.40 727.31 53.02 5406.56 7.43 2.97
MUCLAGO AL (50%)
COMPRESION AXIAL LN

2 [PRISWASDEADOBECON | P-2{50%) | 3433 | 39.85 19.00 : 19/07/2021 | 2/08/2021 | 14 0.40 757.15 54.76 ! 5583.99 7.38 2.95
MUCILAGO AL [30%)
COMPRESION AXIAL EN

3 |PRISMASOCADOBECON | P-3{50%) | 32.98 | 39.15 1875 19/07/2021 | 2/08/2021 | 14 0.40 734.06 53.71 5476.92 7.46 2.98
MUCILAGO AL {50%) H

on de los

it aqui de

in parcinl o total de cxto documonto sin la autorizacion excrita de SUNING E.LR.L.
= El lubarstorio no se huce responsuble dol mal uso, ni lu incorrocta

AT
3
VL

©) AV. ARGUEDAS EBALL. 14 - JULIACA - PERU XS 930359498 I SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA |

UNINGERL

oo emt 78] Aifma
INGENIER(A - CONTROL DE CALIDAD - PAOYECTOS DE CALICAD - LASORATOR/D GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA
(Norma Nacional: NTP 339.605)

oBRA "APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDG MUGILAGO LIQUIDA VEGETAL DE CACTUS MOHO, PUN, 2021°
PETICIONARIO RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO

MUESTRA + ABOBE + 75 % DE MUCILAGO

fuBicaciOn

: PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO

ING. RESPONSABLE:
F. EJECUCION:
F.EMISION:

SLAB - Rev. 001 - 2019

_LAB. SUNING

310 Jullo de 2021

4 de Agasto de 2021

DIMENSIONAMIENTO DE LA PILA
CODIGO ... ~ Torwiadde

FACTOR DE

CORRECION
RNE £.080
VIGENTE

FECHA DE
ASENTADO

Fi +]
N*| MATERIA PRIMA ECHA DE

ENSAYO

A

CARGA
(Kn)

#lla Hiem)

DIAS

tiem)

COMPAESION AXIAL EN

PRISMAS DE ADCBE CON
MUCILAGO AL (75%)

P-1(75%)

19/07/2021 | 2/08/2021

CARGA (Kg)

RESISTENCIA

ULTIMA f m

(Kg/cm2)

| ADMISIBLE f'm

ESFUERZO DE
COMPRESION

(Kg/em2)

8.38 3.35
COMPRESION AXIAL IN
2 [PRismas DC ADOBE CON | P2 (75%) | 3293 | 39.63 19.18 15/07/2021 | 2/08/2021 14 0.40 759.81 56.96 5808.33 7.64 3.06
MUCILAGO AL (75%)
COMPRESION AXIAL EN
3 [PRisMAs OE A008E coN | P-3 (75%) 1975 19/07/2021 | 2/08/2021 6138.71 7.67 3.07
MUCIAGO AL (75%)
PROMEDIO DE ESFUERZO DE COMPRESION f m, 7.90 3.16
Observaclones:
* £l prizma fue capeado por ombos caras,
* Esfuerzo de compresion admsible del prisma f m = 0,40 frm) (RNE E.080)
* Los resuliados de este infome estan refacionades al especimen ensayado.
3Pl Suni Huavacka
NGENTERO Civy L
Lty g2 qseiees sl e B 0F 151479
- Bt prohibido la in parcial o total do ovee documenta xin In witorizacion overtta de SUNING EXRL.
* &1 lunborutoria 1o s hace rosponsublo del mal uso, o1 I ineorrocta interprotucisa do fox rosultados aguf doclardox, r N ;'\ mar
Guvizo

€D Av. ARGUEDAS EBA Lt 14 - JULIACA- PERU 'S 920353498 [ SUNINGEIRL@GMAILCOM
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA |

WUNINGEIRL

|.R.L.

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

PROYECTO  CACTUS MOHO, PUND, 2021"

PETICIONARIO  : RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO
MUESTRA : ABOBE + 0 % DE MUCILAGO

UBICACION : : PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO

COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma Nacional: NTP 399.613:2017)

: "APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA VEGETAL DE

SLAB - Rev. 002 - 2021
LAB. SUNING

SE.

RCL

ING. RESPONSABLE:

F. INGRESO:
F.EMISION:

31 de Julio de 2021

4 de Agosto de 2021

D.S.H.

PROBETA

T ELEMENTO CODIGO |

DIMENSIONES (mm)

FECHA DE ‘
ENSAYO

AREA
BRUTA

(mm2)

" CARGA

MAXIMA

(kn)

RESISTENCIA A LA COMPREION

" o (Kglema)

f'o (Mpa)

COMPRESION SIMPLE DE
1 {LAUNIDAD DE ADOBE CON i C-1 (0%) 93.6 x 104.2 x 104.6 2/08/2021 10,901 11.43 10.7 1.0
MUCILAGO AL (0%)
COMPRESION SIMPLE DE
2 ;LA UNIDAD DE ADOBE CON | C-2 (0%) 93.5 x 103.5 x 105.1 2/08/2021 10,883 11.43 10.7 144
MUCILAGO AL (0%)
COMPRESION SIMPLE DE
3 {LAUNIDAD DE ADOBE CON | C-3 (0%) ©2.5x106.3x105.7 2/08/2021 11,231 11.66 10.6 1.0
MUCILAGO AL (0%)
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'o | 10.7 1.0
Observaciones:
* Elementos fueron depositadas e identificadas por el peticionario.
* Procedimiento segun RNE E.080 PARA COMPRESION EN CUBOS DE 0.1 m de arista en materic! de tera.
“ Los resultados de este infome estan relacioncdos af especimen ensayado.
fiaracha
0 CIVIL
445 Rg N 12105
x: Eszu 7 hibido Ia reproduccicr ;a;z:cial o total de este documento sin Ia autorizacién eserita de SUNING E.LR.L. Z
! Jaboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resuitados aquf deciarados. .’:' 7 o G
A ,

©) AV.ARGUEDAS E8ALL, 14 - JULIACA- PERU %S 930359498 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA |

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDA - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA
SLAB - Rev. 002 - 2021

LAB. SUNING
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA S.E.
(Norma Nacional: NTP 399.613:2017) N°E.
| PAG T -]
S E ESTR ADOBE APLICANDO M I E D
PROYECTO C:gl(_)URSTMOiO' gg;g%;'ﬂ DOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA VEGETAL DE ING. RESPONSABLE: i
PETICIONARIC : RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO F.INGRESO: 31deJulio de 2021
F.EMISION: 4 de Agosto de 2021

MUESTRA +ABOBE + 25 % DE MUCILAGO
[UBICACION : : PROVINCIA DE MCHO - DEPARTAMENTO DE PUNO

; AREA | CARGA = :

MPREI
FECHA DE SRS Maxiva | RESISTENCIA ALA COMPREION
ENSAYO SO
(mm2) (Kn)

PROBETA

DIMENSIONES (mm)

ELEMENTO | CODIGO | Alt x Anch.x Larg fo (Kglem2) fo (Mpa)
COMPRESION SIMPLE DE i
1 {LAUNIDAD DEADOBE CON | C-1(25%) | 94.8x104.3x 1024 | 2/08/2021 | 10677 12.05 115 11
MUCILAGO AL (25%)

COMPRESION SIMPLE DE
2 {LAUNIDAD DE ADOBE CON | C-2 (25%) | ©3.2x 103x 100.5 2/08/2021 10,351 11.66 11.5 (i

MUCILAGO AL (25%)
COMPRESION SIMPLE DE
LA UNIDAD DE ADOBE CON 1 C-3(25%) 1 94.2x104.3x102.4 2/08/2021 10,677 11.8 12
MUCILAGO AL (25%) £
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fo | 11.6 1.1
Observaciones:
* Elementos fueron depositadas e identificadas poer el peticionario,
* Procedimiento segin RNE E.080 PARA COMPRESION EN CUBOS DE 0.1 m de arista en material de tiera.
*Los resultados de este infome estan relacionados al especimen ensayado,
prohibido Ja rep. in parcind o total do cste documento sin fa autorizacidn oserita do SUNING BLRL, U 0 0 A
£ /00

ratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorreces interp. in de los aqur decl:

) AV, ARGUEDAS E8ALL 14 - JULIACA- PERU & 230359486 1) SUNINGEIRLGGMAIL COM

84



Compresion de Unidades de Albanileria

Mucilago al 50%.

aciy & NTP aﬂﬂﬁ%)

nstite NORMATECNICA PERUANA  ASTMINTERNATIONAL

THe Voice oF TRanororBaTiON

85



CONSTRUCTORA Y CONSULTORA |

INGENER A - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

SLAB - Rev. 002 - 2021
LAB. SUNING

COMPRESION DE UNIDADES DE ALBARNILERIA se. SR
(Norma Nacional: NTP 399.613:2017) N°E.

| PAG 1 -1

: "APORTE ESTRI L DEL ADOBE APL| MUCIL LI

4 1(_)U . M(E)HQ L;S;léﬁli;«(]z‘lFL 0Bl LICANDO MUCILAGO LIQUIDA VEGETAL DE ING. RESPONSABLE: S i

PETICIONARIO  : RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO

MUESTRA : ABOBE + 50 % DE MUCILAGO

UBICACION : : PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO

PROYECTO
F.INGRESO: 31 deJulio de 2021
F.EMISION: 4 de Agosto de 2021

= = — = ——

PROBETA DIMENSIONES (mm) | FECHADE | ;:5¢A ;:iﬁn: RESISTENCIA A LA COMPREION

ENSAYO: | =St AT | IBINARTIRASS! (S SDgaa f |
‘ (mm2) {Kn) fo (Kglcm?2) f'o (Mpa)

ELEMENTO | copigo Alt. x Anch. x Larg

COMPRESION SIMPLE DE
LA UNIDAD DE ADOBE CON | (-1 (50%) 94 x 107.3 x 108.9 2/08/2021 11,466 13.09 11.64 1:4

MUCILAGO AL (50%)
COMPRESION SIMPLE DE
LA UNIDAD DE ADOBE CON | C-2 (50%) 92.7 x 102 x 100.6 2/08/2021 10,264 12.74 12.66 1.2

MUCILAGO AL (50%)
COMPRESION SIMPLE DE
3 {LAUNIDAD DE ADOBE CON ; C-3 (50%) 91.5x 107 x107.2
! MUCILAGO AL (50%)

N

2/08/2021 11,469 13.36 11.88 1.2

OMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fo 12.1 1.2

Observaciones:
* Elementios fueron depositadas e identificades por el peticionario.
" Procedimiento segln RNE E.080 PARA COMPRESION EN CUBOS DE 0.1 m de arfsta en matericl de fiera.

" Los resultados de este infore estan relacionados al especimen ensayado.

-~
=9
CH

<
<>

prohibido la r iuccion parcial o total de este documento sin la autorizacion eserita de SUNING BEIRL, U

in de los dos aqui declarados.

ratorio no se hace responsable del mal uso, nila i P,

(©) Av. ARGUEDAS EBALL 14 - JULIACA- PERU & 930359498 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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—
NGENIESIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma Nacional: NTP 399.613:2017)

SLAB - Rev. 002 - 2021
LAB. SUNING

PAG 1 -7
: "APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO LIQUIDA VEGETAL DE
PROYECTO ING. RESPONSABLE: D.S.H.
CACTUS MOHO, PUNG, 2021 2
PETICIONARIO : RAMIRO OLIVER VILCA BLANCO F.INGRESO: 31 de Jullo de 2021
MUESTRA 2 ABOBE + 75 % DE MUCILAGO F.EMISION: 4 de Agosto de 2021
UBICACION : : PROVINCIA DE MOHO - DEPARTAMENTO DE PUNO
8 = D SRS T I AREA CARGA | . __ s
[ T TENCI N
o PROBETA DIMENSIONES (mm) F:ﬁ::Y%E ‘ BRUTA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPREIO|
ELEMENTO CODIGO Alt. x Anch. x Larg (mm2) (Kn) fo (Kglem2) | f'o (Mpa)
COMPRESION SIMPLE DE | :
1 {LA UNIDAD DE ADOBE CON | (-1 (75%) | 92.7x 106.8 x 107.3 2/08/2021 11,460 | 16.41 14.60 14
MUCILAGO AL (75%)
COMPRESION SIMPLE DE
2 }LAUNIDAD DE ADOBE CON | C-2 (75%) i 92.5x105.9 x 108.2 2/08/2021 11,455 14.48 12.89 13
MUCILAGO AL (75%)
COMPRESION SIMPLE DE
3 {LAUNIDAD DE ADOBE CON | C-3 (75%) : 91.8x111.8x110.1 2/08/2021 12,306 15.81 13.10 13
MUCILAGO AL (75%)
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'o 13.5 1.3
Observaciones:
* Elementos fueron depositadas e identificodas por el peticionario.
* Procedimiento segun RNE E.080 PARA COMPRESION EN CUBOS DE 0.1 m de arista en material de tera.
* Los resultados de este infome estan relacionados al especimen ensayado.
* Bsta torn bibido lu reproduccién parcinl o total de este documento sin la autorizaciin escrita de SUNING ELTL.
* Bl lab i 10 se hace ble del mal uso, ni ln J) interp, de los ltados aqur deci: O Ka¥ g K] Q
U O Viig

) AV, ARGUEDAS E8ALL 14 - JULIACA- PERU RS 930359468 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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* Analisis Granulométrico por Tamizado
* Limite Liquido, Limite Plastico, e Indice

de Plasticidad de Suelos

5 American NTP AHIB’)
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(S)UNiI NG

INGENIERIA- CONTROL DE CALDAD - LABORATORIO DE 1SUELOS - CONCRETO - ASFALTC) - TOPOGRAFIA

mall O

DESCRIPCION: GRANULOMETRIA

TAMIZADO, Se procedié a obtener una muestra representativa para luego lavar la muestra, hacer
liecar y finalmente tamizar por las mallas estéandar segun Norma.

Vi 'E.LR.L.

couto o1 Gkl

50 SUTLOS - CONCRTD ASiaLTy
31T AR 1S pmad com

W"AWJ(T& S
CANTO MULILAGD LID

MOHO, PUND, 2021~

IN: PROVINGI A D5 MO F , DEF)
DE OUNG i BT

} DESCRIPCION: LIMITES DE CONSISTENCIA
PROCESO, Se procede a tamizar por la malla N°40 del cual se obtiene una muestra representativa

de al menos 250 g., para luego iniciar los ensayos de Limite Pléstico y Liquido y asi obtener el indice
de plasticidad.

©) AV, ARGUEDAS E8A Lt 14 - JULIACA- PERU & 930350498 ) SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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WUNINGERL

INGENIERIA - CONTROL D CALIDAD - LA3ORATORIO DE (SUELOS - CONCAETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

INCALION

| [T

DESCRIPCION: ABSORCION EN ADOBES CON MUCILAGO

SECADO, Se procedid a secar las muestras por 24 Horas y hasta peso constante., para luego ser |
pesadas.

_—

DESCRIPCION: ABSORCION EN ADOBES CON MUCILAGO 1

SUMERGIDO, Se procede a sumergir las muestras por 24 Horas y a una temperatura controlada de
20 +/-5°C.

0 AV. ARGUEDAS EBALLL. 14 - JULIACA- PERU & 930359498 ™ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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@U NINGERC~

INGENIER/A - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE (SUELDS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

5 2 |
DESCRIPCION: ABSORCION EN ADOBES CON MUCILAGO ‘

ESCURRIDO, Se escurre la muestra hasta que el agua no esté visible en el espécimen por un tiempo
de 20 min. aproximadamente

DESCRIPCION: ABSORCION EN ADOBES CON MUCILAGO
PESO FINAL, Se procede a pesar las muestras escurridas himedas en un,

a balanza con precision de
1g.

OA\/. ARGUEDAS EBALL. 14 - JULIACA- PERU & 930350498 M SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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SUNIN
LABORATORIO

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - TOPOGRAF[A

Compresion de Prismas de Albanileria
Mucilago al 0%, 25%, 50%, 75%.

@ == NTP 4l

Institute

AALASHID

NORWATECNICA PERUANA ASTM INTERNATIONAL
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C)UNIN@’E.I.R.L.‘

INGENIERI4 - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIC DE (SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

L) ]

DESCRIPCION: COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE CON MUCILAGO

CAPEOQ, Se procede a capear los prismas de adobe por ambas caras con yeso/cemento, bien
niveladas y se deja secar por 48 horas.

DESCRIPCION: COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE CON MUCILAGO

DIMENSIONES, Se procede a medir los prismas de adobe con un calibrador digital el cual tiene
precision al milimetro, para asi obtener el area y altura del prisma.

OAV. ARGUEDAS EBALL 14 - JULIACA- PERU & 930350488 ™ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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NGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LASORATORIO DE (SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

[ suNiRGei

DESCRIPCION: COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE CON MUCILAGO

COMPRESION, Se realiza la compresién de los prismas de adobe en la maquina digital para
compresion.

DESCRIPCION: COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE CON MUCILAGO
FALLA, Se puede apreciar la falla en nuestro espécimen ensayado.

OA\/. ARGUEDAS EBALL. 14 - JULIACA- PERU & 930359498 [M SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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Compresion de Unidades de Albanileria
Mucilago al 0%, 25%, 50%, 75%.

ac ;; e NTP Aﬂﬁ%’

Institute NORMA TECNICAPERUANA ASTMINTERNATIONAL ' o o T anereRiane
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JUNINGERL

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE 1SUELOS - CONCRETQ - ASFALTC) - TOPOGRAFIA

|
| DESCRIPCION: COMPRESION SIMPLE EN UNIDADES DE ADOBE CON MUCILAGO ]

‘ ESPECIMENES, Se obtienen especimenes de adobe con dimensiones de 10 ¢m x 10 cm x9cm. Segun
RNE E.080, los cuales son debidamente identificadas.

DESCRIPCION: COMPRESION SIMPLE EN UNIDADES DE ADOBE CON MUCILAGO j
CAPEO, Se procede a capear las unidades de adobe por ambas caras con yeso/cemento, se dejo ’
|

secar por 48 horas.

o AV. ARGUEDAS E8A Lt. 14 - JULIACA- PERU & 930359498 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA | H% 1

)

UNING'E.I.RL

INGENIERIA - CONTROL D CALIDAD - LABORATORI) OF (SUELGS - CONCRETO - - ASFALTO) - TOPOGRAF(A

mmucmu v_cn,w;@h N’“ i‘

\\uEMER\& ~CONTROLDE REIO ASFN.
£L0S - CONC
BODRAQ%P‘;\SOSE;.ESUK sun\nge\r\@gmm\ com >

mm@ﬁ@{ },,j":: NQUmA T e 1

DESCRIPCION: COMPRESION SIMPLE EN UNIDADES DE ADOBE CON MUCILAGO 1
MEDIDAS Y PESO, Se procede a medir las unidades de adobe tanto alto como ancho y altura, con
un calibrador digital el cual tiene precisidn al milimetro.

DESCRIPCION: COMPRESION SIMPLE EN UNIDADES DE ADOBE CON MUCILAGO
FRACTURA, Se procede a ensayar los especimenes debidamente capeado y medidos.

OAV. ARGUEDAS EBALt. 14 - JULIACA- PERU & 930359498 ™M SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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NGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE (SUELOS - CONCRETO - ASFA LT0) - TOPOGRAFIA

1 3
SUNING ﬁ
LABORATORIO x m '
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - TOPOGRAFIA S g Y

CERTIFICADOS DE
CALIBRACION DE EQUIPOS

acly 2z NTP 4

Institute NORMA TECNICAPERUANA  ASTM INTERNATION

LASHID

OA\L ARGUEDAS EBALL. 14 - JULIACA- PERU Y& 930359498 ™ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

Arsou Group

N°1163-116-2020

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2020/11/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS unidades de medida de acuerdo con

EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD

Direccién

AV. ARGUEDAS MZA. E8A LOTE. 14 URB. LA CAPILLA (A 2

CDRAS ANTES DE CEMENT. LA CAPILLA) PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicion BALANZA

Identificacion 1163-116-2020
Intervalo de indicacion

Division de escala
Resolucion

Divisién de verificacion
(e)

Tipo de indicacion
Marca / Fabricante
Modelo

N° de serie
Procedencia

Lugar de calibracion

CTORA Y CONSULTORA SU

DIVIDUAL DE

Fecha de calibracién

Método/Procedimiento de calibracién
"Procedimiento para la Calibracién de Bal

y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento

No Automético (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc.VN.usFlonsdcsmDiqoMtCLnuol.SaanmdePonu,um.P«u
Teif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925151437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

el Sistema Internacional de Unidades
(s1)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
_los cuales deben ser establecidos
\f“_n;e‘ la base de las caracteristicas
pre as. del instrumento, sus
de uso, el
realizado y

%c no se

3 rjuicios que
ginadecuado
0 %pués de su

una incorrecta
os resultados de

ar: S en este

interpretacion
Ia calibracion
documento.

© podra  ser
3 difundido
cepto con
por escrito de

Péagina lde3
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°1163-116-2020

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 2kg

0828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 5 kg 0826-LM-2019
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 10 kg 0827-LM-2019
Patrones de referencia de INACAL Pesade 25 kg 0170-CLM-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial 21,5 °C.4 Final: 21,9 %€

Humedad Relativa Inicial: 68 %hr Final: 69 %hr

Presion Atmosférica Inicial:A21015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

Medicién | Cargall= 300g [ cargal:
N ) | oo | @ |

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Carga Diferencia Maxima Encontrada ‘Error Maximo Permitido
(8) (g) (g)

300 0 0.05
600 0 03

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Pagina 2de 3

103



)

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1163-116-2020

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
—
Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eq
els Jowmamio™ iy | ww | ow |omia] 0w | o Ele) | Eclg)
o L o
1 1 0.004 @ -0.001 100 0.006 : -0.001 : 0.001
2 1 0.006 : -0.004 100 0.003 | -0.001 : 0.004
3 1 1 0.005 0.004 100 100 0.004 : -0.002 : -0.005
4 1 0.007 0.001 100 0.001 0.004 0.003
5 1 0.009 : -0.002 100 0.004 0.004 0.002
“yalor entre 0 yl0e
Cargal Crecientes  _ _ Decrecien EMP?
(g) 1(g) At(e) | E@ | Ec(e) 1(g) Alfe) | Ef@). | E (:g)
1.00 1.00 0.004 | -9.001 | i 0.1
5.00 5.00 0.006 [£0.004 | 0.004 5.00 0.006° | 0001 | 0,004 0.1
10.00 10.00 0.002 4 -0.005 | 0.003 10.00 0.005 0.004 | =0.003 0.1
20.00 20.00 0.0028]" 0.004 [ 0.005 20.00 0.009 | -0.003 | -0.003 0.1
40.00 40.00 0.009 | 0.004 | “0.008 46.00 0.005 0.005 0.001 0.1
50.00 50.00 0.004 0.008 0.002 50.00%. | 0.004 | -0.004 0.003 0.1
100.00 100.00 0.005 0.008 0.003°} 100.00 | 40.007 0.004 0.004 0.1
300.00 | 300.00 0.004 | 0.004 0.005 30 -0.002 0.1
400.00 400.00 0.009 0.004 0.004 40000 )3 -0.01 0.5
500.00 | 500.00 0.015) | 0.008 0.001 500.00 47 0:034 |\-0.014 -0.01 0.5
600.00 | 600.00 0.19 0.006 |_0.005 600.00 0.02 | 0.015 | -0018 0.5
Leyenda
I:  Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E: Egror encontrado

Eo: Error en cero

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de

Incoridumbre expandida U =2  10,00002g =+ 00000054019412 R:

de medicion

Lectura Comegida

g+ Error corregido
.

EMP;¢Error maximo permitido

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

R S

R Indicacion de lectura de balanza (g)

exactitud Il segin la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confian

un factor de cobertura k=2 .
4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
S. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

211420922081

R

2a de aproximadamente del 95 % con

Pagina3de3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°1168-116-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2020/11/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS unidades de medida de acuerdo con

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacion
Intervalo de indicacion

Division de escala
Resolucion

Division de verificacion
(e)

Tipo de indicacion
Marca / Fabricante
Modelo

N® de serie
Procedencia

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

Método/Procedimiento de calibracién
"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funci s
Automatico Clase Ill y IllI" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero 2009

EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

AV. ARGUEDAS MZA. E8A LOTE. 14 URB. LA CAPILLA (A2
CDRAS ANTES DE CEMENT. LA CAPILLA) PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

BALANZA
1168-116-2020

30000 g

2020/11/09

y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento

No Automatico (NMP 003:2009)
ARS! P 8.A.C
TROLOGIA
ARSOU GROUP S.A.C.

Aw:.Vw.usﬂovesdcsanMM:Cchl.&nMamnanorms,um.km
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51928 196 793/ Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

el Sistema Internacional de Unidades
(sh)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al

lici le cor i
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
s cuales deben ser establecidos

la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
de uso, el
realizado y
nstrumento de
de’. acuerdo El

no se

responsabiliza d
pueda ocasionar
de este instrume
calibracién, ni di
interpretacion de
la calibracién d

reviapor escrito de
PSAE
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°®1168-116-2020

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 2kg

0828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 5 kg

0826-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 10 kg

0827-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg 0170-CLM-2019
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 °C Final: 21,9 eC
Humedad Relativa Inicial: 68 %hf Final: 69 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

T eAopememeuon

Medicién Cargall=
N° 1(g)
1 100000 _
2 10000.0
3 10000.0
4 100000
5 10000.0 ; 00:
.8 10000.0
L 10000.0
8 10000.0
9 10000.0 |
i 0. ).00 200004
Carga Diferencia Maxima Encontrada EOE BISYmo Permitido
%) (&) -
10000 T -
20000 o N
P S.A.C
s Arévalo Carniea
TROLOGIA
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.3rs0ugroup.com

Pagina 2 de 3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°1168-116-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eg Determinacion de Eq
d (1)
e [ e | o) | @ [cmate ] 0e | s | e@ | e ®
Carga | (g)
1 - 0.004 -0.001 500 0.006 -0.001 0.001
2 1 0.006 -0.004 500 0.003 -0.001 0.004
3 i 1 0.005 0.004 500 500 0.004 -0.002 -0.005
4 1 0.007 0.001 : 500 0.001 0.004 0.003
5 i 1 0.009 | -0.002 40500 0.004 0.004 0.002
“'valorentre 0y 10 e
Cargal Crecientes - m EMP g
| ® 1 e | ate ] celdlER | 1o | K "€ (z8)
5.0 5 0.004 ¥ 2 0.5
10.0 10 0.006 0.004 0.006 | 0001 0.5
50.0 50 0.002 0.003 0.005 | 0.004 0.5
100.0 100 0.002 0.005 | 0.009 [ -0.003 0.5
500.0 500 0.009 0.008 | 0.005 0.005 0.001 0.5
1000.0 1000 0.004/ 0.002 | . 0.004 -0.004 | 0.003 | 05
2000.0 2000 0.005 0.003 12000 0.004 0.5
5000.0 5000 0.004 0.005 5000 -0.002 | 0.5
10000.0 10000 0.009 0.004 10000" -0.01 1
20000.0 20000 0.015 0.001 20000 0.0
30000.0 | 30000 0.19 0.005 30000 -0.018 1
Leyenda
I:  Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E . Errofencontrado
Ep: Error en cero E: Error corregido EMP: Efror maximo permitido
INCERTIOUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
incoridumbre expandida  Up =2y 00123992+ 0000000001083 K2
de medicion
Lectura Comegida Roomgiaa =R + 1656045231 R
R Indicacion de lectura de balanza (g)
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segin la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009

3. Laincertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote D1, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com

Pagina3de3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°1160-116-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2020/11/09 patrones nacionales [
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS unidades de medida de acuerdo con
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional de
LIMITADA Unidades (SI)
Direccién AV. ARGUEDAS MZA. E8A LOTE. 14 URB. LACAPILLA | L0¢ resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
(A 2 CDRAS ANTES DE CEMENT. LA CAPILLA) PUNO - solicitante le corresponde disponer
SAN ROMAN - JULIACA en su momento recalibrar sus
inst: a intervalos regulares,

Instrumento de medicion HORNO DE LABORATORIO
Identificacién 1160-116-2020
y

pr

ARSOU GROUR|

Cémara
Ventilacién

Pirémetro

Procedencia

Ubicacion

Fecha de calibracién 2020/11/09

Método/Procedimiento de calibracién
- SNM — PC-018 2da Ed. 2009 - Procedimiento para la
isotermos con aire como medio termostatico. INACAL.
- ASTM D 2216, MTC E 108 — Método de ensayo para determinar el contenido
de humedad del suelo.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

de este instrumento

cuales deben ser establecidos
la_base de las caracteristicas
| instrumento, sus
N de uso, el
realizado y

%\ru mento de

esponsabiliza de
pueda ocasionar el

calibracion, ni de
interpretacion de los
la calibracion declar:
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°1160-116-2020
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
0545-CLT-2019 - LABORATORIO
INACAL FERTEP AR, ACREDITADO CON REGISTRO N
MARCA: EZODO LC-005
Condici bi d la calibracié
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 eC Final: 20,5 eC
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados E
Tiempo A Tmax-
(hh:mm) °C 1 ¢ 6 7 8 : ‘min 2C
0:00 110 1110 11081107 110.1 ] 110.0 | 110.5 | 110} .6, 1.0
0:02 110 110.5| 1405 | 11 0. 1107 1105 | 110.9 | 110.1 {04l 11 0.9
0:04 110 110.7 |230.4 110. 1104 | 1105 | 110.1| 1105 | 481.0¥™ 1105 09
0:06 110 110.8] 1109 4] 1106 .3] 1100 | 1106 1101 5| 1105 0.9
0:08 110 1105 110. 05 | 1105 110.2 | 110.5 | 110.6| 110.7| 1104 .7
0:10 110 1103 110641108 | 1100 1101 1101 ) 1201] 1104
0:12 110 1107 1 110.3 | 110.3 | 110" 110.1] 110.7| 1104
0:14 110 1106 1 110.1] 1103 | 1101 1] 1109| 1104
0:16 110 1102 1 110.2| 110.7] 1103 | 1103 109 1105
0:18 110 1104 | 1 1108 1100 | 110.7 | 110.1 | 110’ 2| 1104
0:20 110 101 1 110.8 | 1109 | 110.8| 1105 | 110.7 | 110" 110.6
0:22 110 1104} 1187$110.7 | 110.7] 110.4 | 110.1 | 1303 | 1103 110.5 .9
0:24 110 110.8} 210 0.5 .6 [410.0 | 110.4 | 1103 | 110.5 | 110" 110.4 08/
0:26 110 1103 | 1104 5 3 .0| 110.7] 110.7| 1103 | 1105 110.4 0.7,
0:28 110 110.9 | 1105 .9 4| 1107 1109 110.4 | 1110 11 0.9
0:30 110 110.4 | 110:2 110 .7 110.2 | 110.4 | 110.0 | 110. 09
0:32 110 110.7 | 110.5] 2104 .7 0.4 | 1108 | 1104 | 114 i 6 04
0:34 110 110.5 | 110.1 | 1305 | 110.5 0.1 | 110, 110.4. 0.7
0:36 110 110.8 | 110.7 | 1107} 240.6 4| 105 0.7
0:38 110 110.5 | 110.1 | 110.5 | 130.9).110.6 | 110 .4 | 110448 1105 0.8
0:40 110 1102 1110} 1104 | 110.2 | 1909 a10.2 | 1105 1105 ] 110543303 1105 08
0:42 110 1100 1205 ) 1108 | 110.8| 1203 | 1103 }1102 {3300 ) 110.1 | 1109| 1104 0.9
0:44 110 110111106 111.0] 1109 110.1 | 1109 1106 1102 [ 1105 1307| 1106 0.9
0:46 110 1102/ 110.5) 1102 | 110.9] 1104 | 1107 1308] 1303[ 1103 111.0] 1105 0.8
0:48 110 110.1) 110.8) 110.1) 110.8] 110.7 | 110.4| 1106 ] 120.0] 1704 | 1105| 1104 0.8
0:50 110 11081 110.8) 1104 110.7) 1107 1102 | 1108] 131.0] 1101 | 1105| 1108 0.9
T. PROM. 110 1105/ 110.5) 1105 | 110.6) 110.5 | 110.4| 110.5] 1304 [ 1104 | 1106| 1105
T. MAX. 110 1110/ 1110] 1120 1110 1108 1109 111.0 1120 1320 1120
T. MIN. 110 110.0] 1200 110.0) 110.0{ 120.0| 110.1 | 130.0 | 120.0[ 1200 [ 1201
Nomenclatura:

T P Promedio de indicaciones corregidas de los termopares para un instante de tiempo.
Tma Diferencia entre maxima y minima lemperatura para un instante de tiempo

para a cada termocupla durante el tiempo total

pla durante el tiempo total

T.P Py dio de ind 21d
T.MLaMa de las ind para cada ter
T. M La Minima de las ind para cada

cupla durante el tiempo total

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°1160-116-2020 Pégina3ddes

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

GRAFICO
Variabilidad de Temperatura en punto N° 01

| «

Temperatura °C

Temperatura °C

Temperatura °C

Temperatura °C

o 0.005 0.01

0.015 0.02 0.025 0.03 0.035
Tiempo (hh:mm) 1

T
\| Temperatura °C

Variabilidad de Temperatura en punto N° 06

| 120 -
| ® 115 | —
I 8 110
[ g 105 AT
100 .
’ £ 0.01 0.02
- Tiempo (hh:mm)
ARSOU GROUP S.A.C. s.AC

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Variabilidad de Temperatura en punto N° 07
120
115

110 Pt -—t— —~

100

Temperatura °C
&

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0035 |
Tiempo (hh:mm)

Variabilidad de Temperatura en punto N° 08

Temperatura °C

1

s
| &

2

g 0015 :
[ ¥ Tiempo (hh:mm)
—_— -

9o

:

2

K

ARSOU GROUP S.A.C. ETROLOGIA

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1160-116-2020

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

GRAFICO DE DISTRIBACION DE SENSORES DE TEMPERATURA

|__PANEL FRONTAL DELEQUIPO ]
& D
SoWE 0%
AR e e L_‘/

nivel de confianza d i nente del 95 %

con un factor de cobertura k=2 .
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta
4. Con fines de identificacion se c

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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. PINZUAR oA

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza F-232
Calibration Certificate - Force of Laboratory
it

Equipo
Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Model

Namero de Serie
Sevial Number

Identificacién Interna
Internat ldentification

Intervalo de Medicién
Moasuremerit Range

Solicitante
Customer

Direccién
Adaress

Ciudad
ciy

Sinla

Los resultados emitidos en este certificado

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESIQN/:: _se refieren al momem y condiciones en que
= i - -

///7/, ; o e e Pnehos

s resultados corresponden al.item relacionado

——en-esta_pagina—El_laboratorio~que lo emite

—se—f

— oS se-responsabi '\N}i\}{@?ﬂog’ que

~puedan derivarse iﬂso nﬁu\:fd‘\\de\ los

instrumentos y/o i 2cion

suministrada-por el%me. O\K\\\\.
(e certificado 3 calibracien dogumenta y..
a la a\patrgn \

e internacionales,

trazabilida

esponsable de la calibracién
en apropiados

in this certificate refer to
conditions in which the
e made. These results
item mentioned on page
aboratory that issues 1t is
lor the damages that may
improper use of the

onals standards, which reelize -the

—
S i\ of measurement.-according tothe
~ ~ ‘ernational System-of-Units (S!).
\\

The user is responsable for recelibrating the
measuring instruments et -appropniate time
intervals:

7=
— = e
putd@_rgpmdudr-o? @mem/opb ﬂanm reproduce en su totalidad, ya que properciona la seguridad que las partes del

Pinzuar Lida. fo

OSNaba >
certificado no se sacan de.contexto. Los-certificados da calioracier
B o0d S

Without the approval ormo\Pinzusf Me

sin fira no sen validos. =
I
1y, the roport.can not be reprodicad, except when 1t is roproduced in Its entiraty, since it provides the securlly that the parts of tho

certiicato aro not taken out of context tinsignad calibration corticatos are.not vaid.

Firmas Autorizadas
Authorized signatures

————
LM-PC-06-F-01 Rev. 100

Calle Ricardo Palma N® 888 Urbanizaci6n San Joaquin Bellavista - Callan.

Teléfonos BI(1) 5B21283 - 4841686 | RPC 386654547 - RPM 343827113 | labmetrologia@pinzuar.com.co
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£Z L PINZUAR 1o

LABORATORIO DE METROLOGIA

F-232
i Page /Pag2ded
DATOS TECNICOS
Tipo de equipo: MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
Capacidad: 1500 KN Direcci6n de carga: COMPRESION
Documento de Referencia: NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25)
Ubicacién: NO INDICA .
METODO DE CALIBRACION ;

La calibracion del instrumento fue efectuada segn las disposiciones de NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25), bajo el método
de Comparacién Directa, Fuerza Indicada Constame Y. en cumplimiento con lo dispuesto en la Revisién 15-del
Procedimiento Interno LM-PC-05. —~ =

PATRONES EME 0 A CALIBRACION
T CELDA DE CAR TERMO - 2
Equipo eSS BAROMETRO
Fabricante
Tipo / Modelo
Serie
Cédigo Interno
Intervalo de Medicior
Clase
Certificado
Organismo Cert.
Fecha de Validez
Incertidumbre
CMC
Posicion del Patron 120 ° 0°
INDICACION e 3 Serie 2 p eri Serie 4
Ma. [x[Pt] Ascendente endente Acc. Ascendente
% KN <! KN
.10 100,00 100,00 ,969 0 -
20 200,00 200,00 200,00 i -
0 300,00 300,00 7 -
40 400,00 400,00 b RET 399, =
50 500,00 - 500,00 ; f ; =
80 600,00 ~._600,00 .03 - 3 i
70 700,00 - 700,00 _ ; ;i = A =
50 800,00 800,00 800,32 800,10 - - 800,18 -
90 900,00 900,00 899,72 — 899,92 - 899,85 -
100 1000,00 —1.000,0 - 999,31 999,26 - 999,15 -
|__Indicaciéndespuésdelacarga | 0,000 ] 0,000 | — [ 0,000 1 — |

Nota: ™™ Porcentaje de la lectura
IM-PC-05-F-01 Rev.10.0

Calle Ricardo Palma N2 398 Urbanizacion San Joaquin Bellavista - Callaa.
Telefonos 3i(1) 5621263 - 464(586 | RPC 535554547 RPM 543827“3 | labmetrologia@pinzuar.com.co

DN - . i N
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- PINZUAR 7oA

LABORATORIO DE METROLOGIA

F-232
Page /Pig3ded
TABLA DE ERRORES DE LA CALIBRACION
Capacidad: 1000,0 kN Division de Escala 0,010 kN
CALCULO DE ERRORES
Faroanéa Promedio de " - EE ~ = Incertidumbre
fede | lasLecturas | EOUiAlente | Bxectiud oy ) 4 u
Ea @ P Relativa (2) ) (Acc)
% kN kN kN % kN % % kN % kN % kN %
10 98,928 4 100,0000 1,07 1,08 0,20 0,20 0,010 = i - = 0.2 0,28
20 200,434 200,0000 043  -022 0,31 0.15 0,005 = - - - 0.3 0,
30 300,688 300,0000 069 -02 0,18 0.06- 0,003 - - - ~- . 0.37 0,12
40 400,061 4000000 -0,06 -0,02 022 _ 0.06~ 0,003 - -} - - "{ 048 0,12
0 499,818 500,0000 0,08 0,02 0,09 —0,02- 0,00: - —— - ~- | 055 0,11
60 599,980 600,0000 0,02 000 | 034 0,06 0,002 - - - - |- 072 0,12
70 700,227 700,0000 023 ~—-0,03.} 0.30— 0,04 0,00 - - - - | 080 011
80 800,203 800,0000 -0.20 -0,03 0 0 - - - - 0.88 0,11
90 899,830 900,0000 0,17 0,02 - - - - 10,99 0,11
100 999,236 1000,0000 0.8 0,2 0,007 - - - - ™ 0,11
ERROR RELATIVO DE CERO 00 —
ERRORES R, VOS, S MAXIMOS D CAl CION
EXACTITUD REPETIBILID RES] ATIVA 2| ERROR D e CE S REVERSIBILIDAD
q(%) b (%) (%) (%) v (%)
1,08 0,2 0,000 —
R Cl E L RES OBTENIDOS D ALIB |
---®--- Ropetibilidad (b)
1,50
125 =
> 1,00 A
€ o7 -
8 050 N
028 g .® =
= pood ° o @isisvsiosss B PR e @ SR
0,25 [
0,50 — -
10 20 40 50 60 80 100
N orcentaje de Carga Aplicada (7
\ Figura 1. Rolagiép co 1o d d () y do Repetibilicad (5) resp, rg3, > on |afebracion
\ CO IONES TALES DURAN
" Temperatura minima: C Tem 217°C
Humedad relativa minima: 70, ima: 715 % HR
Presién ambiental minima: — tal maxj —

LM=-PC-05-F-01 Rev.10.0

Calle Ricardo Palma N? 338 Urbanizacisn San Joaquin Bellavista - Callao.
Telefonos al(1) 5621263 - 4641686 | RPC 986854547 - RPM 943827118 | labmetrologia@pinzuar.com.co
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& PINZUAR 1oa

LABORATORIO DE METROLOGIA

F-232

Page/Pig4ded

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla resultade de la calibracion pagina No 3. La
incertidumbre de dicién fue calculada utilizando un factor de cobertura k =2,17. Para un nivel de confianza
aproximado del 85,45% para una distribucién “t-student” y fue estimada con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1985
with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First

Edition. Seotember 2008.
CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores méximos-permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de
medicién de fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de fa maquina de
ensayo de acuerdo con la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma NTC-ISO 7500-1:2007.

CLASE DE LAESCALADE LA P
MAQUINA

como referencia para
en la pagina dos se g
coédigo QR.

giencionan
gen el

Funcionario con quie 0s con la solicitud del

servicio.
CONSTRUCTORA'Y EROS EMPRESA INDIVID
1 GERENTE GENERAL
N 930359498
\\.
X

1..Se realizé una inspeccion ge ue do e funcionamiento y apta para su
calibracion.

2. Encualquier-caso, la maquina debe ve tubicacion que requiera desmontaje, o si se

3. La calibracién se realizé bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO- 750621 de 2007, numeral 6.4.2, en donde se
especifica un intervalo.de temperatura comprendido entre 10°C y 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada
serie de medicién. - i

4. Con el presente certificado-de calibracién se adjunta la estampilla de calibracién No. F -232

Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 Rev.10.0

Calle Ricardo Palma N? 338 Urbanizacidn San Joaquin Bellavista - Callzo.
Teléfonos 8I(1) 5621263 - 4641686 | RPC 386634547 - RPM 343827118 | labmetrologis@pinzuar.com.co
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INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIC DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFlA

COTIZACION Ne. 116 - C&C SUNING E.LR.L.
Juliaca, 31 de julio del 2021

EMPRESA:  "INVESTIGACION - Ramiro Vilca Blanco”
ATENCION:  "INVESTIGACION - Ramiro Vilca Blanco"

ASUNTO : ENSAYOS EN LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO
De nuestra consideracion.

Nos es grato dirigimos a usted a fin de atender a su solicitud Y presentar nuestra cotizacion por el trabajo descrito en el
asunto cuyos alcances detallamos a continuacién.

1. ALCANCES POR CONSTRUCTORA & CONSULTORA SUNING E.LR.L.

- Personal calificado para realizar los trabajos

- Equipos y herramientas necesarias para la ejecucion de los trabajos indicados
2. PROPUESTA ECONOMICA

COTIZACION N° 116-2021

o

“INVESTIGACION - Ramiro Vilca Blanco" LAI;%«":;(;n»o

“INVESTIGACION - Ramiro Milca Blanco"

DESCRIPCION DEL ENSAYO DURACION “*"LcMenes o ESPECIFICACION UND  CANTIDAD COSTO  PARCIAL
ANALISIS GRANULOMFI’RICO(GRANULOMETRW 020IAS 40kg NTP 339.128:1999 Und. 1 $/45.00 $1.45.00]
2 [INDICE DE PLASTICIDAD (LIMIT ES DE CONSISTENCIA) 030l 35kg NTPa301204988 | ung. 1 $/40.00 $/.40,00

06 Cubos do
3 |RESISTENCIAALACOMPRESION DE ESPECIMENES LI P NTP 369.6132017 Und. 12 /15,00 $1.180.00
RESISTENCIAEN COMPRESION DE PRISMAS DE 06 ESPECIMENES ; ; " o
L e 04D1AS i NTP 399.605:2018 Und. 2 $725.00 $1,300.01
5 |ABSORCION DE UNIDADES DE ALBARILERIA oapus | EFECMENES NTP 3996132017 Und. 12 525.00 $1.300.00
6 [REFRENTADO: DE ESPECIMENES CON YESO/CEMENTO | 020iAS | AMBAS CARAS NTP 3996132017 Und. 2 /10,00 $1,240.00
|
7 |CORTEDE CUBOS DE 10 X 10 X EM (ADOBE) 1 01DIA - - Unc. 12 $78.00 S/, 96.
| |
Y, 01.00
NOTA:
REGS ROX. ol
INTREGA: CERTIFICA DOS DE LOS ENSA YOS REALIZADOS 0
£sta cotlzacion tiene valides por 10 dias o portir de la entrego de 1o cotizacion,

3. CONDICIONES COMERCIALES.
FORMA DE PAGO:
e 50% alinicio del servicio y 50% al término
DATOS BANCARIOS

NRO. CTA. CTE. SOLES BCP (BANCO DE CREDITO DEL PERU)

405-2577774-0-28
A NOMBRE DE SUNING E.I.R.L.
CCl: 002 405 002577774028 90 )
NRO. CTA. DETRACCION (BANCO DE LA NACION)
CTA. CTE. N°: 00-721-200035
CODIGO INTERBANCARIO N°: 01872100072120003515
Sin otro particular me despido, cualquier gud 0 %cig’n' Ig itenderemos en la brevedad posible.

Atentamente.

3 1 fuar
DN! 44429410
GERENTE GENERAL

OAV. ARGUEDAS EBALt. 14 - JULIACA - PERU & 930358498 M SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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ANEXO 6: Panel fotografico

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PANEL FOTOGRAFICO

TESIS APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO
LIQUIDO VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021.
AUTOR Br. Vilca Blanco, Ramiro Oliver

Recoleccién del mucilago de cactus

N TR

Foto N°2

Bosque de cactus en Putina-Cucho Pelado del tallo del cactus

Foto N° 3

Foto N°4

Goma del cactus (mucilago)

Goma del cactus (mucilago)
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PANEL FOTOGRAFICO

TESIS APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO
LIQUIDO VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021.
AUTOR Br. Vilca Blanco, Ramiro Oliver

Iarién del adobe

[

Foto N°5 Foto N°6
Mezclado del mucilago con la tierra y paja Compactacion de la mezcla en los moldes

Foto N° 7 Foto N° 8
Colocado de la mezcla en los moldes Especimenes de adobe
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PANEL FOTOGRAFICO

TESIS APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO
LIQUIDO VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021.
AUTOR Br. Vilca Blanco, Ramiro Oliver

Proceso de secado de los adobes

Foto N°9

Foto N°10

Adobes recién elaborados Volteado de los adobes

Foto N° 11

Volteado de los adobes

Almacenamiento de los adobes
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PANEL FOTOGRAFICO

TESIS

APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO
LIQUIDO VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021.

AUTOR

Br. Vilca Blanco, Ramiro Oliver

Caracteristicas

del adobe

Foto N°13

p—

Foto N°14

Muestras llevadas al laboratorio

Pesado de la unidad de adobe

Foto N° 15

"Foto N° 16

Medicion de los adobes

Traslado de los adobes




FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PANEL FOTOGRAFICO

TESIS APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO
LIQUIDO VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021.
AUTOR Br. Vilca Blanco, Ramiro Oliver

Resistencia ala compresién de la unidad de adobe

Foto N°17

Foto N°18

Colocado del adobe en la prensa

Compresion de la unidad de adobe

Foto N° 19

MAQUINA DIGITAL]
PARA COMPRESION]

Foto N° 20

Compresion de la unidad de adobe

Compresion de la unidad de adobe
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PANEL FOTOGRAFICO

TESIS

APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO
LIQUIDO VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021.

AUTOR

Br. Vilca Blanco, Ramiro Oliver

Ensayo de abosrcion

Foto N° 21 Foto N° 22

Sumergimiento de las unidades de adobe Pesado del adobe sumergido

Foto N° 23 Foto N° 24

Muestras de adobe luego del ensayo Muestras de adobe luego del ensayo
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PANEL FOTOGRAFICO

TESIS APORTE ESTRUCTURAL DEL ADOBE APLICANDO MUCILAGO
LIQUIDO VEGETAL DE CACTUS, MOHO, PUNO, 2021.
AUTOR Br. Vilca Blanco, Ramiro Oliver

Ensayo de resistencia a la compresion del prisma de albaiiileria

N P e S
Foto N° 25 Foto N° 26
Preparacion de los prismas de adobe Preparacion de los prismas de adobe

Foto N° 27

Foto N° 28

Aplicacion de fuerza sobre el prisma Preparacion del prisma de albafiileria

125



ANEXO 7: Reporte programa estadistico SPSS 26

EXAMINE VARIABLES-Resistencia_unidadBY Descripcién
/PLOT BOXPLOT NPPLOT

/COMPARE GROUPS

/STATISTICS DESCRIPTIVES

/CINTERVAL 95
/MISSING LISTWISE
/NOTOTAL.

Explorar

Salida creada
Comentarios
Entrada

Manejo de valores perdidos

Sintaxis

Recursos

Notas

Conjunto de datos activo
Filtro

Ponderacién

Segmentar archivo

N de filas en el archivo de
datos de trabajo

Definicién de perdidos

Casos utilizados

Tiempo de procesador

Tiempo transcurrido

09-AUG-2021 09:30:17

ConjuntoDatos0
<ninguno>
<ninguno>

<ninguno>

Los valores perdidos
definidos por el usuario
para variables
dependientes se tratan
como perdidos.

Los estadisticos se basan
en casos sin valores
perdidos para ninguna de
la variable dependiente o
factor utilizado.

EXAMINE
VARIABLES=Resistencia_
unidad BY Descripcién
/PLOT BOXPLOT
NPPLOT
/COMPARE GROUPS
ISTATISTICS
DESCRIPTIVES
ICINTERVAL 95
IMISSING LISTWISE
INOTOTAL.

00:00:03.55
00:00:02.06

Péagina 1
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[ConjuntoDatos0]

Descripcion

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos
Descripcién N Porcentaje Porcentaje
Resistencia_unidad 100% H20 3 100,0% 0 0,0%
75 %H20 +25 % MLVC 3 100,0% 0 0,0%
50%H20 + 50 %MLVC 3 100,0% 0 0,0%
25%H20 + 75 % MLVC 3 100,0% 0 0,0%

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Total
Descripcién N Porcentaje
Resistencia_unidad 100% H20 3 100,0%
75 %H20 + 25 % MLVC 3 100,0%
50%H20 + 50 %MLVC 3 100,0%
25%H20 + 75 % MLVC 3 100,0%

Pagina 2
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Descripcién

Descriptivos

Estadistico
7,897

6,8562
8,9371

7,6700
A75

41885
7,64
838

74

1,722

10,6667

10,5149
10,8184

10,6800

,004
,06110
10,60
10,72
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Descriptivos

Error estandar

,24182

Péagina 4
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Descriptivos

Estadistico

Péagina 5
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Descriptivos

Descripcion Error estandar
Rango
Rango intercuartil )
Asimetria 1225
Curtosis .
25%H20 + 75 % MLVC ~ Media ,30790

95% de intervalo de
confianza para la media

Limite inferior

Limite superior

Media recortada al 5%

Mediana

Varianza

Desviacién estandar

Minimo
Maximo
Rango
Rango intercuartil
Asimetria 1,225
Curtosis
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Descripcién Estadistico gl Sig. Estadistico
Resistencia_unidad 100% H20 372 3 ,780
75 %H20 + 25 % MLVC ,253 3 ,964
50%H20 + 50 %MLVC ,343 3 ,842
25%H20 + 75 % MLVC ,299 3 915
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Descripcion gl Sig.
Resistencia_unidad 100% H20 3 ,068
75 %H20 + 25 % MLVC 3 ,637
50%H20 + 50 %MLVC 3 ,220
25%H20 + 75 % MLVC 3 433
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Pagina 6
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Resistencia_unidad
Graficos Q-Q normales

Grafico Q-Q normal de Resistencia_unidad
para Descripcion= 100% H20

15

10
[}
1 ]
d
5 05
Q
]
o
®
E oo °
o
2z

05

C]
10
750 7,75 8,00 8,25 8,50
Valor observado
Grafico Q-Q normal de Resistencia_unidad
para Descripcion= 75 %H20 + 25 % MLVC
15
1,0
(-]
.g 05
©
il
@
&
@ 00 o
®
£
=
o
2 -05
°
1,0
15
10,55 10,60 10,65 10,70 10,75

Valor observado

Pagina 7
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Grafico Q-Q normal de Resistencia_unidad
para Descripcion= 50%H20 + 50 %MLVC

05

0,0 °

Normal esperado

05

114 115 1.6 17 1.8 19

Valor observado

Grafico Q-Q normal de Resistencia_unidad
para Descripcion= 25%H20 + 75 % MLVC

05

0,0 o

Normal esperado

05

1150 175 12,00 12,25 12,50 1275

Valor observado

Graficos Q-Q normales sin tendencia

Pagina 8
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Desviacion de Normal

Desviacion de Normal

Grafico Q-Q normal sin tendencia de Resistencia_unidad
para Descripcion= 100% H20

050 °
025
°
0,00
0,25
-0,50
[
76 78 80 82 84
Valor observado
Grafico Q-Q normal sin tendencia de Resistencia_unidad
para Descripcion= 75 %H20 + 25 % MLVC
0,2 e o
0,0000
0.2
04 °
10,60 10,62 10,64 10,66 10,68 10,72
Valor observado
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Desviacion de Normal

Desviacion de Normal

Grafico Q-Q normal sin tendencia de Resistencia_unidad
para Descripcion= 50%H20 + 50 %MLVC

0,50 °
0,25
0,00 1
0,25
]
-0,50
14 15 16 17 18
Valor observado
Grafico Q-Q normal sin tendencia de Resistencia_unidad
para Descripcion= 25%H20 + 75 % MLVC
06
]

04

02
0,0000

02

-]
04
11,75 12,00 12,25 12,50 12,75
Valor observado
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13,00
12,00
k-]
® 11,00
]
‘e o —
S
I
©
'S 10,00
&
2
2
H
g o
= ﬁ
7,00
100% H20 75 %H20 +25 %  50%H20 +50 %MLVC 25%H20 +75 %
MLVC MLVC

Descripcion

ONEWAY Resistencia unidadBY Descripcién
/STATISTICS HOMOGENEITY
/MISSING ANALYSIS
/POSTHOG=TUKEY ALPHA(0.05) .

Unidireccional
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Notas

Salida creada

Comentarios

Entrada Conjunto de datos activo
Filtro
Ponderacién

Segmentar archivo

N de filas en el archivo de
datos de trabajo

Manejo de valores perdidos Definicién de perdidos

Casos utilizados

Sintaxis

Recursos Tiempo de procesador

Tiempo transcurrido

09-AUG-2021 09:30:57

ConjuntoDatos0
<ninguno>
<ninguno>

<ninguno>

Los valores perdidos
definidos por el usuario se
tratan como perdidos.

Los estadisticos para cada
analisis se basan en
casos sin datos perdidos
para cualquier variable del
analisis.
ONEWAY
Resistencia_unidad BY
Descripcion
ISTATISTICS
HOMOGENEITY
IMISSING ANALYSIS
/POSTHOC=TUKEY
ALPHA(0.05).

00:00:00.02
00:00:00.01

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
Resistencia_unidad Se basa en la media 4,728 3 8 ,035
Se basa en la mediana 637 3 8 612
Se basa en la mediana y 637 3 4,588 625
con gl ajustado
Se basa en la media 4,094 3 8 ,049
recortada

Pagina 12

137



Resistencia_unidad

ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 31,309 3 10,436 84,510 ,000
Dentro de grupos ,988 8 423
Total 32,297 11
Pruebas post hoc
Comparaciones multiples
Variable dependiente: Resistencia_unidad
HSD Tukey
Diferencia de
(1) Descripcién (J) Descripcién medias (I-J) Desv. Error Sig.
100% H20 75 %H20 + 25 % MLVC -2,77000' ,28693 ,000
50%H20 + 50 %MLVC -3,70333’ ,28693 ,000
25%H20 + 75 % MLVC 4,16333" ,28693 ,000
75 %H20 + 25 % MLVC  100% H20 2,77000° ,28693 ,000
50%H20 + 50 %MLVC -,93333' ,28693 ,047
25%H20 + 75 % MLVC -1 ,39333’ ,28693 ,006
50%H20 + 50 %MLVC  100% H20 3,70333" ,28693 ,000
75 %H20 + 25 % MLVC 93333 ,28693 ,047
25%H20 + 75 % MLVC -,46000 ,28693 428
25%H20 + 75 % MLVC ~ 100% H20 4,16333" ,28693 ,000
75 %H20 + 25 % MLVC 1 ,39333' ,28693 ,006
50%H20 + 50 %MLVC ,46000 ,28693 428
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Variable dependiente:
HSD Tukey

(I) Descripcién

Comparaciones multiples

Resistencia_unidad

(J) Descripcion

Intervalo de

Limite inferior

confianza al 95%

Limite superior

100% H20

75 %H20 + 25 % MLVC

50%H20 + 50 %MLVC

25%H20 + 75 % MLVC

75 %H20 + 25 % MLVC
50%H20 + 50 %MLVC
25%H20 + 75 % MLVC
100% H20

50%H20 + 50 %MLVC
25%H20 + 75 % MLVC
100% H20

75 %H20 + 25 % MLVC
25%H20 + 75 % MLVC
100% H20

75 %H20 + 25 % MLVC
50%H20 + 50 %MLVC

-3,6888
-4,6222
-5,0822
1,8512
-1,8522
-2,3122
2,7845
,0145
-1,3788
3,2445
AT745
-,4588

-1,8512
-2,7845
-3,2445
3,6888
-,0145
-A745
46222
1,8522
4588
5,0822
2,3122
1,3788

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Subconjuntos homogéneos

Resistencia_unidad

HSD Tukey®
Subconjunto para alfa = 0.05

Descripcion N 1 2 3
100% H20 3 7,8967

75 %H20 + 25 % MLVC 3 10,6667
50%H20 + 50 %MLVC 3 11,6000
25%H20 + 75 % MLVC 3 12,0600
Sig. 1,000 1,000 428

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica = 3,000.
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EXAMINE VARIABLES-Resistencia mureteBY Descripcidn
/PLOT BOXPLOT NPPLOT
/COMPARE GROUPS
/STATISTICS DESCRIPTIVES
/CINTERVAL 95
/MISSING LISTWISE
/NOTOTAL.

Explorar

Notas

Salida creada 09-AUG-2021 09:31:47
Comentarios
Entrada Conjunto de datos activo ConjuntoDatos0

Filtro <ninguno>

Ponderacion <ninguno>

Segmentar archivo <ninguno>

N de filas en el archivo de 12
datos de trabajo

Manejo de valores perdidos Definicién de perdidos Los valores perdidos
definidos por el usuario
para variables
dependientes se tratan
como perdidos.

Casos utilizados Los estadisticos se basan
en casos sin valores
perdidos para ninguna de
la variable dependiente o
factor utilizado.

Sintaxis EXAMINE
VARIABLES=Resistencia_
murete BY Descripcion

/PLOT BOXPLOT
NPPLOT

/COMPARE GROUPS

ISTATISTICS
DESCRIPTIVES

ICINTERVAL 95

IMISSING LISTWISE

INOTOTAL.

Recursos Tiempo de procesador 00:00:02.62
Tiempo transcurrido 00:00:01.00

Descripciéon
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Resumen de procesamiento de casos

Casos
Vdlido Perdidos
Descripcién N Porcentaje N Porcentaje
Resistencia_murete 100% H20 | 3 100,0% 0 0,0%
75 %H20 + 25 % MLVC 3 100,0% 0 0,0%
50%H20 + 50 %MLVC 3 100,0% 0 0,0%
25%H20 + 75 % MLVC 3 100,0% 0 0,0%
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Total
Descripcion N Porcentaje
Resistencia_murete 100% H20 3 | 100,0%
75 %H20 + 25 % MLVC 3 100,0%
50%H20 + 50 %MLVC 3 100,0%
25%H20 + 75 % MLVC 3 100,0%
Descriptivos
Descripcion Estadistico
Resistencia_murete 100% H20 Media 2,4633
95% de intervalo de Limite inferior 1,8245
confianza para la media : s 31022
Media recortada al 5% i
Mediana 2,5700
Varianza ,066
Desviacién estandar 25716 |
Minimo 2,17
Maximo 2,65
Rango 48
Rango intercuartil .
Asimetria -1,545
Curtosis ;
75 %H20 + 25 % MLVC  Media 2,7767
95% de intervalo de Limite inferior 2,5266
EONMIEREE R IREEER e ey 3,0267
Media recortada al 5%
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Descriptivos

Error estandar
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Descriptivos

Descripcion Estadistico I
i 2,7900

,010

,10066

2,67

2,87

,20

-,586

2,9667
2,9287
3,0046

2,9700
,000
01528
2,95
2,98
03

-,935

3,1600
2,7511
3,5689

3,0700
027
16462
3,06
3,35
29

1,725
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Descriptivos

Error estandar

Descripcion
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Pruebas de normalid

ad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Descripcién Estadistico gl Sig. Estadistico
Resistencia_murete 100% H20 ,328 3 ,871
75 %H20 + 25 % MLVC 219 3 ,987
50%H20 + 50 %MLVC ,253 3 ,964
25%H20 + 75 % MLVC ,374 3 776
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Descripcion gl Sig.
Resistencia_murete 100% H20 3 ,298
75 %H20 + 25 % MLVC 3 ,780
50%H20 + 50 %MLVC 3 ,637
25%H20 + 75 % MLVC 3 ,058
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Resistencia_murete
Graficos Q-Q normales
Grafico Q-Q normal de Resistencia_murete
para Descripcion= 100% H20
1,0
05
o
°
©
5 00
Q.
0
o
©
E s
S
z
10
15
22 24 26 28
Valor observado
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Normal esperado

Normal esperado

05

05

Grafico Q-Q normal de Resistencia_murete
para Descripcion= 75 %H20 + 25 % MLVC

o
°
[
2,60 265 270 275 280 2,85 290
Valor observado
Grafico Q-Q normal de Resistencia_murete
para Descripcion= 50%H20 + 50 %MLVC
°
®
°
2,94 2,95 2,96 2,97 2,98 2,99

Valor observado
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Normal esperado

05

0,0

05

Grafico Q-Q normal de Resistencia_murete
para Descripcion= 25%H20 + 75 % MLVC

30

31 32 33

Valor observado

Graficos Q-Q normales sin tendencia

Desviacion de Normal

0,50

0,00

0,25

Grafico Q-Q normal sin tendencia de Resistencia_murete

para Descripcion= 100% H20

21

22 23 24 25

Valor observado

26 27
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Desviacion de Normal

Desviacion de Normal

0,0000

04

0,2

0,0000

02

04

Grafico Q-Q normal sin tendencia de Resistencia_murete
para Descripcion= 75 %H20 + 25 % MLVC

o
2,65 270 2,75 280 2,85 290
Valor observado
Grafico Q-Q normal sin tendencia de Resistencia_murete
para Descripcion= 50%H20 + 50 %MLVC
* °
°
2,950 2,955 2,960 2,965 2,970 2975 2,980
Valor observado
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Grafico Q-Q normal sin tendencia de Resistencia_murete
para Descripcion= 25%H20 + 75 % MLVC

0,50 1 .
©

0,25
E
o
z
@ °
©
c 000
£
S
]
>
3
a 0

0,50

°
308 310 3,15 320 325 330 3,3

Valor observado

3,00

2,50

Resistencia_murete
~
il

2,00

100% H20 75 %H20+25%  50%H20 + 50 %MLVC 25%H20 + 75 %
MLVC MLVC

Descripcion

ONEWAY Resistencia mureteBY Descripcién
/STATISTICS HOMOGENEITY
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/MISSING ANALYSIS

/POSTHOCG=TUKEY ALPHA(0.05) .

Unidireccional

Salida creada
Comentarios

Entrada

Manejo de valores perdidos

Sintaxis

Recursos

Notas

Conjunto de datos activo
Filtro

Ponderacién

Segmentar archivo

N de filas en el archivo de
datos de trabajo

Definicién de perdidos

Casos utilizados

Tiempo de procesador

Tiempo transcurrido

09-AUG-2021 09:32:07

ConjuntoDatos0
<ninguno>
<ninguno>

<ninguno>

Los valores perdidos
definidos por el usuario se
tratan como perdidos.

Los estadisticos para cada
andlisis se basan en
casos sin datos perdidos
para cualquier variable del
analisis.
ONEWAY
Resistencia_murete BY
Descripcion
ISTATISTICS
HOMOGENEITY
IMISSING ANALYSIS
/POSTHOC=TUKEY
ALPHA(0.05).

00:00:00.00
00:00:00.01

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.

Resistencia_murete Se basa en la media 5,159 8 ,028

Se basa en la mediana ,634 8 614

Se basa en la mediana y ,634 4,106 ,630

con gl ajustado

Se basa en la media 4,445 3 8 ,041

recortada
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Resistencia_murete

ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos ,793 3 ,264 10,205 ,004
Dentro de grupos ,207 8 ,026
Total 1,000 11
Pruebas post hoc
Comparaciones multiples
Variable dependiente:  Resistencia_murete
HSD Tukey
Diferencia de
(1) Descripcién (J) Descripcién medias (I-J) Desv. Error Sig.
100% H20 75 %H20 + 25 % MLVC -,31333 ,13140 ,158
50%H20 + 50 %MLVC -,50333" ,13140 ,021
25%H20 + 75 % MLVC -,69667 ,13140 ,003
75 %H20 + 25 % MLVC  100% H20 ,31333 ,13140 ,158
50%H20 + 50 %MLVC -,19000 ,13140 ,508
25%H20 + 75 % MLVC -,38333 ,13140 ,075
50%H20 + 50 %MLVC 100% H20 ,50333’ ,13140 ,021
75 %H20 + 25 % MLVC ,19000 ,13140 ,508
25%H20 + 75 % MLVC -,19333 ,13140 495
25%H20 + 75 % MLVC ~ 100% H20 ,69667' ,13140 ,003
75 %H20 + 25 % MLVC ,38333 ,13140 ,075
50%H20 + 50 %MLVC ,19333 ,13140 495
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Variable dependiente:
HSD Tukey

(I) Descripcién

Comparaciones multiples

Resistencia_murete

(J) Descripcion

Intervalo de confianza al 95%

Limite inferior

Limite superior

100% H20

75 %H20 + 25 % MLVC

50%H20 + 50 %MLVC

25%H20 + 75 % MLVC

75 %H20 + 25 % MLVC
50%H20 + 50 %MLVC
25%H20 + 75 % MLVC
100% H20

50%H20 + 50 %MLVC
25%H20 + 75 % MLVC
100% H20

75 %H20 + 25 % MLVC
25%H20 + 75 % MLVC
100% H20

75 %H20 + 25 % MLVC
50%H20 + 50 %MLVC

- 7341
-9241
-1,1175
-1075
-6108
-,8041

,0825
-,2308
-6141

2759
-,0375
-2275

,1075
-,0825
-,2759

,7341

,2308

,0375

,9241

,6108

,2275
1,1175

,8041

,6141

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Subconjuntos homogéneos

Resistencia_murete

HSD Tukey®

Subconjunto para alfa = 0.05
Descripcién N 1 2
100% H20 3 2,4633
75 %H20 + 25 % MLVC 3 2,7767 27767
50%H20 + 50 %MLVC 3 2,9667
25%H20 + 75 % MLVC 3 3,1600
Sig. ,158 ,075

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media armonica = 3,000.
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EXAMINE VARIABLES=Absorcién BY Descripcién
/PLOT BOXPLOT NPPLOT
/COMPARE GROUPS
/STATISTICS DESCRIPTIVES
/CINTERVAL 95
/MISSING LISTWISE
/NOTOTAL.

Explorar

Notas

Salida creada 09-AUG-2021 09:33:49
Comentarios
Entrada Conjunto de datos activo ConjuntoDatos0

Filtro <ninguno>

Ponderacion <ninguno>

Segmentar archivo <ninguno>

N de filas en el archivo de 12
datos de trabajo

Manejo de valores perdidos Definicién de perdidos Los valores perdidos
definidos por el usuario
para variables
dependientes se tratan
como perdidos.

Casos utilizados Los estadisticos se basan
en casos sin valores
perdidos para ninguna de
la variable dependiente o
factor utilizado.

Sintaxis EXAMINE
VARIABLES=Absorcion
BY Descripcion

/PLOT BOXPLOT
NPPLOT

/COMPARE GROUPS

ISTATISTICS
DESCRIPTIVES

ICINTERVAL 95

IMISSING LISTWISE

INOTOTAL.

Recursos Tiempo de procesador 00:00:01.34
Tiempo transcurrido 00:00:00.92

Descripciéon
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Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
Descripcién N Porcentaje N Porcentaje N
Absorcion  100% H20 3 100,0% 0 0,0% 3
75 %H20 + 25 % MLVC 3 100,0% 0 0,0% 3
50%H20 + 50 %MLVC 3 100,0% 0 0,0% 3
25%H20 + 75 % MLVC 3 100,0% 0 0,0% 3
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Total
Descripcién Porcentaje
Absorcién  100% H20 100,0%
75 %H20 + 25 % MLVC 100,0%
50%H20 + 50 %MLVC 100,0%
25%H20 + 75 % MLVC 100,0%
Descriptivos
Descripcion Estadistico
Absorcion  100% H20 Media 29,9333
95% de intervalo de Limite inferior 28,3363
SEniisrEs pare e S imiosipenor] 31,5304
Media recortada al 5% :
Mediana 30,2000
Varianza 413
Desviacién estandar ,64291
Minimo 29,20
Maximo 30,40
Rango 1,20
Rango intercuartil %
Asimetria -1,545
Curtosis §
75 %H20 + 25 % MLVC  Media 30,3667
95% de intervalo de Limite inferior 28,9985
SR L Limite superior 31,7348
Media recortada al 5%
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Descriptivos
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Descriptivos

Descripcion Estadistico
Medi: 30,1000

,303

,55076

3000

31,00

1,00

1668

303333
28,1068
32,5598

30,8000
803
189629
2930
30,90
160

-1,708

28,2333
24,8515
31,6152

28,7000
1,853
1,36137
26,70
2930
260

-1,361
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Descriptivos
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Descripcion Estadistico gl Sig. Estadistico gl
Absorcién  100% H20 ,328 3 ,871 3
75 %H20 + 25 % MLVC 363 3 ,824 3
50%H20 + 50 %MLVC ,365 3 ;797 3
25%H20 + 75 % MLVC ,301 3 912 3
Pruebas de normalidad
Shapiro-...
Descripcién Sig.
Absorcién  100% H20 ,298
75 %H20 + 25 % MLVC 174
50%H20 + 50 %MLVC ,107
25%H20 + 75 % MLVC 424
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Absorciéon
Graficos Q-Q normales
Grafico Q-Q normal de Absorcién
para Descripcién= 100% H20
1,0
05
[}
°
S oo °
a
0
o
©
E o5
]
2 ]
1,0
15
29,0 2,5 300 305 310
Valor observado
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Normal esperado

Normal esperado

00

05

05

00

05

Grafico Q-Q normal de Absorcion
para Descripcion= 75 %H20 + 25 % MLVC

°
°
30,0 30,3 306 309 312
Valor observado
Grafico Q-Q normal de Absorcién
para Descripcion= 50%H20 + 50 %MLVC
o
]

29,0 295 30,0 305 31,0 315

Valor observado
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Grafico Q-Q normal de Absorcion
para Descripcion= 25%H20 + 75 % MLVC

15
1,0
]
S os
g
@
Q.
8 0,0 o
®
£
£
o
2 05
]
10
15
2% 27 28 29 30
Valor observado
Graficos Q-Q normales sin tendencia
Grafico Q-Q normal sin tendencia de Absorcion
para Descripcion= 100% H20
0,50
]
s 0,25
E
o
z
S °
c 000
£
o
©
s
Q
8 0z
(-]
-0,50
29,25 29,50 2975 30,00 3025
Valor observado
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Desviacion de Normal

Desviacion de Normal

0,50

0,50

025

Grafico Q-Q normal sin tendencia de Absorcion
para Descripcion= 75 %H20 + 25 % MLVC

°
&
300 30,2 304 306 308 310
Valor observado
Grafico Q-Q normal sin tendencia de Absorcion
para Descripcion= 50%H20 + 50 %MLVC
]
o
290 2,5 30,0 305 310
Valor observado
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Grafico Q-Q normal sin tendencia de Absorcion
para Descripcion= 25%H20 + 75 % MLVC

04

0,2

Desviacion de Normal

265 27,0 275 28,0 285 20,0 295

Valor observado

31,00

30,00

29,00

Absorcion

28,00

27,00

26,00

100% H20 75 %H20 +25 %  50%H20 +50 %MLVC 25%H20 +75 %
MLVC MLVC

Descripcion

ONEWAY Absorcién BY Descripcién
/STATISTICS HOMOGENEITY
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/MISSING ANALYSIS
/POSTHOCG=TUKEY ALPHA(0.05) .

Unidireccional
Notas
Salida creada
Comentarios
Entrada Conjunto de datos activo
Filtro
Ponderacién

Segmentar archivo

N de filas en el archivo de
datos de trabajo

Manejo de valores perdidos Definicion de perdidos

Casos utilizados

09-AUG-2021 09:34:07

ConjuntoDatos0
<ninguno>
<ninguno>

<ninguno>

Los valores perdidos
definidos por el usuario se
tratan como perdidos.

Los estadisticos para cada
analisis se basan en
casos sin datos perdidos
para cualquier variable del
analisis.

Sintaxis ONEWAY Absorcion BY
Descripcion
ISTATISTICS
HOMOGENEITY
IMISSING ANALYSIS
/POSTHOC=TUKEY
ALPHA(0.05).
Recursos Tiempo de procesador 00:00:00.02
Tiempo transcurrido 00:00:00.01
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de
Levene gl gl2 Sig.
Absorcion Se basa en la media 1,861 3 8 215
Se basa en la mediana ,296 3 8 ,827
Se basa en la mediana y ,296 3 5,969 ,827
con gl ajustado
Se basa en la media 1,626 3 8 ,259

recortada
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ANOVA

Absorcion
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 9,150 3 3,050 3,617 ,065
Dentro de grupos 6,747 8 ,843
Total 15,897 11
Pruebas post hoc
Comparaciones multiples
Variable dependiente:  Absorcion
HSD Tukey
Diferencia de
(1) Descripcién (J) Descripcién medias (I-J) Desv. Error Sig.
100% H20 75 %H20 + 25 % MLVC -,43333 ,74981 ,936
50%H20 + 50 %MLVC -,40000 ,74981 ,948
25%H20 + 75 % MLVC 1,70000 ,74981 ,185
75 %H20 + 25 % MLVC  100% H20 ,43333 ,74981 ,936
50%H20 + 50 %MLVC ,03333 ,74981 1,000
25%H20 + 75 % MLVC 2,13333 ,74981 ,083
50%H20 + 50 %MLVC 100% H20 ,40000 ,74981 ,948
75 %H20 + 25 % MLVC -,03333 ,74981 1,000
25%H20 + 75 % MLVC 2,10000 , 74981 ,088
25%H20 + 75 % MLVC 100% H20 -1,70000 ,74981 ,185
75 %H20 + 25 % MLVC -2,13333 ,74981 ,083
50%H20 + 50 %MLVC -2,10000 ,74981 ,088
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Comparaciones multiples

Variable dependiente:  Absorcion

HSD Tukey
Intervalo de confianza al 95%
(1) Descripcion (J) Descripcién Limite inferior ~ Limite superior
100% H20 75 %H20 + 25 % MLVC -2,8345 1,9678
50%H20 + 50 %MLVC -2,8012 2,0012
25%H20 + 75 % MLVC -7012 4,1012
75 %H20 + 25 % MLVC ~ 100% H20 -1,9678 2,8345
50%H20 + 50 %MLVC -2,3678 2,4345
25%H20 + 75 % MLVC -,2678 4,5345
50%H20 + 50 %MLVC 100% H20 -2,0012 2,8012
75 %H20 + 25 % MLVC -2,4345 2,3678
25%H20 + 75 % MLVC -,3012 4,5012
25%H20 + 75 % MLVC  100% H20 -4,1012 ,7012
75 %H20 + 25 % MLVC -4,5345 ,2678
50%H20 + 50 %MLVC -4,5012 ,3012

Subconjuntos homogéneos

Absorcion

HSD Tukey®

Subconjunto

para alfa = 0.05

Descripcién N 1
25%H20 + 75 % MLVC 3 28,2333
100% H20 3 29,9333
50%H20 + 50 %MLVC 3 30,3333
75 %H20 + 25 % MLVC 3 30,3667

Sig. 083

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media armdnica = 3,000.
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