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Resumen

Con el presente disefio, la poblacion objetiva, ha identificado como una necesidad
importante, el mejoramiento de su servicio de agua potable y saneamiento, se ha
comprometido a participar y brindar las facilidades para la implementacion del
presente proyecto. Se diseflaron los planos de ubicacién y localizacion,
topogréficos (planta y perfil), planos de la linea de conduccion, planos de la linea

de aduccion y distribucion.

Los suelos predominantes en la zona de estudio son del tipo S/C arenas arcillosas
de consistencia semi suelta de mediana a baja plasticidad; ML — CL, limos
arcillosos de consistencia semi dura de mediana a baja plasticidad, MH limos

inorganicos de consistencia semi dura de elevada plasticidad.

El reservorio disefiado es de concreto armado del tipo apoyado y de forma
cilindrico, un volumen de almacenamiento de 40.00 m3, ubicado en la progresiva
Km 5+915.0 m. La profundidad alcanzada en los sondeos donde se ubica la linea
de Conduccion, red de distribucion y letrinas es de 1.50 m. Instalacion de linea de
conduccion, tuberia de PVC de diametro @ 3” C-10 con 5,915.000 m de longitud,

desde la captacion hasta el reservorio.

Palabras clave: disefio de saneamiento basico, disefio de agua potable, disefio

de alcantarillado
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Abstract

With the present design, the target population has identified as an important need,
the improvement of its drinking water and sanitation service, has committed to
participate and provide the facilities for the implementation of this project. The
location and location plans, topographic plans (plan and profile), plans of the

conduction line, plans of the adduction and distribution line were designed.

The predominant soils in the study area are of the S / C type clay sands of semi-
loose consistency of medium to low plasticity; ML - CL, clay silts of medium to low
plasticity of semi-hard consistency, MH inorganic silts of semi-hard consistency

with high plasticity.

The designed reservoir is made of reinforced concrete of the supported type and
cylindrical in shape, with a storage volume of 40.00 m3, located at the progressive
Km 5 + 915.0 m. The depth reached in the soundings where the conduction line,
distribution network and latrines are located is 1.50 m. Installation of conduction
line, PVC pipe with a diameter of @ 3” C-10 with a length of 5,915,000 m, from the

intake to the reservaoir.

Keywords: basic sanitation design, drinking water design, sewer design
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l. INTRODUCCION

En los dltimos afios hemos sido parte del crecimiento poblacional que ha tenido
nuestro pais, esto ha generado que en lugares alejados de la ciudad hayan sido
olvidados principalmente en los lugares de dificii acceso y carecen de
recursos basicos como son agua potable y saneamiento. La precariedad de
este servicio tan esencial en las personas, ha traido consecuencias graves en la
salud de la poblacion, tal es asi que, el aumento de las enfermedades
infectocontagiosas ha impactado negativamente a sus habitantes.

En 2010, la Asamblea General de las Naciones Unidas, reconoci6 que el acceso
al agua potable salubre y limpia y al saneamiento, es un derecho humano y pidioé
que se realizaran esfuerzos internacionales para ayudar alos paises a
proporcionar agua potable e instalaciones de saneamiento salubres, limpias,

accesibles y asequibles.

El presente trabajo de tesis tiene por finalidad realizar un diagnostico en
forma detallada, el cual tendr& como propésito el “DISENO DE
SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y
SECTORES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA-
2018", con este proyecto se mejorara la calidad de vida de los  pobladores,
satisfacen una de las necesidades importantisimas dentro de su desarrollo y
salubridad; asi mismo permitird mejorar el medio ambiente y posibilitara disminuir
los riesgos de enfermedades infectocontagiosas, lacualdaraorigen a la

disminucién de la morbilidad y mortalidad infantil.

Por otro lado, para abastecerde aguaapta para el consumo humano, se
plantea un sistema de agua potable adecuado ubicando captaciones que
permitan abastecer con suficiente agua a la poblacion, se realizard una linea de
conduccidn para conectar el reservorio, instalaciéon de la linea de distribucion, y

conexiones domiciliarias.

La elaboracion de esta tesis, constituye un aporte interesante a la identificacion
de la problematica que existe en el Centro poblado El Rejo y sigue una

metodologia para dar la solucion respectiva.



Formulacién del problema
Problema general

¢ Cual sera el apropiado disefio de saneamiento basico rural en el centro
poblado EL Rejo y sectores, distrito La Coipa, provincia San Ignacio,

Cajamarca -20187?
Justificacion del estudio

Debido a que, en Perd, el Reglamento Nacional de Edificaciones en el Titulo I,
Habilitaciones Urbanas en el item 11.3. Obras de Saneamiento y la Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento Rural
del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento — Direccion y Saneamiento
buscan la sostenibilidad de los proyectos de saneamiento en el @mbito rural a
nivel nacional, para lograr ello, deben cumplirse ciertas condiciones que aseguren
qgue los servicios de saneamiento sean permanentes, dichas condiciones son:
técnicas (relacionadas a las condiciones del lugar y su compatibilidad con la
opciébn  tecnoldgica seleccionada), econdmicas (relacionadas a los costos
operativos y de mantenimiento) y sociales (relacionadas al nivel de aceptacion

de la opcion tecnoldgica seleccionada en cuanto a la operacion y mantenimiento).

En general, dichas opciones tecnoldgicas deben asegurar el uso adecuado del
agua evitando el desperdicio oconsumodesmedidoya la vez la opcion
tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas permitir una disposicion
adecuada de las excretas y aguas residuales, ademas de ser de facil operaciéon y
mantenimiento. Y por qué aplica procedimientos y metodologias establecidas bajo

el enfoque de una investigacion valida y confiable. (Hernandez, 2010).

Porotro lado, lasolucion del problema planteado permite al profesional en
Ingenieria Civil, que se desempefia en proyectosde saneamiento enzonas
rurales, tenerun criterio adecuado para conocer el disefio de saneamiento que
cumpla conla Norma Técnica de Disefioylos estandaresde calidad, y asi

garantizar la seguridad frente a eventos importantes.



Hipotesis general

Se disefiara un sistema de saneamiento basico rural en el centro poblado EL
Rejo y Sectores, distrito La Coipa, provincia San Ignacio, Cajamarca - 2018,

debido a que no existe.
Objetivo general

Disefiar el sistema de saneamiento basico rural en el centro poblado EL Rejo y

sectores, distrito La Coipa, provincia San Ignacio, Cajamarca - 2018.
Objetivos especificos
e Realizar el diagnostico situacional del centro poblado el Rejo y sectores.

e Realizar los estudios béasicos del proyecto como: estudio de topografia,
estudio de mecanica de suelos, estudio de agua, estudio hidroldgico, estudio

de impacto ambiental y estudio de identificacion de peligros.

e Elaborar los metrados, costos, presupuesto Yy programacion de obra del

proyecto.



. MARCO TEORICO

Artero (2016), publico el articulo cientifico “Las organizaciones comunitarias de
agua potable rural en América Latina: un ejemplo de economia substantiva”,
concluy6 que los comités y cooperativas de Agua Potable Rural (APR), muestra la
existencia de una economia substantiva en la produccién del servicio de agua
potable. Los tres principios econdmicos instituidos coexisten de manera evolutiva
en el seno de cada comité en funcioén de la redefinicion de los derechos internos
por los miembros. La lucha por la elaboraciéon de una ley especifica a los
servicios sanitarios rurales en Chile y por el reconocimiento de las especificidades
de las OCLACS en América Latina demuestra unavoluntad directa por los
primeros actores concernidosde defenderuna forma de producir y de

relacionarse al agua alternativa.

Espejo (2013): Realizo una investigacion para su titulacion “Estudios y disefios
del sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, cantén
Gonzanama — Ecuador, el cual determino el tipo de suelo esta formado de granos
finos de arcillas inorganicas de baja plasticidady con una carga admisible de
0.771 kg/cm2 y 1.20 kg/cm2 con una buena resistencia. donde se implantara la
captacion y planta de tratamiento y disefié La linea de aduccion con tuberia de
Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 1” (32 mm), la velocidad se encuentra
en el rango recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s. Se
disefid la planta de tratamiento; que consta de: dos filtroslentos, unidad de
cloracién y tanque de reserva con capacidad de 15 m3. Cabe destacar que de
acuerdo a la normativa ecuatoriana se deberia disefiar un filtro lento descendente
segun la poblacion que tenemos, pero se han colocado dos unidades por

cuestiones de mantenimiento.

Oliva (2018): realizo un “Disefio Hidraulico de Red de Agua Potable en el Caserio
Quintahuajara, San Miguel del Faique, Huancabamba, Piura, agosto 2018”; el
cual disefi6 lared de agua potable para el caserio de Quintahuajara haciendo uso
de los softwares AutoCAD y WATERCAD, donde se pudo obtener los cuadros de
Nodos y Tuberias. Asi poder verificar las presiones y velocidades cumplan con lo
establecido en el RM-192-2018- VIVIENDA; En algunos Nodos (Nodo J-9, J18 y



J21) las velocidades son inferiores a las que nos dice el RM-192-2018- VIVIENDA.
y proponiendo valvulas de purga en los puntos mas bajos del disefio (Nodo J-9,
J18 y J21) para que se haga el mantenimiento respectivo y por ende se elimine

los sedimentos encontrados en las tuberias.

Concha y Guillén (2014): realizaron un “Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento  de Agua Potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda, Distrito
Pueblo Nuevo, Provincia y Departamento de Ica”; determinando el caudal del
disefio de 52,65 It/seqg, y algunas pruebas de verticalidad que el pozo IRHS 07
estd ligeramente torcido. La tuberia ciegase encuentra enestado de
degradacion por el tiempo de vida del pozo IRHS 07, Mediante el método geofisico
se pudo interpretar que el basamento rocoso se encuentra a partir de los 100 m,
por lo que se podria profundizar el pozo existente hasta los 90 m y con la prueba
de acuifero, la zona cuenta con un buen acuifero parala explotacion de aguas
subterraneas, garantizando la cantidad constante de agua. Asi como para
cubrir la demanda de la futura urbanizacion, el caudal de bombeo sera de 60
It/seg con un tiempo de bombeo de 24 hr, recomendado el cambio inmediato de

un nuevo equipo de bombeo sumergible de diametro de 8”.

Delgado (2018), realizaron su trabajo de investigacion titulada “Disefo del
sistema de agua potable en el centro poblado Puerto Huallape, distrito de Santa
Rosa, provincia de Jaén, Cajamarca, en el cual determino que en el centro
poblado Puerto Huallape, existe 654 habitantes en 123 viviendas; el cual centra su
problematica en el Deficiente Servicio de Abastecimientode  Agua  potable.
Concluye que la superficie de estudio es accidentadaa nivel de la linea de
captacion hacia la linea de conduccién, y ondulado en el &rea poblada.

Su suelo caracteristico son limos y arcillas de baja plasticidad de estratigrafia
uniforme; No se hareportado napa freética, sin embargo, se ha evidenciado
ambiente humedo tropical con elevada vegetacion de tallo alto; La capacidad
admisible del suelo de cimentacion a profundidad de 1.50m es de 0.80 Kg/cm2
promedio, con asentamiento tolerable de 0.11cm; el contenido de iones sulfatos
es de 0.124% a 0.144% y de iones cloruro de 0.32 a 1.05%. El punto de captacién

de agua presenta un caudal maximo diario de 0.00157 m3/s y un caudal minimo



de 0.469 m3/s; su calidad para consumo humano es aceptable, sin embargo,
presenta turbidez constante. y disefid el sistema de agua potable con criterio de
inversion publica, de estructura expediente técnico, la cual comprende: memoria
de calculo (poblacién beneficiaria, caudal de disefio, captacion, sedimentador,

planta de tratamiento de agua potable, y reservorio de 21m3).

Linares y Vasquez (2017): Realizaron su trabajo de investigacion titulada
“‘Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado en el
Sector Las Palmeras -Distrito de Pimentel— Provincia de Chiclayo — Region
Lambayeque” el cual determino que la localidad actualmente tiene una poblacion
de 360 habitantes al afio 2016 conformada por 60 lotes, una tasa de crecimiento
anual de 4.06%, densidad poblacionalde 6.00 hab/viv, y una poblacion
proyectada de 798 habitantes al afio 2036, tuberia de agua potable existente es
de PVC de ©=4" que pasa por el lado Este de la localidad. Y los caudales de
disefio (caudal promedio, caudal maximo diario y caudal maximo horario) para el
periodo de disefio del ailo 18 son 2.44 |/s, 4.39 l/s y 6.09 I/s respectivamente;
mientras para la demanda de alcantarillado el caudal promedio para el periodo de
disefio del afio 20 es 1.48 I/s habiendo considerado un coeficiente de retorno del
80%.

El suelodela Calicata C-5 esta constituida por arcilla-arenosa de color marrén
clara CL, con media expansibilidad y con presencia de nivel freatico a los 1.30m
de profundidad, con una capacidad portante de 1.28 kg/cm2 a 2.50 m, el cual fue
la resistencia ultima para el disefio del fondo de  cimentacion del reservorio
elevado. Las principales estructuras conlas que cuenta el sistema de
alcantarillado son: redes recoleccion que suman una longitud total de 1176.42 m,
23 Buzones de 1.20 m de diametro y 60 conexiones domiciliarias las cuales se
optaron que sean por la parte posterior de los lotes vy finalmente el colector que
recoge todas las descargas de la zona se empalmara al colector que pasa por el
Km 3.5 de la Carretera Chiclayo-Pimentel, dado que tiene una profundidad de
4.43m.



a) Saneamiento

Es el suministro de instalaciones y servicios que permiten eliminar sin riesgo la
orina y las heces. Los sistemas de saneamiento inadecuados constituyen una
causa importante de morbilidad en todo el mundo. Se ha probado que la mejora
del saneamiento tiene efectos positivos significativos en la saludtanto en el
ambito de los hogares como el delas comunidades. El término saneamiento
también hace referencia al mantenimiento de buenas condiciones de higiene
gracias a servicios como larecogida de basuray la evacuacionde aguas
residuales. (OMS, 2018).

b) Saneamiento bésico

Es la tecnologia de mas bajo costo que permite eliminar higiénicamente las
excretas y aguas residuales y tener un medio ambiente limpioy sano tanto en la
vivienda como en las proximidades de los usuarios. Estas pueden ser: conexién a
alcantarillas publicas; conexion a sistemas sépticos; letrina de sifon; letrina de

pozo sencilla; letrina de pozo con ventilacion mejorada. (Florez, 2014).
C) Disposiciéon de excretas

La disposicion de excretas es un tema fundamental que hace parte del
saneamiento basico y se refiere alas soluciones para confinar y tratar las heces
fecales de manera que no ocasionen contaminacién ambiental niriesgos a la salud
humana (Instituto de Fomento Municipal Guatemala & Ministerio de Salud
Pdblica, 2011).

d) Héabitos de higiene

Los habitos de higiene también jueganun papel muy importante frente a la
prevencion de enfermedades, dado que no es suficientela implementacion de
sistemas eficientes de abastecimiento de agua potable y de disposicion de

excretas para erradicar los microorganismos que afectan la salud de la poblacion.

Las zonas rurales que carecen completamente de agua potable, que presentan

instalaciones sanitarias inadecuadas en calidady cantidadyque mantienen



intensos contactos interpersonales, constituyen ambientes de alto riesgo de

salud ambiental (Adams, Bartram, Chartier, & Sims, 2010).

De hecho, segun uninforme presentado porla OMS, la via oro-fecal es la que
tiene mayor repercusion en la transmision de la bacteria Escherichia coli y por ello
es necesario lavarse las manos despuésdeiralbafioy antes de tocar los

alimentos o de manipular el agua de consumo.
e) Agua potable

O aguaparael consumo humano, es aquel que puede serconsumida sin
restriccion debido a que, gracias a un proceso de purificacion, no representa un
riesgo para la salud. Para lo cual debe cumplir con los valores maximos vy
minimos permisibles en cuanto al contenido en minerales, diferentes iones como
cloruros, nitratos, nitritos, amonio, calcio, magnesio, fosfato, arsénico, entre
otros, ademas de los gérmenes patogenos. El pH del agua potable debe estar
entre 6,5y 8,5. (Florez, 2014).

f) Tratamiento

Proceso de transformacién fisico, quimico o biolégico de los excrementos, aguas
residuos, o residuos solidos, con elfin de obtener beneficios sanitarios y/o
econdémicos y de reduciro eliminar sus efectos nocivos en el hombre y el

ambiente.
9) Captacion

Superficie destinada a la recoleccion delaguapara un fin  beneficioso. La
captacion de aguas superficiales como rios, lagos y embalses es una estructura a
nivel del terreno mediante la cual se hace uso y aprovechamiento del agua de la
fuente que corresponda, ya sea por gravedad (nivel del terreno) o por bombeo,

para garantizar el suministro del recurso a una poblacion.



h) Letrina:

Estructura que se construye para disponer los excrementos o material fecal, con la
finalidad de protegerla salud de la poblaciony evitar la contaminacion del suelo,

aire y agua.
i) Enfermedades de origen hidrico

A lo largo de la historia, la calidad del agua potable ha sido un factor determinante
del bienestar humano. Su insustituibilidad en muchas actividadesy usos la

convierten en un recurso fragil, vulnerable y de mucha precaucion.

Considerando que la calidad del aguaes un factor de bienestar humano, la
carencia de la misma en cantidad, calidady continuidad, la disposicién
inadecuada de excretas y de residuos solidos, crean ambientes insalubres que
propician las enfermedades y disminuyen la productividad de la poblacion

(Barrios, Torres, Lampoglia, & Agtiero, 2009).

Las enfermedades generadas porelaguao de origen hidrico se dividen en
cuatro categorias: las enfermedades transmitidas por el agua, las que se originan
en el agua, las de origen vectorial y las vinculadas a la escasez de agua (Ceron,
2013).

Para el caso de este estudio, son de relevancia las enfermedades transmitidas
por el agua, las cuales tienen su origen en aguas contaminadas por actividades
antrépicas o excretas animales. De hecho, la gran mayoria de los problemas de
salud relacionados con el agua se deben a la contaminacidén por microorganismos

(bacterias, virus, protozoos, etc.) (OMS 2006).



[l METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de Investigacion
No Experimental — descriptiva

La investigacion no experimental es el tipo de investigacibn que carece de una
variable independiente. En cambio, el investigador observa el contexto en el que

se desarrolla el fendmeno y lo analiza para obtener informacion.

A diferencia de la investigacion experimental, donde las variables se mantienen
constantes, la investigacion no experimental se realiza cuando, durante el estudio,
el investigador no puede controlar, manipular o alterar a los sujetos, sino que se
basa en la interpretacidn o las observaciones para llegar a una conclusién. Esto
significa que el método no debe basarse en correlaciones, encuestas o estudios de
caso, y no puede demostrar una verdadera relacion de causay efecto.

Es de tipo descriptiva porque se encarga de puntualizar las caracteristicas de la
poblacién que esta estudiando. Esta metodologia se centra mas en el “qué”, en

QL

lugar del “por qué” del sujeto de investigacion.

En otras palabras, su objetivoesdescribirla naturalezadeun segmento
demografico, sin centrarse en las razones por las que se produce un determinado
fendbmeno. Es decir, “describe” el tema de investigacion, sin cubrir “por qué’

ocurre.

Por ejemplo, la realidad del centro poblado El Rejo y sus sectores, muestra una
situacion de ausencia del servicio basicode aguay ante ello se plantea un
proyecto de disefio de agua y alcantarillado para mejorar esa realidad en beneficio
de la poblacion. Aqui se describe la realidad con lafinalidad de mejorarla,
porque se determina las propiedadesy caracteristicas mas representativas del
proyecto de estudio, sin afectar sus cualidades basicas de la meta beneficiaria.
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3.2. Variables y operacionalizacion

Segun Valderrama (2018) dice que, una operacionalizacion de la variable es el
procedimiento por la cual se modifican las variables de definiciones abstractas a
unidades de medida. En términos faciles, la operacionalizacion de las variables en
esencia viene a ser la busqueda de los elementos o componentes que conforman
las respectivas variables, para determinar las dimensiones, subdimensiones e

indicadores; estas intervienen a través de la definicion conceptual.
Variables

Segun Henriquez y Zepeda (2003) mencionan que; existen dos tipos de variables;
la variable independiente e independiente, la primera es la que condiciona algun
tipo de cambio en la dependiente, mientras que esta Ultima esla que permite la
explicacion del fenémeno; ya que esta variable tiende a ser manipulada, por lo

contrario, solo se mide (p. 27).

A continuacion, se mencionaran las variables de la presente investigacion, la
cual, de acuerdo con la investigacion solo cuenta con una sola variable: disefio de

saneamiento basico rural.
La matriz de operacionalizacién de variables se observa en el Anexo 1.
3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

De la informacion recopilada en las visitas de campo y las encuestas realizadas
en el centro poblado EL Rejo y sectores, se estimaque el nimero total de
viviendas asciende a 212, contando asi con untotal de 882 habitantes, 4

Instituciones Publicas y 02 Instituciones particulares (Iglesias).
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Tabla 1: Distribucion de lotes - viviendas 'y poblacién total

POBLACION

Poblacién total del proyecto 882

Poblacion Objetiva del proyecto

Agua Potable 882

N° de familias beneficiadas 212

N° de Instituciones Publicas +

Particulares 6
N° de personas promedio por familia 4.16
Total poblacion beneficiaria 882

Tasa de crecimiento anual
distrital 1.78%

Poblaciéon Objetiva del proyecto

Letrinas con arrastre
hidraulico 882

N° de familias beneficiadas 212

N° de Instituciones Publicas +
particulares 6

Fuente: elaboracién propia
3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Se haempleado la técnica de observacion no experimental, comprendida por los
instrumentos guia de observacién, fichas técnicas y formatos paraensayos de
materiales; asi mismo el empleo de la técnica de analisis de datos, a través de
los instrumentos de revisidbn documentaria, registros publicos, archivos fisicos o
electrénicos. En tal sentido, se establecera su validez a través del empleo de los
pardmetros normativos en vigor materia de jurisdiccion nacional e internacional,
validacion de su contenido, criterio y constructo de informacién; y su confiabilidad
a través de los resultados de las pruebas equivalentes. (Baptista, Fernandez, &
Hernandez, 2014)
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3.5.

Procedimientos

Reconocimiento de Campo:

Consistio en la visita al lugar donde se desarroll6 el estudio con la finalidad de
planificar las acciones que posteriormente se realizaron para el disefio dichos

sistemas.
Recopilacion de Informacién Basica:

Se buscé la maxima participacion de la poblacion, se realizo la recopilacion de
informacion bésica, con la cual se obtuvo informacién como quien es el jefe de
familiay el nUmero de habitantes por vivienda. Durante esta permanencia, se
coordind las diversas reuniones a fin de conocer lasituacion actual de

consumo de agua y evaluar la participacion comunal.
Determinacion de la poblacion actual y futura:

Una vez recolectada la informacion basica en la cual se supo la poblacion
actual, se hizounaproyeccibna 20 afios con los diferentes métodos

comprendidos.
Estudio Topogréfico:

Consistié en un conjunto de operaciones de medidas efectuadas en un
terreno definido, con la que se obtuvo los elementos necesarios (alturas,

longitudes, etc.) para elaborar una su representacion grafica (plano).
Estudio de Mecanica de Suelos:

Para larealizacion de este  estudio primeramente se hicieron calicatas en
puntos estratégicos, luego en laboratorio se determinaron las caracteristicas

fisicas y mecanicas de las muestras seleccionadas.
Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado:
Para el disefio del sistema, se tuvo las siguientes consideraciones:

Estudio de la poblacion de lazonay de su distribucion en el area; delimitaciéon

en planta de los sectores de densidades demograficas diferentes.
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Establecimiento de criterios para provision de caudales, dotacion de consumo
de agua por habitante por dia; relacion entre consumo de aguay contribucion
de desagues; coeficientes de diay hora de mayor contribucion; caudal de

infiltracion.

Determinacion de la densidad demogréfica, el caudal de desagles especifico

en I/seg. por metro de tuberia.

Trazado y redimensionado de la tuberia matriz y de sus ramificaciones.
Céalculo y dimensionamiento del reservorio de almacenamiento.
Trazado y pre dimensionamiento de los colectores principales.

Para la red de colectores, se hizo una pre-estimacion de la extensién de los

diversos didmetros, con base a los caudales de los desagiies.
e Elaboracion de memoria descriptiva:

Este documento informativo contiene la descripcion vy justificacion de las
soluciones técnicas adoptadas, con tantos capitulos y apartados como

divisiones o subdivisiones que se han adoptado para su realizacion.
e Elaboracién de planos:

Estas representaciones graficas  contienen los disefios (arquitectura;

estructuras, instalaciones, etc.) del proyecto.
e Analisis Estadistico e Interpretacién de los datos:

Una vez recolectada la informacién obtenida mediante el empadronamiento de

habitantes se procedié a utilizar el software MS Excel.
3.6. Método de analisis de datos

a. Analisis de Documentos: Con esta técnica, se obtuvo informacion mediante
el estudio de documentos que contenian datos, simbolos, procedimientos, etc.

(Hernandez Sampieri, 2014).
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Figura 1: Diagrama de flujos de procesos

| Reconocimiento de Campo ‘

| Recopilacién de Informacion Basica ‘

g

Determinacion de la poblacién actual y futura

\ 4

Estudio topografico

I

Estudio de Mecanica de Suelos

4

Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado

4

Elaboracion de la memoria descriptiva |

4

Elaboracién de planos

Fuente: Frank Gilbreth Sr. Diagrama de flujo de procesos
3.7. Aspectos éticos
Etica de larecoleccion de datos:

Corresponde a la recoleccion de datos con veracidad, no se falsificé ningun dato o
resultado, ya que estainformacidon podra serusada en el futuro por otros
investigadores con informacién actualizaday veraz. (Cabrejos Solano & Galvez
Diaz, 2016)

Etica de la publicacion:

La presente investigacion ha sido realizadacon el fin de aportar nuevos
conocimientos en la ramade Ingenieria Sanitaria, por lo cualsiesusa
posteriormente como referencias a temas similares. (Cabrejos Solano & Galvez
Diaz, 2016)
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Etica de la aplicacion:

Los beneficios futuros que se puedan obtener a través de este proyecto deben
estar acorde con el codigo ético de la profesion, ya que esimportante reconocer
las ventajas y desventajasy como contribuyen o afectan a la sociedad. (Cabrejos
Solano & Galvez Diaz, 2016).

Caodigo ético de la profesion:

Se tuvo como base al codigo ético del Ingeniero Civil, elaborado por el Colegio de
Ingenieros del Pert (CIP) en el cual se establece todas las sanciones que seran

aplicadas a las faltas al comportamiento preceptuado por el Cédigo.
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V. RESULTADOS
Realidad situacional de la zona de estudio

En la actualidad, el centro poblado El Rejo y sectores, distrito La Coipa,
provincia de San Ignacio, poseen un servicio ineficiente de agua potable, el
cual es afectado por interrupciones inesperadas del servicio, debido a que sus
fuentes de agua de las que captan el liquido elemento han disminuido su
caudal y no abastecen a la poblacion en su totalidad. Sumando a esto, no existe
un sistema de desagle, creando en la poblacién una gran preocupacion, debido a
qgue en los ultimos meses se estan incrementando las enfermedades diarreico —
infecciosasenlazonay es légico asignarlo ala carencia de servicios de

saneamiento.

Las estructuras inexistentesdel sistema entubado de agua potable estan
deterioradas y en mal funcionamiento, las cuales seranreemplazadas con el
nuevo proyecto por estructuras nuevas, en perfectas condiciones de

funcionamiento y permitira un mejor tratamiento y abastecimiento.
Estudios basicos de ingenieria:
Estudio de aprovechamiento hidrico:

Lalocalidad del centro pobladoElI Rejo y sectores utilizaran la captacion
denominada: la quebrada Flor de Mayo, la cual se realiz6 el aforo en el mes de
octubre 2019 con un caudal de 1.9 lts/seg. Y un caudal de disefio de 1.82 lts/seg.
La demanda futura anual a 20 afios es de 112.236 m3/afio, siendo la oferta anual
de 67.627 m3/afio. Porlocual resulta unsuperavithidrico anual de 24.684
m3/afio. Lo que representa que la captacién de agua de la quebrada Flor de Mayo
garantiza la dotacién de agua para el Proyecto.

Estudio topografico:

El centro poblado El Rejo y sectores presentan un relieve accidentado por
las elevaciones y valles que lo conforman. Esta situado en la regién natural de

Ceja de Selva y Selva Alta. La topografia del terreno es accidentada con
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vegetacion baja, destacando cerros, lomas. Realizandose el levantamiento
Topogréfico. Utilizando una estacion con sus equipamientos necesarios para el
levantamiento al detalle de la zona del proyecto. Las coordenadas UTM fueron
tomadascon un GPS marca Garmin. Serealiz6 la planimetria dela zona,

ubicandose el area de trabajar.

Tabla 2: Ubicacion del centro poblado El Rejo

LOCALIDAD COORDENADAS UTM ALTITUD (msnm)

LOCALIDAD: 17M

E : 722845.940, N: 1302.098m.s.n.m.

EL REJO 9399449.244

Fuente: elaboracion propia

Se hizo un reconocimiento de la red existente y se geo referencié ubicando las
captaciones en el Km 0+000 y en la cota (1623.120 m.s.n.m), Red de conduccién,
Reservoriode 40m3 en el Km 5+900.15 en la cota 1342 m.s.n.m. Red de

aduccion y Red de distribucién.

Luego se hizo el levantamiento para la nueva red y se geo referencié ubicando la
asi la nueva captacion en el Km 0+000 en la cota 1302.098 m.s.n.m, red de

conduccion, red de distribucion.

Posteriormente en gabinete se procedi6 a trazar las redes de distribucion,
aduccién vy distribucion. En la localidad del centro poblado El Rejo y sectores, la
distribucion de viviendas dispersa en terreno planoy accidentado. Se tomo lectura
de altitud promedio del centro poblado ElI Rejo y sectores vy de losvientos

predominantes

Para determinar la cantidad de UBS a instalar, se recorrié lalocalidad ubicando
cada unade las viviendas e instituciones publicas beneficiarias. Cabe mencionar
que paraelregistrode la vivienda se verificO primeramente el padron de
beneficiarios registrados en la fichatécnica municipal y fichas de Gestora

Comunal, luego la situacién de la vivienda (habitada o abandonada) y por ultimo
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dependiendo de las condiciones anteriores se tomo

lectura de posicion de

coordenadas UTM, Cota y el nombre de beneficiario. EI mismo criterio se adopto

para las instituciones publicas beneficiarias del proyecto.

La topografia predominante es accidentada. Resultando la necesidad de proyectar

95 Unidades Basicas de Saneamiento, por lodistante y accidentando de su

topografia. Sus BMs. Son los siguientes:

Tabla 3: Ubicacién de BMs.

CORDENADAS UTM

DESCRIPCION COTA

NORTE ESTE
BM-01 1623.156 9403472.772 724895.2671
BM-02 1576.432 9402758.788 724265.1378
BM-03 1485.432 9402325.962 723994.753
BM-04 1463.456 9401604.674 723792.0199
BM-05 1410.456 9400376.001 724154.5249
BM-06 1337.456 9399938.278 724143.9974

Fuente: elaboracion propia

Estudio de mecéanica de suelos:

Se realizaron calicatas a cielo abierto, para las obras a disefiar como son:

reservorio de 40m3 en el centro poblado El Rejo y sectores, linea de conduccion,

captaciones, UBS y linea de distribucion.

Los suelos predominantes en la zona de estudio son del tipo SC, clasificados en

el sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), como arenas

arcillosas, mezcla de arenay arcilla de color marrén café, de consistencia suave.
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Y del tipo de suelo: MH, clasificados como limos inorganicos, suelos finos de mica

de color beig.

Para los elementos estructurales de recomienda utilizar la resistencia admisible del

terreno de:

Tabla 4: Resumen de la capacidad portante del estudio de suelos

OBRA DE PROF. Qd
CALICATA
ARTE (m) (kg/cm2)
Captacion Qda.
C-01 1.20 0.94

Flor de mayo

Filtro Lento Alto
C-02 1.00 0.93
Flor de mayo

Planta de
C-05 tratamiento 1.20 0.92
CEN. EL REJO
Reservorio
C-06 _ 1.20 0.98
Cen. EI Rejo

Fuente: Elaboracion propia

Su asentamiento maximo es de aproximadamente 0.80 cm, que es menor de 1”
(254 cm) recomendado paraestetipode estructuras, no presentandose

problemas de asentamiento.

Se sugiere utilizar en las estructuras de la cimentacién, cemento Pértland tipo |.

Hasta la profundidad estudiada, no se detecto la presencia del nivel freatico.

Se recomienda efectuar la construccion de los cimientos en formainmediata, con

la finalidad de evitar los cambios bruscos en el contenido de humedad del suelo.

De acuerdo con lanueva norma técnica de edificaciones E-030 Disefio sismo-
resistente y el predominio del suelo de la cimentacion una concentracion de
cloruros de 130.92 p.p.m. indica que no va a ocasionar problemas de perdida de

resistencia mecanica por lixiviacion (lavado de sales).
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Una concentracion de sulfatos promedio 95.73 p.p.m. indica que no va a
ocasionar en presencia de agua un ataque al concreto de la cimentacion. Los
valores delas muestras analizadas fueron comparados conlos valores
establecidos oficialmente en el reglamento nacional de construcciones
tabla 4.4.3” concreto expuesto a soluciones de sulfatos” cap. 04” calidad del

concreto” de la norma “concreto armado” cédigo E- 060.

Estudio de agua: Se realizO el andlisis de 02 muestras de agua

correspondientes a 02 captaciones, las cuales son las siguientes:

Muestra N° 01:

Se harealizado el analisis del agua de la Muestra N° 01, correspondiente a la
captacion La quebrada que abastecera al centro poblado El Rejo y sectores en
la coordenada UTM E: 724890.000, N: 9403478.000a una altura de 1623.120

m.s.n.m.

Tabla 5:Ubicacion de la muestra N° 01

Coordenadas UTM E : 724890.000,N: 9403478.000
Altitud 1623.120 m.s.n.m.

Tipo de fuente Agua de quebrada — Riachuelo
Nombre de fuente Quebrada flor de mayo

Fecha de aforo Octubre del 2019

Fuente: elaboracion propia

La fuente corresponde a un riachuelo que discurre desde la parte de la montafia

registra caudal de 1.9 l/seq que es superior al caudal requerido para abastecer a

21



la poblacion de Alto Potrerillo, cuya demanda maxima diaria proyectada en el

horizonte de evaluacion es 1.82 l/seq.

Las aguas del manantial cumplencon los parametros fisicos, quimicos vy
bacteriol6gicos de acuerdo a la normatividad vigente. Andlisis de agua que se

ha elaborado en el Laboratorio de la Universidad César Vallejo.

El analisis se harealizado en el mes de octubre del 2019 en el laboratorio de la
Universidad César Vallejoy que cumplen conlos estdndares emitidas por la
DESA. El resultado especifica que las muestras analizadas delagua de la
captacion La Quebrada, presentan las condiciones microbioldgicas y fisico-

guimicas para consumo humano.
Estudio de impacto ambiental:

Del andlisis delimpacto ambiental se desprende que elproyecto es
ambientalmente viable. El sistema de agua y letrinas con arrastre hidraulico
lograra su funcionabilidad al 100%, para el beneficio de la poblacion y/o moradores
de la zona de influencia del proyecto. En el aspecto econémico social se tendra
unmayor flujo en el intercambio local, al evitar pérdidas econdémicas e
implementar la infraestructura existente, se vera reflejado posteriormente con
ingresos que perciban las familias, elevando la calidad de vida de los pobladores.
Se conservaray protegeralos suelos, la flora y faunalocal contribuyendo al
desarrollo sostenible dellugary de sus ecosistemas. Se recomienda capacitar
continuamente a los trabajadores sobre el cuidadoy conservacion del medio
ambiente, haciendo charlas de seguridad todos los dias 5 minutos antes de
empezar sus labores programando una charla de medioambiente a
la semana. El monitoreoy lavigilancia ambiental permitira brindar reportes de
riesgo de desastre o puntos criticos, permitiendo evitar la ocurrencia de estos
desastres, un motivo mas para capacitar a la poblacion, a través de defensa civil,
municipios, etc. Las medidas de mitigacion deben ser coordinadas directamente

con defensa civil, con las autoridades locales y otras instituciones.

Para la mitigacion de impactosy reduccion de riesgos también se plantea en el

expediente técnico la revegetalizacion de 1.50 hectarea de las areas afectadas
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por los trabajos propios de la obra en el centro poblado el rejo y sectores y anexos

con un presupuesto de 6.500.00 soles.

Disefio a nivel de expediente técnico:

Disefio de estructuras del sistema de agua potable:

Se harealizado el disefio de las estructuras para el sistema de agua potable,

considerando los estudios hidrologicos, topografia, estudios de suelos, poblacion,

en base a los criterios técnicos de la Norma Nacional de Construcciones, Norma

E.060, E.070, Norma Peruana Sismoresistente, otras. Siendo las estructuras

siguientes:

01 captaciones (01 de barraje mévil y 01 de manantial)

La captacion de quebrada “La quebrada Flor de Mayo” tipo barraje movil,
abastecera al centro poblado el rejoysectores, la cual satisface la
demanda de agua, siendo el caudal que posee de: 1.90 lts/seg. frente a un

caudal de disefio de 1.82 Its/seg.
01 filtro lento

De acuerdo a los calculos anexados, se plantea un filtro lento que permitira
el tratamiento del agua potable, de las siguientes caracteristicas:

5,900.15m. totales de linea de Conduccién. Para las localidades del centro
poblado El Rejo y Sectores corresponde 5.915.00m. de
tuberiade PVC SAP, D= 3" clase 10 y para el Centro poblado EI Rejo y

Sectores.

01 reservorio apoyado de 40 m3 de concreto armado, para las localidades

del centro poblado el Rejo y Sectores.
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Figura 2: Reservorio apoyado de 40 m3
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Fuente: Elaboracion Propia

e 17 véalvula de Aire, las cuales se ubicaran enlos puntos elevados de la

linea de agua, segun la topografia realizada permitiendo la expulsion del

aire durante el llenado de la linea o del aire que se acumula normalmente

€en esos puntos.

Figura 3: Valvula de aire
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Fuente: Elaboracion Propia
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21 valvulas de purga, las cuales se colocan enlos puntos bajos de las
lineas, para eliminar el agua cuando se hace la desinfeccion de la red de
agua, asi como permitir la evacuacion del agua cuando sea necesario.
Esto sucede generalmente, cuando se esta llenando la linea y asi asegurar
la salida del aire, cuando se va avaciar la linea para ser reparada o por
otras razones de naturaleza operacional, como limpieza de lalinea

mediante purgado de sedimentos.

Figura 4: Valvula de purga

Fuente: Elaboracion Propia

05 céamararompe presiontipo 07, ubicados en las zonasde mucha
pendiente las cuales serviran para disipar la energia del agua y permitir que
se obture el servicio aguas abajo cuando no haya uso del servicio mediante
una valvuladecierre o flotadora, puesto quesinose instala podria

reventarse la tuberia y accesorios por la presion del agua.
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Figura 5: CaAmara rompe presion tipo 07
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Fuente: elaboracion propia
e 11,619.5 m. de linea de aduccion y distribucién.

e 212 conexiones domiciliarias de red de agua potable para las localidades

beneficiarias.
Disefio de estructuras del sistema UBS con flujo de arrastre hidraulico:

Las UBS constaran de 01 inodoro, 01 lavacaray 01 ducha. De acuerdo al analisis
de las UBS, resultalas letrinas con sistema de biodigestor de PVC de capacidad
de 600 litros, con 02 zanjas o0 pozos de infiltracion de dimensiones 5.00 x 0.60 X
0.30m. Sistema que permitird tratar las aguas negras evacuadas por la letrina

de arrastre hidraulico.
Costo, tiempo y presupuesto econémico:

El presupuesto deobraha sido elaborado con los preciosdelaCamara
Peruana de la Construccion - 2019 (CAPECO), cotizaciones delos precios
privados de la localidad de Jaén, con una inversion total de Costo de Obra +
Supervision + elaboracion de expediente = 8461,613.69 soles (ocho millones
cuatrocientos sesenta unos mil seiscientos trece 69/100 soles). Y una duracion de

ejecucion de obra de 180 dias calendarios. Siendo el pie de presupuesto:
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Presupuesto del proyecto

SISTEMA DE ABASTESIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO S5 00446
COSTO DIRECTD 585380446
GASTOS GENERALES 9.4834% 55,140.25
UTILIDAD{5%) 2269412
SUB TOTAL ,701,737.43
1GV[18%) 12061214
VALOR REFERENCIAL 7.908,050.47
SUPERVICION(4%VR) 632201
EXPEDIENTE TECNICO{3%VR) 2124151
INVERSION TOTAL 846161360

SON:  OCHO MILLONES CUATROCIENTOS SESENTIUN MIL SEISCIENTOS TRECE Y 69/100 SOLES

Operacion y mantenimiento:

Para garantizar la duracién del proyecto durante su vida utilde 20 afios, sera
necesario realizar la respectiva operacion y mantenimiento de todo el sistema de
agua potable y saneamiento a cargo de las JASS de cada localidad beneficiaria
aprobada a través de resolucion de constitucién por la Municipalidad Provincial
de San Ignacio, dentro del marco normativo de la Resolucion Ministerial N° 205-
2010 VIVIENDA, en la cualseapruebael Modelo de Estatuto parael
funcionamiento de las Organizaciones Comunales encargadas de la gestion
de los servicios de saneamiento en las comunidades rurales. Esta Resoluciéon
Ministerial orienta sobre cémo se constituye una Organizacion Comunal,
indicandoque puede ser wuna Junta Administradorade los Servicios de
Saneamiento (JASS), una Asociacién, un Comité u otra forma de organizacion
elegida voluntariamente por la comunidad. Dicha Organizacion Comunal se forma
especificamente  para administrar, operar y  mantener los servicios de

saneamiento de la comunidad rural.
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V. DISCUSION
Realidad situacional de la zona de estudio

La localidad del centro poblado el Rejo y sectores del distrito de la Coipa vy
provincia de San Ignacio, debido a que cuentan con un servicio ineficiente de
agua potable, se planteaeldisefio de saneamiento basico rural donde las
estructuras existentes las cuales ya cumplieron su vida util seran reemplazadas
con el nuevo proyecto por estructuras nuevas, en perfectas condiciones de
funcionamiento, y permitiran un mejor tratamiento y abastecimiento, permitiendo

una mejor calidad de vida de los beneficiarios.

Estudios basicos de ingenieria por especialidad: topografia, mecanica de

suelos, hidrolégico e hidraulico, impacto ambiental

Del estudio de aprovechamiento hidrico se tiene para las localidades del centro
poblado EIl Rejo y sectores utilizaran la captacion denominada: La Quebrada
Flor de Mayo, la cual posee un superavit hidrico anual de 67.227 ma3/afio.
Lo que representa que la captacion de agua La Quebrada Flor de Mayo
garantiza la dotacion de agua para el Proyecto.

Del estudio de topografia, las localidades beneficiarias presentan un relieve
accidentado por las elevaciones y valles que lo conforman. Esta situado en la
region natural de Ceja de Selva y Selva Alta. La topografia del terreno es
accidentada con vegetacion baja, = destacando  cerros, lomas, pampas.
Realizandose el levantamiento Topografico, resultando la necesidad de proyectar

212 Unidades Basicas de Saneamiento.

Del estudio de mecanica de suelos, se realizaron calicatas a cielo abierto, para
las obras del reservorio de 40m3 del Centro poblado el Rejo y sus Sectores,

linea de conduccién, captaciones, UBS y linea de distribucion.

Del estudio de agua de acuerdo alanalisis fisico quimicoy microbiologico
emitidos por el Laboratorio de la Universidad César Vallejo se concluye que tanto
para el agua de la captacion La Quebrada Flor de Mayo que abastecera a las
localidades del centro poblado El Rejo y Sectores, poseen valores los cuales se
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encuentran dentro de los limites maximos permisibles establecidos por la DESA,
concluyendo como aceptable para el consumo humano. Recomendando realizar

una cloracién para potabilizar y evitar la proliferacion de microorganismos.

Del estudiodeimpacto ambiental, el proyectoesambientalmente viable. El
sistema de agua y letrinas con arrastre hidraulico lograra su funcionabilidad al
100%, para el beneficio de la poblacion y/o moradores de la zona de influencia
del proyecto. En el aspecto econdémico social se tendr4d un mayor flujo en el
intercambio local, al evitar pérdidas econdmicas e implementar la infraestructura
existente, se vera reflejado posteriormente con ingresos que perciban las
familias, elevando la calidad de vida de los pobladores. Se conservaray protegera
los suelos, la flora y fauna local contribuyendo al desarrollo sostenible del lugar

y de sus ecosistemas.

Disefio de la estructura a nivel de expediente técnico mediante la mejor

propuesta técnico —economico

Se ha realizado el disefio de las estructuras para el sistema de agua potable, con
01 Captaciones (01 de barraje movil), 01 Filtro Lento, 5,915.00m. de linea de
Conduccién, 01 reservorio apoyado de 40 m3. Tiene su respectivo clorador uno
con su respectivo clorado, 17 valvula de Aire, 21 vélvulas de purga, 05 camara
rompe presion tipo 07, asi mismo 11,719.5m. de linea de aduccién y distribucion,
212 conexiones domiciliarias de red de agua potable. Asi mismo para el disefio de
estructuras del sistema UBS con flujo de arrastre hidraulico, se disefi6 las UBS
consistente en letrinas con sistema de biodigestor de PVC de capacidad de 600
litros, con 02 zanjas o pozos de infiltracion de dimensiones 5.00x0.60.x0.30m.
Sistema que permitira tratar las aguas negras evacuadas por la letrina de arrastre
hidraulico. Siendo la inversion total del proyecto de 8'461,613.69 soles.

Manual de operacion y mantenimiento.

La operacién y mantenimiento sera necesario para garantizar su vida util de 20
afios, el cual estara a cargo de las JASS de cada localidad beneficiaria

aprobada.
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VI.  CONCLUSIONES

Se realizo el disefio de saneamiento basico rural en los centros poblados El Rejo
y sectores distrito de la Coipa y provincia San Ignacio, Cajamarca - 2018, con la
proyeccion de estructuras nuevas que permitiran un mejor tratamiento y

abastecimiento del agua para una mejor calidad de vida.

El diagnostico situacional de las localidades en estudio, concluye que existe un

servicio ineficiente del sistema de saneamiento rural.

Se realiz6 los estudios béasicos del proyecto como: estudio de topografia, estudio
de mecanica de suelos, estudios de agua de 1 captacion la
cual resulto aceptable paraelconsumo humano, estudio hidrolégico de
la captacién la Quebrada, un superavitde agua de 67.627 m3/afio y 24.684
m3/afio  respectivamente, estudio de impacto ambiental resultando

ambientalmente viable y el estudio de identificacién de peligros.

Se realizo el disefio de las estructuras para el sistema de agua potable, con 01
Captacion (01 de barraje mavil), 01 Filtro Lento 5,915m. de linea
de Conduccién, 01 reservorio apoyado de 40 m3, tiene su respectivo clorador,
17 valvulas de Aire, 21 valvulas de purga, 05 camara rompe presion tipo 07, asi
mismo 11,719.5m. de linea de aducciény distribucion, 212 conexiones
domiciliarias de red de agua potable. Asi mismo para el disefio de estructuras del
sistema UBS con flujo de arrastre hidraulico, se disefi6 las UBS consistente en
letrinas con sistema de biodigestor de PVC de capacidad de 600 litros, con 02
zanjas o pozos de infiltracién de dimensiones 5.00x0.60x0.30m. Sistema que

permitird tratar las aguas negras evacuadas por la letrina de arrastre hidraulico.

Se elaboré los metrados, costos, presupuesto de obra del proyecto, siendo la
inversion total del proyecto de 8,461,613.69 soles.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realice la ejecucion del proyecto porque permitira mejorar

la calidad de vida de los beneficiarios.

Se recomienda la ejecucién del proyecto porque el servicio actual de

saneamiento rural es ineficiente.

Se recomienda respetar los estudios basicos del proyecto porque sirvieron de

base para la elaboracion del proyecto final.

Se recomienda respetar las metas del proyecto porque permitirdn beneficiar a

las localidades en estudio.

En la ejecucidon a futuro del proyecto, se recomienda respetar los metrados,
costos, leyes sociales, especificaciones técnicas, memoria descriptiva,
disefios, a fin de garantizar el tiempo de viday la calidad del proyecto.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Instrumentos de Método de
Variable Definicion Conceptual Definicion Variables Dimensiones Indicadores Técnicas de - . - s
; - L recoleccion de informacion| analisis de
Operacional Independientes recoleccion de
informacion datos
Guia de observacion, fichas
técnicas; revisiéon
Disefio del sistema de | El Ministerio de Vivienda, Realidad situacional Necesidad documentaria, registros
saneamiento, corresponde | Construccién y Saneamiento, Disefio de Agua socioeconémica publicos, archivos fisicos o
a lineamientos establecidos | establece los lineamientos Potable electronicos
bajo enfoque de inversion | especificos a las unidades _ _ S
Disefio de | publica inteligente, con los | ejecutoras encargadas en la N Topografia Guia de observacion, fichas
Saneamien | criterios de una direccion | elaboracion de expedientes Estudios Basicos en — técnicas y formatos para
to Basico | sana, aprovechamiento de | técnicos para proyectos de Ingenieria Mecanica de ensayos de  materiales;
Rural los tiempos de ejecucién y | saneamiento ya sea en el Suelos revision documentaria,
recursos econémicos, | ambito urbano como en el Fuentes_fie registros pUb“,CO_S' archivos
promocion de un | rural, para su adecuado Captacm.n fisicos o electronicos
mantenimiento continuo | criterio técnico y financiero Impacto Ambiental | Opservacion No Medidas
eficiente, estableciéndose | para el desarrollo sostenible y E —— experimental, descriptivas,
; . - specificaciones o .
asi, el desarrollo de la | efectivo en la poblacion. Técnicas andlisis de datos medidas de
poblacién y bienestar del | (Programa Nacional de R . inferencia,
gobierno en la o6ptima | Saneamiento, 2016) DlsenoaN_lveI de Memoria de ) analisis
obtencion de resultados. - Estudio calculos Rew_s lon d’o_cumentarla, estadisticos
(Invierte.pe, 2017). Disefio de archwp; fisicos o]
’ Alcantarillado electrénicos
Planos
Operacion y Post Evaluacién

Mantenimiento

Archivos fisicos o
electrénicos

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 2: Estudio de Mecanica de suelos
[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
BTG TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
CALICATA Cc-1 | PROGRESIVA | CAPTACION [PESOINICIAL | 500.00 gr |
[ESTRATO E- 01 | FECHA | MAYODEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 270gr |
[PROFUNDIDAD | 0.20 - 1.00 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
[ —oertura | _teso | y DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(—enmm._ | Retenido | P jﬁlr
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara : 1800 | 1500
2117 63.500 .00 0.00 0.00 00.00__|Sh +Tara S | 10870 | 106.70
7 50,000 .00 0.00 0.00 0000 |Ss + Tara | 9060 | 9150
112" 37.500 0.00 0.00 .00 0.00 _|Peso Suelo Seco | 7280 | 76.50
i 25,000 0.00 0.00 0.00 0.00__|Peso del agua [ 1510 | 1520
314" 19.000 29.80 5.96 5.96 94.04 Contenido de Humedad (%) : 20.33
{73 12.500 32.60 6.52 248 87.52__|Limite Liquido (LL) : 38.55
378" 525 4.90 4.98 7.46 8254 |Limite Pléstico (LP) : 18.93
{5 6.350 20 4.24 1.70 78.30___|Indice Plastico (IP) : 19.6
Nod 4.750 70 334 5,04 7496 |Clasificacién SUCS : sC
10 2.000 53.90 10.78 5.82 64.18 Clasificacion AASHTO $ A-2-6 (1)
20 0.850 75.90 15.18 51.00 49.00__|Descripcion :
i) 0425 27,70 5.54 56.54 1346 ARENAARCILLOGA GONGRAVA
60 0.250 56.50 11.30 67.84 3216 |Observacion AASTHO : REGULAR
140 0.106 30.00 6.00 73.84 26.16___|Boloneria > 3 :
200 0.075 350 0.70 74.54 2546 |Grava 3"-N°4 L 25.04%
<200 127.30 5.46 100.00 0.00___|Arena N°4 - N°200 © o 49.50%
Total 500.00 00.0 Finos < N°200 i 2546%
7 S
1 CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES

PROYECTO DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARGA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
CALICATA C-1 ESTRATO  : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 26 31 20 - -
Peso tara (9) 11.29 11.78 11.77 717 7.00
Peso tara + suelo humedo (@) 17.92 16.56 16.82 762 7.43
Peso tara + suelo seco (a) 16.04 15.46 15.25 7.55 7.36
Humedad % 39.58 29.89 4511 18.42 19.44
Limites 38.55 18.93
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ] C-1 | PROGRESVA : ] CAPTACION |PESOINICIAL [ 100070gr |
[esTRATO ;] E-02 | FECHA : | MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 589.10 gr |
[PROFUNDIDAD | 1.00- 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenid % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
lenmm. | —
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00 eso de tara o 12410 10850
2172 3.500 0.00 0.00 .00 00.00 _|Sh +Tara = 982.40 | 984.40
2 0.000 0.00 0. .00 0000 |Ss+Tara 820.20 822,60
112" 7.500 0.00 ] 0.00 00.00 |PesoSueloSeco | 69610 | 71410
1 25,000 .00 0. 0.00 00.00 _ |Peso del agua 162.20 161.80
3/4" 19.000 .00 .0C 0.00 00.00 _ |Contenido de Humedad (%) 22.98
/2" 12.500 48.30 4.8: 4,83 95.17 Limite Liquido (LL) 31.78
38" 9.525 0.50 9.87 90.13 Limite Plastico (LP) 13.48
4" 6.350 6.30 L 15.50 4.50 __ |Indice Plastico (IP) 18.3
No4 4.750 38.60 3.86 19.36 80.64 Clasificacion SUCS SC
0 2,000 102.00 1018 29.55 70.45 _ |Clasificacion AASHTO AB(3)
20 0.850 82.00 8.19 37.74 62.26 Descripcion :
20 0.4%5 56.50 5.05 3.3 56,61 ARENA ARCILLOSA CON GRAVA
60 0.250 53.40 34 48.73 51.27 Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 85.90 58 57.31 42.69 Boloneria > 3° X
200 0.075 15.60 .56 58.87 41.13 Grava 3"-N°4 19.36%
<200 411.60 41.13 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 39.51%
Total 1000.70 100.0 Finos < N°200 41.13%
= ~
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS: "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE TESIS : "DISENO HIDRAULICO DEL CANAL L-02 CHANAME Y L-03 CHANAME DEREGHO, DISTRITO DE
RESPONSABLE : DAVILA LEYVA FADDY MARELLY
UBICACION ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
FECHA PUEBLQO NUEVQ - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
MAYQ DEL 2019
CALICATA C-1 ESTRATO  :  E-02
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 32 27 19 - -
Peso tara c-1 (9) 15.70 0+030 13.80 7.10 7.30
Peso tara + suelo himedo (9) 24.70 2440 20.50 8.80 8.80
Peso tara + suelo E-02 {9) 2262 22.34 18.82 8.60 8.62
Humedad % 30.06 31.50 33.47 13.33 13.64
Limites 31.78 13.48
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| CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 1]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PRGYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSA
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cAucaTa ;] C-02 |  PROGRESIVA : | PTAP [PESO INICIAL ~: [ 739.10gr |
[esTRaTO ;] E-01 [ FECHA : | MAYODEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 103.80 gr |
[PROFUNDIDAD | 000-030 |
Tamices Abertura Peso g nido | %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N mmm 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara _ — | 11890 | 0770
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Sh+Tara 510.30 I 51260
3 50.000 0.00 0.0¢ 0.00 0000 ISs+Tara | w8110 | 45980
112" 7.500 0.00 .0 0.00 00. Peso Suelo Seco 34220 | 36210
» 25.000 0.00 .00 0.00 00.0( Peso del agua 49.20 52.80
34" 19.000 0.00 .00 0.00 00.0( Contenido de Humedad (%) 14.48
172 12.500 0.00 .00 0.00 0.00__|Limite Liguido (LL) 28.40
38 525 0.00 0.00 0.00 0.00__|Limite Plastico (LP) 13.07
14 6.350 0.00 0.00 0.00 0.00__|Indice Plastico (IP) 15.3
Nod 4.750 0.00 0.00 0.00 00.00__|Clasificacién SUCS cL
10 2.000 0.00 .00 0.00 0.00__|Clasificacién AASHTO A6 (10)
20 0.850 0.00 .00 0.00 00.00 _ |Descripcion :
® o %800 7 5 8 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 21.70 .94 .72 93.28 (Observacion AASTHO : MALO
140 0.10 42.20 5.71 12.43 87.57__|Boloneria> 3"
200 007 1.90 61 14.04 8596 |Grava3"-N°4 0.00%
<200 635.30 85.96 100.00 0.0 |Arena N°4 - N°200 14.04%
Tolal 739.10 100.0 Finos < N°200 85.96%
e -
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYQ DEL 2019
CALICATA C-02 ESTRATO @ E-0 =
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 29 22 32 - -
Peso tara (9) 13.90 13.90 14.60 7.20 7.30
Peso tara + suelo himedo (9) 23.60 22.80 2275 8.70 9.10
Peso tara + suelo seco 21.49 20.80 21.01 8.52 8.90
Humedad % 27.80 28.99 2115 13.64 12.50
Limites 28.40 13.07
e ~N
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| CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYVECTO TESIS ; "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
|cALICATA | C-02 PROGRESIVA : | PTAP [PESO INICIAL [ 438.50 gr |
[EsTRATO ;| E-02 FECHA : | MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 75.70 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.30-0.90
Tamices Abertura Peso %getepldo %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
gnmm. o
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso de tara T_ 12000 | 110.00
2112 63.501 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Sh+Tara 42850 | 436.80
3 50.00( .00 0.00 0.00 0000 |Ss+Tara 38130 387.50
112 37.501 .00 0.00 0.00 00.00_|Peso Suelo Seco | %130 | orms0
d 25.000 .00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 47.20 49.30
34" 19.000 .00 0.00 0.00 00.00 _|Contenido de Humedad (%) : 17.91
I3 12.500 0.00 0.00 .00 100.00 _|Limite Liquido (LL) : 26.87
38" 525 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Pldstico (LP) : 17.42
14" 6.350 .00 0.00 0.00 00.00 _Jindice Plastico (IP) y 9.5
Nod 4.750 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Clasificacién SUCS cL
0 2.000 0.00 0.00 0.00 00.00_|[Clasificacién AASHTO A4(9)
20 0.850 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Descripcion :
% 0% i% 324 67 %76 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 22.20 5.06 .30 91.70 IObservaclén AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 1.30 258 10.88 89.12_|Boloneria> 3" :
200 0.075 28.00 6.39 17.26 8274 |Grava 3'-N°4 D 0.00%
<200 362.80 82.74 100.00 000 |Arena N°4 - N°200 17.26%
Total 438.50 1000 Finos < N°200 82.74%
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,

PROYECTO DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE  : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA ] MAYO DEL 2019
CALICATA C-02 ESTRATO :  E-02 )
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 27 34 - -
Peso tara (@ 12.20 13.70 13.80 7.20 6.80
Peso tara + suelo humedo (@) 23.80 2340 23.40 9.40 9.30
Peso tara + suelo seco (9) 21.70 21,35 2142 9.10 8.90
Humedad % 28.00 26.80 25.98 15.79 1905
Limites 26.87 7.42
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
29.00 - T
2800 |—— — - \
27.00 - \
2 [
o
S 200 . - - - N —
2 |
I
25.00
24.00 ||
1 10 100
\__ NUMERO DE GOLPES
"l de |
EFEDE LAMGRATORD D IEDANEAZE S fb/ucv.pery
CAMPUS CHICLAYO @ucy_peru
ftsaliradelante

Carretera Pimentel Km. 3.5

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 b



L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
S REVECTE TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicaTa ] C-03 | PROGRESVA ] CONDUCCION |PESO INICIAL : [ 1020.00 gr |
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA c MAYO DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 715.30 g |
|PROFUNDIDAD | 0.10-0.30 |
Tamices Abertura ﬁt %ﬂmepldo YRetenld : que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
A 76% 0.00 0.00 0.00 00.0 esodetara | 840 | 8150
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 DC.MS!\ +Tara B ] 399.00 350.00
2 50,000 0.00 0.00 00 0000 _|Ss+Tara 36280 320,30
112 37.500 0.00 0.00 .00 00.00__|Peso Suelo Seco l 276.40 | 238.80
3 25.000 0.00 00 0.00 00.00__|Peso del agua 36.20 20.70
g 19.000 0.00 100 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 1277
73 12.500 0.00 .00 0.00 00.00_|Limite Liquido (LL) 26.96
308" 625 0.00 0.00 0! 00.00 _|Limite Plastico (LP) 14.83
IS 350 .00 0.00 01 100.00__|indice Pléstico (IP) 121
Nod 750 20 0.22 22 99.78 __|Clasificacién SUCS : sC
0 2.000 19.90 75 11.97 88.03 |Clasificacién AASHTO : A-2:6 (0)
20 0.850 48.30 4.54 26.51 73.49 Descripcion :
10 0425 3110 285 39.% 6064 ARENA ARCILLOSA
60 0.250 171.90 5.85 56.22 4378 |Observacién AASTHO ; REGULAR
140 0.106 90,60 8.88 65.10 34.90 iBo!oneria >3
200 0.075 51.30 5.03 70.13 2087 |Grava3"-N°4 0.22%
<200 304.70 29.87 100.00 0.00___|Arena N°4 - N°200 69.91%
Total 1020.00 100.0 Finos < N°200 29.87%
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I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO . TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
i DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE  : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION s LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
CALICATA C-03 ESTRATO  :  E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA _ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 33 29 17 - -
Peso tara (a) 13.91 13.80 11.32 7.09 7.31
Peso tara + suelo hiimedo (9) 21.68 20.85 20.27 10,00 10.21
Peso tara + suelo seco 20.09 19,36 18.30 9.64 9.82
Humedad % 25.73 26.80 28.22 14.12 15.54
Limites 26.96 4.83
N
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS . |

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 /| MTC E 107

TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,

PROVECTO PROVINGIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE  : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ] c-03 | PROGRESVA : | CONDUCCION [PESOINICIAL | 620.30 gr |
[EsTRATO @ ] E-01 | FECHA : | MAYODEL2013  [PESOLAVADO SECO : | 386.80 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.30-1.20 |
Tamices Abertura Peso Y:Retenido |_YRetenido % que
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
mmm_m [ 2
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara B — | 1230 | 1280
212 63.500 0.00 0.00 0.00 0000 _|Sh+Tara 1 89.60 [ 95.60
7 50.000 0.00 0.00 0.00 0000 |Ss+Tara - 75.87 80.87
T 7.500 0.00 0.00 00 0000 _|Peso Suelo Seco | 6357 68.07
: 5.000 0.00 .00 .00 00.00  JPeso del agua | 13.73 14.73
304" 19.000 0.00 .00 0.00 00.00 _[Contenido de Humedad (%) : 2162
173 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 24.89
38 9,625 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) : 16.13
14" 5.350 0.00 .00 0.00 0.00 _|Indice Pléstico (IP) : 8.8
Nod 4.750 0.00 .00 0.00 00.00_|Clasificacién SUCS : sc
0 2.000 53.90 69 8.69 9131 |Clasificacién AASHTO : A4 (1)
20 850 68.60 .06 19.75 80.25 Descripcion :
4 425 74,80 206 318 68,10 AREMAARCIELOSA
60 0.250 66.40 0.70 42.5 5749 |Observacion AASTHO : — REGULAR-MALO =
140 0.106 71.30 11.49 54.01 4599 |Boloneria > 3' :
200 0.075 51.80 8.35 62.35 37.64__ |Grava 3"-N°4 D 0.00%
<200 233.50 37.64 100.00 0.00 __|Arena N°4 - N°200 L 62.36%
Total 620.30 100.0 Finos < N°200 L 37.64%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

il

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
CALICATA C-03 ESTRATO  :  E-01 -
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 23 35 - -
Peso tara (a) 11.00 10.60 11.30 11.00 11.50
Peso tara + suelo humedo (@] 3867 37.99 39.74 18.63 18.56
Peso tara + suelo seco (92! 32.92 3248 34.29 17.57 17.58
Humedad % 26.23 25.18 23.71 16.13 16.12
Limites 24.89 16.13
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

PROYELTO: PROVINGIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALIcATA Cc-4 | PROGRESVA ;| CONDUCCION — [PESOINICIAL : [ 69850gr |
[esTRATO E-01 [ FECHA : |  MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 116.20 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.30 - 1.40 |
Tamices Peso %Retenido_|_%Retenido ",g ue DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i
3 0.00 0.00 0.00 .00 0s0 de tara - 12300 | 107.30
2112 0.00 0.00 .00 00.00__|Sh+Tara 448.80 42230
7 0.00 0.00 0 0000 |Ss+Tara 42640 | 40050
112 .00 0.00 X 0.0 Peso Suelo Seco 303.40 293.20
il .00 0.00 0. 0.0 Peso del agua 22.40 21.80
3/4" .00 .00 0. 0.0 Contenido de Humedad (%) : 741
2" .00 .00 0.0( 0.0 Limite Liquido (LL) 4 32.85
/8" .0 0.00 0.00 )0.00___|Limite Plastico (LP) ' 18.90
4" .0( .00 0.00 )0.00 __Jindice Plastico (IP) % 14.0
Nod .0( 0.00 .0( 00.00 _|Clasificacién SUCS ¥ CL
0 0.0¢ 0.00 .0 00.00 Clasificacion AASHTO : A6 (10)
20 21.30 3.05 0! 96.95 Descripcion :
m) 35.20 504 0 91,97 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 6.70 .82 11.91 88.09 Observacion AASTHO : MALO
140 .00 15 15.06 84.94 Boloneria > 3 s
200 .00 57 16.64 83.36 Grava 3'-N°4 H 0.00%
<200 582.30 83.36 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 4 16.64%
Tolal 698.50 100.0 Finos < N°200 : 83.36%
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L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS —l

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO g TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
. DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION - LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
CALICATA C-4 ESTRATO  :  E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA — LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 23 29 34 - -
Peso tara (9 14.20 13.90 14.30 7.20 7.30
Peso tara + suelo humedo (1] 26.40 21.60 22.00 9.10 9.80
Peso tara + suelo seco 23.35 19.73 20.20 8.80 9.40
Humedad % 33.33 32.08 30.51 18.75 19.05
Limites 32.85 18.90
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| CABORATORIO DE MECANIGA DE SUELOS =]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 /| MTC E 107
BBTERTD TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
CALICATA : | C-4 | PROGRESIVA | CONDUCCION — [PESO INICIAL | 95280gr |
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA | MAYQDEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 37050gr |
[PROFUNDIDAD | 1.40 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %gotenldo %Retenido VF" ue DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__[Peso de tara = 12300 10730 _
2102 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh +Tara 14880 | 124830
> 50.00¢ 0.00 .00 0.00 00.00 _|Ss +Tara | 107640 | 1080.50
112" 37.501 0.00 .00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco | 95340 | 973.20
5 25001 0.00 .00 0.00 00.00 _|Peso del agua | 17240 | 167.80
314" 19.00( 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Contenido de Humedad (%) 17.66
73 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) 32.85
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plistico (LP) 18.90
14 6.350 20.50 15 15 97.85 _|Indice Plastico (IP) 14.0
Nod 4.750 15.40 62 77 96.23__|Clasificacion SUCS cL
0 2.000 48.40 5.08 85 91.1 Clasificacién AASHTO AB(7)
20 0.850 51.30 5.38 4.23 85.7 Descripcion :
& ¥ o S X 77—|.ss ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 66.70 7.00 29.12 70.88 IObservaclbn AASTHO : MALO
140 0.106 82.00 8.6 37.73 6227 |Boloneria > 3" :
200 0.075 11.00 1.15 38.69 6111 |Grava3"-N°4 C3T%
<200 562.30 61.11 100.00 0.00__|Arena N°4 - N°200 35.12%
Total 952.80 100.0 Finos < N°200 61.11%
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Il

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
* DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA C MAYO DEL 2019
CALICATA C-4 ESTRATO  : E-M
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 23 29 34 - -
Peso tara (9) 14.20 13.90 14.30 7.20 7.30
Peso tara + suelo humedo (o)l 26.40 21.60 22.00 9.10 9.80
Peso tara + suelo seco 23.35 19.73 20.20 8.8& 9.40
Humedad % 33.33 32.08 30.51 18.75 19.05
Limites 32.85 18.90
-
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO < TESIS : “DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
2 PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANOUE RUIZ YSAl
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION 4 LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ] C-05 | PROGRESVA : | RESERVORIO |PESO INICIAL | 500.00 gr |
[EsTRATO ;] E- 01 | FECHA T | MAYODEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 14900gr ]
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 0.30 |
Tamices Abertura Peso %Retenldo | %Retenid % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
L0.mm. e —
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 [Pesodetara —11.80 70
212" 63.500 0.00 0.00 .00 00.00__|Sh + Tara 130.70 | 130.00
z 50.000 0.00 0.00 .00 0000 |Ss+Tara 45140 | 12140
112" 37.500 0.00 0.00 00 0000 |PesoSueloSeco | 10960 | 109.70
: 25.000 0.00 .00 0.00 00.00 __|Peso del agua 9.30 8.60
34" 19.000 0.00 .00 0.00 100.00 _ |Contenido de Humedad (%) : 8.16
12 12.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _ JLimite Liquido (LL) H 45.59
38" .525 0.00 0.00 0.00 00.00 _JLimite Plastico (LP) h 2148
14" .350 0.00 0.00 .00 00.00 _JIndice Plastico (IP) 3 241
Nod 4.750 0.10 .02 .02 9798 |Clasificacién SUCS : CL
10 2.000 .90 .78 .80 91.20 IClaslﬂcaclbn AASHTO N A-7-6 (14)
20 0.850 25.20 .04 3.84 86.16 Descripcion :
m) 0.425 25.00 51 9.00 3098 | ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 26.70 5.14 24.16 75.84 |0baervacl6n AASTHO : MALO
140 0.106 24.50 4.90 29.06 70.94 Boloneria > 3" s
200 0.075 3.70 0.74 29.80 70.20 Grava 3"-N°4 : 2.02%
<200 351.00 70.20 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 4 27.78%
Total 500.00 100.0 Finos < N°200 2 70.20%
/ ™~
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L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES

PROYECTO DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ¥ LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA s MAYOQ DEL 2019
CALICATA C-05 ESTRATO : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 23 30 - -
Peso tara (9) 11.13 8.36 7.27 712 7.23
Peso tara + suelo himedo ()]} 16.29 11.41 11.60 7.97 8.02
Peso tara + suelo seco () 14.61 1044 10.28 7.82 7.88
Humedad % 48.28 46.63 43.85 2143 21.54
Limites 45.59 2148
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS: "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,

PROYECTO PROVINGIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 201"
SOLICITANTE ~ : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ] C-05 |  PROGRESVA : | RESERVORIO |PESO INICIAL [ 409.60 gr |
[EsTRATO & ] E-02 [ FECHA : | MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 57.30 gr |
|PROFUNDIDAD | 030-120 ]
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
|—tamices | Averiura | Feso | r DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Reftenido | Parcial | _Ftir sl S
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara — | 258 | 2898
212 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh + Tara | 11887 | 107.91
2 50.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara | 10893 | 100.04
112" 7.500 0.00 0.00 .00 00.00__|Peso Suelo Seco | 8808 71.06
' 5,000 0.00 0.00 .00 00.00_|Peso del agua 994 | 787
34" 9.000 0.00 0.00 .00 00.00_[Contenido de Humedad (%) : 11.52
I3 2500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Liquido (LL) : 31.25
IR 9525 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 18.37
& 6.350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) : 12.9
Nod 4.750 0.00 0.00 0.00 00.00 __|Clasificacion SUCS 4 CL
0 2.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Clasificacién AASHTO : A6 (9)
0 0.850 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Descripcion :
o S0 BH = ] 5 o3 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 13.60 3.32 8.79 91.21 Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 11,40 2.78 11.57 8843 [Boloneria> 3" :
200 0.075 9.90 2.42 13.99 86.01__|Grava 3'-N°4 ©0.00%
<200 362.30 6.01 100.00 000 |Arena N°4 - N°200 C13.99%
Total 409.60 00.0 Finos < N°200 2 86.01%
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I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

—

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,

PROYECTO DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE  : ADRIANZEN GARGIA HECTOR TOLEDO / GHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
CALICATA  C-05 ESTRATO : E-02 _
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 21 28 - -
Peso tara @l 7098 11.00 1060 1083 120
Peso tara + suelo himedo @ 2122 20.64 19.62 12.00 12.67
Peso tara + suelo seco @1 18.74 18.36 17.54 11.82 12.44
Humedad % 3196 30.08 79.07 1818 18.55
Limites 31.25 18.37
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k= _ LABORATORIO DE WECANICA DE SUETOS _ o

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTMD-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,

PROYEGTO PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ~ : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata ] C-05 |  PROGRESVA : | RESERVORIO [PESO INICIAL | 759.50gr |
[esTRATO ;] E-03 | FECHA : |  MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 80.10 gr |
[PROFUNDIDAD | 120-160 |
Tamices ertura Peso etenido Retenido % que
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTI 1 —en . z :ﬁ:‘, L I_———
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 eso de tara e 10980 | 10850
272" 3.500 0.00 .00 .00 00.00 __|Sh+Tara 121440 | 1216560
3 0.000 0.00 00 .00 0000 |Ss+Tara | 104500 | 1052.00
112" 7.500 0.00 .00 0.00 00.00 _ JPeso Suelo Seco - 193520 943,50
" 25.00( 0.00 .00 0.00 )0.00 __ |Peso del agua 169.40 164.60
34" 19.00( 0.00 0.00 0.00 )0.00 _[Contenido de Humedad (%) : 17.78
12" 12500 .00 0.00 0.00 00.00 Limite Liquido (LL) : 25.10
3/8" .525 .00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Plastico (LP) 3 15.04
114" 350 0.00 0.00 0.00 00.00_|indice Plastico (IP) : 10.1
Nod 4.750 0.00 0.00 0.00 00.00 _[Clasificacién SUCS : cL
10 2.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Clasificacién AASHTO : A4(9)
20 0.850 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Descripcion :
0 045 %0 ® o %91 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 7.80 2.34 44 96.56__ |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 34.00 4.48 7.9 92.09 |Boloneria > 3" :
200 0.075 20.00 263 10.55 8945  |Grava 3"N°4 ©000%
<200 679.40 89.45 100.00 0.00 _JArena N°4 - N°200 ©10.55%
Tolal 759.50 100.0 Finos < N°200 L 89.45%
e ™
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIiAZ
UBICACION - LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA - MAYO DEL 2019
CALICATA G-05 ESTRATO  :  E-03
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de goipes 18 23 32 - -
Peso tara (@ 14,10 13.50 13.90 7.10 7.00
Peso tara + suelo himedo (9) 2415 21.40 24.70 9.30 9.40
Peso tara + suelo seco (g) 22.05 19.81 22.59 9.00 9.10
Humedad % 26.42 25.20 24.28 15.79 14.29
Limites 25.10 15.04
— _ .
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJOY SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALicaTA ] C-06 | PROGRESNA : | DISTRIBUCION _ |PESOINICIAL : | 360.50 gr |
[EsTRATO [ E-01 | FECHA : |  MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 69.20 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 0,30 |
Tamices Abertura Peso ’/-getenldo J:Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 esodetara | 2142 | 2053
21/2" 63.500 0.00 .00 0.00 100.00 _ |Sh + Tara = 87.85 | 100.67
. 50.000 0.00 00 0.00 00.00 _|Ss + Tara ) 8301 | 9478
112" 7.500 0.00 0.0( 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco | 6159 | 7425
b 25,000 0.00 0.00 0.0¢ 00.00  |Peso del agua | 484 | 589
34" .000 0.00 0.00 0.0( 00.00 _|Contenido de Humedad (%) : 7.90
2" 500 .00 0.00 0.0¢ 00.00 _ |Limite Liquido (LL) ] 34.87
38" .525 .00 0.0( 0.00 00.00 Limite Plastico (LP) $ 8.92
1/4 6.350 0.00 0.0 .00 00.00 Indice Plastico (IP) o 26.0
No4 4.750 0.00 0.0¢ .00 00.00 __|Clasificacion SUCS $ CL
0 2.000 0.00 0.00 .00 00.00 _[Clasificacién AASHTO A A6 (15)
20 0.850 8.80 .44 44 97.56 Descripcion :
20 0425 1260 50 o 94.06 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 13.00 .61 9.54 90.46 Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 12.80 .55 13.09 86.91 Boloneria > 3 ¢
200 0.075 22.00 6.10 19.20 80.80 Grava 3"-N°4 ; 0.00%
<200 291.30 80.80 100.00 0.00 Arena N°4 - N°200 : 19.20%
Total 360.50 100.0 Finos < N°200 3 80.80%
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I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO < TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADC EL REJO Y SECTORES,
*: DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE  : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION - LA CQOIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA i MAYO DEL 2019
CALICATA C-06 ESTRATO +E0
| LIMITES DE CONSISTENCIA LiMITE_LlQUIDO LIMITE PLASTICO
IN° de golpes 19 28 33 - -
Peso tara @[ 1 10.64 11.07 2147 2047
Peso tara + suelo himedo (a) 20.30 21.59 2182 22.34 2119
Peso tara + suelo seco (@) 17.86 18.78 19.13 22.27 2113
Humedad % 36.15 34,52 33.37 8.75 9.09
Limites 34.87 8.92
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= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSA
RESPONSABLE iNG. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALicata ;] C-06 | PROGRESIVA | DISTRIBUCION  [PESO INICIAL [ 500.00 gr |
[ESTRATO | E-02 | FECHA | MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 122.10gr |
[PROFUNDIDAD | 0.30 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ernn | Rotsato | s _R———
3 76.200 0.00 0.00 0.00 0000 [Pesodetara | 4770 | 4730
2117 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 21170 | 21440
2 0.000 0.00 0.00 0.0( 00.00__|Ss +Tara | 18860 | 189.60
1172 7.50( 0.00 0.00 0.0( 0.0 Peso Suelo Seco | 14090 | 14230
Y 5.00( 0.00 0.00 0.0( 0.00___|Peso del agua | 2310 | 2480
34" 000 0.00 .00 0.00 0.00__[Contenido de Humedad (%) 16.91
12 500 0.00 .00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) 37.51
38 525 0.00 .00 0.00 00.00__|Limite Ptéstico (LP) 20.49
104 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) 17.0
Nod 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 _[Clasificacién SUCS cL
0 2.000 31.10 6.22 6.22 93.78__|Clasificacion AASHTO AB(11)
20 0.850 26.30 5.26 48 88.52
) 0% = 376 o 76 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 .90 3.98 .22 80.78 _[Observacion AASTHO MALO
140 0.106 23.30 4.66 23.88 76.1
200 0.075 2.70 0.54 24.42 7558 |Grava 3"-N°4 0.00%
<200 377.90 75.58 100.00 0.00 _JArenaN°4 - N°200 26.42%
Total 500.00 100.0 Finos < N°200 75.58%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

L

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
CALICATA C-06 ESTRATO : E-02 ‘
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°de golpes 17 21 32 - -
Peso tara (9 836 9.77 10.76 7.28 7.35
Peso tara + suelo humedo @ 1215 13.51 14.35 8.21 8.34
Peso tara + suelo seco 10.88 12.42 13.51 8.05 87
Humedad % 50.40 41.13 30.55 20.25 20.73
Limites 37.51 20.49
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[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS -

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS: "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,

PROYECTO PROVINGIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE  : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
lcauicata ] c-7 | ProGREsvA i | DISTRIBUCION  [PESOINICIAL : | 698.50 gr
[EsTRATO ] E-01 | FECHA : |  MAYODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 116209 |
[PROFUNDIDAD | 000-030 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
[—en mm. | Refenido | )
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso de tara | 12300 | 10730
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh + Tara = ) | 44880 | 42230
d 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss + Tara - | 42640 400.50
T2 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00_|Peso Suelo Seco o | 30340 | 29320
¥ 5.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua | 2240 21.80
4" 9.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Contenido de Humedad (%) : 7.41
I3 2.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Liquido (LL) : 32.85
308" 9,525 0.00 0.00 0.00 00.00_|Limite Plastico (LP) : 18,90
14" 6.350 0.00 .00 0.00 00.00__|indice Plastico (IP) : 14.0
Nod 4.750 0.00 .00 0.00 00.00__|Clasificacién SUCS : CL
0 2.000 0.00 .00 0.00 00.00 _[Clasificacién AASHTO : A6 (10)
20 0.850 21.30 05 3.05 96.95__ |Descripcion :
i) o o A T o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 26.70 .82 11.91 88.09 Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 22.00 15 15.06 84.94 _ |Boloneria > 3" :
200 0.075 1.00 57 16.64 83.36_ |Grava3'-N°4 © 0.00%
<200 582.30 83.36 100.00 0.00 |Arena N°4 - N°200 ©16.64%
Total 598.50 100.0 Finos < N°200 . 83.36%
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
= DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA - MAYO DEL 2019
CALICATA C-7 ESTRATO : E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 23 29 34 2 .
Peso tara (9) 14.20 13.90 14.30 7.20 7.30
Peso tara + suelo hiimedo (g)]  26.40 21.60 22.00 9.10 9.80
Peso tara + suelo seco 23.35 19.73 20.20 8.80 9.40
Humedad % 33.33 32.08 30.51 18.75 19.05
Limites 32.85 18.90
( DIAGRAMA DE FLUIDEZ
34.00
33.00
32.00 —
2
i
= 3100 - =
=1
T *
30.00 g d
29.00
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES J
fblucv.peru
C AMPIIS / @ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO Haiadelante
Carretera Pimentel Km. 3.5

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§



= CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROVECTO TESIS: “DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata ] Cc-07 | PROGRESIVA | DISTRBUCION  [PESOINICIAL | 5000090 |
[EsTRATO ;] E-02 | FECHA [ MAYODEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 57.50 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.30- 150 ]
Tamices Abertura Peso ViRetenido |_%Retenido % que
_ ; B ; 2 B DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00 Peso de tara B | 11630 | 86.00 |
2112 63.500 0.00 .00 0.00 00.00 __|Sh + Tara [ 31120 | 31100 |
z 50,000 .00 00 0.00 0000 _|Ss+Tara | o080 | 26300 |
117 37.500 .00 .00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco | 15450 *7 177.00
i 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Peso del agua | 4040 48.00
34 9,000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 26.63
12 2.500 .00 00 0.00 00.00 _JLimite Liquido (LL) 37.23
378" 9525 .00 100 0.0¢ 00.00_|Limite Plastico (LP) 18.37
14" 6.350 0.10 02 0.0; 99.98_|indice Plastico (IP) 18.9
Nod 4.750 8.70 74 76 98.24__|Clasificacion SUCS cL
0 2.000 15.60 12 4.88 9512 |Clasificacién AASHTO A8 (12)
20 0.850 9.50 90 5.78 9322 |Descripcion :
i 0425 710 - 520 5720 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 12.90 2.58 10.78 89.22  [Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 3.60 0.72 11.50 88.50 Boloneria > 3"
200 0.075 0.00 0.00 11.50 8850 |Grava 3'-N°4 1.76%
<200 44250 88.50 100.00 000 |Arena N°4 - N°200 9.74%
Total 500.00 100.0 Finos < N°200 : 88.50%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

N

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJOY SECTORES,
DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
CALICATA C-07 ESTRATO : E-02
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 19 23 35 - -
Peso tara (9) 8.03 9.30 10.87 7.32 7.12
Peso tara + suelo hiimedo (9) 15.47 15.70 16.61 7.91 7.50
Peso tara + suelo seco (gq 13.39 13.95 15.11 7.82 7.44
Humedad % 38.81 37.63 35.38 18.00 18.75
Limites 37.23 18.37
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L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROVECTG " TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO LA COIPA,
E PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ~ : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
lcAucata ;] Cc-8 | PrOGRESVA : | PTAR |PESO INICIAL [ 500.00 gr |
[esTRATO @ ] E-01 | FECHA | MAYODEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 76.80 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 |
Tamlcﬁs Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara_ - — | 1130 | 920 |
211" 53.500 0.00 00 0.01 00.00__|Sh+ Tara 7530 | 7500
> 50,000 0.00 .00 0.0 0000 _|Ss + Tara | 5950 | 59.20
11 37.500 0.00 0.00 0.0 0000 |Peso Suelo Seco ) ) ‘ 50.00
" 25.000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso del agua 15.80 15.80
38" 19.000 .00 0.0( 0.00 00.00 __|Contenido de Humedad (%) : 32.19
73 12.500 100 0.0 0,00 00.00 _|Limite Liquido (LL) : 41.52
K 525 00 0.01 .00 00.00 _|Limite Pldstico (LP) : 16.46
N 6.350 70 114 14 98.86__|Indice Plastico (IP) : 25.1
Nod 4.750 4.00 0.80 .94 98.06 |Clasificacién SUCS : cL
0 2.000 8.10 62 56 96.44 lclasiﬂcaclbn AASHTO : A7-6 (14)
20 0.850 20.60 4.12 68 92.32 Descripcion :
o T %30 e e ¥ _ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 10.80 2.16 13.90 8610 |Observacion AASTHO : MALO
140 0.10 70 0.54 14.44 85.56__ |Boloneria > 3" ?
200 0.07 4.60 0.92 15.36 84.64 Grava 3"-N°4 4 1.94%
<200 423.20 4.64 100.00 0.00___JArena N°4 - N°200 C1342%
Total 500.00 00.0 Finos < N°200 L 8464%
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

-

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,

PROYECTO DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE  : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSA!
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
CALICATA C-8 ESTRATO : E-01
I LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 30 35 19 - -
Peso tara (9) 11.43 12.38 11.33 7.27 7.22
Peso tara + suelo humedo (g 15.17 16.84 16.28 8.07 8.06
Peso tara + suelo seco 14.2_0 1_5'.88 14.58 7.94 7.96
Humedad % 35,02 27.43 52.31 19.40 13.51
Limites 41.52 16.46
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— CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
PROYECTO TESIS : "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO'Y SECTORES, DISTRITO LA
COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE  : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DJaz
UBICACION i LA COIPA- SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYOQ DEL 2019
C-5 M-3 profundidad = 1.60 m 1.5 Kglem2
ENSAYO DE CORTE DIRECTOQ
ASTM - D3080
Esfuerzo Normal (Kalcm?) 0.6 Kgicm2 1 Kglem2 1.5 Kglem2
Altura (em) 194 184 | 14 )
Diametro {cm) 4.98 4.98 4,98
Densidad Natural (gricm3) 1.89 1.89 1.89
Humedad Natural (%) 2274 22.74 22.74
Densidad Seca {gricm3) 1.54 1.54 1.54
0.5Kg/cm2 1Kglem2 1.6Kglem2
Deformacion Esf. de Corte| Esfuerzo | Deformacién \ Esf. de Corte| Esfuerzo | Deformacién | Esf. de Corte| Esfuerzo
(%) (Kg/em?) Normaliz, (%) | (Ka/em®) Normaliz, (%) | (Kalem?®) Normaliz,
0.00 0.00 0,00 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00
0.05 0.03 0.06 005 | 003 0.03 005 | 0.03 0.02
0.10 0.04 0.08 0.10 0.08 0.08 0.10 0.09 0.068
0.20 0.05 0.10 0.20 ‘ 0.15 0.15 0.20 030 | 020
0.35 0.08 0.12 0.35 | 0.24 0.24 0.35 | 0.38 0.24
0.50 0.18 0.32 050 | 031 0.31 0.50 0.41 0.27
0.75 0.20 0,40 075 | 038 0.38 0.75 | 0.48 0.32
1.00 0.23 0.48 100 | 0.42 0.42 100 | 054 0.36
1.25 026 0.52 125 | 0.45 0.45 1.25 0.58 0.39
1.50 0.27 0.54 1.50 ‘ 047 0.47 1.50 ‘ 0.60 0.40
175 0.29 0.58 176 0.48 0.48 1.75 061 | 041
2.00 0.30 0.61 2.00 | 0.49 0.49 2.00 082 | 041
2.50 0.33 067 250 ‘ 0.51 0.51 2.50 0.62 ‘ 0.4
3.00 0.34 0.69 3.00 0.51 0.51 sco | osz | o4
3.50 0.36 073 a0 | 0s0 0.50 a0 | ost i 0.41
4,00 0.37 0.74 400 | 050 0.50 4.00 0.81 0.41
450 0.37 074 450 | 049 0.49 4.50 | 050 | 040
5.00 0.38 0.78 5.00 ‘ 049 0.49 5.00 060 | 0.40
.00 | 0.40 0.80 600 | 047 0.47 6.00 058 | 0.39
7.00 0.40 ‘ 0.80 7.00 | 0.46 0.46 7.00 0.58 0.39
8.00 0.40 0.80 800 | 045 0.45 8.00 0.57 0.38
9.00 0.40 [ 0.80 900 | 044 0.44 9.00 0.57 0.38
10,00 0.40 0.80 1000 | 044 0.44 10.00 057 | 0.38
11.00 0.40 0,81 11,00 0.44 0.44 11.00 0.57 0.38
12.00 \ 0.40 0.81 12.00 ‘ 0.44 0.44 12,00 0,57 ‘ 0.38
Ty
22 \WIVERSIDA GESARVLE L
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

—_—
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
PROYECTO . TESIS: "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y SECTORES,
' DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION : LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2019
C-5 M-3 profundidad = 1.60 m Estado: INALTERADA
SUCS: CL
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080
CURVA DE RESISTENCIA
070 T T i —a— 05 K2
| | “ [ ——— | Kglem2
080 |- . ‘r = ' = - 1 T —— 15 Kem2
? Q150 e P | | 1 | |
: . =
£ 040 {— - — 4 ° °
38 | 3 |
3 o030 : . : -
g | | B
g 0.20 {’ " — [ - ; - + —
0.10 ! | ; ! !
| ‘ | |
|
0.00 *Jivj ) o — e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13
Deformaclén (%)
ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL
Resuitados
100 | | C= 0.24Kg/cm2
2= 12.13°
- |
|3 |
2 f
g
S . =
5
°
g .
& {
& |
| [
0.00 | |
0.00 0.50 1.00 1.50
Esfuerzo Normal (Kg/cm2)
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

CAPACIDAD PORTANTE
PROYECTO TESIS : *DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJO Y
SECTORES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARCA - 2018"
SOLICITANTE ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2019
C-5 M-1 1.50m
CIMENTACION CIRCULAR
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
[ q¢=1.3(2/3)C.N'c+Y.Z.N,+04Y.B. N'V—I
Donde:
dq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
@= [12.13° [ 04 25.02 Tm/im® |
C= [0.24
Y= [154 [ q¢= 2.5 Kglem®_|
Df= [1.50
R= |8.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc= |8.67
Ng= [2.24 PRESION ADMISIBLE
Ny = [0.36
[ 6= 0.83 Kg/cm®_|
DAD CESAR VA~ £.10
i, Vickorta ce s Angales A
P DE LAYYATORD (E LECANCDE SUELOR V14t fb/ucv.peru
MPUS CHICLAYO @ucv_peru

fsaliradelant
-retera Pimentel Km. 3.5 Mra'h
.:(074) 481 616 Anx.: 6514 uc . PEIN



CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CALCULO DE ASENTAMIENTOS
CIMENTACION

TESIS: "DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO POBLADO EL REJQ Y

RRENECIO & SECTORES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, CAJAMARGA - 201"
SOLICITANTE : ADRIANZEN GARCIA HECTOR TOLEDO / CHUQUILLANQUE RUIZ YSAI
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION LA COIPA - SAN IGNACIO - CAJAWARCA
FECHA MAYO DEL 2019
c-4 M-1 1.50m
Datos:
cuL
| 08 (CIMENTACION)
<[ 5.0
Es=| 2000 S = gs.B(1-uz)if
= 210 Es
U= 0.30
DONDE:

§ = asentamiento (¢cm)

Dags = esfuerzo neto transmisible (Kg/em32)
B = ancho de cimentacién (cm)

Es = médulo de elasticidad (Kg/cm2)

U = relacién de poisson
If = factor de influencia que depende de la forma §= 063 cm
de rigidez de la cimentacion

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

LA
003185 Agi i) L ha,
ADES g V1
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Anexo 3:

Planos

Plano clave
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Plano captacion tipo barraje

Volanie @0.30m

T _a
7
2
i 002 20800
[
. N |- | =
B -3 e
P - Lao-Laol Lool 3ol 1 [
T - SECCION A-A [—
feci ke
| DETALLE DE COMPUERT.
£ T
I e
) A
i o ez g mm
- of = .
+ | esrgme
+ SECCION B-B
o
.
l l

PLAN

e

PLANILLA DE ACCESORIOS

ETALLE UNIDAD | CANTIDAE

& VYALVULA DE SALIDA
o - =¥

1+ Entrada Refla de sambre galvanizado ©* Pza 1
:  Salida Canasiila PuC rx 1
s Valwia Compuorta B Pz 1
4 Nigle hexaganal FVC Pz 2
. Ui urwerssl PVC Pra z
FTCACTON S e Aaaptador UPR PvC Fan 2
ESPECIFICACIONES TECNICAS & Adpint W . .
o Limpieza  vanus Gempuers or P 1
Sclads: Conereto Simp 1:10(C - H) B Niple hexagonal PV Faa 2
Eanaje: Concrato fe=:75 kgicmz o [ o B
Coteon dispaor: Conereln fe175 Kgicma " e e L :
e 2 Tuberin PVC ™ 200
Carmars oo ceptacion. Sarcrets Tet1o Katens | 13 Seq Tapa metsica as 1T 1ISOTS | Pam 1
Camara de coptacion: Cancreto fe=210 Kgiemz Seguro a 50
Gamara de vaivuias. Concreto f6-710 Kg/em? DETALLE DE MALLA 1 Tape metaicn o= 1 118K 18 Pra '
Escrin 15 Candad oe tronce [ 2

Esfuerzo de fusncia del refusczo fy = 4200 kglomZ

© 3 30 cm
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Estructuras en contacts con ol sueio: & om
Estruchuras supeiciales : 3 cm
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Plano reservorio 40 m3

HIPOEL

TUBERIA VENTILACION

CAPACIDAD 4
40.00 m*

I

DETALLE TAPA METALICA SANITARIA

Escala: 1/10

| K

PLANTA DE ESCALERA

Escala: 110

|
|
|
|
}
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-

DETALLE SECCION TiPICA
Escala : 1/25

a2

A I

ELEVACION

DETALLE DE ABRAZADERA

ESC: 1/10

PLANTA

POR

ADOR
)

M

(.

~

~
i

~

-

H |

| | ELEVACION

Escals 1:10

CAPACIDAD e B4
B 40,00 m* 1 I
PLANTA
Escala 1:10
th |
©
CORTE A-A
DETALLE ARMADO DE RESERVORIO
Escala : 1125 COET‘EJAH -A
scala

PERNOS ANCLADOS

DETALLE "C" VIGA COLLARIN

ESC: 1/10
etz
- 0.05
. 014 ./ 014

© 38"

REFUERZO EN ENTRADA DE TUBO

DETALLE DEL TUBO DE VENTILACION
EscinE

tonti i

021

|

CORTEB-B

Escala 1:10

ESPECIFICACIONES TECHICAS

- Concreto :
Muras, viga colar
- Acero grade 80 -
- Sobrecarga en oo

DETALLE TIPICO DOBLADO DE ESTRIBO

0.05 _coborve_sar
— 750 2%

“Recubrimientes

‘Losa intenios 7.00
Vigas collarin 4cms
pey dcma
o e techo Dems

s : £c = 210 kglen?
kglam®

50 Kgim® * Normas Tecnicas E-060 “Concrets Armads|

* Norma Técnica de Disens Sismo -

Resistents E - 030 - 2008

* Reglamento Nacional de Edificaciones

g adm = 0.05 KGICMZ

ubierta con
lambre n° 4

LR

. TUBO PVC - SAP
CEET I

ELEVACION
wsc: s

05

canT.
worese
B | Godo PG AP B TR w0
02 | Acspiaderes uPR PG 0 2 =
03| Uniain Unbesraat PYC 0.2 uz
0a | vanuia Compusa 8.2 "
sALa
55 | Varesia By pass Compusra =
08 | Vatvuda Compuenia @ 2 1 w
o7 | Union Untversal Py & «
03 | Unidn universa PY 3 @
03 | Camasnia puc o 3 "
0 | Adaptadores UPREVE B3 @
111 Adaptasores uPR Puc 0 2 T2 u
[ Linpieza. nesase v venTacion
T Vatvits Compuena 8 - nw
13| Adagradores UPR PYE & e
13| Unitn Untversat Puc 0.3+ =
i o
i s
16| Teepucsapoz o
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Plano sedimentador
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Plano valvula de aire

A
-

A0

r[ro-am 1

eS0T

A\

\

\ 1@38" @0.175

PLANTA
Esc.: 1/

10

/8" @ 0.150

A
-

Ref. DESCRIPCION
Adaptador UPR PVC
Unién universal PYC.
Niple PVC
Valvula Compuerta de @ 172"
Tee PVC @ Variable
Reduccion @ Variable
Reduccion @ Variable
Tapa Sanitaria Metdlica e=1/2"
0 Candado

Sm s

120

Llegade LC.

.

1038"@0175

Tapa Met. Sanitaria

0.50 x 0.60 m e=1/8" Anclajes

IS RIS

1038 @0.150

Llegade L.C

tee pve

\

i

- Concreto Armado:
Losas. Concreto '
Muros: Concreto fe=210 Kg/em2

- Acero Estructural Grado 60; fy = 4200 kg/cm2

- Recubrimientos :

Und. Cant.
Pza 20
Pza 20
Pza 20
Pza 10
Pza 10
Pza 10
Pza 10
Pza 10
Pza 10

Morma Técnica E-0¢

Losas ¥ Muros
- Norma de disefio :

Norma Técnica E-030 "Disefio Sismo Resistente”
“Suelos y Cimentaciones”
Norma Técnica E-060 “Concrelo Amado”

10 Kglem2

80 10
V1o @o.i7s 05

CORTE A-A

Ese.: 1710

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONTROL DE CALIDAD

CEMENTO

ESTRUCTURAS ENTERRADAS O EN CONTACTO CON EL SUELO
Cements Portand tipo | 6 MS

ESTRUCTURAS SIN CONTACTO CON EL SUELO

Cemento Portiand tipo |

ACERO DE REFUERZO:

Las varillas de acero utilizadas en la construccion de Estructuras

de concreta Armado, cumpliran los Requisitos Establacidos en los

Capitulos 7y 8 de la Norma E-050 para Concreto Armado.

El acero sera de calidad, Grado 60, con un esfuerzo en el limite

de Fluencia de fy=4200 kg/em2

Alargamiento minimo en 20 cm = 12%

Corugaciones de acuerdo a la Norma ASTM A-615

038" a B58" 4db

034" y mayores 6db

Debera cbservarse que las varillas a Emplearse presenten su superficie

Libre de corrosién, gristas, soldaduras o cualquier otro defecto que

Pudiera afectar desfavorablemente sus caracteristicas mecanicas

LCOLOCACION DEL REFUERZO:

PREPARACION Y COLOCACION:

Antes del empleo de las armaduras se limpiaran cuidadosamente para
que se encuentren Libres de polvo, barro, aceites, pintura y toda otra
sustancia capaz de reducir la adherencia con el concreto

para soslener o fijar las armaduras en los lugares comespondientes
se emplearan soportes o espaciadares metalicos o de mnortero y
ataduras metalicas, no podran emplearse trozos de ladrillo, madera,

o cafias, ni particulas de agregados

RECUBRIMIENTOS DEL REFUERZO:

se entiende por recubrimientos a la distancia libre comprendida entre
el punto mas salients de cualquier refuerzo y Ia superficie extema
del concreto mas proximo, excluyendo tarrajeos y todo oftro material
de acabados

Los recubrimientos se lograran mediante el empleo de dados de
‘Concreto o Mortero.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

3.00 cm

RAL EN EL CENTR!

Ucv VALVULA DE AIRE

NS __
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Plano valvula de purga

Llegade LC.

tee pvo

-~
&
L !
‘lﬁoa N

OMETRICO

&/

10 38" @0.150

Dado de concreto

/  0.20x0.20x0.20

e conduccion ]
- Tapsn roscada © 3° T

CEMENTO
Cemento Portand tipa | 6 MS

Cemento Portland tpo |
ACERO DE REFUERZO:
Las varillas de acera ullizadas en la construccién de Esiructuras
de concreto Armado, cumpliran los Requisitos Establecidos en los
Capitulos 7 y & de la Noma E-080 para Concreto Armada
El acero sera de calidad, Grado 60, con un esfuerzo en el limite
de Flusncia de fy=4200 kg/cm2
Alargamienta minimo en 20 cm.= 12%
Comugaciones de acuerdo a la Norma ASTM A-615

ONE 2 058" 4db
034" y mayores 6
varillas a Emplearse p su supericie

Libre de corosion. gnetas, soldaduras o cualquier oira defeclo que
Pudiera afectar desfavorablemente sus caractensticas mecanicas.

‘COLOCACION DEL REFUERZO:
PREPARACION Y COLOCACION:

Antes del empleo de las amaduras se impiaran culdadosamenta para
que s encuentren Libres de polvo, barmo, aceites, pintura y toda otra
sustancia capaz de reducir la adherencia con &l concreto.

para sostener o fijar las armaduras en los lugares comespondientes

se emplearan soportes o espaciadores metalicos o de mnorero y
ataduras metalicas, no podran emplearse rozos de ladnillo, madera,

o cafias, ni particulas de agragadas.

RECUBRIMIENTOS DEL REFUERZO:

par recubrimientos a la distancia libre c
&l punto mas saliente de cualquier refuerzo y ke superficie externa
del concreta mas proximo, excluyendo tarrajecs y todo otro material
de acabados
Les recubrimientos se lograran mediante &l empleo de dados de
Cancreto o Martero.

®

Tapa Met. Sanitaria
| 0.60x 0.80 me=

Anclajes

1038 @015

tuberia de inea

codo pue

wf

Val. compuerta @ Variable"

Rel DESCRIPCION Und. Cant
1 Adaptardor UPR PVC P@ 20

2| Unién universal VT Pz 20

3| Niple PVC Pz 20

4| Valula Compuena de O Variable' Pza| 10

5 Tee PYC O Vanable Pz 10

1038 @ 0.150 6 | Codo PVC 0 Variable: Pm | 10
—_— 7 Tapa Sanitaria Metalica Pm | 10

& Candado Pza 10

2.00 (minimo) 020

‘:—[-1 tapan hembra O Var.

ﬁi ‘

M

\
&0

- Concreto Armade:
Losas: Concretn =210 Kgiem2
Muros: Concrata fc=210 Kgiem2
- Acero Estructural Grado 80; fy = 4200 kg/em2
- Recubrimientos :
Losas ¥ Muros 300em
- Norma de disefio
Norma Técnica E.030 "Disefio Sismo Resister
Norma Técnica E-050 "Suelos y Cimentaciones’
Norma Técnaca E-060 "Concreto Armado™

\Vieus @oirs

CORTE A-A

Lot
05

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO

CV POBLADO EL REJO Y SECTORES, DISTRITO Li COIPA.PROVINCIA
DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA
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Plano UBS

Caja de Reg|
a2 0.60m x 0.6

Paza de sbsorcion de 1.30m x 1.30m

TUB. PVC SAL 4° D

TUBPVG SAL 4%
TUB. PVC SAL 4

Biodigestor

PLANTS D

v

Fit d 1 50m x 1 50m

.
IR e
[ 1

r

220

1

% =
PIFDRADE 45" y et e
: \ Al orwin oe v e

g s

s tp— — 70— — i
_— —— — —

GRAVADE LONGITUD MAXIMA 2 50 m, PYG SAL 8 4~

j —

—_— 3 —

Jrop— —

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Por la ganerairiz del tubo se comprobaran niveles, con cardal

in pen
- Las tuberias y accasorion Sean s e 68, can marea dal
fabricante +n afio refieve.
- S8 utiizara pagamENto el misms fatAcante
rias y Aecasoros na sarn expusstas &l lega o calor

-bos empaimes entre tuberias == haran por medio de pegamento
aspecial

- Espesores : 4 = 2.0mm

- Lk ch 6 10 Saran 06 SILATISAR GADIGAMENtE
tarrajeadss.

- Lo salichns s venbiacion terminesan en somérere de
vensiacion puc -l

LEYENDA - DESAGUE

SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO

TUBERIAPVC SAL DESAGUE —
TUSERIA PG PARA VERTIACION O

- GCONEXION , GODO DE 48¢ — —8

L ConExion , 5005 DE 8- a wn

I conExion T —

s “¥* SIMPLE (45') av.

CASETA

LOMG. MAXIAA 150 1)
— P EAL 8 4"

== 100m

faet
 —

[l

—

f—sen—y
——

T =
RN |

[ —
BIODIGESTOR AUTOLIMI
] MEN - G

O It
5

DESCRIPCION

SENTIDO DEL FLUIE

TRAMPA P DE PV,

SUMIDERO DE BRONCE & RAS DE PISO,
GON TRAMPA Y SIN TRAMPA

REGISTRO ROSGADD EN PISG

CAJA DE REGISTRO DE CONCRETO
DE 12°424" NUEVA

‘SUBE VENTILACION

CONEXION

oz

va a Biodigestor [
Autolimpiable

Cofa do o
Rz

Vo poen e stecin

MBOLO
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Anexo 4: panel fotogréfico

Sefalizacién de los BMs




Sefalizacion en linea de conduccién




