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RESUMEN 

El presente proyecto de investigación está orientado a las “Propiedades mecánicas del concreto 

f´c=280 kg/cm2 con adición de fibras de bambú en 2%, 4% y 6% Chimbote - 2019”, que se 

encuentra basada en las teorías de las fibras orgánicas empleadas en los concretos, siendo así el 

objetivo general, analizar las propiedades mecánicas del concreto al ser adicionadas las fibras 

vegetales del bambú. El tipo de investigación es experimental descriptiva, el instrumento 

utilizado para esta evaluación serán los ensayos para determinar las propiedades mecánicas del 

concreto. Las propiedades mecánicas son las siguientes de resistencia a la compresión, tracción 

y Flexión en el concreto. El estudio de las propiedades será fundamental para determinar su 

funcionalidad como matriz principal del concreto para usos estructurales. Finalmente se 

concluyó que los resultados obtenidos determinaran si el material en estudio llega a cumplir las 

metas esperadas para poder sustituir a las fibras sintéticas que se encuentran en el mercado que 

pasado la vida útil del concreto estos se liberan contaminando el medio ambiente, el caso de las 

fibras orgánicas empieza su deterioro sin perjudicar a la naturaleza. 

Palabras Clave:  Bambú, Fibras, Concreto armado, Propiedades Mecánicas. 
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ABSTRACT 

The present research project is oriented to the "mechanical properties of concrete f'c = 280 kg / 

cm2 with addition of bamboo fibers in 2%, 4% and 6% Chimbote - 2019", which is based on 

theories of the organic fibers used in the concrete, thus being the general objective, to analyze 

the mechanical properties of the concrete when the vegetal fibers of the bamboo are added. The 

type of research is experimental descriptive, the instrument used for this evaluation will be the 

tests to determine the mechanical properties of the concrete. The mechanical properties are the 

following of resistance to compression, traction and bending in concrete. The study of the 

properties will be fundamental to determine its functionality as the main matrix of concrete for 

structural uses. Finally it was concluded that the results obtained will determine if the material 

under study reaches the expected goals to be able to replace the synthetic fibers that are in the 

market that after the useful life of the concrete they are released contaminating the environment, 

the case of Organic fibers begin their deterioration without harming nature. 

Keywords: Bamboo, Fibers, reinforced concrete, Mechanical Properties. 
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I. INTRODUCCIÓN

Hoy en día, el problema presente observado en las adiciones para el incremento de la 

resistencia del hormigón, es el uso de polímeros sintéticos como fibras, además de fibras 

metálicas, las cuales después de perder su encapsulamiento llegan al medio ambiente 

contaminando; para tal motivo pretendo usar las fibras vegetales para así comprobar la 

calidad de los nuevos concretos adicionados con estas fibras y en adelante poder disminuir 

los índices de contaminación. 

El concreto es una de las mezclas más utilizadas en el mercado de las edificaciones. Debido 

a su manejabilidad y sus altas resistencias que presenta en sus distintos aspectos físicos. Su 

principal uso es variado, ya sea en edificaciones, puentes, carreteras, canales entre otros. 

Nos enfocaremos en concretos que estén sometidos a grandes cargas, como lozas de 

estacionamientos, muros de contención, lozas industriales de centros mineros. 

En el Perú debido a nuevos aportes tecnológicos que permiten nuevos aportes en la 

productividad y o construcción.  

Antecedente nacional según (Marco Eduardo Montalvo Guevara, 2015). “Los pisos 

endurecidos con el trascurrir del tiempo su comportamiento vario, al ir echándose a perder, 

reducir la complacencia y podría darse el caso de involucrar armazón a las cuales está 

tolerando el piso, ejemplo de ello podría ser un escritorio. Para ello se debe acoger nuevos 

métodos como es el caso de utilizar y colocación de hebras incorporadas al diseño y 

ejecución de losas sobrepuestas en sima del suelo, el cual resulta una alternativa integral”. 

Visto del informe rescatado de la guía interna de Maccaferri: Hebras como componentes 

estructurales para el Reforzamiento del concreto, se precisa como:  

“Hebras: Las hebras son hilos dispersos, elaborados en diferentes formas, tamaños y su 

destino ser para ser aplicados en el concreto y morteros. Como función principal es reducir 

la aparición de grietas, así como su incremento en las partes estructurales de los pavimentos, 
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pisos, concretos lanzados, coberturas de túneles y partes pre-elaboradas.” (Maccaferri 

2007:3) 

Según el ACI 116R -2000, el hormigón con refuerzos de fibras es una argamasa elaborada 

a base de cemento hidratado, aglomerando los materiales gruesos y finos, y además hebras 

o filamentos dispersos en toda la combinación. Estructuralmente nos brinda un incremento

de resistencia a la rotura, reemplazándolo de una forma particular o en su totalidad al 

sistema habitual de los esqueletos de acero. De otra manera, de la forma no estructural, las 

hebras proveen un aumento considerable a la resistencia al agrietamiento, así como el 

aumento de otros atributos: 

“Las hebras son usadas en adiciones de estructuras para obtener beneficios 

complementarios en cuanto a disminuir o quitar los refuerzos tradicionales. El hormigón 

aguanta fuerzas de estiramiento que son cedidas por la cohesión a las hebras una vez que se 

haya realizado la micro-fisura, dominar el agrietamiento y disminuir la fuerza de esta y a la 

vez que mejore su resistencia” (Colegio de Ingenieros del Perú 2012: 4) 

A nivel internacional según (Osorio Mejía, Juliana y Pulgarin Ríos, Juan Fernando, 2015). 

“El bambú es uno de los componentes más usados por los antiguos seres humanos para 

incrementar su confort y holgura. Por ser una planta que se desarrolla rápidamente, su 

empleo en el campo constructivo tiene grandes beneficios en comparación con otros 

materiales. Esto incide en el bajo costo que implica su empleo y en el mantenimiento de la 

ecología ya que evita la deforestación de los bosques”. Como vemos en nuestro país la 

abundancia de esta variedad ya sea en el norte como en nuestra zona central podemos 

obtener esta materia prima para nuestra investigación a realizarse. 

Según (Osorio Mejia, Juliana y Pulgarin Rios, Juan Fernando, 2015). Nos indica que el año 

2008 el ministerio de agricultura de Colombia quien financia un proyecto de construcción 

y diseños de vivienda con estructuras de bambú de la variedad Guadua en forma de láminas 

comprimidas con resinas adhesivas, con la finalidad de dar más auge al uso manufacturado 

del bambú en la edificación de viviendas. La prueba consistió en preparar una mezcla de 

concretos con fibras de Bambú” 
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A nivel internacional también tenemos según (Juan Carlos Ochoa, 2014). Nos indica que el 

hormigón fibroreforzado con hebras vegetales, optativo para edificar. Menciona que:  

“El uso de hebras se viene empleando desde hace 59 años, aproximadamente, con 

el fin de incrementar las propiedades y dar mejor trabajabilidad. En esa dirección, 

se han elaborado nuevos y diferentes tipos hebras, dentro de ellas destaca las de 

hierro. También, una nueva tendencia no usa polímeros plásticos sino vegetales, 

obtenidos de arbustos. La principal iniciativa es que se usan materiales renovables, 

de costo no muy elevado y necesitan disminuir su fuerza. Sin embargo, nuevas 

auscultaciones nos han ido mostrando datos favorables que detallan el incremento 

de las propiedades del cemento. Podemos decir que al adicionar fibras vegetales se 

potencia las propiedades mecánicas del concreto brindándonos los resultados 

requeridos para poder garantizar el uso de nuestras nuevas fibras orgánicas. En 

nuestro país no se emplea el uso de estas fibras por sus escases de pruebas 

elaboradas. Las hebras vegetales: Las hebras vegetales como tenemos entendido son 

aquellas que se ubican en la naturaleza y no se requiere de mucho esfuerzo para 

poderlas adquirirlas, ya que podemos adquirirlas de diferentes maneras ya que una 

de ellas son las fibras naturales animales y las otras son las fibras naturales vegetales, 

nos centraremos en el estudio de las fibras vegetales, dentro de ellas existen 

variedades de ellas. Se encuentras en grandes cantidades en muchos países y es una 

las fuentes renovables más importantes y continuas. 

Inicios de las hebras vegetales:  Las fibras vegetales se pueden obtener del tronco y 

de las hojas, y en otros casos se pueden extraer de las cascaras de algunas frutas. 

Las fibras que tienen la particularidad de ser usadas en el concretos son aquellas que 

cumplen ciertos parámetros y las más recomendables son las extraídas del tallo. 

Fibras extraídas del tallo: Yute; su procedencia es de Bangladesh, china, india y 

Tailandia. Son no muy grande de 2.5 metros y un diámetro de 2.5 cm, su coloración 

varia del amarillo hacia la coloración café. La extracción de esta fibra es muy simple 

y rápida, se procede a cortar y luego se deja remojar por cuatro semanas, su 

extracción es manual y se deja secar al sol a temperatura ambiente. La resistencia a 

microorganismos e insectos. Su principal enemigo es la humedad. Debido a que esta 
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planta no es oriunda de América, Brasil la produce a gran escala con bajo costo de 

mano de obra. Lino; esta planta no es muy alta, altura promedia de 0.70cm y su 

resistencia es muy fuerte pero su particularidad es muy absorbente al agua. Bambú; 

crece en gran abundancia en lugares tropicales y subtropicales. Es peculiar en 

América del sur y tienen altura promedio de 12 m, su diámetro vario de 2.5cm hasta 

10 cm. Las fibras forman más de 70% del peso de la planta y generalmente en el 

exterior de la planta. Caña de azúcar; planta que crece en zonas tropicales y sub 

tropicales, su gran producción en las zonas de América latina en especial en Perú 

podemos notar que su cultivo esta dado casi en todo el norte del país desde 

Paramonga hasta Tumbes, viendo grandes extensiones sembradas. De este caso 

después de extraer el líquido nos queda el bagazo que es la fibra la cual es usada en 

la industria del papel y otros productos, su altura llegaría has 9m y su diámetro son 

de 6 cm”. 

En el caso de las propiedades mecánicas de las fibras naturales, Juárez, Cesar (2002) 

menciona que el concreto fibroreforzado con hebras naturales (Agave Lecheguilla), como 

componente para construir en México. Tenemos que las hebras vegetales requieren 

presentar ciertas propiedades para poder ser consideradas posibles apoyos del cemento. 

Durante estos 30 años que han pasado personas científicas en estos ítems están realizando 

labores para así adquirir ciertas informaciones. En breve, se muestra en la tabla 1 una 

síntesis de sus aspectos físico mecánicas de las hebras vegetales que son usados dentro del 

concreto para incrementar su resistencia. 
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Tabla 1. Propiedades Mecánicas Típicas de las Fibras Naturales. 

Tipo de 

Fibra 

Longitud 

mm 

Diámetro 

mm 

Densidad 

Absoluta 

gr/cm3 

Módulo de 

Elasticidad 

Gpa 

Resistencia 

ultima a 

Tensión 

Mpa 

Elongación 

a la 

Ruptura % 

Absorción 

de Agua           

% 

Yute 

1800-

3000 

0.10-

0.20 

1.02-

1.04 
26-32 250-350 1.5-1.9 62 

Lino 
500 

  ---------

--- 

   ---------

-- 
100 1000 1.8-2.2   ---------- 

Bambú 

2500-

3500 

0.05-

0.40 
1.52 33-40 350-500   --------- 40-45 

Caña 

de 

Azúcar 

50-300 
0.20-

0.40 

1.20-

1.30 
15-19 170-290   --------- 70-75 

Sisal 

    --------

- 

0.10-

0.50 

   ---------

- 
13-26 280-568   3 - 5 60-70 

Fuente: http://eprints.uanl.mx/5833/1/1020150648.PDF 

Según el ministerio de agricultura. En su plan Nacional de promoción del Bambú (2008, 

Pag.4). Menciona que “las áreas de bosques en todo el mundo se han reduciendo 

exorbitablemente en 24 millones de has. Por cada año que va pasando y 50 años atrás 46 

hectáreas cada 60 segundos (Fangchun, 1999); por otro lado, las áreas de plantaciones de 

bambú se han incrementado en 3 % en el país oriental de china. Hoy en día están por encima 

de los 20 millones de hectáreas de sembríos de bambú en el planeta y generando anualmente 

un promedio de 20 toneladas métricas.” 

Además, debemos considerar que el país asiático china es el que más produce. 

Según el ministerio de agricultura. En su plan Nacional de promoción del Bambú (2008, 

p.5). “en el continente americano se conoce 4 sub especies de bambú los cuales forman

parte de un total de 21 géneros y alrededor de 500 especies, dado que por cada hectárea 
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estudiada hay 20 géneros de bambú. Dentro de nuestras selvas amazónicas se encuentran 

miles de hectáreas de bosques de bambú quienes son los más predominantes, a los cuales 

los nativos lo conocen con el nombre de “pacales” la especie de bambú que más resalta es 

el Guadua y en las zonas alto andinas tropicales la especie más resaltante es la Chusquea y 

Alounemia., los cuales generan ecosistemas de flora y fauna de dependencia obligatoria” 

Según el ministerio de agricultura. En su plan Nacional de promoción del Bambú (2008, 

p.6). “En nuestro país, es importante ponerse a investigar al detalle y conocer sus aspectos

de los bambúes fibrosos, conociéndose aproximadamente 56 variedades de bambúes, 

resaltando entre las variedades de estas el género Guadua, Chusquea, Alounenia y 

Riphidocladum. Hace aproximadamente 20 años atrás en INRENA patrocino un proyecto 

muy importante con recursos económicos del Organismo Internacional de Maderas 

Tropicales – OIMT, en la selva de Madre de Dios, denominado “Manejo y 

Aprovechamiento de la Paca”, teniendo como objetivo específico avances tecnológicos y 

brindar una sostenibilidad a los bosques de bambú natural y manufacturando así la 

industrialización, convirtiéndolos en láminas de bambú, productos artesanales y entre otros, 

por términos políticos no se han llegado a concretar estos proyectos.” 

Viendo que las nueva tendencia tecnológica y estructural en otros pises usan como materia 

prima al bambú como elemento estructural arquitectónico y armonioso debido a que es un 

elemento súper renovable de bajo costo para su extracción y fácil trabajabilidad, brindando 

seguridad, calidez y armonía a las nuevas estructuras ya existentes. 

Extraído de fuentes: Arquitectura ecológica, Building With Bamboo y Arquitecture & 

design Bamboo (2010) 

De lo ya antes visto se ve que las fibras naturales como en nuestro caso las fibras de bambú 

las podemos obtener con mayor facilidad por encontrarse en nuestro entorno como nos 

indica el ministerio de agricultura, ahora considerando que las fibras naturales fueron 

usadas de manera empírica en muchos usos en la construcción, como en el adobe en pueblos 

rurales, en la antigua Grecia, la india, áfrica y otros pueblos desde los tiempos antiguos. 

Hoy en día ya se están haciendo evaluaciones estas fibras para poder usarlos en la 
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construcción, su principal desventaja de estas fibras son los agentes que atacan a la fibra 

como son los insumos calcáreos del cemento que atacan a estas, pero como tenemos 

entendido las fibras si aumentan la resistencia del hormigón. 

Por otro lado, tenemos que considerar que todas las propiedades mecánicas incluyendo las 

muestras obtenidas tienen una correlación con la edad; demostraron que estas propiedades 

mecánicas disminuyen en los viejos ejemplares. (Sánchez, 2014, p. 90). 

Para dar comienzo con las teorías que están relacionadas al proyecto de investigación, en 

primera estancia se hablará acerca de la variable independiente, que es evaluar las 

propiedades mecánicas del hormigón. 

Tenemos que para poder realizar hormigón en base a un diseño se selecciona de manera 

proporcional los materiales, lo definimos como la aplicación de técnicas y prácticas de 

conocimientos de la interacción de los componentes, con el cual logramos satisfacer de 

manera económica y eficaz la demanda de los grandes proyectos de la construcción según. 

(Álvarez, 2013, p. 2). 

También podemos ver que el hormigón es una mezcla homogénea entre agregados, material 

cementante y agua, para así poder tener un producto que tenga como particularidad ser 

resistente e aislante, con estas cualidades es ventajoso para edificar y que el cemento es un 

conglomerante higroscópico, en el cual los materiales son calcinados como rocas y arcillas, 

los cuales al ser hidratados se ponen duros, del cual obtenemos un producto con 

características adherentes y resistentes. (Pasquel, 1993, p. 13). 

También cabe resaltar que la función más importe dentro del concreto es el fraguado que 

influye en el comportamiento de sus propiedades a adquirir debido a que al perder agua 

pueda afectar al desarrollo del fraguado y este afecte a su resultado final, una vez el concreto 

en el molde evitar moverlo, añadirle agua o aguaje porque se encuentra secando, cuando el 

testigo alcance temperatura ambiente entre 5°C a 30°C teniendo cuidado en su secado 

complejo, alcanzando su solides al plazo de un día debemos considerar lo siguiente, se 

procederá al curado en pozas de agua en los días establecidos en la norma para 
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posteriormente realizar los ensayos de ley que corresponde según norma a los 7, 14, 28 días. 

(Gonzales, 2004, p. 122). 

Para considerar la selección del tipo de cemento debemos considerar en donde se empleará 

y bajo qué condiciones, para las construcciones en general es el tipo I. para altas 

temperaturas o donde necesite mayor hidratación y teniendo baja resistencia empleamos el 

tipo II. Para alcanzar resistencias y secado rápido en tampoco tiempo como son tres días 

utilizamos en tipo III. En el caso de bajas temperaturas de hidratación se empleará el tipo 

IV. Para terrenos que contengan altos índices de sales y sulfatos empleamos el tipo V, el

agua cumplirá un papel importante para poder llegar a obtener sus principales propiedades 

del hormigón y también su manejo durante el trabajo. El agua a añadir no contener ningún 

producto vegetal o insumos químicos que puedan alterar en su formación del hormigón 

(Abanto, 2013, p. 12). 

En otro caso para evaluar los atributos del material cementante tiene mucha implicancia 

porque se utilizara en diversas edificaciones, teniendo en cuenta su diseño para su forma, 

su comportamiento y sus componentes por medio de datos adquiridos de pruebas, las 

pruebas realizadas nos brindaran diferentes datos como es su área de contacto, peso 

específico, tiempo de secado, oponerse a ser comprimido y resistencia al cortante a los 

diferentes días 1,3,7,14,28,56,90 de edad, y además de sus componentes químicos 

(Sánchez, 2001, p. 225). 

Por otro lado, debemos considera la propiedad de absorción que consiste en que un cuerpo 

se hidrata o gana humedad, las cuales no se encuentran en la superficie, sino que se 

considera la diferencia del peso inicial seco adquirido de colocar el testigo al horno a 

temperatura constante por un día el secara toda la humedad del testigo (Sencamer, 1998, p. 

2). 

En el Concreto Armado las resistencias según, Abanto (2013). Considera que las 

propiedades del hormigón armado son alcanzadas en estado endurecido, por el estado fresco 

es cero al ser ensayado en una prensa hidráulica por eso se realiza en estado sólido para 

obtener resultados de su aumento de rigidez. Esta resistencia es medida a través de una 
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carga aplicada sobre el área de contacto del hormigón en centímetros cuadrados del testigo, 

teniendo en cuenta el tipo de falla que presente o su desboronamiento de los agregados para 

ello se pide que no se encuentre húmedo, una vez obtenido los testigos. Consideraremos a 

emplear las normas necesarias para este análisis de resistencia en los días indicados en este 

siendo hidratados y en estado seco, considerar que las normas internacionales como el 

ASTM y SUCS son las que rigen el tamaño del molde las cuales son de 15 cm de diámetro 

por 30 cm de alto el cual será de acero al igual que su base, para el chuzado se empleará 

una barra lisa de 5/8 de diámetro 24 pulgadas de longitud con ambos extremos redondeados. 

Para determinar el esfuerzo que sufre el concreto en estado sólido a una fuerza axial 

denominado tracción. En el cual vemos acción de los puntos de apoyos y analizamos los 

efectos sobre el testigo prismático del hormigón sin armadura. Los testigos prismáticos son 

evaluados con diferentes esfuerzos y medidas las cuales son de 15x15 cm de área y un tramo 

mínimo de 45 cm. Recibe el nombre de ensayo a la flexión en testigos prismáticos el cual 

es medido en sistema inglés (MPa) y también en sistema americano (kg) y es regida bajo 

las normas ASTM C78 o ASTM C293 las cuales son diferentes por el tipo de ensayo, 

ensayo en el centro de la viga como también ensayo al tercio, sobre el área lisa del testigo 

prismático. (CIP, 2015, p. 1). 

Para la elaboración de probetas debe de ser como primer punto, el contenedor estará 

elaborado de metal y/o plástico. Estos recipientes deberán estar tratados con materiales que 

impida que el hormigón se adhiera a las paredes de las mismas. Para la realización del 

varillado se empleará una barra lisa de 5/8 de diámetro por 60cm longitud con sus puntas 

redondeadas, además se empleará un martillo de hule que tengas una masa de medio kilo. 

Para colocar el hormigón dentro de los moldes se usada plancha de batir. El producto final 

obtenido son testigos cilíndricos en estado sólido, el cual tienen una altura igual al doble de 

su diámetro, el procedimiento para la elaboración de estos testigos es el siguiente, 

colocaremos el hormigón en capas, el cual recibirá un chuzado de 25 por capa y en la última 

capa se enrazará para que quede a nivel del molde. Considerar que las siguientes capas entre 

la segunda y tercera capa no deben exceder más de 2.5 cm a la capa siguiente, y con el 

martillo de goma se le aplicara unos golpes de manera uniforme para la eliminación de 
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vacíos que se generan por el varillado. Una vez terminado el testigo se procede al rotulado, 

el cual tendrá tipo de concreto, fecha de moldeado y donde se empleará. Considerar que 

para evitar la deshidratación de estos colocarlos en pozas de agua con cal. Para realizar la 

obtención de testigos debe realizarse de manera rápida para evitar el fraguado del concreto, 

como mínimo se obtendrán dos testigos por cada muestreada para poder realizar los ensayos 

y así tener datos que se requieren obtener. Lo usual es evaluar resistencias a los 7 y 28 días 

(ASTM, 2014, p. 5). 

 Nuestra problemática a investigar fue determinar ¿Cuál era el resultado de las propiedades 

mecánicas del concreto f´c=280 Kg/cm2 con adición de fibras de Bambú? En consecuencia 

con ello, se estableció como objetivo general: determinar las propiedades mecánicas del 

concreto f´c=280 kg/cm2 con adición de fibras de bambú en 2%, 4% y 6%; mientras que 

los objetivos específicos fueron: caracterización de las propiedades física y mecánica de las 

fibras de Bambú tipo Guadua, determinar las propiedades mecánicas del concreto f´c=280 

Kg/ cm2 por unidad de testigos como concreto patrón, determinar las propiedades 

mecánicas del concreto f´c=280 Kg/ cm2 por unidad de testigos para el concreto con 

adiciones del 2%, 4% y 6% de fibras de Bambú tipo Guadua. 
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II. MÉTODO

2.1 Tipo y diseño de investigación:

El tipo de investigación presente es cuantitativa, debido que se desea obtener los 

resultados a través de pruebas para desarrollar el principal objetivo del presente 

proyecto de investigación. 

El diseño de proyecto de investigación experimental: utilizan la manipulación y 

las pruebas controladas para entender los procesos causales. En general, una o más 

variables son manipuladas para determinar su efecto sobre una variable 

dependiente, se determinará los resultados de las propiedades mecánicas de los 

testigos, mediante los ensayos de compresión, tracción y flexión que se cumplen 

en las normas NTP 339.034, NTP 339.084 y NTP 339.078 y además la norma E 

070. 

El esquema es el siguiente: 

M       Xi Oi Yi 

Dónde: 

M: es el hormigón reforzado con hebras de bambú. 

Yi: propiedades mecánicas del hormigón con fibras de bambú 

O: Representa los datos adquiridos de realizar las pruebas. 

Xi: porcentajes de adición de las fibras de bambú en 2%, 4% y 6% 
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2.2 Operacionalización de variable: 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIÓN INDICADOR 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

VD: 

Propiedades 

mecánicas del 

concreto 

Vélez, 2013, parr.3  

característica que 

tiene un testigo 

cilíndrico de 

concreto, que nos 

da a conocer su 

conducta que este 

genera ante 

distintos esfuerzos 

mecánicos que se 

puedan aplicar 

sobre este. 

Propiedad mecánica, 

estas determinarán 

las propiedades 

mecánicas por 

unidad de testigo 

cilíndrico o 

prismático mediante 

la realización de 

ensayos de 

compresión, flexión 

y tracción. 

Propiedades 

Mecánicas 

Compresión 

Razón 

Tracción 

inversa 

Flexión 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIÓN INDICADOR 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

V.I:

Caracterización 

del bambú 

Osorio y Pulgarin, 

2015, por ser una 

planta que se 

desarrolla 

rápidamente, su 

empleo en el 

campo 

constructivo tiene 

mucha 

implicación por 

su bajo costo y 

contribuye con el 

medio ambiente 

disminuyendo la 

deforestación. 

Las propiedades 

físicas y 

mecánicas de las 

fibras vegetales 

de bambú 

determinaran su 

caracterización 

para su uso 

como adición 

para el concreto. 

Propiedades de 

la fibra del 

bambú 

Físicas 

Contenido de 

Humedad 

Densidad 

Contracción 

Razón 

Mecánicas 

Tracción 



13 

2.3 Población y muestra 

Población 

Para el siguiente proyecto de investigación se tiene como población a un grupo de 90 

probetas obtenidas de la elaboración de un diseño de mezcla f’c=280 kg/cm2 y las 

adiciones de fibras de bambú (2%, 4% y 6%). 

Muestras    

La muestra está conformada por 90 testigos tan igual que la población. Los cuales se 

evaluarán a los 7, 14 y 28 días con distintas adiciones de fibra de bambú (2%,4% y 6%), 

para obtener la resistencia a la compresión, flexión y tracción. 

 La unidad de evaluación es el testigo cilíndrico que se empleara para el desarrollo de la 

investigación, para el ensayo a la resistencia a la comprensión, flexión y tracción. 

Tabla 3. Propiedades mecánicas del concreto 

PROPIEDADES 

MECÁNICAS 
DÍAS 

PORCENTAJES 
PARCIAL 

PATRÓN 2% 4% 6% 

COMPRENSIÓN 

7 3 3 3 3 

36 14 3 3 3 3 

28 3 3 3 3 

FLEXIÓN 

7  - 3 3 3 

27 14  - 3 3 3 

28  - 3 3 3 

TRACCIÓN 

7  - 3 3 3 

27 14  - 3 3 3 

28  - 3 3 3 

TOTAL 90 
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2.4  Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

2.4.1 Técnicas 

Visualización de cada acontecimiento: se empleó esta técnica para evaluar de 

manera visual; las características de los agregados en las principales canteras y ver 

su calidad, la cual le permite al investigador obtener información de manera concreta 

sin ser alterada para así poder darlo a conocer. 

2.4.2 Instrumentos 

Se usarán fichas del laboratorio donde se realizarán los ensayos, los cuales ya tienen 

una confiabilidad y están amparados bajo las normativas vigentes para estos 

ensayos, estos nos permiten recaudar datos de forma inmediata y fidedigno de las 

pruebas siguientes: 

 Diseño de mezcla (comité de diseño 211 ACI).

 Análisis Granulométrico (Norma ASTM C33)

 Gravedad Específica y Absorción Agregado Fino (ASTM C- 128/ NTP

400.022)

 Ensayo de Peso Unitario Suelto y Varillado (ASTM C- 29/ NTP 400.017)

 Contenido de Humedad (ASTM- C566)

 Ensayo de resistencia a la compresión (Norma ASTM C39).

 Ensayo de resistencia a la Flexión (Norma ASTM C293)

2.5 Procedimiento 

A. Exploración de campo

Se ubicó las zonas de explotación de agregados de San Pedrito para piedras

chancadas y de la cumbre para arena gruesa.

Ubicación: Vesique agregado fino

Ubicación: San Pedrito agregado grueso

Distrito: Nuevo Chimbote

Provincia: Santa

Departamento: Ancash
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B. Métodos Explotación:  La extracción de estos materiales es por

excavación con tamizadoras estáticas de ¾” y ½” (piedra), 5-6 (arena). Y

referente a la extracción de bambú es mediante la tala con machete o

motosierra pequeña.

Para las fibras de bambú primero talamos los especímenes, posterior a ello

procedemos a cortarlos por anillos para posteriormente poder trabajar y

obtener las fibras deseadas las cuales serán de 2mm de espesor y una

longitud de 7 cm los cuales serán sometidos a ensayos amparados en la

norma E.100 de la construcción de bambú.

Y para lo referente a la extracción de agregados para el diseño de mezcla

vamos a proceder a obtener los siguientes datos mediante los siguientes

análisis, empezaremos con análisis granulométrico (astm c-33) para

ambos agregados el cual nos brindara su tamaño máximo nominal y módulo

de fineza, empleando tamices entre otros equipos detallados en la norma.

También tenemos que hallar otros datos como son el peso específico y

absorción del agregado fino según (astm c-127/npt 400.021 y astm c-

128/npt 400.022), cuyo procedimiento y equipos se encuentran en anexos,

de esta manera también se puede obtener el peso específico y absorción del

agregado grueso (astm c-127, npt 400.021 y astm c-128 npt 400.021) el

cual también su procedimiento y equipos están en anexos.

También necesitamos los datos del peso unitario o volumétrico del

agregado (astm c- 29, ntp 400.017) suelto y compactado.

Además, también los contenidos de humedad (astm c-566) de cada

agregado para así poder ver qué cantidad de agua se empleará.

C. Caracterización de la Fibra de Bambú:

Contenido de humedad (C.H %)

Para Huarcaya J. (2010) es la cantidad de agua que se encuentra en la hebra

de bambú. Lo representa la parte seca en relación al agua liberada.

C.H= ((m-mo)/mo) X 100
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Dónde: 

m: Peso de la muestra en estado natural 

mo: Peso de la muestra secada al horno 

Densidad 

Para Huarcaya J. (2010) va a estar dado por el peso de la muestra, en relación 

a las medidas volumétricas. O también dividiendo el peso de este entre su 

volumen por cada muestra de bambú. 

ρ= (m/v) x106

Dónde: 

p: Densidad básica, en Kg/m3 

m: Masa de la pieza, en gr  

V: Volumen pieza, en mm3 

106: Factor de corrección de unidades. 

Contracción 

Ra ello Huarcaya J. (2010) nos indica que primero tendremos medida iniciales 

de la muestra de bambú y luego después del secado se volverán tomar estas 

medidas obteniendo la diferencia entre ellas. 

C.= ((I-F)/I) x100 

Dónde: 

I: lectura Inicial 

F: Lectura Final 

Propiedades Mecánicas 

Resistencia a la tracción paralela a la fibra 

En este caso Schröder P. (2014, p. 34) es la prueba que resalta en estos casos 

en este material. Por este caso veremos cuan resistente es este material a 

alongarse u estirarse. Con este ensayo sabremos cuan resistente es este 

material respecto a la fuerza aplicada. El esfuerzo ultimo Fm generada por el 

material en su estado sólido. Esta resistencia es calcula a partir del esfuerzo 

máximo Fm y la sección transversal inicial A0 de la probeta”. 
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Imagen N° 01: Diagrama de fuerza – prolongación (Fuente: folleto de pruebas 

del equipo de ensayo universal). 

Rm= Fm/A 

Dónde: 

Fm: Fuerza de ensayo máxima en N 

A0: Sección transversal inicial en mm2 

F: Resistencia a la compresión en N/mm2 

Área de la muestra cilíndrica se obtiene de la siguiente manera: 

A0=   π* d ^ /4 

Dónde: 

A0: Sección transversal inicial en mm2 

π: Número de Pi= 3.1416 

d: Diámetro de la probeta de compresión en mm. 

2.5.1 Validez y Confiabilidad 

Estos formatos que se nos brindó en el laboratorio no necesitan ser visados por lo 

que están amparados en normas internacionales como las Astm C39, C78, C496 y 

como nacionales la NTP 339.034, 339.078, 339.084, La norma para el Bambú E.100 

además de ser guiados por personas expertas y capacitadas en estos temas. 
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2.6 Métodos De Análisis De Datos 

Consideraremos tener las variables a ser evaluadas, llenando los datos en cuadros y 

generando gráficos de barras y/o frecuencias de acuerdo a los resultados. 

2.7 Aspectos éticos 

Consideraremos que el desarrollo de esta investigación, está basado bajo los 

aspectos éticos, del cual los datos que se obtendrán serán confiables y reales, los 

cuales no presentarán ninguna manipulación o alteración. 
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III. RESULTADOS

PROPIEDADES FÍSICAS DEL BAMBÚ 

Referente a nuestro primer objetivo específico el cual es las propiedades físicas del bambú, 

tenemos la visualización de los resultados de las propiedades físicas del Bambú obtenidas 

de los antecedentes de la tesis (Saúl Eusebio Urbano y Sheiler Alvarado Sánchez). 

Tabla N° 04: Resultados de propiedades físicas del bambú. 

MUESTRAS HUMEDAD (%) CONTRACCIÓN 

(%) 

DENSIDAD 

(kg/m3) 

1 12.80 1.00 345.14 

2 11.13 1.00 349.21 

3 12.81 2.00 344.10 

4 14.56 1.00 314.13 

5 12.16 1.00 300.75 

6 12.83 2.00 306.34 

PROMEDIO 12.71 1.33 326.61 

Fuente: Saúl Eusebio – Sheiler Alvarado, en su tesis Diseño Estructural de una 

vivienda ecológica con bambú para el asentamiento humano rural cascajal bajo 

Distrito Chimbote – 2018, pg (37 – 39) 

Descripción: 

En la gráfica podemos verificar como resultados promedio que presentan un 12.71 % de 

contenido de humedad, 1.33% de contracción longitudinal y una densidad de 326.61 kg/cm3 

de las fibras de bambú. 

Interpretación: 

De los resultados obtenidos como antecedentes podemos verificar que una muestra que 

presenta más porcentaje de humedad en un 14.56% y una contracción mayor de 2% y en el 

caso de su densidad veremos que presento 349.21 kg/cm3 considerando que fueron muestras 

aleatorias.  
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PROPIEDADES MECÁNICAS DEL BAMBÚ 

Referente a nuestro primer objetivo específico el cual es las propiedades mecánicas del 

bambú, tenemos la visualización de los resultados de la resistencia a la tracción del bambú 

obtenidas de los ensayos en el laboratorio. 

Tabla N° 05: Resultados de Tracción de las fibras del bambú. 

MUESTRAS TRACCIÓN (N/mm2) 

1 80.864 

2 64.047 

3 71.203 

4 80.506 

5 64.285 

PROMEDIO 72.181 

Fuente: Creación Propia 

Descripción: 

En la gráfica podemos verificar como resultados promedio que presentan una resistencia 

promedio a la tracción de 72.181 N/mm2 de las fibras de bambú. 

Interpretación: 

De los resultados obtenidos podemos verificar que una muestra presenta una resistencia 

mayor de 80.864 N/mm2 en comparación a las otras 4 que están promediando lo 64 N/mm2 

de resistencia a la tracción de las fibras de bambú.  
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RESULTADOS PARA LA ELABORACIÓN DE NUESTRO HORMIGÓN 

Referente a nuestro segundo objetivo específico el cual nos pide los datos para la 

elaboración del diseño de mezcla, tenemos la visualización de los resultados obtenidos del 

laboratorio. 

Tabla N° 06: Resultados de los datos para la elaboración del diseño de mezcla. 

Fuente: Elaboración Propia 

Cálculo de resistencia promedio:  364 kg/cm2 

Tamaño de agregado grueso: 1/2” 

Slump: 3” a 4” 

Cantidad de agua: 216 lt/m3

Aire: 2.5% 

a/c: 0.47 

Factor cemento: 463.52 kg/m3 (10.91 bls/m3) 

Cantidad de grava: 770.43 kg/m3    

Datos corregidos de diseño:   

Cantera 
LA 

CUMBRE 

SAN 

PEDRITO 

ARENA PIEDRA 

P. Especifico de la masa 2.66 gr/cm³ 2.85 gr/cm³ 

Peso Unitario Seco Suelto 1528.68 kg/m³ 1389.97 kg/m³ 

Peso Unitario Seco Compactado 1774.16 kg/m³ 1533.20 kg/m³ 

Contenido de humedad 0.39 % 0.19 % 

Absorción 1.46 % 0.41 % 

Módulo de fineza 3.35 7.91 

Tamaño máximo nominal 1/2" 

Cemento : 463.52 kg/m³ 

Agua : 227.27 lt/m³ 

Agregado Fino Seco : 895.08 kg/m³ 

Agregado Grueso Seco : 771.90 kg/m³ 
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Dosificación: 

1 1.93 1.67 ; 20.84 lt/saco 

Cemento Arena Piedra 

Fuente: Elaboración Propia 

Descripción: 

De acuerdo a nuestro diseño tenemos que por cada unidad de cemento en bolsa el cual es 

1pie3 adicionaremos 1.93 pie3 de arena de tal manera 1.67 pie3 de piedra y con lo referente 

al agua 20.84 lt/bol. 

Interpretación: 

De acuerdo a nuestro diseño entendemos que para preparar nuestro hormigón usaremos en 

representación por pie3, el cual es una bolsa usaremos 1.93 pie3 de arena gruesa y 1.67 pie3 

y para homogenizar nuestra mezcla adicionamos 20.84 litros de agua por cada bolsa de 

cemento. Con una relación de a/c de 0.47  
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COMPRESIÓN DE TESTÍGOS CILÍNDRICOS 

Referente a nuestro segundo objetivo específico el cual nos pide visualización de los 

resultados de la resistencia a la compresión del testigo cilíndrico y los con adición al 2%, 

4% y 6% con fibras de bambú. 

Grafico N° 01: Resultados de resistencia a la Compresión. 

Fuente: Creación propia 

Descripción: 

En la gráfica podemos verificar como se presenta el comportamiento del concreto de 

nuestro diseño de 280 Kg/cm2, referente al patrón alcanzo 281Kg/cm2 a los 28 días de edad; 

los con adición del 2% de fibras de bambú alcanzo 291 Kg/cm2 a los 28 días; el de 4% llega 

a alcanzar 297 Kg/cm2 y el 6% con fibras de bambú alcanza 268 Kg/cm2 a los 28 días. 

Interpretación: 

De nuestro diseño patrón al cual fue adicionado fibras de bambú en proporciones de 2%, 

4% y 6%; los cuales fueron sometidos a sus tratamientos adecuados en el laboratorio de 

curado para evitar su deshidratación y así poder alcanzar sus resistencias máximas a los 28 

días, pudimos observar que nuestro testigo patrón alcanzo una resistencia de 281 Kg/cm2, 

en cambio el testigo con adición más favorable es del 4% por alcanzar 297 Kg/cm2 y por 

otro lado el del 6% es el más desfavorable incluso por estar por debajo de la resistencia de 

diseño el cual alcanzo 268Kg/cm2.  
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RESISTENCIA A LA TRACCIÓN INDIRECTA 

Referente a nuestro segundo objetivo específico el cual nos pide visualización de los 

resultados de la resistencia a la tracción indirecta de testigos cilíndricos con adiciones al 

2%, 4% y 6% con fibras de bambú. 

Grafico N° 02: Resultados de resistencia a la Tracción. 

Fuente: Creación propia 

Descripción: 

En la gráfica podemos verificar como se presenta el comportamiento del concreto de 

nuestro diseño de 280 Kg/cm2, referente al patrón alcanzo 24 Kg/cm2 a los 28 días de edad; 

los de adición del 2% de fibras de bambú alcanzo 25 Kg/cm2 a los 28 días; el de 4% llega 

a alcanzar 27 Kg/cm2 y el 6% con fibras de bambú alcanzo 26 Kg/cm2 a los 28 días. 

Interpretación: 

De nuestro diseño patrón al cual fue adicionado fibras de bambú en proporciones de 2%, 

4% y 6%; los cuales fueron sometidos a sus tratamientos adecuados en el laboratorio de 

curado para evitar su deshidratación y así poder alcanzar sus resistencias máximas a los 28 

días, pudimos observar que nuestro testigo patrón alcanzo una resistencia de 24 Kg/cm2, en 

cambio el testigo con adición más favorable es con el 4% por alcanzar 27 Kg/cm2 y por otro 

lado el del 6% es el más desfavorable por empezar a presentar una caída en su resistencia 

alcanzando una resistencia de 26 Kg/cm2.  
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RESISTENCIA A LA FLEXIÓN 

Referente a nuestro segundo objetivo específico el cual nos pide visualización de los 

resultados de la resistencia a la flexión de testigos prismáticos con adiciones al 2%, 4% y 

6% con fibras de bambú. 

Gráfico N° 03: Resultados de resistencia a la flexión. 

Fuente: Creación propia 

Descripción: 

En la gráfica podemos verificar como se presenta el comportamiento del concreto de 

nuestro diseño de 280 Kg/cm2, referente al patrón que alcanzo 36 Kg/cm2 a los 28 días de 

edad; los de adición del 2% de fibras de bambú alcanzo 50 Kg/cm2 a los 28 días; el de 4% 

llega a alcanzar 63 Kg/cm2 y el 6% con fibras de bambú alcanzo 52 Kg/cm2 a los 28 días. 

Interpretación: 

De nuestro diseño patrón al cual fue adicionado fibras de bambú en proporciones de 2%, 

4% y 6%; los cuales fueron sometidos a sus tratamientos adecuados en el laboratorio, de 

curado para evitar su deshidratación y así poder alcanzar sus resistencias máximas a los 28 

días, pudimos observar que nuestro testigo patrón alcanzo una resistencia de 36 Kg/cm2, en 

cambio el testigo con adición más favorable es con el 4% por alcanzar 63 Kg/cm2 y por otro 

lado el del 6% es el más desfavorable por empezar a presentar una caída en su resistencia 

alcanzando una resistencia de 52 Kg/cm2.  
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IV. DISCUSIÓN

Procederemos con las discusiones de los resultados obtenidos en la presente 

investigación, tomando como referencia antecedentes y normativas. 

Referente a nuestro objetivo inicial el cual es la caracterización de las propiedades física 

y mecánicas de las fibras de bambú de tipo guadua notamos que hay antecedentes de 

ensayos en sus propiedades físicas el cual tenemos que su humedad promedio es de 

12.71% que es considerable si las fibras estando secas se adicionarían al concreto, 

respecto a las propiedades mecánicas cabe resaltar respecto a la norma E. 100 del Bambú 

nos indica que su resistencia a la tensión tendría que ser 16 Mpa, pero con respecto a 

antecedentes según Cesar Juárez nos indica que las fibras requieren presentar ciertas 

propiedades para poder considerarse de apoyo para el concreto tales como cumplir una 

resistencia a la tensión ultima entre 350 y 500Mpa el cual considero muy alto en 

comparación a los resultados obtenidos en nuestros resultados que están en relación a la 

norma E.100 del bambú que nos arrojó un resultado promedio de 72.181 Mpa el cual es 

un indicador que cumplimos para que las fibras de bambú sean  consideradas como 

apoyo para el concreto. 

Debemos considerar también que las plantas de bambú de donde se obtendrán estas 

fibras no deben de ser de edad excesiva porque según Sánchez nos indica que sus 

propiedades mecánicas estarían disminuyendo en proporción a su edad y esto sería un 

punto crítico el cual ya no lo consideraríamos como apoyo para el concreto. 

Ahora en referencia a nuestro segundo objetivo el cual nos dice determinar las 

propiedades mecánicas del concreto con adición de fibras de bambú, notamos que hay 

un incremento de su resistencia referente a los testigos patrón; notamos que su 

incremento de resistencia en todos los casos ya sea la resistencia a la compresión, flexión 

y tracción inversa es un 4% de la adición de fibras de Bambú al concreto. Para Ochoa 

nos indica el empleo de las fibras se vienen empleando desde hace 59 años 

aproximadamente para poder incrementar las propiedades y brindar una mejor 

trabajabilidad, en ese sentido se empezaron a elaborar diferentes tipos de fibras dentro 

de ellos destaca las de metal. Pero hoy en día se están empleando fibras vegetales 
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obtenidas de ciertas plantas que cumplan ciertos requisitos para ser empleados, los cuales 

son materiales renovables de bajo costo y de empleo de muy poca fuerza. 

Para Osorio en nuevas investigaciones han ido mostrando resultados favorables que 

detallan el incremento de la resistencia del concreto. Por Otro caso para Juárez nos 

muestra que en México se emplea otros tipos de fibras tal es el caso de Agave 

Lecheguilla dentro del concreto para el empleo de la construcción, nos indica que desde 

hace 30 años científicos viendo realizando ensayos a estas fibras para así incrementar la 

resistencia del concreto; en todos los casos ya mencionados vemos que el uso de las 

fibras vegetales dan buenos resultados en el incremento de la resistencia del concreto y 

notamos respecto a nuestros resultados obtenidos en el laboratorio de la universidad 

cesar vallejo que hay un incremento en el porcentaje del 4% de adición de fibra de bambú 

pero en el ensayo de Flexión obteniendo un resultado promedio de 63 Kg/cm2  en 

comparación a su resultado de ensayo a flexión del testigo patrón que nos dio un 

resultado promedio de 36 Kg/cm2 y así también resultados promedio en ensayos a 

compresión obteniendo un resultado promedio 297 Kg/cm2 y del patrón que esta 281 

Kg/cm2 y así también para el ensayo a tracción inversa que nos dio 27 Kg/cm2 y de 24 

Kg/cm2 para el testigo patrón. Por tanto, vemos que según a los antecedentes ya 

mencionados y nos indican que las fibras vegetales nos brindan un incremento en las 

propiedades del concreto y como se siguen haciendo investigaciones, así como la 

realizada por mi persona y notamos con los resultados que si hay incremento teniendo 

en cuenta las propiedades que tienen que cumplir estas fibras. 
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V. CONCLUSIONES

1. De nuestro primer objetivo que es visualizar las propiedades física y mecánicas de las

fibras concluimos que las fibras de bambú cumplen para ser empleados en la adición del

concreto porque nos da una humedad del 12.71% una contracción de 1.33% y una

densidad de 326.61 Kg/cm2.Se determinó que la resistencia a la tracción de la fibra de

bambú es 72.181 N/mm2 (Mpa). El cual es indicador importante para ser usado como

adición para el concreto por que sobrepasa lo establecido en la norma E100 del bambú.

2. Para el segundo objetivo se concluyó que los resultados promedios obtenidos cumplen

ya que se diseñó un concreto 280 y que se respetó las pruebas de ensayo de los testigos

a los 7 días 179 Kg/cm2 mientras que a los 14 días es 225 Kg/cm2 y el caso de los 28 dias

es de 281 Kg/cm2 de resistencia.

3. Con respecto a la determinación de los resultados con adicione de fibras de bambú

obtuvimos resultados favorables que en casi todos los casos ya sea compresión, flexión

y tracción el 4% de adición de fibras de bambú nos brinda las resistencias adecuadas

para el uso obteniendo, resultados a la compresión de 297 Kg/cm2 en cuanto a la tracción

un resultado de 27 Kg/cm2 y mientras que a la flexión 63 Kg/cm2.

4. De todo esto concluimos que las fibras de vegetales pueden sustituir a las fibras sintéticas

y entre otras por ser agentes contaminantes en el medio ambiente al perder su

encapsulamiento el cual es el concreto.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Tomar como antecedente y considerar nuevos porcentajes para ver el comportamiento

del concreto con fibras de bambú ya que hoy en día muy poco se usa fibras vegetales.

2. Considerar no exceder más del 7% de fibra por motivo que la mezcla no es muy

trabajable.

3. Las fibras de bambú antes de ser usadas deben previamente ser humedecidas para evitar

la alteración de la relación agua cemento por que los resultados obtenidos nos indica que

las fibras requieren de una humedad alta.

4. Las fibras deben ir adicionándose mientras el material está en proceso de mezclado para

así poder distribuir bien la fibra.

5. También considerar que las fibras que se usen no sean de especímenes no muy antiguos

y muy secos y tampoco muy tiernos porque estaríamos incurriendo en deforestación.

6. Para la realización de los ensayos considerar de los testigos con fibras de bambú no

realizarlos a las horas de sacado de la poza de curado dejarlos reposar unos días para las

fibras internas de bambú que están húmedas continúen hidratando al concreto y puedan

así dar mejores resultados.
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ANEXOS 

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN: 

DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA: 

FORMULACIÓN 

DEL PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS 

DIMENSIONES INDICADORES JUSTIFICACION 

¿Cuál es el 

resultado de las 

propiedades 

mecánicas del 

concreto f´c=280 

con adición de 

fibras de Bambú en 

el distrito de 

Chimbote? 

General: 

• Determinar las

propiedades

mecánicas del

concreto

fibroreforzado con

fibras de bambú en el

distrito de Chimbote.

 Descriptiva: 

Según Smapieri 

Buscan 

especificar las 

propiedades, 

características y 

los perfiles de 

personas, grupos, 

comunidades o 

cualquier otro 

fenómeno que sea 

sometido a 

análisis. Es decir, 

únicamente 

pretenden medir o 

recoger 

información de 

manera 

independiente o 

conjunta 

Propiedades 

Mecánicas 

Compresion 

Por ser un material 

renovable y que se 

encuentra en 

abundancia, de 

bajo costo en su 

obtención, en 

comparación a los 

materiales 

sintéticos, platicos 

y metales, los 

cuales generan 

contaminación por 

tener una larga 

vida de 

degradación. 

Flexión 

Específicos: 

 Caracterización de la

muestra de fibras de

Bambú Guadua.

 Determinar las

propiedades

mecánicas del

concreto f´c=280 por

unidad de testigos 

como concreto 

patrón. 

 Determinar las

propiedades

mecánicas del

concreto f´c=280 por

unidad de testigos 

para el concreto con 

adiciones de fibras de 

Bambú. 

Tracción Inversa 

“Propiedades mecánicas del concreto f´c=280 kg/cm2 con adición de fibras de bambú en 2%, 4% y 

6%, chimbote, ancash - 2019”

Diseño sísmico y Estructural 

Debido al incremento en el campo laboral de la construcción y a tener que aumentar su resistencia 

del concreto, el uso de fibras platicas, sintéticas y de acero entre otras repercutiendo al medio 

ambiente, por ende, el uso de estas nuevas fibras para verificar si apoyaría a las propiedades mecánicas 

del concreto ya que estas fibras son degradables al entrar en contacto con el medio ambiente, puesto 

que las fibras plásticas y sintéticas su tiempo de vida es mucho mayor a las fibras vegetales como 

también a la vida útil del concreto. 
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ANEXO 02: CARACTERIZACIÓN DEL 

BAMBU RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 



38 



39 



40 



41 



42 



43 
 

 



44 



45 



46 
 

 



47 



48 



49 



50 



51 



52 

ANEXO 03: DISEÑO DE MEZCLA 

DISEÑO DE MEZCLA 
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ANALISIS DE LOS AGREGADOS PARA EL DISEÑO
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ANEXO 04: PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 

RESISTENCIA A LA COMPRESION PATRON Y ADICIONES 
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RESISTENCIA A LA TRACCIÓN DE LA PROBETA PATRON Y ADICIONES 
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RESISTENCIA A LA FLEXIÓN DEL CONCRETO 
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ANEXO 05: CERTIFICADOS DE CALIBRACION 
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ANEXO 06: NORMAS TECNICAS 
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