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RESUMEN

En la presente investigacion, se tiene como objetivo general evaluar la diferencia
entre el mortero convencional y mortero seco predosificado en el comportamiento
mecénico de muros de albafiileria, este proyecto se demostrara con la elaboracion
de pilas y muretes de albafileria, con el mortero seco predosificado, y el mortero
convencional (cemento-arena-agua) para una dosificacion de cemento-arena 1:4.
Los especimenes de ensayos en el laboratorio LEM — FIC — UNI, fueron elaborados
considerando un tipo de ladrillo de arcilla cocida muy usados en el rubro de la
construccién para muros de albafiileria portante y no portante. Las unidades de
albafiileria son: Ladrillo King Kong 18H 30% de vacios denominado Tipo A, de la
marca LARK. Estos muretes, pilas y otros fueron elaborados siguiendo las
recomendaciones del fabricante del mortero seco predosificado, proporcionado por
la empresa CEMENTOS PACASMAYO. y el mortero convencional de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones E-0.70 de Albafiileria, para la presente tesis
se empled una investigacion aplicada con enfoque cuantitativo, asi mismo es de nivel
correlacional y disefio experimental (cuasi - experimental) la poblacidn es igual a la
muestra ya que es una comparacion esta conformada por 25 muestras entre pilas 'y
muretes ensayadas en laboratorio LEM — FIC - UNI.

Luego se detalla la elaboracion y ensayo de las pilas y muretes (Capitulo 1V);
Compresion diagonal (corte) en muretes de albaiileria; ensayo de adherencia de
tres unidades de albafileria. En términos generales se alcanza los objetivos
propuestos logrando diferenciar los morteros, el mortero convencional no alcanzan
los promedios de resistencia finales en cuanto a compresion en pilas y compresion
diagonal en muretes, respecto al mortero convencional. Sin embargo, mortero seco
predosificado en elensayo de adherencia sobrepasa el valor de resistencia final del

mortero convencional.

Palabras Claves: mortero seco predosificado, estudio, mortero convencional,
albafiileria.
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ABSTRACT

In this research, the general objective is to evaluate the difference between
conventional mortar and predosed dry mortar in the mechanical behavior of
masonry walls, this project will be demonstrated with the elaboration of masonry
piles and walls, with predosed dry mortar, and conventional mortar (cement-sand-
water) for a 1: 4 cement-sand dosage.

The test specimens in the LEM - FIC - UNI laboratory were elaborated considering
a type of fired clay brick widely used in the construction sector for bearing and non-
bearing masonry walls. The masonry units are: King Kong 18H brick 30% voids
called Type A, from the LARK brand. These walls, piers and others were made
following the recommendations of the manufacturer of the pre-dosed dry mortar,
provided by the company CEMENTOS PACASMAYO. and conventional mortar
according to the National Building Regulation E-0.70 of Masonry, for this thesis an
applied research with a quantitative approach was used, likewise it is of correlational
level and experimental design (quasi - experimental) the population is equal to the
sample since it is a comparison is made up of twenty five samples between piers
and walls tested in the LEM - FIC - UNI laboratory.

Then the elaboration and testing of the piers and walls is detailed (Chapter IV);
Diagonal compression (cutting) in masonry walls; adhesion test of three masonry
units. In general terms, the proposed objectives are achieved by differentiating the
mortars, conventional mortar does not reach the final resistance averages in terms
of compression in piles and diagonal compression in walls, with respect to
conventional mortar. However, pre-dosed dry mortar in the adhesion test exceeds

the final resistance value of conventional mortar.

Keywords: pre-dosed dry mortar, study, conventional mortar, masonry
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l. INTRODUCCION

La existencia del problema a nivel internacional, la Asociacion Bancaria manifesto
gue el ambito de la construccién en nuestro pais es bastante prioritario para que
nuestro pais surge y sobresalgamos dado que brinda caracteristicas, elementos de
infraestructura, por otro lado es considerado como un ente de empleo industrial del
mundo, teniendo presente que los gastos del sector constructivo de nivel
mundialista desde el 2016 incremento a 6.1% de este afio anterior por lo que se
tiene un soporte de un gran avance de la construccion de edificios grandiosos
realizados por afos presente.(Guatemala, 2017.p.23)

En Espafia, manifiesta que el mortero y el hormigén tienen amplios usos en
dandoles uso para reparaciones, recubrimientos de construcciones ya existentes
de obras civiles construidas esto genera notables ventajas a comparacion del
mortero convencional en lo que se refiere caracteristicas y propiedades mecanicas
también se puede disminuir los pesos propios y secciones y incrementar mas
cargas (Galan, 2015, p.9). En Espafia, se dice que los hormigones tradicionales,
los hormigones con polimeros presentan mejores propiedades esto seria generado
por la naturalidad de polimero y del arido, asi mismo lo diversifica en varios tipos,
como hormigones de matriz cementicias — poliméricas mixtas y matriz pura
finalmente lo Ultimo mejoraria sus superficies de contacto entre los polimeros y el
arido, asi como mejoraria la resistencia de los hormigones (Cazalla, 2012, p.38).
En Chile, sostiene que los morteros tradicionales incluye el buen almacenamiento
de los materiales, distribucion y el transporte, y convierte en costos de almaceén
para la capacidad y las coordinaciones para la adquisicion de materiales, la pérdida
de espacio y la agitacion debido a la variedad de arena y los gastos para la
circulaciéon de estas dentro del trabajo; a comparacion de los nuevos morteros que
vienen listos para ser utilizados generando menores costos para obtenerlos en el
mercado, por las caracteristicas de un buen mortero que permite una buena
construccién asi mismo el mortero “Rapimix” llega a alcanzar las resistencias que
se requiere en la normativa en su demostracion técnica nos dice que el mortero
convencional tendria que tener una dosificacion aproximadamente de 1:4 (Sotta,
2015, p.12)



A nivel nacional En la actualidad, el Peru se encuentra dentro de los paises mas
vulnerables en Sudamérica ya que el indice de riesgo en el sistema constructivo de
predios se ve mas propenso de sufrir dafios en las construcciones de edificaciones
informales, se debe a la falta de orientacion y presupuesto a la hora de construir
por eso es muy importante tener en cuenta buenos materiales y profesionales
calificados. Algunos paises latinos durante los ultimos afios han sufrido dafios en
las edificaciones de mamposteria por eso el requisito fundamental es mejorar en la
elaboraciéon de componentes que se utiliza, en los morteros para asi tener una
excelente adherencia. Segun empresas peruanas manifiestan que el mortero es un
material muy adhesivo que sirve para la albafileria confinada y otros. Por lo
mencionado el proposito de la investigacion es realizar el analisis de muros
sometidos a cargas, esto se dard mediante experimentos en prismas, muretes, de
ellos se obtendra los resultados de resistencias y magnitudes. Asi mismo lo que se
quiere lograr es cooperar en el sector constructivo reduciendo los rangos en la
ejecucion de partidas y ayude en una mejor economia. Por lo tanto la normativa
peruana da de conocer los procedimientos para la elaboraciéon de mezclas que
seran aplicadas a construcciones de albafileria entre otros indicado esto en la
norma NTP 399.606 - 399.610, como también la norma (E.0.70). Los elementos
constructivos que permite disminuir los desperdicios y los tiempos de construccion
es por ello en esta investigacion el mortero forma parte de la innovacion ya que se
quiere demostrar otros morteros modificados y mejorados dado esto planteamos
estos dos morteros para su estudio. (Gallegos, 2014, p.8)

A nivel local Dentro de los Olivos el 70 % los predios se construyeron de manera
informal, esto nos indica que se realizé sin un plan de construccion, que no tuvo la
presencia de supervisores, que no se plantearon planos, y no contaban con
permisos municipales que se debio solicitar en las areas respectivas de catastro y
desarrollo urbano se dice que pueda que los planos hayan sido presentados fechas
después de la construccion. En estos casos ya no se puede intervenir y ayudar
mucho a los habitantes dado que las viviendas ya fueron ejecutadas entonces se
dice que enlos olivos la mayor parte de predios como en otras partes del pais estan
ejecutadas con mano de obra de la propias zonas esto implica que no son manos
de obra calificada y supervisadas por expertos y también hacer hincapié en los
materiales que son utilizados para las obras de construccion civil de viviendas son

productos que no presentan las mejores garantias para afios futuros , con estos



actos se estaria infringiendo las normativas peruanas, esto generaria que las
viviendas construidas no duren por mucho tiempo y presenten grietas y otras
deficiencias del caso en el proceso constructivo por lo que se recomendaria
asesorarse por profesionales capacitados y obtener materiales de lugares
autorizados que garanticen su construccion y siempre opten con personal que
cuente con la capacidad requerida. (Molina, 2018, p.20).

Problema general: ¢Cual serd el comportamiento mecanico que se relaciona de
manera positiva con muros de albafiileria con mortero convencional y mortero seco
predosificado, Los Olivos- 2020?

Problemas especificos: ¢ Cudl sera la resistencia a compresién axial en pilas de
albanileria que se relaciona de manera positiva con mortero convencional y mortero
seco predosificado, Los Olivos-2020?

¢, Cudl es la resistencia a comprension diagonal de muretes de albafileria que
relaciona de manera positiva con mortero convencional y mortero seco
predosificado, Los Olivos-2020?

¢ Cudl es la adherencia de los morteros en unidades de albafileria que se
relacionan de manera positiva o significativa con mortero convencional y mortero
seco predosificado, Los Olivos-2020?

La justificacion de estudio: la presente investigacion se enfoca en un analisis
explicito del mortero convencional y el mortero “rapimix”, utilizando unidades de
albaniileria, en los olivos. De esta forma demostrar mediante resultados su
aplicacion de estos morteros en el entorno. Este estudio se busca verificar la
posibilidad de que un montero supere al otro tal como se muestra en la normativa
NTP-EQ70, y tener la opcion de decidir si presenta una adherencia mas prominente
y cOmo se agregara a una conducta basica superior en parcelas de ladrillo en los
Olivos; La investigacidn se realiza para Los Olivos, ya que es durante los conos de
nuestra ciudad donde hay un requisito mas notable para mejoras en el campo del
desarrollo de viviendas. Nos permitira decidir de qué manera los atributos de este
mortero ordinario se sumaran a una conducta basica superior en las parcelas de
mano de obra en Los Olivos. Hoy en dia nuestro pais la mayor parte de gente,
construye utilizando el tradicional sistema de albafileria confinada donde los muros
son muy importantes para que una construccién sea segura para los habitantes
para gue se cumpla la resistencia tiene que ver mucho las unidades de albafileria

y el mortero a utilizar en las juntas , el asentado de ladrillo es muy tradicional y



todos piensan que es seguro en su totalidad sin embargo presenta pequefos
errores por un mal proceso constructivo, y el empleo del tipo de mortero que se va
utilizar dado a ello se plantea analizar y estudiar mejor a los morteros dando
conocer sus caracteristicas y propiedades para que la gente pueda seleccionar con
gue material construir por ello se invita a seguir investigando y llegar a resultados
reales y demostrar mediante ensayos y experimentos una mejor solucion para una
mejor construccion, esto lo podemos lograr mediante asesoramientos,
capacitaciones de profesionales y asi buscar una mejor calidad de construccion.
Justificacion tedrica, se propone recurrir al uso del mortero convencional y seco
predosifiado, este uso ya estd siendo materia de estudio por su comportamiento
mecanico en los muros de albafiileria. Justificacion ambiental, este proyecto
desea brindar un uso 0til a dichos estudios empleandolo como alternativa el mortero
convencional y mortero seco para poder saber el comportamiento del muro, el cual
sera evaluada mediante el ensayo, de esta forma se contribuye al cuidado del
impacto ambiental. Justificacion econdmica, de la misma forma, esta
investigacion contribuird en el analisis de las dificultades que presenta el mortero
convencional y mortero seco predosificado, en los olivos, el cual sera una
herramienta para la Municipalidad de Los Olivos y asi poder optar medidas que
aseguren su bajo costo y con resultados efectivos. Justificacion social, con esta
investigacion podremos comprender las propiedades del muro de albafileria, con
ello caracterizar de una forma correcta y asi poder saber el grado de dafio que
presenta el muro.

Objetivo general: Evaluar de qué manera influye el comportamiento mecanico de
muretes de albafileria con mortero convencional y mortero seco predosificado, Los
Olivos- 2020.

Objetivos especificos: Determinar de qué manera influye la resistencia de
comprension axial en pilas de albafiileria con mortero convencional y mortero seco
predosificado, Los Olivos-2020.

Determinar de qué manera influye la resistencia de compresion diagonal en
muretes de albafiileria con mortero convencional y mortero seco predosificado, Los
Olivos-2020.

Determinar de qué manera influye la resistencia de adherencia en unidades de
albafileria con mortero convencional y mortero seco predosificado, Los Olivos-
2020.



Hip6tesis general: El comportamiento mecanico de muretes de albafiileria se
relaciona de manera significativa con mortero convencional y mortero seco
predosificado, Los Olivos-2020.

Hipoétesis especificas: La resistencia de compresion axial en pilas se relaciona de
manera significativa con mortero seco predosificado, es significativamente mayor
gue con mortero convencional, Los Olivos- 2020.

La resistencia de compresion diagonal en muretes se relaciona de forma
significativa con mortero seco predosificado, es significativamente mayor que con
mortero convencional, Los Olivos 2020.

La adherencia se relaciona de manera significativa con el mortero convencional y
mortero seco predosificado, Los Olivos 2020.

. MARCO TEORICO

Cid (2017), en su tesis “Efecto de la caseina como aditivo en las resistencia
mecanica para el desarrollo de morteros.” El nivel de investigacion es
descriptivo su objetivo principal es analizar los comportamientos y caracteristicas
mecanicas de morteros mejorados por medio del incremento de aditivos. Los
resultados se dan mediante el desarrollo de los disefios de mezclas,
combinaciones y agregaciones de aditivos para ello se elaboro varias muestras con
diferentes dosificaciones y incremento de aditivos en diferentes proporciones,
segun la normativa a 7 y 28 dias cada una, los resultados dedujeron que a mayor
incremento de aditivo memoramos la densidad y menor peso y se logra sus
resistencias y flexiones sometidas sean mayores con el mortero convencional. Se
concluyo que al incrementar aditivo nos da menor peso en el mortero usado pueda
gue afecte a las propiedades del mortero y incremente la absorcion, teniendo una
mejor trabajabilidad y mejor fraguado.

Pinos (2015), en su proyecto “Evaluaciones Estructurales del efecto del
mortero de pega sobre probetas de muro de ladrillo de tierra Compactada bajo
esfuerzos de compresion axial” para obtener el grado de Magister en
Construcciéon de la Universidad de Cuenca en Ecuador. Teniendo como objetivo
general preparar un mortero apto que reduzca las resistencias del mortero
tradicional de unidades de albafileria de tierra compactada y verificar la sustitucion
de utilizacién de unidades cocidas y finalmente tiene como conclusion, una vez
realizado el analisis y la evaluacion de este mortero se obtuvo un mortero mas

Optimo que se puede lograr mejorar con mas estudios posteriormente asi mismo se



utilizé un unidades solidas o macizas, huecas, perforadas con una era que ocupa
mas del 25% de su é&rea bruta de la cara de asiento estas unidades son usadas
para la ejecucion de muretes portantes y no portantes cuando se realiza un analisis
de nivel estructural no se considerd los orificios, de la misma manera se determing
un mortero de cementos para el disefio y finalmente se elaboré muretes, pilas con
mortero m : 20 kg/cm2 y con mortero suelo + 10% cemento el mortero de pega
mortero con un disefio de (1:7) que alcanzo una resistencia de muretes del 19% y
pilas 105%.

Castro (2016), en su tesis “Lafibra de vidrio, acero y polipropileno en formade
hilacha, aplicadas como fibras de refuerzo en la elaboracién de mortero de
cemento”. Su objetivo general estudiar los comportamientos de un mortero
agregando fibra de vidrios, polipropileno usadas para la albafileria. El nivel del
proyecto es descriptivo casual teniendo como resultados depende de la elaboracion
de tres ejemplos para cada ensayo, en otras palabras, para el ensayo de
comprension insitu de morteros, resistencia de prismas de ladrillo y la resistencia
de adherencia. La cantidad de ejemplos a realizar se identifica con las diversas
dosis, los diversos materiales utilizados en la elaboracion de la muestra y las
diversas tasas de fibras. Asi mismo, se realizara pruebas para 2 medidas de
mortero de concreto, teniendo una especie de perspectiva la proteccion de base
contra la presion a los 28 dias, tal como se establece en la Norma de Ecuador de
Construcciones 2015. Agregando a la dosis fibra de vidrios, aceros y polipropilenos
en un nivel de 0.61 % y 1.01% segun el total del pesado del hormigon y la arena
gue conforman el mortero. A través de las pruebas realizadas en los diversos
ejemplos, se tiende a establecer que los filamentos de vidrio, acero y polipropileno
como acumulacion, aplicados como fortificantes, tienen un impacto legitimo en la
proteccion contra la presion y la unién de los morteros de hormigén usados para
unir ladrillos. Se razona que la dosis N ° 1 - 0.5% de fibra de polipropileno indico
mas cualidades en el ensayo de la oposicién genuina a la presion del mortero, la
obstruccion de la presion de los cristales de ladrillo y la obstruccion de la fijacién.
En el examen nos brinda nuevas opciones para la elaboracion de divisores en un
marco de trabajo de ladrillo mantenido, ya que considera, a través de pruebas
mecanicas, la utilizacién de nuevos aumentos para morteros, a lo largo de estas

lineas que determinan qué es la eleccion cada vez mas ideal.



Chacha (2017), en su tesis “Utilizacion de goma natural (leche de sandy), para
elaboracion de mortero y enlucido como sustituto parcial del agua” su objetivo
general determinar los comportamientos de un mortero con goma en remplazo de
agua. El nivel de proyecto es descriptivo, teniendo como resultados, el el estudio
hace hincapié en el uso de la goma extraida de arboles mediante un corte de forma
diagonal con ello se realizaria las muestras con mortero de cemento, teniendo en
cuenta la normativa de ecuador 2015 se agregaria ala mescla diferentes
proporciones de goma y culminado el ensayo se puede deducir que la goma en
remplazo de agua aminoro la resistencia de mortero en el ensayo a compresion y
adherencia. Se concluye que la agregacion de goma al mortero convencional se
obtuvo buenos resultados de resistencias presentando las mismas caracteristicas
gue el mortero tradicional, con este estudio se logra mejorar la calidad de mescla
del mortero, este recurso ayudaria a amenorar el uso de agua y se podria utilizar
en lugares donde haya escases de agua ya que es inevitable el uso de este recurso.
Saborido (2017). Su investigacion “Analisis técnico econdmico del uso de
caucho reciclado como reemplazo de arena en mortero” el objetivo principal
es estudiar la utilizacion de caucho como remplazo de arenas empleando en un
mortero El nivel de investigacion es descriptivo. Se disefiaron tres conjuntos de
mezclas con diferentes incrementos de proporciones de cauchos para muros de
albanileria. Hubo cinco planes, en vista de varias tasas de elastico que suplantaron
la arena (0%, 5.1%, 10.2%, 15.1% y 20.1%). Para las distintas tasas, creando 3
ejemplos, obteniendo un promedio de 44 ejemplos de las pruebas de flexiones, se
oprimié una progresion de ejemplos de 41x41x160 mm, después de que una pieza
adquirida de la prueba de flexion, se probo la presién en un area de 0.40x0.40 cm,
cada prueba se realiz6 a los 7 y 28 dias (a excepcion de la presién que fueron
realizado claramente a los 7 y 28 dias). En cada una de las tres reuniones, los
resultados obtenidos con respecto a la calidad de flexiones son horribles se alcanzé
resultados bajos; Del mismo modo, en las pruebas de presién, se lograron datos
bajos conforme a la estructura estandar y a medida que el nivel de elasticidad se
expandid, esta oposicion disminuyd; Algo comparativo ocurrido en la prueba de
adherencia. Después de adquirir las consecuencias de las pruebas pasadas, se
alcanzaron los fines que lo acompafian: el elastico se puede utilizar en morteros
segun sus perspectivas especializadas como suplantacion a mitad de camino de

las arenas con un limite del 5% a la luz del hecho de que después de eso se ejecuta



el andlisis de los datos de propiedad mecéanica ya que es intensa esto se debe de
acuerdo a la formacion de los granulos elasticos no es fuerte con el pegamento de
concreto (la mezcla no funciona enmarcando un conjuntos homogéneos), del
mismo modo elastico 32 veces mas costoso que la arena, causando una expansion
en los costos al suplantar el total con elastico reutilizado en cualquier medida. Este
examen nos da que, generalmente, cuando se reemplaza algun componente del
mortero con otros materiales, implica se adquirird una mejora en las propiedades
mecéanicas. No obstante, este tipo de estudio destaca por su compromiso con la
region del reciclaje y la naturaleza.

Medina y Huarca (2017),en su tesis “Evaluaciones de la variacién de
resistencia a flexion por adherencia, compresion axial y diagonal en muros
de albafiileria elaborados con ladrillo tipo blocker asentados con morteros
normalizados tipo P2y NP segun la normativa E-070” el objetivo principal es la
evaluacion las variedades que existen en calidad de flexion debido a la unién entre
morteros estandar P2 y NP; variedad de proteccion contra la presion de inclinacion
en divisores bajos con bloque Blockers, asentados con morteros estandares tipo
P2, conforme a la oposicion dada por un mortero estandar NP; y la variedad de
proteccion contra la presion de pivote en montones, con bloque de tipos Blockers,
asentados con morteros estandares tipo P2, en relacion con la obstruccion dada
por unos morteros estandares NP. La exploracion consta de 3 fases: en la etapa
principal, se completa el surtido de datos para establecer la empresa fundamental
y de esta manera las evaluaciones de los materiales que se utilizaran. En la etapa
2 se hacen los ejemplos, en ese punto se realizan las pruebas mostradas y se
recopila su informacion de cada ejemplo, esto para confirmar si lo que se propone
expresar en la teoria de exploracion es valido o falso. La tercera etapa comprende
la investigacion de la informacion obtenida de las evaluaciones demostradas, las
conversaciones apropiadas, por ultimo, los acabados de la evaluacion. Las pruebas
muestran que se adquirid6 una mayor proteccion contra la inclinacién debido al
agarre, la presion del cubo y la presion de inclinacion en divisores de trabajo en
piedra hechos con bloque de tipo bloqueador situado con morteros de tipo P2 en
contraste con los que estaban ubicados con morteros de tipo NP. Se infirié que, a
pesar del hecho de que la proteccion contra la inclinacion debido a la fijacion y la
presién del cubo cumple con los resultados normales, la proteccion de la presiéon

de esquina a esquina en divisores bajos no difiere en mas del 10% segun lo



propuesto en general teoria. Esta exploracion también considerard la mejora en
algunas propiedades mecénicas del divisor por completo, sin embargo, contribuira
a la utilizaciéon de nuevas pastas, ademas de la convencional, para contrastarlas
entre si; Incluyendo adicionalmente la investigacion similar de sus gastos.
Sanchez (2016), en su tesis “Comparacion de adherencia entre 2 tipo de ladrillo
— 2 tipos de mortero” su objetivo principal fue determinar la comparaciéon de
muretes de albafiileria con mortero con y sin cal El nivel de investigacion es
descriptivo se realiz6 la metodologia cuantitativa para analizar las caracteristicas y
elementos de agregados, ladrillos se evaluaron mediante el uso de equipos y
maquinas de laboratorio. Los resultados son los muretes construidas con unidades
de albafiileria artesanal de concreto con mortero con cal de ello se obtuvo una mejor
adherencia a comparacion de los muretes con ladrillos industriales llegando a la
conclusion, con este proyecto de investigacion podemos dar de conocer distintas
combinaciones de mesclas para elaborar muretes de albaiiileria esto ayudaria a
mejorar una mejor adherencia y incrementaria a la baja de la economia en
materiales y facil proceso constructivo.

Vargas (2017), en su tesis “Analisis comparativo de propiedades mecanicas
del mortero tradicional y el mortero no convencional en muros de albanileria”
su objetivo principal es realizar el estudio que lleva a cabo una investigacion de las
propiedades mecanicas en los muros e albafileria con mortero tradicional y
morteros poco convencionales basados en polimeros. En las pruebas de
compresion en prismas, se 54 ensayos, 3 ensayos para cada tipo de bloque (KK
18H - 30% vacio, K- K 18H y Panderetas), para los tipos de morteros (mortero
habitual con una proporcion de 1: 4, Polimero MDD y Argamassa de Blocos), y para
cada edad de prueba (21 y 28 dia). Para la prueba de torsién, se preparé un nimero
similar de centros considerando consideraciones similares (tipo de bloque, periodo
de prueba). Debido a la prueba de compresion oblicua, se hicieron cincuenta y
cuatro divisores, tomando las contemplaciones mencionadas anteriormente (tipo de
bloque, pegamento y tiempo de prueba). Los montones hechos con mezcla
convencional y bloque K K 18H - 30% de huecos, llegaron a la calidad de
compresion normal mas elevada después de 28 dias de prueba (110.53 kg / cm2);
los montones hechos con "MD-D" y el blogue K- K 18H - 30% de los huecos,
llegaron a la protecciéon normal mas notable contra la torsién a los 21 dia de prueba

(8,75 kg / cm2) y los divisores hechos con mortero y bloque habituales K- K18H -



30% de los vacios, llego a la obstruccion de presion oblicua normal més elevada a
los 28 dia de prueba (10,18 kg / cm2). Se dedujo que los morteros poliméricos "y
"Massa D-D" llegan a una baja resistencia en el ensayo de compresion en pilas y
compresioén diagonal de corte de esquina a esquina, en relacién con la oposicion
acumulada por la mezcla estandar a las edades de 21 y 28, con los tres tipos de
bloques usados. Las nuevas propuestas de mortero Argam. Massa DD "logran
cualidades inigualables en la prueba de torsion en pilas, de conformidad a la
oposicién acumulada por el mortero estandar a las edades de 21 - 28, con los tres
tipos de bloques usados. Datos sobre dos nuevas opciones que se introducen en
la construccion de trabajo de ladrillo, en cualquier caso, estos morteros no
satisfacen las necesidades basicas (cualidades) planteadas en la normativa.

Reyes (2018), Con el proyecto “Estudio comparativo del mortero de adherencia
convencional y mortero embolsado para la elaboracion de muretes de
albafileria, Lima-2018” el objetivo principal fue Evaluar la investigacion relativa
de las caracteristicas del mortero regular y mortero estibado para la ejecucion de
divisores de trabajo de piedra. La prueba de compresion, se realizaron nueve
ensayos con el bloque Kin Kong 18H: 30% de huecos, tres para los distintos
morteros (mortero habitual con una proporcion de 1: 4, mortero empaquetado
"UNICON"y mortero sacado "TOPEX"), Sin embargo, de esos tres, uno fue juzgado
a los 21 dia y los 2 deméas a los 28 dia. Para la prueba de adherencia al
cizallamiento, se preparé un numero similar de controles, considerando las
contemplaciones mencionadas anteriormente. Para la prueba de compresion de
inclinacion, se fabricaron 3 divisores, uno para cada uno de los tipos de morteros
y se probaron a la edad de 28. En las pruebas de presion y adherencia al
cizallamiento, los montones que lograron la oposicion normal mas elevada fueron
los de mortero empaquetado "TOPEX" con 203.5 kg / cm2 y 20.21 kg / cm2 por
separado. En la prueba de pilas de esquina a esquina, los divisores hechos con
mortero sacado "TOPEX" llegaron a una oposicion normal mas alta de 14.80 kg /
cm2. En la investigacion cercana de la propiedad mecanica de algunos morteros
en saco y el mortero habitual, podria deducir muy bien que en la prueba de presion
en montones (fm) a los 28 dia, se logré una distincion del 21.2% entre los 2 tipo de
mortero. , separando el mortero almacenado "TOPEX", y en la prueba de presién
de esquina a esquina (v’'m) a 28 dia hay una distincién del 61.2% entre los dos tipo

de mortero, presentando el mortero empaquetado "TOPEX". Del mismo modo, en
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la prueba de adherencia al cizallamiento, el mortero embalado "TOPEX" logro
ademds una mayor oposicion en contraste con el mortero ordinario. Esta
investigacion nos brinda dos nuevos elementos disponibles, morteros
predosificados y empacados preparados de manera Unica para incluir agua, estos
cuando se intentan obtienen excelentes resultados de obstruccion que superan los
requisitos previos establecidos por la norma.

Saenz (2016), en su tesis: “Influencias del espesor de la junta de mortero en la
resistencia a compresion axial de Pilas de albanileria” su objetivo principal fue
es analizar los espesores de juntas verticales y horizontales de mortero aplicado en
pilas y muretes. El nivel de investigacién es descriptivo correlacional, se
construyeron muestras de muretes y pilas con ladrillos con juntas de diferentes
espesores iniciando desde 1 hasta 4 cm para después someterlo a ensayar en
laboratorio se logra mejores resultados a los 28 dias de ensayo de pilas con una
resistencia de 36.2kg/cm2 con junta de 1 cmy 24.47kg/cm2 con junta de 4 cm. Se
logro finalmente concluir que se reduce la resistencia cuando es mayor las juntas
entonces se dice que los espesores de juntas verticales y horizontales influyen en

lograr las resistencias de muretes y pilas de albafileria.
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Teorias relacionadas al tema: En el apartado describiremos algunas definiciones
referentes al tema de investigacion de las dos variables

Mortero convencional: De acuerdo la RNE (2015) en su estandar E-070, el mortero
comprendera una combinacion de sujetadores y un total fino en el que se incluird
la medida més extrema de agua, lo que proporciona una combinacién util de
cemento sin aislar el total. Para la planificacion del mortero para obras de ladrillo,
se consideraran los arreglos de NTP 399.607. (pag. 508).

San Bartolomé (2016) revela que una capacidad fundamental del mortero combinar
y / o seguir los ladrillos de trabajo, de modo que ajusta adicionalmente las
anomalias que tiene debido su montaje o segun su resultado. De la misma manera,

sella la seccion de aire y humedad.

Componentes del mortero convencional: Como lo indica el RNE (2014) en su
estandar E.070, el mortero estaria compuesto fundamentalmente por cubiertas,

total fino y agua:

Cemento: El cemento Portland tipo | se utilizara para la creacion del mortero, que
cumple con las propiedades fisicas, de sustancia y mecanicas segun NTP 334. 009
- (2013, p. 23) Cementos Portland. Necesidades (ASTM C 150) N.T.P. 334.051 y
ASTM C-150).

Figura 1. Cemento portland tipo |

Fuente: cementos Lima S.A Perl

El agregado fino: Un agregado estaria conformado por arena gruesa limpia de
sustancias dafinas, sales y que cumplan las propiedades de un tamizado perfecto
segun Tabla N°1, dado a lo establecido en el RNE E 0.70 de Albafiileria. Las

pruebas granulométricas del agregado fino seran realizadas en conformidad a lo
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indicado en la normativa (N.T.P. 400.010, 2010, p.5)
Tabla 01: Granulometrias de la arena

Malla ASTM Abertura pmm) % Que pasas
N°4 4.750 100
N8 2.360 95-100
N*16 1.180 70.100
N*30 0.60 40-75
N*50 0.30 10-35
N°100 0.150 2-15
N"200 0.0750 Menos de 2

Fuente: NTP 400.010

Segun se manifiesta segun la E-0.70 de albafileria, en la a composicion de mortero
para el asentado de ladrillos, la arena deberia estar compuesto por una finura entre
1.6y 2.5,y se dice que debe estar conformado por lo menos del 1% en peso.
El agua: De acuerdo la Normativa E 0.60 de concreto armado, “El agua
principalmente tiene que ser potable, liberada de excrementos dafiinos y cubra los
requerimientos, segun la normativa vigente”.
Dosificaciones de mortero de albafileria: Conforme la RNE (2015) en su estandar
E.0.70, hay 2 tipo de morteros, tipo P, que utilizan para el desarrollo en divisores
con carga; y tipo NP se pueden utilizar en el desarrollo de divisores no portantes
asi mismo se ven extensiones volumétricas estas deberian mostrar los segmentos
de morteros.

Tabla 02 : Dosificacion en volumen del mortero de albaiiileria

Componentes
Tipos | Cementos Cales Arena Uso
P1 1 Oa¥ 3 -31/2 | Muros portantes
P2 1 Oa¥s |[4-51 Muros portantes
MNP 1,0 0.0 Hasta 6. | Muros no portantes

Fuente: Normativa Técnica E-0.70 de Albadileria

Mortero industrial: Sobre los morteros modernos, Rodriguez (2014):
Son morteros que se han dosificado y mezclado recientemente en las instalaciones

industriales y luego se han transportado al lugar necesario.
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Tipos: Morteros himedos: son aquellas mezclas en las que sus segmentos
esenciales, por ejemplo, folios, totales y sustancias afadidas son suficientes.
También podrian contener una expansion en variedades utiles. Su mezcla con el
agua se administra en la linea de produccion ya que con ello se lograria una mejor
mezcla para su utilizacién.
Mortero seco predosificado: Vienen a ser una mezcla que sus partes esenciales,
por ejemplo, cubiertas y totales y sustancias afiadidas se dan satisfactoriamente.
También podrian contener una expansion en cantidades Utiles. Se guardan en
costales 0 en almacenes y su mezcla con agua se deja fraguar hasta que se logra
una mezcla trabajable.
Mortero embolsado Rapimix: Como manifiesta Cemento Pacasmayo S.A.A. (s.f.),
se considera mortero premezclado, estibado y seco para la colocacién de
cuadrados, piedras y bloque. Un paquete de este articulo contiene 40 kg.

Figura 02: Mortero “Rapimix “

ASENTADO
DE LADRILLOS

Fuente: Portal, webs de Pacasmayo

Ventajas

e Mejora las plasticidades y es trabajable

e Tiene medicion y definicion controladas en la planta.

e Crea menor desperdicio.

e Podria usarse muy bien para el asentamiento de todo tipo de ladrillo y boques
de concreto.

e Para ser usado es importante incluir agua (para un paquete Rapimix se deben
incluir 7.0 £ 0.5 litros).

e Mayor rendimiento de producto y de mano de obra.



Cemento: De acuerdo a las normativas ASTM C150 / ASTM C595 / ASTM. C-1157
/| NTP 334.0821.

Agregado: Segun las normativas siguientes: ASTM C-33 / NTP 400.0471, con un
buen disefio de mescla se puede lograr buenos resultados de un mortero
Adiciones: se incrementan adiciones a las mezclas de mortero para una mejor
trabajabilidad en el asentado de ladrillos.

Modo de empleo: supervisar que los ladrillos estén limpias y libres de sustancias y
deben estar humedecidas.

Poner el mortero en recipiente limpio y libre de sustancias y afiadir 7.0 = 0.5 litros
de agua, de esta manera se podria lograr una mejor calidad de mescla que sea la
indicada para el asentado de ladrillos.

Recomendaciones de uso

No apto para estructuras

No aplicar en temperaturas inferiores a 5.1°C superiores a 35.1°C.

No agregar otros productos que dafien formulacion.

No reactivar la mezcla después de 2 horas desde el mezclado inicial.
Almacenamiento

Almacenar en un lugar seco y techado.

Evitar el contacto con la humedad.

Apilamiento maximo de 14 bolsas de altura.

Unidad de albaiiileria para mortero convencional y mortero seco predosificado:
Segun la norma NTP 331.017 (2015, p. 123) de unidades usada en muros de
albafileria) La presente Normativa del Peru indica las clausulas que debera
contemplar las unidades de arcilla asignados y ser utilizados en albafileria
estructural y no estructural por ello se seleccioné un solo tipo de ladrillo el cual esta
normado.

Para este proyecto se elegira el tipo de ladrillo Segun la norma NTP 399.613 -
331.040 - (2016, p. 223) este ladrillo corresponde: el Ladrillo KK 18Hc 30% Vacios
el ladrillo KK 18Hc las cuales son unidades resistente y durable, las unidades de
albanileria son de la marca LARK, estas unidades tienen una clasificacion Tipo IV
en el caso de ladrillos King Kong. Seran denominadas en esta investigacion como
ladrillo “Tipo A”. Ladrillo “Tipo B”. En este caso sera usado para muros de albafiileria
con mezcla tradicional y mortero seco predosificado luego sera evaluado y

analizado en laboratorio.
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Figura 03: Tipo de ladrillo lark

Fuente: pagina ladrillera lark
Se podra calcular también las unidades a emplear por m2 de pared (C), una forma

de calcular dado la siguiente expresion:

C =10000 I (L +J) (H+J)

Donde:

L: Longitudes (cm)

H: Alto (cm)

J: Espesores de las juntas (cm).

Muros: Garcia (2018), especifica divisores son componentes auxiliares o0 no
basicos hechos de unidades de varios tipos (piedra, blogues, concreto) y la mayoria
del tiempo por una pasta (mortero, polimero).

El acuerdo de Garcia (2018) muestra que los divisores se ordenan en 2:

Por sus trabajos mecanicos:

Muro de carga: Son los que obtienen todo el montdn de la estructura y lo transmiten
al establecimiento con poderes de compresion.

Muros divisorios: Estos dividen ambientes solitarios y no obtienen pilas que no sean
carga propia, y en general asi mismo se rellenan como envolturas para el clamor,
la temperatura.

Muros de contencion: Refuerzan las ansiedades de reverencia y los empujes
nivelados y paralelos.

Muros decorativos: Ellos estan destinados a fines de buen gusto, tienen una

finalizacion extraordinaria.

Por su ubicacion: Divisores internos el R.N de Construccion ([RNE], 2014) en su

normativa E.070, muestra unos tipos de divisores que lo acomparian:
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Muro arriostrado: Divisor que se completa como un componente de soporte.

Muro de arriostre: Divisor de soporte interferente, opuesto al divisor que genera
confiabilidad y obstrucciones laterales. Divisor NP. Divisor estructurado y trabajado
para ayudar resistir cargas segun su estructura.

Muro portante: El divisor estructurado y trabajado para transmitir cargas uniforme y
vertical a un rango minimo o al establecimiento, deberia mantener una forma
coherente vertical.

Prismas: Bartolomé (2018), en los comentarios sobre la normativa E.070 “Trabajo
en piedra", los cristales de mano de obra son los ejemplos que se probaran para la
presion pivotante (monton) e inclinada (divisor bajo), que nos ayudara a determinar
la proteccion contra presién del cubo (fm) y corte sin adulterar (v'm).

Las pilas: Quiun (2015) hace referencia a que los prismas son formados por al
menos dos unidades de albaiileria enteras (bloques de tierra o cuadrados),
situadas una sobre otra con mortero que debe tener una estatura no tan
desordenada, para simplifigue su desarrollo, almacenando y transportando del
trabajo al laboratorio donde seran probados.

Muretes: Los divisores bajos son ejemplos de prueba en cualquier caso de 60 cm
de largo y 60 cm de altura (en la NTP 399.621, 2004), que se trabajan antes de la
ejecucion de un trabajo de mano de obra limitada, por lo tanto, se trabajan con
materiales similares, extensiones similares y condiciones similares que se propone
completar el trabajo. La razon de estas pruebas de divisor es observar la conducta
del accesorio de mortero de bloque.

Resistencia a la compresion: La calidad de compresion de Gallegoz y Casabone
(2005) es la propiedad principal de la unidad de trabajo en piedra para obtener altas
resistencias. Esta propiedad no se puede estimar con precision, ya que hay
variedades pruebas de por medio para obtener resultados; Esto implica que los
resultados de las pruebas de presion no se identifican con precision con la
obstruccion genuina de la masa de la pieza. (p.113)

Resistencia a la compresion en prismas: El ensayo de pilas se presentan de varias
formas las mas efectivas son aplicar la carga ultima donde se podria producir
grietas tantos verticales y horizontales en los ladrillos el resultado de resistencia de
los primas se veran reflejados por varios factores dentro de ellos tenemos la altura
de las unidades de albaiiileria , teniendo en cuenta los alveolos de cada ladrillo que

interviene ciertamente antes del ensayo , por otro lado la resistencia del mortero
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interviene en su mayoria en los prismas a ensayar el mortero utilizado influye en
las juntas de confinamiento ayudando a una mejor trabajabilidad de los primas la
seleccion de qué tipo de material se esté usando tiene que ver mucho para la
resistencia a encontrar (Gallegos y Casabone, 2016.p.34).

Resistencia al corte: Gallegos y Casabone (2015), el ensayo de corte diagonal se
determina como una falla respecto a un movimiento sismico, esta metodologia de
ensayo ayuda determinar varias fallas en muretes de albafiileria se dice que las
fallas se muestran en las juntas del mortero y la forma de que se haya aplicado la
carga en su gran mayoria se dice que el tipo de falla que sufre son de
aplastamiento. (p.11).

Especificaciones: Se entiende que los ensayos de resistencias de cargas en el
sistema de mamposterias tanto de forma cortante se pueden calcular de forma
fisica y demostrar a base de instrumentos de los ensayos de pilas, muretes,
adherencia demostrando también la calidad de material en este caso que serian
usados para zonas vulnerables en donde se encuentre esto se detalla en la Tabla
N°03. (R.N.E-E.0.70, 2007, p.16).

Tabla 03: Incrementos de fm y v'm por edad de ensayo

INCREMENTO DE P'my v'm POR EDAD
Edad 14 dias 21 dias
Ladrillo de Arcilla 1.15 1.05
Muretes
Blogue de Concreto 1.25 1.05
Pilas Ladrillo de arcilla 11 i
y Bloque de concreto

Fuente: NTE E-0.70 de albafiileria
Tipos de ensayos Granulometria y médulos de fineza del agregado fino: Por lo
manifestado en la NTP 400.012 (2013, p. 126) Se mostrara el proceso El
procedimiento y los resultados apareceran mediante métodos para la prueba de
mddulo de granulometria y finura total.
Procedimiento:
1. La arena gruesa debe ser mas de 3 kg se deja secar en la estufa (110°C +/-5
° C), durante al menos 24 horas.
2. Después de que la arena esté totalmente seca, se permitird que se enfrie en un
periodo de 15 minutos, en ese punto proceda con la estrategia de acuartelamiento

para obtener una arena seca particular.
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3. Tome una prueba de 600 gr, en ese punto, se coloca en el montén del filtro, por
lo que deben estar lo suficientemente cerca y en una solicitud como lo indica el
tamafo de la abertura, y se coloca en una maquina de vibracién en un periodo de
1,5 minutos

4. Resultados: el mantenimiento de las cargas en cada tamiz se registrard para
garantizar resultados a medida que la tasa se mantiene recogida en cada uno de
los filtros, aludiendo al ejemplo completo. La finura se determinaria, usando la

ecuacion adjunta:

Y%Ret. Acumulado(3 + l%+ 3/ +3/8"+N°4+ N8+ N"16+ N°30 + N°50 + N°100)

100
5. Los equipos y aparatos utilizados son:

MF =

Instalaciones de investigacion estufa, temperatura 200 ° C.

Recipiente, badilejos, espatulas, guante.

Balanzas con una precision de 0,5 gr.

Tamices No. 4, No. 8, No. 16, No. 30, No. 50, No. 100, Inferior.

Maquina de vibracion.

Peso unitario suelto y compactados de la arena

Se estructurara el proceso y los datos recabados con el ensayo de peso unitario

suelto y compactados del agregado de acuerdo a la NTP 400.017(2016, p.17).

Peso unitario suelto (P,U,S)

La estimacion del peso unitario libre de la arena se resolvido mediante la estrategia

establecida en NTP 400.0170, usando un soporte de volumenes de 1/10 p3

Procedimientos:

1. La arena deberia estar totalmente seca, se completara unos procedimientos de
divisién de arena y se medir& el soporte del voliumenes 1/10 ft3, en lo que estar

impecable y seco, lo llamaremos peso (Wr).

2. Llene el recipiente utilizando una babilejo, derramando el total de una altura de
alrededor de 5 cm sobre el soporte, el relleno se realizara en una capa sin golpear,
al final el depésito se nivela con suavemente con la varilla de metal para expulsar
el material de manera extrema.

3. Pese el recipiente con el ejemplo en un estado libre, a lo largo de estas lineas

obtenemos el peso de la arena (Wms) ademas del peso del soporte (Wr).
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D UiS = [(Wms + Wr) — Wr| (Rg)

= e |
4. Utilizamos la receta adjunta para calcular el peso unitario libre del total fino. Como

m3

aparecio en la figura 5.

Donde:

Wr: Peso del soporte limpio y seco kg.

Wms: Peso de la muestra en estado libre, determinado en kg.

V: Volumen del cucharén de 1/10 ft3, comunicado en m3.

5. Los resultados se expresara en (kg / m3) con dos puntos decimales.

6. El equipo y los aparatos a utilizar son punto por punto

» Estufa de laboratorio, temperatura de 200 ° C.

» Compartimento de 1/10 pies3.

+ 5/8 "de distancia a través del poste de compactacion liso, 60 cm de largo

+ Balance de aproximadamente 1/10 gr.

« Badilejo.

Peso unitario compactado: La determinacion del peso unitario libre de la arena se
resolvié mediante la metodologia desarrollada en NTP 400.017, usando un soporte
de voliumenes de 1/10 ft3.

Procedimientos:

1. La arena debe secarse para una efectividad mas notable, el proceso de ruptura
de la arena se completa y el soporte se pesa una décima de pie3, debe estar
impecable y seco. Llamaremos a este peso (Wr).

2. El recipiente se llena con una lampa, por lo que el total generalmente cae desde
una estatura de 5 cm, en ese punto se llenara en 3 capas para cada capa Se
utilizaran 25 trazos utilizando la distancia a través del poste 5/8 ". Hacia el final, la
lata se nivelard delicadamente con la barra de metal para eliminar la
sobreabundancia.

3. El recipiente se pesa llena de arena en un estado libre, a lo largo de estas lineas
adquirimos el peso de las muestras (Wmc) y peso del cobijo (Wr).

4. El equipo y los instrumentos que se utilizaran son punto por punto. Centro de
investigacion estufa, con 200 ° C. recipiente décimo de pie 3. varillas de
compactacion liso de 5/8 "con medida, 60 cm de largo y punta con la balanza

aproximadamente a 1/10 de gr. Lampa
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Contenido de humedad: El procedimiento se realiza segun NTP 339.185 (2013, p.
110). Estrategia para probar el contenido de humedad total seca. Esto demuestra
la extension de la tasa de agua que la muestra posiblemente contiene en su estado
ordinario. Procedimiento:

1. Tome 500 gramos de arena en estado ordinario (Wn) como muestra, la arena se
dejara secar en la estufa por un tiempo de 24 horas, expuesto a una temperatura
de 110° C +/-5° C, en De esta manera se adquiere el peso de secado de la
arena (Wm seco), dado que esto decidira la sustancia hUmeda de la arena.

2. El resultado se comunica como una tasa con dos decimales, controlada por la

formula adjunta.

[Wn = Wmseca] + 100
%

Contenido de Humedad =
Wmseca

3. La arena debe secarse para una efectividad mas notable, el procedimiento de
ruptura de la arena se realiza y el compartimento se pesa una décima de pie3,

debe estar perfecto y seco. Llamaremos a este peso (Wr).

4. se hace el llenado del recipiente, por lo que el total generalmente cae desde una
altura de 5 cm, en ese punto se llenara en tres partes para cada porcion, se
utilizaran 25 golpez utilizando una varilla de medicion 5/8”. Finalmente se
enrazara y se nivelara la superficie con una regla metélica

5. El recipiente se pesa con una muestra en un estado libre, a lo largo de estas
lineas obtenemos el peso de la muestra (Wmc) ademas de la pesadez del
recipiente (Wr).

6. Los equipos y herramientas a utilizar son un horno de 200 ° C. recipiente de pie
3. Barra de compactacion lisa de 5/8 "de ancho, 60 cm de largo y punta balanzas
con aproximado a 1/10 de gr. Lampa

Peso especifico y porcentajes de absorcion: El peso especifico del agregado nos

indica el peso las particulas del mismo en correlacion del volumen del agua

expresada como densidad en kg/m3 y el proceso realizado sera conforme indica

NTP 400.022(2013, p. 134).

Procedimiento:

1) Conseguir la muestra del agregado fino en estado normal empleando la

metodologia de cuarteo.
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2)

3)

4)

5)

6)

Se saturara una muestra de kilo por 24 a mas horas en un recipiente donde el
agua debe sobrepasar la muestra en su totalidad.

Después de saturar, se quita el agua excesiva, sin eliminar particulas y luego se
pondréa sobre un plastico y dejarlo secar aun temperatura normal.

Meter de forma inmediata a un frasco de (Volumen de 500.0 cc) con una arena
de 500 gramos del arena saturada y secado, se pasa a un llenado de agua al
90% de la capacidad de la fiola y sucesivamente rodar el frasco en un espacio
plano para descartar las burbujas de aire esto se puede dar en un periodo de 15
minutos.

Dejar reposar después hacer el llenado en su totalidad de la fiolas (500.0 cc),
para diagnosticar los pesos totalmente del H2O ingerida en el recipiente con un
aproximado de décima gramo.

Equipos:

Horno 200°C.

Balanza, 1/10 gr

Fiola volumétrica de 500 cm3.

Molde conico de metal, de 0.40 cm de diametros en la parte superficial, 0.90 cm
de didmetros en la parte baja y 0.75 cm alto.

Plancha metalica de medidas de 341 g, de la planta circular de 0.250 cm

Estufa de temperaturas de 110°C +/- 5°C.

Embudos y badilejos.

Ensayo de resistencia a la compresion axial en pilas: La elaboracion y

procedimiento del ensayo de pilas de se analizara conforme a la normativa en la
N.TE E-070 de Albafiileria y NTP 399.6050 (2014, p. 127).

La muestra se elaborard con juntas verticales y horizontales de mortero

(dosificacién 1:4) de espesor igual a 1.5 cm, las pilas estara elaborada de 4 ladrillos

el asentado seria de soga conforme lo indica la norma.

1.

Los materiales utilizados en este ensayo deben estar limpias de sustancias
ajenas los ladrillos siempre deben humedecerse antes del asentado.

Los materiales componentes del mortero de albaiiileria, el cual denominamos
mortero patron se describen y dosifica en el capitulo anterior.

Las pilas estan conformadas de 4 unidades se va construir en un ambiente plano
y luego aplomarlos.

Seguidamente se debe elaborar la pila de ladrillo, sera recubierta por con bolsas
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hasta 4 dias antes de la rotura, en el cual se realizaré el capeado de la muestra
(parte superior e inferior) con una magnitud en volumen de yeso mas cemento
menos agua (1:2:2), con la finalidad de corregir los posibles desniveles de la
unidad de albafiileria, tener en cuenta que esta capa no debera ser mayor a 4
mm.

5. Se procederd a tomar las dimensiones de las pilas para los calculos respectivos
sacando unos promedios para hallar un resultado aceptable.

Ensayo de compresién diagonal en muros de albafileria: Segun indica la NTP

399.621 (2014, p.115) La construccién de muestras de muretes se desarrollara

conforme a lo establecido por la de acuerdo a la N.T.P el cual sostiene la

metodologia a seguir para la realizacion del ensayo para definir y analizar la

resistencia al corte, en muros de ladrillos de medidas aproximada de 59.90 cm X

60.1 cm, con respecto a unas cargas de compresion que se le aplicara de forma

diagonal provocando de esta manera fallas diagonales que ocasiona que la muestra

sufra unas fisuras en sentido paralelo donde sera aplicada la carga.

El proceso para la construccion de muros de albafileria usando el mortero

tradicional se realizara tal que se visualiza en la figura 8 y los pasos o procesos son

los siguientes:

1. Los ladrillos deben estar limpios y humedecerlo por 2 a 3 minutos antes del
pircado para que de esta forma el mortero que se aplique no disminuya su agua.

2. Las muestras elaboradas de muretes deben ser de medidas aproximadas de 600
mm X 600 mm.

3. Los ladrillos huecos estaran en conexion con las escuadras de carga durante el
ensayo, deberan ser rellenadas con mortero de cemento-arena 1:3 en su
totalidad, con la finalidad de que no se produzca una falla local.

4. Los materiales que se necesita para el mortero patron se describen en el capitulo
anterior, en el momento de elaborado el murete, deberan moldearse 3 cubos,
para detallar la resistencia a la compresion de la tanda de muros construidos.

5. La construccion de los muretes debe ejecutarse en un ambiente plano y nivelado
teniendo en cuenta las juntas de 1.5 a 2 cm aproximadamente.

6. La consideracién de las juntas seria de 1.5 a 2 cm estas medidas seran
controladas con un escantillon.

Las muestras construidas con el mortero convencional se compondran de 6 filas.

8. Una vez construido el muro se forrara con bolsas hasta el dia de su rotura.
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9. Se miden los muros y se sacan medidas promedias para los célculos respectivos
teniendo en cuenta los factores de seguridad para los muretes guiados por la
normativa.

Ensayo de resistencia a la adherencia: En el siguiente ensayo de adherencia se
realizara de acuerdo a un proceso interno en este estudio la resistencia de
adherencia de las unidades con mortero en forma H con el mortero nos determinara
la resistencia al esfuerzo de traccion que se da en la interface mortero y las
unidades de albafiileria. Este valor se puede obtener por medio del ensayo con la
palanca de adhesion.

Procedimiento:

El ensayo de adherencia se realizara de acuerdo a un procedimiento interno AT —
PR — 27 se tiene como referencia las normativas técnicas CONVENIN 3522: 1999

(IRAMS 17562: 1994) y ISO 13007 — 2 CERAMICC — TESST MEOTHODS

ADHESIVS. El quipo utilizado, BAND TESTER, modelo PC — 7300, serie N° 40152

— 22158 de procedencia USA.

Tiempo de construccion y rendimiento: El tiempo es un factor importante para

desarrollar un trabajo determinado por lo que se establecera el analisis mediante

una ficha técnica con ello se evaluara los tiempos a emplearse al momento de la
construccion de muretes los calculos se reflejan en m2 por hora con personal
capacitado en este caso operarios tener en cuenta que las muestras son

construidas rigiéndonos a las normas peruanas con unidades de tipo A.

Andlisis de precio unitario: En este contexto se detallaran los precios del mortero

convencional, igual que el precio en m2 y los materiales, mano de obra, utilizando

el mortero tradicional. Este analisis de precios unitarios son datos proporcionados
por las empresas patrocinadoras de los morteros convencionales. Esto se medira
mediante unas fichas técnicas para el mortero convencional donde
respectivamente se determinara el costo de un mortero convencional (dosificacion

1:4) por metro cuadrado de albafileria usando unidades de K -K 18 H 30%.
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I.METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de Investigacion

Tipo de investigacion: con respecto a la mencionada investigacion es aplicada
dado que contribuye en la busqueda de nuevos conocimientos, habilidades
adquiriéndolas y poniéndola en practica, por lo que estas no se pueden manipular
ninguna de las variables de la misma forma es transversal, descriptiva, ya que es
observable.

Disefio de investigacion: Segun Hernandez R. Baptista P. (2013, p. 79), la
investigacion puede ser de tipo experimental de acuerdo a los fendmenos o
conceptos de estudio una describe los conceptos y otra permite analizar las
variables mientras que la otra manipula las variables. Entonces se dice que es de
tipo explicativa.

Nivel de investigacion: El nivel de investigacion en este estudio es Descriptiva-
Explicativa, por lo que manifiesta Borja sostiene definiciones de la siguiente
manera.

"Uno de los principales atributos de la exploracion atractiva es la capacidad de
elegir las cualidades basicas de la muestra de estudio y detallarlo en varias formas,
clasificaciones o clases de dicha muestra " (2014, p.13). en la tesis se aplicaria el
nivel Descriptivo, ya que hace énfasis al problema, recabando datos mediante
instrumentos para sucesivamente ser.

Explicativa, ya que esto sustentaria las comparaciones y similitudes de este estudio
Enfoque de investigacion: este proyecto cabe resaltarse que tendria un enfoque
cuantitativo; en lo que manifestd Ruiz (2014) afirman lo siguiente: “[...] Es un
procedimiento preciso, restringido y controlados y se identifica legitimamente con
dos técnicas de examen: [...] exploracion subjetiva que comprende ir de casos
especificos a especulacion, mientras que la estrategia cuantitativa, cuya marca
registrada es ir de lo general a lo especifico.

Los enfoques de examen intentan crear informacion basica para el campo, o de la
misma manera tratan de ocuparse de los problemas tratados por nuestra
exploracion. El punto focal de mi exploracion seria cuantitativo, a la luz del hecho
de que parece probar una teoria a través del empleo de surtido de informacion y

estimacion numérica.
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3.2. Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Tipos de mortero.

Definicién conceptual: conforme la RNE (2014) nos indica que el mortero debe
estar compuesto por la combinacién de aglomerantes y agregados al cual se le
agregara unas ciertas cantidades de H20O para que se logre una mezcla de calidad
y adhesiva todo se hara segun la norma NTP 399.6070 y 399.6100. (p 508).
Definicién operacional: El andlisis del mortero tanto convencional y el mortero
seco predosificado se determinara a base de muretes de albafiileria y con ensayos
en laboratorio segun las normativas para cada ensayo.

Variable dependiente: Comportamiento mecanico de muros de albafileria.
Definicién conceptual: para la determinacion y evaluacién de muros de albafileria
sera construidas los especimenes empleando el mortero es considerada un mortero
de que en su aplicacion remplaza al mortero tradicional, siendo usada para el
asentado de unidades de muros de albafileria los cuales son sometidos a cargas
y deben resistir a movimientos sismicos (San Bartolomeé 2016, p32.)

Definicion operacional: EI comportamiento de los muros de albafileria se evaluara
mediante cargas y fuerzas aplicadas sobre los especimenes despues llevarlos a
laboratorio y hacerle una comparacion de sus resultados con los morteros.
Indicadores:

Materiales

Rendimiento de mortero

Construccion

Materiales

Rendimiento de mortero

Construccion

Resistencia a la comprension axial

Resistencia a la comprension diagonal

Resistencia a la adherencia

Escala de medicion:

Razoén

Razoén

Razoén

Razoén

Razén
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Manifiesta Gbmez G, y otro, (2015, p. 87) que una poblacién debe ser un conjunto
de elementos conformado por una 0 mas caracteristicas que determinan el grupo
de estudio.

En la investigacion la poblacion estar4 conformada por los prismas, Muretes y
adherencia de unidades de albafiileria, la cantidad de muestras consta de 18
muestras construida con mortero convencional y mortero seco predosificado en el
distrito de Los Olivos 2020.

Muestra: es una parte de la poblacion donde se puede identificar claramente sus
elementos y propiedades segun (Herndndez R, y otro, 2014, p. 176)

La muestra empleada para la siguiente investigaciéon esta conformada por 18
prismas, muretes y otras muestras construidos con mortero convencional y mortero
predosificado en el distrito de Los Olivos 2020.

Muestreo: Segun Gomez G, y otros, (2015) afirma que el muestreo se diagnostica
por iniciativa propia segun el tipo de estudio se seleccionara de manera
representativa, no se hara ningun calculo se determina por criterio de conveniencia.
El muestreo es no probabilistico intencional.

Tabla 04. Resumen de muestras

Cantidad
N —— Mortero Seco
Ensayos Predosificado
convencional
“RAPIMIX”

Comprensién axial en pilas - 4

2 | Compresion diagonal en muretes 2 2

3 | Ensayo de resistencia en la Adherencia 3 3

TOTAL DE MUESTRAS : 18

Fuente: Elaboracién propias
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnica: De acuerdo con Moreno B, (2013 p. 35) cuando hablamos de técnicas de
recoleccion de dato esto ayudaria a un mejor estudio de nuestras variables y su
relacion en nuestra investigacion basandonos en los objetivos, hipotesis, en este
caso se veria reflejado la medicién mediante fichas técnicas, cuadros y graficos

para los analisis de ensayos de laboratorio todo validado.
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Instrumento de recoleccion de datos: unos instrumentos de medicion dentro de
un proyecto de investigacion son conocidos como planillas, fichas, planillas que
ayudan a reunir los resultados mediante datos obtenidos del estudio para lograr los
propositos del proyecto investigado. (Salinas s, 2013 p. 62) Conforme a las teorias
mencionadas en la presente investigacion se usara fichas técnicas para recolectar
datos de los siguientes ensayos:

Ensayo de resistencia a la compresion en pilas de albafileria.

Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes y adherencia

NTP 334. 009 cemento portland tipo I, Norma e 0.70 albafiileria, Norma e 0.60 de
concreto armado NTP 331.017, NTP 399.613 ladrillo kin Kong, NTP 400.012
granulometria, NTP 400.017 ensayo de peso unitario, Manual “Capeco” (2017),
NTP 399.505 ensayo de compresion en pilas.
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3.5. Procedimientos

1. Realizar una seleccion de la tecnica e
instrumento apropiedo para la recoleccion
de datos.

& "

5. Preparacion de resultados para
ser preparados y llegara la 2. Ejecucion de ensayos
conclusion

.

4, Evaluacion de confiabilidad y validez

generadas por el instrumento de 3. Medicion y recoleccion de datos
medicion

3.6. Método de analisis de datos

Ya realizado los ensayos de los materiales a utilizar para el presente estudio se
procedio a hacer los ensayos concerniente al estudio como ensayo de compresion
axial en pilas, ensayos de compresion diagonal en muretes, ensayo de resistencia
a la adherencia con todos los estudios obtendré las cargas y mediante las normas
y el uso de cuadros y graficos se recolectara la informacion requerida y de esta
manera conoceremos las fallas y la resistencia del mortero predosificado Yy el
mortero convencional.

3.7. Aspectos éticos

Los valores éticos y morales estaran presentes en la investigacion esto con la
finalidad de cubrir ciertas expectativas de privacidad y confidencia de la informacion
adquirida o recopilada la previa investigacion sera revisada y procesado en el
software del turnitin, con ello se estara dando por garantizado la confiabilidad que

la tesis es de mi autoria se respet6 el ISO 690.
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IV. RESULTADOS
Descripcion del estudio del proyecto

El presente proyecto consiste en un estudio comparativo del motero tradicional y el
mortero seco predosificado “Rapimix en muros de albafiileria, este estudio se
desarrollara a base de experimentos o ensayos en el laboratorio de materiales LEM
- FIC — UNI para determinar y cumplir los objetivos tanto general como especificos
planteado en la siguiente tesis se realizaran una cantidad de 25 ensayos entre ellos
ensayo de prismas, ensayo de adherencia y compresion diagonal aparte de la
granulometria y otros de esta manera demostrar y cumplir los objetivos trazados y

se inicia de la siguiente manera como en la figura 4.

Figura 4. Seco predosificado “Rapimix vs. Mortero convencional

Fuente: fotos propias
Recopilacion de informacion y materiales
Se procedi6 a la obtencion materiales calculados mediante un formato para mayor
exactitud del material y aminorando el costo de los materiales como (Ladrillo king
Kong 18 huecos 30% de vacios de dimensiones 13 x 24 x 9 — marca LARK, Arena
gruesa extraido de la cantera de trapiche, mortero seco predosificado Rapimix de
la empresa (Cementos Pacasmayo), los resultados de ensayos seran mediante

unas fichas técnicas validadas.
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Ensayos de laboratorio

En los ensayos que realice se tiene como primer ensayo la granulometria del
agregado extraida de la cantera de trapiche, seguidamente se hizo el ensayo de
resistencia a la compresion de cubos de mortero tradicional una vez culminado, se
realizé los otros ensayos que se hizo a los 7, 14, 21 y 28 que son ensayo
compresion diagonal, ensayo compresion en prismas, ensayo de resistencia a la
adherencia usando el mortero convencional y mortero seco predosificado Rapimix
de esta forma se explicara cada uno de la unidad de albafiileria denomina tipo (A).

Mortero de albafileria
Se realizaran los ensayos planteados en la norma NTE E-070 de Albafileria para

determinar las caracteristicas del mortero se analizard por medio de ensayos para
determinar su fluidez y resistencia.

Consideraciones generales

Cemento: El cemento utilizado en la mezcla del mortero patrén es el Cemento
Porttland Sol Tipo |, el cual si se rige a las normativas NTP 334.0990, NTP 334.0510
y ASTM C-150, en determinacion de su propiedad del mortero. Las condiciones de
almacenamiento del cemento fueron las mas adecuadas, utilizando polietileno para
cubrirlas y siendo abiertas el mismo dia de realizacion de la muestra.

Arena: La arena empleada para la elaboracion del motero patron procedente de la
cantera “Trapiche” y esta cubierta, cabe resaltar que se tuvo un tamizado de la

muestra para poder contemplar lo que indica la norma en la E.070 de Albafileria

Agua: El agua de mezcla que se uso para el mortero patréon fue agua potable de la
red conectada al laboratorio LEM — FIC - UNI.

Ensayo de granulometriay médulo de fineza del agregado fino

Se especifica el proceso ylos resultados del ensayo de granulometria y médulo de

fineza del agregado grueso de acuerdo a la NTP 400.012 (2013, p. 77)
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Procedimiento

1.

Se deja secar en el horno (110°C +/- 5°C) una muestra de arena gruesa mas de
3 kilogramos, aproximadamente a 24 horas.

Después que la muestra se encuentre completamente seca, se dejara enfriar en
un tiempo de 15 min, posteriormente seguir con el procedimiento del cuarteo para
conseguir una porcién especifica.

Tomar una porcién de 600 gr, luego se pone en la pila de tamices, por cual
deberian estar al alcance y en un orden de acuerdo al tamafio del orifico, y se
coloca en una maquina de vibracion en un lapso de tiempo de 1.5 minutos
Resultados: Se registrara la retencion de pesos en cada tamiz para adquirir
resultados como el porcentaje retenido acumulado en cada uno de los tamices,
referidos al total de la muestra. Asi mismo puede calcularse el médulo de fineza,
usando la posterior formula mostrada anteriormente.

Equipo: el equipo y herramientas utilizadas tal como se muestra en la figura 5.

e Horno, temperatura de 200°C.

e Recipiente, badilejos, espatulas, guante.

e Balanzas con una precision de 0.5 gr.

e Tamices N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, Fondo.

Maquina de vibracion.

i L o

Sa e
o S A

Figura 5. Equipos y procedimiento de granulometria

Fuente: foto propia
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Resultados

Los limites de agregado fino para morteros de albafileria establecidos en la ASTM
C-144. Elrango es de 1.6 y 2.5 para modulo de fineza establecido en la NTE E-0.70

de albaiiileria.

Se visualiza datos obtenidos del ensayo de granulometria para agregado finos
(Vericar Tabla 5).

Tabla 5. Ensayo de granulometria para agregado fino tamizado.

Fuente: Elaboracion propia

Céalculo del médulo de fineza:

Tamiz Peso % % Ret. %
Malla N° Retenidos. Retenidos Acumulados Pasa
(9)
3/8" 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 8 6.100 1.02 1.02 98.979
N° 16 80.690 13.44 14.46 85.528
N° 30 223.010 37.16 51.64 48.360
N° 50 152.590 25.43 77.06 22.925
N° 100 86.110 14.35 91.42 8.578
Fondo 51.500 8.58 100.00 0.00
Total 600.00 100.00

=2.36

- (0.00+ 0.0 +1.02 + 14.461 + 51.640 + 77.06 + 91.420
N 100

El dato adquirido del ensayo granulométrico para el agregado fino esta los
parametros establecidos en la ASTM C- 144 (Ver figura 6). El modulo de finura es
de 2.36 y estamos conforme con estos resultados una vez obtenido este resultado

de conformidad seguidamente procedi al demas ensayo.
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CURVA GRANULOMETRICA
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=

Figura 6. Curva de granulometria del agregado fino tamizado.
Fuente: elaboracion propia

Peso unitario suelto y compactado de la arena

Se estructurara el proceso y los resultados obtenidos con el ensayo de peso unitario
suelto y compactado del agregado fino de acuerdo a la NTP 400.017(2016, p.17).
Peso unitario suelto (P.U.S)

Los datos a obtener de este ensayo se determinarian teniendo en cuenta un
procedimiento planteado en la NTP 400.0170, usando un recipiente de una cierta
medida en pies cubicos.

Procedimiento:

1. La arena deberia estar totalmente seca, se completara un proceso de division de
arena y se medira el soporte del volumen un décimo ft3, esto debe mostrarse
uniforme y seco, lo llamaremos peso (Wr).

2. Llene el recipiente utilizando un babilejo, dejandolo derramar el total desde una

cierta altura de alrededor de 5 cm sobre el soporte, el relleno se realizard en una
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capa sin golpear, al final el depdsito se nivela con suavemente con la varilla de
metal para expulsar el material de manera extrema.
3. Pese el recipiente con el ejemplo en un estado libre, a lo largo de estas lineas
obtenemos el peso de la arena (Wms) ademas del peso del soporte (Wr).
4. Utilizamos la receta adjunta para calcular el peso unitario libre del total fino.
Como aparecio en la figura 07.
Dénde:
Wr: Peso del soporte limpio y seco kg.
Wms: Peso de la muestra en estado libre, determinado en kg.
V: Volumen del cucharén de 1/10 ft3, comunicado en m3.
5. Los resultados se expresara en (kg / m3) con dos puntos decimales.
6. El equipo y los aparatos a utilizar son punto por punto
e Estufa de laboratorio, temperatura de 200 ° C.
e Compartimento de 1/10 pies3.
e 5/8 "de distancia a través del poste de compactacion liso, 60 cm de largo
e Balance de aproximadamente 1/10 gr.

e Badilejo

Figura 07. Equipos y procesamiento de peso unitario
suelto agregado fino Fuente: fotos propias
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Resultado

Los resultados conseguidos con ensayo de peso unitario suelto se indican ver la
Tabla 6.

Tabla 6. Resultados obtenidos del ensayo de Peso Unitario Suelto para agregado.

Descripcion Ag][ier?gdo Unid.
Pesos de la muestra+Recipiente(Wr+Wms) 5.6957 Kg
Pesos del recipiente (Wr) 1.5764 Kg
Pesos de la muestra (Wms) 4.1187 Kg
Volumen del recipientes (V) 0.00281 m3
Peso Unitario Suelto (P.U.S.) 1454 55 kg/m?3

Fuente: Elaboracion propia

Peso unitario compactado

La determinacion del peso unitario libre de la arena se resolvio mediante la
metodologia desarrollada en NTP 400.017, usando un soporte de volimenes de
1/10 ft3.

Procedimiento:

1. La arena debe secarse para una efectividad mas notable, el proceso de ruptura
de la arena se completa y el soporte se pesa una décima de pie3, debe estar
impecable y seco. Llamaremos a este peso (Wr).

2. El recipiente se llena con una lampa, por lo que el total generalmente cae desde
una estatura de 5 cm, en ese punto se llenara en 3 capas para cada capa Se
utilizaran 25 trazos utilizando la distancia a través del poste 5/8”. Hacia el final, la
lata se nivelard delicadamente con la barra de metal para eliminar la
sobreabundancia.

3. El recipiente se pesa llena de arena en un estado libre, a lo largo de estas lineas
adquirimos el peso de la porcion (Wmc) mas el peso del cobijo (Wr).

4. El equipo vy los instrumentos que se utilizaran son punto por punto. Centro de
investigacion estufa, con 200 ° C. recipiente décimo de pie 3. Varillas de
compactacion liso de 5/8 "con medida, 60 cm de largo y punta con la balanza con

un aproximado a 1/10 de gr. Lampa
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Figura 08. Proceso para el P.U.C. del agregado fino
Fuente: fotos propias

Resultados
De los resultados adquiridos con el ensayo de P.U.C el cual se apreciara en la
Tabla 7.

Tabla 7. Resultados obtenidos del ensayo de P.U Compactado

Descripcion Ag][ier?:do Unid.
Pesos de la muestra+Recipiente(Wr+Wmc) 6.0106 Kg
Pesos del recipiente (Wr) 1.5764 Kg
Pesos de la muestra (Wmc) 4.4223 Kg
Volumen del recipiente (V) 0.00282 m3
Peso Unitario Compactado (P.U.C.) 1565.55 kg/m3

Fuente: Elaboracién

Contenido de humedad
El procedimiento se realiza segun NTP 339.185 (2013, p. 110). Estrategia para
probar el contenido de humedad total seca. Esto demuestra la extension de la tasa

de agua que la muestra posiblemente contiene en su estado ordinario.
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Procedimiento:

1. Tome 500 gramos de arena en estado ordinario (Wn) como muestra, una porcion
de arena lo deje secando en la estufa por un tiempo de 24 horas, expuesto a una
temperatura de 110 ° C +/ - 5 ° C, en De esta manera se adquiere el peso de
secado de la arena (Wm seco), dado que esto decidira la sustancia himeda de la
arena.

2. El resultado se comunica como una tasa con dos decimales, controlada por la

formula adjunta.

[Wn = Wmseca] + 100
%
Wmseca

Contenido de Humedad =

3. La arena debe secarse para una efectividad mas notable, el procedimiento de
ruptura de la arena se realiza y el compartimento se pesa una décima de pie3, debe
estar perfecto y seco. Llamaremos a este peso (Wr).

4. Se hace el llenado del recipiente, por lo que el total generalmente cae desde una
altura de 5 cm, en ese punto se llenara en 3 capas para cada capa, se utilizaran 25
golpes utilizando una varilla de medicién 5/8”. Finalmente se enrazara y se nivelara
la superficie con una regla metalica

5. El recipiente se pesa con una muestra en un estado libre, a lo largo de estas
lineas obtenemos el peso de la muestra (Wmc) ademas de la pesadez del recipiente
(Wr).

6. Los equipos y herramientas a utilizar son un horno de 200 ° C. recipiente de pie
3. Barra de compactacion lisa de 5/8 "de ancho, 60 cm de largo y punta balanza
con un aproximado a 1/10 de gr. Lampa.

Resultados

Los resultados adquiridos del ensayo de contenidos de humedad pueden verse
en Tabla 8.

Tabla 8: Resultados obtenidos del ensayo de (C .H) del agregado

fino.
Descripcion Agé?gido Unid.
Pesos de la muestra en estado natural (Wn) 500.01 Gr
Pesos de la muestra seca al horno (Wm seca) 480.07 Gr
Pesos del agua perdida 20.01 gar,
Contenido de Humedad 4.17 %

Fuente: Elaboracion propia
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Peso especifico y porcentaje de absorcion

El peso especifico del agregado nos indica el peso las particulas del mismo en
correlacion del volumen del agua expresada como densidad en kg/m3 y el proceso
realizado sera conforme indica NTP 400.022(2013, p. 134).

Procedimiento:

1. Conseguir la muestra del agregado fino en estado normal empleando la
metodologia de cuarteo.

2. Se saturard una muestra de kilo por 24 a mas horas en un recipiente donde el
agua debe sobrepasar la muestra en su totalidad.

3. Después de saturar, se quita el agua excesiva, sin eliminar particulas y luego se
pondra sobre un plastico y dejarlo secar aun temperatura normal.

4. Meter de forma inmediata a un frasco de (Volumen de 500 cc) con una muestra
de 500 gramos del material saturado y secado, se pasa a un llenado de agua al
90% de la capacidad de la fiola y sucesivamente rodar el frasco en un espacio plano
para descartar las burbujas de aire esto se puede dar en un periodo de 15 minutos.
5. Dejar reposar después hacer el llenado en su totalidad de la fiola (500 cc), para
diagnosticar el peso totalmente del agua ingerida en el frasco con un aproximado
de una décima de gramo.

Equipos:

Horno de 200°C.

Balanza, 1/10 gr

Fiola volumétrica de 500 cm3.

Molde conico de metal, de 0.40 cm de diametro en la parte superior, 0.90 cm de
didmetro en la parte inferior y 0.75 cm de alto.

Plancha metalica, con mediddas de 340 g, de superficie circular de 0.25 cm

Estufa de temperatura de 110°C +/- 5°C.

Embudo y badilejo.

39



Figura 09. Proceso para el peso especifico y
porcentaje de absorcién Fuente: fotos propias

Resultados

Los resultados alcanzados del ensayo de contenido de humedad pueden ver
la Tabla 9.

Tabla 9. Resultados alcanzados del ensayo de Peso especifico y
porcentaje de absorcion del agregado fino.

Descripcion Ag][ier?gdo Unid.
Pesos de la arena SSS. 500.00 Gr
Pesosdela arenaSSS+Pesodefiola+Pesode 983.2 Gr
agua
Pesos del balon 182.5 Gr
Pesos del agua (W) 299.8 Gr
Pesos de la arena seca al horno (A) 487.5 Gr
Volumen de la fiola (V) 500 cm?®
Pesos especifico de masa (Pe) 2.42 gr/cm?®
Pesos especifico de masa S.S.S. (PeS) 2.50 gr/cm?®
Pesos especifico aparente (Pea) 2.58 gr/cm?®
Porcentajes de absorcion 2.53 %

Fuente: Elaboracion propia
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Mortero de adherenciay disefio del mortero patrén

El mortero de adherencia disefiado para la construccion de prismas y muretes
contemple con los requerimientos fijados en la normativa E - 0.70 de Albafileria
para la elaboracion de MP y MNP. La dosificacion que se especifica es de
proporcion cemento: arena (1:4).

Los ensayos que se realizaron para determinar las propiedades fisicas de la arena
son fundamentales para la ejecucion del disefio de mezcla, este se detalla en la
Tabla 10.

Tabla 10. Resumen de propiedades de la arena para el disefio del mortero.

Descripcion Agr.egado Unid.
fino
Pesos Unitario Suelto (P.U.S.) 1454.56 kg/m?®
Pesos Unitario Compactado (P.U.C.)| 1565.55 kg/m?®
Pesos especificos de masa (Pe) 2.42 gr/cc
Contenido de Humedad 4.17 %
Porcentaje de absorcion 2.53 %
Médulo de fineza 2.355 -
Granulometria ASTM- -
C144

Fuente: Elaboracién propia

Disefio del mortero patron

Larelacion cemento: arena fijada por laN.T.E. E- 0.70 de Albafileria para M.P es de
1:4 en volumen, esta relacion se tomara tanto para la construccién de pilas como

de muretes de albafileria portante y no portante.

Ensayo de fluidez

Por medio del ensayo de fluidez se dispondra la cantidad de agua de amasado para
gue produjera una fluidez mejor los resultados se puede ver enlatabla 11, esta primero
a 110/5% seguidamente de 25 golpes la superficie, los procesamientos se hicieron
conforme a la NTP

334.057 (Visualizar la figura 10).
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Tabla 11. Ensayo de fluidez en el mortero patron.

ftem Cantidad Unid.
Diametro 1 21.22 cm
Diametro 2 21.53 cm
Diametro 3 21.32 cm
Diametro 4 21.00 cm
Promedio 21.24 cm
Fluidez 109.17 %

Fuente: Elaboracion propia

En el ensayo de fluidez para las proporciones indicadas en la elaboracion del
mortero patron, tiene un valor de 109.17 %, el cual esta dentro del rango de 110% +/-
5.

Figura 10. Procedimiento de disefio del mortero patrénr.
Fuente: fotos propias

Peso Unitario del mortero patron

Esto cambia usualmente en los rangos de 2000 kg/m3 y 2200 kg/m3, de acuerdo
al disefio, el tipo de arena y la cantidad de agua afiadird. Hay morteros especiales
disefiados para distintas carencias. El proceso de este ensayo se realizd por medio
de la utilizacién de un recipiente de 400ml, y ser& llenado en tres capas, con 25
golpes por cada capa conforme lo establece la NTP 334.005. En la tabla 12 se

observan los resultados del ensayo.
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Tabla 12. Peso unitario del mortero patron.

Descripcion Cantidad Unid.
Peso del recipiente 759.42 ar
Volumen del recipiente 400.00 mi
Peso del mortero + recipiente 1585.21 ar
Peso Unitario 2064.51 kgsfm

Fuente: Elaboracion propia
Resistencia ala Compresion (NTP 334.051)

La calidad del mortero generalmente se establece por su resistencia a la
compresion, de acuerdo a los parametros estructurales estatica y dinamica que

soporte cargas y esfuerzos el material utilizado.

Esta norma plantea un proceso para diagnosticar la resistencia a la compresion en
mortero con cemento, utilizando algunas muestras cubicas de 50.0 mm, las
muestras de cubos seran compactadas en capas en 2 capas por apisonado. Los
cubitos se proceden hacerle un curado en un dia en sus propios moldees y
seguidamente son apartados de su moldadura con agua hasta el dia de la rotura.
En la normativa su aplicacion cuando se va analizar las resistencias de la
compresion de cementos Porttland y mortero, los datos seran utilizados para
constatar el formalizar los requerimientos. Los ensayos de los cubos a las edades
de 3, 7 y 28 dias calendarios esos ayudarian a localizar los problemas en relacion
con la garantia de la mezcla o en el procesamiento de las roturas en las maquinas

calibradas.

Procedimientos

1) Ya elaborado la dosificacién del mortero, procedemos moldear de acuerdo a
las indicaciones de la norma NTP 334.0510, hacer el rellenado de los
respectivos moldes engrasado, compactado en 2 partes, se le dard 32 golpes

de sentido cuadratico.

2) Una vez introducido el mortero, encubrir con trapo humedo durante 24 hrs,

después se desmoldea luego se pondrian en agua con cal.
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3) Se ensayarda como minimo 3 especimenes a las edad de 3, 7 y 28.
4) Se empleara la férmula que se muestra en seguida:

RESISTENCIA A LA COMPRESION = P/A (Kg/cm2)
Donde:

P: Cargas maximas de ¢ falla de la muestra (kg)

A: Areas del espécimen (cm2)
5. Datos: adquiridos de las 3 muestras ensayadas en las edades especificas y
seradn demostrados en (kg/cm?2).
6. Equipos: Se muestra los equipos y herramientas usados.
e Maquinas de compresion Versa Tester, capacidad aproximadamente: 27000
kg (Sistema métrico: KN).
¢ Compactador, espatula, balanza con aproximado al 1/10 gr y vernier.
Se observa en la Figura 11. Los especimenes de ensayo, y en la Figura 12. El

procedimiento de aplicacion de carga.

Figura 11. Especimenes de mortero.
Fuente: foto propia

Figura 12. Aplicacion de carga al espécimen de mortero.
Fuente: foto propia
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Resultado

Se detalla los resultados del ensayo de resistencia a la compresion de cubos de

mortero (Visualizar la Tabla 13) y de forma graficamente (Ver figura 13).

Tabla 13. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion en cubos de

mortero.
Ensa Seccion : Carga | Resistencia
Muestral O y (Areée\) L C(all(rg)a Resistencia a
dias Ancho | {cMm KN 9) | (kg/cm2)|  compresion
( ) |Largo (cm) - (kN) (kgp/cmZ)
MC -1 3 51 51 26.01 18.89 1927 74.035 74.038
MC -2 7 51 51 26.01 43.14 4397 169.015 169.019
MC -3 28 51 51 26.01 45.94 4684 180.153 180.247
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13. Resistencia a la compresion en cubos de mortero.

Ensayos en pilas y muretes de albaifileria elaborados con el mortero

convencional y el mortero Seco predosificado Rapimix.

En esta parte se detallara los procedimientos, ensayos y resultados de la

construccion de prismas y muros de albaiiileria, empleando el tipos de ladrillos

especificados anteriormente, asi como el mortero convencional y el mortero

embolsado conocida como “Rapimix”
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Elaboracion de pilas de albaiiileria

La construccion de los prismas se hara a los 7 ,14,21 y 28 dias conforme lo rige la
normativa E-0.70 de Albafiileria y la NTP 399.605:2013.

Prismas de albafileria usando el mortero convencional

La muestra se elaborara con juntas verticales y horizontales de mortero (dosificacion
1:4) de espesor igual a 1.5 cm, las pilas estara elaborada de 4 ladrillos el asentado
seria de soga conforme lo indica la norma.

Se detalla el procedimiento:

1) Los materiales utilizados en este ensayo deben estar limpias de sustancias
ajenas los ladrillos siempre deben humedecerse antes del asentado ver figura
15.

2) Los materiales componentes del mortero de albafiileria, el cual denominamos
mortero patron se describen y dosifica en el capitulo anterior.

3) Las pilas estan conformadas de 4 unidades se va construir en un ambiente
plano y luego aplomarlos.

4) Seguidamente se debe elaborar la pila de ladrillo, serd recubierta por con
bolsas hasta 4 dias antes de la rotura, en el cual se realizara el capeado de la
muestra (parte superior e inferior) con una magnitud en volumen de yeso mas
cemento menos agua (1:2:2), con la finalidad de corregir los posibles desniveles
de la unidad de albafriileria, tener en cuenta que esta capa no debera ser mayor
a4 mm.

5) Se procedera a tomar las dimensiones de las pilas para los calculos respectivos

sacando unos promedios para hallar un resultado aceptable
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Figura 14. Humedecimiento del ladrillo; prismas de ladrillo con mortero
convencional de ladrillos Tipo A, nivelacién y cubierta con bolsa de

polietileno.

Fuente: fotos propias

Prismas de albafiileria usando el mortero Seco predosificado “Rapimix”

La construccion e los prismas de ladrillo usando mortero Seco predosificado
“‘Rapimix” se realizara de acuerdo a lo especificado y capacitado por la empresa
Pacasmayo. Dado que el procedimiento de construccion de prismas de ladrillo
empleando este tipo de mortero no se encuentra normado en la NTE E.070 de
albafileria se realizara la adaptacion del producto con lo indicado en la NTP
399.605, teniendo en cuenta que existe una diferencia bastante en el espesor de la
junta, ya que este mortero rapimix se utiliza sin la agregacion de otros materiales

solo se usa agua de tal manera genera una diferencia en la junta (Ver figura 15)
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Procedimiento:

a) Las unidades de albanileria deberdn estar limpias, libre de polvo, grasas o

similares. Se recomienda limpiar las unidades antes de utilizar el producto.
b) Se recomienda humedecer las unidades de albafileria ya que esto ayudaria.

c) La aplicacion del producto se prepara agregando agua y se aplica directamente.

Figura 15. Podemos observar el procedimiento de aplicacién del mortero
“Rapimix” y la forma de aplicacion en la elaboracion de prismas empleando el
ladrillo Tipo A,

Fuente: fotos propias

Ensayo de resistencia a la compresion axial en prismas de albafiileria

Los resultados del ensayo de resistencia a la compresién en prismas, seran
procesados teniendo como referencia a la Normativa E - 0.70 de Albafileriay a la
NTP 399.605, a las edades de 7,14, 21 y 28, de ejecutada la muestra teniendo
presente que los procesos y sistemas son los mismos para el mortero tradicional y
para mortero Seco predosificado “Rapimix”

El procedimiento de ensayo es el siguiente:

1) Se ubicaran los prismas de ladrillo refrentadas entre 2 planchas metalicas de 1”
de espesor y en el centro del eje de las maquinas de compresién, sometera una
carga axial fija con velocidad no mayor de 1.278 mm/min. (verificar la Figura 16).

2) Tomar nota de las cargas sometidas a los prismas de ladrillos luego se proceder
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a calcular la resistencia a compresion de cada espécimen se utilizard la

siguiente expresion.

P
fm=t (Z) Kg/cm?
Donde:

P: Carga maxima de rotura, kg.

A: Area bruta de la cara de asiento de la pila en cm?2.

t : Coeficiente de esbeltez, el cual se calcula para cada pila y se es
expresado de la relacion entre la altura de la pila (Hp) y la menor
dimension lateral (tp), la relaciones (Hp/tp) determinaran el factor de

correccion segun la Tabla 14.

Tabla 14. Factores de correccion de fm por esbeltez. NTP 399.605

Factores de Correccion DE f'm por
Esbeltez
Esbeltez 1.3 15 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0
hp/tp
factor 075 |0,86 |[1.00 |1.04 |1.07 |1.15 |1.22

Fuente: NTP 399.605

. Ve - - - 7 '
3. Se analizara la resistencia a la compresion (f mp) de los (n) resultados, que
muestren los mismos elementos o descripciones y las mismas dimensiones.

4. Equipo: procedi a detallar los equipos y herramientas usados.

- Plancha metélica de 1” de espesor con area mayor al area de la base de los
prismas.

- Maquina de compresion calibrada (precision 50 kg), peso de 100 t.



Figura 16. Toma de medidas; ensayo de compresion axial de pilas con mortero
tradicional y mortero Rapimix del ladrillo Tipo A.

Fuente: fotos propias

Resultados del ensayo de compresion axial en pilas de albafiileria
Se iniciara a realizar los ensayos en la tabla 15. Se apreciara una simbologia para

los ensayos de este item.

Tabla 15. Lectura de la simbologia de las muestras a ensayar.

Tipo simbolo Descripcion
Tipos de ladrillos A Ladrillo K Kong 18Huecos, 30% de vacios
Tipo de mortero MOC Mortero convencional, cemento - arena 1:4
M.RM Mortero "RAPIMIX"
Tipo de ensayo C.P Ensayo qe compresion axial en Pilas de
Albafiileria

Fuente: Elaboracion propia
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Ensayos en pilas de ladrillo Tipo A, empleando el mortero tradicional, y el
mortero Seco Predosificado “Rapimix”
Se muestra en la Tabla 15, los datos procesados del ensayo de compresién axial en
prismas de albafileria, empleando el ladrillo Tipo A, el mortero convencional y el
mortero seco predosificado “Rapimix”. El detalle de los célculos y caracteristicas de
la pila se detallan en el anexo, asi mismo ver figura 17.

Tabla 16. Resultados de ensayos de compresion en prismas con ladrillos Tipo A,

utilizando el mortero tradicional y el mortero “Rapimix”.

Ensayos Areas f'mc
Codificacion en Neta Cargas P caracteristicas
dias (mm?) (Kg) (kg/cm?)
A-MOC-P-1 7 15130.0 22900 164.9
A-MOC-P-2 14 17140.0 26600 168.6
A-MOC-P-3 21 16800.0 34400 222.9
A-MOC-P-4 28 14130.0 35000 269.1
A-RM-P-1 7 15570.0 17900 124.1
A-RM-P-2 14 17370.0 16100 1004
A-RM-P-3 21 18100.0 22800 154.3
A-RM-P-4 28 14630.0 25000 185.2

Fuente: Elaboracién propia

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL EN PILAS
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Figura 17. Comparacion de resultados de compresién en prismas de ladrillo Tipo

A, usando el mortero tradicional y el mortero seco predosificado “Rapimix”.

Fuente: Elaboracion propia



En la Tabla 17, se muestra el comparativo en porcentaje entre las resistencias
alcanzadas por el mortero convencional y el mortero seco predosificado “Rapimix”.”
alasedadesde 7,14 ,21y 28.

Tabla 17. Comparaciones de resultados en porcentaje de compresion en pilas
de ladrillo Tipo A, empleando el mortero tradicional y el mortero

“Rapimix”.
) Ensayo de compresiéon axial en prismas de

Ladrillo y P o P
Tipo A Albafileria

7 Dias 14 Dias , 21 28 Dias

Dias
CODIF.

kg/cm? % kg/zcm % kg/cm? % kg/cm? %
A-MOC-P 164.9 100% |168.6 100% 222.9 100%  |269.1 100%
A-RM - P 124.1  |75.3% |100.4 59.6% |154.3 69.2% [185.2 68.8%

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados de ensayo compresion en prismas de
albanileria
En este acapite, se hara un analisis de los resultados de los ensayos de compresion
de pilas, elaboradas con el ladrillo Tipo A.
Mortero convencional vs Mortero seco predosificado “Rapimix”
En el caso del mortero seco predosificado “Rapimix” los resultados de compresion
en pilas empleando el ladrillo tipo A, a 7 dias esta al 75.3% (124.1 kg/cm2) en
comparacion al mortero tradicional a los 7 dias esta al 100%(164.9 kg/cm2), y a 14
dias esta al 59.6% (100.4 kg/cm2) comparacion al mortero tradicional a 14 dias esta
al 100% (168.6 kg/cm?2). y a 21 dias esta al 69.2% (154.3 kg/cm2) en comparativo
al mortero tradicional a 21 dias estaria al 100% (222.9 kg/cm2). y a 28 dias esté al
68.8% (185.2 kg/cm2) en comparaciéon al mortero tradicional a 28 dias estuvo al
100% (269.1 kg/cm2). La resistencia de las pilas a compresion empleando el seco
predosificado “Rapimix” a 7, 14, 21 dias y a 28 dias, el valor esta por debajo del
valor de la resistencia empleando el mortero tradicional.
La falla predominante empleando el mortero seco predosificado “Rapimix” fue fragil
y originando una grieta vertical en los ladrillos.
En el ensayo y para este tipo de ladrillo A, los valores de compresién en pilas del
mortero seco predosificado “Rapimix” y “mortero convencional” existe una variacion

del 60% a favor del mortero convencional.
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Elaboracion de muretes de albaifiileria

Segun indica la NTP 399.621 (2014, p.115) La construccion de muestras de

muretes se desarrollara conforme a lo establecido por la de acuerdo a la N.T.P el

cual sostiene la metodologia a seguir para la realizacion del ensayo para definir y

analizar la resistencia al corte, en muros de ladrillos de medidas aproximada de

59.90 cm x 60.1 cm, con respecto a unas cargas de compresion que se le aplicara

de forma diagonal provocando de esta manera fallas diagonales que ocasiona que

la muestra sufra unas fisuras en sentido paralelo donde sera aplicada la carga,

visualizar en la figura 19.

Muretes de albaiileria utilizando el mortero convencional

El proceso para la construccion de muros de albafiileria usando el mortero tradicional

se realizara tal que se visualiza en la figura 18 y los pasos o procesos son los

siguientes:

1.

. Los ladrillos deben estar limpios y humedecerlo por 2 a 3 minutos antes del
pircado para que de esta forma el mortero que se aplique no disminuya su agua.
Las muestras elaboradas de muretes deben ser de medidas aproximadas de 600
mm x 600 mm.

Los ladrillos huecos estaran en conexion con las escuadras de carga durante el
ensayo, deberan ser rellenadas con mortero de cemento-arena 1:3 en su
totalidad, con la finalidad de que no se produzca una falla local.

Los materiales que se necesita para el mortero patrén se describen en el capitulo
anterior, en el momento de elaborado el murete, deberan moldearse 3 cubos,
para detallar la resistencia a la compresion de la tanda de muros construidos.
La construccion de los muretes debe ejecutarse en un ambiente plano y nivelado
teniendo en cuenta las juntas de 1.5 a 2 cm aproximadamente.

La construccion de los muretes debe ejecutarse en un ambiente plano y nivelado
teniendo en cuenta las juntas de 1.5 a 2 cm aproximadamente.

Las muestras construidas con el mortero convencional se compondran de 6 filas.
Luego de elaborar el murete de albafileria, esta se cubrird con polietileno hasta el
dia de su ensayo.

Una vez construido el muro se forrard con bolsas hasta el dia de su rotura. Se

miden los muros y se sacan medidas promedias para los célculos respectivos
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teniendo en cuenta los factores de seguridad para los muretes guiados por la
normativa.

Figura 18. Podemos observar el procedimiento de elaboracién de muretes
de albaiiileria con el mortero tradicional, con el ladrillo Tipo A,
Fuente: fotos propias
Muretes de albaiiileria usando mortero seco predosificado “Rapimix”

La construcciéon de muros usando el mortero seco predosificado “Rapimix” se
realizara de acuerdo a lo especificado e indicaciones de la empresa fabricante del
producto.

El procedimiento de muros de albafileria empleando este tipo de mortero no se
encuentra normado en la Norma E.070 de albafiileria se realizara la adaptacién del
producto con lo indicado en la NTP 399.621, teniendo en cuenta que existe una

diferencia bastante significativa en el espesor de la junta, (Ver figura 19).
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Procedimiento

a. Las unidades de albafileria deberan estar limpias, libre de polvo, grasas o
similares. Se aconseja limpiar las unidades antes de utilizar el producto.

b. Serecomienda humedecer las unidades de albafiileria,

c. La aplicacion del producto se hara directamente preparando con agua,

d. Seguidamente de elaborar los muros de albafiileria con el mortero embolsado,
esta se cubrird con bolsas hasta la fecha de rotura.

e. Se procedera tomar las dimensiones del largo, ancho y altura de los muretes.

Figura 19. Observamos la aplicacion del mortero el mortero embolsado
Rapimix, asi como la cantidad de material, para la elaboracion de muretes de
albaniileria con ladrillo Tipo A.

Fuente: Fotos propias.

Ensayo de resistencia a la compresion diagonal, en muretes (v’'mc)

El ensayo se realizd conforme a la NTE E.O70 y NTP 399.621, a las edades de 21
y 28 construidas las muestras teniendo presente el sistema de ensayo es lo mismo
gue el del mortero tradicional lo que cambia es que este mortero solo se prepara
con agua de elaborada la muestra, y el mortero seco predosificado (“Rapimix”) para
los diferentes tipos de unidades de albafiileria descrito anteriormente.

El procedimiento:

a. Poner las escuadras en ambas partes del murete para cuadrar la muestra en

la maquina.
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b. Tener en cuenta el aplomado de la muestra para que el murete quede en el
centro con direccion de la gravedad poniendo las escuadras y refuerzos en la
parte donde fue rellenado los ladrillos

c. La carga sometida sera de manera continua tanto que se llegue a una
velocidad maxima, uniforme y alcance un resultado de carga en menos de un
minuto.

d. Tomar nota de los datos de cargas falladas, luego se calculara la resistencia
de cada murete.

e. Asi mismo multiplicar la resistencia corte diagonal por un factor dado en la
Tabla 18 (NTE E.070).

Tabla 18. Incremento de fm y v'm por edad de ensayo, NTE E-0.70

Incremento de f ‘'my v'm por edad
Edad 14 dias 21 dias
Ladrillo de arcilla] 1,15 1,05
Muretes

Bloque de concreto] 1,15 1,05
Ladrillo de arcilla

Pilas y Bloque de 1,10 1,00
concreto

Fuente: NTE. E-0.70 de albaiiileria

- ’ - - -7 - U
f. Se determinard una resistencia a la compresion diagonal (vmp) de los

resultados, que tengan iguales composiciones, dimensiones y propiedades

g. Equipo: procedi detallar los equipos y herramientas usados

e Escuadras de carga de acero
e Niveles de burbujas, plomada, cinta métrica.
e Soporte anticaida de muretes.

e Maquina de compresién calibrada (precision 20 kg), peso 20t.

56



En las Figuras 20,21 y 22 podemos observaba la colocacion de los muretes de

ensayo en la maquina de compresion, asi como el traslado de los mismos.

Figura 20. toma de medidas de los muretes antes de ensayar.
Fuente: fotos propias

Figura 21. Ensayo de corte diagonal de muretes con mortero tradicional.

Fuente: Fotos propias

Figura 22. Ensayo de corte diagonal de muretes con mortero Rapimix
Fuente: Fotos propias
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Resultados
Determinado el ensayo de corte para su el calculo ver la Tabla 19, la simbologia

para las muestras usadas.

Tabla 19. Lectura de la simbologia de las muestras a ensayar.

Tipo simbolo Descripcion
. 0 .
Tipo de ladrillo A Ladrillo K Kong 18H, 30% de vacios
) MO.C Mortero tradicional, cemento-arena 1:4
Tipo de mortero
M.RM Mortero seco predosificado "Rapimix"
; M Ensayo de compresion diagonal en
Tipo de Muretes de Albafileria
ensayo

Fuente: Elaboracion propia

Ensayos en muretes de ladrillo Tipo A, empleando el mortero convencional y
seco predosificado "Rapimix"

Se aprecia de la Tabla 20, los datos procesados del ensayo de compresion
diagonal (corte) en muretes, empleando el ladrillo Tipo A, el mortero convencional

y el mortero seco predosificado "Rapimix".

Las muestras elaboradas tienen junta de (1.5). La especificacion de todos los

célculos se adjuntara en los anexos.



Tabla 20. Resultados de ensayos de compresion diagonal en muretes de ladrillos

Tipo A, usando el mortero tradicional y el mortero seco predosificado "Rapimix"

e — Ensayo Carga P V'mce
Codificacion | Condicion en dias Ab2 (Kg) | Compresion| Tipo de falla
(cm?) diagonal
(kg/cm?)
A-MOC-M-1 JV +JH 21 764.80 13800 12.8 Diagonal
A-MOC-M-2 JV +JH 28 764.80 15200 14.1 Diagonal
A-RM-M-1 JV +JH 21 758.8 11400 10.60 Mixta
A-RM-M-2 JV + JH 28 755.00 14200 13.30 Deslizamiento

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23. Se aprecia de forma grafica los datos alcanzados del ensayo de
corte diagonal en muretes (M), empleando el mortero tradicional (MOC) y el

mortero Seco predosificado”Rapimix” (RM) con el ladrillo Tipo A.

Fuente: Elaboracion propia



De la Tabla 21, se muestra el comparativo en porcentaje entre las resistencias
alcanzadas por el mortero convencional y el mortero Seco predosificado "Rapimix”
ala edades de 21 y 28 dia.

Tabla 21. Comparativo de resultados en porcentaje del ensayo de compresién
diagonal en muretes con ladrillo Tipo A, empleando el mortero convencional y

el mortero Seco predosificado "Rapimix”.

Ensayo de compresion diagonal en muretes
Ladrillo Tipo A de albafiileria
Codificacion 21 Dias 28 Dias
kg/cm % kg/cm?2 %
A-MOC-M 15.8 100% 14.1 100%
A-RM-M 10.60 82.81% 13.30 94.32%

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion de resultados del ensayo de compresion diagonal en muretes
En esta parte, se harad un determinara los datos del ensayo de corte diagonal en
muretes, elaboradas con los ladrillos Tipo A

Mortero convencional vs mortero Seco predosificado ”Rapimix”.

La resistencia a la compresion diagonal empleando el mortero Seco predosificado
"Rapimix”. a 21 dia esta al 82.81% (10.60 kg/cmz) aplicando junta vertical y junta
horizontal, y a 28 dias esta al 94.32% (13.30 kg/cmz) en relacion al mortero

convencional al 100% (12.80 kg/cm2 a21dias)yal 100% (14.10 kg/cm2 a 28 dias).
Se observa una variacion de aproximadamente del 6 % mayor cuando se aplica el
mortero convencional. El modo de falla predominante es diagonal y mixta,
resultando los ladrillos de casi intactas. En este ensayo y para este tipo de ladrillo,
los valores de corte diagonal en muretes del mortero Seco predosificado "Rapimix”
y el mortero convencional presentan una diferencia empleando junta vertical y junta
horizontal de aproximadamente 6% entre si, el mortero tradicional supera al mortero

Seco predosificado "Rapimix”.
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Elaboracion de muestras para ensayo de adherencia con mortero tradicional
y el mortero Seco predosificado ”"Rapimix”.

La contrucion de las muestras con unidades de albafiileria cruzadas tipo H, se
realiz6 como lo rige la normativa E-0.70 de Albafileria y el ensayo se realizara
mediante un proceso interno ya que se tiene como referencia las normativas técnicas
CONVENIN 3521:1999 (IRAM 1756:1993) y la ISO 13007 — CERAMIC — TEST
METHODS ADHESIVES y el equipo usado sera BAND TESTER modelo PC — 7300
serie N° 40152 — 22158 de procedencia USA.

Pilas de unidades de albafiileria para ensayo de adherencia utilizando el
mortero convencional

Las elaboraciones de pilas de 3 unidades de albafiileria se realizaran con una junta
de mortero (dosificacion 1:4) igual a 1.5 cm, estas pilas constara de 3 ladrillos
rellenados de formas cruzadas tipo H.
Procedimiento.

a) Los ladrillos deben saturarse en agua minimo 2 minutos antes del apilado de

ladrillos.

b) Tener en cuenta el mortero patron para el asentado y dosifica en el item

anterior.

c) Las muestras fueron elaboradas en un ambiente plano y siempre se verifico

con la plomada y se trabaj6é con una junta de 1.5 a 2 cm (Ver Figura 24).

d) Ya construida las muestras estas seran recubiertas con bolsas hasta el dia de

la rotura.

e) Se procede a tomar dimensiones de las muestras para los céalculos previos.
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Figura 24. Humedecer el ladrillo; tipo H de 3 unidades cruzadas de
albafileria con mortero convencional de ladrillos Tipo A, nivelacion.
Fuente: fotos propias

Muestras de unidades de albafiileria para ensayo de adherencia utilizando el
mortero Seco predosificado “Rapimix”.

Las elaboraciones de pilas de 3 unidades de albaniileria se realizaran con una junta
de (1.5) de espesor, esta pila estara conformada de 3 ladrillos una encima de otra

de forma cruzada en forma de tipo H.

Procedimiento.

a. Los ladrillos deben estar sin polvo y sin ninguna sustancia dafiina, y se debera
medir 5 cm cada ladrillo para poder elaborar la pila de 3 unidades luego de medir
se rellenara los vacios del ladrillo con mortero hasta los 5 cm de medida para
mayor resistencia y equilibrio y luego se procede el asentado de ladrillo con el
mortero Rapimix

b. El mortero embolsado sera denominado la “Rapimix” para el apilado de ladrillos
sSus componentes y caracteristicas se describen en los capitulos anteriores.

c. Las muestras fueron elaboradas en un ambiente plano y siempre se verifico con
la plomada y se trabajé con una junta de 1.5 a 2 cm debe estar aplomo asi mismo

se recomienda usar una comba de peso minimo (ver figura 25).
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Figura 25. Rellenar con mortero la unidad de albafileria hasta 5 cm; Pilas
tipo H de 3 unidades cruzadas de albafiileria con mortero Rapimix con el
ladrillo Tipo A, nivelacién y cubierta con bolsa de polietileno

Fuente: Fotos propias

Ensayo de adherencia con mortero tradicional y el mortero “Rapimix”

La ejecucion de las pilas de tres unidades de albafiileria cruzadas se hara conforme
rige la norma E-0.70 de Albafileria y el ensayo se realizara mediante un proceso
interno ya que se tiene como referencia las normativas técnicas CONVENIN
3521:1999 (IRAM 1756:1993) y la I1ISO 13007 — CERAMIC — TEST METHODS
ADHESIVES, los ensayos se realiz0 a la edad de 14,21y 28 dias utilizando el ladrillo
tipo A empleando el mortero embolsado “Rapimix” y el mortero convencional se tomo
medidas a cada unidad de ladrillo cada 5 cm para el relleno con mortero el
procedimiento se muestra en los items anteriormente y el ensayo se realiz6 de la

siguiente manera como se aprecia en las figuras 26 y 27.
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NELIT e
A R

Figura 26. Se muestra el procedimiento del ensayo de adherencia con

mortero convencional. Fuente: Fotos propias

Figura 27. Se muestra el procedimiento del ensayo de adherencia con

mortero Rapimix. Fuente: Fotos propias

Resultados

Tabla 22. Lectura de la simbologia de las muestras a ensayar.

Tipo Simbolo Descripcion

. . ]
Tipo de ladrillo A Ladrillo K K 18H, 30% vacios

MO.C Mortero convencional, cemento-arena 1:4

Tipo de mortero
RA.M Mortero Seco predosificado "Rapimix”

Tipo de ensayo A Ensayo de adherencia de 3 unidades de Albafiileria

Fuente: Elaboracion propia
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Ensayos adherencia de ladrillo Tipo A, utilizando el mortero tradicional, y el

mortero Seco predosificado "Rapimix"

Se muestra en la Tabla 23 los resultados procesados del ensayo de adherencia

de albafileria, empleando el ladrillo Tipo A, del mortero tradicional y el mortero Seco

predosificado "Rapimix”. (Ver figura 28). Los datos obtenidos para el calculo previo

se adjunta en los anexos.

Tabla 23. Resultados de ensayos de adherencia de ladrillos Tipo A, usando el

mortero tradicional y el mortero Seco predosificado "Rapimix". a la edad de 14,21

y 28 dias.
ENSAYO DE RESISTENCIA ALA ADHERENCIA
Area de Fuerza de Resistencias
Identificacion Pegado Adherencia (kg) | (kg/cm2)
DIAS
(cm2)
14 A-MOC-A-1 211.2 1280 6.10
21 A-MOC-A-2 216.0 1950 9.00
28 A-MOC-A-3 213.6 1600 7.50
14 A-RM-A-1 211.2 1240 5.90
21 A-RM-A-2 216.0 1800 8.30
28 A-RM-A-3 213.6 1400 6.60

Fuente: Elaboracién propia

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA ADHERENCIA CON LADRILLO

B0 - A
A BRPM A

Resistencin en Kg/ em2

] 3 ’ - 5 " 7 " 9 W 11

"TIPO ( A)"

12 13 14

15

Dins

18 19 20 21 2 X3 24 23S 26 27 28 O W

Figura 28. Se aprecia la grafica de los resultados obtenidos del ensayo de

adherencia, empleando el mortero tradicional (MOC) y el mortero “Rapimix”

(RPM)

con el ladrillo Tipo A.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla24. Se muestra el comparativo en porcentaje entre las resistencias alcanzadas
por el mortero tradicional y el mortero Seco predosificado "Rapimix". a las edad de
14,21y 28 dias.

Ladrillo
Tipo A Ensayo de adherencia de unidades de albafiileria
14 Dias 21 Dias 28 Dias
Codificacion |\ /em2 % kglem2| % kglem2| %
A-MOC-A 6.10 100 % 9.00 100 % 7.50 |100 %
A-MRP-A 5.90 96.7% 8.30 [92.2% 6.60 | 88 %

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion de los resultados del ensayo de adherencia en unidades de
albafiileria Dado esta parte, se hara un analisis de los datos del ensayo de
adherencia, elaborada de ladrillo Tipo A

Mortero convencional vs Mortero Seco predosificado “Rapimix”

La resistencia de adherencia empleando el mortero Seco predosificado “Rapimix’a
14 dias esta al 96.7% (5.90 kg/cmz), y a 21 dias esta al 92.2% (8.30 kg/cmz) yaZ28
dia estaria al 88% (6.60 kg/cmz) en relacion al mortero tradicional esta al 100 %
(6.10 kg/cm? a 14 dias) y a 21 dias al 100% (9.00 kg/cm?), y a 28 dias al 100%

(7.50 kg/cm2). Se observa una variacion de aproximadamente el 11 % mayor

cuando se aplica el mortero tradicional.

En este ensayo de adherencia y para este tipo de ladrillo A, los valores de
resistencia a la adherencia a los 28 dias y 21 dias con el mortero Rapimix y con el
mortero tradicional se tuvo fallas en las roturas ya que algunas unidades de
albanileria tenian fisuras por lo que las cargas obtenidas en el laboratorio a los 21
dias son mayores alas de 28 dias pero se cabe resaltar que se tiene variacion
minima entre los dos morteros utilizados de esta forma se puede deducir que el
mortero rapimix varia de forma minima en comparaciéon con el mortero

convencional.
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Analisis del tiempo de construcciéon de muretes empleando el mortero
convencional y el mortero Seco Predosificado “Rapimix”

El tiempo es un factor importante para desarrollar un trabajo determinado por lo que
se establecera el andlisis mediante una ficha técnica con ello se evaluara los
tiempos a emplearse al momento de la construccion de muretes los célculos se
reflejan en m2 por hora con personal capacitado en este caso operarios tener en
cuenta que las muestras son construidas rigiéndonos a las normas peruanas con
unidades de tipo A. para el mortero tradicional se considera desde el inicio de
preparacién de mezcla pero para el rapimix es de forma inmediata agregandole
agua al mortero se puede proceder aplicar.

a. Tiempo de construccién de muretes empleando el ladrillo Tipo A

En la Tabla 25, observamos el tiempo que se tomaria construir un m2 de murete
con un operario para cada uno con el ladrillo Tipo A, utilizando el mortero
convencional, y el mortero Seco Predosificado “Rapimix”’. Se aclara que las
muestras construidas son para el proyecto de investigacion por lo que no hay prisa

de aminorar el tiempo. Asi mismo visualizar la Figura 29. Se detalla la comparacion.

Tabla 25. Tiempo de construccién de muretes de ladrillo Tipo A

Codificacion Condicion Area elagl)ei?c?gnde Rendimiento
(m?) (min) (m?/h)

A-MOC-M-1 0.364

A-MOC-M-2 JV + JH 0.362 185.00 0.38
A-MOC-M-3 0.362

A-RPM-M-1 0.343

A-RPM-M-2 JV + JH 0.345 168.00 0.46
A-RPM-M-3 0.344

Fuente: Elaboracion propia



TIEMPO DE CONSTRUCCION DE MURETES CON LADRILLO TIPO A
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Figura 29. Tiempos de construccion en m2 por hora con

ladrillo Tipo A
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis de precios unitarios por m2

En este acapite se detallaran los precios de los morteros, de la misma manera el
costo por m2 de los materiales y mano de obra, usando el mortero tradicional y el
mortero Seco Predosificado “Rapimix”. Este analisis de precios unitarios son datos
proporcionados por las empresas patrocinadoras de los morteros empleados para
la investigacion.

En las Tabla 26 respectivamente podemos visualizar el costo con el mortero
convencional (dosificacion 1:4) por metro cuadrado de albafileria usando el ladrillo
K- K 18 H 30%.
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Tabla 26. Precios por m2 de un murete con Ladrillo KK de 18H 30% infes Tipo
Ay mortero C: A1:4

Anadlisis de Precios Unitarios
Partida LADRILLO KK 18H30%,MEZCLAC:A1:4,SOGA, JUNTA=1.5cm
Rendimiento: 8.5 m2/dia
m2 S/. 91.75
Descripcion | Unid. | Cuadrilla | Cant. [ P.U. [Parcial | Total
MANO DE OBRA
Capataz hh 0.1000 0.0941s/. 23.08( S/. 223
Operario hh 1.0000 0.9412s/. 19.23| S/. 18.10
Pebdn hh 0.5000 0.4704S/. 1433 S/. 6.74
Costo de Mano de Obra|S/. 27.23
MATERIALES
Ladrillo KK 18 Huecos 30% und 42/s/. 1.30| S/. 53.60
Cemento Portland Tipo | Bls 0.35/. 2250 S/. 6.75
Arena Gruesa m3 0.0395/. 45.00| S/. 1.76
Clavos 2" a 4" Kg 0.02/. 259( S/.  0.05
Agua m3 0.01)s/. 250( S/.  0.03
Costo del material [S/. 63.18
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramientas (5% M.O.) 5.000/. 27.01| S/. 1.35
Costo de Herramientas y Equipos S/. 1.35

Fuente: Elaboracién propia
En la Tabla 27 respectivamente podemos observar el costo con el mortero Rapimix

por metro cuadrado de albaiiileria empleando los ladrillos KK 18 H 30%

Tabla 27. Precios por m2 de un murete con Ladrillo KK 18H 30% (A) y el
mortero “Rapimix”

Analisis de Precios Unitarios

Partida LADRILLOKK 18H,30% MEZCLA “RAPIMIX”

Rendimiento : 17 m2/dia
m?2 S/. 87.11

Descripcion | Unid. [Cuadrilla |Cant. [P.U. [Parcial  [Total

MANO DE OBRA

Capataz Hh 0.1000 0.0471) S/. 23.07(S/. 1.09

Operario Hh 1.0000 0.4706) S/. 19.24|S/. 9.05

Pedn Hh 0.5000 0.2353 S/. 14.23|S/. 3.37
Costo del mano de obralS/. 13.51

MATERIALES

Ladrillo KK 18 Huecos Und 421'S/. 1.30 |S/. 5460

30%

Mortero embolsado Bls 0.6/ S/. 27.20|S/. 16.32

Rapimix

Agua M3 0.01 s/. 2.50 s/.2.5

Costo del material [S/. 72.92

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Herramientas (5% M.O.) | | | 50000 S/. 13.51[S/.  0.68

Costode Herramientas y Equipos S/. 0.68

Fuente: Elaboracion propia



En las Tablas 26 y 27 respectivamente podemos observar el costo por metro
cuadrado del mortero embolsado rapimix y el costo por metro cuadrado del mortero
convencional empleando los ladrillos King Kong 18 H 30% denominado ladrillo Tipo
A. ver figura 30.

COSTO POR M2 CON LADRILLO KK 18H 30% VACIOS

B A-MOC-M-1

B s -reM-M1

Costo en soles s/.

10

Mortero convencional Mortero "Rapimix"

Figura 30. Costos por metro cuadrado de muro con ladrillo Tipo A

Interpretacién de precios unitarios usando mortero convencional y mortero
Rapimix

Si bien el empleo de mortero rapimix como reemplazo del mortero convencional
resulta ser un tanto mas barato en lo que respecta a materiales con variacion de
costo del 6% de diferencia a favor del mortero Rapimix, es importante considerar
otros aspectos como mano de obra, que se tiene una diferencia del 34.98% a favor
del mortero embolsado rapimix y asi mismo considerar el rendimiento, transporte,
almacenamiento, desperdicios, entre otras caracteristicas en las que el mortero
rapimix supera al mortero convencional, los cuales se engloban e influyen en un

analisis de costos unitarios y resulta ser mas econémico.
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DISCUSION

El tema tiene cierta semejanza y comparto la idea de Vargas (2017), en su tesis
“Analisis comparativo de propiedades mecanicas del mortero tradicional y el
mortero no convencional en muros de albanileria” su objetivo principal es realizar
el estudio que lleva a cabo una investigacion de las propiedades mecanicas en los
muros de albafileria con mortero tradicional y morteros poco convencionales
basados en polimeros. En las pruebas de compresion en prismas, de 54 ensayos,
3 ensayos para cada tipo de bloque (KK 18H - 30% vacio, K- K 18H y Panderetas),
para los tipos de morteros (mortero habitual con una proporcion de 1: 4, Polimero
MDD y Argamassa de Blocos), y para cada edad de prueba (21 y 28 dia). Para la
prueba de torsion, se prepar6 un numero similar de centros considerando
consideraciones similares (tipo de bloque, periodo de prueba). Debido a la prueba
de compresion oblicua, se hicieron cincuenta y cuatro divisores, tomando las
contemplaciones mencionadas anteriormente (tipo de bloque, pegamento y tiempo
de prueba). Los montones hechos con mezcla convencional y bloque K K 18H -
30% de huecos, llegaron a la calidad de compresion normal mas elevada después
de 28 dias de prueba (110.53 kg / cm2); los montones hechos con "MD-D" y el
bloque K- K 18H - 30% de los huecos, llegaron a la proteccion normal mas notable
contra la torsion a los 21 dia de prueba (8,75 kg / cm2) y los divisores hechos con
mortero y bloque habituales K- K18H - 30% de los vacios, llego a la obstrucciéon de
presién oblicua normal mas elevada a los 28 dia de prueba (10,18 kg / cm2). Se
dedujo que los morteros poliméricos "y "Massa D-D" llegan a una baja resistencia
en el ensayo de compresién en pilas y compresion diagonal de corte de esquina a
esquina, en relacién con la oposicion acumulada por la mezcla estandar a las
edades de 21y 28, con los tres tipos de bloques usados

Esto mantiene relacion en los resultados de los ensayos realizados de compresion
en pilas, compresion diagonal, ya que se realizaron a edades de 14, 21 y 28 dias
el cual se deduce que el nuevo mortero rapimix tiende a ser mas facil de usar en
una construccion, pero en lo que respecta resistencia lo supera el mortero
tradicional.

Finalmente, a partir del estudio realizado en la presente tesis afirmo que mis
resultados tienen cierta concordancia con resultados que sostiene Reyes (2018),
Con el proyecto “Estudio comparativo del mortero de adherencia convencional y

mortero embolsado para la elaboracion de muretes de albafileria, Lima-2018” el
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objetivo principal fue Evaluar la investigacion relativa de las caracteristicas del
mortero regular y mortero estibado para la ejecucion de divisores de trabajo de
piedra. La prueba de compresion, se realizaron nueve ensayos con el bloque Kin
Kong 18H: 30% de huecos, tres para los distintos morteros (mortero habitual con
una proporcion de 1: 4, mortero empaquetado "UNICON" y mortero sacado
"TOPEX"), Sin embargo, de esos tres, uno fue juzgado a los 21 dia y los 2 demés
a los 28 dia. Para la prueba de adherencia al cizallamiento, se preparé un nimero
similar de controles, considerando las contemplaciones mencionadas
anteriormente. Para la prueba de compresion de inclinacién, se fabricaron 3
divisores, uno para cada uno de los tipos de morteros y se probaron a la edad de
28. En las pruebas de presion y adherencia al cizallamiento, los montones que
lograron la oposicion normal mas elevada fueron los de mortero empaquetado
"TOPEX" con 203.5 kg / cm2 y 20.21 kg / cm2 por separado. En la prueba de pilas
de esquina a esquina, los divisores hechos con mortero sacado "TOPEX" llegaron
a una oposicion normal mas alta de 14.80 kg / cm2. En la investigacion cercana de
la propiedad mecanica de algunos morteros en saco y el mortero habitual, podria
deducir muy bien que en la prueba de presion en montones (fm) a los 28 dia, se
logré una distincion del 21.2% entre los 2 tipo de mortero. , separando el mortero
almacenado "TOPEX", y en la prueba de presidén de esquina a esquina (v'm) a 28
dia hay una distincion del 61.2% entre los dos tipo de mortero, presentando el
mortero empaquetado "TOPEX". logré ademas una mayor oposicion en contraste
con el mortero ordinario en relacion a este estudio los resultados esperados en los
ensayos de pilas, muretes y ensayos de adherencia tienen cierta relacién en los
resultados demostrando que los nuevos morteros se pueden usar en la
construccién como remplazo del mortero convencional se dice que no lo iguala en
Su resistencia, pero si tiene otros factores a favor como costo en mano de obra,
materiales.

Por ultimo a partir de la investigacion Medina y Huarca (2017),en su tesis
“Evaluaciones de la variacion de resistencia a flexiébn por adherencia, compresion
axial y diagonal en muros de albafileria elaborados con ladrillo tipo blocker
asentados con morteros normalizados tipo P2 y NP segun la normativa E-070” el
objetivo principal es la evaluacion las variedades que existen en calidad de flexién
debido a la unidon entre morteros estandar P2 y NP; variedad de proteccion contra
la presion de inclinacién en divisores bajos con bloque Blockers, asentados con

morteros estandares tipo P2, conforme a la oposicién dada por un mortero estandar

72



NP; y la variedad de proteccion contra la presion de pivote en montones, con bloque
de tipos Blockers, asentados con morteros estandares tipo P2, en relacion con la
obstruccion dada por unos morteros estandares NP. La exploracién consta de 3
fases: en la etapa principal, se completa el surtido de datos para establecer la
empresa fundamental y de esta manera las evaluaciones de los materiales que se
utilizardn. En la etapa 2 se hacen los ejemplos, en ese punto se realizan las
pruebas mostradas y se recopila su informacion de cada ejemplo, esto para
confirmar si lo que se propone expresar en la teoria de exploracion es valido o
falso. La tercera etapa comprende la investigacion de la informacién obtenida de
las evaluaciones demostradas, las conversaciones apropiadas, por ultimo, los
acabados de la evaluacion. Las pruebas muestran que se adquiri6 una mayor
proteccion contra la inclinacion debido al agarre, la presion del cubo y la presion de
inclinacion en divisores de trabajo en piedra hechos con bloque de tipo bloqueador
situado con morteros de tipo P2 en contraste con los que estaban ubicados con
morteros de tipo NP. Se infirié que, a pesar del hecho de que la proteccion contra
la inclinacion debido a la fijacion y la presion del cubo cumple con los resultados
normales, la proteccidon de la presion de esquina a esquina en divisores bajos no
difiere en mas del 10% segun lo propuesto en general teoria. Esta exploracion
también considerara la mejora en algunas propiedades mecéanicas del divisor por
completo, sin embargo, contribuira a la utilizacion de nuevas pastas, ademas de la
convencional, para contrastarlas entre si; Incluyendo adicionalmente Ila
investigacion similar de sus gastos

En relacion a esta investigacion se obtuvieron los resultados similares en los
ensayos de pilas y adherencia se deduce que son con morteros distintos pero el
objetivo es presentar nuevas formas de construccion y otros materiales siempre
rigiéndonos a nuestras normas peruanas de esta forma garantizar los trabajos y

materiales de calidad.
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CONCLUSIONES

Finalmente se logro analizar la diferencia entre el mortero convencional y el mortero
seco predosificado denominado “Rapimix” a través de ensayos y finalmente se
determind las propiedades de los materiales y las distintas resistencias obtenidas
para pilas y muretes de albafileria con dosificacion 1:4 para la elaboracion con
mortero convencional y se verifico a base de los resultados adquiridos en
laboratorio.

En el ensayo de pilas el caso del mortero seco predosificado “Rapimix” los
resultados de compresién en pilas empleando el ladrillo tipo A, a 7 dias esta al
75.3% (124.1 kg/cm2) en comparacion al mortero tradicional a los 7 dias esta al
100%(164.9 kg/cm2), y a 14 dias esta al 59.6% (100.4 kg/cm2) en comparativo con
el mortero convencional a 14 dias esta al 100% (168.6 kg/cm2). y a 21 dias esté al
69.2% (154.3 kg/cm2) en relacion al mortero convencional a 21 dias esta al 100%
(222.9 kg/cm2). y a 28 dias esta al 68.8% (185.2 kg/cm2) en relacion al mortero
convencional a 28 dias esta al 100% (269.1 kg/cm2). La resistencia de las pilas a
compresion empleando el seco predosificado “Rapimix” a 7, 14, 21 dias y a 28
dias, el valor esta por debajo del valor de la resistencia empleando el mortero
convencional.

Se concluye que la resistencia a la compresion diagonal empleando el mortero
Seco predosificado "Rapimix” a 21 dias esta al 82.81% (10.60 kg/cm2) aplicando
junta vertical y junta horizontal, y a 28 dias esta al 94.32% (13.30 kg/cm2) en
relacion al mortero convencional al 100% (12.80 kg/cm2 a 21 dias) y al 100% (14.10
kg/cm2 a 28 dias). Se observa una variacion de aproximadamente del 6 % mayor
cuando se aplica el mortero convencional. El modo de falla predominante es
diagonal y mixta, resultando los ladrillos de casi intactas.

La resistencia a la adherencia empleando el mortero Seco predosificado “Rapimix’a
14 dias esta al 96.7% (5.90 kg/cmz), y a 21 dias esta al 92.2% (8.30 kg/cmz) yaZ28
dia estaria al 88% (6.60 kg/cm2) en relacion al mortero tradicional esta al 100 %
(6.10 kg/cm? a 14 dias) y a 21 dias al 100% (9.00 kg/cm?), y a 28 dia al 100% (7.50

kg/cmz). Se observa una variacion de aproximadamente el 11 % mayor cuando se
aplica el mortero tradicional. El mortero rapimix es mas barato en lo que es

materiales y mano de obra.
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RECOMENDACIONES

Por lo general se recomienda la utilizacién del mortero “Rapimix” ya que resulto
mas eficaz y econémico, dado que el sistema constructivo resultd ser mas facil y
rapido, ademas la generacion de desperdicios es minima teniendo como

consecuencia una mejor utilizacién del recurso y una mayor limpieza en obra,

Asi mismo se recomienda utilizar el mortero Rapimix en muros de albafiileria no
portante, como muros de separacion, tabiqueria, parapetos, entre otros ya que
tiende a ser mas rentable para las personas de bajos recursos econémicos. Por lo
tanto, se recomienda la utilizacion de unidades de albaiileria de fabricacion

industrial para evitar desniveles significativos en el muro de albafiileria.

Por lo tanto, también recomiendo realizar mas ensayos de albafileria para este
estudio para asi obtener mejores resultados ya que cuanto mas ensayos o pruebas
se hagan con estos morteros mas confiables seran los resultados y por otra parte
cuando va elaborar las muestras percatarse que las unidades de albaiileria no
tengan fisuras ya que esto al momento de ser ensayadas tienden a fallar no por el

mortero si no por la unidad de albaiiileria.

Por ultimo, se recomienda el uso del mortero Rapimix ya que es rentable en mano
de obra y rinde 1.5 veces mas que el mortero tradicional en las construcciones en
menos tiempo y menor costo si el mortero Rapimix no le resulta rentable puede
utilizar también otros morteros que se vienen fabricando en el mercado como
remplazo del mortero tradicional se invita a seguir investigando para bien y

desarrollo de nuestro pais.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Analisis comparativo del comportamiento mecéanico de muros de albafiileria entre el mortero convencional y mortero seco
predosificado, Los Olivos-2020”

Problema general Objetivo general Hipotesis general Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos

¢ Cudl sera el comportamiento | Evaluar de qué manerainfluye | El comportamiento mecéanico .

mecanico que se relaciona de | el comportamiento mecanico | de muretes de albafiileria se Materiales

manera positiva con muros de | de muretes de albafiileria con | relaciona de manera NTP 331.017. NTP 399.613

albafiileria con  mortero | mortero  convencional  y | significativa con  mortero Mortero convencional LADRILLO KIN KONG

convencional y mortero seco | mortero seco predosificado, | convencional y mortero seco Rendimiento del mortero

predosificado, Los Olivos- | Los Olivos- 2020 predosificado, Los Olivos-

20207 2020. VARIABLE NTP 334. 009 CEMENTO
= o = e = INDEPENDIENTE Construccion PORTLAND TIPO |

Problemas especificas Objetivos especificos Hipotesis especificas x)

¢;Cudl serd la resistencia a
compresion en pilas de
albafiileria que se relaciona de
manera positiva con mortero
convencional y mortero seco
predosificado, Los Olivos-
20207?

Determinar de qué manera
influye la resistencia de
comprensién axial en pilas de
albafiileria con mortero
convencional y mortero seco
predosificado. Los  Oivos-
2020.

La resistencia de compresion
axial en pilas de albafiileria se

relaciona de manera
significativa con mortero seco
predosificado, es

significativamente mayor que
con mortero convencional, Los
Olivos- 2020.

Tipos de morteros

Mortero seco
predosificado

Materiales

Rendimiento del mortero

Construccion

;Cuél es la resistencia a
comprension  diagonal de
muretes de albafiileria que
relaciona de manera positiva
con mortero convencional y
mortero seco predosificado,
Los Olivos-20207?

Determinar de qué manera

influye la resistencia de
compresion diagonal en
muretes con mortero

convencional y mortero seco
predosificado. Los Olivos-
2020.

La resistencia de compresion
diagonal en muretes se
relaciona de forma significativa
con mortero seco
predosificado, es
significativamente mayor que
con mortero convencional, Los
Olivos 2020.

¢ Cudl es la adherencia de los
morteros en unidades de
albafiileria que se relacionan
de manera positva o
significativa con  mortero
convencional y mortero seco
predosificado, Los Olivos-
20207

Determinar de qué manera
influye la resistencia de
adherencia en unidades de
albariileria con mortero
convencional y mortero seco
predosificado, Los Olivos-
2020.

La adherencia se relaciona de
manera significativa con el
mortero convencional y
mortero seco predosificado,
Los Olivos 2020.

VARIABLE DEPENDIENTE
(Y)
Comportamiento
mecanico de muros de
albariileria

Compresion axial en
pilas

Resistencia a la compresion
axial

Compresion diagonal

Resistencia a la compresion
diagonal

Adherencia

Resistencia a la adherencia

NORMA E 0.70 ALBANILERIA

NORMA E 0.60 DE
CONCRETO ARMADO

NTP 400.012 GRANULOMETRIA

NTP 400.017 ENSAYO DE PESO
UNITARIO

MANUAL “CAPECO” (2017)
NTP399.621 ENSAYO DE

COMPRESION DIAGONAL

NTP 399.505 ENSAYO DE
COMPRESION EN PILAS

FICHAS TECNICAS




ANEXOS 2

Titulo: “Andlisis comparativo del comportamiento mecanico de muros de albaiiileria entre el mortero convencional y mortero seco
predosificado, Los Olivos-2020”

Variables de estudio

Definicién conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicién

Segun el RNE (2014) en su norma E.070, el
mortero estard constituido por una mezcla de
aglomerantes y agregado fino a los cuales se

El analisis del mortero tanto convencional
y el mortero seco predosificado se
determinara a base de muros de

Materiales

afiadira la maxima cantidad de agua que | albafiileria y a base de ensayos en Mortero tradicional Rendimiento de mortero Razén
VARIABLE proporcione una mezcla trabajable, adhesiva y | laboratorio segin las normativas para
sin  segregacién del agregado. Para la | cada ensayo. nStruCCion
INDEPENDIENTE elaboracién del mortero destinado a obras de Construccio
) (X) albafileria, se tendra en cuenta lo indicado en las
Tipos de morteros NTP 399.607 y 399.610. (p 507). Materiales
Mortero seco predosificado | Rendimiento de mortero Razon
Construccioén
El' comportamiento mecanico de muros de | g| comportamiento de los muros de
albaiiileria sera construida los especimenes albafiileria se evaluara mediante cargas y c on axial | Resistencia a la comprension
empleando el mortero es considerada un | fyerzas aplicadas sobre los especimenes ompresion axial en plias | axial Razén
mortero de que en su aplicacion remplaza al el cual se conseguird al llevarlos a
mortero convencional, siendo usada para el laboratorio y hacerle una comparacion de
asentado de unidades de muros de albafiileria | gys resultados con los morteros
VARIABLE gue van a soportar cargas y movimientos
sismicos (San Bartolomé 2016, p.31)
DEPENDIENTE P Resistencia a la comprensién .
(Y) Compresion diagonal diagonal Razén
Comportamiento mecanico de
muros de albafiileria
Adherencia Resistencia a la adherencia Razén
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ANEXOS: CERTIFICADOS LABORATORIOS Y OTROS



@ > UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

AT dn ngerara Ow Aasduh or

O

ABET

Enginesring
Tacknutogy
Accragitatian
Commissian

' Facultad de Ingenieria Civil
) LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

)
{

INFORME

Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales

A : ALBERT SANCHEZ CHAVEZ

Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE
ALBANILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO
PREDOSIFICADO - 2020

Ubicacidn : LOS OLIVOS

Asunto : Ensayo de Granulometria en Agregados

Expediente N* 2014772

Recibo N* : 70870

Fecha de emision : 141012020

1. DE LA MUESTRA : ARENA GRUESA, pracadanta da la cantara TRAPICHE.
2. METODO DEL ENSAYO  : Norma de referencia NTF 400.012:2018,

Procadimiento inlermo AT-PR-24
3. RESULTADOS
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N°50 0.0 254 771 224 6530
N*100 018 144 L) 838 0-10
FONDO 8.6 100.0 0c
MODULO DE FINURA : 236
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4. OBSERVACGIONES: 1)uMmMMdmwmmm«Mo

Hocho por Maolngcvmegq,u. -
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UNI-LEM ® apartado 1301 - Peri B wetmists

La Catidad es nuesro compromiso ' (511) 381-3343

Laboratorlo Cardficado IS0 9001 e (541) 4844070 Anano: 4056 /4odg [3 Laboratorio de Ensayo

de Materiales - UNI




Servicios Especiales de de Ingenieria

De. Jesis S. Baltazar Flores / Ing. Civil - Reg. C.I.P. 66670

ASESORIA - CONSTRUCCION — SUPERVISION
CONTROL DE CALIDAD EN PLANTAS DE CONCRETO PREMEZCLADO
LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS Y CONCRETO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION

INFORME N° S20-015
SOUCITANTE ~ : ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE

MUROS DE ALBANILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL Y
MORTERO SECO PREDOSIFICADOQ, LOS OLIVOS -2020.

Ubicacion :LOS OLIVOS

Asunto : Ensayo de Peso Unitario Suelto (P.U.S.)

Fecha de emisién :28/09/2020

1. DE LA MUESTRA : ARENA GRUESA, procedente de la cantera de “TRAPICHE"

2. METODO DELENSAYO : Norma de referencia NTP 400.017:2018

3. RESULTADOS
Descripcion Aacego Unid.
Peso de la muestra+Recipiente (Wr+Wms) 5.6957 kg
" Peso del recipiente (W) 15764 | kg
Peso de la muestra (Wms) 41187 kg
Volumen del recipiente (V) 0.00281 m
Peso Unitario Suelto (P.U.S.) - 1454.55 kg/m*

Ejecucion: Tec. J. Lindo C.
Revision :Ing. ). Baltazar F.

Urb. Vifia San Francisco - Mz. D, Lt. 15 - Santa Anita - Lima:d3 Telf.: 354-1286 Cel.: 995-484-944
E-mail: jbf_ing@hotmail.



Servicios Espeaales de Ingenieria

De. Jesus S. Baltazar Flores / Ing. Civil - Reg. C.I.P. 66670

ASESORIA ~ CONSTRUCCION — SUPERVISION
CONTROL DE CALIDAD EN PLANTAS DE CONCRETO PREMEZCLADO
LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS Y CONCRETO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION

INFORME N°S20-016
SOLICITANTE : ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE

MUROS DE ALBANILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL
Y MORTERO SECO PREDOSIFICADO, LOS OLIVOS -2020.
Ubicacién : LOS OLIVOS
Asunto : Peso Unitario Compactado (P.U.C)
Fecha de emision : 28/09/2020

1. DELAMUESTRA ¢ ARENA GRUESA, procedente de |3 cantera de “TRAPICHE”

2. METODO DELENSAYO : Norma de referencia NTP 400.017:2018

3. RESULTADOS
Descripcion / "9',';3:“ Unid.
Peso de la muestra+Recipiente(Wr+Wmc) 6.0106 kg
Peso del recipiente (Wr) 1.5764 kg
Peso de la muestra (Wmc) 44223 kg
Volumen del recipiente (V) 0.00282 m*
Peso Unitario Compactado (P.U.C.) 156555 |  kgim'

Ejecucion: Tec J.Lindo C.
Revision: Ing. J. Baltazar F.

Urb. Vifa San Francisco - Mz. D, Lt. 15 - Santa Anita - Uma4 Telf.: 354 Cel 995-484.944
E-mail: jbr _| lng@hotmad com



Servicios Especiales de Ingenieria

De. Jestis S. Baltazar Flores / Ing. Civil - Reg. C.IP. 66670

ASESORIA ~ CONSTRUCCION - SUPERVISION
CONTROL DE CALIDAD EN PLANTAS DE CONCRETO PREMEZCLADO
LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS Y CONCRETO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION

INFORME N°S20-017
SOLIITANTE : ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE

MUROS DE ALBANILERIA ENTRE MORTERO CONVENCIONAL Y
MORTERO SECO PREDOSIFICADO, LOS OLIVOS -2020.
Ubicacién : LOS OLIVOS
Asunto : Contenido de Humedad (C.H)
Fecha de emisi6n :28/09/2020

1. DELAMUESTRA : ARENA GRUESA , procedente de la cantera de “TRAPICHE"

2, METODO DELENSAYO : Norma de referencia NTP 400.017:2018

3. RESULTADOS
Descripcién: Ageaado | ynia.
Pesodelamuestra en estadonatural (Wn) 500.01 ar
Peso de la muestra seca alhorno(Wmseca) 48007 | g
Peso del agua perdida - 2001 ar
Contenido de Humedad 417 %

Ejecucion: Tec J.Lindo C.
Revision: Ing. ) Baltazar F.

JESUS BALTAZAR FLORES
IERO CiVIL
N* 66670

Urb. Vifa San Francisco - Mz. D, Lt. 15 - Santa Anita - Lima Telf.: 3544296 Cel.. 995-484-944
E-mail: jbf_ing@hotmail.com



Servicios Espeaales de Ingenieria

De. JesusS. Baltazar Flores / Ing. Civil - Reg, C.LE. 66670

ASESORIA ~ CONSTRUCCION — SUPERVISION
CONTROL DE CALIDAD EN PLANTAS DE CONCRETO PREMEZCLADO
LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS Y CONCRETO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION

INFORME N° $20-018
SOLICITANTE  : ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE

MUROS DE ALBANILERIA ENTRE MORTERO CONVENCIONAL Y
MORTERO SECO PREDOSIFICADO, LOS OLIVOS - 2020.
Ubicacién : LOS OLIVOS
Asunto : Disefio del mortero patrén (Ensayo de fluidez)
Fecha de emisién :05/10/2020

1. DE LA MUESTRA : ARENA GRUESA, procedente de la cantera de “TRAPICHE”

2. METODO DELENSAYO : N.T.E, E - 0.70 de Albafileria

3. RESULTADOS
item Cantidad ' Unid.
Diémetro 1 22 om
Diametro 2 21.53 cm
Diametro 3 21.32 cm
Diametro 4 . 21.00 cm
Promedio N 21.24 cm
| Fluidez 109.17 %
/
Ejecucion: Tec. J.Lindo C. is BALTAZAR FLORES
Revision: Ing. ). Baltazar F. IERO CiviL
CIP N* 66670

Urb. Vifia San Francisco - Mz. D, Lt. 15 - Santa Anita - Lima Telf.: 354- Cel.: 995-484-944
E-mail: jbf_ing@hotmail.com



gF Servicios Especiales de Ingenieria
De: Jesiis S. Baltazar Flores / Ing, Civil - - Reg. C.IP. 66670

ASESORIA —~ CONSTRUCCION — SUPERVISION
CONTROL DE CALIDAD EN PLANTAS DE CONCRETO PREMEZCLADO
LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS Y CONCRETO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION

INFORME N° S20-019
SOLICITANTE ~ :ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE

MUROS DE LABANILERIA ENTRE MORTERO CONVENCIONAL Y
MORTERO SECO PREDOCIFICADO, LOS OLIVOS - 2020
Ubicacién : LOS OLIVOS
Asunto : Peso Unitario del mortero patrén
Fecha de emisién :05/10/2020

1. DE LA MUESTRA : ARENA GRUESA, procedente de la cantera de “TRAPICHE"

2. METODO DELENSAYO : NTP 334.005

3. RESULTADOS
Descripeién Cantidad Unid.
Peso del recipiente 75942 ar
Volumen del recipiente 400.00 ml
Peso del mortero + recipiente 1585.21 or
Peso Unitario 2064.51 kg/m?

/
Ejecucion: Tec, J. lindo C.
Revision: Ing. J.Baltazar F. JESUS SaLv, BAL&IZAR FLORES
L
N* 66670

Urb. Vifia San Francisco - Mz, D, Lt. 15 - Santa Anita - Lima 43  Teif..354-1296 Cel.: 995-484-944
E-mail: jbf_ing@hotmail.com



JBE Servicios Especiales de Ingenieria

* De: Jesiis . Baltazar Flores / Ing. Civil - Reg. C.LP. 66670

ASESORIA - CONSTRUCCION ~ SUPERVISION
CONTROL DE CALIDAD EN PLANTAS DE CONCRETO PREMEZCLADD
LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS Y CONCRETO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION

INFORME N°S20-020
SOLICITANTE ¢ ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS

DE ALBANILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO
PRODOSIFICADO, LOS OLIVOS ~ 2020.

Ubicacion : LOS OLIVOS

Asunto : Reslstencia 2 la Compresion

Fecha de emisién  : 06/10/2020

1. DE LA MUESTRA : ARENA GRUESA, procedente de la cantera de “TRAPICHE”

2. METODO DELENSAYO : (NTP 334.051)

3. RESULTADOS

Saccion i .
Ensayo Area | Carga| Carga Resistencia a
Muestra| (dias) Largo ] Ancho | fem2) | (kN) (‘{3, m wmlzt;n
(em) | fem)

MC -1 3 51

51 |26.01 | 1889 | 1928| 74.035 74.07

MC -2 7 51 51 |26.01 | 43.14 | 4397 169.015 169.04

MC -3 28 51 51 |28.01 | 4594 | 4684 180,153 180.27

Ejecucion: Ten J.Lindo C.
Revisién: Ing. J.Baltazar F.

Urb. Vina San Francisco - Mz. D, Lt. 15 - Santa Anita - UWSG Cel.: 995-484-944
E-mail: jbf_ing@hotmail.co



[j s - Servicios Especiales de Ingenieria

De: Jesus S. Baltazar Flores / Ing. Civil - Reg. C.I.P. 66670

ASESORIA — CONSTRUCCION - SUPERVISION
CONTROL DE CALIDAD EN PLANTAS DE CONCRETO PREMEZCLADO
LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS Y CONCRETO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION

INFORME N°S20-020
SOLICITANTE : ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS

DE ALBANILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO
PRODOSIFICADO, LOS OLIVOS - 2020.

Ubicacién : LOS OUVOS

Asunto : Peso especifico y porcentaje de absorcidn de la arena

Fecha de emisién  : 28/09/2020

1. DE LA MUESTRA ¢ ARENA GRUESA, procedente de la cantera de "TRAPICHE"

2. METODO DELENSAYO : NTP 400.022

3. RESULTADOS

Descripcion Agregado fino  ypjd.
Peso de la arena SSS : 500 gr
Pesodelaarena SSS+Pesodefiola+Pesodeagua 983.2 gr
Peso del balén 1825 gr
Peso del agua (W) 299.8 gr
Peso de la arena seca al horno (A) 487.5 gr
Volumen de la fiola (V) 500 cm?®
Peso especifico de masa (Pe) 242 gr/cm®
Peso especifico de masa S.8.S. (PeS)
Peso especifico aparente (Pea)
Porcentaje de absorcion

Ejecucion: Ten J.Lindo C.
Revision: ing. J.Baltazar F.

Urb. Vifia San Francisco - Mz. D, Lt. 15 - Santa Anita - Lim Telf.: 354-1 Cel.: 995-484-044
E-mail: jbf_ing@hotmail.
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INFORME N°S$21-020
SOUCITANTE  : ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS

DE ALBANILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO
PRODOSIFICADO, LOS OLIVOS —2020.

Ublcacion 1 LOS OLIVOS

Asunto : Tiempo de construccion de muretes de ladrillo Tipo A

Fecha de emision : 04/10/2020

1. METODO DETRABAJO : NTE —E 0.70 de albahileria

3. RESULTADOS

AMOCM2 | IV+H [ (360 185.00 0.38

A-RPM-M-2 JV + JH 0.345 168.00 0.46
A-RPM-M-3 0.344
Ejecucion: Tee J.Lindo C.

Revisidn: Ing. ) Baltazar F.

e DMTAZAR FLORES
cviL
" 68670
i Urd, Vifia San Francisco - Mz 0, Lt. 15 - Santa Anita - Lima¥3_ Tell : Cel.: 995-484-544

E-mall: |bt_ing@hotmail.com



. JBE Servicios Especiales de Ingenieria
i De: Jesiis S. Baltazar Flores / Ing. Chvil - Reg. C.LP. 66670

INFORME N°S22-020
SOLICITANTE : ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS

DE ALBARILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO

PRODOSIFICADO, LOS OLIVOS - 2020.
Ubicacion : LOS OLIVOS
Asunto : Andlisis de precios unitarios por m2 con mortero tradicional

Fecha de emision :04/10/2020

1. METODO DETRABAIO : NTE —E 0.70 de albanileria

3, RESULTADOS :
Partida LADRILLOKK 18H 30%, MEZCLAC'A 1 4, SOGA, JUNTA =1,5cm
Rendimiento: 8.5 m2/dia
m2 s/ 91.75
Descripcion | Unid. |Cuadrilla [Cant. | P.U.  |Parcial | Total
MANO DE OBRA
Capataz hh 0.1000 0.0941s/. 2308|s. 223
Operario hh 1.0000 0341235/,  19.23| 5/ 1810
Peon hh 0.5000 047065/ 1433| 5/ 674
Costo de Mano de Obra f/, 27.23
MATERIALES
Ladrilio KK 18 Huecos 30%|  und 42/ 130| 5/ 5360
Cemento Portiand Tipo | bls 035/ 2250| 5. 675
Arena Gruesa m3 00395/ 4500 /. 176
Clavos 2" a 4" xg 0.02fs/.  259| S/ 005
Agua m3 0o01fs/.  250( 8. 003
Costo del material §/. 63.18
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramientas (5% M.O.) aoools:. 27.01( 8. 135
Costo de Herramientas y Equipos B/. 1.35
Ejecucion: Tec LLindo €.
Revisidn: Ing. ) Baltazar F.
L8008 DALTAZAR ALORES
oL
W EBETO
Urb, Vifia San Francisco - Mz. D, Lt 16 - Santa Ania - Lima$3_Tell 3554236 Cel. 965484944

E-mail: |bt_ingZhotmail.com



o JBE Servicios Especiales de Ingenieria
T De: Jests S. Baltazar Flores / Ing. Civil - Reg. c.}.'a 66670

ASESORIA - CONSTRUCCION - SUPERVITION
LABORATORIO - CONTROL D CALIDAD CONCRETO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENT ¥ PAVIMENTACION

INFORME N°S23-020
SOLICITANTE : ALBERT DANIEL SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS

DE ALBARILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO

PRODOSIFICADO, LOS OLIVOS - 2020.
Ubicacion : LOS OLIVOS
Asunto : Analisis de precios unitarios por m2 con mortero Rapimix

Fecha de emision :04/10/2020

1. METODO DETRABAJO : NTE —E 0.70 de albafiileria

3.RESULTADOS

P g~ =)
de

— - An.

LADRILLOKK 18H, 30% MEZCLA - RAPIMI

dimiento : 17 m2idia

mcripcién | Unid. [Cuadrilla |Cant. P.U. Parcial _ [Total

Capataz hh 0.1000 00471} 8/. 23.07|%. 108
Operario hh 1.0000 04706| 5/. 19.24|%5/. 805
Pedn hh 0.5000 02353| 8/. 14.23|5. 337
Costo del mano de obrals/, 1351
|[MATERIALES
ﬁgzﬂloKK‘la Huecos und 42|58/, 130 |, 5460
nero embolsado Bls 06|8/, 27.20|%. 16.32
Rapimix
Agua M3 001 s.250 s/25
Costo del matenial[s/. 7292
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramientas (5% M.O.) | [ | 5000[5/. 13.51]S/. o.(salg -
Costode Herramientas y Equipos 7 0.68
Ejecucion: Tee 1Lindo €.
Revigidn: Ing. ) Baltuzar F.
ne DMTAZAR FLORES
o
N 65670
ummmﬁam-uz_n.u‘s-s-nnmmumw Cel.: 995-484-944

E-mall: bt_ing@hotmail.com
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\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | ==
Facultad de Ingenieria Civil ABET | Sommieds
! LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA®
INFORME
Dol : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A : ALBERT. SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE ALBANILERIA ENTRE
EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO PREDOSIFICADO-2020
Ubicacion : LOS OLIVOS
Asunto : Ensayo de Resistencia & la Compresion en Pilas de Unidadas do Albafilloria
Expedisnts N* 1 20-1401-3
Recibo N* 170790
Fecha de omisidn : 16M0/2020
1.0, DE LA PILAS : Pilas elaboradas con ladrifos de arcllia coclda king kong de 18 hueces, proporcionades por el soliciianie, marca
LARK.
Para al mortero de sdharencia se utiled una proporeidn en voluman de;
W Arena
1 4
Espesor del mortero jJunta verfical y horzantal: 1.5 cm,
Los maleriales que componen of mariero son; camento Sol Tipo | y srena gruesa.
2.0, DEL EQUIFO 1 Maquina de ensayo unkadal, TOKYOKOK] SEIZOSHO
Certlicado de calibracion CMC-046-2020
3.0. METODO DE ENSAYO  : Normas de referencis NTP 382.805:2018,
Procedimiento intemo AT-PR-08.
4.0. RESULTADOS
FECHA DE e AREA | oancane | EacTom CoRPRESN o
DE |LA
PR ENSAYO | (arGO | ANCHO | ALTURA | fawy | ROTURA (g} [CORRECCION| ~ AREA BRUTA TIRORvELLA
(Kgrem’)
M-1-1:PRapsin7dies | snaam0| 220 | 128 | 40m | 1513 22900 108 1648 m
6.0. OBSERVACIONES: 1) L informnacion referente ol muestreo, procadencia, cantidad, facha de chtenclén &

Idontficacién han sido proparcionadas por ef solicitarie.

Hocho por
Téenlco

Av. Tupac Amaru N' 210, Lima 25 &2 www.lomuni.adu.pe
UNI-LEM © o B imguisie
La Culisind o5 nwestro comprowise ' (511)331'33‘3 de
Laboraiorio Cerlcndo 150901 g (544) 401070 Anexo: 405y o4 [ Laboratori de Fruayo
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ©) [

Accreditalico

Facultad de Ingenieria Civil ABET!, |- ot
LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING, MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

E

INFORME

Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales

A : ALBERT, SANCHEZ CHAVEZ

Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE ALBANILERIA ENTRE
EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO PREDOSIFICADO-2020

Ubicacion : LOS OLIVOS

Asunto : Ensayo de Resistencis a la Compresion en Pilas de Unidades de Albafiileria

Expadionta N* 1 20-1401-5

Reclbo N* 170790

Fecha de emision ; 21102020

1.0. DE LA PILAS : Pias claboradas con ladrilios de arcila cocida king kong de 18 huscos, proparcionadas por sl solicitanta, marca
LARK

Para &l moriero da adherancla s utiizd una proporcidn en volumen de;

Camento Nena
1 4

Espesor del mortero Junta verfical y horizontal: 1.5 cm,

Loy meterisies que componen el mortero son; cemento Sol Tipo |y arona gruesa.

2.0. DEL EQUIPO : Maguina ce ansayo uniaxdal, TOKYOKCKI SEIZOSHO
Cerificado do calbiracion CMC-046-2020
3.0. METYODO DE ENSAYO  : Normas de referencia NTP 388.605:2018,
Procedimiondo inforno AT-PR-08.
4.0. RESULTADOS
TRy ... _ AREA, | inan e | Pacronte | CxcoMPREss:
LA
2 A0 | Lanoo | awero | ALTuma ::: ROTURA (Kg) | CORRECGION| AREABRUTA | T 0 DF FALLA
(Kglem®)
M-1-2; Plapardn T diss | 2M0z020 | 224 | 120 | 402 | s 25600 .00 168.6 ";""’:"“‘“E‘"”
5.0. OBSERVACIONES: 1)umMnmimm;mmuthm-chc

identificacitn han sido proporcionadas por el sol

Hecho pue : Mag. Ing. C. Vilegas M.
Técnico RVMICGIASY.
f
-/ Jefe (o) del laboeatorio
NOTAS!
1) Eatd prob i reproducr o madiicar of informe de ansayn, tolel & ¥k 160 et

)06 rmeulianon d (08 6rmay08 10K CHTRERCORIN § M4 MUBSIWS proportionaitis por ef saictante,

\

@ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @) wwwlem.uni.edu.pe
UN'-LEM apartado 1301 - Peri & lom@uni.cdupe
La Calidad es nuestro congrowie B8 (511) 381-3343 z
Laberasolo Cerlicodo IS0 9001 o (511) 4171070 Anexo: o5 dous (KT Lahoriero de sy
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2\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 0| &=

Aoorndéntian

Facultad de Ingenieria Civil ABET | Cemmision
UDOIA_MION' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

INFORME

Dal : Laboratorio N1 Ensayo de Materiales

A : ALBERT. SANCHEZ CHAVEZ

Obra ¢ ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE ALBANILERIA ENTRE
EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO PREDOSIFICADO-2020

Ubicacion : LOS OLIVOS

Asunio : Ensayo de Resistencia a la Compresion en Pitas do Unidadas de Albadilleria

Expediente N* 1 20-1401-6

Reclbo N* : 70790

Fecha de amisién : 23102020

1.0, DE LA PILAS : Pllas slaboradas con ladrilics de arclla cockia king kong de 18 huecos, proporcionudas por ¢ solicitante, mmce
LARK.

Paru ¢f mortero de adherencia se utiizd una proporcitn en volumen de;

Cemento Arena
1 4

Fapesor dal mortero jJunta vartical y horizontal: 1,5 cm.

Lee materiales qua companen el martaro son; camenta Sol Tipo | y arena gruesa.

2.0. DEL EQUIPO 1 Méguina de ensayo uniexal, TOKYOKOK] SEIZOSHO
Cartificado do calibracién CMC-046.2020

3,0. METODO DE ENSAYO : Normas de referencis NTP 3096052018,

Procacimianto intamo AT-PR-03.
4.0. RESULTADOS
P iy LRk 1 o Sceci o | ch couhei
IR ENBAYO | \ancio | ANGHO | ALTURA | Jumq | ROTURA iha) |CORRESCION|  AxeA BRUTA (1770 O FALLA
{Hglem”}
M-1o2:Plapatan 2t dies | sWiomozo | 223 | ws | ea2 | sess 34400 108 2229 m-

5.0. OBSERVACIONES: 1) La nformacian referende 8l musstreo, procedancla, cantidad, fecha da obtencién o
identificacién han sido proporcionadas por of solicitante,

Hecho por : Mag. ing. C. Villegas M.

Téonico : RVMICGEG,

NOTAS

1) Eollh pochiign ropeodycic e mediiodn el infusme o ensayo, 105l 0 parcistmente, s e auorizaciin
Loa rematedon de b

N (v Hatie
TR e _/
"~

— L

Av. Tupac Amaru N* 210, Uima 25~ @8 wwwlem.uniedupe
UNI-LEM ® apartado 1301 - Perd & Vem@uni.edupe
Leaborutere Certicnds 1509001 e (541) 4414070 Anoxos dost 1ansg. [ Labariorio de Frwaye Re

am11ree
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ) |

Accreditation

Facultad de Ingenieria Civil ABET | Comeusion
LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

INFORME

Del : Laboratorio N°1 Ensayo do Matoriales

A : ALBERT. SANCHEZ CHAVEZ

Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE ALBARILERIA ENTRE
EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO PREDOSIFICADO-2020

Ubicacion : LOS OLIVOS

Asunto : Ensayo de Resistencia a 1a Compresion en Pilas de Unidades de Albadiileria

Expedionto N* : 20-1401-7

Recibo N* 70790

Focha de emision : 5112020

1.0. DE LA PILAS + Pllas elaboradas con ledrilos de arcila cocda king kong de 18 huecos, proporcionadas por el solicitante, marca
LARK.

Para ¢l mortero da adherencla & utlizd una proparcion en volumen de,

Cemento Arena
1 4

Espesor gel morero junta vertical y horizontal: 1.6 cm.
Los matetizles que componen el morlero son; cemento Sol Tipo | y arena gruesa

20. DEL EQUIPO : Miquina de ensayo unlaxial, TOKYOKOKI SEIZOSHO
Ceriificado de cafibracibn CMC-046-2020

3.0. METODO DE ENSAYO  : Normas de referencia NTP 3849 605:2018.
Procedréento Interno AT-PR-08.

4.0. RESULTADOS

DIENSIONES {cem) P RESISTENGIAA
FECHA DE CARGADE | FACTORDE | LA COMPRE
WRETRA 2eAY0 | Lanoo | anceo | aLTuma '(::,’,‘ ROTURA (Kg] | CORRECCION] AREABRUTA |70 PFFALLA
g (Kglem®) =
M-1-4:Plapavon28dias | 5112029 | z0 | 128 w0z | el 35000 108 20,1 bsaucsatadbins
5.0. OBSERVACIONES: 1) La infarmacion referente al muastrao, procedencia, cantidad, focha de obtenciin ¢

dentificackdn han sido proporcionadas por el soliciiante

Hacho por : Mag. Ing. C. Villegas M,
Téenico :RYMICGIASY,
NOTAS: f

1) Ext jrotiteds e T total 0 p
s Lokoh reproducy mndc!_ foe

oo oo wolo I a2l

@ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ woww Jem.uni.edu.pe

UNI"LEM apartado 1301 - Perd & lem@uni.edu.pe

La Calidad ex nwestro compromise ’ [5") 3813343
Laborutorio Cerificads IS0 9001 (541) 451.1070 Anexo: dosa 1 4ag ] Laborstany de Fnayo




2\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

| Facultad de Ingenieria Civil
' LABORATORIO N° 1 DEEMAWDEIAMEIW.MUEWDELAOWEIW

Copres v bgenkih CF 8 Acsedilase pof
Engirmnring
Iwchnelogy
Angrestitation

ABET Cemmiauion

g

Ubicacion

Asunto
Expediente N*
Racibo N*
Focha de emisién

INFORME

: Laboratorio N°1 Ensayo do Materiales
: ALBERT. SANCHEZ CHAVEZ
: ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE
ALBANILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENGCIONAL Y MORTERO SECO

PREDOSIFICADD-2020

: LOS OLIVOsS
: Ensayo de Comprsion Diagonal en murete de Albadileria
: 20-1401-11

170780

: 051172020

1.0. DE LA MUESTRA

2.0. CONDICIONES AMBIENTALES

3.0. DEL EQUIPO

4.0. METODD DE ENSAYO

: Muretes laborados con ladridos de arcilla cocida king kong de 18 huecos, proporcionados

por el solicante, marca LARK,
Los muretes fueron elaborados con una proporcidn an volumen de medero de 1.4y un
espesorde junta de 1.6 cm.

: Temperalura ambiente = 26,7 °C HR.=675%

1 Méquina de ensayo universal, TOKYOKOK| SEIZOSHO
Catificado de Calibracion: CMC-046-2020
Sa ufiliz6 las escuadias de soero de acuerdo a [a NTP 388.621.

: Nommas de referencia NTP 386.621 y E-070 dal RNE.
Procedimiento interno AT-PR-08

6.0. RESULTADOS :
= FECHA DE | DMENSIONES DEL IMURETE (om) s‘fm ANV cmmm
ENSAYO | |ARGO () | AMCHO (h) | ESPESOR ()| (ca) i (Kglem’)
M1 2 'M::o e 595 60,0 128 748 13800 128
L P:'Gﬂ Mo pueon | oo | 593 507 128 48 15200 141
Resistencia compeesidn promadia del mortero = 240 (ka! em?)

6.0. OBSERVACIONES:

1) La informacian referente al muestreo, procedencia, canfidad, facha de oblencidn
identilicacion han sido proporcionadas por of secita

Heche por : Mag. Ing. C. Villegas M.

Técnico 18 RV.MI/C.G/EG.

NOTAE: T

1) Enth protibido repeoducr o modficer ¢ g ensayp, ot o p sinla

Z) Los resultados ¢o s ensayos sokn e \-)* . proporgonadas por el solctante.
3 P:!" %

d82Tng. isabel Moromi Nakata

Jefe (¢) did boratonio

UNI-LEM ©

La Calidaid s nnesers compeamise ‘38 (511) 381-3343
Lubaratoria Certficads IS0 9001 @ (6441 484070 Anexcs 4oss 14046 I3

Av, Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @8 wwwlem.unl.odu.ps
apartado 1301 - Pert
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Fp%, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | =
: :| Facultad de Ingenieria Civil ABET | comsian

/' LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA

INFORME

1 Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales

; ALBERT. SANCHEZ CHAVEZ

: ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE ALBARILERIA ENTRE
EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO PREDOSIFICADO-2020

: LOS oUvVOos

+ Ensayo de Resistencia a la Comprasion an Pilas de Unidadaes de Albafilleria

Expodionto N* 1 20-1401-4

Recibo N* L 70790

Focha de emigién ¢ 16102020

i re

1.0. DE LA PILAS + Plias elaboradas con |edrillos de arcilia cockla king kong de 18 huecas, proporcionadas por el sollclante, marea
LARK.

Espesor dal mortero junta vertical y horizonal: 1.5 cm.
Los matarialas que companen e mortero son; morero embalsado RAPIMIX PACASMAYO,

20. DEL EQUIPO 3 Méguina de ensayo uniaxial, TOKYOKOKI SERZOSHD
Carfificado de calibeacién CMC-046-2020

3.0. METODO DE ENSAYO  ; Normas de referencia NTP 3808 606:2018,
Prosadimianto interno AT-PR-08.

4.0. RESULTADOS
< % DIMENSIONES (cm) ASA RESISTENCIA A
FECHADE | —— CARGADE | FACTOR DE | LA COMPRESION
g el ENSAYO | | apao | AncHo | ALTURA | jomq | ROTURA (Ko) [CORRECCION| AREADRUTA | TITO PF FALLA
(Kg'em”) )
M -1+ 1:Pila mecisro ambolsado, Separacién del
e seromoza | 220 | w2 | we | ess7 17990 1.08 124.1 Rorsiccasurd

5.0. OBSERVACIONES:; 1) La infarmacién refarentas al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de cblencion &
\gantlicacion han sido proporcionades por el solicitante,

Hecho por : Meg. Ing. C, Villeges M.
Técnico :RVMICGEG,

/o
/ &5

NOTAS: /.; '
uwmwnom-umw :
Z) Los resufindos de s emuyos soko s

(@) Av. Tupac Amaru N 210, Lima 25 @ wwwlem.uniedu.ps
UNI-LEM @ oo v S
La Calidud o5 nwesire compurowtive ﬂ (5“)381-3343 de
Laboratorio Cerdiicuds IS0 9001 e (544) 4644070 Anexo: 4058 14046 I :”“m‘“"’.g.“'”
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1 . UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA & [
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= Accrudiluticn

w Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commission

LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

INFORME

Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales

A : ALBERT. SANCHEZ CHAVEZ

Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE ALBANILERIA ENTRE
EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO PREDOSIFICADO-2020

Ubicacion 1 LOS OLIVOS

Asunto 1 Ensayo do Resistencia a la Compresion en Pilas de Unidades de Albadileria

Expedienta N* 1 20-1401-8

Recibo N° 1 70780

Focha de emisién : 211012020

1.0. DE LA PILAS : Pllas efaboradas con lsdrilos de arcilla cockia king kong de 18 hisecos, proporcienadas por el solicitante, marca
LARK

Espesor del mortero junta vertical y horizomtal: 1.5 am,
Los materiales que componen &l morfera aon; mortero embolsedo RAPIMIX PACASMAYD,

20. DEL BQU!PO 3 Miiguing de ensayo uniaxial TOKYOKOK! SEIZOSHO
Centificado de calibracidn CMC-046-2020

3.0. METODO DE ENSAYO  : Normus de referencie NTP 300.605:2018.
Procadimianto Intarmo AT-PR-08.

4.0, RESULTADOS
DIMENSIONES (cm) AREA RESISTENCIA A
FECHA DE GARGA DE | FACTOR DE | LA COMPRESION
MUESTRA NETA TIPO DE FALLA
ENSAYO |\ arGO | ANCHO | ALTURA (em”) ROTURA (Kg) | CORRECCION| = AREA BRUTA
(Kgiem'}
M-1-2: Pla morters smbelsedo, : Goparacién del
prigie N0 | 224 2r 401 1737 16100 108 1004 frento suparcisd

5.0. OBSERVACIONES: 1) La nformacitn referente al muastreo, procedencia, cantidad, fecha de oblencion &
Ident!icacién han sigo proporcionadas por el solicilante,

Hecho por : Mag, Ing. C. Villegas M.
Técnico : RVMICGEG.
NOTAS:

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25~ & wwwem.unLedu.pe
UNI-LEM apartado 1301 - Perd & lom@uniadu.pe
La Calldad ex nuestro compromiso i (511)381-33‘3 de Ensa
Laboratorls Cerificude 1509001 g 1544) 481.1070 Anexo: dost 14oas [ L20erators de PhRay0




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil ABET | Comniwnes
LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Camera de gt O | Acrediats por

Enginuosing
Techmolocy
Accreaitation

INFORME
Dal : Laboratorio N*1 Ensayo de Materlales
A : ALBERT, SANCHEZ CHAVEZ
Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE ALBANILERIA ENTRE
EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERD SECO PREDOSIFICADO-2020
Ublcaclén : LOS OLIVOS
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Comprasién en Pilas de Unidades de Albanteria
Expediente N* 1 20-1401-0
Recibo N* 1 70790
Faecha de emisién : 20M10/2020 )
1.0. DE LA PILAS - Pilas alaboradas con ladrillos de arcills cocida king kong de 18 huacos, proporcionadas par ol solicitante, marca
LARK,
Espasor del morteco junts verlical y hodizontal 1.5 cm.
Los materales qua componen ol moriero son, mortero embolsado RAFIMIX PACASMAYO,
2.0. DEL EQUIPO : Maguina de cnsayo unindal, TOKYOKOKI SEZOSHO
Cerlificado de callbracién CMC-046-2020
3.0, METODO DE ENSAYO : Normas de referencia NTP 38§.606:2018.
Procedimiento interna AT-PR-08.
4.0. RESULTADOS
DIMENSIONES (cm) Py | resistemcan | |
FECHA DE CARGADE  FACTORDE |LACOMPRESION
WA ENSAYO | ango | ANCHO | ALTURA | ‘femn | ROTURA (Kg) | CORRECCION|  AREA BRUTA [RESRINEA
L (Kplem)
R embolsado.) saegmnze | 221 | 123 | ez | s 22800 1,09 1842 s cssebual

5,0. OBSERVACIONES: 1) La informaciin refererte sl muestreo, procedancia, centidad, fechix de oblencitn e
entificacion han sido proparcionadas por el solicitante.
Hecho por ¢ Mag. Ing. C. Wiogas M.
Técnico : RVMIC.GI/ABY.
Jodw () del laboraterks
HOTAS: {
1) Estd prohiblon soprocick o medificnr of nlam de sosayo, Wil ¢ parcatmente, =n e mforzacisn del toralan,
7) Los de s doet 0 b opach por

UNI-LEM @ Saiomo-res

Lo Colidad ex nuestro compromise ’ (511)3“'33‘3
Labornterio Certicndo 150 9901 g 1244\ 4814070 Anexo: 408 14p4g [d Laboratorio da Ensayo

Av. Tupac Amaru N' 240, Lima 25 €8 www.lem.uni.cdu.pe
‘ lom@uni.edu.pe

da atariales - UNI




Comwrn Gu higad o0 s O ) Acteatioetn por

(g UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | ==

Accreditation

:| Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commsin
w LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

INFORME

Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materlales

A : ALBERT. SANCHEZ CHAVEZ

Obra : ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE ALBARILERIA ENTRE
EL MORTERO CONVENCIONAL ¥ MORTERO SECO PREDOSIFICADO-2020

Ublcacion : LOS OLIVOS

Asunto : Ensayo de Resistoncia a la Compresion en Pilas de Unidades de Albadilleria

Expediente N* 1 20-1401-10

Racibo N* 170790

Fecha de emision : 201102020

1.0. DE LAPILAS : Plas elaboradas con kddlos de arcille cocida king kong de 10 huecos, proparcionndas por el solicitante, merca
LARK.

Pora &l modtero da adharancis & ulllizb una groporcdn en volumen de;

Cemento Amna
1 o

RE—— —

Espesor del mortero jurin verfical y horizantak 1.5 em,

Los materiales qua componen ¢ mortero son, morero ambolsado RAPIMIX PACASMAYO,

2.0. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo unindal, TOKYOKOK! SEZOSHO
Cerlficato de cailbeacion CMC-046-2020

3.0. METODO DE ENSAYO : Normas de referancia NTP 588.605:2018.

Procedimiento mtemo AT-PR-08.
4.0, RESULTADOS ;
DMENSIONES (em) | 4nea RESISTENCIA A
FECHA DE CARGADE | FACTORDE | LA COMPRESION
- EN8AYO | | ango | AncHO | ALTURA | fomg | ROTURA (Ka) [CORRECCION| ~ AREA BRUTA PR EEA
- (Rglon")
M -1 -4 Pin mortery embolsaca, ; Sapamcico dal
oo w2020 | 224 | 126 | sas | waea 25000 108 1882 o
$.0. OBSERVACIONES: 1) La Informacion refecernie ol muesireo, , cantidad, fecha de oblencidn o
ontificecion tan sido proporcionadas por &l solicitan!
Hecho por + Mag_ Ing. C. Viiegas M.
Teenico t RVMICGJ/ASY.

@ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ wwwdem.uni.edu.pe
UNI-LEM apartado 1301 - Peri § lem@uniedupe
La Colldad ex mnestro compromive ' (511,3'1-33‘3 “mo
Laborworio Cefcad 150 9001 b (514 4814070 Anexo: s /4oes ] Labaretore de FEB




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

| Facultad de Ingenieria Civil
/' LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING, MANVEL GONZALES DE LA COTERA

Comrmaa u bnguesnn b Gl Acwdiace 257

O

ABET

Erqineering
Tecanclegy
Accredilation
Cammlsaion

INFORME

: Laboratorio N*1 Ensayo de Materialea
: ALBERT. SANCHEZ CHAVEZ
: ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MUROS DE
ALBANILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL Y MORTERO SECO
PREDOSIFICADO-2020
: LOS OLIVOS

: Ensayo de Compresién Diagonal en murete de Albaiileria

: 20440142
L 70790

2.0. CONDICIONES AMBIENTALES

3.0. DEL EQUIPO

4.0. METODO DE ENSAYO

5.0. RESULTADOS

: Muretes staborados con ladrillos de arcille cocids king kong de 18 hueces, proporcionados por
ol solicitante, marce LARK,

Espesor de la junta 1.6 cm.

: Temperatura ambiente = 26.7 *C

HR.=675%

: Méquina de ensayo universal, TOKYOKOKI SEIZOSHO
Certificado de Calibracion: CMC-046-2020
Se utilizé las escuadras de acaro de acuerdo & |s NTP 380.621.

: Normas de referencia NTP 389,621 y E-070 de! RNE.

Procedimiento intemo AT-PR-08,
recHADe | DIMENSIONES DEL NURETE (cm) Aw: A il egwwu
IERTRA ENSAYO - {Kg)
LARGO (1) | ANCHO (h) | ESPESOR ()| (cm?) (Kojom?)
=18 m 2802020 | 567 9.8 127 7588 11400 108
M-1-2 ;‘f"‘:' oui12020 | se4 55 127 7855.0 14200 133
Resistancia compresion promedio del mortero = 1721 (kg/ om?)

6.0, OBSERVACIONES:

Hecho por
Técnico

1) La informacion referente al muesireo, procadencla, cantidad, fecha de oblencidn &

: Mag, Ing. C, Vilkegas M.

(8. RVMIC.GIEG.

UNI-LEM

®

apartado 1301 - Pardi

La Canlldud es nuevirs compromiso 0 (511) 381.3343

Laboratorio Certificads IS0 9001

¥

B (511) 481-1070 Anexo: 4058 | 4046  f]

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 6B www.em.unl.edu.pe

lem@unl.edu.pe

Laboratorio de Ensayo

de Materiales - UNI
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | ==

Accredilation

% Facultad de Ingenieria Civil ABET. | Commnes
LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A :  ALBERT. SANCHEZ CHAVEZ
Obra . ANALISIS COMPARATIVO DEL. COMPORTAMIENTO MECANICO DE

MUROS DE ALBANILERIA ENTRE EL MORTERO CONVENCIONAL Y
MORTERO SECO PREDOSIFICADO-2020

Ubicacion : LOS OLIVOS

Asunto . Ensayo de Adherencia en Unidades de Albaiileria

Expediente N* : 20-1401-13

Recibo N* : 70730

Fecha de emision : 12M11/2020

1.0. DE LA MUESTRA : Especimenes de tres unidades adhendas con mortero de albafileria en forma

de "H", ulilizando ladrillos de arcilla cocida, King Kong 18 huecos, con los
alvedlos perpendiculares a la cara de asiento, proporcionados por el

2.0. DEL EQUIPO :  Maquina de ensayo uniaxial, TOKYOKOKI SEIZOSHO
Caertificado de calibracién: CMC-046-2020

3.0. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 399.613:2017 v ISO 13007 - CERAMIC TEST
METHODS ADHESIVES.

Protocolo Interno N° 0002-2020
4.0. RESULTADOS

AREA DE | FUERZA DE
FECHA DE FECHA DE RESISTENCIA
MUESTRAS ELABORACION |  Ensayo | PEGADO | ADHERENCI i
(em?) A (kg)
M-1:Patrén 1 (14 dlag) | 16/10/2020 26/10/2020 2112 1280 8.1
M- 2: Patrén 2 (21 dias) | 15/10/2020 05/11/2020 216.0 1950 90
M-3; Patrdn 2 (28 dias) | 15(10/2020 1201112020 2136 1600 75
W% R;?.':)"" 141 ssmorozo 20102020 | 2112 1240 59
M-8 R:g:)‘“ (21 1641042020 0s112020 | 2180 1800 83
W-& R;‘m‘*z @ | ysmor020 1212020 | 2138 1400 86
5.0. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de
obtencion e identificacion han sido propon;in%adas por &l solicitante.
SVIRATG
Hechopor  Mag. Ing. C. Villegas M. / gfﬁiv o
Técnico 18 EGV.ICG, a3 S
4 3 %, Isabel Moromi Nakata
1 N\ Yy )
NOTAS! VM /i / Neearun®
1) Esta prohibldo reproducr o modificar el informe de ensayo, parciaimente, sin la autorizacian del sboratacio,

2) Lus resullados de 108 ensayos 50lo coresponden a las mussirss proporcionadas por ef solicitante,
@ Av, Tupac Amaru N° 210, Lima 25 &5 www.Jem.unl.edu.pe

UNI-LEM apartado 1301 - Perd & lem@uniedupe

Lo Culidad ex nmestre conpromise T (511)331 -3343 Laborat de Ei
Laborwtorio Certficuds 150 9001 gy (6441 484.1070 Anexo: 4058/ 404 K3 d.""“”'f A h




%-CELDA EIRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMC-046-2020

Pebcionano  Universidad Nacional de Ingenieria

Atencién - LEM - FIC - Universidad Nacional de Ingenieria

Lugar de calibracion * Laboratorio N* 1 de Ensayo de Materiales * Ing. Manuel Gonzales de la Cotera ™
FIC - UNI Av. Tapsc Amaru N° 210 Rimac - Lima.

Tipo de equipo : Méquina Universal N* 2

Capacidad del equipo 20,000 kgf ; 50,000 kgf; 10,000 kgf ; 5,000 kgf ; 100,000 kgf.

Divisin de escala 20 kgf; 100 kgf; 10 kgf ; 10 kgf ; 100 kgf.

Marca : TOKYOKOKI SEIZOSHO

N° de serie del equipo 77T 128

Cédigo Intemo UNIT  MUNV-2

T— — ,‘K Ea l 1 \',. § \ a

Nimero soie paneldgtal  INL » | L L} 4\ < |

Procedancia JAPAN

Método de calibracion - ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing machines”

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial  : 18.4°C / 74%
Temp.(°C) y HR.(%) final - 18.4°C / 74%

Patrén de referencia : Trazablidad NIST (United States National Institute of Standards &
Tachnology), patrén uilizado Morehouse, N° de serie C-8294, clase A,
calibrado de acuerdo a I norma ASTM E74-18, certificado de calibracién
reporte N°* C-8284(ASRET)K0518

Ndmero de péginas 4

Fecha de calibracion : 2020-08-24

Este certificado de verificacion solo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
mMymwmmmac&mmL

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Fecha " Revisado por
o,
RAMIREZ JAPAJA
2020-08-31 JORGE/RMCSCO o
Reg. dol CIP N* 84286
P-Em 1de4

Av. Circunvalucion w/n Mz B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachips Luriganche - Chosics Tell: (01) 840 7661 e-mall: serviclosideeldn.com.pe




est & Control SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTP I1SO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracién

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 2582 - 2019

PROFORMA : 1131A Fecha de emisién : 2019-05-30 Pagina © 1de2

SOLICITANTE: UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Direccién : Av. Tupac Amaru Nro. 210 Lima - Lima - Rimac

TEST & CONTROL SAC. es un
Lsboratoric de  Calibracién  y
Certificacion do  equipos de

INSTRUMENTO DE MEDICION : REGLA

= No Indica medicién basado & la Noma
Modeio . Técnica Peruana ISOAEC 17025,
N* de Sene . 2012107887
Intervalo de Indicacidn Ocma sl em TEST & CONTROL SAC. brinda
Resolucion C 1mm o8 servicios de calibrecion de
p onci z Indica Instrumentos da medicién con los
Identificacian . :;GLJ mds altos esténdares de calidad,
¥ garanlizando |8 safisfaccién de
Fecha de Calibracon . 2018-05-30 nuestros clientes.
Este cerfificadc de caiibracion
documenta s trazebilidad & los
LUGAR DE CALIBRACION PalOnoh nacionales o

Intefnacionales, de scuerdo con &
Sislema Internacional de Unidades
(S1).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus medicionss se& I8

Laboratorio de TEST & CONTROL SAC.

METODO DE CALIBRACION
Lz calibracion se realizd por comparacion directa con nuestro regla patron

Jr. Condesa

segin procadimiento PIC-TC-03 "Procedimiento interno para calibracién de
reglas rigidas de trazos”. Primera Edicion - Marzo 2017. TEST & CONTROL
SAC.

CONDICIONES AMBIENTALES
smperatur 20,0 °C 201°C
[Fomecac Relatva 56,3 % 58,3 %

racomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos & imervalos
apropiados de acuerdo al Uso.

Los resultados en el presents
documenio no deben ser ulilizados
como una cedificacion  de
conformidad con nomas de
producto o como certificsdo del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacion de ests instrumento, ni de una incomecta inlerpretacidn de los resultados de ls calibracion decierados

&n &l presanis documento.
El presenie documento carece de valor sin firma y selio.

PGC-16-128/Marzo 2017/Rev.00

HIBIDA L E o0 A

de Lemos N* 117 - San Miguel - Lima / Teléfono: 262-9536 / E-mail: informes@testcontrol.com.pe



est & Control SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017

Laboratorie de Calibracién
Certificado - TC - 2582 - 2019
Pagina : 2de2
TRAZABILIDAD
| P e Reerenei | Paon de Traba | e Eatbracién
Regla de Acero
Regla
D&ml O w3 000 oo LLA-415-2018
Microscopio de Herramientas
Incertidumbre 0,7 pm Rm:m"" LLA-420-2018
DM-INACAL
RESULTADOS DE MEDICION
Indicacion dol Indicacion. EW.P.
Instrumonto a Callbrar detpatron | GOeekn Clia | | Worsmbry
[-?) l%l { mim mm. (mm ) {
12 120 1201 0,1 0,6 0.2
18 180 ~180,1 0,1 0.8 0.2
24 240 240,2 0,2 0,8 0,2
30 300 300.2 0,2 0.8 0,2
36 350 ~ 360,3 0,3 0,8 0.2
A2 420 420,3 0,3 0,5 0.2
48 450 480.3 03 08 02
54 540 5404 0.4 1.0 0.2
80 500 500,4 0.4 1.0 02
GRAFICO INDICACION VS CORRECCION
L
b B e 7— ~Effp~- -~
05 |-m-- TSI TTTTTTeT ----;-----} ---------
ComecciénzU 0 r};-ii--{§}-} --------------------
I
1 '» ------------------------------------------ L P~
B B T e e
0 10 20 0 40 50 50 70
Indicacion de Instrumento
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la cafibracidn se colocd una etiqueta autoadhesiva con el nimero de cartificado.
Los emores méximos penmitidos especificados en la tabla son de |a dase Il acuerdo a 18 norma OIML R35-1

DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE EXPANDIDA U
La incerfidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando fa incertidumbre lpica de madicion por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%

FIN DEL. DOCUMENTO

PGC-16-128/Marzo 2017/Rev.0
Jr. Condesa de Lemos N* 117 - S

ON

Miguel - Lima / Teléfono: 262-9536 / E-mail: informes

L DE E OCUMENTO NAUVTORVZACION ESCRITADE TEST A

an @testcontrol.com.pe
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