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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion busca analizar la influencia del tereftalato de
polietileno y aditivo Chema Estruct en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto f'c= 210kg/cm2. Teniendo un enfoque cuantitativo, de tipo aplicativa y con
un disefio experimental, se determino la resistencia a la compresion y traccion a los
7,14,28 dias; por ello se hizo el disefio de mezclas segun ACI 211, para un concreto
patrén; y 4 disefios donde se sustituy6 parcialmente el agregado fino en 3%,5%,7%
y 10% por PET también otros 4 donde se incorpord 1.2% de aditivo chema estruct;
se obtuvieron como resultado y conclusiones que la sustitucién parcial del agregado
fino por tereftalato de polietileno y la adicién del aditivo chema estruct influye
negativamente en las propiedades fisicas y mecanicas, al aumentar el porcentaje
de sustitucion, la resistencia a la compresién y traccion diametral se reduce hasta
un maximo de 21%(334 kg/cm2) y 10%(33.4 kg/cm2) respectivamente, en
comparacion del concreto patron (426 kg/cm2), sin embargo todas las resistencias
de los 8 disefios son superiores a la del disefio estudiado. No obstante, se consideré
gue el mejor disefio de mezclas corresponde al 5% de sustitucion por volumen del

agregado fino por PET + la adicion del 1.2% del aditivo chema estruct.

Palabras clave: Resistencia, PET, probetas, acelerante.
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ABSTRACT

This research project seeks to analyze the influence of polyethylene
terephthalate and Chena Estruct additive on the physical and mechanical
properties of concrete f'c = 210kg / cm2. Taking a quantitative approach, of the
applicative type and with an experimental design, the resistance to compression
and traction was determined at 7,14,28 days; For this reason, the design of
mixtures was made according to ACI 211, for a concrete pattern; and 4 designs
where the fine aggregate was partially replaced in 3%, 5%, 7% and 10% by PET,
as well as another 4 where 1.2% of chema estruct additive was incorporated; As
a result and conclusions were obtained that the partial substitution of the fine
aggregate by polyethylene terephthalate and the addition of the chema estruct
additive negatively influences the physical and mechanical properties, by
increasing the percentage of substitution, the diametral compressive and tensile
strength is reduced. up to a maximum of 21% (334 kg / cm2) and 10% (33.4 kg
/ cm2) respectively, compared to the standard concrete (426 kg / cm2), however
all the strengths of the 8 designs are higher than the design studied. However, it
was considered that the best mix design corresponds to the 5% substitution by
volume of the fine aggregate by PET + the addition of 1.2% of the chemical

structure additive.

Keywords: Resistance, PET, test tubes, accelerator.



INTRODUCCION

Conocida la realidad poco favorable en la que se encuentra el planeta por efecto
de la contaminacion ambiental, estamos en una época en la que se tiene que
empezar a concientizar y buscar alternativas para poder salvaguardar los
intereses del medio ambiente; ya que problemas como el cambio climatico,
extincion de diferentes especies, desastres naturales son consecuencias visibles
generadas por este mal. Por lo cual se debe buscar opciones como reciclar,
adicionar, rehusar los diferentes residuos plasticos como materiales para las
construcciones; ya que actualmente es necesario desarrollar materiales y
métodos dentro de las infraestructuras que nos permitan obtener un Optimo
rendimiento, que involucren a nuevos materiales y que sean amigables con el

medio ambiente.

Considerando lo anterior, uno de los factores que mayor impacto genera dentro
de la contaminacién ambiental estd dado por el desmedido consumo de plastico;
aproximadamente 13 millones de toneladas se vierten al océano cada afio,
afectando al medio ambiente, la economia y nuestra salud. Los paises que
producen mayor cantidad de residuos plastico en todo el mundo se encuentran
en América, Unién Europea y Japon de estos solamente el 9% de los 9.000
millones de toneladas de plastico producidos alrededor del mundo son
reciclados. Si continuamos con este porcentaje, para el afio 2050 habremos
generado aproximadamente 12.000 millones de toneladas de residuos plasticos
de los cuales estaran tirados en los basureros y regados en el ecosistema (ONU,
2018).

Se estima que la actualidad existe un aproximado de 5.25 trillones de residuos
plasticos formando islas o vértices de desechos, flotando en la superficie de los
mares, uno de los mas grandes se ubica en el océano pacifico norte con un area

aproximado de 1.7 a 3.4 millones de km2 (Jaén, y otros, 2019).

Segun Investigaciones realizadas por la Universidad de Bath revelan que es
factible reemplazar el 10% de la arena que requiere el concreto por residuos
plasticos, lo cual ayuda a contribuir la reduccién de los desechos plasticos en
paises con escasez de arena, solucionando asi dicha escasez de este material

necesario para la construccion; Al reemplazar la arena con particulas de plastico



de desechos de tamafio similar y conformadas de las botellas de plastico
trituradas, el concreto es casi tan resistente como el convencional. Asi, podrian
ahorrarse 820 millones de toneladas de arena al afio al reemplazar el 10 por
ciento de este agregado en el concreto (Hernandez, 2019) .

Por otro lado, en Peru; el ciudadano promedio usa alrededor de 30 kilos de
plastico por afio. En la ciudad de Lima y la provincia del Callao al dia se genera
886 toneladas de residuos plasticos esto vendria hacer el 46% del total de

residuos plasticos producidos en todo el territorio nacional (MINAM, 2018).

En la ciudad de Truijillo, los residuos soélidos del Distrito de Huanchaco tienen un
alto contenido organico, con una composicion fisica de 72.17%, el Distrito de
Moche tiene 58.63% Yy los Distritos de Trujillo y Florencia de Mora generan el
53.56%. los materiales inorganicos que generalmente se pueden reciclar como
plastico PET, plastico duro, papel, cartdon, entre otros tienen mayores
proporciones en los distritos de Victor Larco (20%) y en los demés distritos como
Trujillo, Porvenir, La Esperanza, Florencia de Mora y Huanchaco no es menos
del 10%, lo que hace referencia que existe un potencial componente para la

segregacion y valor agregado que lo acompafia (SEGAT, 2016).

Los altos indices de contaminacién ambiental, generado principalmente por el
uso desproporcionado del plastico es el problema mas critico que afrontamos,
buscando aprovechar sus propiedades como la alta resistencia al desgaste, a la
corrosion y buena resistencia térmica; resulta oportuno incluirla en el concreto
para mejorar sus propiedades fisicas, mecanicas y optimizar el uso del mismo,
ya que cada vez esta mas acostumbrado a acoger nuevas tecnologias de

materiales con el fin de mejorar su calidad.

Con ello se busca combatir los nuevos retos de la construccion de
infraestructuras a nivel mundial sobresaliendo el desarrollo de materiales de alto
desemperio, tecnologias innovadoras que optimicen los procesos constructivos,
prolonguen la vida util de las estructuras y que ayude a disminuir la
contaminacion del medio ambiente; Sin lugar a dudas el concreto es la mejor

alternativa, puesto que es el material de construccion mas utilizado a nivel



mundial con una produccién anual en todo el mundo de 13 mil millones de m3
(Arana, 2016).

Una de las alternativas para frenar la contaminacién producida por el plastico es
el reciclado de plastico para volver a ser utilizarlo en diferentes productos o
materiales; es por ello que el presente proyecto de investigacion busca conocer
el efecto del tereftalato de polietileno y aditivo Chema estruct en las propiedades
fisicas y mecéanicas del concreto F'c= 210kg/cm2. Con el propdsito de innovar
nuevos materiales para la construccion de obras civiles y a la vez reutilizar el

plastico y asi reducir la contaminacion ambiental.

Analizado la realidad problematica se tomé en cuenta el siguiente problema.
¢,Cudl es la influencia del tereftalato de polietileno y el aditivo Chema
estruct en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto F'c=
210kg/cm2?

Por consiguiente, la presente investigacion se justifica en su relevancia social
porque beneficia a profesionales ya que al desarrollarse la investigacion sera
utilizado como antecedente para posteriores proyectos de investigacién acerca
del plastico reciclado PET como material de construccién. Ademas, beneficia a
la poblacién en general debido a que el proyecto fomenta el reciclaje de plastico,
por ende, menor cantidad de este material en las calles lo cual permite una mejor

calidad de vida y ciudades limpias y ordenadas.

Asimismo, se justifica econdmicamente la elaboraciéon del proyecto ya que
ofrece un material de construccion con caracteristicas esenciales y faciles de
obtener; que servira para construccion de obras civiles permitiendo la reduccion

de materiales con presupuestos elevados.

El proyecto de investigacion también se justifica técnicamente debido a que se
propone conocer la influencia en las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto f'c= 210kg/cm2 al sustituir en porcentajes el agregado fino por plastico
reciclado PET y ademas la adicién del aditivo Chema estruct para cumplir o
mejorar las propiedades del mismo rigiéndose a los rangos estipulados en la
norma EO60 del reglamento nacional de edificaciones del Perd y a normas

internacionales.



La investigacion propone la elaboracion de materiales de construccion con un
porcentaje de tereftalato de polietileno (PET) reciclado de tal manera que se
reutiliza este tipo de plastico generando una solucidn para disminuir de manera
considerable la contaminacion ambiental especialmente en los océanos que son
donde terminan estos materiales plasticos dafiando el ecosistema y los animales

gue ahi habitan.

Por lo cual se plantea la hipotesis que el tereftalato de polietileno (PET) y aditivo
Chema estruct tendrd una influencia positiva en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto f¢c 210 kg/cm2 ayudando asi a mejorar

significativamente dichas propiedades.

Se propone como objetivo general: Analizar la influencia del tereftalato de
polietileno y aditivo Chema estruct en las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto F'c= 210kg/cm2. Por tanto, se plantearon los siguientes objetivos
especificos; (1) Determinar la caracterizacion de los agregados finos ,gruesos
y tereftalato de polietileno; (2) Elaborar el disefio de mezclas de concreto patron
f'c 210 kg/cm2 y el concreto modificado por la sustitucion del agregado fino por
PET y aditivo Chema estruct; (3) Evaluar las propiedades fisicas(trabajabilidad,
temperatura, contenido de aire, peso unitario) del concreto patrén 210 kg/cm2 y
el concreto modificado con tereftalato y aditivo chema estruct; (4) Evaluar las
propiedades mecanicas (resistencia a la compresion y resistencia a la traccion)
del concreto patrén 210 kg/cm2 y el concreto modificado con tereftalato de
polietileno y aditivo chema estruct.



MARCO TEORICO
Como fundamento del proyecto de investigacion se tomaron los siguientes

antecedentes relacionados descritos por los autores siguientes:

El articulo de investigacion que lleva como titulo “Hormigon ecolégico que
contiene plastico reciclado como reemplazo parcial de la arena” tuvo como
objetivo averiguar los efectos de tereftalato de polietiieno reciclado como
reemplazo parcial de la arena. En resistencia a la compresion las muestras con
10% y 20% de sustitucidén disminuyo al 50% y 60%. En resistencia a la traccion
por rotura las muestras con el 10%,30% y 50% de PET descendi6 a 2.78, 2.01
y 0.45 Mpa. En resistencia a la flexién la muestra del 10%de adicion de PET
disminuy6 al 2.4%, la muestra PET30 obtuvo como tension 5.92Mp, mientras
tanto las muestras del 40% y 50% disminuyeron al 58% y 84.2%. En velocidad
de pulso ultrasénico las muestras obtuvieron un porcentaje de caida del
2.93%,6.38%,16.4%,44.85% y 56.7% respectivamente demostrando que la
porosidad se vio afectada por la adicion de PET. En resistencia contra el fuego
las muestras con el 30%,40%y50% de PET presentaron pequefias burbujas y
emisién de humo téxico en la superficie al estar expuesto directamente al fuego
por 300 segundos. Se concluy6 que mientras mas % de PET en la mezcla esta
iba perdiendo propiedades (Almeshal, y otros, 2020).

La investigacion elaborada por (Acevedo, y otros, 2019) titulado como
“Polietileno tereftalato como reemplazo parcial del agregado fino en
mezclas de concreto” Este articulo buscod evaluar la manejabilidad y su
resistencia a la compresion del concreto el cual se elabord con la sustitucion
parcial del agregado fino por polietileno de tereftalato reciclado. Se realizaron 5
tipos de mezclas de 28Mpa segun ACI.211 donde se reemplazé la arena por
PET en un 0%,5%,10%.15% y 20% en funcién al volumen; se hicieron 9
probetas de cada mezcla y sus resultados fueron: la resistencia a la compresion
a los 3,7 y 28 dias resulto PET0% arrojo 13.5 Mpa, 20.9 Mpa y 29.9 Mpa,;
respectivamente la muestra PET5% arrojo 9.7 Mpa, 19.2 Mpa y 28.8 Mpa; la
muestra PET10% arrojo 8.6 Mpa, 16.4 Mpa y 26.2 Mpa; la muestra PET15%
arrojo 10.2 Mpa, 18.9 Mpa y 25.7 Mpa y la muestra PET20% arroj6 10.2% Mpa,

16.8 Mpa y 24.7 Mpa; concluyendo que la resistencia a la compresion bajo en



un 4%,12%,14% y 17% para disefios con sustituciéon de agregado fino por PET
en 5%,10%,15% y 20% respectivamente sin embargo las mezclas superan los
limites inferiores que le define un concreto apto para fines constructivos, siendo

la mejor mezcla la sustitucion de arena por PET al 5%.

El proyecto de investigacion que lleva por titulo “Estudio comparativo de la
Influencia del plastico (PET) en laresistenciaalacompresiony durabilidad
del concreto reciclado y concreto convencional” plante6 como objetivo
realizar un estudio comparativo de la influencia del plastico (PET) en las
resistencias a la compresion y la durabilidad en un concreto reciclado y uno
convencional. Se us6 cemento tipo MS de la marca Pacasmayo; agregado fino,
grueso, agua potable, adicional el plastico y concreto reciclado, se hicieron 96
probetas para pruebas de resistencia a la compresion de 10 x 20 cm y 96 de 5
x 10 cm para ensayos de durabilidad, Se realiz6 pruebas con el cono de
Abraham para medir el asentamiento de acuerdo al ASTM C143 ; también se
hicieron 48 probetas de 20 x 10 cm para la prueba de resistencia al concreto y
48 de 5 x 10 cm para la prueba de durabilidad cada una de concreto solo con
plastico, y con diferente porcentaje, se rompieron a los 7, 14, 21 y 28 dias de
edad. Los resultados obtenidos fueron con 1% de plastico alcanzo una
resistencia de 146 kg/cm2 en 7 dias y 223 kg/cm2 a los 28 dias siendo esta la
de mayor resistencia; con 2% de plastico se obtuvo una resistencia de
193kg/cm2 en 28 dias; las resistencias con 5y 10% solo llegan a 193 y 148
kg/cm2 respectivamente. Se concluyo que el concreto con pastico reciclado que
cumplié con los pardmetros minimos de calidad fue el realizado con agregados
naturales mas plastico con solo 1% de reemplazo, con el cual se lleg6 a obtener

una resistencia de 223 kg/cm2 (Aquino, 2019).

Por otra parte, el articulo de investigacion elaborado por (Mohammed, 2020)
titulado como “caracteristicas fisicas, mecanicas y duraderas del hormigdn
gue incorpora fibra de tereftalato de polietileno de residuos de botellas”
consider6 como objetivo indagar caracteristicas mecanicas, fisicas y la
durabilidad del hormigén con la incorporacion de filamentos de PET reciclado,
elaboraron 4 mezclas con proporciones para un concreto de 30N/mmz2 segun

concrete Mix Desing (el método DOE) donde adicionaron filamentos de Omm,



10mm, 20mm y 30mm en un 0%, 0.5%, 1% y 1.5% de plastico PET reciclado.
Se elaboraron 27 elementos de concreto de cada mezcla luego hicieron las
pruebas y ensayos a los 7, 14 y 28 dias. Y se obtuvieron los resultados que
concluyeron que la incorporacion de PET en el hormigén redujo la trabajabilidad;
la incorporacion de PET en el hormigon redujo la densidad; Los filamentos de
PET en un 0.5% aumentaron la resistencia a la compresion; también mejor6 en
todas las mezclas la resistencia a la rotura; ademéas mejor6 en reducir las el
ancho y largo de las grietas y por ultimo la incorporacion de PET reciclado

beneficia en la mayor parte de las propiedades.

El articulo de investigacion elaborado por (Lima, y otros, 2018) titulado como
“Influencia del uso de un aditivo acelerador a base de nitrato de calcio en
el desempefio de morteros de cemento Portland mezclados con cenizas
volantes” su objetivo fue evaluar el efecto del aditivo acelerante en la
resistencia a la compresion de las mezclas de cemento Portland con diversas
proporciones de cenizas volantes. Para lograrlo incorporaron aditivo en un 0%,
0,33%, 0,66% y 1,00% en las tres mezclas del 0%,40% y 60% de sustitucion del
cemento por ceniza volante, se realizo el ensayo a la compresion por rotura de
probetas al 1, 3, 7 y 28 dias. Concluyeron que la resistencia a compresion al
primer dia el aditivo que otorgo valores elevados fue el 1% para las mezclas del
0%, 40%. En las edades siguientes el aditivo causo reduccién en la resistencia
a la compresion en las mezclas sin cenizas volantes y aumenté moderadamente
con la adicion del aditivo en las mezclas del 40% y 60% por ultimo que aumento
la resistencia al inicio por la presencia del aditivo, pero no fue lo suficiente para

disipar la caida de resistencia debido a la incorporacién de cenizas volantes.

El siguiente proyecto de investigacion que lleva como titulo “Disefio de un
concreto con fibras de Polietileno Tereftalato (PET) reciclado para la
ejecucion de losas” busco disefiar la mezcla de concreto fc=210 con fibras de
tereftalato de polietileno se hicieron siete mezclas con el 0%, 0,5%; 1%; 1,5%
de tereftalato de polietileno y 7 mas con PET, pero adicionandole un 0.7% de
aditivo plastificante visco crete. Elaboraron 12 probetas por cada mezcla.
Finalmente concluyeron respecto al asentamiento que disminuye al aumento de

fibras de tereftalato de polietileno, en cambio con el 0.7% de aditivo si obtuvieron



el asentamiento deseado; respecto a la resistencia a la compresion que al
aumentar la presencia de PET los resultados disminuyen, pero con la adicion
del aditivo en un 0.7% incremento en un 4% del disefio patron; respecto a la
traccion no es favorable el porcentaje de PET sin embargo con la incorporacion

del aditivo aumenta en un 2% la resistencia al disefio patrén (Reyes, 2018).
Se definieron los siguientes conceptos relacionados al tema:

Segun (Garcia, 2014) define al concreto como un material duro que se obtiene
de la mezcla entre cemento, agregados (piedra y arena), agua, y aire que a
diferencia de otros materiales duros el concreto se adecua a distintas formas y

dimensiones que uno requiera, esto se da mediante el uso de encofrados.

El concreto es un material excelente principalmente porque proporciona
buenas propiedades estructurales con un costo total razonable. Sin embargo; el
otro excelente comportamiento del concreto es que este material de
construccion tiene flexibilidad para modificar e incluir otros materiales

bésicos para obtener otras propiedades deseadas (Mohammed, 2017)

El concreto es un elemento que rellenar los huecos entre los agregados, puede
proporcionar la trabajabilidad del concreto en un nuevo estado, y una vez que
el concreto endurece, se producir4 adherencia o union entre los agregados. La
porosidad de la mezcla de &ridos esta relacionada principalmente con su

gradacion, forma y textura. (Leén, 2010)

El cemento y el agua al entrar en contacto entre si reaccionan quimicamente
formando un conglomerado, el cual da como resultado final una masa solida
esto es debido a la union de las particulas de sus agregados; normalmente el
concreto no actia de manera 6ptima a los esfuerzos de traccién o flexion es por
ello que se incorpora el acero para afiadir mas resistencia, por el contrario, si es

muy resistente al esfuerzo por compresion (Garcia, 2014).
Las principales caracteristicas de los elementos que componente el concreto.

El cemento hidraulico al entrar en contacto con el agua reacciona
guimicamente obteniendo propiedades de fraguar y endurecer. El cemento mas

utilizado es el Portland, el cual cuenta con propiedades para cohesionar y



adherir es por ello que permite combinar con los diferentes agregados dando

como resultado de su mezcla la obtencién de concreto (Nifio, 2010).

El cemento se da por la union del Clinker portland pulverizado adicionado con
sulfato de calcio. También se pueden incluir productos los cuales no sobrepasen
el 1% del peso total esto es siempre y cuando la inclusion de dicho material no
altere ni afecte el resultado del cemento. Los productos que puedan ser

adicionados se pulverizaran junto con el Clinker (RNE, 2009).
Tabla N° 01. Datos técnicos del cemento.
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El cemento Tipo | es de uso general y es apto para cualquier tipo de estructura
gue no requiera propiedades especiales del cemento. Sus usos como concreto
se incluyen en edificios, puentes, aceras, tuberias, edificios de mamposteria y
productos prefabricados de concreto (CEMEX, 2019).



El cemento tipo Il y tipo 1I(MH) es recomendable para moderada resistencia a
sulfatos y al calor de hidratacion, su uso es principalmente en estructuras
comunes y en partes que se encuentres en contacto a suelos o aguas
subterraneas donde la concentracion de sulfatos o el calor de la hidratacion es
superior a lo normal pero no muy riguroso. Cuenta con propiedades para resistir
a los sulfatos porque tiene hasta un 8% de aluminato tricalcico (CEMEX, 2019).
El cemento tipo Il es usado en altas resistencias iniciales los beneficios de
usar este cemento es que permite obtener la resistencia requerida en poco
tiempo en comparacion con el tipo | (CEMEX, 2019).

El cemento tipo IV tiene beneficios que permite lograr bajo calor de hidratacion
y es principalmente usado en situaciones donde se debe disminuir la cantidad
de calor de hidratacion. Es por el cual este cemento tiene mas tiempo en lograr
Su resistencia en comparacion con otros. Se puede usar en estructuras de
concreto macizo cuando su proceso de endurecimiento deriva alto calor el
mismo que deberia ser minimizado (CEMEX, 2019).

El cemento tipo V tiene Alta resistencia a sulfatos y es usado en concreto que
se encuentra expuesto a sulfatos en su suelo. Su resistencia se basa a que no

contiene mas del 5 % de aluminato tricalcico (CEMEX, 2019).

El agua. desarrolla cualidades adhesivas hidratando las particulas del cemento.
Dependiendo de la cantidad que se le agregue al cemento, esta puede hacer

gue la mezclas se haga mas o menos fluida (Nifio, 2010 pag. 3).

Cuando el concreto esta en proceso de mezclado este atrapa aire, el cual luego
se somete a proceso de compactacion para expulsar el aire, pero siempre queda

un porcentaje de aire el cual es imposible de extraer (Nifio, 2010 pag. 3)

Los agregados Es un material el cual es originalmente natural o también puede
ser artificial como piedra triturada, grava, arena, y escoria de hierro, utilizado en
combinacion con el cemento para obtener concreto. Se utiliza agregado grueso
gue proviene de la desunidn de las rocas y se retiene por el tamiz N° 4 (4,75
mm) y también se usa agregado Fino el cual pasa el tamiz 3/8"(9,5 mm) (RNE,
2009,P. 25).
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Por otra parte (Nifio, 2010,P. 3). Nos define que los agregados son materiales
de rapida adherencia al concreto las mismas que contienen su propia resistencia
y estas no dificultan el fortalecimiento del concreto, también estos materiales

son usados para rellenar el concreto generando mas economia a la mezcla.

(Alamilla, 2019) nos indica que el analisis granulométrico de agregados finos
y gruesos viene a ser la determinacion de la distribucion de tamafios de las
particulas de agregados finos y gruesos por medio de tamices. De igual manera
nos identifica que el agregado fino se considera como tal, a la fraccién que pase
el tamiz de 4.75 mm (N° 4) y tiene que cumplir con los requisitos que se indican

en la tabla 02.

Tabla N° 02. Granulometria de arena

9.5 mm (3/8 in.) 100
475mm (N°.4) | 95 a 100
236 mm (N°8) | 80 a 100
148 mm (N° 16)  50a85
600pm(N°30) | 25a60
300 ym (N° 50) | 05a 30
150 pm (N° 100) 0a10

Fuente: https://www.yura.com.pe/blog/agregados-para-la-elaboracion-de-concreto/

Agregado grueso se considera a la porcién del agregado retenido en el tamiz
4.75 mm (N° 4) tiene que cumplir con los requisitos que se indican en la tabla
03.

Tabla N.° 03. Requisitos granulométricos de agregado grueso
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Fuente: https://www.yura.com.pe/blog/agregados-para-la-elaboracion-de-concreto/

Los aditivos se usan cada vez mas en el concreto. Esto gracias a que
proporcionan importantes ventajas fisicas y econdmicas para la construccion de
edificaciones. Entre los diversos tipos de aditivos utilizados, destacan en el
mercado los aditivos acelerados, retardantes, reductores de agua, clasificados
como los mas utilizados. Se estima que 800.000 toneladas de estos aditivos se
consumen al afio a nivel mundial. Los aditivos reductores de agua disminuyen
la cantidad de agua para la misma plasticidad, presentando mejor trabajabilidad,
menor segregacion y mejores condiciones de vibracion y bombeo (Macie, y
otros, 2020)

Para (Nifio), los aditivos son materiales que se afaden a la mezcla para

modificar sus propiedades de acuerdo a la condicion de trabajo.

Asimismo, para (Enriquez Vivanco, y otros) Los aditivos son sustancias
guimicas que fueron creadas con la finalidad de ayudar a mejorar las
propiedades del concreto, los mismos que pueden modificar las propiedades del
concreto segun el uso y la necesidad que se requiera en la construccion. Su uso

muchas veces depende de la cantidad de cemento utilizado en el disefio de

12



mezcla, por lo mismo en concretos pobres su uso no es necesario, sin embargo,
es usado en mayor proporcion en las plantas de concreto premezclado, ya que
por el traslado se requiere de un retraso en el fraguado del concreto para poder
llegar a la obra.

Tabla N.° 04. Datos técnicos de aditivo

- Aspecto : Liguido.

- Color : Amarillento.

- Dlor : Inodoro.

- Densidad :1.30 - 1.34kg/L.
- pH :9.0-11.0

- voC 10 g/L.

Fuente: http://www.chema.com.pe

El concreto tiene propiedades en estado fresco que al ser mezcladas permiten
obtener mezclas homogéneas, sin que se forme burbujas de aire y tampoco

guede atrapada agua dentro de la mezcla, las propiedades mas conocidas son:

La trabajabilidad es la capacidad de compactar y colocar el concreto fresco
correctamente sin que se produzca segregacion alguna y que sea manejable.
Para poder medir esta propiedad se realiza mediante una prueba de
asentamiento que nos permite conocer la consistencia del concreto e indicar la
sequedad o fluidez de este. El ensayo que describe la trabajabilidad nos da el
ASTM CL43 y considera lo siguiente:

La segregacion se da por la desintegracion de los componentes del concreto,
esto es basicamente por la falta de adherencia entres las particulas que lo
componen y como resultado de esto el concreto pierde homogeneidad y deja de
ser uniforme. Las principales razones de la segregacion se dan por que sus
componentes tienen diferentes densidades, sus particulas tienen mala
granulometria, asi como también un mal mezclado, transporte inadecuado o una

vibracion excesiva durante el proceso de compactacion (Nifio, 2010).

Exudacion o sangrado es producido basicamente porque el agua que esta
conformando el concreto se eleva hacia la superficie de la mezcla recién
colocado. Esto es ocasionando principalmente porque las particulas que

componen la mezcla no retienen toda el agua cuando se da el fraguado. Es por
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ello que presencia de exudacion en el concreto esta relacionado con las
proporciones de la mezcla, la gradacion del agregado fino, los tipos de los
materiales, el % de contenido de aire, el uso de aditivos, entre otros (Nifio,
2010).

El Contenido de aire esta presente en la mayoria de los concretos, puesto que
es principalmente la formacion de burbujas en los componentes del concreto
esto es debido a que se quedan atrapados durante el proceso de mezclado; en
algunas ocasiones se le incorporara por intermedio del cemento u también por
medio de aditivos usados especialmente para incorporar aire; usualmente el
contenido de aire esta entre rangos del 1% y 2% del volumen de la mezcla,
cuando estos rangos incrementan a 4%y 8% es porque generalmente se usaron
aditivos para incluir aire en la mezcla. El contenido de aire también se da como
consecuencia de la cantidad de material usado en la mezcla y la cantidad de
materia organica que este posee. El agregado grueso o fino es variable
importante para ocasionar alteraciones en el contenido de aire (Nifio, 2010).

Las propiedades del concreto endurecido primordialmente esta relacionado
con las propiedades que lo componen y como resultado de ellos tienen a

soportar grandes esfuerzos de compresion, traccién o flexion.

La resistencia en el concreto se da basicamente por el adecuado uso de la
relacion a/ ¢, siendo asi mientras mayor sea el contenido de agua en concreto,
la cantidad que no se mezclara con el cemento aumentara, obteniendo como
resultado que al evaporarse la parte del agua que corresponde, la pasta se hara
mas porosa dando como consecuencia que la resistencia disminuira

enormemente por este factor.

Cuanto menos sea la relacion agua/cemento la resistencia del concreto
aumentara, sin embrago al utilizar relaciones agua/cemento demasiado bajas la
pasta se hace dificil de manipular y por ende se forman poros en el concreto

disminuyendo su resistencia en el concreto.

En los concretos convencionales su resistencia se alcanza a los 28 dias de
vaciado el concreto pues luego de pasado estos dias su resistencia aumenta

muy poco, lo contrario a los concretos de alta resistencia que a los 56 6 90 dias
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recién se obtiene su maxima resistencia ya que pasado los 28 dias el concreto

aun sigue aumentando una considerable resistencia (Nifio, 2010).

La resistencia a la compresiéon se realiza a muchas de las estructuras de
concreto las cuales son disefiada para conocer los esfuerzos de compresion,
este ensayo es el principal en obras de disefio estructural puesto que es
considerado uno de los criterios fundamentales para saber que el concreto
utilizado es de calidad.

Las edificaciones de hormigdon se deben disefar para contrarrestar cargas y
fuerzas como es el esfuerzo a compresion, por lo cual tiene que pasar distintos
controles de calidad, ya que el disefio tiene que enfocarse ala resistencia a la
compresion que es el mas importante, aunque no es solo a esta resistencia a la

que esta sometido. (Mery, y otros, 2020)

Para realizar el ensayo de la resistencia se usa los lineamientos de la ASTM

C39 y ASTM Ca3l los cuales indican el procedimiento a realizar.

En el ensayo para resistencia a la compresion se usa una prensa, la cual es la
encargada de ejercer presion sobre la superficie superior de la probeta a una
cierta velocidad la cual es especificada este proceso se da en cuanto ocurre la
falla (Nifio, 2010).

Con la resistencia a la traccidon se puede determinar que los esfuerzos en el
concreto producidos a traccion son muy débiles, por lo cual en esta propiedad
generalmente no se considera en el disefio para estructuras convencionales. La
traccion en el concreto esta ampliamente relacionada con el agrietamiento, esto
es producido por la contraccion en el fraguado o por cambios climaticos, estos

esfuerzos son los que producen traccion en el concreto (Nifio, 2010)

No obstante, esta directamente relacionado con la tensién puesto que tiene
importancia en el agrietamiento del hormigdbn como consecuencia de la
restriccion de la contraccién impulsado por la reduccién del calor. Sin embargo,
resistencia a la traccion y la compresion estan relacionadas entre si
directamente. Por lo cual cuando la resistencia a la compresion baja la

resistencia a la traccién también decae. Es por eso que cuando existe una
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adherencia buena entre la pasta y los agregados la resistencia a la traccion

mejora (Reyes, 2018).

En la resistencia a la flexién algunos de sus elementos que trabajan a flexion
cuentan con ciertas zonas las cuales se encuentran comprometidas por efectos
de compresion y también cuentas con otras partes las cuales se encuentran en
traccion. Es un de los factores mas importante en pavimentos y basicamente

para disefos de concreto simple.

Es el modulo de rotura quien esté relacionado directamente a la resistencia a la
flexion y se obtiene mediante ensayos determinados como el ASTM C293Y C78
los cuales nos indican que vigas de seccién cuadrada de 15 cm y con una

longitud de 50 cm son sometidas a flexion (Nifio, 2010).

El tereftalato de Polietileno (PET) se oficializo en el afio 1941, John Rex
Whinfield y James Tennant Dickson quimicos britanicos por primera vez
oficializaron el tereftalato de polietileno (PET) después de obtener el poliéster
como resultado de etilenglicol y &cido Tere ftalico. El PET es la base de fibras
sintéticas como el poliéster, el dacron y el terileno (Bellis, 2020).

El tereftalato de polietileno o PET es un poliéster que constituye parte de los
plasticos termoplastico, el PET puede adecuarse a cualquier forma ya que
cuando se le suministra calor a nivel correspondiente es muy facil adaptarlo. Su
uso es muy comdn como materia prima en la creacion de botellas de agua,
aceites, bebidas gaseosas; tiene buena resistencia térmica y mecéanica
(Mendoza, 2016).

EL PET por sus siglas en inglés polyethylene terephtalate es también muy usado
en textiles y diversos envases de bebidas. Algunas de las marcas que
manufacturan PET en EE.UU. y Gran Bretafia son Mylar y Melinex; las
principales caracteristicas que presenta el PET son (Delvan, 2013):

e Buena resistencia térmica
e Alta resistencia a la corrosion y al desgaste.
e Resistencia quimica.

e Reciclable para crear nuevos envases (P. 232).
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En la actualidad el PET mayormente se recicla mecanicamente, para volver a
reutilizarlo en otras aplicaciones de contacto con alimentos se realiza la técnica
de coextrusion, la cual consiste en poner entre dos capas de PET virgen una
capa de PET reciclado. No obstante, se vienen estudiando reciclados quimicos

para el PET al ser sencillo de despolimerizar; entre los estudios estan:

e Metanolisis: es la reaccion de la despolimerizacion del PET al entrar en
contacto con metanol con esto se obtiene como producto el EG y tereftalato
de dimetilo. Estos productos se pueden reusar para obtener de nuevo PET.

e Gilicolisis: Se da por la reaccion del etilenglicol y la despolimerizacién esto
para disminuir los polimeros a oligébmeros.

e (Xavier, y otros, 2012) Hidrdlisis: se realizan por intermedio de bases o
acidos. Ocasionado por la reversion a etilenglicol y acido Tere ftalico, que se

usan nuevamente para elaborar PET (P. 1007).

Los envases PET reciclables son aquellos que se puede observar en dicho
envase que cuente con la identificacion internacional los cuales deben tener
inscritos la sigla PET, el numero 1y el triangulo. No obstante, los envases que
sean transparentes cual sea su forma o tamafio y que estos hayan sido usados
en contenidos como gaseosa, agua, medicina, vinagre, salsas o jabén liquido
también se pueden reciclar. Los envases que no son reciclables son aquellos
envases que contengan colores fuertes y también envases plasticos
transparentes que se usaron como recipientes de agroquimicos, aceite,
combustibles, venenos (CABALLERO, y otros, 2016).

Figura N.° 1. Simbolo del Tereftalato de Polietileno

n,
AR Y AR

Fuente: https://www.ecointeligencia.com/2014/01/reciclaje-plasticos-habituales/
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EL tereftalato de polietileno tiene propiedades adecuadas las cuales nos permiten
usarlas como un material adicional en las mezclas del concreto las mismas que se
describen en a la figura N.° 2 (Pinedo, 2019).

TABLA N.° 5: Datos técnicos del Tereftalato de Polietileno

Daros réonicas del Polietileno Terefialaio
DATOS TECNICOS DEL POLIETILENO - TEREFTALATO (PET)
PROPIEDADES MECANICAS

Peso especifico 134 glem3
Resistencia a la traccidn H25 kgicm2
Resistencia a la flexion 1450 kgiem2
Alargamiento a la rotura 15 Yo
Médulo de elasticidad (traccibn) 2ES0 kglcm2
Resistencia al desgaste por roce Muy buena
Absorcidon de humedad 0.25 %o

PROPIEDADES TERMICAS

Temperaiura de fusion 255 “C
Conductividad térmica Baja
Temperatura de deformabilidad por calor 170 “C
Temperatura de ablandarmiento de Vicat 175 “C
Coeficiente de dilatacion hineal de 23 a 100 °C XL L LI mm po “C

FPROPIEDADES QUIMICAS

Resistencia a alcalis débiles a Temperatura ambiente Buena

Arde con mediana

Comportamiento a la combustidn dificultad
Propagacion de llama Mantiene la llama
Comportarmento al quemado Gotea

Fuente: (Pinedo, 2019)
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lIl. METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion
El proyecto de investigacion es de enfoque cuantitativo ya que se busca
probar la hipotesis planteada a partir de la recopilacion de datos mediante el

analisis estadistico y la medicion numérica.

Tipo de investigacion: La presente investigacion es de tipo aplicativa, ya
gue busca adquirir nuevos conocimientos y enriquecer los conceptos y
teorias relacionadas a la elaboracion del concreto con la sustitucion de

agregado fino por PET.

Disefio de investigacion: La investigacion cuenta con disefio experimental-
puro con post-prueba y grupo de control puesto que se manipulara
intencionalmente la variable independiente de forma presencia — ausencia
para producir modificaciones en los resultados. En ello se buscar realizar
comparaciones entre los disefios de mezclas planteados para determinar el
efecto del tereftalato de polietileno en las propiedades del concreto F'c=

210kg/cm2 planteandose el esquema de disefio siguiente:
Gl o1

G2— X1 02
G3 X2 O3

G4 X3 _0O4
G5 1X4 | O5
G6 1X5 , O6
G71X6 _, O7
G8 X7, 0O8
G911 X8 , 09

Dénde:

G1: Grupo patrén.

G2,3,4,5,6,6,7,8,9 Grupos experimentales.
X1: Sustitucion del 3% de PET por A. F
X2: Sustitucion del 5% de PET por A. F
X3: Sustitucion del 7% de PET por A. F
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X4: Sustitucion del 10% de PET por A. F

X5: Sustitucién del 3% de PET por A. Fy 1.2% de Chema estruct.

X6: Sustitucién del 5% de PET por A. Fy 1.2% de Chema estruct.

X7: Sustitucion del 7% de PET por A. Fy 1.2% de Chema estruct.

X8: Sustitucion del 10% de PET por A. Fy 1.2% de Chema estruct.

O: Efecto en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=
210kg/cm?2.

3.2.Variables y operacionalizacion de Variables

Variable independiente:
Influencia del tereftalato de polietileno (PET) y aditivo Chema estruct.
Tereftalato de polietileno (PET).

Segun (Rios, 2016) indica que el Tereftalato de Polietileno es un tipo de
polimero obtenido de las reacciones de la polimerizacién y corresponde al
grupo de los copolimeros el cual es muy usado para la elaboracion de
envases de bebidas y también en textiles.

Aditivo Chema estruct

Aditivo que facilita la fragua de concreto con mayor rapidez, es un excelente
producto para obtener mayor resistencia a una temprana edad se usa con
cementos Portland tipo V y tipo I, puzolanicos, etc. Otro de sus beneficios es
gue actia como inhibidor de corrosion del acero (Chema, 2017)

Variable dependiente:
Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto f'c= 210kg/cm2.

Se identifica con la resistencia a la compresion, puesto que es la propiedad
mecanica mas importante y practica de elaborar, por consiguiente, esta
representa la condicion por la que el concreto recibe mayor carga a fin de
resistir esfuerzos por lo cual las estructuras se disefian para obtener el

maximo provecho (Ponce, 2017)

Matriz de operacionalizacion de variables (anexo 1)
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3.3.Poblacién, muestray muestreo.

Poblacién

La poblacién esta conformada por la totalidad de las probetas cilindrica de
100mm de diametro y 200 mm de altura que se van a realizar con las mezclas
disefiadas las cuales sustituyen parcialmente el agregado fino por tereftalato
de polietileno en los porcentajes del (3%,5%,7%,10%) y ademas adicionando
el aditivo Chema estruct en cada una de las mezclas, estas seran evaluadas
a las edades de 7, 14,28 dias.

Muestra

Para determinar las propiedades fisicas del concreto se procedi6 a realizar los
ensayos en estado fresco del concreto (SLUMP, CONTENIDO DE AIRE,
TEMPRATURA, PESO UNITARIO) de los cuales se tomara 1 muestra por
cada disefio de mezcla con su respectivo porcentaje de sustitucion parcial del
agregado fino por PET y con la adicién de aditivo Chema estruct llegando a

ser un total de 36 muestras, repartidas en 9 muestras de cada ensayo.

Tabla N.° 06: Cantidad de ensayos para concreto fresco.

ENSAYOS

DISENO DE MEZCLAS

PESO TEMPERAT CONTENIDO

CONCRETO . SLUMP  yNiTARIO URA DE AIRE
SUSTITUCION |\ c0RPORA
LiE CION
AGREGADO e ApiTivo CANTIDAD
FINO
PATRON - - 1 1 1 1
3%PET - 1 1 1 1
5%PET - 1 1 1 1
7%PET - 1 1 1 1
10%PET - 1 1 1 1
1.2% CHEMA
3%PET 1 1 1 1
MODIFICADO ESTRUCT
1.2% CHEMA
0,
5%PET ESTRUCT 1 1 1 1
1.2% CHEMA
7%PET ESTRUCT 1 1 1 1
1.2% CHEMA
0,
10%PET | ceinler 1 1 1 1
TOTAL 36

Fuente: Elaboracion propia
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Para determinar la resistencia a la compresion se tomd 3 probetas de forma
cilindrica de un total de 9 grupos, los cuales serén evaluados a los 7, 14 y 28

dias, sumando un total de 81 probetas los cuales seran ensayadas.

Tabla N.° 07: Probetas para Resistencia a la compresion.

} | ENSAYOS
DISENO DE MEZCLAS RESITENCIA A LA

CONCRETO "sysTiTUCIoN , 7DIAS 14DIAS 28 DIAS
DE INCORPORACION

AGREGADO DE ADITIVO CANTIDAD
. FNO

PATRON 3 3 3
3%PET 3 3 3
5%PET 3 3 3
79%PET 3 3 3
109%PET 3 3 3
1.2% CHEMA
3%PET 3 3 3
MODIFICADO ° ESTRUCT
1.2% CHEMA
0,
5%PET Al 3 3 3
1.2 CHEMA
0,
79%PET 2% e 3 3 3
1.2% CHEMA
0,
10%PET AR 3 3 3
TOTAL 81

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar la resistencia a la traccién se tomé 3 probetas de forma
cilindrica de un total de 9 grupos, los cuales seran evaluados a los 7, 14 y 28
dias, sumando un total de 81 probetas los cuales seran ensayados.

Tabla N.° 08: Probetas para Resistencia a la traccién

. | ENSAYOS
DISENO DE MEZCLAS ,
RESITENCIA A LA TRACCION

CONCRETO | SUSTITUCION , ‘ 7DIAS 14DIAS 28DIAS
DE INCORPORACION

AGREGADO DE ADITIVO CANTIDAD
FINO

PATRON 3 3 3
3%PET 3 3 3

MODIFICADO 5%PET 3 3 3
T%PET 3 3 3
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10%PET 3 3 3

3%PET L2 CHEMA 3 3 3

5%PET 1.2% CHEMA 3 3 3

7%PET 1.2% CHEMA 3 3 3

10%PET L2 CHEMA 3 3 3
TOTAL 81

Fuente: Elaboracion propia

Muestreo

Para el presente trabajo de investigacion se usG un muestreo no
probabilistico dado que no existen datos confiables para determinar los
resultados, este estudio sera representativo porque los criterios de selecciéon
de nuestras muestras no son estadisticos ni razonables, pues no existe un
procedimiento especifico a seguir para disefiar el concreto con la sustitucion

de tereftalato de polietileno en remplazo de la arena fina.

3.4.Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de datos
El presente proyecto de investigacion se considerd aplicar las siguientes

técnicas e instrumentos para la recolecciéon de datos.
Se uso la técnica de observacion directa.

El Instrumento que se uso es la ficha de registro de datos que esta elaborada
siguiendo los lineamientos, formulas y conceptos estandarizados los mismos
gue son proporcionados por las normas nacionales (NTP) y normas
internaciones (ASTM, ACI) las mismas que nos permite verificar con
confiabilidad el disefio y ensayos realizados, por lo cual se menciona a
continuacion los ensayos realizados, junto con su norma y el anexo que se
encuentra ubicado cada ficha de observacion que se uso para recolectar la

informacion en el laboratorio y se muestra a continuacion.

Tabla N.° 09: Instrumentos de recoleccién de datos.

INSTRUMENTO ‘ ENSAYO NORMA ‘ ANEXO N°
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Ficha de

reqistro de Andlisis granulométrico del NTP 31
d 9 agregado fino, grueso y global 400.012 '
atos
. Ensayo normalizado para
F'Cha de contenido de humedad total NTP
registro de 3.2
d evaporable de agregados por 339.185
atos
secado
F'Cha de Ensayo para determinar el NTP
registro de Lo 3.3
peso unitario del agregado 400.017
datos
Ficha de Ensayo normalizado para peso NTP
registro de especifico y absorcién del 400.022 3.4
datos agregado fino '
Ficha de Ensayo normalizado para peso NTP
registro de especifico y absorcién del 400.021 3.5
datos agregado grueso '
F'Cha de Ensayo para la medicién del NTP
registro de X 3.6
d asentamiento del concreto 339.035
atos
rFe;di]sirge de Ensayo para determinar la NTP 3.7
g densidad del concreto. 339.046 '
datos
Ficha de Ensayo para la determinacion NTP
registro de del contenido de aire en el 339 080 3.8
datos concreto fresco. '
Ficha de Ensayo normalizado para NTP
registro de determinar la temperatura de 339 184 3.9
datos mezclas de concreto '

Fuente: Elaboracion propia

La validez y confiabilidad de los instrumentos a utilizar como las fichas de

observacion seran validadas por juicio de expertos los mismos que con su

amplia experiencia y trayectoria llenaran la matriz de validez y firmaran la

misma. Asimismo, se emitird un certificado que garantice la confiabilidad de

los ensayos y resultados los cuales seran proporcionados por el laboratorio
QUALITY CONTROL EXPRESS SAC.
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3.5.Procedimientos
Cuadro sinoptico.

v -Agregado fino, Agregado
Obtenci6n y seleccién de | grueso, Cemento portland,
materiales. ~| PET, aditivo y Agua.

Andlisis de las propiedades
fisicas de los agregados
(fino, grueso, Tereftalato de
polietileno).

v

Disefio de mezclas | — >

Concreto patron f'c= 210 kg

4 -
Concreto fc= 210 kg con 3%, 5%, 7%, 10% Concreto f'c= 210 kg con 3%, 5%, 7%, 10%
de sustitucion del tereftalato de polietileno de sustitucion de tereftalato de polietileno por
por agregado fino. agregado fino més 1.2 % de aditivo Chema
Estruct.
i T
Y -Asentamiento (NTP 339.035)
ENSAYOS DEL -Peso Unitario (NTP 339.046)
CONCRETO [ 7| -Contenido de Aire (NTP 339.080)
v -Temperatura
-Resistencia a la Compresion (NTP 339.034)
- -Resistencia a la traccion (NTP 339.084)
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3.6.Método de anélisis de datos
El presente proyecto de investigacion cuenta con variables cuantitativas por
lo mismo que se us6 inferencia estadistica y la estadistica descriptiva

Inferencia. La herramienta que se utilizo fue el software Excel para procesar
la informacion obtenida en tablas y cuadros. Ya que se hizo un estudio

comparativo el cual nos permitié ver las semejanzas de cada ensayo.

Descriptivo. El proceso de analisis de los datos estuvo ligada a la hipotesis
del proyecto, puesto que los ensayos y pruebas realizadas se realizaron de
acuerdo a las férmulas y clasificaciones normadas para obtener datos reales
y confiables; las variables cuantitativas se procesaron en Excel ,donde se
paso los datos obtenidos en las fichas de observacion, en las cuales se
obtuvo la informacién de los ensayos realizados a los agregados , asimismo
se procesoé los datos que se obtuvieron del concreto con la finalidad de

encontrar la influencia que causa el PET en el concreto.

3.7.Aspectos éticos.
La ética es asociada a la moral que rige hacer lo justo o correcto, es por ello
gue la investigacion tomé en cuenta estos principios éticos en cuanto al
desarrollo de los antecedentes y marco tedrico conformado por articulos,
normativas y publicaciones bibliogréficas citadas al estilo ISO 690 — 690-2.
En cuanto a la recoleccion, proceso y analisis de datos se utilizara la
informacion real no se afiadira y tampoco se adulterara para dar con los
resultados 6ptimos en beneficio de la investigacion. Se cumplira todos los
pardmetros indicados por la universidad. Ademas, el proyecto paso la

avaluacion del porcentaje de similitud y plagio con un porcentaje < al 25%
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IV. RESULTADOS.
4.1. Caracterizacion de los agregados y tereftalato de polietileno

A. Agregado fino.

En el grafico 2 se puede apreciar la curva granulométrica del agregado
fino traido de la cantera quebrada El Le6n - El Milagro - Huanchaco —
Trujillo. Dichos resultados se encuentran dentro del rango de las
limitaciones minimas y maximas dados por la NTP 400.037.

Grafico 2: Curva Granulométrica del agregado fino.
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Fuente: Elaboracion propia

Realizado el analisis granulométrico del agregado fino se obtuvo como
resultado el médulo de finura el cual est4 dentro del rango normado por
la NTP 400.012 que debe estar entre 2.3— 3.1, asimismo se obtuvo los
resultados obtenidos por el ensayo de contenido de humedad, los cuales
se realizaron siguiendo los lineamientos de la NTP 339.185, adicional a
ello se observa el resultado del ensayo al peso unitario suelto y del peso
unitario compactado el cual esta normado en la NTP. 4000.017, en tanto

los resultados del peso especifico base seca; peso especifico base
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saturado superficialmente seco y absorcion se dio de la realizacion de 2
repeticiones a este ensayo el cual esta normado en la NTP. 4000.022 y

son mostrados en la siguiente tabla.

Tabla N° 10: Resultados de ensayos del agregado fino.

MODULO CONTENIDO PESO PESO

PESO

EsPECiFico | ABSORCION

DE DE UNITARIO UNITARIO
FINURA HUMEDAD SUELTO COMPACTADO

3.08 0.60% 1646.00 kg/m3 | 1804.67 kg/m3 2.64 gr/cm3 1.05%

Fuente: Elaboracion propia

Agregado Grueso.

En el grafico 3 se puede apreciar la curva granulométrica del agregado
grueso extraido de la cantera quebrada El Ledn - El Milagro - Huanchaco

— Trujillo.

Grafico 3: Curva Granulométrico de agregado grueso.
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Fuente: Elaboracion propia
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Una vez realizado el andlisis granulométrico del agregado grueso, se
determind su tamafio maximo nominal y el modulo de finura; asimismo se
realizé el ensayo de contenido de humedad del agregado grueso,
siguiendo los lineamientos de la NTP 339.185, posterior se hizo el ensayo
del Peso unitario del agregado grueso el cual esta normado en la NTP.
4000.017 y se obtuvo el peso unitario suelto y peso unitario compactado;
para el ensayo del Peso especifico y absorcidon del agregado grueso
Se realiz6 2 repeticiones y se obtuvo su promedio; todos los resultados de

los ensayos antes mencionados se muestran a continuacion.

Tabla N° 11: Resultado ensayos agregado grueso.

~ < PESO
TAMANO MODULO CONTENID PESO UNITARIO PESO ABSORCI
MAXIMO DE O DE UNITARIO COMPACTAD ESPECIFICO ON
NOMIMAL FINURA HUMEDAD SUELTO o
1646.00 1804.67 2.70
“ 0 0
3/4 6.81 0.45% kg/m3 kg/m3 gricm3 0.95%

Fuente: Elaboracion propia

C. Tereftalato de Polietileno.

Anadlisis granulométrico del tereftalato. Se realizé el andlisis
granulométrico con los mismos lineamientos del agregado fino segun la
NTP 400.012, y en el que indica que se considera agregado fino al
material que pasa por la malla N° 4 | en el proyecto se tamizo el PET
triturado para poder determinar en qué tamafio de tamiz se retenia la
mayor cantidad de material para reemplazarlo por el agregado fino,
guedando la mayor cantidad de material en el tamiz N°8, es en este mismo
tamiz en el cual se reemplazado por el agregado fino, para no alterar el
volumen de los disefios, obteniéndose asi la siguiente curva

granulométrica.
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Grafico N.° 04: Curva Granulométrico de Tereftalato de Polietileno.
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Fuente: Elaboracion propia

Peso especifico del tereftalato de polietileno Se realizé 3 repeticiones

en este ensayo para determinar con exactitud el peso especifico del PET

el cual nos sirvié para determinar la cantidad de material a reemplazar por

agregado fino; para este ensayo se sigui6 los lineamientos de la NTP.

4000.022 que es para el agregado fino y los resultados obtenidos se

muestran a continuacion.

Tabla N° 12: Peso Especifico del tereftalato de polietileno.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

Ensayos

Descripcion Promedio

N°l  N°2 | N°3
Peso especifico base seca 1.30\ 1.34 131  1.32gr/cm3

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.Disefio de mezclas de concreto F'c 210 kg/cm2

Tabla N° 13: Resumen de las Propiedades de los Agregados.

caracteristicas Arena Piedra Unidades
Contenido de Humedad 0.60 0.45 %
Absorcién 1.05 0.95 %
Peso especifico de Masa 2.64 2.70 gr/cm3
Peso unitario Varillado 1.80 1.56 gr/cm3
Peso suelto Seco 1.65 1.37 gr/cm3
Modulo de fineza 3.08
Tamafio maximo Nominal 3/4"

Fuente: Elaboracion propia

Se elaboro el disefio de la mezcla siguiendo los lineamientos del American
concrete institute committe 211 el cual se desarroll6 con la metodologia de
este comité, guiandose de las tablas que proporciona el mismo método y

obteniéndose los siguientes resultados.

Tabla N° 14: Relacion agua-cemento

A/C
0.558

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, se obtuvieron las cantidades de materiales a usar para el

concreto patrén de F'c=210kg/cm2 por m3,

Tabla N° 15: Dosificacioén de concreto patrén 210kg/cm2 por m3

MATERIALES CANTIDAD UNIDADES

Agua 213.36 Litros
Cemento 367.38 kg
Agregado grueso 928.07 kg
Agregado fino 835.74 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 16: Dosificacion de concreto patron 210kg/cm2 por

probeta.
MATERIALES CANTIDAD UNIDADES
Agua 0.34 Litros
Cemento . 058 kg
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Agregado grueso 146 kg
Agregado fino 131 kg

Fuente: Elaboracion propia

También se calcularon las cantidades de materiales para el concreto 210
kg/cm2 con reemplazo de 3%,5%,7% y 10% de PET por el agregado fino,
dichas cantidades se reemplazaron por volumen; para ello se hallé un factor
de acuerdo a sus densidades las cuales se obtuvo de la relacion PET/arena,
dicho factor se multiplico por las cantidades de arena extraidas segun los

porcentajes para ser reemplazadas por PET.

Tabla N° 17: Relacién de densidades PET/Agregado Fino

RELACION DE DENSIDADES
PET/AGREGADO FINO

PET/arena = 0.50

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 18: Dosificacion de concreto 210kg/cm2 por m3 con
3%,5%,7% y 10% de reemplazo del PET por agregado

fino.

MATERIALES 3% 5% 7% 10% unidades

Agua 213.36 213.36 213.36 213.36  Litros
Cemento 367.38 367.38 367.38 367.38 kg
Agregado grueso  928.07 928.07  928.07  928.07 kg
Agregado fino 810.66 793.95 777.24 752.16 kg
PET 1254 20.89 29.25 41.79 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 19: Dosificacién de concreto 210kg/cm2 por probeta con
3%,5%,7% y 10% de reemplazo del PET por agregado
fino.

MATERIALES 3% 5% 7% 10% unidades

Agua 0.34 0.34 0.34 0.34 Litros
Cemento 0.58 0.58 0.58 0.58 kg
Agregado grueso  1.46 1.46 1.46 1.46 kg
Agregado fino 1.27 | 1.25 1.22 1.18 kg
PET 0.02 0.03 0.05 0.07 kg
Fuente: Elaboracion propia
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Adicional se incorpor6 aditivo chema estruct en porcentaje de acuerdo al
peso del cemento, este porcentaje se obtuvo de su ficha técnica del aditivo,

y los resultados se muestran a continuacion.

ADITIVO A USAR W%

Tabla N° 20: Dosificacién de concreto 210kg/cm2 por m3 con 3%,5%,7% y
10% de reemplazo del PET por agregado fino + 1.2% de

aditivo.
CANTIDAD
MATERIALES UNIDADES
3% | 5% %  10%
Agua 213.36 | 213.36 | 213.36 213.36 Litros
Cemento 367.38  367.38 367.38 367.38 kg
Agregado grueso  928.07 928.07 928.07 928.07 kg
Agregado fino 810.66  793.95 777.24 752.16 kg
PET 12.54 20.89 29.25 41.79 kg
Aditivo 441 @ 441 @ 441 441 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 21: Dosificacién de concreto 210kg/cm2 por probeta con
3%,5%,7% y 10% de reemplazo del PET por
agregado fino méas 1.2% de aditivo.

CANTIDAD
MATERIALES UNIDADES
3% 5% 7% 10%
Agua 0.34  0.34 0.34 0.34 Litros
Cemento 0.58 0.58 0.58 0.58 kg
Agregado grueso | 1.46 146 1.46 1.46 kg
Agregado fino 1.27 125 1.22 1.18 kg
PET 0.02 0.03 0.05 0.07 kg
Aditivo 0.01 0.01 0.01 0.01 kg

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Propiedades Fisicas del Concreto
A. Asentamiento. Se realizo el ensayo con el cono de abrams para medir el
asentamiento del concreto siguiendo los parametros de la NTP 339.035, y
se verifico los resultados con la NTP 331.114 el cual indica que se permite
una tolerancia de +-1% de la muestra estudiada, en la cual en nuestro disefio
planteamos un asentamiento maximo de 4” por el tipo de estructura, y los

resultados son mostrados en la tabla 22 y 23.

Tabla N° 22: Ensayo de asentamiento del concreto patrén 210 kg/cm2 y
con 3%,5%,7% y 10% de reemplazo de PET por agregado
fino.

DESCRICION DE LA MUESTRA
ENSAYO UNIDAD
D3%PET DS%PET D7%PET D10%PET

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 23: Ensayo de asentamiento del concreto 210 kg/cm2 con 3%,5%,7%

y 10% de reemplazo de PET por agregado fino +1.2% de aditivo.

DESCRICION DE LA MUESTRA

+120AD | +12%AD  +1.206AD +1.20AD
Slump =~ 55" 5" | 4 . 375" pulg

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO D3%PET ‘ D5%PET D7%PET D10%PET  UNIDAD

B. Peso unitario del concreto se procedié a realizar el ensayo mediante la
NTP 339.046 en la cual obtuvimos como resultados los mostrados en la
siguiente tabla, donde todos los resultados estan dentro del rango de pesos

dados por dicha norma, las cual deben estar entre 2240-2406 kg/m3.

Tabla N° 24: Ensayo de Peso unitario del concreto patrén 210 kg/cm2 y con
3%,5%,7% y 10% de reemplazo de PET por agregado fino

DESCRICION DE LA MUESTRA

ENSAYO UNIDAD
DP  D3%PET D5%PET D7%PET D10%PET |

Peso

U”ét;”o 2381.00  2333.00  2337.00 @ 2332.00  2301.00  kg/m3.

Concreto

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 25: Ensayo de Peso unitario del concreto 210 kg/cm2 con 3%,5%,7%
y 10% de reemplazo del PET por agregado fino +1.2% de aditivo.

DESCRICION DE LA MUESTRA

ENSAYO D3%PET D5%PET D7%PET D10%PET UNIDAD
+1.2%AD  +1.2%AD +1.2%AD +1.2%AD

Peso Unitario del

C 2346.00 2336.00 2330.00 2300.00 kg/m3.
oncreto

Fuente: Elaboracion propia

C. Contenido de Aire. dicho ensayo se realizé con el método de presion de la
olla Washington y las pautas de la NTP 339.083 dicha norma nos indica que
su rango debe estar entre 1%-3% del volumen de la mezcla, los cuales
nuestros resultados que cumples los pardmetros se muestran a

continuacion.

Tabla N° 26: Ensayo de contenido de aire del concreto patrén 210 kg/cm2 y

con 3%,5%,7% y 10% de reemplazo de PET por agregado fino.

DESCRICION DE LA MUESTRA

ENSAYO (D] D3%PET | D5%PET D7%PET D10%PET \ UNIDAD
Contenido
de aire

1.4 1.6 ‘ 15 ‘ 1.7 1.9 %

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 27: Ensayo de Peso unitario del concreto 210 kg/cm2 con 3%,5%,7%
y 10% de reemplazo del PET por agregado fino +1.2% de aditivo.

DESCRICION DE LA MUESTRA

ENSAYO D3%PET | D5%PET D7%PET D10%PET UNIDAD

+1.2%AD| +1.2%AD +1.2%AD +1.2%AD

Contenido de

. 15 1.9 1.8 2.2 %
aire

Fuente: Elaboracion propia

D. Temperatura para el ensayo a temperatura se uso la NTP 339.114 en la
cual nos indica que la temperatura maxima que debe tener un concreto en
estado fresco es 32 °C, y en nuestros ensayos obtuvimos los resultados

mostrados a continuacion.
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Tabla N° 28: Ensayo de temperatura del concreto patrén 210 kg/cm2 y con

3%,5%,7% y 10% de reemplazo de PET por agregado fino.

DESCRICION DE LA MUESTRA

ENSAYO UNIDAD

Temperatura 23.0 22.0 22.0 215 21.0 %

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 29: Ensayo de temperatura del concreto 210 kg/cm2 con 3%,5%,7% y
10% de reemplazo de PET por agregado fino +1.2% de aditivo.

DESCRICION DE LA MUESTRA

ENSAYO D3%PET  D5%PET D7%PET D10%PET UNIDAD
+1.2%AD | +1.2%AD  +1.2%AD  +1.2%AD

Temperatura 210 215 | 215 22.0 %

Fuente: Elaboracion propia

4.4. Propiedades Mecanicas del Concreto.

A. Resistencia a la Compresion. Se muestran los resultados obtenidos de la
rotura de 3 probetas de cada disefio de mezclas a la edad de 7,14,28 dias,
las cuales se le aplicé una compresion axial a las probetas cilindricas de
acuerdo a la NTP 339.034 y los resultados fueron superiores al disefo

requerido a esta edad.

Tabla N° 30: Ensayo de resistencia a la compresion del concreto patrén 210
kg/cm2y con 3%,5%,7% Yy 10% de reemplazo de PET por agregado
fino a 7,14,28 dias.

DESCRICION DE LA MUESTRA
ENSAYO UNIDAD

DP | D3%PET D5%PET D7%PET D10%PET

"Resistencia | 7DIAS | 317 | 283 | 278 | 267 | 266 | kglcm2.

ala
Compresion | 14 DIAS | 399 364 342 322 309 kg/cm2.
28 DIAS | 426 393 376 349 334 kg/cm2.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 31: Ensayo de resistencia a la compresion del concreto 210 kg/cm2 con
3%,5%,7% y 10% de reemplazo del PET por agregado fino +1.2% de
aditivo a los 7,14,28 dias.
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DESCRICION DE LA MUESTRA

ENSAYO D3%PET | DS%PET D7%PET | D10%PET UNIDAD
+1.2%AD | +1.2%AD +1.2%AD | +1.2%AD

ReSiStlaniaa 7 DIAS 306 301 288 285 kg/cm2.

compresion | 14 DIAS | 376 360 339 330 kg/cm2.

28 DIAS | 400 389 361 348 kg/cm2.

Fuente: Elaboracion propia

B. Resistencia alatraccion. Se realizo la rotura de 3 probetas de cada disefio
de mezclas a la edad de 7,14,28 dias, las cuales se le aplicé una compresion
diametral a las probetas cilindricas de acuerdo a la NTP 339.084 y los

resultados se muestran a continuacion.

Tabla N° 32: Ensayo de resistencia a la traccién del concreto patrén 210 kg/cm?2
y con 3%,5%,7% y 10% de reemplazo de PET por agregado fino a
7,14,28 dias.

DESCRICION DE LA MUESTRA

ENSAYO _UNIDAD

DP | D3%PET D5%PET D7%PET D10%PET
Resistencia | 7 DIAS | 38.2 35.6 317 30.5 29.5 kg/cm2.
Tr:(;lgén 14 DIAS | 41.3 39.8 38.1 36.6 36.1 kg/cm2.
28 DIAS | 43.7 43.2 40.7 39.9 39.7 kg/cm?2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 33: Ensayo de resistencia a la traccién del concreto 210 kg/cm2 con
3%,5%,7% y 10% de reemplazo del PET por agregado fino +1.2% de
aditivo a los 7,14,28 dias.

DESCRICION DE LA MUESTRA

ENSAYO D3%PET D5%PET D7%PET | D10%PET UNIDAD
+1.2%AD  +1.2%AD +1.2%AD +1.2%AD

Resistencia | 7 DIAS 34.1 31.2 31.3 27.2 kg/cm?2.

alaTraccion | 14 pjas | 35.3 353 33.9 30.7 kg/cm2.

28DIAS | 386 375 36.6 33.4 kglcm2.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N.° 05: Resultados de resistencia a la compresion vs. sustitucion del agregado fino por PET.

RESISTENCIA ALA COMPRESION VS. SUSTITUCION DE PET
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Grafico N.° 06: Resultados de resistencia a la traccion vs. sustitucion del agregado fino por PET.
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V. DISCUSIONES

La presente investigacion muestra que al sustituir el agregado fino por PET el
asentamiento oscila entre £1/2" con respecto a las 4" del disefio patrén. Pero al
adicionar el aditivo Chema estruct a las muestras los resultados obtenidos
indican que el asentamiento esta entre los +1 1/2" respecto a la muestra patron.
Los resultados son similares a lo obtenido por Acebedo et al (2018) donde el
asentamiento oscilo entre los +25mm (+0.98”) respecto a los 75mm (2.95”) de
la muestra patron. Los resultados se asimilan ya que en ambas investigaciones
se sustituye el agregado fino por PET en diferentes porcentajes, esto indica el

buen comportamiento de las mezclas de concreto con este material.

Respecto a la temperatura la investigacion present6 un rango de medicion entre
23°C y 21°C evidencidndose que a mayor cantidad de PET disminuyé 2°C
respecto a la muestra patrén, sin embargo, dichos resultados estan por debajo

de la temperatura maxima de 32° dado por la NTP 339.083.

En el proyecto de investigacion se muestra que a mayor porcentaje de PET en
la muestra el contenido de aire aumenta hasta un maximo 0.5% respecto a la
muestra patron (1.4%), pero este aumento se extiende hasta 0.8% al adicionar
el aditivo Chema estruct a la muestra (2.2%). Los resultados difieren a lo
obtenido por (Reyes, 2018) en su investigacion donde refiere que al agregar
mas PET a la muestra el contenido de aire disminuye hasta un 0.68% respecto
al 2.5% de la muestra patrén. Los resultados son diferentes debido a que en la
investigacion de Reyes agregaron tereftalato de polietileno en porcentajes de
0.5%,1% y 1.5% al disefio de mezclas mientras tanto la presente investigacion

sustituye el agregado fino por PET en porcentajes mucho mas elevados.

Segun la investigacion realizada por (Reyes, 2018) afirma que al adicionar
mayor porcentaje de tereftalato de polietileno y el aditivo Visco Crete en la
muestra el peso unitario del concreto tiende a disminuir hasta 10 kg/m3 respecto
a la muestra de referencia (2348 kg/m3). Mientras tanto los resultados de esta
investigacion sostienen que al sustituir en mayor porcentaje del agregado fino

por PET en peso unitario del concreto baja hasta 381 kg/m3 en relacion a los
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2381 kg/m3 de la muestra patron, ante estos resultados de ambas
investigaciones donde estos son similares en cuanto a pesos unitarios se
concluye que el peso unitario tiende a bajar debido al menor peso especifico del
PET (1.32 gr/cm3) en comparacion a los pesos especificos del agregado fino y

grueso.

El articulo de investigacion elaborado por (Acebedo, y otros, 2018) refiere que
al reemplazar el 5%,10%,15% y 20% del agregado fino (arena) por tereftalato
de polietileno la resistencia a la compresion a los 28 dias disminuyd en un
4%,12%,14% y 17% respecto a la resistencia dada por la mezcla patrén 29.9
MPa (304.9 kg/cm2); por otra parte la investigacion realizada por (Mohammed,
2020) asegura que la adicién del 0.5% de fibras (20mm) de tereftalato de
polietileno a las mezclas la resistencia a la compresion del hormigén a la edad
de 28 dias aumenta hasta un 8.3% respecto a los 40.19 Mpa (409.8 kg/cm2)
obtenidos de la mezcla de referencia. La presente investigacion indica que al
reemplazar parcialmente el 3%,5%,7% y 10% del agregado fino por PET la
resistencia a la compresion a los 28 dias tiende a bajar en un 7%,12%,18% y
21% (393 kg/cm2, 376 kg/lcm2, 349 kg/lcm2, 334 kg/cm2) respecto a los 426 kg/cm2
obtenidos de la mezcla patrén, al adicionar el aditivo chema estruct en las
mezclas la mejor resistencia a la compresion a los 28 dia disminuye 6% en
referencia a los resultados de la mezcla patron 426 kg/cm2 sin embargo la
resistencia tiende a bajar significativamente con los mayores porcentajes de
sustitucion. Algo similar sucede en los resultados del articulo realizada por
(Lima, y otros, 2018) donde al incorporar el 0.66% de aditivo a base de nitrato
de calcio en las mezclas del 40% y 60% de sustitucion del cemento por ceniza
volante la resistencia a la compresion a los 28 dias tiende a subir hasta 3.2Mpa
(32.6 kg/cm2) y 3.53 Mpa (35.9 kg/cm2) respecto a los 28.40 Mpa (289.6
kg/cm2) y 17.39 Mpa (177.3 kg/cm2) obtenidos de las mezclas con el 40% y

60% de sustitucién del cemento por ceniza volante.

La investigacion experimental realizada por (Ibrahim, y otros, 2020) indica que
la resistencia a la traccion a una edad de 28 dias para las mezclas con 10%,30%
y 50% de reemplazo parcial de la arena por tereftalato de polietileno triturado
desciende unos 0.33Mpa (3.4kg/cm2),1.1Mpa (11.2kg/cm2) y 2.66Mpa
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(27.1kg/cm2) en referencia a la mezcla patron (3.11Mpa) 31.7kg/cm2; por su
parte (Reyes, 2018) infiere que al incluir el tereftalato de polietileno a la mezcla
de concreto la resistencia a la traccion para la mezcla con mayor porcentaje de
PET (1.5%) a los 28 dias disminuye en un 4% respecto a los 34kg/cm2 de la
muestra patrén. Con la adicién del 0.7% de aditivo Visco Crete aumenta de
manera ligera el 2% respecto a la resistencia obtenida por la mezcla patron.
Esta investigacion realizé las mezclas en el cual sustituye la arena por el PET
en porcentajes donde la resistencia a la traccion evaluada a los 28 dias indica
gue descendié respecto a la muestra patrén (43.2kg/cm?2) en un 1%,6% 9%,9%(
43.2, 40.7, 39.9, 39.7kg/cm2) para las muestras con la sustitucion del 3%,7% y
10% de arena; con la adicion del 1.2% de aditivo Chema Estruct a las mezclas
la resistencia a la traccién tiende a disminuir en un 11% en la mejor resistencia
respecto a la muestra patrén y baja debido a los mayores porcentajes de

sustitucion parcial de arena por PET.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se realizaron las caracterizaciones de los agregados finos, gruesos y el
tereftalato de polietilieno determinando que las granulometrias para los tres
materiales cumplen con lo estipulado en la norma técnica del Pera (NTP
400.037) ya que cada una de las curvas granulométricas se encuentra
ubicado dentro del rango de las limitaciones minimos y méximos con un
tamafio nominal adecuado para el agregado grueso, y el modulo de finura esta
dentro del rango para el agregado fino. Ademas, se constaté que los
agregados cumplen con los requerimientos de porcentaje de absorcion, pesos
unitarios y peso especifico en cual son diferentes debido al tipo de agregado.

2. Se elabor6 el disefio de mezclas con una dosificacion de concreto patrén
210kg/cm2 de acuerdo a los lineamientos del método ACI 211 obteniendo las
proporciones necesarias de agregados a utilizar, También se realizé 4 disefios
de mezclas con el 3%,5%,7% y 10% de sustitucion parcial del agregado fino
por tereftalato de polietileno reemplazando estas cantidades por volumen a
través del factor (agua/PET=0.50) obtenido en funcion a las densidades
propias de los agregados involucrados. Finalmente se elabor6 cuatro disefios
mas producto de la incorporacion del aditivo chema estruct en un 1.2%
tomando como referencia el peso de la cantidad de cemento a usar para cada

diseno.

3. Se evaluod las propiedades fisicas del concreto de cada uno de las mezclas
disefiadas llegando a la conclusion que el asentamiento realizado mediante la
consistencia del concreto (cono de Abrams) cumplié en casi todas las mezclas
con las 4” establecidos en el disefio a excepcidon de la mezcla
D3%PET+1.2%AD(5.5”) que paso el +-1% de tolerancia indicado en la NTP
331.114, por lo tanto la adicion del aditivo chema al disefio de mezclas mejoro

la trabajabilidad del concreto; La temperatura se encuentra por debajo de la
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temperatura maxima de 32° dado por la NTP 339.114, siendo la mas alta de
23° (disefio patron) y la mas baja 21° (D3%PET+1.2%AD); el contenido de
aire aumento en 0.8% (1.4%-2.2%) respecto al disefio patrén, siendo el que
mas contenido de aire retuvo es (D10%PET+1.2%AD), no obstante estuvieron
dentro del rango de la NTP 339.083 donde indica que su rango debe estar
entre 1%-3% del volumen de la mezcla y en referencia al peso unitario este
tiende a bajar hasta un 3.4% respecto al disefio patron (2346.00 kg/m3) siendo
el disefio (D10%PET+1.2%AD) el mas bajo.

. En cuanto la resistencia a la compresiéon se concluye que al sustituir los
porcentajes (3%,5%,7% y 10%) del agregado fino por tereftalato de polietileno
triturado, la resistencia a los 28 dias tiende a disminuir en 7%,12%,18% y 21%
(393 kg/cm2, 376 kg/cm2, 349 kg/cm2, 334 kg/cm2) respectivamente pero al
adicionar el 1.2% de aditivo chema estruct a las mezclas ayudo a disipar la
caida de la resistencia disminuyendo solo en un (6.1%,8.6% y 15.3%) para los
tres primeros porcentajes de sustitucion sin embargo para la mezcla con el
mayor porcentaje el aditivo perjudico bajando la resistencia hasta el 18.3%.Es
muy importancia resaltar que los valores obtenidos de la resistencia a la
compresion son satisfactorios ya que estos superaron llegando hasta el
45%(426kg/cm2),34%,28%,19%,14%(393 kg/cm2, 376 kg/cm2, 349 kg/cm2,
334 kg/cm2, respectivamente) frente a la resistencia de disefio calculada F'cr
= 294 kg/cm2.

Los resultados de las muestras con la sustitucion parcial del agregado fino en
porcentajes (3%,5%,7% y 10%) permiten concluir que la resistencia a la
traccion por compresion diametral a los 28 dias disminuye 1.1%,6.9%,8.7% y
9.2% respectivamente. con la adicion del 1.2% de aditivo chema estruct la
resistencia bajé aiin mas por lo tanto la adicion del aditivo no ayudo a mejorar
la resistencia a la traccion y esta tiende a bajar a medida que se aumenta los

porcentajes de sustitucion.
. Al realizar el analisis de los resultados se concluyé que la sustitucion parcial

del agregado fino por tereftalato de polietileno y la adicion del aditivo chema

estruct influye de manera predominante en las propiedades fisicas y
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mecanicas del concreto estudiado, primero bajé la temperatura de las
muestras, mejoro la trabajabilidad, los contenidos de aire en las mezclas
aumentaron, redujo el peso unitario del concreto, por ultimo, la resistencia a
la compresion y traccion diametral se vio reducida porcentualmente a medida

gue mas se aumentaba el porcentaje de sustitucion.

. El proyecto de investigacion considera que el mejor disefio de mezclas
corresponde al 5% de sustitucién por volumen del agregado fino por PET + la
adicion del 1.2% del aditivo chema estruct debido a los resultados obtenidos,
mejoro la trabajabilidad del concreto, si bien es cierto las resistencias a
compresion y traccidn bajaron un 8.6% y 14.2% no se ve muy afectada ya que
estas resistencias estan por encima de las resistencias disefiadas (F cr=294
kg7cm2) y lo que se trata es reemplazar la mayor parte de arena por tereftalato

de polietileno sin tener un efecto mucho mas perjudicial.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar una idonea selecciéon de los agregados en cuanto a
Su correcta caracterizacion y clasificacion, en especial el agregado reciclado
(PET) debido a que este esta expuesto en la intemperie, debe de estar libre
de impurezas y su granulometria triturada pasara el tamiz N° 4 para ser
considerado como agregado fino y poder reemplazarlo.

2. Es recomendable contar con el laboratorio en condiciones apropiadas que
cuente con equipos e instrumentos calibrados y certificados, al momento de
hacer los ensayos seguir con las recomendaciones y lineamientos inscritos
en la NTP y ASTM con la finalidad de obtener resultados mas confiables y
veridicos.

3. Es recomendable realizar pruebas disminuyendo las dosificaciones del PET
para encontrar la combinacién ideal, o afladiendo otro aditivo que ayuden a
mejorar la resistencia a la compresion y traccion del concreto con sustitucion
parcial del agregado fino por PET, ya que el concreto patron tiene mayores

resistencias.
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ANEXOS.

Anexo 1. Matriz de operacionalizacién de variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADOR .
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
INDEPENDIENTE
El  polietiieno tereftalato
(PET), es caracterizado por | De forma | Tereftalato de W Cantidad de
una tenacidad superior y una | operacional la polietileno tereftalato de Razon
optima fortaleza contra la | variable se efectud reciclado. polietileno (%)
INFLUENCIA DEL rotura y la fatiga, también | de acuerdo a
TEREFTALATO DE tiene buen desempefio ante la | investigaciones
POLIETILENO Y humedad, acidos, | experimentales
ADITIVO CHEMA disolventes, grasas y aceites | previas el reemplazo
ESTRUCT. (Acebedo et al. (2018). y adicién de acuerdo
Crema estruct: Es un aditivo | a su densidad segun
acelerante de fragua para la dimensién
concreto, efectivo para propuesta por los | Aditivochema v Cantidad de
estruct. chema estruct Razén

disminuir el tiempo de
fraguado y ganar resistencias

tempranas del concreto.

investigadores
(Acebedo et al
2018).

(%)




gue puedan
cambiar
(Cordova, 2017)

propuestas por los
investigadores
(Ibrahim et al (2020)

concreto

v’ traccion

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL |OPERACIONAL MEDICION
DEPENDIENTE La caracterizacion _ v Trabajabilidad Razén
g quier i Operacionalmente el
e cualquier tipo o _ i :
andlisis de la variable | Propiedades | Peso unitario Razon
de concreto . i fisicas del
g q " se desarroll6 a traves Razoén
epende mucho _ v i i
| diversos ensayos de |  ¢oncreto. Contenido de aire
de la seleccion,
PROPIEDADES calidad de acuerdo a cada Razén
[ indicador planteado. v temperatura
FISICAS Y materiales y las bor ell tome Razt
A or ello se tomo en azon
MECANICAS DEL proporciones il v' Compresion
T cuenta las
CONCRETO FC empleadas en las _ . Proviedades
210KG/CM2 dimensiones P
mezclas, hacen mecanicas del Razon

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 2
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Titulo de la Tesis
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propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210kg/cm2



TiTULO DEL
TRABAJO DE
INVESTIGACION

Influencia del tereftalato de polietileno y aditivo Chema Estruct en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210kg/cm2

¢ Cual es la influencia del tereftalato de polietileno y el aditivo Chema

PROBLEMA estruct en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto F'c=
210kg/cm2?
el tereftalato de polietileno (PET) y aditivo Chema estruct tendra una
HIPOTESIS influencia positiva en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto

f'c 210 kg/cm2 ayudando asi a mejorar significativamente dichas
propiedades

OBJETIVO GENERAL

Analizar la influencia del tereftalato de polietileno y aditivo Chema
estruct en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto F'c=
210kg/cm2

1) Determinar la caracterizacién de los agregados finos ,gruesos y
tereftalato de polietileno; (2) Elaborar el disefio de mezclas de
concreto patrén f'c 210 kg/cm2 y el concreto modificado por la
sustitucién del agregado fino por PET y aditivo Chema estruct; (3)
Evaluar las propiedades fisicas del concreto patron 210 kg/cm2 y el

OBJETIVOS . »

ESPECIFICOS concreto modificado con tereftalato y aditivo chema estruct; (4)
Evaluar las propiedades mecanicas (resistencia a la compresion y
resistencia a la traccion) del concreto patrén 210 kg/cm2 y el concreto
modificado con tereftalato de polietileno y aditivo chema estruct.

DISENO DEL disefio experimental-puro
ESTUDIO P P

POBLACION Y Lia, pot_)lamon esta conform,ada por la totalidad de las probetas

cilindrica de 100mm de diametro y 200 mm de altura, 36 ensayos
MUESTRA . . . g

concreto fresco, 182 probetas (resistencia compresion y traccion)
Variable independiente: Influencia del tereftalato de polietileno (PET) y
aditivo Chema estruct.

VARIABLES
Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecénicas del concreto
f'c= 210kg/cm2.

METODOS DE La herramienta que se utilizo fue el software Excel para procesar la

ANALISIS DE DATOS

informacion obtenida en tablas y cuadros.

RESULTADOS

La resistencia a la compresién y traccion bajo en un maximo de 21 %
y 9% respectivamente con la sustituciéon de PET por el agregado fino;
y con la adicion de 1.2% de aditivo bajo un maximo de 18% y 10%
respectivamente en comparacion al concreto patron.

CONCLUSIONES

La sustitucion parcial del agregado fino por tereftalato de polietileno y
la adicion del aditivo chema estruct influye en las propiedades fisicas y
mecdnicas del concreto estudiado, se vio reducida porcentualmente a
medida que mas se aumentaba el porcentaje de sustitucion, sin
embargo, la resistencia a compresion es superior en todos los
disefios, al disefio de concreto estudiado.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 3.1 ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO.
A.Andlisis granulométrico del agregado fino

AUTORES
MATERIAL
CANTERA
PESO DE LA MUESTRA NORMA 40'\(1)T(|)D:|_2 FECHA
E;-Sé\rgiizar Reptgz?do Ret;/;ido %)cljtr?:ﬁ?ailgg °/po;qsuae . (NTII_DI T(I)tS?)S?)
(9) Minimo Méaximo
3/8" 100 100
Ne 4 95 100
N° 8 80 100
N° 16 50 85
N° 30 25 60
N° 50 5 30
N° 100 0 10
N° 200 0 5
Fondo
TOTAL
Modulo de Finura:

Fuente: Elaboracion propia



B. Andlisis granulométrico del agregado grueso.

CESAR VALLEJO

AUTORES

MATERIAL

CANTERA

PESO DE LA MUESTRA

NORMA

NTP 400.012

FECHA

fisicas:

Tamafio Max. Nom.:

Moédulo de Finura:

. Peso . Limites Huso 67
El—gnldzar Ret(egn)ido Ret;/;ido OA/OCEGr;tﬁ?allgg % que pasa Ml’rgli\lr:s 400&?;’;%0
11/2" 100 100
1" 100 100
3/4" 90 100
1/2" 55 77.5
3/8" 20 55
Ne 4 0 10
N° 8 0 5
N° 16
Fondo
TOTAL
Caracteristicas

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 3.2 ENSAYO NORMALIZADO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD.

CESAR VALLEJO

AUTORES

MATERIAL

CANTERA

PESO DE LA MUESTRA NORMA NTP 339.185 FECHA

Descripcién Simbolo Cantidad Unidad

Peso recipiente ar
Peso recipiente + muestra himeda ar
Peso recipiente + muestra seca gr
Peso de muestra humeda ar
Peso de muestra seca D ar
Peso de agua W-D or
Contenido de humedad P %

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 3.3 ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO.

N7 USY

CESAR VALLEJO

AUTORES
MATERIAL
CANTERA
NORMA NTP 400.017 FECHA
PESO UNITARIO SUELTO

Descripcion Cantidad Unidad
Peso recipiente + muestra suelta kg
Peso de recipiente kg
Peso de muestra en estado suelto kg
Volumen del recipiente m3
Peso unitario suelto (PUS) kg/m3

PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcion Cantidad Unidad
Peso recipiente + muestra apisonada kg
Peso de recipiente kg
Peso de muestra en estado compactado kg
Volumen del recipiente m3
Peso unitario compactado (PUC) kg/m3

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 3.4 ENSAYO NORMALIZADO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL

AGREGADO FINO.

CESAR VALLEJO

AUTORES
MATERIAL
CANTERA
NORMA NTP 400.022 FECHA
Descripcion Simbolo Cantidad |Unidad
Peso de la muestra secada en horno al aire A ar
Peso del picnédmetro lleno de agua B ar
Peso del picnédmetro lleno de muestra y agua C ar
Peso de la muestra en estado SSS S ar
Peso especifico base seca gr/lcm3
Peso especifico base SSS gr/lcm3
Absorcion %
Fuente: Elaboracion propia
A. Peso especifico Tereftalato de polietileno.
El\' UCv
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
AUTORES
MATERIAL
PROCEDENCIA
NORMA FECHA
descripcion Simbolo Cantidad Unidad
Peso de la muestra Pm gr
Peso del picnédmetro lleno de agua a gr
Peso del picnédmetro lleno de muestra y agua b gr
Volumen de agua desplazada del picnémetro V cm3
Peso especifico base seca gr/cm3

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 3.5. ENSAYO NORMALIZADO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

AGREGADO GRUESO.

CESAR VALLEJO

AUTORES
MATERIAL
CANTERA
NORMA NTP 400.021 FECHA

descripcion Simbolo Cantidad Unidad
Peso de la muestra secada en horno al aire A gr
Peso de la muestra en estado SSS al aire B gr
Peso de la muestra saturada en agua C gr
Peso especifico base seca gr/cm3
Peso especifico base SSS grlcm3
Absorcion %

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 3.6. ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

CESAR VALLEJO

AUTORES
DISENO
NORMA NTP 339.035 FECHA
CONCRETO 210 KG/CM2
ENSAYO PATRON MODIFICADO UNIDAD
Slump Pulgadas

Fuente: Elaboracion propia




Uucv

m———
\I ' UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORES
DISENO
NORMA NTP 339.035 FECHA
CONCRETO 210 KG/CM2
ENSAYO PATRON MODIFICADO UNIDAD
Slump Pulgadas

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 3.7. ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL CONCRETO

) UCV
EI CESAR VALLESS
AUTORES
DISENO
NORMA NTP 339.046 FECHA
PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcion Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE kg
PESO DEL MOLDE kg
VOLUMEN DEL MOLDE m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO kg/m3

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 3.8. ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE EN EL
CONCRETO FRESCO.

CESAR VALLEJO

AUTORES
DISENO
NORMA NTP 339.080 FECHA
CONCRETO 210 KG/CM2 Cantidad Unidad
PATRON %
%
%
MODIFICADO ”
%

Fuente: Elaboracion propia

CESAR VALLEJO

AUTORES
DISENO
NORMA NTP 339.080 FECHA
CONCRETO 210 KG/CM2 Cantidad | Unidad
PATRON %
%
MODIFICADO %
%
%

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 3.9. ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE
MEZCLAS DE CONCRETO.

CESAR VALLEJO

AUTORES

DISENO

NORMA NTP 339.114 FECHA

CONCRETO 210 KG/CM2 Cantidad Unidad
PATRON °C
°C
°C
MODIFICADO

°C
°C

Fuente: Elaboracion propia

CESAR VALLEJO

AUTORES

DISENO

NORMA NTP 339.114 FECHA

CONCRETO 210 KG/CM2 Cantidad |Unidad
PATRON °C
°C
°C
MODIFICADO

°C
°C

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 4

VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE
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Titulo de la Tesis

Influencia del tereftalato de polietileno y aditivo Chema Estruct en las
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MATRIZ DE EVALUACION: JUICIO DE EXPERTOS

Titulo del Influencia del tereftalato de polietileno y aditivo chema Estruct en
Proyecto: las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210kg/cm2
linea de s e n

investigacion: Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y

Nombres del Ing. Gomez Dominguez Jorge Ramiro

Experto:

El instrumento de validacion
pertenece a la variable:

Dependiente

INDICACIONES: De acuerdo a la matriz, Ud. cuenta con la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando en la alternativa con una "x" en las columnas de si 0 no. por consiguiente,
pedimos se indique algunas observaciones o recomendaciones, a fin de mejorar la medicion
sobre la variable de estudio.

ITE
M

PREGUNTAS

RESPUESTA

NO OBSERVACIONES

¢EL INSTRUMENTO DE MEDICION
PRESENTA EL DISENO DE ACUERDO A
LOS REQUERIMIENTOS Y FORMATOS
DADOS POR LA NTP?

¢EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS TIENE RELACON CON EL TITULO
DE LA INVESTIGACION?

¢EN EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION
DE DATOS SE MENCIONAN LAS
VARIABLES DE ESTA INVESTIGACION?

¢EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS SE RELACIONA CON LAS
VARIABLES DE ESTUDIO?

¢EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS FACILITARA EL LOGRO DE LOS
OBJETIVOS DE ESTUDIO?

¢ CADA UNO DE LAS PARTES DEL
INSTRUMENTO DE MEDICION SE
RELACIONA CON LA HIPOTESIS DE
ESTUDIO?

¢EL DISENO DEL INSTRUMENTO DE
MEDICION FACILITARA EL ANALISIS Y
POCESAMIENTO DE DATOS?

¢EL INSTRUMENTO DE MEDICION SERA
ACCESIBLE PARA LA MUESTRA DE
ESTUDIO?

KPR K PAPAKPK] K e

¢EL INSTRUMENTO DE MEDICION ES
CLARO, CONCRETO Y DETALLADO DE
MANERA QUE SE PUEDA OBTENER LA
INFORMACION NECESARIA PARA SU
ANALISIS?

K

SUGERENCIAS: Se considero la validacion para todas las fichas de registro de datos,
ubicadas en los anexos 3.1 al 3.9 las que fueron usadas en la presente tesis.

FIRMA DEL
EXPERTO

Jorgs Ramiro

mez Dominguez

tngeniero Civil
Rogistro CIP N° 233625




MATRIZ DE EVALUACION: JUICIO DE EXPERTOS

Titulo del Influencia del tereftalato de polietileno y aditivo chema Estruct en
Proyecto: las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210kg/cm2
linea de o m mu

investigacion: Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y

Nombres del Ing. Narro Aliaga Randy Edwin

Experto:

El instrumento de validacion
pertenece a la variable:

Dependiente

INDICACIONES: De acuerdo a la matriz, Ud. cuenta con la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando en la alternativa con una "x" en las columnas de si 0 no. por consiguiente,
pedimos se indique algunas observaciones o recomendaciones, a fin de mejorar la medicion
sobre la variable de estudio.

ITE
M

PREGUNTAS

RESPUESTA

NO

OBSERVACIONES

¢EL INSTRUMENTO DE MEDICION
PRESENTA EL DISENO DE ACUERDO A
LOS REQUERIMIENTOS Y FORMATOS
DADOS POR LANTP?

¢EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS TIENE RELACON CON EL TITULO
DE LA INVESTIGACION?

¢EN EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION
DE DATOS SE MENCIONAN LAS
VARIABLES DE ESTA INVESTIGACION?

¢EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS SE RELACIONA CON LAS
VARIABLES DE ESTUDIO?

¢EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS FACILITARA EL LOGRO DE LOS
OBJETIVOS DE ESTUDIO?

¢ CADA UNO DE LAS PARTES DEL
INSTRUMENTO DE MEDICION SE
RELACIONA CON LA HIPOTESIS DE
ESTUDIO?

¢EL DISENO DEL INSTRUMENTO DE
MEDICION FACILITARA EL ANALISIS Y
POCESAMIENTO DE DATOS?

¢EL INSTRUMENTO DE MEDICION SERA
ACCESIBLE PARA LA MUESTRA DE
ESTUDIO?

KA KK PAIKIK] K e

¢EL INSTRUMENTO DE MEDICION ES
CLARO, CONCRETO Y DETALLADO DE
MANERA QUE SE PUEDA OBTENER LA
INFORMACION NECESARIA PARA SU
ANALISIS?

K

SUGERENCIAS: Se considero la validacion para todas las fichas de registro de datos,
ubicadas en los anexos 3.1 al 3.9 las que fueron usadas en la presente tesis.

FIRMA DEL EXPERTO:

L HRANDY EDWIN HAIR
NARRO ALIAGA
Ingeniero Civil
CIP N° 232212
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ANEXO 5

MEMORIA DE CALCULO

Titulo de la Tesis

Influencia del tereftalato de polietileno y aditivo Chema Estruct en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210kg/cm2



ANEXO 5.1 ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO

N USV
CESAR VALLEJO
AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -
CANIERS TRUJILLO
PESO DE LA MUESTRA 12203 NORMA 40'\(')T§12 FECHA |08/05/2021
. Peso . Limites
E;-Sé\r:l](l:izar Retenido Ret;/;ido %cﬁ?rfﬁ?allgg °/po;qsuae (NTP 400.037)
(9) Minimo Maximo
3/8" 0.0 0 0 100 100 100
N° 4 35.7 2.9 2.9 97.1 95 100
N° 8 176.0 14.4 17.3 82.7 80 100
N° 16 293.6 24.1 41.4 58.6 50 85
N° 30 336.8 27.6 69 31 25 60
N° 50 179.2 14.7 83.7 16.3 5 30
N° 100 120.5 9.9 93.6 6.4 0 10
N° 200 72.1 5.9 99.5 0.5 0 5
Fondo 6.4 0.5 100 0
TOTAL 1220.3 100
CALCULO MODULO DE FINURA:
& % retenide en las mallas 4,8,16,30,50,100)
MF =
100
Moédulo de Finura: 3.08

Fuente: Elaboracion propia



Curva Granulometrica agregado fino
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C. Analisis granulométrico del agregado grueso.

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -
ChliER TRUJILLO
PESO DE LA MUESTRA 5228 NORMA NTP 400.012 FECHA | 8/05/2021
. Peso . Limites Huso 67
Tamiz ) % % Retenido
Estandar Retenido Retenido | Acumulado % que pasa . (NTP 400'0,37.)
(9) Minimo Maximo
11/2" 0 0 0 100 100 100
1" 0 0 0 100 100 100
3/4" 190 3.6 3.6 96.4 90 100
1/2" 2586 49,5 53.1 46.9 55 77.5
3/8" 1372 26.2 79.3 20.7 20 55
N° 4 988 18.9 98.2 1.8 0 10
N° 8 87 1.7 99.9 0.1 0 5
N° 16 0 99.9 0.1
Fondo 5 0.1 100 0
TOTAL 5228 100

CALCULO MODULO DE

Y %retenido _acumulado(6™+3"+1 %"+ 1"+ %"+ N°4 + N8+ N°16+ N30+ N°50 + N*100)

100

FINURA:
MF = #=
Caracteristicas
fisicas:
Tamafio Max. Nom.: 2
Médulo de Finura: 6.81

Fuente: Elaboracion propia
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D. Analisis granulométrico del Tereftalato de polietileno.

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO
PROCEDENCIA RECICLAJE DE BOTELLAS
PESO DE LA MUESTRA 1220.3 NORMA 40’\(IJT(|)312 FECHA | 11/05/2021
. Peso % Limites
E;-Sé\r:l]zizar Retenido Ret;/;ido ARceJ(rannll(lj;d 0/po::\qsuae . (NTP 400'0,37.)
(9) o Minimo Maximo
3/8" 0.0 0 0 100 100 100
N° 4 0.0 0 0 100 95 100
N° 8 1557.0 77.8 77.8 22.2 80 100
N° 16 368.0 18.4 96.2 3.8 50 85
N° 30 70.0 35 99.7 0.3 25 60
N° 50 6.0 0.3 100 0 5 30
N° 100 0.0 0 100 0 0 10
N° 200 0.0 0 100 0 0 5
Fondo 0.0 0 100 0
TOTAL 2001 100

CALCULO MODULO DE FINURA:

MFEF =

(& % retenido en las mallas 4,8,16,30,50,100)

100

Modulo de

Finura: 4.74
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ANEXO 5.2 ENSAYO NORMALIZADO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD

A. Contenido de Humedad agregado fino

1. Ensayo N° 1.

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
CANTERA CANTERA QUEBRADA EL h’i%'.\]lu_flc_) MILAGRO - HUANCHACO
PESO DE LA MUESTRA 1219.2 NORMA NTP 339.185 FECHA 09/05/2021
Descripcion Simbolo Cantidad Unidad

Peso recipiente 117.2 gr
Peso recipiente + muestra himeda 1344.8 gr
Peso recipiente + muestra seca 1336.4 gr
Peso de muestra himeda 1227.6 gr
Peso de muestra seca D 1219.2 gr
Peso de agua W-D 8.4 gr
Contenido de humedad P 0.7 %

CALCULO DEL CONTENIDO DE
HUMEDAD:

P=100*(W-D) /D

P= 07%

Fuente: Elaboracion propia




2. Ensayo N° 2.

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
CANTERA CANTERA QUEBRADA EL %’E{%’\\]IH_E(L) MILAGRO - HUANCHACO
PESO DE LA MUESTRA 1137.2 NORMA NTP 339.185 FECHA 9/05/2021
Descripcién Simbolo Cantidad Unidad
Peso recipiente 117.3 gr
Peso recipiente + muestra himeda 1260.6 ar
Peso recipiente + muestra seca 1254.5 ar
Peso de muestra himeda 1143.3 ar
Peso de muestra seca D 1137.2 gr
Peso de agua W-D 6.1 ar
Contenido de humedad P 0.5 %

HUMEDAD:

CALCULO DEL CONTENIDO DE

| P=100*wW-D)/D |

P= 05

Fuente: Elaboracion propia

3. Promedio.

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -
CANTERA TRUJILLO
NORMA NTP 339.185 FECHA 9/05/2021
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
. Ensayos :
Descripcion Promedio
N°1 N°2
Contenido de humedad 0.7 0.5 0.6 %

Fuente: Elaboracion propia




B. Contenido de Humedad agregado grueso.

1. Ensayo N° 1.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

-

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA CANTERA QUEBRADA EL I:|'I|EQ(L)JI‘\JI|LE(L) MILAGRO - HUANCHACO
PESO DE LA MUESTRA 3029.00 NORMA NTP 339.185 FECHA 09/05/2021
Descripcién Simbolo Cantidad Unidad
Peso recipiente 258 ar
Peso recipiente + muestra himeda 3303 gr
Peso recipiente + muestra seca 3287 gr
Peso de muestra humeda 3045 ar
Peso de muestra seca D 3029 gr
Peso de agua W-D 16 gr
Contenido de humedad P 0.5 %

HUMEDAD:

CALCULO DEL CONTENIDO DE

P=100%W-D) /D |

P= 0.5%

Fuente: Elaboracion propia
2. Ensayo N° 2.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

&

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA CANTERA QUEBRADA EL I:|'ER(E151|LE(I_) MILAGRO - HUANCHACO
PESO DE LA MUESTRA 3021.00 NORMA 33’\SI)T1PSS FECHA 09/05/2021
Descripcién Simbolo Cantidad Unidad
Peso recipiente 262 ar
Peso recipiente + muestra himeda 3295 ar
Peso recipiente + muestra seca 3283 gr
Peso de muestra humeda 3033 or
Peso de muestra seca D 3021 ar
Peso de agua W-D 12 gr
Contenido de humedad P 0.4 %




CALCULO DEL CONTENIDO DE

HUMEDAD:

P=100*(W-D) /D

P= 0.4%

Fuente: Elaboracién propia

3. Promedio.

N YCY
CESAR VALLEJO
AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -
CANTIERSS TRUJILLO
NORMA NTP 339.185 FECHA 09/05/2021
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO
o Ensayos )
Descripcién Promedio
Ensayo N°1 Ensayo N°2
Contenido de 05 0.4 0.45 %
humedad

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 5.3 ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO.
A. Peso unitario del agregado fino.
1. Ensayo N° 1.

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
ANTERA EBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHA -
CANTERA C QU TR(L)JJILLO GRO - HUANCHACO
NORMA NTP 400.017 FECHA 08/05/2021
PESO UNITARIO SUELTO

Descripcion Cantidad Unidad
Peso recipiente + muestra suelta 15.141 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado suelto 11.615 kg
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario suelto (PUS) 1648.00 kg/m3

(Peso recipiente + muestra suelta) - (Peso de recipiente)
Volumen del recipiente

PUS=

P I
PUS= eso de muestra en e.stgdo suelto - 1648.00 kg/m3
Volumen del recipiente

PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcion Cantidad Unidad
Peso recipiente + muestra apisonada 16.251 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado compactado 12.725 kg
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario compactado (PUC) 1805.00 kg/m3

(Peso recipiente + muestra apisonada) - (Peso de

PUC= recipiente)
Volumen del recipiente

Peso de muestra en estado compactado

PUC= —
Volumen del recipiente

= 1805.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia



2. Ensayo N° 2.

ucv

i}
\I ' UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
CANTERA CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO - TRUJILLO
NORMA NTP 400.017 FECHA 08/05/2021
PESO UNITARIO SUELTO

Descripcion Cantidad Unidad
Peso recipiente + muestra suelta 15.173 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado suelto 11.647 kg
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario suelto (PUS) 1652.00 kg/m3

(Peso recipiente + muestra suelta) - (Peso de

PUS= recipiente)
Volumen del recipiente
Peso de muestra en estado suelto
PUS= — =1652.00 kg/m3
Volumen del recipiente
PESO UNITARIO COMPACTADO
Descripcion Cantidad Unidad

Peso recipiente + muestra apisonada 16.302 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado compactado 12.776 kg
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario compactado (PUC) 1812.00 kg/m3

PUC=

recipiente)

(Peso recipiente + muestra apisonada) - (Peso de

PUC=

Volumen del recipiente

Peso de muestra en estado
compactado

Volumen del recipiente

=1812.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia




3. Ensayo N° 3.

N7 USY

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
CANTERA CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO - TRUJILLO
NORMA NTP 400.017 FECHA 08/05/2021
PESO UNITARIO SUELTO

descripcion Cantidad Unidad
Peso recipiente + muestra suelta 15.071 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado suelto 11.545 kg
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario suelto (PUS) 1638.00 kg/m3

(Peso recipiente + muestra suelta) - (Peso de recipiente)

PUS= -
Volumen del recipiente
Peso de muestra en estado suelto kg/m
PUS= — =1638.00
Volumen del recipiente 3
PESO UNITARIO COMPACTADO
Descripcion Cantidad Unidad

Peso recipiente + muestra apisonada 16.197 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado 12.671 kg
compactado
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario compactado (PUC) 1797.00 kg/m3

PUC=

recipiente)

(Peso recipiente + muestra apisonada) - (Peso de

PUC=

Volumen del recipiente

Peso de muestra en estado
compactado

Volumen del recipiente

=1797.00

kg/m3

Fuente: Elaboracion propia




4. Promedio.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

&

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -
AU TRUJILLO
NORMA NTP 400.017 FECHA 08/05/2021
PROMEDIO DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
. Ensayos :
Descripcion Promedio
s N°1 N°2 N°3
Peso unitario suelto (PUS) 1648.00 1652.00 1638.00 1646.00 kg/m3
Peso “”'t?gzccc)’mpa"tado 1805.00 1812.00 1797.00 | 1804.67 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

B. Peso unitario del agregado Grueso.

1. Ensayo N°1.

Uucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

&

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA CANTERA QUEBRADA EL I:ri%'\\]lmflc_) MILAGRO - HUANCHACO
NORMA NTP 400.017 | FECHA 09/05/2021
PESO UNITARIO SUELTO

Descripcién Cantidad Unidad
Peso recipiente + muestra suelta 13.118 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado suelto 9.592 kg
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario suelto (PUS) 1361.00 kg/m3

PUS=

(Peso recipiente + muestra suelta) - (Peso de
recipiente)

PUS=

Volumen del recipiente

Peso de muestra en estado suelto

=1361.00 kg/m3
Volumen del recipiente g/m

PESO UNITARIO COMPACTADO




Descripcién Cantidad Unidad
Pe'so recipiente + muestra 14.471 kg
apisonada
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado 10.945 kg
compactado
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario compactado (PUC) 1552.00 kg/m3

PUC=

PUC=

(Peso recipiente + muestra apisonada) - (Peso de
recipiente)

Volumen del recipiente

Peso de muestra en estado

compactado =1552.00 kg/m3

Volumen del recipiente

Fuente: Elaboracion propia
2. Ensayo N° 2.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

&

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA CANTERA QUEBRADA EL I:|'I|EQCL)JI.\JI|LEIC_) MILAGRO - HUANCHACO
NORMA NTP 400.017 ‘ FECHA 09/05/2021
PESO UNITARIO SUELTO

Descripcién Cantidad Unidad
Peso recipiente + muestra suelta 13.206 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado suelto 9.680 kg
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario suelto (PUS) 1373.00 kg/m3

PUS=

(Peso recipiente + muestra suelta) - (Peso de recipiente)

Volumen del recipiente

Peso de muestra en estado suelto

PUS=

— =1373.00 kg/m3
Volumen del recipiente

PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcién

Cantidad Unidad




Peso recipiente + muestra apisonada 14.569 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado

compactado 11.043 kg
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario compactado (PUC) 1566.00 kg/m3

PUC=

(Peso recipiente + muestra apisonada) - (Peso de

recipiente)

PUC=

Volumen del recipiente

Peso de muestra en estado
compactado

Volumen del recipiente

=1566.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia
3. Ensayo N° 3.

ucv

UNIVERSIDAD

&

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA CANTERA QUEBRADA EL I:rliiq(l)JlleEIc_) MILAGRO - HUANCHACO
NORMA NTP 400.017 FECHA 09/05/2021
PESO UNITARIO SUELTO

Descripcién Cantidad Unidad
Peso recipiente + muestra suelta 13.123 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado suelto 9.597 kg
Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario suelto (PUS) 1361.00 kg/m3

PUS=

(Peso recipiente + muestra suelta) - (Peso de

recipiente)

Volumen del recipiente

Peso de muestra en estado suelto

PUS=

Volumen del recipiente

=1361.00 kg/m3

PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcién

Cantidad

Unidad




Peso recipiente + muestra apisonada 14.550 kg
Peso de recipiente 3.526 kg
Peso de muestra en estado 11.024 kg
compactado

Volumen del recipiente 0.007 m3
Peso unitario compactado (PUC) 1564.00 kg/m3

PUC=

recipiente)

(Peso recipiente + muestra apisonada) - (Peso de

PUC=

Volumen del recipiente

Peso de muestra en estado
compactado

Volumen del recipiente

=1564.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

4. Promedio.

CESAR VALLEJO

(PUC)

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -
SN TRUJILLO
NORMA NTP 400.017 FECHA 09/05/2021
PROMEDIO DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
Ensayos
descripcion Promedio
N°1 N°2 N°3

Peso unitario suelto (PUS) 1361.00 1373.00 1361.00 1365.00 kg/m3
Peso unitario compactado 1552.00 | 1566.00 1564.00 1560.67  kg/m3

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 5.4 ENSAYO NORMALIZADO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL
AGREGADO FINO.

1. Ensayo N° 1.

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -

CANTERA TRUJILLO
NORMA NTP 400.022 FECHA 09/05/2021

Descripcion Simbolo Cantidad |Unidad
Peso de la muestra secada en horno al aire A 619.50 gr
Peso del picnémetro lleno de agua B 669.40 gr
Peso del picnémetro lleno de muestra y agua C 1061.30 ar
Peso de la muestra en estado SSS S 625.40 gr
Peso especifico base seca 2.65 gr/icm3
Peso especifico base SSS 2.68 gr/icm3
Absorcidon 1.00 %
CALCULO PESO ESPECIFICO
SECO

A/(B+S-C) = 2.65

CALCULO PESO ESPECIFICO SATURADO SUPERFICIALMENTE

SECA

ABSORCION

S/(B+S-C) =

2.68

100((S-A) /A) =

1.0

Fuente: Elaboracion propia

2. Ensayo N° 2.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

&

AUTORES

CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR

MATERIAL

AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA




SECA

ABSORCION

CALCULO PESO ESPECIFICO SATURADO SUPERFICIALMENTE

CANTERA CANTERA QUEBRADA EL Eri%ljwf(l-) MILAGRO - HUANCHACO
NORMA NTP 400.022 FECHA 09/05/2021

Descripcion Simbolo Cantidad Unidad
Peso de la muestra secada en horno al aire A 577.20 gr
Peso del picnémetro lleno de agua B 669.40 gr
Peso del picnémetro lleno de muestra y agua C 1033.60 gr
Peso de la muestra en estado SSS S 583.80 gr
Peso especifico base seca 2.63 gr/cm3
Peso especifico base SSS 2.66 gr/cm3
Absorcién 1.10 %
CALCULO PESO ESPECIFICO
SECO

A/(B+S-C) = 2.63

SI(B+S-C) = 2.66

100((S-A) /A) = 1.10

Fuente: Elaboracion propia

3. Promedio.

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -

SRS TRUJILLO
NORMA NTP 400.022 | FECHA : | 09/05/2021

PROMEDIO DE PESO ESPECIFICO SUELTO Y COMPACTADO

L Ensayos .

Descripcion Y Promedio
N°1 N°2

Peso especifico base 2.65 2.63 2.64 grlcm3
seca
Peso especifico base 268 266 267 gricm3
SSS
Absorcion 1.00 1.10 1.05 %

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 5.5. NORMALIZADO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO

GRUESO.

B. Peso especifico y absorcién agregado grueso.

1. Ensayo N° 2.

N7 USY

CESAR VALLEJO

SECA

ABSORCION

CALCULO PESO ESPECIFICO SATURADO SUPERFICIALMENTE

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -

CANTERA TRUJILLO
NORMA NTP 400.021 FECHA 08/05/2021

descripcion Simbolo Cantidad Unidad
Peso de la muestra secada en horno al aire A 3363.00 gr
Peso de la muestra en estado SSS al aire B 3396.00 gr
Peso de la muestra saturada en agua C 2147.00 gr
Peso especifico base seca 2.69 gr/cm3
Peso especifico base SSS 2.72 gr/icm3
Absorcion 1.00 %
CALCULO PESO ESPECIFICO
SECO

A/(B-C) = 2.69

B/(B-C) = 2.72

100((B-A) /A)

Fuente: Elaboracion propia

2. Ensayo N° 2.

CESAR VALLEJO

AUTORES

CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR

MATERIAL

AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"




ABSORCION

CALCULO PESO ESPECIFICO SATURADO SUPERFICIALMENTE SECA

B/(B-C) = 2.73

100((B-A) /A) = 0.9

CANTERA CANTERA QUEBRADA EL I:|'I|EQ(L)JI‘\]I|LE(L) MILAGRO - HUANCHACO
NORMA NTP 400.021 FECHA 09/05/2021

Descripcion Simbolo Cantidad Unidad
Peso de la muestra secada en horno al aire A 3271.00 gr
Peso de la muestra en estado SSS al aire B 3299.00 gr
Peso de la muestra saturada en agua C 2090.00 gr
Peso especifico base seca 2.71 gricm3
Peso especifico base SSS 2.73 grlcm3
Absorcion 0.9 %
CALCULO PESO ESPECIFICO
SECO

A/(B-C) = 2.71

Fuente: Elaboracion propia

3. Promedio.

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
CANTERA QUEBRADA EL LEON - EL MILAGRO - HUANCHACO -
SN TRUJILLO
NORMA NTP 400.021 | FECHA 09/05/2021
PROMEDIO DE PESO ESPECIFICO SUELTO Y COMPACTADO
. Ensayos .
Descripcién Promedio
s N°1 N°2
Peso especifico base 2.69 2.71 2.70 gricm3
seca
Peso especifico base SSS 2.72 2.73 2.73 grlcm3
Absorcion 1.00 0.90 0.95 %

Fuente: Elaboracion propia




C. Peso especifico Tereftalato de polietileno.

1. Ensayo N°1.

Ucv

UNIVERSIDAD

-

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO
PROCEDENCIA RECICLAJE DE BOTELLAS
NORMA FECHA | 12/05/2021
descripcion Simbolo Cantidad Unidad
Peso de la muestra Pm 162.60 ar
Peso del picnémetro lleno de agua a 669.20 gr
Peso del picnémetro lleno de muestra y agua b 706.40 gr
Volumen de agua desplazada del picnébmetro \% 125.40 cm3
Peso especifico base seca 1.30 grlcm3

| Peso especifico = Peso muestra/volumen

VOLUMEN DE AGUA

a-(b-Pm) =

125.40

PESO ESPECIFICO

Pm/V =

1.30

2. Ensayo N°2.

Uucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

-

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO
PROCEDENCIA RECICLAJE DE BOTELLAS
NORMA FECHA 12/05/2021
Descripcién Simbolo Cantidad Unidad
Peso de la muestra Pm 173.10 gr
Peso del picnémetro lleno de agua a 669.20 gr
Peso del picnédmetro lleno de muestra y agua b 713.00 gr
Volumen de agua desplazada del picnémetro \ 129.30 cm3
Peso especifico base seca 1.34 gr/icm3

| Peso especifico = Peso muestra/volumen

VOLUMEN DE AGUA

a-(b-Pm) =

129.30

PESO ESPECIFICO

Pm/V =

1.34




3. Ensayo N°3.

]

Uucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO
PROCEDENCIA RECICLAJE DE BOTELLAS
NORMA FECHA 12/05/2021
Descripcion Simbolo Cantidad Unidad
Peso de la muestra Pm 170.50 gr
Peso del picnémetro lleno de agua a 669.20 gr
Peso del picnémetro lleno de muestra y agua b 709.90 gr
Volumen de agua desplazada del picnémetro Vv 129.80 cm3
Peso especifico base seca 1.31 gr/cm3

Peso especifico = Peso muestra/volumen

VOLUMEN DE AGUA

a-(b-Pm) =

129.80

PESO ESPECIFICO

Pm/V =

131

Fuente: Elaboracion propia

4. Promedio.

N USV

CESAR VALLEJO
AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
MATERIAL TEREFTALATO DE POLIETILENO TRITURADO
PROCEDENCIA RECICLAJE DE BOTELLAS
NORMA FECHA 12/05/2021

PROMEDIO DE PESO ESPECIFICO
L Ensayos :
descripcion Promedio
N°1 N°2 N°3
Peso especifico 1.30 1.34 1.31 1.32 gr/icm3

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 5.6. ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

) UCV
\I UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR

AUTORES
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2
NORMA NTP 339.035 FECHA 20/05/2021
CONCRETO 210 KG/CM2
ENSAYO PATRON MODIFICADO UNIDAD
P 3%PET | 5%PET T%PET 10%PET
Slump 4" 41/2" 4" 4" 31/2" Pulgadas

Fuente: Elaboracion propia

) UCV
\I UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR

AUTORES
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2
NORMA NTP 339.035 FECHA 20/05/2021
CONCRETO 210 KG/CM2
ENSAYO PATRON MODIFICADO UNIDAD
p 3%PET+ 5%PET+ T%PET+ 10%PET+
1.2%AD 1.2%AD 1.2%AD 1.2%AD
Slump 4" 51/2" 5" 4" 3 3/4" Pulgadas

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 5.7. ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL CONCRETO




a. CONCRETO 210 KG/CM2 PATRON

S1E CvV
EI CHSAS Varieio
AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2
NORMA NTP 339.046 FECHA 20/05/2021
PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcién Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE Mc 20.429 kg
PESO DEL MOLDE Mm 3.526 kg
VOLUMEN DEL MOLDE vm 0.0071 m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO PU 2381.00 kg/m3
CALCULO PESO UNITARIO DEL CONCRETO

PU = (Mc - Mm) /Vm = 2381.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

b. CONCRETO 210 KG/CM2 CON 3%PET

N UGV

CESAR VALLEJO
AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2 CON 3%PET
NORMA NTP 339.046 FECHA 20/05/2021

PESO UNITARIO COMPACTADO
descripcion Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE Mc 20.09 kg
PESO DEL MOLDE Mm 3526 kg
VOLUMEN DEL MOLDE vm 0.0071 m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO PU 2333.00 kg/m3
CALCULO PESO UNITARIO DEL CONCRETO
PU = (Mc - Mm) Vm = 2333.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia




c. CONCRETO 210 KG/CM2 CON 5%PET

N7 USY

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2 CON 5%PET
NORMA NTP 339.046 FECHA 20/05/2021
PESO UNITARIO COMPACTADO

descripcion Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE Mc 20.122 kg
PESO DEL MOLDE Mm 3.526 kg
VOLUMEN DEL MOLDE vm 0.0071 m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO PU 2337.00 kg/m3

CALCULO PESO UNITARIO DEL CONCRETO

PU = (Mc - Mm) /Vm = 2337.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia
d. CONCRETO 210 KG/CM2 CON 7%PET

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2 CON 7%PET
NORMA NTP 339.046 FECHA 20/05/2021
PESO UNITARIO COMPACTADO
descripcion Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE Mc 20.085 kg
PESO DEL MOLDE Mm 3.526 kg
VOLUMEN DEL MOLDE vm 0.0071 m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO PU 2332.00 kg/m3

CALCULO PESO UNITARIO DEL CONCRETO

PU = (Mc - Mm) /Vm = 2332.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia



e. CONCRETO 210 KG/CM2 CON 10%PET

S1EASN4
EI CESAR VaLLeie
AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2 CON 10%PET
NORMA NTP 339.046 FECHA 20/05/2021
PESO UNITARIO COMPACTADO

descripcion Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE Mc 19.866 kg
PESO DEL MOLDE Mm 3526 kg
VOLUMEN DEL MOLDE vm 0.0071 m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO PU 2301.00 kg/m3

CALCULO PESO UNITARIO DEL CONCRETO

PU = (Mc - Mm) /Vm = 2301.00

kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

f. CONCRETO 210 KG/CM2 CON 3%PET+1.2% CHEMA ESTRUCT

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2 CON 3%PET+1.2% CHEMA ESTRUCT
NORMA NTP 339.046 l FECHA ‘ 20/05/2021
PESO UNITARIO COMPACTADO

descripcion Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE Mc 20.186 kg
PESO DEL MOLDE Mm 3.526 kg
VOLUMEN DEL MOLDE vm 0.0071 m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO PU 2346.00 kg/m3

CALCULO PESO UNITARIO DEL CONCRETO

PU = (Mc - Mm) /Vm = 2346.00

kg/m3

Fuente: Elaboracion propia




g. CONCRETO 210 KG/CM2 CON 5%PET+1.2% CHEMA ESTRUCT

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2 CON 5%PET+1.2% CHEMA ESTRUCT
NORMA NTP 339.046 FECHA 20/05/2021
PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcién Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE Mc 20.112 kg
PESO DEL MOLDE Mm 3526 kg
VOLUMEN DEL MOLDE vm 0.0071 m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO PU 2336.00 kg/m3

CONCRETO

CALCULO PESO UNITARIO DEL

PU = (Mc - Mm) /Vm = 2336.00

kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

h. CONCRETO 210 KG/CM2 CON 7%PET+1.2% CHEMA ESTRUCT

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2 CON 7%PET+1.2% CHEMA ESTRUCT
NORMA NTP 339.046 | FECHA | 20/05/2021
PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcion Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE Mc 20.069 kg
PESO DEL MOLDE Mm 3526 kg
VOLUMEN DEL MOLDE vm 0.0071 m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO PU 2330.00 kg/m3

CALCULO PESO UNITARIO DEL CONCRETO

PU = (Mc - Mm) /Vm = 2333.00

kg/m3




i. CONCRETO 210 KG/CM2 CON 10%PET+1.2% CHEMA ESTRUCT

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2 CON 10%PET+1.2% CHEMA ESTRUCT
NORMA NTP 339.046 FECHA 20/05/2021
PESO UNITARIO COMPACTADO

Descripcién Simbolo Cantidad Unidad
PESO DEL CONCRETO + MOLDE Mc 19.858 kg
PESO DEL MOLDE Mm 3.526 kg
VOLUMEN DEL MOLDE vm 0.0071 m3
PESO UNITARIO CONCRETO TEORICO PU 2300.00 kg/m3

CALCULO PESO UNITARIO DEL CONCRETO

PU = (Mc - Mm) /Vm =  2330.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 5.8 ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE EN EL
CONCRETO FRESCO.

\_\' UCcv

EI CESAR Varicio

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR

DISENO CONCRETO 210 KG/CM2

NORMA NTP 339.080 FECHA 20/05/2021

CONCRETO 210 KG/CM2 Cantidad Unidad
PATRON 0% DE PET 14 %
3% DE PET por A.F 1.6 %
5% DE PET por A.F 15 %
MODIFICADO

7% DE PET por A.F 1.7 %
10% DE PET por A.F 1.9 %

Fuente: Elaboracion propia

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2
NORMA NTP 339.080 FECHA 20/05/2021
CONCRETO 210 KG/CM2 Cantidad Unidad
PATRON 0% DE PET 1.4 %
3% DE PET por A.F +1.2 ADITICO CHEMA 15 %
ESTRUCT ' 0
5% DE PET por A.F +1.2 ADITICO CHEMA 1 o
ESTRUCT 9 0
MODIFICADO 7% DE PET por A.F +1.2 ADITICO CHEMA 18 %
ESTRUCT : 0
9% DE PET por A.F +1.2 ADITICO CHEMA - %
ESTRUCT : 0

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 5.9. ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE
MEZCLAS DE CONCRETO.

Uucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

<

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2
NORMA NTP 339.114 FECHA 20/05/2021
CONCRETO 210 KG/CM2 Cantidad Unidad
PATRON 0% DE PET 23.0 °C
3% DE PET por A.F 22.0 °C
5% DE PET por A.F 22.0 °C
MODIFICADO
7% DE PET por A.F 21.5 °C
10% DE PET por A.F 21.0 °C

Fuente: Elaboracion propi

a

CESAR VALLEJO
AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2
NORMA NTP 339.114 FECHA 20/05/2021
CONCRETO 210 KG/CM2 Cantidad | Unidad
PATRON 0% DE PET 23.0 °C
3% DE PET por A.F +1.2 ADITICO CHEMA ESTRUCT 21.0 °C
5% DE PET por A.F +1.2 ADITICO CHEMA ESTRUCT 215 °C
MODIFICADO
7% DE PET por A.F +1.2 ADITICO CHEMA ESTRUCT 215 °C
9% DE PET por A.F +1.2 ADITICO CHEMA ESTRUCT 220 °C

Fuente: Elaboracion propia




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO 6

DISENO DE MEZCLA

Titulo de la Tesis

Influencia del tereftalato de polietileno y aditivo Chema Estruct en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210kg/cm2



Disefio de mezcla del concreto

CESAR VALLEJO

AUTORES CUBA SANCHEZ JERSON RAMIRO-HUAMAN CORREA OMAR
DISENO CONCRETO 210 KG/CM2
NORMA COMITE ACI 211 FECHA 20/05/2021

A. REQUERIMIENTOS
Resistencia especificada 210 kg/cm?2
Cemento Pacasmayo tipo |
Condicién de exposicién: | sin aire incorporado

Asentamiento recomendable: | 1 a 4 pul columnas
Peso especifico del cemento: |  3.11 gr/cm3

1.CARACTERISTICAS

Contenido de Humedad 0.60 0.45 %
Absorcion 1.05 0.95 %
Peso especifico de Masa 2.64 2.70 |grlcm3
Peso unitario Varillado 1.80 156 |gricm3
Peso suelto Seco 1.65 1.37 gr/cm3
Médulo de fineza 3.08

Tamafio maximo Nominal 3/4"

Fuente: Elaboracion propia

B.-DOSIFICACION

1.- Seleccién de larelacién Agua-Cemento (A/C).

a. Para lograr la resistencia promedio requerida f'cr se usa la (TABLA 6. Resistencia
promedio a la compresion requerida cuando no hay datos disponibles para

establecer una desviacion estandar de la muestra (ACI 211)) donde nos indica.

Fcr =210+84=294 kg/cm2

b. La relacion agua/ cemento de disefio se toma de la interpolacion de F'cr y SIN
AIRE INCORPORADO segun la (TABLA 6. Seleccion de la relacion agua/cemento
por resistencia (f'c) (ACI 211)).

0.62-0.55

alc = 0.55+ 250-300

(294 — 300)=0.558




2.- Estimacion de agua de mezclado y contenido de aire

Se uso la (TABLA 3. requerimientos aproximados de agua de mezclado y de contenido
de aire para diferentes valores de asentamiento y tamafios maximos nominales de
agregados (ACI 211)), donde con el asentamiento recomendado y el tamafio maximo
nominal se ubico en la tabla y se obtuvo.

a. Paraunasentamientola4pul y TMN %’ = | Agua= 2051t/m3 |

b. TMN %" =

3.- Contenido de Cemento

agua de disefio / Relacién agua cemento

| 205/0.558 = 367.38 kg |

4.- Estimacion del contenido de agregado grueso:

a. Para la estimacion del peso del agregado grueso se interpola los valores segun el
TMN y MODULO DE FINEZA , dichos valores nos da la (tabla N°4: Peso del

Agregado grueso por unidad de Volumen del Concreto (ACI 211)) y se obtuvo.

0.58-0.60
3.2-3.0

0.66+ (3.08 — 3)=0.529

b. Peso unitario por volumen de concreto x peso unitario varillado

0529 x 1.56 x 1000 = 923.917 kg

5.- Estimacion del contenido de agregado fino:
Volumen de agua = 0.205m3
Volumen de cemento = 367.38 X 3110 = 0.118 m3

Volumen solido de Agr. Grueso = 923.917 X 2700 = 0.342 m3

Volumen de aire = 0.02m3

TOTAL = 0.685m3
Volumen sélido de arena = 1- 0.685 = 0.315m3
Peso de arena secarequerida = 0.315X 2640 = 830.75 kg



6.- Resumen de Materiales por metro cubico

Agua = 205.00 litros
Cemento = 367.38 kg
Agregado grueso =923.92 kg
Agregado fino =831.60 kg

7.- Ajuste por humedad del agregado

a. Por humedad total

| Agregado grueso = 923.92 x (1+0.45 /100) = 928.07 kg |
| Agregado fino = 831.60 x (1+0.60 /100) = 835.74 kg |

b. Agua por ser afladida por % de absorcion

Agregado grueso =923.92 x ((0.45 — 0.95) /100) = -4.62 kg
Agregado fino = 831.60 x ((0.60 - 1.05) / 100) = -3.74 kg
TOTAL =-8.36 kg

|Agua efectiva = 205.00 - (- 8.36) = 213.36 |

DOSIFICACION EN PESO

1 : 228 : 2.53 : 058 L

ENTONCES:

DOSIFICACION DEL CONCRETO 210KG/CM2 POR M3

DESCRIPCION CANTIDAD
Agua efectiva 213.36 Litros
Cemento 367.38 kg
Agregado grueso  928.07 kg
Agregado fino 835.74 kg




Dosificacion del concreto 210kg/cm2 por m3 con 3%,5%,7%,10% de PET

reemplazo del agregado fino

en

Agua efectiva 213.36 213.36 213.36 213.36 Litros
Cemento 367.38 367.38 367.38 367.38 kg
Agregado grueso 928.07 928.07 928.07 928.07 kg
Agregado fino 810.66 793.95 777.24 752.16 kg
Agregado fino a retirar 25.07 41.79 58.50 83.57 kg
PET 12.54 20.89 29.25 41.79 kg
Fuente: Elaboracion propia

CALCULO DE RELACION DE DENSIDADES

RELACION DE = _DENSIDAD PET = 1.32 — 0.50

DENSIDAD DENSIDADAF = 264 e
EJEMPLO.

3% DE PET POR AGREGADO FINO:

Agregado fino aretirar

3% DE 835.74 = 25.07 kg

Cantidad de agregado fino a usar.

Cantidad PET en reemplazo de agregado fino retirado.

835.74 - 25.07 = 811.49

25.07 x 0.50 = 12.54 kg

Dosificacion del concreto 210kg/cm2 por m3 con 3%,5%,7%,10% de PET en

reemplazo del agregado fino mas la incorporacién del 1.2% de aditivo chema

estruct

Agua efectiva 213.36 213.36 213.36 213.36 Litros
Cemento 367.38 367.38 367.38 367.38 kg
Agregado grueso 928.07 928.07 928.07 928.07 kg
Agregado fino 810.66 793.95 777.24 752.16 kg
Agregado fino a retirar 25.07 41.79 58.50 83.57 kg
PET 12.54 20.89 29.25 41.79 kg
1.2% Aditivo 4.41 4.41 4.41 4.41 kg

Fuente: Elaboracion propia



CALCULO DE CANTIDAD DE ADITIVO CHEMA ESTRUCT

Se incorporo 1.2% de aditivo segun calculos obtenidos de acuerdo a los datos de su ficha

técnica del aditivo Chema esctruct.

Segun su ficha técnica se adiciona por 1 bolsa de cemento 375 ml de aditivo, siendo su

peso especifico de 1.32 gr/cm3.

Calculamos el porcentaje de aditivo:
Peso del aditivo = Cantidad de aditivo/densidad = 0.375 x 1.32 = 0.50 kg
Peso e aditivo / peso bolsa de cemento = 0.50/ 42.5 = 0.012
Porcentaje por kg de cemento = 0.012 x 100 = 1.2%

Cantidad de aditivo por peso de cemento.

1.2% de 367.38 = 4.41 kg.

Dosificacion del concreto 210kg/cm2 por probeta con 3%,5%,7%,10% de PET en
reemplazo del agregado fino mas laincorporacion del 1.2% de aditivo chema estruct.

Volumen de probeta = 0.0016 m3

Se multiplica todos los valores de los agregados obtenidos en m3 por el volumen de
la probeta y como se resultado se obtiene el mostrado en la tabla.

Agua efectiva 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 Litros
Cemento 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 kg
Agregado grueso 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 kg
Agregado fino 1.31 1.27 1.25 1.22 1.18 kg
PET 0.04 0.07 0.09 0.13 kg
Agregado fino a retirar 0.02 0.03 0.05 0.07 kg
Aditivo 0.01 0.01 0.01 0.01 kg

Fuente: Elaboracion propia



% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXOQO 7

DOCUMENTOS

Titulo de la Tesis

Influencia del tereftalato de polietileno y aditivo Chema Estruct en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210kg/cm2



ANEXO 7.1. INFORME ENSAYO RESITENCIA A LA COMPRESION 7 DIAS

INFORME DE ENSAYO N° 0567-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 27/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO PATRON F'C = 210 KG/CM2

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

o 5 Carga Resistencia > .
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area B ” Porcentaje Tipo de
5 s B Maxima Compresion % :
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (em2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
CP210 (1) 210 20/05/2021 | 27/05/2021 7 10.1 80.12 25311 316 150% 1
CP210 (2) 210 20/05/2021 27/05/2021 7 10.1 80.12 25856 323 154% 1
CP210 (3) | 210 20/05/2021 | 27/05/2021 7 10.1 80.12 24979 312 149% 2
Promedio 317 151%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de pi , resistencia ificada (f'c), e infc ion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automética marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibraciéon N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indi enlos corresp alos itos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0568-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 27/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE ~ : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

c . X

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area arga Reslstem.'.la Porcentaje Tipo de
. E Z Maxima Compresion : X
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (em2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
€2107P3-(1) 210 20/05/2021 | 27/05/2021 “ 7 10.1 80.12 22149 276 131% 2
€210TP3-(2) 210 20/05/2021 27/05/2021 [ 7 10.1 80.12 22841 285 136% 1
€210TP3-(3) 210 20/05/2021 | 27/05/2021 ‘ 7 10.1 80.12 23036 288 137% 1
Promedio 283 135%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solici son datos proporcif por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresioén automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracién N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de como el de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0569-2021-QCE/TR]
Fecha de Emision: 27/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area Car'ga Reslstenfla Porcentaje Tipo de
. R . Maxima Compresion . A
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) {em) (em2) Resistencia Falla
(ke) (kg/em2)
C210TP5-(1) 210 20/05/2021 | 27/05/2021 7 10.1 80.12 22061 | 275 131% 2
C210TP5-(2) 210 20/05/2021 | 27/05/2021 7 10.1 80.12 22146 276 131% 2
C210TP5-(3) 210 20/05/2021 | 27/05/2021 7 10.1 80.12 22631 282 134% 1
Promedio 278 132%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solici , son datos proporci por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N® PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de como el de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

st

Carla Evelin Vargas Toribio
ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
AV. America Sur 4138 Urb. San Andres |1l Etapa - Trujillo // (044) 705879 - 951441959 // ventas@qce.com.pe



INFORME DE ENSAYO N° 0575-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 28/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

) . Carga Resistencia 3 2
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area ¥ . Porcentaje Tipo de
3 . iy Maxima Compresion i .
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em2) Resistencia Falla
(k) (kg/cm2)
T
€2107P7-(1) 210 21/05/2021 | 28/05/2021 7 10.1 80.12 21259 265 126% 1
€210TP7-(2) 210 21/05/2021 28/05/2021 7 101 80.12 20925 261 124% 2
C210TP7-(3) 210 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 80.12 21932 274 130% 1
Promedio 267 127%
NOTAS
1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.
2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del , son datos proporci por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresioén automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0576-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 28/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

S = Carga Resistencia . 3
Identificacion flc Fecha de Fecha de Edad Diametro Area 5 ’ Porcentaje Tipo de
A . R Maxima Compresion £ )
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) Resistencia Falla
(kg) (kg/em2)
C210TP10-(1) 210 21/05/2021 | 28/05/2021 7 10.1 80.12 21657 270 129% 1
€210TP10-(2) 210 21/05/2021 | 28/05/2021 7 10.1 80.12 21036 263 125% 2
C210TP10-(3) 210 21/05/2021 | 28/05/2021 7 10.1 80.12 21170 264 126% 2
Promedio 266 127%
NOTAS
1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.
2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del , son datos prop por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracién N* PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0577-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 28/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

s G Resistenci
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area ar-ga e en.cla Porcentaje Tipo de
: 32 - Maxima Compresion 5 g
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (ke/cm2)
C210TP3A-(1) 210 21/05/2021 | 28/05/2021 7 10.1 80.12 24364 304 145% 2
C210TP3A-(2) 210 21/05/2021 | 28/05/2021 7 10.1 80.12 24632 307 146% 2
C210TP3A-(3) 210 21/05/2021 | 28/05/2021 7 10.1 80.12 24610 307 146% ik
Promedio 306 146%

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacién del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0588-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 29/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

s G Resistenci
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area ar-ga e en.cla Porcentaje Tipo de
: 32 - Maxima Compresion 5 g
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (ke/cm2)
C210TP5A-(1) 210 22/05/2021 | 29/05/2021 7 10.1 80.12 23836 298 142% 1
C210TP5A-(2) 210 22/05/2021 | 29/05/2021 7 10.1 80.12 24164 302 144% 1,
C210TP5A-(3) 210 22/05/2021 | 29/05/2021 7 10.1 80.12 24282 303 144% ik
Promedio 301 143%

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacién del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0589-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 29/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

|
s . Carga Resistencia . .
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area 3 ; Porcentaje Tipo de
. X ) Maxima Compresion . A
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP7A-(1) 210 22/05/2021 | 29/05/2021 7 10.1 80.12 23098 288 137% 1
C210TP7A-(2) 210 22/05/2021 | 29/05/2021 7 10.1 80.12 23430 292 139% 1
C210TP7A-(3) 210 22/05/2021 | 29/05/2021 7 . 10.1 80.12 22841 285 136% %
Promedio 288 137%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solici , son datos proporci por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N* PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0590-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 29/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

: JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%) + CHEMA ESTRUCT

: INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

W—— . Carga Resistencia . .
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area 5 3 Porcentaje Tipo de
- & N Maxima Compresion n A
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (em2) Resistencia Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP10A-(1) 210 22/05/2021 | 29/05/2021 7 10.1 80.12 23062 288 137% 1
C210TP10A-(2) 210 22/05/2021 | 29/05/2021 7 10.1 80.12 22915 286 136% 1
[
C210TP10A-(3) 210 22/05/2021 | 29/05/2021 7 10.1 80.12 22423 280 133%
Promedio 285 136%

NOTAS
1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.
2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del son datos prop por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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ANEXO 7.2. INFORME ENSAYO RESITENCIA A LA COMPRESION 14 DIAS

INFORME DE ENSAYO N° 0614-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 03/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO PATRON F'C = 210 KG/CM2

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

aa) = Carga Resistencia % &
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area s : Porcentaje Tipo de
2 3 1 Maxima Compresion % _
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) {em) (em2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
CP210 (4) 210 20/05/2021 | 03/06/2021 14 10.1 80.12 31707 396 189% 1
CP210 (5) 210 20/05/2021 03/06/2021 14 10.1 8012 | 30264 378 180% 2
CP210 (6) 210 20/05/2021 | 03/06/2021 14 10.1 80.12 33901 423 201% 1
Promedio 399 190%

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resi i i (fc), e i ion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N°® Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracién N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0615-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 03/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

A . Carga Resistencia . .
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area , % Porcentaje Tipo de
. ) ) Maxima Compresion ) A
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
C2107P3-(4) 210 20/05/2021 | 03/06/2021 | 14 10.1 80.12 29060 363 173% 1
C210TP3-(5) 210 20/05/2021 | 03/06/2021 14 10.1 80.12 29333 366 174% 1
€210TP3-(6) 210 20/05/2021 | 03/06/2021 14 10.1 80.12 29004 362 172% 2
Promedio % | 1%

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solici son datos proporci por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una méquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N* PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0616-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 03/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

s . Carga Resistencia . .
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area , : Porcentaje Tipo de
. . ) Maxima Compresion . 4
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP5-(4) 210 20/05/2021 | 03/06/2021 | 14 10.1 80.12 27696 346 165% 2
C210TP5-(5) 210 20/05/2021 | 03/06/2021 14 10.1 80.12 27589 344 164% 2
€210TP5-(6) 210 20/05/2021 | 03/06/2021 14 10.1 80.12 26977 337 160% 1
Promedio w | 16

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solici son datos proporci por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una méquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N* PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0626-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 04/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

v Ci Resistenci
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area arga -, en'_:la Porcentaje Tipo de
g . : Maxima Compresion i< :
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) {cm) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP7-(4) 210 21/05/2021 | 04/06/2021 14 10.1 80.12 25736 321 153% 4
C210TP7-(5) 210 21/05/2021 | 04/06/2021 14 10.1 80.12 25554 319 152% 2
€210TP7-(6) 210 21/05/2021 | 04/06/2021 14 10.1 80.12 26106 326 155% 1
Promedio 322 ‘ 153%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como el de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0627-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 04/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

po— . Carga Resistencia . .
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area b . Porcentaje Tipo de
: . 3 Maxima Compresion > 2
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP10-(4) 210 21/05/2021 | 04/06/2021 14 101 80.12 24902 31 148% 1
C210TP10-(5) 210 21/05/2021 | 04/06/2021 14 10.1 80.12 24368 304 145% 2
C210TP10-(6) 210 21/05/2021 | 04/06/2021 14 10.1 80.12 25073 313 149% 1
Promedio 309 147%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0628-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 04/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

" : . Carga Resistencia " <
Identificacion fc Fecha de Fecha de Edad Diametro Area B . Porcentaje Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) Makim Samprsaion Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP3A-(4) 210 21/05/2021 | 04/06/2021 14 10.1 80.12 30221 377 180% 1
C210TP3A-(5) 210 21/05/2021 | 04/06/2021 ‘ 14 [ 10.1 80.12 29980 374 178% 3:
C210TP3A-(6) 210 21/05/2021 | 04/06/2021 | 14 10.1 80.12 30284 378 180% 1
Promedio W | 179%

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacién del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresioén automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N® PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0640-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 05/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

s G Resistenci
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area ar-ga e en.cla Porcentaje Tipo de
: 32 - Maxima Compresion 5 g
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (ke/cm2)
C210TP5A-(4) 210 22/05/2021 | 05/06/2021 14 10.1 80.12 28930 361 172% 2
C210TP5A-(5) 210 22/05/2021 | 05/06/2021 14 10.1 80.12 28226 352 168% 2
C210TP5A-(6) 210 22/05/2021 | 05/06/2021 14 10.1 80.12 29381 367 175% ik
Promedio 360 171%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.
2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacién del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

et

Carla EVelin Vargas Toribio
ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.

AV. America Sur 4138 Urb. San Andres |1l Etapa - Trujillo // (044) 705879 - 951441959 // ventas@gqce.com.pe




Ce

INFORME DE ENSAYO N° 0641-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 05/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area Car.ga Reslstenllzla Porcentaje Tipo de
. 5 = Maxima Compresion 2 g
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em2) Resistencia Falla
[ (ke) (ke/em2)
|
C210TP7A-(4) 210 22/05/2021 | 05/06/2021 14 10.1 80.12 26770 334 159% 2
C210TP7A-(5) 210 22/05/2021 | 05/06/2021 14 | 101 80.12 27266 340 162% 1
C210TP7A-(6) 210 22/05/2021 | 05/06/2021 14 101 80.12 warr | 342 163% i
Promedio B 161%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solici , son datos proporci por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neop como de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0642-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 05/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

po— . Carga Resistencia . .
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area b . Porcentaje Tipo de
: . 3 Maxima Compresion > 2
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP10A-(4) 210 22/05/2021 | 05/06/2021 14 101 80.12 26864 335 160% 1
C210TP10A-(5) 210 22/05/2021 | 05/06/2021 14 10.1 80.12 26534 331 158% 4,
C210TP10A-(6) 210 22/05/2021 | 05/06/2021 14 10.1 80.12 25999 325 155% 2
Promedio 330 157%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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ANEXO 7.3. INFORME ENSAYO RESITENCIA A LA COMPRESION 28 DIAS

INFORME DE ENSAYO N° 0748-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 17/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA  : CONCRETO PATRON F'C = 210 KG/CM2

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

3 C Resistenci,
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area arFa -y e","a Porcentaje Tipo de
i S % Maxima Compresion A @
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) {cm) {cm2) Resistencia Falla
(k) (kg/em2)
CP210(7) 210 20/05/2021 | 17/06/2021 28 10.1 80.12 34796 434 207% 1
CP210 (8) 210 20/05/2021 | 17/06/2021 28 10.1 80.12 34275 428 204% 1
CP210 (9) 210 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 80.12 33414 417 199% 2

Promedio 426 203%

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resi i i (fc), e i ion del solici son datos proporci por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N°® Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracién N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0749-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 17/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

v Ci Resistenci
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area arga -, en'_:la Porcentaje Tipo de
g . : Maxima Compresion i< :
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) {cm) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP3-(7) 210 20/05/2021 | 17/06/2021 28 10.1 80.12 31510 393 187% 1
C210TP3-(8) 210 20/05/2021 | 17/06/2021 28 10.1 80.12 31088 388 185% 2
€210TP3-(9) 210 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 80.12 31831 397 189% 1
Promedio 393 ‘ 187%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como el de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0750-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 17/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

o ¢ Resistenci
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area ar-ga o en.cla Porcentaje Tipo de
. ” . Maxima Compresion " 2
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm2) Resistencia Falla
(kg) (kg/em2)
C210TP5-(7) 210 20/05/2021 | 17/06/2021 28 10.1 80.12 30007 375 179% 1
C210TP5-(8) 210 20/05/2021 | 17/06/2021 28 10.1 80.12 29950 374 178% 1
€210TP5-(9) 210 20/05/2021 | 17/06/2021 28 10.1 80.12 30287 378 180% 1
Promedio 376
NOTAS
1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.
2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solici son datos prop por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracién N* PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0757-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 18/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

P . Carga Resistencia . "
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area 5 . Porcentaje Tipo de
" 3 % Maxima Compresion 2 ¢
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) {cm) (em2) Resistencia Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP7-(7) 210 21/05/2021 18/06/2021 28 | 10.1 80.12 27458 343 163% 2
C210TP7-(8) 210 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 80.12 27926 349 166% if
C210TP7-(9) 210 [ 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 80.12 28376 ‘ 354 169% 1
Promedio 349 166%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicil son datos proporci por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracién N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0758-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 18/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

ificaci G Resistenci
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area ar'ga e en.cla Porcentaje Tipo de
8 32 - Maxima Compresion 5 g
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (ke/cm2)
C2107P10-(7) 210 21/05/2021 | 18/06/2021 28 10.1 80.12 26648 333 159% 1
€2107P10-(8) 210 21/05/2021 | 18/06/2021 28 10.1 80.12 26874 335 160% 1,
€210TP10-(9) 210 21/05/2021 | 18/06/2021 28 | 101 80.12 26832 335 160% 1,
Promedio 334 159%

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacién del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0628-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 18/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area ca'f;a Re5|sten.aa Porcentaje Tipo de
< 5 5 Maxima Compresion 3 5
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (keg/cm2)
C210TP3A-(7) 210 21/05/2021 | 18/06/2021 28 101 80.12 32387 404 192% 1
C210TP3A-(8) 210 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 80.12 32237 ‘ 402 191% 1
C210TP3A-(9) 210 21/05/2021 | 18/06/2021 28 101 80.12 31488 ‘ 393 187% 2

Promedio 190%

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0770-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 19/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

i . Carga Resistencia 2 "
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area & . Porcentaje Tipo de
N 3 % Maxima Compresion 2 =
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em2) Resistencia Falla
(k) (kg/cm2)
C210TP5A-(7) 210 22/05/2021 | 19/06/2021 28 10.1 80.12 30894 386 184% 2
C210TP5A-(8) 210 22/05/2021 | 19/06/2021 28 | 101 80.12 31015 387 184% 2
C210TP5A-(9) 210 22/05/2021 | 19/06/2021 28 10.1 80.12 31646 395 188% 1
Promedio “ 185%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del , son datos proporci por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0771-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 19/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

W ¢ Resistenci

Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area ar-ga o en.cla Porcentaje Tipo de
. ” . Maxima Compresion " 2
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm2) Resistencia Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP7A-(7) 210 22/05/2021 | 19/06/2021 28 10.1 80.12 28682 358 170% 2
C210TP7A-(8) 210 22/05/2021 | 19/06/2021 28 10.1 80.12 28594 357 170% 1
C210TP7A-(9) 210 22/05/2021 | 19/06/2021 28 10.1 80.12 29394 367 175% 1
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solici son datos prop

por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracién N* PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0772-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 19/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE  : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

IDMUESTRA  : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

1
— . Carga Resistencia . E
Identificacion fic Fecha de Fecha de Edad Diametro Area 5 5 Porcentaje Tipo de
. . ) Maxima Compresion ) s
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm2) Resistencia Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP10A-(7) 210 22/05/2021 | 19/06/2021 28 101 80.12 27790 | 347 165% 1
C210TP10A-(8) 210 22/05/2021 | 19/06/2021 28 10.1 80.12 28114 351 167% 1
C210TP10A-(9) 210 22/05/2021 | 19/06/2021 28 10.1 80.12 27652 345 164% 2
Promedio Mg | 166%

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracién N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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ANEXO 7.4. INFORME ENSAYO RESITENCIA A LA TRACCION 7 DIAS

RCE

INFORME DE ENSAYO N° 0570-2021-QCE/TRIJ

Fecha de Emision: 27/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO PATRON F'C = 210 KG/CM2

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura ar.ga ess e.ncla Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) Maxima Tracdon Falla
(k) (kg/cm2)
[
CP210 (10) N.E. 20/05/2021 | 27/05/2021 7 10.1 20.2 12665 39.5 3
CP210 (11) N.E. 20/05/2021 27/05/2021 74 10.1 20.2 11993 374 3
|
CP210 (12) N.E. 20/05/2021 [ 27/05/2021 7 10.1 20.2 12100 378 3
Promedio 38.2
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0571-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 27/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arga e énua Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) Maximg Tracelon Falla
(kg) (kg/em2)
C210TP3-(10) N.E. 20/05/2021 27/05/2021 7 10.1 20.2 11792 36.8 3
C210TP3-(11) N.E. 20/05/2021 27/05/2021 7 10.1 20.2 11362 35.5 3
C210TP3-(12) N.E. 20/05/2021 27/05/2021 7 10.1 202 11087 346 3
Promedio 35.6
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de lesllgos lransporte al Iaboratono y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de prot pecificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se reallzaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0572-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 27/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car?a RESISIE-HCIB Tipo de
. . R Maxima Traccion
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP5-(10) N.E. 20/05/2021 27/05/2021 7 10.1 202 10094 315 3
C210TP5-(11) N.E. 20/05/2021 27/05/2021 7 10.1 20.2 10418 325 3
C210TP5-(12) N.E. 20/05/2021 27/05/2021 7 10.1 20.2 9962 311 3
Promedio 317
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de prob i ia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0578-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 28/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

G Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arFa i énua Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) Maxima Acdon Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP7-(10) N.E. 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 20.2 9966 311 3
C210TP7-(11) N.E. 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 20.2 9844 30.7 3
C210TP7-(12) N.E. 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 20.2 9538 29.8 3
Promedio 30.5
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0579-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 28/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura ar?a esls énua Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) Maxima Amedon Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP10-(10) N.E. 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 20.2 9119 285 3
C210TP10-(11) N.E. 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 20.2 9779 30.5 3
C210TP10-(12) N.E. 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 20.2 9471 296 3
Promedio 29.5
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

st

"Carla Evelin Vargas Toribio
ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
AV. America Sur 4138 Urb. San Andres Il Etapa - Trujillo // (044) 705879 - 951441959 // ventas@qce.com.pe



1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

ID MUESTRA

INFORME DE ENSAYO N° 0580-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 28/05/2021

: JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

: INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car_ga ReSISte-ncla Tipo de
: B 3 Maxima Traccion
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em) Falla
(kg) (kg/em2)
C210TP3A-(10) N.E. 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 20.2 10351 323 3
C210TP3A-(11) N.E. 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 20.2 11082 346 3
C210TP3A-(12) N.E. 21/05/2021 28/05/2021 7 10.1 20.2 11307 353 3
Promedio 34.1
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0591-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 29/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car?a RESISIE-HCIB Tipo de
. . R Maxima Traccion
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP5A-(10) N.E. 22/05/2021 29/05/2021 7 10.1 202 10429 325 3
C210TP5A-(11) N.E. 22/05/2021 29/05/2021 7 10.1 20.2 9707 303 3
C210TP5A-(12) N.E. 22/05/2021 29/05/2021 7 10.1 20.2 9833 30.7 3
Promedio 312
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de prob i ia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

ID MUESTRA

INFORME DE ENSAYO N° 0592-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 29/05/2021

: JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

. INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car.ga Resme‘nﬂa Tipo de
: . X Maxima Traccion
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP7A-(10) N.E. 22/05/2021 29/05/2021 7 10.1 20.2 10098 315 3
C210TP7A-(11) N.E. 22/05/2021 29/05/2021 7 10.1 20.2 9274 289 3
C210TP7A-(12) N.E. 22/05/2021 29/05/2021 7 10.1 20.2 10705 334 3
Promedio 313
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0593-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 29/05/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arf”’a s §n5|a Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em) Maxima Trscelon Falla

(kg) (kg/em2)
C210TP10A-(10) N.E. 22/05/2021 29/05/2021 7 10.1 20.2 8386 26.2 3
C210TP10A-(11) N.E. 22/05/2021 29/05/2021 7 10.1 20.2 8593 26.8 3
C210TP10A-(12) N.E. 22/05/2021 29/05/2021 7 10.1 20.2 9191 287 3

Promedio 27.2
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.
2. La identificacion de p i i ificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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ANEXO 7.5. INFORME ENSAYO RESITENCIA A LA TRACCION 14 DIAS

INFORME DE ENSAYO N° 0617-2021-QCE/TRJ
Fecha de Emision: 03/06/2021
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA
PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO PATRON F'C = 210 KG/CM2

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura CarFa Res|ste.nc|a Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) Maxina fLisceon Falla
(ke) (kg/cm2)
CP210 (13) N.E. ‘ 20/05/2021 03/06/2021 14 10.1 20.2 13584 42.4 3
CP210 (14) N.E. 20/05/2021 03/06/2021 14 10.1 20.2 12877 40.2 3
CP210 (15) N.E. | 20/05/2021 | 03/06/2021 14 10.1 20.2 13215 41.2 3

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Lai i ion de i i i (fc), e informacion del solicit , son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se i en una maquina de presion marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indi enlosr corr den a los itos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0672-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 03/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car;a Resnste_ncla Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em) Maxima Traceiol Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP3-(13) N.E. 20/05/2021 03/06/2021 14 10.1 20.2 12630 39.4 o)
C210TP3-(14) N.E. 20/05/2021 03/06/2021 14 10.1 20.2 13055 40.7 3
C210TP3-(15) N.E. 20/05/2021 03/06/2021 14 10.1 20.2 12552 39.2 3
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0673-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 03/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arga £ e'naa Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) MY ia N Falla
(kg) (kg/ecm2)
C210TP5-(13) N.E. 20/05/2021 03/06/2021 14 10.1 20.2 12294 384 3
C210TP5-(14) N.E. 20/05/2021 03/06/2021 14 10.1 20.2 12428 38.8 3
C210TP5-(15) N.E. 20/05/2021 03/06/2021 14 10.1 20.2 1189 37.1 3
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de prot i ia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

ID MUESTRA

INFORME DE ENSAYO N° 0629-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 04/06/2021

: JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

: INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arga et e.nua Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em) Maxima Teateon Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP7-(13) N.E. 21/05/2021 04/06/2021 14 10.1 20.2 11471 35.8 3
C210TP7-(14) N.E. 21/05/2021 04/06/2021 14 10.1 20.2 11682 36.5 3
C210TP7-(15) N.E. 21/05/2021 04/06/2021 14 10.1 20.2 12004 37.5 3
Promedio 36.6

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0630-2021-QCE/TR]J

Fecha de Emision: 04/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura ‘"53 £ éncla Tipo de
Testi (ke/cm2) Elab X £ (Dias) (cm) (cm) Maxima Traccion Fall
estigo cm laboracion nsayo ias, cm cm alla
. . . (kg) (kg/cm2)
C210TP10-(13) N.E. 21/05/2021 04/06/2021 14 10.1 20.2 11356 35.4 3
C210TP10-(14) N.E. 21/05/2021 04/06/2021 14 10.1 20.2 12190 38.0 3
C210TP10-(15) N.E. 21/05/2021 04/06/2021 14 10.1 20.2 11208 35.0 3
Promedio 36.1
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0631-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 04/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car?a RESISIE-HCIB Tipo de
. . R Maxima Traccion
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP3A-(13) N.E. 21/05/2021 04/06/2021 14 10.1 202 11370 35.5 3
C210TP3A-(14) N.E. 21/05/2021 04/06/2021 14 10.1 20.2 11931 37.2 3
C210TP3A-(15) N.E. 21/05/2021 04/06/2021 14 10.1 20.2 10675 333 3
Promedio 353
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de prob i ia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0643-2021-QCE/TRJ
Fecha de Emision: 05/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car_ga Resrste.nma Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em) Maxima Tracelon Falla
(kg) (kg/em2)
C210TP5A-(13) N.E. 22/05/2021 05/06/2021 14 10.1 20.2 11627 36.3 3
C210TPSA-(14) N.E. 22/05/2021 | 05/06/2021 14| 101 20.2 10849 339 3
C210TP5A-(15) N.E. 22/05/2021 05/06/2021 14 ‘ 10.1 20.2 11406 35.6 3
Promedio 353
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0644-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 05/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura carga Resnsténua Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) Maxima Traceion Falla
(ke) (ke/em2)
C210TP7A-(13) N.E. 22/05/2021 05/06/2021 14 10.1 20.2 11022 344 3
C210TP7A-(14) N.E. 22/05/2021 05/06/2021 14 10.1 20.2 10562 33.0 3
C210TP7A-(15) N.E. 22/05/2021 05/06/2021 14 10.1 20.2 10993 343 3
Promedio 339
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

ID MUESTRA

INFORME DE ENSAYO N° 0645-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 05/06/2021

: JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

: INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura ar‘ga Soh eAnma Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) MaKimg RCon Falla

(kg) (kg/cm2)
C210TP10A-(13) N.E. 22/05/2021 05/06/2021 14 | 101 20.2 9350 292 3
C210TP10A-(14) N.E. 22/05/2021 05/06/2021 14 ‘ 10.1 20.2 9820 306 3
C210TP10A-(15) N.E. 22/05/2021 05/06/2021 14 J‘ 10.1 20.2 10312 322 3

Promedio 30.7
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automéatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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ANEXO 7.6. INFORME ENSAYO RESITENCIA A LA TRACCION 28 DIAS

INFORME DE ENSAYO N° 0751-2021-QCE/TRJ]
Fecha de Emision: 17/06/2021
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO PATRON F'C = 210 KG/CM2

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car;a Resme.nc:a Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) Maxma ILEACEIOM Falla
(ke) (kg/cm2)
CP210 (16) N.E. 20/05/2021 [ 17/06/2021 28 10.1 20.2 14065 43.9 3
CP210 (17) N.E. 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 20.2 14542 45.4 3
CP210 (18) N.E. 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 20.2 13397 | 41.8 3
Promedio 43.7

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de prob i i pecificada (f'c), e informacion del solicif son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se reali. en una maquina de presion atica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0752-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 17/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion fit Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car?a ReSIstevnua Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) NaKia Trcaan Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP3-(16) N.E. 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 20.2 14141 44.1 3
C210TP3-(17) N.E. 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 202 13783 43.0 3
C210TP3-(18) N.E. 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 202 13606 42.5 3
Promedio 432
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0753-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 17/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Ca',ga Restste'nqa Tipo de
A . . Maxima Traccion
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP5-(16) N.E. 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 20.2 12768 39.8 3
C210TP5-(17) N.E. 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 20.2 13425 41.9 3
C210TP5-(18) N.E. 20/05/2021 17/06/2021 28 10.1 20.2 12984 40.5 3
Promedio 40.7
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0760-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 18/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

c . s

Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arga Resxste-nua Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) Maxima Traction Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP7-(16) N.E. 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 20.2 13301 415 3
C210TP7-(17) N.E. 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 20.2 12592 393 3
C210TP7-(18) N.E. 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 20.2 12499 39.0 3
Promedio 399
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

ID MUESTRA

INFORME DE ENSAYO N° 0761-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 18/06/2021

: JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

: INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

istenicl
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura Car_ga Resls etnua Tipo de
: 8 S Maxima Traccion
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP10-(16) N.E. 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 20.2 12850 40.1 3
C210TP10-(17) N.E. 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 20.2 12318 384 3
C210TP10-(18) N.E. 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 20.2 13002 40.6 3
Promedio 39.7

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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INFORME DE ENSAYO N° 0762-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 18/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (3%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

c . s
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arga Resxste-nua Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) Maxima Traction Falla
(kg) (kg/cm2)
C210TP3A-(16) N.E. 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 20.2 12507 39.0 3
C210TP3A-(17) N.E. 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 20.2 12624 39.4 3
C210TP3A-(18) N.E. 21/05/2021 18/06/2021 28 10.1 20.2 11950 37.3 3
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

Lyt

Carla Evelin Vargas Toribio
ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
AV. America Sur 4138 Urb. San Andres IIl Etapa - Trujillo // (044) 705879 - 951441959 // ventas@qce.com.pe



1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

ID MUESTRA

INFORME DE ENSAYO N° 0773-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 19/06/2021

: JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

: INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (5%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arga o e-nua Tipo de
X . i Maxima Traccion
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em) Falla

(ke) (kg/em2)

C210TP5A-(16) N.E. 22/05/2021 19/06/2021 28 10.1 20.2 11934 37.2 3

C210TP5A-(17) N.E. 22/05/2021 19/06/2021 28 10.1 20.2 12447 38.8 3

C210TP5A-(18) N.E. 22/05/2021 19/06/2021 28 10.1 20.2 11698 36.5 3

Promedio 37.5

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

ot

Carla Evelin Vargas Toribio

ING. CIVIL

R. CIP. N° 170889

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
AV. America Sur 4138 Urb. San Andres Il Etapa - Trujillo // (044) 705879 - 951441959 // ventas@qce.com.pe




INFORME DE ENSAYO N° 0774-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 19/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (7%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

G Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arFa i énua Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (cm) Maxima Acdon Falla
(ke) (kg/cm2)
C210TP7A-(16) N.E. 22/05/2021 19/06/2021 28 10.1 20.2 12036 37.6 3
C210TP7A-(17) N.E. 22/05/2021 19/06/2021 28 10.1 20.2 11648 36.3 3
C210TP7A-(18) N.E. 22/05/2021 19/06/2021 28 10.1 20.2 11492 359 3
NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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Carla EVelin Vargas Toribio
ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
AV. America Sur 4138 Urb. San Andres |1l Etapa - Trujillo // (044) 705879 - 951441959 // ventas@qce.com.pe



INFORME DE ENSAYO N° 0775-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision: 19/06/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JERSON RAMIRO CUBA SANCHEZ / OMAR HUAMAN CORREA

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO Y ADITIVO CHEMA ESTRUCT EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2

ID MUESTRA : CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 + TEREFTALANO DE POLIETILENO (10%) + CHEMA ESTRUCT

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C-496/NTP 339.084)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

C Resistenci
Identificacion f't Fecha de Fecha de Edad Diametro Altura arga £ e'naa Tipo de
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) MY ia N Falla

(kg) (kg/ecm2)
C210TP10A-(16) N.E. 22/05/2021 19/06/2021 28 10.1 20.2 10702 334 3
C210TP10A-(17) N.E. 22/05/2021 19/06/2021 28 10.1 20.2 10265 320 3
C210TP10A-(18) N.E. 22/05/2021 19/06/2021 28 10.1 20.2 11143 34.8 3

NOTAS

1. El muestreo, elaboracion de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de prot i ia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° PT-LF-061-2021, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

(i

Carla Evelin Vargas Toribio
ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
AV. America Sur 4138 Urb. San Andres |l Etapa - Trujillo // (044) 705879 - 951441959 // ventas@qce.com.pe



ANEXO 7.7. CONSTANCIA DE ENSAYOS EN LABORATORIO

CONSTANCIA DE ENSAYOS EN LABORATORIO

El que suscribe, Alfonso Vega Farfan, Gerente General de QUALITY CONTROL EXPRESS
S.A.C., con R.U.C. N° 20601220017

HACE CONSTAR:

Que, los sefiores Jerson Cuba Sanchez identificado con D.N.I. N° 60502343 y Omar Huamén
Correa identificado con DNI N° 74438490, han realizado ensayos de caracterizacién de
agregados, elaboracion de mezclas de prueba de concreto, ensayos de concreto en estado
fresco, elaboracion de testigos cilindricos de concreto y ensayos de resistencia a compresion
y traccion, en nuestras instalaciones con la supervision y apoyo de nuestro personal técnico
entre el 04/05/2021 hasta el 19/06/2021, requeridos para su proyecto de tesis.

Se expide el presente documento para los fines que el solicitante estime conveniente.

Trujillo, 22 de junio de 2021

nso Vega gtll an
NTE GENE
QUAUT‘YSNCONTROLB(PRESSW

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andrés, Trujillo // (044) 705879, 951441959 // alfonso.vega@qce.com.pe




ANEXO 7.8. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

TOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
RUC N° 20602182721

~ CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-061-2021
Laboratorio de Fuerza
Piginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Ndmero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Nimero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

0244-2021

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.

AV. AMERICA SUR 4138 URB. SAN ANDRES -
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD.

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN
ALFA
B-001/LCD/2
050220/21
NO INDICA
NO INDICA
DIGITAL
ALFA
B001-2D14C
NO INDICA

0.1/01 kN (%)

LABORATORIO DE CONCRETO

2021-04-12

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de

Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podréd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma

y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-04-13

Jefe del Labgratorio de Metrologia

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima

emall: ventasperutest@gmall.com celulares: 955618013 - 982337399 - #947419158



I S.A.0

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
Lo SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS -ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST

_Eauros e e lEEmos ,. _ RUC N° 20602182721

: b ~ CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-061- 2021
Laboratorio de Fuerza

6. Método de Calibracién

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones de/ cliente,
MZA. G LOTE. 16 INT. 208 URB. VISTA HERMOSA LA LIBERTAD - TRUJILLO - TRUJILLO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 18.7°C 18.7 °C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en Celda de Carga
PUCP - Laboratorio de estructuras Caodigo: PF-001 INF-LE-038-21
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
T-1131- 2020
METROIL BOECO

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO,

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de+2,0°C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima
emali: ventasperutest@gmail.com celulares: 955618013 - 982337399 - #947419158
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o 8.4.C
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
RUC N° 20602182721

~ CERTIFICADO BE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 061 - 2021

Laboratorio de Fuer=q

P

EQui

-

E INSTRUMENTOS

Pagina3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kn) Fi (kN) Fy (kN) F3 (kN) Fpromedio( kN )
10 100 100.8 997 100.8 100.3
20 200 201.1 200.8 200.8 200.9
30 300 302.2 301.3 301.5 301.5
40 400 401.9 401.3 401.6 401.5
50 500 502.6 501.7 501.6 501.8
60 600 602.5 601.6 601.6 601.9
70 700 702.3 701.7 701.9 701.9
80 800 802.3 802.1 802.6 802.3
90 900 901.3 900.9 901.2 901.2
100 1000 1001.9 1001.5 1001.4 1001.5
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.27 1.10 -0.20 0.10 0.82
200 -0.43 0.15 -0.02 0.05 0.58
300 -0.50 0.30 0.03 0.03 0.59
400 -0.37 0.15 0.04 0.03 0.58
500 -0.37 0.20 0.03 0.02 0.58
600 -0.31 0.15 -0.02 0.02 0.58
700 -0.26 0.10 0.01 0.01 0.58
800 -0.29 0.06 -0.02 0.01 0.58
900 -0.13 0.04 -0.02 0.01 0.58 %“T ESy 3
1000 -0.15 0.04 0.01 0.01 0.58 q‘(l -7
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fo) |  000% ] \ T
< Arnr
12. Incertidumbre ERU

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando [a incertidumbre esténdar de |a
medicidén por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima
email: ventasperutest@gmail.com celulares: 955618013 - 982337399 - #947419158
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ANEXO 8

PANEL FOTOGRAFICO

Titulo de la Tesis

Influencia del tereftalato de polietileno y aditivo Chema Estruct en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210kg/cm2



AGREGADOS UTILIZADOS EN LOS ENSAYOS.

FIGURA 6. Agregados grueso usados FIGURA 7. Tereftalato de polietileno triturado.

para el disefo.

FIGURA 8. Agregados finos usados en los ensayos.



ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS.

f"gﬁ

FIGURA 9. Cuarteo para granulometria. FIGURA 10. Tamizado de los agregados para

Ensayo granulométrico.

FIGURA 11. Pesado de los agregados en cada uno de los tamices usados para el ensayo.



PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO.

FIGURA 12. Agregado secado en horno por 24 h.  FIGURA 13. Muestra sumergida en agua por
24h

FIGURA 14. Agregado saturado superficialmente. FIGURA 15. Muestra saturado en agua

Seco



PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO.

FIGURA 16. Muestra sumergida en agua por FIGURA 17. Comprobacion de secado de
24h Muestra

FIGURA 18. PicnGmetro con muestra. FIGURA 19. Picnémetro con muestra+ agua.



PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS.

FIGURA 21. Nivelado de agregado con FIGURA 22. Pesado de recipiente +
varilla, previamente se compacto 1/3 'y 2/3 agregado compactado.



DISENO DE MEZCLAS METODO ACI 211

FIGURA 23. Llenado de material para pesar FIGURA 24. Pesado de tereftalato de
de acuerdo a los pesos para disefio de polietileno para agregar al disefio de mezclas
mezclas f'cr = 294kg/cm2. de acuerdo a los distintos porcentajes.

FIGURA 25. Materiales pesados segun las FIGURA 26. Proceso de mezclado en el
cantidades del disefio de mezcla estudiado, trompo con las cantidades usadas para cada

listos para ser mezclados. disefio de mezclas.



FIGURA 27. Llenado de probetas con cada FIGURA 28. Llenado de probetas.

disefio de mezcla estudiada.

ENSAYOS DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO

| TESIS. CUBA-HINMW |
IMUESTRA COMCRET) <3¢
UE SUSTITUCION DEL A F
t 127 pe AoITIVO
CHEMA E5TRUCT

FIGURA 29. Pesado de concreto + recipiente FIGURA 30. Pesado de concreto +
para un disefio de mezclas. recipiente para un disefio de mezclas.



FIGURA 31. Ensayo de contenido de FIGURA 32. Lectura de la olla Washington

humedad con la olla Washington. del contenido de humedad.

FIGURA 33. Lectura de la temperatura del FIGURA 34. Determinacion del asentamiento
concreto (ensayo de del concreto (slump)
temperatura)



FIGURA 35. Medida del asentamiento del FIGURA 36. Medida del asentamiento del
concreto (slump). concreto (slump).

FIGURA 37. Probetas de concreto. FIGURA 38. Probetas de concreto.



ENSAYOS DE CONCRETO EN ESTADO ENDURECIDO

FIGURA 39. probetas de concreto que fueron FIGURA 40. Rotura de probetas por

ensayadas compresion.

FIGURA 41. Rotura de probeta en laboratorio. FIGURA 42. Rotura de probeta diametral

para ensayo ala traccion.





