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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion es determinar el disefio del concreto
convencional con dosificacién de polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa,

2021

La metodologia es del tipo es aplicada, su disefio es pre experimental. Su enfoque
es cuantitativo. Para la presente investigacion se considerard como poblacion
tendremos a todas las probetas que se puedan realizar con dosificacion de
polietileno reciclado. La muestra seré la totalidad de nuestra poblacion teniendo en
cuenta que el ensayo a realizar sera a los 7, 14 y 28 dias de fraguado donde

tomaremos 3 probetas de mezcla patron y 3 probetas de experimental

Las conclusiones son que el disefio del concreto convencional con dosificacion de
polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021, muestra el crecimiento del
concreto sin adicion de polietileno es de 269.56 Kg/cm2, 296.06 Kg/cm? y 305.56
Kg/cm? alos 7, 14 y 28 dias respectivamente. Asimismo, el crecimiento del concreto
con adicion de polietileno es 249.13 Kg/cm?, 269.33 Kg/cm? y 284.86 Kg/cm2.
Asimismo en la figura se observa que el concreto experimental con 284.86 Kg/cm2

a los 28 dias no supera en resistencia al concreto patrén de 305.56 Kg/cm?

Palabras clave: concreto, polietileno, resistencia, compresion
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ABSTRACT

The main objective of this research is to determine the design of conventional

concrete with recyclable polyethylene dosage in the city of Pucallpa, 2021

The methodology is of the applied type, its design is pre-experimental. His approach
IS quantitative. For the present investigation, it will be considered as a population,
we will have all the probes that can be made with recycled polyethylene dosage.
The sample will be the entire population taking into account that the tests to be
carried out will be at 7, 14 and 28 days of setting where we will take 3 test tubes of

standard mixture and 3 test tubes of experimental

The conclusions are that the design of conventional concrete with recyclable
polyethylene dosage in the city of Pucallpa, 2021, shows the growth of concrete
without the addition of polyethylene is 269.56 Kg / cm2, 296.06 Kg / cm2 and 305.56
Kg / cm? at 7, 14 and 28 days respectively. Likewise, the growth of concrete with
the addition of polyethylene is 249.13 Kg / cm2, 269.33 Kg / cm2 and 284.86 Kg /
cm2. Likewise, in the figure it is observed that the experimental concrete with 284.86
Kg / cm2 at 28 days it does not exceeds in resistance to the standard concrete of

305.56 Kg / cm?

Keywords : concrete, polyethylene, strength, compression



l.- INTRODUCCION

En el mundo se estan tomando medidas para mitigar la contaminacion del suelo
generada por residuos sélidos no degradables, del mismo modo, se estan dando
pase a las iniciativas de reciclar y reutilizar dichos residuos, especialmente el
plastico para, entre otros usos, poder emplearlo como parte del concreto para

pavimento rigido empleado en las carreteras.

En las pavimentaciones recientes se viene buscando ademas de la reduccién de
los costos en los materiales y procesos, un menor niumero de impactos negativos
en el ambiente en el cual se realiza la obra y también en lo posible una contribucién
a reducir los niveles de contaminacion global por lo que una propuesta interesante
podria ser el uso de materiales no convencionales provenientes del reciclaje tales
como el polietileno obtenido de las botellas u otros envases plasticos de un solo
uso, teniendo ademas como propésito adicional mejorar el nivel de aglomeracion
de las particulas del concreto empleado para el pavimento rigido y verificar si esta
accion tiene algun tipo de repercusion sobre las propiedades mecanicas,

principalmente sobre su resistencia a la compresion.

Se estima que al afio generan alrededor de 1,45 millones de toneladas de residuos
sélidos, en los cuales uno de los materiales mas perniciosos es el plastico que
puede ser aprovechado como parte del agregado del concreto; segun (Rodriguez
2018): “el plastico, en su estado liquido, puede tener propiedades similares e
incluso superiores a la hora de producir el conglomerado que asfalta nuestras vias
de comunicacion” (Rodriguez, 2018). La resistencia a la comprension del concreto

esta fuertemente influenciada por el disefio de la mezcla, siendo fundamental la
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proporcion cemento — arena y agregando después otros materiales entre los que

son habituales los agregados y aditivos naturales o quimicos.

En el Perd, las normas técnicas vigentes presentan multiples alternativas dentro del
proceso constructivo que permitan mejorar la resistencia del concreto, entre las
cuales se tienen los refuerzos de resistencia ya sea agregando una fibra, parrillas
metdlicas, telas de alambre soldado u otros materiales opcionales para luego
proceder al proceso de fraguado y regulando progresivamente los tiempos de

curado.

Se puede considerar al concreto como una masa endurecida que por su
composicién interna es discontinua y heterogénea, por lo que sus propiedades
dependeran de las caracteristicas fisicas y quimicas de sus componentes, asi como
del nivel de interaccion entre ellos lo cual confirma que la distribucion
granulométrica juega un papel muy importante sobre la resistencia del concreto ya
gue le provee una mayor densidad en su estado endurecido. Al respecto (Reyes,
2018) menciona: “Uno de los grandes aportes es la adicion de fibras sintéticas a las
mezclas. El concreto, como se ha estudiado extensamente, resiste potencialmente
esfuerzos a compresion, sin embargo, falla criticamente en presencia de esfuerzos
a traccién”. Se ha encontrado también que la forma y textura de los agregados
juegan un importante ya que aquellos que poseen forma cubica y rugosa favorecen
a una mayor adherencia respecto de los agregados redondeados y lisos,
aumentando la resistencia del concreto; la influencia del tamafo del agregado en
la resistencia del concreto es también relevante, para concretos con alta

resistencia, cuanto mayor sea la resistencia requerida, el tamafio del agregado
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debe ser el menor posible de tal manera que la eficiencia del cemento se
incremente, por lo que las particulas de polietileno serian una buena opcion para

mejorar la resistencia del concreto convencional.

La ciudad de Pucallpa presenta elevadas temperaturas ambientales la mayor parte
del afio, por lo que la deformacion del pavimento por efecto de la dilatacion térmica
llega a niveles criticos, a menos que se utilice materiales que no favorezcan tales
deformaciones, esta es una de las tantas razones por las que resulta necesario
realizar ensayos sobre el concreto mezclado con otras sustancias que ayuden a

conseguir las propiedades requeridas.

Ante esta necesidad nos motivé a hacernos la siguiente pregunta ¢Cual es el
disefio del concreto convencional con dosificacién de polietileno reciclable en la

ciudad de Pucallpa, 20217

El presente proyecto de investigacion tiene justificacion teorica, dado que busca
ampliar el conocimiento ya existente y tratar de profundizar en distintos temas de
ingenieria civil como arquitectura, disefio de concreto convencional, pavimento

rigido, etc.

Asimismo, tiene justificacién ambiental debido a que en la actualidad cada vez més
personas se preocupan por emplear métodos alternativos los cuales constituyan a
recuperar y aprovechar al maximo los materiales de desecho que constantemente

son generados por la comunidad.
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El objetivo principal de esta investigacion es determinar el disefio del concreto
convencional con dosificacion de polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa,
2021 y sus objetivos especificos son: determinar las caracteristicas fisico-
mecanicas de los agregados para el disefio del concreto convencional con
dosificacion de polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021; determinar el
disefio de mezcla del concreto convencional con dosificacion de polietileno
reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021 y evaluar la resistencia a la compresiéon
del concreto convencional con dosificacion de polietileno reciclable en la ciudad de

Pucallpa, 2021

El presente proyecto de investigacion plantea como hipétesis general que el disefio
del concreto convencional con dosificacion de polietileno reciclable en la ciudad de
Pucallpa, 2021 es aceptable y sus hipétesis especificas son que las caracteristicas
fisico- mecanicas de los agregados para el disefio del concreto convencional con
dosificacion de polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021 tienen rango
aceptable; el disefio de mezcla del concreto convencional con dosificacion de
polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021 es de relacién 1:1:2 y la
resistencia a la compresion del concreto convencional con dosificacion de
polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021 aumenta frente a un concreto

patron.
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II.- MARCO TEORICO

(Pramod, 2019) en su tesis para obtener el grado de maestria de ingenieria en
ingenieria estructural (Use of wood as partial cement replacement in cement mortar)
en el departamento de Ingenieria Civil Thapar Institute of Engineering & Technology
Patiala, Punjab - India. Con el objetivo de cconocer la cantidad optima de cenizas
de madera en el mortero de cemento. La metodologia que se desarrollé bajo la
metodologia experimental pudiéndose comprobar el rendimiento y comportamiento
de mortero de cemento donde se le sustituye al cemento por cenizas de restos de
madera. Llegando a la conclusién de que la densidad del mortero aumenta por la
presencia de las cenizas de madera producto de la disminucion de la porosidad
desde 1993,73 kg / m3 al 0% de ceniza de madera hasta 2019,23 kg / m3 A las
10% nivel de ceniza de madera. La resistencia a la compresién de cubos de 40 mm
al 0% de reemplazo de WWA es 24,07 N/ mm2 a 7 dias de curado y 28,13 N/ mm2
a los 28 dias de curado mientras que al 10% de reemplazo de WWA, la resistencia
a la compresion es de 17,28 N/ mm2 a los 7 dias de curado y 20,67 a los 28 dias
de curado. A partir de los resultados se desprende claramente que en sustitucion
del 10%, la resistencia a la compresién disminuye en un 26,52% en comparacion

con el mortero de control.

(Corréa, 2019) En su tesis para obtener el titulo de Maestria en Ingenieria Civil
titulado (INCORPORACAO DE RESIDUOS DE CARVAO VEGETAL EM
ARGAMASSAS CIMENTICIAS) en la Universidad Federal de Sao Carlos. Con el
objetivo de evaluar el potencial al reemplazar residuos de carbdn vegetal por arena

fina sobre las propiedades del mortero en un 10%, 20% y 30%.La metodologia de
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investigacién fue de tipo experimental, llevandose a cabo con asociacion de
empresas carbonera interesadas en realizar la investigacién cientifica. Se obtuvo
un bajo rendimiento de trabajalidad y plasticidad del mortero con adicién de
residuos de carbon vegetal. El ensayo de absorcion de agua los morteros con
mayor contenido de residuos de carbdn vegetal fueron mayores de acuerdo al
porcentaje de presencia de estos residuos. Se evidencio una mayor resistencia a
la compresion con un 20% de residuos de carbén vegetal, mientras que en un 30%
de residuos de carbdn vegetal provoco defectos en el mortero debido a la dispersion

de las particulas.

(Evaristo, 2017) presenta su tesis de investigacion para la obtencion del titulo
profesional de Ingeniero Civil que lleva el siguiente titulo (Resistencia del concreto
fc=210kg/cm2 con adicion de ceniza de viruta de madera - Huaraz - 2017)
presentando en la Universidad privada San Pedro. Cuyo objetivo es determinar la
resistencia del concreto adicionando a esta mezcla cenizas de viruta de madera
tornillo, este reemplazo lo hara en porcentajes de 1%, 2% y 3% teniendo como base
un concreto patron de 210 kg/cm2. La metodologia que emplea para poder llevar a
cabo el desarrollo de la investigacion es del tipo aplicada con nivel explicativo, y de
esta manera se puede realizar el analisis de la resistencia del concreto producto de
la adicion de las cenizas de viruta de madera. La resistencia a la compresion del
concreto patron obtenido después de haber transcurrido los 28 dias fue de 219.276
Kg/cm2, la resistencia del concreto patron adicionando el 1% de cenizas de madera

llego a obtener una resistencia de 237.048Kg/cm2, adicionando un 2% se logré
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obtener una resistencia de 231.924 Kg/cm2 y adicionando un 3% de ceniza de

madera se lleg6 a obtener una resistencia de 223.042 Kg/cm2.

(Milagros Mariluz, 2018) En su tesis de investigacion que desarrollo para poder
obtener el titulo de Ingeniero Civil que presenta bajo el siguiente titulo (Uso de las
cenizas volantes de carbon excedentes de la central termoelectrica ILO21 -
Moguegua como adicion para mejorar las propiedades del concreto: resistencia a
la compresion, absorcion, manejabilidad y temperatura) fue presentado en la
Universidad Nacional del Santa siendo Chimbote la provincia capital del Santa. El
trabajo de investigacion tiene como obijetivo llegar a determinar las propiedades del
concreto como es la resistencia a la compresion, la absorcién, su manejabilidad y
la temperatura de un concreto al que se le adiciona cenizas volétiles de carbén en
porcentajes del 5%, 10% y 20%.Utiliza el método experimental para asi poder
analizar el comportamiento del concreto que se le ha adicionado cenizas volatiles
de carbén primero en estado fresco en este estado se puede obtener datos
referentes a manejabilidad y temperatura, en su estado sélido se puede obtener
datos con respecto a su resistencia a la compresion y a la absorcion y de esta
manera poder procesar los datos y poder determinar los resultados de la
investigacion. Las cenizas volatiles de carbdn en porcentajes del 5%, 10% y 20 %
como adicidn, nos proporciona una mejor resistencia y durabilidad del concreto. Al
transcurrir los 28 dias de curado el concreto que se le ha adicionado cenizas
volatiles de carbono en 5%, 10% y 20% presenta una mayor resistencia a la
compresion obteniéndose un mayor resultado con el 10 % de adicion de cenizas

volatiles de carbon. Con la adicion de la ceniza volatil de carbdén se evidencia que
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la propiedad de absorcion del concreto se ve disminuido haciendo al concreto mas
impermeable y de esta manera tendremos un concreto mas durable ante agentes
de humedad. Con respecto a la temperatura no se evidencia mucha variacion ante
la presencia de la ceniza volatil del carbén, estando estos resultados dentro del
rango aceptable por las normas ASTM C1064 y de esta manera se asegura una

buena calidad del concreto.

(Carrillo, 2018) En su tesis para lograr el titulo de Ingeniero Civil que lleva como
titulo: (Sustitucion del cemento por 8% y 16% en combinacién del molusco trachy
cardium procerum (pata de mula) y de hoja de eucalipto en mortero y determinar su
resistencia)” en la Universidad San Pedro. Su objetivo es Determinar la resistencia
de un mortero que va a estar sustituido el cemento en un 8% y 16% por cenizas de
pata de mula y hojas de eucalipto. Para lograr el desarrollo de la investigacion se
realiz6 la metodologia de tipo aplicada, explicativa, con un enfoque cuantitativo y
de un disefio experimental. La resistencia a la compresion que se obtiene del
mortero que tiene en sus composiciones cenizas de pata de mula y hojas de
eucalipto como material sustituto del cemento en un 8% y 16% se obtuvo resultados

por debajo de concreto patrén en un 5.00% y 16.86% respectivamente.

El concreto viene hacer la combinacion que se da entre el cemento y los agregados
gue son grueso Y fino ademas también tiene presencia de aire y agua que permitira
la manejabilidad del concreto. (Abanto, 2009) donde a dosificaciones de cada uno

de los materiales podremos obtener la resistencia de disefio para cada estructura.
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El concreto parte de utilizar aglomerante como el cementd portland agua y
fragmentos de agregados (UMACON, 2017) a la combinacion de todos los
materiales agregando ademas agua a ciertas proporciones podremos obtener un
concreto de acuerdo al disefio y también el afiadir nos permitira obtener una mejor

manejabilidad del concreto.

Las propiedades del concreto segun (Abanto, 2009) nos menciona: Es la facilidad
con la que puede ser colocado el concreto dentro de los encofrados siendo todo
esto posible por la propiedad plastica que tiene el concreto. La alta resistencia que
presenta el concreto ante una fuera de compresion lo hace muy usables en
elementos estructurales como columnas, pilares, etc. Alta resistencia al fuego, asi

como también a la penetracion.

El concreto simple no es mas que el cemento, los agregados y agua. Donde el
agregado cumple la funcion de llenar los espacios que son producidos por el

agregado grueso. (Abanto, 2009).

Conforme a (Abanto, 2009) el concreto armado tiene presencia de estructuras, asi
mismo estan disefladas para que trabajen de manera sincrénicamente con el

concreto.

Conforme a (Abanto, 2009) el concreto ciclopeo es aquel concreto simple que va a
estar complementado en un 30% del volumen maximo de la estructura a edificar,

donde estas piedras tendran un tamafio maximo de 10”.
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Para (CEMEX, s.f.) el cemento es un material fino obtenido del proceso de
calcinacion a temperaturas de 1450°C entre piedras calizas, la arcilla y el mineral
de hierro. A la obtencién de este proceso de calcinacién se le denomina Clinker,
este material al ser molidos con yeso y otros componentes quimicos podremos

obtener el cemento.

Los tipos de cementos son tipo |, que para (Navarro, y otros, 2006) este tipo de
cemento es para uso general, no requiere de propiedades especiales dentro de su
composiciéon. Tipo Il para (Navarro, y otros, 2006) este cemento presenta una
moderada fortaleza a la presencia de sulfatos y al calor de hidratacion. Tipo Il
Segun (Javier Navarro, 2006) este tipo de cemento tiene como caracteristica su
rapido desarrollo a la resistencia presentando ademas un elevado calor de
hidratacion. Se recomienda su uso para climas con temperaturas bajas. Tipo IV es
para (Javier Navarro, 2006) este cemento se caracteriza por presentar un bajo calor
de hidratacion mayormente usado en estructuras donde se empleara gran cantidad
de concreto. Tipo V segun (Javier Navarro, 2006) cemento que se caracteriza por
presentar alta resistencia a terrenos agresivos que presentan sulfatos dentro de sus

componentes.

Los agregados son los materiales inertes que se obtiene muchas veces de la
trituracion de rocas realizadas en las canteras y que sera clasificadas segun tamafio

por una malla tamiz.

El agua para la elaboracion de concreto deberéa extraerse de fuentes naturales esta

debera estar libres de elementos organicos, asi como también de sales inorganicas.
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lll.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion:

Por su finalidad sera una investigacion aplicada, donde se busca el utilizar los
conocimientos adquiridos y a su vez adquirimos nuevos conocimientos al
finalizar la realizacion de la practica de investigacion (Murillo, 2008) como se
cito en (Vargas, 2009) (La Investigacion Aplicada: Una Forma de Conocer las

Realidades con Evidencia Cientifica.)

Disefio de investigacion:

La investigacion ser&a de tipo pre experimental, ya que determinaremos el
comportamiento de la variable dependiente de nuestro trabajo de

investigacion.

Enfoque de investigacion:

La investigacion serd cuantitativa, porque el desarrollo de la investigacion esta
basado en etapas donde una procede a la anterior y no podemos saltearnos
ninguna de estas etapas, si no realizamos una de estas etapas nuestra

investigacioén podria verse afectada.
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3.2.

3.3.

Variables y Operacionalizacion:

Variable cuantitativa I:

Concreto: El concreto viene hacer por excelencia uno de los materiales mas
utilizado en el mundo (...) presenta elevada resistencia y una de sus ventajas
en la construccion es la reduccion de los tiempos en la ejecucion de obra (PERU

CONSTRUYE, 2019)

Variable cuantitativa ll:

Polietileno: Es quimicamente el polimero mas simple. Es uno de
los plasticos mas comunes debido a su bajo precio y simplicidad en su

fabricacion,

Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacion:

Es la agrupacion de todos los elementos que presentan las mismas
caracteristicas de las cuales las conclusiones de la investigacion sera en
general para todo esa poblacion. (Fidias, 2012), para nuestra investigacion
tendremos una poblacién de todas las probetas que se puedan realizar con

dosificacion de polietileno reciclado.
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Muestra:

La muestra sera un subconjunto de la poblacién (Fidias, 2012), para nuestra
investigacién la muestra sera la totalidad de nuestra poblacion teniendo en
cuenta que los ensayos a realizar sera a los 7, 14 y 28 dias de fraguado donde

tomaremos 3 probetas de mezcla patron y 3 probetas de experimental.

Muestreo:

El muestro es por conveniencia del investigador. El cual elige la muestra a la

necesidad de estudio

Unidad de andlisis:

La unidad de analisis sera las probetas de concreto

3.4.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos:

La recoleccion de datos es parte del procedimiento de la investigacién con la
finalidad de obtener informacién (Fidias, 2012), para el desenvolvimiento de

nuestro proyecto de investigacion usaremos la técnica de observacion.

TECNICA INSTRUMENTO

Observacion Ficha de Observacioén

Ficha de observacién
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Las fichas de observacion seran usadas en el estudio y andlisis de los
documentos que contienen informacién con respecto a las variables de la

investigacion y para las observaciones que seran efectuadas.

3.5.Procedimientos:

Primero se visitara la cantera para realizar la extraccion de agregado fino y

grueso.

Segundo se realizaran los ensayos de laboratorio a los agregados finos y
gruesos tales como ensayo granulométrico, humedad, absorcion, peso unitario,

etc.

Tercero se realizara el disefio de mezcla, utilizando los datos de los ensayos

de laboratorios.

Cuarto se realizaran las probetas de concreto y se curaran por 7 , 14 y 28 dias.

Quinto se realizaran el ensayo de resistencia a la compresion del concreto.

3.6.Método de analisis de datos:

- Registro de datos obtenidos durante el desarrollo de las pruebas de
resistencia a la compresion.

- Registro de datos por medios de fotografias y videos.

- Procesamiento de datos empleando Excel 2016.
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- Verificacién del procesamiento de datos utilizando el programa Flectra version

profesor.

3.7.Aspectos éticos:

La parte ética se encontrara regida por el codigo de ética de la Universidad
Cesar Vallejo en el que se respetara a las personas que se encuentran

involucradas en la investigacion, tales como asistentes, técnicos, etc.

Se buscara el bienestar de todas las personas en el proceso de investigacion,

reduciéndose el riesgo y dafios al medio ambiente.

La honestidad es un valor muy importante en las investigaciones, trabajandose
con transparencia, divulgacion de los hechos y corroboracién de los resultados,

teniendo en cuenta las condiciones del estudio.

La investigacion serd trabajada con rigor cientifico, teniendo clara la
metodologia empleada y los criterios explicitos, para disponer la evidencia

cientifica.
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IV.- RESULTADOS

DISENO DE CONCRETO CON ADICION DE
POLIETILENO

——Seriesl —-#-Series2

2
2 200
0 296.06 305.56
X 600 : =
S
8 500

400
g 284.86
::E 300 e
9 200
i 100
nw 0
a 0 7 14 28
ad TIEMPO EN DIAS

Figura 1 Resultados de disefio de concreto convencional con dosificacion de

polietileno

El disefio del concreto convencional con dosificacion de polietileno reciclable en la
ciudad de Pucallpa, 2021, muestra el crecimiento del concreto sin adicién de
polietileno es de 269.56 Kg/cm?, 296.06 Kg/cm? y 305.56 Kg/cm? a los 7, 14 y 28
dias respectivamente. Asimismo el crecimiento del concreto con adicion de

polietileno es 249.13 Kg/cm? ,269.33 Kg/cm? y 284.86 Kg/cm2.

Asimismo en la figura se observa que el concreto experimental con 284.86 Kg/cm2

a los 28 dias no supera en resistencia al concreto patrén de 305.56 Kg/cm2
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Tabla 1 Caracteristicas fisico-mecanicas de los agregados para el disefio de

concreto

Las caracteristicas fisico- mecanicas de los agregados para el disefio del concreto

1.- CEMENTO
PORTLAND ASTM TIPO |
PESO ESPECIFICO 3.15

2.- AGUA

POTABLE DE RED PUBLICA DE UCAYALI

3.- AGREGADO HORMIGON

TAMANO MAXIMO NOMINAL

£74

PESO SECO COMPACTADO

1938.26 kg/ m3

MODULO DE FINURA 5.10
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.56
ABSORCION 0.93 %
CONTENIDO DE HUMEDAD 2.09 %

convencional con dosificacion de polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa,

2021 son tamafio maximo nominal igual a %”, peso seco compactado 1938.26

kg/m3, mdédulo de finura 5.10, peso especifico de masa 2.56, absorciéon 0.93% y

contenido de humedad 2.09%.

Tabla 2 Disefio de mezcla del concreto convencional con dosificacién de

polietileno por tanda

Cemento

Hormigdn humedo

Agua efectiva

Plastico

1 bls

6.95 kg / m3

127.3 It/saco

17.3 It/m3
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El disefio de mezcla del concreto convencional con dosificacion de polietileno

reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021 muestra que se requiere 1 bls de cemento,

6.95 kg / m3 hormigén humedo, 17.3 It/saco de agua y 17.3 It/m3 de plastico

Tabla 3 Evaluacion de la resistencia a la compresién del concreto
convencional con dosificacion de polietileno

017.0/AS!

P1|CON PLASTICO|24/07/2021| 3,5* |31/07/2021 210 401.71 | 40,062.37 [ 1500 | 176.71| 2318 | 110%
P2[CON PLASTICO|24/07/2021| 3.5* |31/07/2021 210 47164 | 48,09313 | 1500 | 176.71| 2722 | 130% 119%
P3| CON PLASTICO|24/07/2021 3.5" |31/07/2021 210 42189 | 4302012 [ 1500 | 176,71 | 2434 | 116%
P1[ SIN PLASTICO [24/07/2021|  3*  |31/07/2021 210 47533 | 48,469.40 | 1500 | 176.71| 2743 | 131%
P2| SIN PLASTICO |24/07/2021)  3*  |31/07/2021 210 46333 | 47,24576 | 1500 | 176.71| 267.4 | 127% 128%
P3| SIN PLASTICO [24/07/2021 3* |31/07/2021 210 46264 | 4717540 | 1500 | 176.71| 2670 | 121%
P4|CON PLASTICO|24/07/2021| 35" 07/08/2021 210 480,55 | 46,962.28 | 1500 | 176.71| 2658 | 127%
P5|CON PLASTICO|24/07/2021| 3.5" 07/08/2021 210 489.85 | 4995000 [ 1500 | 176.71| 2827 | 135% 126%
P6[CON PLASTICO|24/07/2021| 3.5% 07/08/2021 210 44964 | 4584979 | 1500 | 176.71 | 2505 | 124%
P4 SIN PLASTICO [24/07/2021) 3 07/08/2021 210 53143 | 5418892 | 1500 | 176.71| 306.7 | 146%
P5( SIN PLASTICO [24/07/2021] 3 07/08/2021 210 489.23 | 4988678 | 1500 | 176.71 | 2823 | 134% 141%
P6| SIN PLASTICO |24/07/2021 3 07/08/2021 210 51852 | 5287348 | 1500 | 176.71| 299.2 | 142%
P7|CON PLASTICO|24/07/2021| 35" 21/08/2021 210 489.80 | 40,955.10 | 1500 | 176.71| 2827 | 135%
P8|CON PLASTICO|24/07/2021| 3.5" 21/08/2021( 210 507.61 | 51,750.79 [ 1500 | 176.71| 2928 | 139%% 136%
P3|CON PLASTICO|24/07/2021) 35" 21/08/2021) 210 48365 | 4921779 [ 1500 | 176,71 2791 | 133%
P7| SIN PLASTICO |24/07/2021|  3° 21/08/2021f 210 487.83 | 4974403 | 1500 | 176.71| 2815 | 134%
P8| SIN PLASTICO [24/07/2021 3" 21/08/2021f 210 §65.29 | 5662292 | 1500 | 176.71( 3204 | 153% 146%
P9| SIN PLASTICO |24/07/2021  3° 21/08/2021f 210 54557 | 8563177 | 1500 | 176.71| 3148 | 150%

dosificacion de

polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021 muestra un

incremento de la resistencia a la compresién del concreto que tiene dosificacion de

polietileno, llegando a 136% a los 28 dias.
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V.- DISCUSION

Segun la figura 1 el disefio del concreto convencional con dosificacion de polietileno
reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021, muestra el crecimiento del concreto sin
adicion de polietileno es de 269.56 Kg/cm2, 296.06 Kg/cm?y 305.56 Kg/cm? a los
7, 14 y 28 dias respectivamente. Asimismo, el crecimiento del concreto con adicion
de polietileno es 249.13 Kg/cm? ,269.33 Kg/cm? y 284.86 Kg/cm?. Asimismo en la
figura se observa que el concreto experimental con 284.86 Kg/cm2 a los 28 dias
no supera en resistencia al concreto patron de 305.56 Kg/cm2 difiriendo con
(Pramod, 2019) que indica que de los resultados se desprende claramente que en
sustitucion del 10%, la resistencia a la compresion disminuye en un 26,52% en
comparacion con el mortero de control y concordando con (Corréa, 2019) Se

evidencio una mayor resistencia a la compresién con un 20% (...).

La metodologia empleada permiti6 determinar el aumento de la resistencia a la
compresion del disefio del concreto convencional con dosificacién de polietileno.

Asimismo, la viabilidad del disefio permiti6 el desarrollo de los ensayos de
laboratorio y la materializacién en probetas que fueron ensayadas y demostradas.
La tabla 1 muestra que las caracteristicas fisico- mecanicas de los agregados para
el disefio del concreto convencional con dosificacion de polietileno reciclable en la
ciudad de Pucallpa, 2021 son tamafio maximo nominal igual a %", peso seco
compactado 1938.26 kg/m3, mddulo de finura 5.10, peso especifico de masa 2.56,

absorcién 0.93% y contenido de humedad 2.09%.
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La metodologia empleada permitié conocer las caracteristicas del agregado a ser
utilizado para la elaboracién del concreto

Asimismo, la viabilidad de los ensayos permitié reconocer las caracteristicas del
agregado, mediante ensayos de laboratorio y la observacion participante.

La tabla 2 muestra que el disefio de mezcla del concreto convencional con
dosificacion de polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021 muestra que se
requiere 1 bls de cemento, 6.95 kg / m3 hormigén humedo, 17.3 It/saco de agua y

17.3 It/m3 de plastico.

La metodologia empleada permitié realizar el disefio de mezcla, utilizando las

caracteristicas de los agregados y su importancia en la elaboracion del concreto.

Asimismo, la viabilidad se observa en la dosificacion que se utilizé en la mezcla de
concreto y la elaboracion de probetas de concreto.

La tabla 3 muestra que la evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto
convencional con dosificacién de polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa,
2021 muestra un incremento de la resistencia a la compresion del concreto que
tiene dosificacion de polietileno, llegando a 136% a los 28 dias concordando con
(Evaristo, 2017) que indica que llego a obtener una resistencia de 237.048Kg/cm2,

adicionando un 2% se logro obtener una resistencia de 231.924 Kg/cm?2.

La metodologia empleada permitié realizar la evaluacion de la resistencia a la
compresion del concreto convencional y con dosificacion de polietileno reciclable.
Asimismo, la viabilidad del ensayo de resistencia a la compresion del concreto.

Observandose graficos y tablas de dicho ensayo a cada 7, 14 y 28 dias.
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VI.- CONCLUSIONES

1. Eldisefio del concreto convencional con dosificacién de polietileno reciclable
en la ciudad de Pucallpa, 2021, muestra el crecimiento del concreto sin
adicion de polietileno es de 269.56 Kg/cm2, 296.06 Kg/cm? y 305.56 Kg/cm?
alos 7, 14 y 28 dias respectivamente. Asimismo, el crecimiento del concreto
con adicién de polietileno es 249.13 Kg/cm? ,269.33 Kg/cm?y 284.86 Kg/cm?.
Asimismo, en la figura se observa que el concreto experimental con 284.86
Kg/cm? a los 28 dias no supera en resistencia al concreto patrén de 305.56

Kg/cm2.

2. El disefio de mezcla del concreto convencional con dosificacion de
polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021 muestra que se requiere
1 bls de cemento, 6.95 kg / m® hormigén hiimedo, 17.3 It/saco de aguay 17.3

It/m® de plastico.

3. La evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto convencional
con dosificaciéon de polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 2021
muestra un incremento de la resistencia a la compresion del concreto que

tiene dosificaciéon de polietileno, llegando a 136% a los 28 dias.
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VIl.- RECOMENDACIONES

Se recomienda tener cuidado con el curado de las probetas utilizando abundante

agua.

Tener cuidado en la realizacion del ensayo de absorcion especifica del agregado.

utilizar equipos calibrados en laboratorios para reducir el porcentaje de error en

los ensayos de laboratorio.

Reducir la cantidad de plagio y revisar textos sobre metodologia de la

investigacion.
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ANEXOS

ANEXO 1: Declaratoria de autenticidad (autores)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Declaratoria de Originalidad del Autor / Autores

Nosotros, Huampa Panaifo José Luis y Del Aguila Gutiémez, Jemy Paul alumnos de la Facultad de
ingenieria y arquitectura y Escuela Profesional de ingenieria civil de la Universidad César Vallejo
Sede Callo, declaramos bajo juramento que todos los datos & informacién que acompafian al Trabajo
de Investigacién / Tesis titulade "Analisis del disefioc de concreto convencional con dosificacién de
polietileno reciclable en la ciudad de Pucallpa, 20217, son:
1. No ha sido plagiado nitotal, ni parcialmente.
2. He (Hemos) mencionado todas las fuentes empleadas, identificando comectamente toda
cita
textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes. \
4. No ha sido publicado ni presentado anteriomente para la obtencién de otro grado
académico o titulo profesicnal.
5. Los datos presentados én los resultados no han sido falseados, ni duplicadas, ni copiadoes.
En tal sentido asumo (asumimos) la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo cual me
someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César Vallejo.
Lima 15 de agosto del 2021

Apellidos y Nombres del Autor Firma
JOSE LUIS HUAMPA PANAIFO Firmado digitalmente por:
DNI: 41451263

ORCID 0000-0001-6877-369X

JERRY PAUL DEL AGUILA GUTIERREZ
DNI: 41346647
ORCID. 0000-0003-0966-9969
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ANEXO 2: Declaratoria de autenticidad (asesor)
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, SLEYTHER ARTURO DE LA CRUZ VEGA, docente de la Facultad de ingeniesia y
arquitectura y Escuela Profesional de Ingenienia civil de la Universidad Ceésar Valleio
Sede Callao, asesor (a) del Trabajo de Investigacion / Tesis tituada "ANALISIS DEL
DISENO DE CONCRETO CONVENCIONAL CON DOSIFICACION DE POLIETILENO
RECICLABLE EN LA CIUDAD DE PUCALLPA, 2021" del autor HUAMPA PANAIFO,
JOSE LUIS constato que la i nvestigacion Bene un indice de similitud de 20% verificable
en & reporte de onginaiidad ded programa Tumitin, &l cual ha sido readzado sin filtros, ni
excusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las concidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender el trabajo de investigacion / tesis cumple
con todas B3s normas para el uso de citas y referencias establecidas por 1a Universidad

En ta senbdo asumo la responsabilidad que comesponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de ks Universidad

Callao, 15 de sebembre ded 2021.

Apellidos y Nombres dal Asesor:
De La Cruz Vega Sleyther Arturo

DNI Fima
70407573
O=CID
——

0000-0003-0254-301X
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, SLEYTHER ARTURO DE LA CRUZ VEGA, docente de la Facultad de ingenieriay
arquitectura y Escuela Profesional de Ingenieria civll de la Universidad César Valleio
Sede Callao, asesor (a) del Trabajo de Investigacion / Tesis titulada: "ANALISIS DEL
DISENO DE CONCRETO CONVENCIONAL CON DOSIFICACION DE POLIETILENO
RECICLABLE EN LA CIUDAD DE PUCALLPA, 2021° del autor DEL AGUILA
GUTIERREZ, JERRY PAUL constato que k3 investigacion tiene un indice de similitud de
20% verificable en & reporte de onginaidad del programa Tumiin, el cual ha sido
realzado sin filtros, ni exdusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las concidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender el trabgjo de investigacion / tesis cumple
con todas I35 normas para & uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

En ta senbdo asumo |a responsabilidad que comesponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Valkio.

Callao, 15 de setembre ded 2021.

Apellidos y Nomibres dal Asesor:
De La Cruz Vega Sleyther Arturo
[DNI Fima
70407573 £y
[ORCID
0000-0003-0254-301X ——
oo INVESTIGA

e adiny
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ANEXO 3: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Concreto El concreto viene hacer por | Esta referido al | - Tipode Concreto simple,
excelencia uno de los | aglomerante gque | concreto concreto armado Nominal
materiales mas utilizado en el | puede utilizarse en la
mundo (...) presenta elevada | elaboracion del tipo | - Materiales Agregado,
resistencia y una de sus|de concreto y utiliza cemento, agua
ventajas en la construccion es | los materiales como
la reduccion de los tiempos en | agregado, cemento y
la ejecucion de obra (PERU | agua.
CONSTRUYE, 2019)
Polietileno Es un tipo de material
Es quimicamente el polimero | que se encuentrade | - Tipo de Nuevo, reciclado
mas simple. Es uno de los | mudltiples objetos de polietileno
plasticos mas comunes debido la vida cotidiana y Uniforme Nominal
a su bajo precio y simplicidad tiene una forma - Forma

en su fabricacion,

definida.
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ANEXO 4: Analisis granulométrico
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ANEXO 5: Humedad - gravedad especifica
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ANEXO 6: Peso unitario
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ANEXO 7:
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ANEXO 8: Resistencia ala compresion del concreto
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ANEXO 9: Panel de Fotos

Foto 2 y 3: Tesistas realizando la dosificacion del concreto.
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‘C) REDMI NOTE 9
CX) Al QUAD CAMERA

Foto 4: Elaboracién de probetas de concreto

Foto 5: Curado de probetas de concreto
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Foto 6, 7, 8 y 9: Rotura de las probetas
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