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RESUMEN

La presente investigacion cientifica se realizé con el fin de evaluar las estructuras
de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario en el barrio primero de mayo
del distrito de Cercado de Lima, donde la informalidad y la autoconstruccion se
manifiestan en casi la totalidad de las viviendas existentes, y las construcciones

actuales.

La investigacion es de tipo aplicada, de disefio no experimental y de enfoque
cuantitativo. Para este estudio, se ha considerado 5 viviendas, y a partir de estos
resultados se realizara la generalizacién. Esto a consecuencia de que la zona de
estudio es un relleno sanitario de mucha antigiedad, y las viviendas son

autoconstruidas.

Los datos fueron recopilados, mediante una ficha técnica y procesados con Excel
y ademdas se realiza un modelamiento en Etabs, con el cual se obtiene los
resultados finales y se responde a las preguntas mediante la comprobacién de las

hipotesis establecidas.

La investigacion, permitio concluir que la evaluacion estructural de viviendas
autoconstruidas sobre el relleno sanitario, se encuentran en condiciones regulares
o malas. Asimismo, también se comprobd el 100% de las viviendas son
autoconstruidas y no cumplen con el Reglamento Nacional de Edificaciones. Lo que

conllevan a la informalidad y precariedad en las construcciones.

Palabras clave: evaluacion estructural, autoconstruccioén, relleno sanitario.
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Abstract

The present scientific research was carried out in order to evaluate the structures of
self-built housing on a sanitary landfill in the First of May neighborhood of the
Cercado de Lima district, where informality and self-construction is manifested in

almost all existing housing, and current constructions.

The research is of an applied type, of non-experimental design and of a quantitative
approach. For this study, 5 dwellings have been considered, and from these results
the generalization will be executed. This is a consequence of the fact that the study

area is a very old landfill, and the houses are self-built.

The data were collected, using a technical sheet and processed with Excel and also
modeling is carried out in Etabs, with which the final results are obtained and the

guestions are answered by checking the established hypotheses.

The structural investigation, to conclude that the evaluation of self-built houses on
the landfill, are in fair or bad condition. Likewise, it was also verified that 100% of
the houses are self-built and do not comply with the National Building Regulations.

What they lead to informality and precariousness in buildings.

Keywords: structural evaluation, self-construction, landfill.
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I. INTRODUCCION

La construccion de viviendas en las diferentes ciudades de nuestro pais, desde
tiempos primitivos ha permitido al hombre protegerse de los peligros de la
naturaleza. La idea de las viviendas o casas es tan primitiva como el hombre. En el
tiempo moderno se ha creado nuevas herramientas que permiten al ser humano
realizar construcciones mas seguras y sofisticadas, desafiando las adversidades
climatoldgicas, geograficas y de otros fendmenos. Ademas de ello la ingenieria civil
ha proporcionado al ser humano nuevas técnicas y procedimientos constructivos,
que garantizan la calidad en las construcciones, respetando las normas de
edificacién en nuestro medio, y asegurando la calidad del producto, con el control
de calidad de los materiales, teniendo como principal método constructivo la

albafileria confinada.

En la actualidad, la autoconstruccion de viviendas se realiza sin ningun tipo de
disefio estructural o asesoria técnica, en los diferentes ambitos de nuestro pais.
“En América latina aproximadamente 113.4 millones viven en zonas informales, es
decir casi el 23,5 % de habitantes de diferentes ciudades"!

“El 80% de las construcciones de viviendas a nivel nacional, son el resultado de la
autoconstruccion, carecen de asesoria técnica durante el proceso”?. El duefio es
quien dirige la construccion con la asesoria de un maestro albafil y no hay la

supervision de un especialista.

Ademas, “Entre 70 mil y 80 mil viviendas son edificadas mediante la
autoconstruccion, registrandose un 70% en la ciudad Lima, hay un incremento
de 15% anual. De los cuales el 50% no son construcciones de calidad. La mayoria
se ubica en San Juan de Lurigancho, Puente Piedra, Carabayllo, Villa Maria del

Triunfo y Villa El Salvador™.

En el distrito de Cercado de lima, existen diferentes zonas donde las viviendas

fueron autoconstruidas sobre relleno sanitario que datan de unos 50 afios a mas de

1 (ESCOFFIE, 2018 pag. 2)
2 (CHILET, 2017 pag. 1)
3 (GARCIA, 2013 pag. 17)



antigiiedad. Los cuales hoy en dia se encuentran en mal estado presentan grietas

en las estructuras, punzonamiento en pisos y hundimiento en otras estructuras.

Esta problemética se presenta también en otros puntos de la ciudad y del pais, La
zona de estudio encuentra al lado derecho del rio Rimac (direccion N-S). en tal
sentido nos lleva a plantear las interrogantes de la investigacion, el problema
general: ¢Como serd la evaluacion estructural de las viviendas autoconstruidas
sobre relleno sanitario, Barrio Primero de Mayo, Lima 20207, asimismo también
planteamos los problemas especificos: ¢Como seré la evaluacion estructural de
albafiileria de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio Primero de
Mayo, Lima 2020? y ¢ Cdmo sera la evaluacion de los elementos estructurales para
determinar las fallas de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio

Primero de Mayo, Lima 2020?

El presente trabajo de investigacion se justificacion socialmente, porque va
aportar datos sobre el estado actual en la que se encuentran las estructuras de
viviendas que fueron autoconstruidas sobre el relleno sanitario, que con el paso de
los afios han sufrido dafios y fallas estructurales, ya que carecen de un disefio
adecuado para este tipo de terreno, no existe asesoria antes ni durante la ejecucion
de la construccion, y en la totalidad de esta zona las viviendas son autoconstruidas
bajo la direccion de los albafiiles o duefios segun su criterio o los conocimientos
empiricos, esta problematica es a nivel nacional en nuestro pais, teniendo como

principal factor el aspecto econdémico.

La justificacion préactica de la investigacion es porque el estudio se realiza por la
necesidad de evaluar la estructura de viviendas autoconstruidas sobre un relleno
sanitario antiguo, para ello se cuentla con los medios y recursos necesarios para
llegar a resultados que beneficiaran a la ingenieria civil, y a la poblacion, para
realizar un disefio adecuado basado en el Reglamento Nacional de Edificaciones,
y la calidad de la construccion debe ser garantizada, de este modo salvaguardar la
integridad del patrimonio y la seguridad de las familias, que se encuentran

vulnerables a los diferentes riesgos de fallas estructurales de sus propias viviendas.



En cuanto a la justificacion tedrica, la investigacion sera un aporte fundamental a
las teorias relacionadas el tema de estudio, sobre el estado en el que estan las
estructuras de viviendas autoconstruidas, para sugerir un disefio estructural
adecuado al tipo de terreno de la zona, el cual se podria considerar en el
Reglamento Nacional de Edificaciones. Teniendo en cuenta los estudios realizados
en otros ambitos locales, nacionales e internacionales, el problema de la
autoconstruccion es un problema social, y esto se agudiza ain mas en las zonas
donde se han realizado la autoconstruccion de viviendas sobre relleno sanitario que
tiene una antigiiedad de aproximadamente de 50 afios, en tal sentido también sera
una base tedrica para otros estudios de similares caracteristicas en el campo de la

ingenieria.

Ademas, se tiene la justificacion metodoldgica, la investigacion se enfoca
cuantitativamente, realizando un analisis teorico de investigaciones cuya
comprobacién de resultados ser4 mediante una descripcién tedrica y un andlisis
experimental de estudio de suelos, de acuerdo a las normas actuales. En tal sentido
los resultados serviran de una guia metodoldgica para otros estudios posteriores,
ya que la metodologia usada garantizara resultados objetivos y veraces para el
sustento y la prueba de las hipétesis, teniendo en cuenta las limitaciones y
restricciones del espacio geogréfico.

Finalmente, la Relevancia, de la presente investigacibn se encuentra en su
finalidad, el cual es la blusqueda de una evaluacion exhaustiva y detallada de las
estructuras de las viviendas autoconstruidas sobre un terreno que en una época
anterior fue usado como relleno sanitario. Estos resultados tendran una relevancia
importante en la ingenieria civil, porque permitiran disefiar nuevas formas de
construccion sobre este tipo de terrenos, y evitar las fallas estructurales, que se
pueden presentar con el paso del tiempo. Asimismo, tiene un caracter innovador

porque es un tema poco estudiado.

Toda investigacion cientifica tiene metas que se debe cumplir o lograr al finalizar el
estudio, en tal sentido se plantean los objetivos de la presente investigacion vy el

objetivo general, es: Efectuar la evaluacion estructural de las viviendas



autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio Primero de Mayo, Lima 2020. Y los
objetivos especificos, son: Analizar la evaluacion estructural de configuracion y
albafiileria de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio Primero de
Mayo, Lima-2020. Y Analizar la evaluacion de los elementos estructurales y fallas
estructurales de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio Primero
de Mayo, Lima-2020

Los planteamientos de estos objetivos conllevan al planteamiento de las hipétesis
de la investigacion y la hipotesis general, es: La evaluacion estructural de
viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario determina el estado de esta,
Barrio Primero de Mayo, Lima-2020 y las Hipotesis especificos, son: La
evaluacion estructural de configuracion y albafiileria de viviendas autoconstruidas
sobre relleno sanitario determinan el estado de esta, Barrio Primero de Mayo, Lima-
2020. Y la evaluacidon de los elementos estructurales y fallas estructurales de
viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario determinan el estado de esta,

Barrio Primero de Mayo, Lima-2020



Il. MARCO TEORICO

La investigacion esta centrada en la autoconstruccion de viviendas sobre un relleno
sanitario, este tema de estudio no ha sido considerado por ningun investigador en
su real magnitud, es decir, no existen investigaciones en forma especifica a cerca
de la problematica por lo que la presente investigacion tiene caracter innovador,
gue busca dar alternativas de solucion para que este tipo de construcciones sean
mas seguras para los habitantes en diferentes ciudades con similares
caracteristicas. Este es un problema que aqueja a muchas comunidades en nuestro
pais, que por los problemas de centralizacion acuden a las diferentes ciudades en
busca de mejores oportunidades, tomando posesion de un determinado lugar y
realizan la autoconstruccion de sus viviendas sobre terrenos de alto riesgo, donde
las casas pueden colapsar. En la ciudad de Lima Metropolitano, existen varias
zonas de alto riesgo por diferentes razones en el relieve del terreno, uno de estos
problemas son los rellenos sanitarios antiguos donde se han realizado las
autoconstrucciones de viviendas. Los antecedentes de esta investigacion, son los
estudios que tienen similares caracteristicas en la problematica y el objeto de
estudio, realizados en diferentes ambitos nacionales e internacionales, los cuales
fueron considerados para dar mayor soporte a los resultados finales, y se considero

a los siguientes:

Como antecedentes nacionales se cité a: VASQUEZ (2016), en su tesis titulada:
Evaluacion y propuesta de solucion ante la vulnerabilidad sismica de viviendas de
albafileria en los pueblos jévenes florida bajay florida alta Chimbote, Su objetivo
de investigacion es: Contribuir en la disminucion de la vulnerabilidad sismica en las
viviendas informales de albafiileria confinada. Los resultados obtenidos
concuerdan con los datos obtenidos de la densidad de muros, lo cual es un factor
determinante, al igual que las caracteristicas del suelo para analizar los peligros
sismicos, en este sentido el riesgo de estas viviendas ante un sismo es muy alto,
es de suma urgencia reducir la vulnerabilidad sismica con la finalidad de prevenir
pérdidas materiales y de la vida de los habitantes, en caso de un sismo de alta
magnitud. En la investigacion concluye: el proceso constructivo que predomina en
el lugar de estudio, estadn a base de albafiileria simple y confinada. El 54% de las

viviendas presentan alta vulnerabilidad sismico.



Campodonico (2017), en su tesis titulada: Evaluacion de los Problemas de
Ubicacién y Configuracion Estructural en Viviendas Autoconstruidas en la
Comunidad Urbana Autogestionaria de Huaycan, Ate. Tuvo como objetivo de
investigacion: Evaluar la configuracion estructural y la ubicacién de viviendas
Autoconstruidas existentes en la comunidad Autogestionaria de Huaycan, y los
resultados fueron: que las viviendas se ubican en lugares vulnerables, ademas las
viviendas autoconstruidas no cuentan con personal capacitado para su ejecucion,
por lo que las estructuras de las viviendas se encuentran dafiados en algunos
casos, Yy fueron construidos por albafiles del lugar. La metodologia es de tipo
aplicado de disefio cuantitativo. Y llega a la conclusion que mas del 80% de las
viviendas son autoconstruidas, cuya arquitectura fue sugerido por el albafiil. Y el
100% de las viviendas presentan fallas, ya que no cuentan con estudios de suelos.

Tacza (2019), en su tesis titulada: Evaluacion estructural, propuesta de
reforzamiento y viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada, ubicadas en el
distrito de ate en la ciudad de lima 2018, cuyo objetivo es: determinar la relacion
gue existe entre la evaluacion estructural y propuesta de reforzamiento en las
viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada. Su metodologia es aplicada,
del tipo descriptivo correlacional. Llegando a establecer como resultado una
relacion significativa entre sus variables de estudio. Y llego a la conclusion que
existe una alta relacion entre la evaluacion estructural, la propuesta de
reforzamiento y las viviendas autoconstruidas. La relacion entre la evaluacion
estructural de albafiileria y las viviendas autoconstruidas fueron significativamente

altos.

Como antecedentes internacionales para la presente investigacion citaremos a los
siguientes autores: Tapia (2002), en su tesis titulada: Disefio y construccion de
viviendas de bajo costo a partir del sistema constructivo TABITEC México. Cuyo
objetivo es: realizar un disefio constructivo con un tabicon para minimizar los
costos de las construcciones tradicionales. Llegando a las concluir: el sistema
constructivo tabiquete no requiere de mayores recursos econdmicos, el Unico costo
es el traslado de materiales al lugar de trabajo. El sistema permite ahorrar en los

procesos constructivos hasta un 50%, asi como en el material utilizado. En



comparacion con las losas de concreto también el costo esta por debajo hasta en
un 50% menos. Es recomendable para las construcciones donde las carencias

econdmicas, no permiten al poblador acceder a adquirir materiales de altos costos.

Yaselga y Armas (2005), en su tesis titulada: Estudio de la evaluacién de impactos
ambientales que generard la construccion del relleno sanitario de San Miguel de
Ibarra, en el sector las tolas de socapamba, ecuador. Su objetivo de estudio es:
realizar la evaluacion de impacto ambiental con la finalidad de prevenir los peligros
gue podrian generarse en la construccion de relleno sanitario. La metodologia de
estudio es de tipo descriptivo fundamentada. Llegando a las siguientes
conclusiones: existe un significativo impacto negativo al suelo y aire, ya que seran
depositados en una poza de tierra, mientras que no sera problema para el agua, ya
gue su ubicacion esta a 4km de distancia. El andlisis del impacto ambiental para la
construccion de relleno sanitario sera construido y operado adecuadamente

siempre en cuando se aplique un plan de manejo ambiental.

Benavides (2007), en su tesis titulada: Modelo de gestidon integral de rellenos
sanitarios manuales, para poblaciones entre 15.000 y 30.000 habitantes en el
ecuador. Cuyo objetivo es: establecer estrategias para minimizar los riesgos de
mitigacion, incluidos en los procesos constructivos del relleno sanitario. Llegando a
las siguientes conclusiones: elaborar un plan estratégico de mitigacion disminuira
los riesgos durante la construccién. Los estudios de impacto ambiental, garantizan
la adecuada ubicacion y construccion de los rellenos sanitarios para una
determinada poblacién de un territorio. El plan estratégico favorece los procesos
constructivos del relleno sanitario, y disminuir los riesgos de mantenimiento y

tratamiento, de los desperdicios depositados.

Lozano (2011), en su tesis titulada: gestion de viviendas autoconstruidas en
asentamientos humanos de Lima, cuyo objetivo es: mejorar la calidad de vida de
las familias y reducir el déficit de vivienda de los sectores de pobreza determinado
alternativas de gestion y reivindicar el derecho a una vivienda segura, de calidad y
sostenible. Su metodologia es de tipo no experimental descriptivo, solo recoge

datos mediante un cuestionario y utiliza la estadistica para el analisis e



interpretacion de datos. Llegando a establecer como resultado una relacion
significativa entre sus variables de estudio. Y llego a la conclusién que la
autoconstruccion debe ser direccionada y permitida por el estado y las autoridades
locales. Como una posibilidad de brindar una vivienda digna a la ciudadania

apoyando e incentivando este método constructivo.

La autoconstruccion de viviendas, por “la autoconstruccion se entiende al modo en
que las personas de baja economia realizan las construcciones dirigiendo los

procesos constructivos de sus casas segun su propio criterio™.

En nuestro pais en general més del 70% de las construcciones son informales, ya
sea en zonas urbanas donde la economia en su mayoria es alta o en sectores
rurales donde la economia es baja, los pobladores que en su mayoria de escasos
recursos econémicos se ingenian para construir sus vivienda en terrenos cuya
posesion por lo general se encuentran en asentamientos humanos o pueblos
jovenes, donde la construccién de sus viviendas es precaria, algunos casos lo
realizan los mismo duefios bajos conocimientos empiricos o en el mejor de los
casos un maestro albafil, cuyo conocimiento es por practica y no tiene una
calificacion especializada. Es asi que, en funcién a sus medios econémicos, utiliza

la mano de obra barata o no calificada.

“La autoconstruccién es un medio donde personas o familias de bajo recurso
econdmico, dirigen la construccion de sus viviendas sin la participacion de algun
especialista™ En la autoconstrucciéon de las viviendas no se toma en cuenta la
capacidad portante del suelo, ni las caracteristicas, ni los problemas que podria
presentarse antes, durante y después de la construccion de viviendas, es decir el

estudio de suelos queda en segundo plano.

4 (LOZANO, 2011 pag. 12)
5 (CAMPODONICO, 2017 pag. 9)



La evaluacion estructural, se realiza cuando existen dudas sobre la capacidad
resistente de una estructura, los cuales surgen si se presentan algun indicio, de

fallas o patologias en las estructurales®.

Las Fallas ocasionadas en las viviendas autoconstruidas, las viviendas de
estructura convencional de albafileria y concreto reforzando fallan porque no estan
disefiados y ejecutados segun el reglamento nacional de edificaciones (RNE),
donde se consideran las normas técnicas’. En las viviendas autoconstruidas las
principales fallas que podemos encontrar son: Falla por deformacién permanente y
Falla por separacion parcial o total, que conllevan al colapso total de estas viviendas

poniendo en riesgo vidas humanas.

Las estructuras de viviendas autoconstruidas, los problemas estructurales de las
viviendas autoconstruidas tienen una relacion directa con la evaluacion sismo
resistente de estructura de viviendas. Estas viviendas no poseen estudios para un
disefio estructural adecuado para soportar un sismo de alta magnitud, solo se

construyen bajo los requerimientos del propietario.

La albafiileria confinada, es una técnica de construccién, que se usa para la
ejecucion de construccion de casas, donde los elementos son, basicamente el

cemento, ladrillo, arena y otros aditivos seguln sea el caso®.

La cimentacion, son las bases que sirven de soporte a las construcciones, que se
disefia teniendo en cuenta la composicién y resistencia dl suelo, las cargas propias
de las edificaciones.

Los rellenos sanitarios, son espacios especialmente preparados para realizar
depdsitos de materiales organicos e inorganicos, para su descomposicion y

posterior tratamiento, pero en nuestro pais este hecho no ocurre, estos

6 (HARMESE, 2002 pag. 47)
7 (LOZANO, 2011 pag. 31)
8 (BALBIN, 2012 pag. 2)



desperdicios son depositados en cualquier lugar o espacio libre, dejando de este

modo muchos riesgos para la poblacion.

“Es un método de recoleccion de residuos solidos que se utiliza en una regién, que
se basa en formar capas de basura, compactados sobre un terreno
impermeabilizado previamente para prevenir contaminacion de suelo y agua,

ademas son recubiertas con capas de tierra™.

Los rellenos sanitarios se encuentran en amplios territorios al aire libre lo cual
implica riesgos en la seguridad y salud de los pobladores cercanos a ello. La zona
de estudio es un relleno sanitario de muchos afios, en la actualidad existen

construcciones de viviendas y la poblacién es densa.

Las Construcciones sobre relleno sanitario, con la finalidad de construir los
pobladores han optado por cubrir con una capa de tierra tratada el antiguo relleno
sanitario, que posteriormente se convirtid en un tipo de suelo, pero no clasificado
segun la mecanica de sueles o estudio de suelos, la norma técnica de construccion
no recomienda la construccién sobre este tipo de terreno.

Las edificaciones podran efectuarse en todo el territorio nacional, excepto en zonas

de alto riesgo de desastres naturales calificada en el plan de desarrollo urbano?©.

Sin embargo, no contempla especificamente las construcciones realizadas sobre
los terrenos de relleno sanitario. Esta es otra razén por el cual estas construcciones
son informales o carecen de licencias de construcciéon y otros requisitos que

garanticen la calidad en dichas construcciones.

9 (ULLOA, 2006 pag. 2)
10 (VASQUEZ, GE. 010, art. 4, 2017 pag. 190)
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacidn, una investigacion cientifica requiere de
planificacion de actividades en forma organizada y secuencial, con el fin de
desarrollar la recoleccibn y el analisis de datos y llegar a las respuestas
objetivamente. El disefio de investigacion es un plan o una estrategia que se

plantea y se ejecuta para recoger la informacion que se desea en un estudio®?.

En tal sentido esta investigacion de acuerdo al propésito es del tipo aplicada,
también se denomina investigacion practica o empirica cuya caracteristica es la
busqueda de la aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos y al mismo
tiempo adquiere nuevos conocimientos luego de equipar y sistematizar la practica

en base a la investigacion??.

Es de disefio no experimental, no se realiza ningun tipo de manipulacion o variacion
intencional de la variable independiente con la finalidad de modificarlo y de observar

la influencia sobre la variable dependiente.

Son investigaciones que se hace sin manipular deliberada e intencionalmente una
de las variables, solo se estudia los fendmenos tal como se presentan en su
ambiente natural o dentro del contexto real, para realizar los andlisis

correspondientes?!s.

De acuerdo al periodo temporal, la investigacion es de tipo transversal, ya que el
estudio se realiz6 en un tiempo determinado, la observacion, la recopilacion, y la
sistematizacidén de datos para el analisis e interpretacion, se realizé durante el afio
2020.

En las investigaciones transversales o transeccionales, los datos son recolectados

en un solo tiempo 0 momento®4,

11 (HERNANDEZ y otros, 2014 pag. 120)

12 (MURILLO, citado en VARGAS, 2009 parr. 1)
13 (HERNANDEZ y otros, 2014 pag. 149)

14 (MOUSALLI, 2015 péag. 32)
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Asimismo, segun su enfoque es de tipo cuantitativo, el estudio de enfoque
cuantitativo utiliza la recoleccion de datos para probar las hipétesis planteadas,
cuya base es la medicién a través de uso numérico y el andlisis estadistico para

determinar ciertos patrones de comportamiento y validar las teorias?®.

3.2. Variables y operacionalizacion, las variables de la investigacion son
caracteristicas o rasgos que van a variar de una unidad de analisis a otra como los
sujetos, animales, objetos, etc!®. Es decir, son conceptos que se utilizan para medir
el tema de estudio, las cuales pueden ser simples o complejas, dependera de la
problematica del estudio, en tal sentido para la presente investigacion se definen
dos variables complejas; VARIABLE DEPENDIENTE (X): Evaluacién Estructural y
VARIABLE INDEPENDIENTE (Y): Viviendas autoconstruidas sobre relleno

sanitario. En ambos casos son de tipo cuantitativo.

3.3. Poblacién, muestray muestreo: La poblacion, es el conjunto de todas las

posibles unidades de analisis que estaran involucradas en la investigacion.

La poblacion es un conjunto de elementos infinitos o finitos con caracteristicas en
comun, para quienes las conclusiones de la investigaciéon seran validos!’. En tal
sentido se considera como poblacion de estudio a la totalidad de las viviendas
ubicadas en el barrio 1° de Mayo del distrito de Cercado de Lima. Ya que el terreno

donde se encuentran dichas viviendas autoconstruidas es de relleno sanitario.

La Muestra, es un subconjunto de la poblacién, que se una cantidad que tenga
representatividad del conjunto poblacional’®. Para la presente investigacion la
muestra esta conformado por 4 viviendas las cuales fueron seleccionadas de
acuerdo al criterio del investigador, tomando en cuenta los casos mas criticos, de

las viviendas autoconstruidas en la zona de estudio. El Muestreo, es no

15 (HERNANDEZ, y otros, 2010 pag. 46)
16 (MOUSALLLI, 2015 p&g. 10)

17 (ARIAS, 2012 pag. 81)

18 (HERNANDEZ, 2010 pag. 131)
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probabilistico porque no se ha utilizado ningun tipo de procedimientos estadisticos

0 matematicos que garanticen una representatividad.

Las muestras no probabilisticas, es cuando la eleccién de los elementos de analisis
no esta sujeto a la probabilidad matematica, sino con las causas que se relacionan

con la caracteristica del estudio y del investigador que selecciona la muestra'®.

La Unidad de analisis, son los elementos especificos del cual se recoge la
informacion, en esta investigacion intervendran 5 viviendas, que seran evaluados
para verificar el estado en la que se encuentran y los riesgos que implica su

condicion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, La recoleccion de
datos para la presente investigacion se va realizar mediante las siguientes fuentes:
Las Fuentes Primarias: Para recolectar la informacion pertinente de la investigacion
se utilizé6 como instrumento diversas herramientas validados previamente por los
especialistas siendo el documento mas importante la ficha técnica, para realizar un
modelamiento mediante el programa ETABS, y dar solucién a la problematica de la
investigacion. Asi mismo, se realiz6 una excavacion del terreno para comprobar las
caracteristicas principales de este terreno y los especialistas certifiquen que es un

terreno conformado de materiales desechos (relleno sanitario).

Las fuentes secundarias: consta de las fichas bibliograficas donde se anot6 la
informacion importante de las variables de esta investigacion. Realizé las opiniones
de las citas textuales, esto es lo mas importante ya que en el transcurso de la
investigacion se generan dudas e incertidumbre que se esclarecen mediante las
citas textuales. Se revisaron tesis nacionales e internacionales que tengan relacion
con el objeto de estudio, la cual da soporte a la investigacion para comprender el

problema de estudio a través de sus teorias y conclusiones que se toma en cuenta.

19 (HERNANDEZ, 2010 pag. 176)
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Los Instrumentos de recoleccion de datos, una investigacion no tendria algun
significado sin la técnica para la recoleccion de datos, estas técnicas son el camino
para verificar los problemas planteados. Estas varian en funcion del tipo de
investigacion planteado, cada tipo de investigacion tendra sus propios instrumentos
y técnicas, como herramientas para la recopilacion de datos?°. El presente trabajo
de investigacion se realiz6 mediante el uso principal de la ficha técnica para llevar
a cabo el procesamiento y andlisis de los resultados de la investigacion y
posteriormente a elaborar la modelacién estructural de las viviendas mediante el
software ETABs. Con respecto a la variable 1) Evaluacion estructural y la variable

2) viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario.

La Validez de los instrumentos de medicion, “La validez hace referencia a la
capacidad de dicho instrumento para asi llegar a cuantificar de una manera
significativa y adecuada el rasgo cuya medicion fue disefada”?!. Es realizar una
medicion de los criterios para el cual fue disefiado. De tal manera que se presenta
la ficha técnica a juicio de expertos, a través de la cual ellos emitieron su opinién
sobre la ficha técnica dado en relacibn a: redaccion correcta, pertinente,
tendenciosidad y las sugerencias. Por lo que sus recomendaciones dadas
permitieron mejorar y presentar la version final de la ficha técnica que se aplicé a la
muestra del estudio, barrio 1°de Mayo del Distrito de Cercado de Lima.

Tabla 1. juicio de expertos

VALIDACION DE FICHA TECNICA DE EVALUACION ESTRUCTURAL

N° DATOS GENERALES EMPRESA/INSTITUCION DE TRABAJO %

1 |Ing. BENDEZU ROMERO, Lenin M | PROY. EN INGENIERIA BENDEZU EIRL | 90%

2 |Ing. PAREDES LEON, Jussy Fernando 92.86%
Ing. ALFEREZ MARTINEZ, Kharell | PROYECTOS DE ING. Y CONSTRUCCION

3 ANTAS SAC 96.43%

PROMEDIO 93.10%

Fuente: Elaboracion propia.

20 (BABARESCO, 2006 pag. 95)
21 (HURTADO, 2015 pag. 4)
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De acuerdo al juicio de los ingenieros especialistas, el instrumento que utilizado
para la recopilacion de datos tiene una valides promedio de 93.10%, lo cual implica
que el instrumento si cumple para ser aplicado en la investigacion. Ademas, cabe
sefialar que esta ficha técnica fue utilizada en una tesis de doctorado de la
Universidad Federico Villareal, para realizar una evaluacion estructural, con

caracteristicas similares a las viviendas estudiadas en la presente tesis.

La Confiabilidad, un instrumento de medicion es confiable cuando su aplicacién
produce resultados similares en repetidas mediciones. “Se refiere en que su
aplicacidon de un instrumento repetida al mismo sujeto produce iguales resultados.
Un instrumento es confiable si sus mediciones reflejan exactamente los valores

verdaderos del atributo que se investiga”?2.

3.5. Procedimientos, se inicia con la elaboracion de un plan y un cronograma
de actividades que se va ejecutar durante la realizacién de la investigacion, los
pasos a seguir, los elementos de trabajo como son los sujetos y objetos que se
utilizaron en el estudio, se plantean las bases tedricas desde los estudios con
caracteristicas similares y las teorias relacionadas. Ademas, se elabord los
instrumentos y se eligieron la poblacidén y muestra, segun sea el caso. Se realizé la
aplicacion de los instrumentos y finalmente se recoge la informacion, para el
analisis e interpretaciéon de datos, y realizar el disefio y modelamiento de las
estructuras de viviendas estudiadas, con la finalidad de dar respuesta al problema

de investigacion.

3.6. Método de anédlisis de datos, el andlisis de datos con la finalidad de resumir
y encontrar patrones es una de las partes mas importantes de toda investigacion.
Las estrategias para analizar los datos y la manera de sintetizarlos se definen en la
fase de disefio de la investigacion adecuarse al tipo de estudio®®. Para el
procesamiento de la informacion recopilada mediante las fichas técnicas se uso el

software ETABs y EXCEL, y la estadistica descriptiva donde la informacion se

22 (HERNANDEZ, y otros, 2014 pag. 302)

23 (PEERSMAN, 2014 pég. 11)
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procesé mediante los graficos correspondientes segun sea el caso, y acorde a la
informacion recopilada. Mediante el cual se obtendra los resultados del problema

de investigacion.

3.7. Aspectos éticos, la aplicacion de la ficha técnica a las viviendas
seleccionadas fue anonima y voluntaria, bajo un acuerdo mutuo entre el
investigador e investigado, respetando la privacidad y la identidad de cada uno, de
los integrantes de la muestra para la presente investigacion. Los resultados de esta
investigacion se difundiran bajo la misma consigna con el fin de servir a futuras

investigaciones.

16



V. RESULTADOS

4.1. Descripcion de la zona de estudio
Nombre de la tesis:
“Evaluacion estructural de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio

Primero de Mayo, Lima 2020”

Seleccion de la zona de estudio:

Par la realizacion de la investigacion seleccione al barrio de primero del distrito de
cercado de lima, porque en esta zona se observa un gran problema de
autoconstruccion sobre un relleno sanitario que data aproximadamente de hace 40

0 50 afios atras segun la version de algunos pobladores del lugar.

Ubicacién politica:

La zona de estudio se ubic6 en la regidén de Lima, Provincia de Lima metropolitana,
del distrito de cercado de Lima, segun el mapa de los limites geograficos del Peru
y de la region como se aprecia en las figuras.

HUANUCO

ANCASH

Figura 1. Mapa de Region Lima Figura 2. Mapa Politico del Pera
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Ubicacion del proyecto:
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Figura 4. Limites del distrito de Cercado de Lima.
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El distrito del Cercado de lima se encuentra limitado por el:

Norte: con los distritos de san Martin de Porres y el Rimac, el rio Rimac es el limite
natural.

Sur: con los distritos de la victoria, lince, Jesus Maria, brefia, pueblo libre y san
miguel

Este: con el distrito de san juan de Lurigancho y el agustino

Oeste: con la provincia constitucional de callao

Ubicacién de la zona de estudio especifico.

Esta area del fue seleccionado para la investigacion, por ser uno de los puntos
criticos, vulnerables ante los fendmenos naturales, donde se observan las viviendas
autoconstruidas, estan en mal estado, presentan un gran deterioro en su estructura
y en algunos casos se encuentran al borde del colapso. Sin embargo, también hay
vivienda que con un adecuado reforzamiento pueden ser seguras, y brindar una
calidad de vivienda digna a los pobladores de esta zona. La finalidad de este
proyecto es ayudar a la poblacion a determinar el estado actual de sus viviendas y
de este modo bridar una posibilidad de solucion para reforzar o elaborar disefios de
construccion adecuado para el tipo de terreno donde se encuentran.
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Figura 5. Barrio Primero de Mayo, margen derecho del rio Rimac (N-S)
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Ubicacion geogréfica

Geogréficamente el cercado de lima se ubica Longitud: O77°1'41.66" Latitud:
S$12°2'35.45" con un area aproximada de 21.98km2con una altitud de 101 m.s.n.m,
con una poblacién aproximada de 294,4 mil habitantes segun datos del censo
poblacional del 2017.
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Figura 6. Distrito del cercado de Lima

El distrito de Cercado de Lima, es el primer distrito metropolitano que se creé en la
Ciudad de los Reyes. Es uno de los 43 distritos que conforman la provincia de Lima.

Es la capital de esta provincia y sede de la Municipalidad Metropolitana de Lima.

Figura 7. Barrio Primero de Mayo.

20



Vias de acceso:

Para poder llegar a la zona de primero de mayo, la mas recomendable es ir por la
panamericana norte direccion de norte a sur bajarse en el paradero puente por venir
y caminar hacia el sur por la av. Santa Maria hasta llegar al cruce con av. Morales
Duarez. Clima, En distrito de cercania de Lima, en los veranos son calientes,
bochornosos, aridos y nublados y los inviernos son largos, frescos, secos, ventosos
y mayormente despejados. Durante el transcurso del afo, la temperatura
generalmente varia de 15 °C a 27 °C y rara vez baja a menos de 14 °C 0 sube a mas

de 29 °c.

Resultados de la investigacion

En la presente investigacion se realizé la evaluacion estructural de las viviendas
autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio Primero de Mayo, Lima 2020. Lo cual
inicio en una etapa critica en nuestro pais a causa del problema sanitario por el
Covid-19, que desde el 16 de marzo el estado peruano decreta un estado de
emergencia a nivel nacional, tal como se venia haciendo en el resto de los paises
del mundo. Esta situacion lamentablemente ha dificultado la realizacion de las
diversas investigaciones planteadas que requieren de la recoleccion de datos,

analisis en laboratorios de muestras, entre otros.

En este caso particular la evaluacion estructural fue y es necesario la recoleccion
de datos en forma directa, con el fin de tener una mayor veracidad y objetividad de
los resultados. Sin embargo, no hubo las facilidades de parte de la poblacion para
ingresar a las viviendas, porque esta prohibido a causa de la pandemia y evitar los
contagios, por lo que se tuvo que limitar la muestra en funcién al criterio del

especialista y del investigador.
Con respecto al objetivo general de la investigacion: Efectuar la evaluacion

estructural de las viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio Primero

de Mayo, Lima 2020. Los resultados fueron:
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Para la evaluacion estructural se realizé la aplicacion de la ficha técnica de
evaluacion estructural, que previamente fue validado por ingenieros especialistas
para la recopilacion de datos mediante la entrevista y la observacion directa, junto
a un ingeniero civil especialista en evaluacion estructural. La recopilacion de datos
se realizé en 5 viviendas, ya que todas tienen similares caracteristicas, y se

encuentran sobre el mismo tipo de terreno.

Para la evaluacion estructural de las viviendas, a partir de la ficha técnica y los
items, recogemos la informacion sobre aspectos generales de las viviendas y se

obtuvo los siguientes resultados:

Viviendas ubicadas en el jr. Juan Visita a las viviendas junto al ing.
Alfaro especialista
Figura 8. Fotos de la zona de estudio

En la imagen de la izquierda se puede observar que las viviendas en la zona de
estudio no tienen una continuidad en cuanto a los niveles, y la calidad de las
construcciones son deficientes. En la imagen del lado derecho se observa una de
las viviendas consideradas y evaluadas para la presente investigacion, donde se
aplica la recopilacién de datos mediante la ficha técnica y con al acompafiamiento

de un ingeniero especialista.
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¢ Usted recibio informacion profesional antes de construir su vivienda?

Figura 9. Resultado de gue no recibieron informacién profesional.

En la figura 9, se puede observar que el 100% de los entrevistados no recibieron
informacion profesional antes o durante, la construccion de sus viviendas, lo cual
conlleva a la informalidad y la mala calidad en las construcciones, y en especial en

terrenos vulnerables como son los rellenos sanitarios.

¢, Usted contrato a un profesional para construir su vivienda?

Figura 10. Resultado que no Contrat6 a un profesional.

En la figura 10, se puede observar que el 100% de los entrevistados no contrat6 a
un profesional antes o durante la construccion de sus viviendas, lo que evidencia la
mala calidad de construcciones que existen en el lugar, que no cumple con el

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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¢, Quiénes construyeron su vivienda?

2.5

1.5

0.5 0 0

Arquitecto Familiares Ingeniero  Alabaiiil
0 vecinos

Figura 11. Personas que construyeron la vivienda.

La figura 11, nos muestra que el 40% de las viviendas fueron autoconstruidas por
familiares o vecinos, y el 60% de las viviendas fueron autoconstruidas a cargo de
un albafil segun criterio propio o del duefio, carecen de planos de construcciony la

supervision de profesionales, y el resultado es un peligro para la vida de los mismos.

I
4 % Regular-:
Mala 40%

' 60%

Buena ®Regular = Mala

Figura 12. Calidad de mano de obra.

En la calidad de las construcciones se puede observar que no hubo una
construccion adecuada bajo una direccion técnica, tal como se muestra en la figura
12. La calidad de mano de obra en un 40% es regular y el 60% es mala, ya que no
son especialistas ni profesionales calificados los que intervienen en la construccion

de estas viviendas.
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bueno ®regular ®mmala

Figura 13. Estado actual de las viviendas.

En la figura 13, se observa que el estado actual de las viviendas en 80% estan en
condiciones regulares y el 20% en malas condiciones, no se encuentra ninguna
vivienda en un buen estado. Asimismo, se encontraron diferentes deficiencias y
fallas estructurales que ponen en riesgo a la poblacién en general, esto debido a la

antigiiedad de las construcciones.

Tabla 2. Problemas estructurales de las viviendas.

TOTAL DE VIVIENDAS ANALIZADAS: 5
Problemas de estructuracion de vivienda CANT. %
Discontinuidad de vigas y columnas 3 60
Columnas cortas 2 40
Techo a desnivel con el vecino 5 100
Tabiqueria no arriostrada 5 100
Muro portante con ladrillo pandereta 4 80
Problemas de ubicacién
Viviendas sobre relleno 5 100
Factores degradantes
Acero de refuerzo expuesto 4 80
Acero de refuerzo corroidas 3 60
Muros agrietados 5 100
Humedad en muros 2 40

Fuente: elaboracién propia

Con los datos obtenidos mediante la ficha técnica y a partir de la tabla 3, se elabor6
la figura 14, donde se observa algunos problemas estructurales en las viviendas

estudiadas.
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Figura 14. Problemas estructurales de las viviendas.

En la figura 14, se observa que en promedio el 76% de las viviendas

autoconstruidas tiene diversas fallas estructurales.

Segun los resultados obtenidos de evaluacién estructural de viviendas
autoconstruidas sobre relleno sanitario ha determinado el estado actual en la que
se encuentran las viviendas, los resultados de la evaluacion demostraron que las
viviendas son inestables y de poca rigidez. El total de las viviendas de la zona de
estudio son autoconstruidas, con mano de obra de mala calidad como se ve en la
figura 12. Asimismo, presentan diversos problemas estructurales a consecuencias
de la autoconstruccién como se aprecia en la figura 14. Finamente, el estado actual
de las viviendas es de condicién regular y mala, los cuales son propias del tipo de

suelo que es de relleno sanitario y la autoconstruccion.

El primer objetivo especifico de esta investigacion fue: Analizar la evaluacion
estructural de configuracion y albafileria de viviendas autoconstruidas sobre relleno
sanitario, Barrio Primero de Mayo, Lima 2020. Con el fin de lograr este objetivo se

realizé la aplicacidn de la ficha técnica a las 5 viviendas considerados para la tesis.
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Con respecto a la configuracion estructural, se recoge la informacion de todas las
viviendas estudiadas mediante la ficha técnica, cuyo resultado se muestra en la

siguiente figura:

Simetrica M Asimetrica

Figura 15. Configuracion estructural.

La configuracién estructural de las viviendas en general es irregular, en la figura
15, se observa que el 80% de las viviendas tienen una configuracion estructural

asimétrica y solo el 20% de las viviendas tienen configuracion simétrica.

Con respecto a la albafileria en la zona de estudio se observa que el 100% de las
viviendas se caracterizan por ser de albafileria confinada o reforzada, en tal sentido
uno de los elementos mas usados son el ladrillo, el concreto y el acero. Se realizé
los ensayos de diamantina para verificar la resistencia del concreto. De acuerdo a

los datos recopilados con la ficha técnica.

Vivienda de albafiileria confinada Muros con ladrillo de techo
Figura 16. viviendas evaluadas: albafileria.
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En las imagenes se pueden apreciar que las viviendas son de albafiileria confinada
donde se utilizan materiales artesanales e inadecuados. Y la construccion es
deficiente y os resultados de mala calidad, en algunos casos no son habitables. En
relacion al ladrillo usado en las autoconstrucciones de viviendas en la zona de

estudio, a partir de la ficha técnica se obtuvo los siguientes resultados:

Ladrillo k.k. artesanal

Ladrillo

Ladrillo k.k. artesanal ® Ladrillo pandereta artesanal ®ambos

Figura 17. Materiales usados.

En la figura 17, se observa que el 80% de las viviendas autoconstruidas utilizan los
ladrillos K.K artesana y pandereta, y el 20% utiliza solo el ladrillo K.K artesanal,
porque se observd que la vivienda es de un solo piso, siendo el segundo piso de
estructura de madera, estos ladrillos no son los adecuados para la construccién de

los muros portantes, en algunos casos es combinado con ladrillo de techo.

Por motivos de la pandemia los ensayos y el analisis se realizé solo de una (1)
vivienda, se hizo ensayos de laboratorio de resistencia a la compresion del
concreto, con la finalidad de comprobar la calidad de los materiales usados en la

construccion.
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Vivienda analizada

diamantino

Figura 18. Vvivienda seleccionada para el analisis resistencia del concreto

En la imagen de la lzquierda se observa la vivienda que fue seleccionada para

realizar el analisis estructural con los ensayos de laboratorio, en la imagen de la

derecha se observa la extraccion de un testigo diamantino, de una de las columnas

exteriores de la vivienda.

Resultado de los ensayos realizados:

Tabla 3: Resistencia del concreto a la compresion.

Testigo diamantino de una columna exterior
. - . Factor de Resistencia ala] Resistenciaala .
dentificacion Fecha .d,e Diametro Altura Area Carga Total Correccion (Altura/| Compresion Compresion Tipo de
dela Extraccion (cm) (cm) (cm2) (kg) Didmetro) (Kglcm?) (MPa) Fractur
Muestra a
JA-BPM- 17/10/2020 5.82 9.6 26.6 2873 1.0 107 10.5 2
D1C
Testigo diamantino de viga
. . . Factor de Resistencia alal Resistenciaala .
dentificacién Fecha .d’e Diametro Altura Area Carga Total Correccion (Altura/ [ Compresion Compresion Tipo de
dela Extraccion (cm) (cm) (cm2) (kg) Diametro) (Kglcm?) (MPa) Fractur
Muestra a
JA-BPM- 17/10/2020 5.82 10.2 26.6 3624 1.0 135 13.3 3
D2V
Testigo diamantino de una columna interior
. . L Factor de Resistencia alal Resistenciaala .
Identificacion Fecha .d‘e biametro Altura Area Carga Total Correccién (Altura/| Compresién Compresion Tipo de
dela Extraccion (cm) (cm) (cm2) (kg) Diametro) (Kg/cm?) (MPa) Fractur
Muestra a
JA-BPM- 17/10/2020 5.82 10.2 26.6 3327 1.0 124 12.2 3
D3C

Fuente: GMIG INGENIEROS.
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Segun los ensayos realizados a los elementos estructurales de viga y columna,
mediante la extraccion de testigos diamantinos en diferentes puntos tal como se
muestra en la tabla 2, se elabora la figura 16, con la finalidad de apreciar la
comparacion de los resultados de laboratorio y lo que establece la NTE E.060.

Columna exterior viga Columna interior

NTE. E.O6 RESULTADO DE LABORATORIO

Figura 19. Comparacion de resistencia del concreto NTE. E.060 y ensayos de laboratorio.

Segun la figura 19, que corresponde al testigo diamantino de una columna exterior,
se observa que la resistencia a la compresion del concreto es de fc=107Kg/cm2,
de la viga fc=135Kg/cm2 y de una columna interior fc=124Kg/cm2, lo cual esta por
debajo de lo que establece el RNE. y la NTE E.O60, la resistencia del concreto
estructural no debe ser menor a fc=175Kg/cm2. Salvo para concreto estructural

simple u otras excepciones a esta norma.

De los resultados obtenidos se determina, que las viviendas autoconstruidas en su
configuracion estructural son irregulares y en un 80% de las viviendas no tienen
simetria, es decir carecen de una distribucion adecuada de los elementos
estructurales y los ambientes interiores, lo cual genera inestabilidad, poca rigidez y
resistencia a los movimientos sismicos. En cuanto a la albafiileria, los materiales
usados son el ladrillo artesanal variado, cemento, agua, agregados y el acero. Los
materiales no pasan por un control de calidad, principalmente el concreto que en la
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vivienda analizada o cumple con las condiciones minimas que establece el

Reglamento Nacional de Edificaciones y la NTE. E.060.

El segundo objetivo especifico fue: Analizar la evaluacion de los elementos
estructurales y fallas estructurales de viviendas autoconstruidas sobre relleno
sanitario, Barrio Primero de Mayo, Lima-2020. En esta parte de la investigacion se

realizara de la misma forma que para el objetivo anterior.

Los elementos estructurales que seran estudiados segun el planteamiento del
problema de investigacion son basicamente, los muros, vigas y columnas, para esta
parte de la investigacion se utilizé la ficha técnica para la recoleccion de datos. el
Excel para el procesamiento de datos y el programa ETABS para realizar el andlisis
estatico. Finalmente analizar el comportamiento y las fallas estructurales de las

viviendas autoconstruidas.

-~

Abertura en los muros

Discontinuidad y exposicion de acero
de refuerzo.

Figura 20. Andlisis de elementos estructurales
Estos problemas de estructura se observan en todas las viviendas, la recoleccion

de datos se realiza mediante la ficha técnica, del cual se obtuvo los siguientes

resultados:
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Figura 21. Abertura en los muros.

En la figura 21, de las viviendas autoconstruidas se observa, que el 40% presentan
una abertura baja en los muros, el 40% presentan una abertura media y el 20%
presentan una abertura alta en los muros. Estas aberturas o separacion, se

encuentra en diferentes pates de una vivienda, ya sea en el interior o exterior.

'b‘

CON VIGAS MEDIA SIN VIGAS

3.5

2.5

1.5

0.5

Figura 22. Vigas de amarre.

En la figura 22, con respecto a las vigas de amarre, se puede observar que el 80%
de las viviendas tienen vigas de amarre, el 20% no cuentan con vigas en su
estructura. Sin embargo, la mala calidad de mano de obra, determina la falta de
rigidez de estos elementos, donde se observa el acero de refuerzo expuesto,
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cangrejera en las columnas y vigas entre otras patologias, que causan grandes

dafnos a la estructura de las viviendas.

0,
4
3.5
3
2.5
2
1.5 0,
05 A i

RIGIDO MEDIA NO RIGIDO

[

Figura 23. Columnas y vigas de confinamiento.

Las columnas y vigas de confinamiento de acuerdo a la figura 23, el 80% no son
rigidos, y el 20% son medianamente rigidos. Esto genera inestabilidad en las

viviendas y vulnerabilidad frente a un sismo de baja magnitud.

0
3
2.5
0,
1.5
0.5

CONTINUO MEDIA DISCONTINUO

N

[ERN

Figura 24. Muros confinados y reforzados.
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La figura 24, muestra que el 40% de los muros confinados muestran continuidad, y
el 60% de los muros confinados son discontinuos. Esto genera que los elementos

tengan diferentes esfuerzos y no trabajan en forma efectiva.

Tabla 4. Principales deficiencias estructurales.

DEFICIENCIAS CANT. %
FISICAS
Humedad, suciedad 2 60
Cangrejeras 3 80
Erosion 0 0
MECANICAS
Desprendimiento de ladrillos 2 40
Disgregacion 2 40
Fisuras y grietas 5 100
QUIMICAS
Eflorescencia 3 60
Corrosion, oxidacion 4 80
Erosidon quimica 5 100

Fuente: elaboracion propia

En la tabla se observa las principales deficiencias que se presentan en las
estructuras de las viviendas, que causan dafos internos y externos, como
desprendimiento de ladrillos cangrejeras, etc. Y a partir de esta tabla se elabora la

siguiente figura.

100 100

Figura 25. Principales deficiencias estruturales.
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De la figura 25, se determina que mas del 60% de las viviendas autoconstruidas
presentan deficiencias fisicas propias al tipo de construccion y del terreno. Como la
humedad, cangrejeras, disgregacion, fisuras y grietas en todas las viviendas se
observo estas fallas, la eflorescencia a causa de la humedad o la mala calidad de

materiales usados en la autoconstruccion de viviendas.

En la investigacion, se realizé el andlisis estatico (segun periodos del Andlisis
Modal), solo a una de las viviendas estudiadas, por razones de costo y las
dificultades a causa de la pandemia, para la extraccion de muestras. Los resultados

de este analisis mediante el programa ETABS, se muestra a continuacion.

Datos de la vivienda analizada:

DEPARTAMENTO Lima

PROVINCIA Lima

DISTRITO Lima

UBICACION Barrio 1° de Mayo
VIVENDA Ubicada en el jr. Juan Alfaro
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1.0 Andlisis Estatico (Segun Periodos del Analisis Modal)
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Tabla 5. DERIVA XX.

Load L . X Y Z
Story Case/Combo Direction Drift Label - - -
NIVEL 3 | DERIVAXX Max X 0.019768 16 14.655 10.9 8.7
NIVEL 2 | DERIVAXX Max X 0.014927 16 14.655 10.9 5.8
NIVEL1 | DERIVAXX Max X 0.005985 16 14.655 10.9 2.9
Fuente: Ing. Bendezu.
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Figura 26. Derivas en la direccion X.

Del analisis sismico desarrollado se observa que las derivas en la direccion “X” en

el segundo y tercer nivel exceden la deriva permisible, teniendo que:

Segundo nivel deriva de: 0.014927
Tercer nivel deriva de: 0.019768

Teniendo como deriva maxima permisible de: 0.007
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Tabla 6. DERIVA YY.

Load Label X Y Z
Directi Drift
Story Case/Combo irection ri - -
NIVEL 3 | DERIVAYY Max \ 0.043994 16 14.655 10.9 8.7
NIVEL 2 | DERIVAYY Max \ 0.033209 16 14.655 10.9 5.8
NIVEL 1 | DERIVAYY Max \ 0.014348 17 14.65 14.96 2.9
Fuente: Ing. Bendezu.
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Figura 27. Derivas en la direccion Y.

Del analisis sismico desarrollado se observa que las derivas en la direccion “Y” en
el segundo y tercer nivel exceden la deriva permisible, teniendo que:

e Primer nivel deriva de: 0.014348
e Segundo nivel deriva de: 0.033209
[ ]

Tercer nivel deriva de: 0.043994
Teniendo como deriva maxima permisible de: 0.007
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Figura 28. Vista lateral.
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Figura 29. Deformaciones en la estructura.

Como se puede observar, las derivas en la estructura exceden sustancialmente a
lo establecido en la norma sismorresistente E.030, por lo que se determina bajo las
condiciones del suelo y la configuracién estructural de la vivienda, esta se

encuentra inestable y con poca rigidez.
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Los resultados de esta investigacion en relacion a los elementos estructurales y las
fallas estructurales, demostraron que los principales elementos estructurales
analizados no cumplen con lo estipulado en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, por ser autoconstruidos y estar sobre un relleno sanitario, no tiene
estabilidad y rigidez, presentan deficiencias que dafian la estructura, las vigas y
columnas no tiene continuidad, de acuerdo al analisis estatico de una de las
viviendas se observa los desplazamientos que exceden a lo permitido en la NTE
E.030. Ademas, presentan fallas por separacién parcial en los muros portantes
interiores y exteriores, existe la exposicion de acero de refuerzo, y finalmente hay
problemas de volcamientos que se evidencia en diferentes viviendas de la zona de

estudio.
La zona de estudio se encuentra sobre un relleno sanitario, con respecto al suelo
se solicitd la certificacion de un experto, quien mediante visita a campo llego a la

siguiente conclusion.

Tabla 7. Excavacion de calicata en la zona de estudio.

En la calicata ejecutada se encuentra en | En la calicata ejecutada se encuentra
todo el perfil estratigrafico se encuentra | superficialmente relleno sanitario, de color
compuesta por material organico, producto | oscuro se parecia material organico, un
del relleno sanitario. olor a putrefaccién

De todo lo sefialado anteriormente se tiene que la capacidad portante del suelo es de:
0.43 Kg/lcm2, es decir que esta resistencia del suelo estd por muy debajo de lo
establecido para procesos constructivos convencionales

Fuente. Informe técnico de suelos (ing. Bendezu, 2020)
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Contrastacion de las hipotesis.

Con los resultados obtenidos se realizo la contrastacion de hipoétesis, que fueron
planteados en la presente tesis, la hipétesis general, fue: La evaluacion estructural
de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario determina significativamente
el estado de estas viviendas, Barrio Primero de Mayo, Lima-2020. Del analisis y la
interpretacion de los resultados obtenidos se observan, que el 100% de las
viviendas de esta zona son autoconstruidas ya sea bajo la direccion del duefio o un
maestro albafil, sin un disefio estructural adecuado y no cumplen con el
Reglamento Nacional Edificaciones. Por tanto, las viviendas presentan problemas
en su estructura tal como se evidencia en la figura 14, se encuentran en condiciones
deficientes. Todo el analisis realizado conlleva a que las viviendas no estan en

condiciones 6ptimas para vivir

La Hipdtesis especifico 1: La evaluacion estructural de configuracion y albafiileria
de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario determinan significativamente
el estado de estas viviendas, Barrio Primero de Mayo, Lima-2020. Segun los
resultados obtenidos en la tesis se observé que la configuracion estructural de las
viviendas es irregular no tienen simetria en un porcentaje muy alto tal como se ve
en la figura 15, lo cual es la consecuencia de la poca asistencia de un especialista
en el disefio y construccion de las viviendas como se puede observar en las figuras
9, 10 y 11. Asimismo, en cuanto a la albafileria es precaria de mala calidad, los
elementos utilizados como el ladrillo son artesanales y no cumplen con la
certificacion de calidad para las construcciones, tal como se ve en la figura 16. La
resistencia del concreto (mezcla de cemento, arena gruesa, piedra chancada y
agua) a prueba de compresién no cumple con el RNE y la NTE E.060. como se
muestra en la tabla 6, de los resultados de ensayos en laboratorio, que concuerda

con la figura 19.

La hipdtesis especifica 2: la evaluacién de los elementos estructurales y fallas
estructurales de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario determinan

significativamente el estado de estas viviendas, en el Barrio Primero de Mayo, Lima-
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2020. Segun los resultados de la presente investigacion, la evaluacion estructural
de los elementos estructurales y las fallas estructurales determinan
significativamente el estado actual en que se encuentran las viviendas, se demostré
que carecen de estabilidad y de rigidez, mediante un modelamiento con el
programa ETABS, como se ve en la figura 28, esto es a consecuencia de que los
elementos estructurales no han sido disefiados adecuadamente y la construccion
no cuenta con planos estructurales. Se observo la existencia de aberturas en los
muros lo cual conlleva a una falla estructural parcial y permanente, como se ve en
la figura 20. Las columnas y vigas de amarre no cuentan con la rigidez adecuada,
por ello una evaluacioén exhaustiva va determinar en gran mediad el estado de las
viviendas, ademas se encontr6 algunas deficiencias estructurales como

cangrejeras, corrosion del acero expuesto, desprendimiento entre otros.
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V. DISCUSION

Después de analizar y consolidar los resultados obtenidos en la presente
investigacion, se procede a la contrastacion y comparando de los resultados con
otras investigaciones, el desarrollo de esta investigacion se realizO con una
metodologia adecuada y aplicada al contexto es de enfoque cuantitativo y disefio

no experimental.

Los resultados de tesis fue que al efectuar la evaluacion estructural determinoé el
estado actual de las viviendas, donde se encontr6 que el 100% son
autoconstruidas, bajo la direccion de los albafiles o duefios del inmueble, no tienen
asesoria de especialistas, son inestables y no rigidos, propias del terreno que es
una zona vulnerable por ser de tipo de relleno sanitario. Los resultados tienen
similitudes con la investigacibn de Campododnico (2017), en su tesis titulada:
Evaluacion de los Problemas de Ubicacion y Configuracion Estructural en Viviendas
Autoconstruidas en la Comunidad Urbana Autogestionaria de Huaycan, Ate. Los
resultados fueron: que las viviendas se ubican en lugares vulnerables, ademas las
viviendas autoconstruidas no cuentan con personal capacitado para su ejecucion,
por lo que las estructuras de las viviendas se encuentran dafiados en algunos
casos, y fueron construidos por albafiles del lugar. Asimismo, coincide con la
metodologia utilizada en la investigacion. La metodologia es de tipo aplicado de
disefio cuantitativo. Y llega a la conclusidén que mas del 80% de las viviendas son
autoconstruidas, cuya arquitectura fue sugerido por el albafil. Y el 100% de las

viviendas presentan fallas, ya que no cuentan con estudios de suelos.

Los resultados de la tesis con relacion a la configuracion estructural son irregulares
y asimétricas, la albafileria es confinada o reforzada, las construcciones son
inadecuadas, estos resultados son similares con los resultados y conclusiones de
la investigacion de Tacza (2019), en su tesis titulada: Evaluacion estructural,
propuesta de reforzamiento y viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada,
ubicadas en el distrito de ate en la ciudad de lima 2018. Su metodologia es
aplicada, del tipo descriptivo correlacional. Llegando a establecer como resultado

una relacion significativa entre sus variables de estudio. Y llego a la conclusion
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que existe una alta relacion entre la evaluacion estructural, la propuesta de
reforzamiento y las viviendas autoconstruidas. La relacion entre la evaluacion
estructural de albafiileria y las viviendas autoconstruidas fueron significativamente

altos.

Segun los resultados de la presente investigacion, en relacion a la evaluacion
estructural de los elementos estructurales y las fallas estructurales, también
concuerdan con la tesis de Tacza (2019), en su tesis titulada: Evaluaciéon
estructural, propuesta de reforzamiento y viviendas autoconstruidas de albafileria
confinada, ubicadas en el distrito de ate en la ciudad de lima 2018. Ademas, Los
resultados de la tesis también tienen similitudes con la tesis de Lozano (2011), en
su tesis titulada: gestion de viviendas autoconstruidas en asentamientos humanos
de Lima. Sumetodologia es de tipo no experimental descriptivo, solo recoge datos
mediante un cuestionario y utiliza la estadistica para el andlisis e interpretacion de
datos. Y llego a la conclusidon que la autoconstruccion debe ser direccionada y
permitida por el estado y las autoridades locales. Como una posibilidad de brindar
una vivienda digna a la ciudadania apoyando e incentivando este método

constructivo.
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VI. CONCLUSIONES

1. En la zona de estudio el 100% de las viviendas son autoconstruidas, segun los
criterios de un albafil o del duefo, y presentan fallas y deficiencias en sus
estructuras, y por las caracteristicas constructivas y del terreno son inestables, un
20% de las viviendas se encuentran en malas condiciones y el 80% de las viviendas
se encuentra en condiciones regulares, lo cual se puede mejorar con un adecuado
disefio de reforzamiento. Esta poblacion se encuentra vulnerable los movimientos

terrestres u otros fendbmenos naturales.

2. La configuracién estructural es irregular el 80% de las viviendas no tienen una
simetria adecuada, y solo el 20% de las viviendas tienen una simetria regular.
Asimismo, la albafiileria es una albafiileria confinada y reforzada, sin embargo, no
cumplen con la Reglamento Nacional de Edificaciones, porque son de tipo
autoconstruidos y utilizan materiales de mala calidad, del total de las viviendas el
90% de las viviendas se encuentran en condiciones regulares y el 10% en malas

condiciones, de acuerdo a evaluacién estructural realizada.

3. Los elementos estructurales carecen de continuidad y de rigidez, por la mala
calidad de materiales usados en la construccion, y la falta de un disefio
arquitectonico y estructural a cargo de un especialista, por lo que presentan fallas
estructurales y con cumplen con el objetivo para el que fue disefiado, la vivienda

evaluada mediante el analisis estatico es inestable y no tiene rigidez adecuada.
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VIl.  RECOMENDACIONES.

En la zona de estudio se debe realizar un disefio estructural de acuerdo al tipo de
terreno, considerando la capacidad portante del relleno sanitario, y no acudir a un
albail para el disefio y célculos estructurales, de este modo evitar las presencias
de los diversas fallas y patologias estructurales que ponen en riesgo de colapso a
la vivienda. Consultar a un especialista para realizar el disefio de reforzamiento de
las viviendas que estan en condiciones regulares para mejorar su estabilidad y
rigidez. Y de las viviendas que estan en malas condiciones lo mas recomendable

es la demolicién.

El disefio arquitectonico debe ser elaborado por un especialista con el fin de evitar
las irregularidades y asimetrias en la distribucion de los ambientes. Asimismo, la
distribucion de las redes eléctricas, de agua y desague, deben ser elaborados por
técnicos o ingenieros. Para la albafiileria confinada y reforzada, se debe basar en
el Reglamento Nacional de Edificaciones, con el fin de obtener un producto de

calidad y adecuado para vivir.

Evitar las construcciones informales o autoconstrucciones, pedir la asesoria de un
especialista para el disefio y la asesoria en la construccion de las viviendas. Tener
en cuenta que os elementos estructurales cumplen una determinada funcién de
resistencia a las fuerzas internas y externas. En caso de fallas por separacion

parcial, solicitar la asesoria de un especialista para la reparaciéon de ser el caso.
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ANEXOS

de la construccion
(Ministerio de vivienda,

requerimientos del propietario.

parcial o total.

ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
DEFINICION . ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
La evaluacion estructural es el -Simetria Nominal
Py La evaluacion estructural se | analisis de los  elementos | Configuracién | -Asimetria
" E/% 3:' realiza cuando_ existe _dudas estructuralt_es de una edificacion, estructural
JESE sobre la capacidad resistente | que se realiza cuando la estructura
2 5 &z) 5 de una estructura, los cuales | deja de cumplir con la capacidad MUros
ol surgen si se presentan algun | para el cual fue disefiado. Con el vigas
<& <E | indicio, de fallas o patologias | fin de estudiar las condiciones de | Elementos colum'nas losas | Nominal
a, w W | en las estructurales (Harmese, | resistencia ante las cargas | estructurales I ’
o 2002, p. 47) gravitatorias 0  sismicas Yy y escaleras
determinar su estado actual.
La autoconstrucciones son - simple
o aquellas construcciones de | s |a construccion de viviendas Albapileria -confinada )
Eé g viviendas donde no hay unifamiliares o multifamiliares, Razon
= 2 < asesorgmlento de | que se realiza bajo la direccion de
= '% profesmnz_ales ~enjun maestro constructor o los Falla por
Q Z < | construccion, y la ejecucion | criterios del mismo duefio, no se deformacion
E 8 8 de la obra se lleva a cabo por | realizan estudios para un disefio permanente
o2 Z | albafiiles o maestros de obra, | estructural adecuado para soportar Razon
2 2 = | que carecen de conocimientos | 105 peligros que pueden causar | Fallas
W @ & | técnicos y de las normativas | d2fios a la estructura, solo se | estructurales Falla por
oW construyen bajo los separacion
<5 &
2> 9
S >

construccion y saneamiento,
2014, p. 8)

Fuente: Elaboracion propia




MATRIZ DE CONSISTENCIA

“Evaluacion estructural de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio Primero de Mayo, Lima 2020”.

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
¢Como serd la evaluacidon | Efectuar la  evaluacion | La evaluacion estructural de S RNE
estructural de las viviendas | estructural de las viviendas | viviendas autoconstruidas | =~ > 2 Configuracion | -Simetria Ficha técnica

. . . . O x . ,
autoconstruidas sobre | autoconstruidas sobre | sobre relleno sanitario | 4 E 8 = estructural | -Asimetria Excel
relleno sanitario, Barrio | relleno sanitario, Barrio | determina el estado de | S W g (&}

. . . . . . xQo- 2
Primero de Mayo, Lima | Primero de Mayo, Lima | esta, Barrio Primero de <>( z :(' s Elementos -muros RNE
20207 2020. Mayo, Lima 2020. & oo -vigas, columnas, | Ficha técnica

a estructurales

losas y escaleras

Excel

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢Como serd la evaluacién
estructural de
configuracion y albaiiileria
de viviendas
autoconstruidas sobre
relleno sanitario, Barrio
Primero de Mayo, Lima
2020?

¢Como serd la evaluacion
de los elementos
estructurales y fallas de
viviendas autoconstruidas
sobre relleno sanitario,
Barrio Primero de Mayo,
Lima 2020?

Analizar la  evaluacion
estructural configuracién y

albafileria de viviendas
autoconstruidas sobre
relleno sanitario, Barrio

Primero de Mayo, Lima

2020

Analizar la evaluacion de los
elementos estructurales vy
fallas  estructurales de
viviendas autoconstruidas
sobre relleno sanitario,
Barrio Primero de Mayo,
Lima 2020

La evaluacidn estructural de
configuracion y albafiileria
viviendas autoconstruidas
sobre relleno sanitario
determina el estado de
esta, Barrio Primero de
Mayo, Lima 2020.

La evaluacion de los
elementos estructurales vy
fallas de viviendas
autoconstruidas sobre
relleno sanitario determina
el estado de esta, Barrio
Primero de Mayo, Lima
2020

VARIABLE INDEPENDIENTE (Y):
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS SOBRE RELLENO
SANITARIO

RNE
~o .| -simple Excel
Al I
bafileria -confinada Ficha técnica
ETEBS
NTP- E.O50
RNE
Falla por
deformacion Ficha técnica
Fallas permanente
estructurales Excel
Falla por ETABS

separacion parcial
o total.

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 2.
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE

DATOS
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES ticvel
1.1 Apellidos y Nombres:  {3cudezd Romero Lewm Tigrel

1.2 Cargo e institucién donde labor; F7oyechy en [ngemicria Be =y
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: FICHA TECNICA DE

EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS
1.4 Autor de Instrumento:

II. ASPECTOS DE VALIDACION

| Responde & I formalided de Ja
investigaciin

PRESENTACION %
Contiene la mformacion compeendida

2. OBJETIVIDAD | en b cualidnd de objetive y la X
adecuncidn al |
Contiene In informacion de acorde

3, ACTUALIDAD los  npores  recientes oo la %

_oonstruccidn y In ingesleria eivil
Contlene 1a Informacién  adeceads

4. INTENCIONALIDAD b Iloine b rlablis: e
Lu informuecidn ticne coherencin entre
los ivos e
El instrumento respoade al objetivo de
6 METODOLOGIA la  Investigacitn:  Tipo,  disela,
catgportas.
El wstramento contiene informacion
10, PERTINENCIA que considers un problems crovial y X
tiene relevancia plobal.

L. OPINION DE APLICABILIDAD

5. COHERENCIA

El Instrumento cumple con los Requisitos para 2

su aplicacién St euneté

El Instrumente no cumple con los requisitos

para su aplicacién Sr cons i
IV. PROMEDIO DE VALORACION: go %

Lima, 21  de setiembre 2020

INGENIERD CiIVIL

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
Ing. Bendezd omert lonin rigue)
DNINo /0349995  Telf: 96457308y



—
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres: Ing. Jussy Fernando Paredes Leon
1.2 Cargo e institucion donde labora:
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: FICHA TECNICA DE |

EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS

1.4 Autor de Instrumento:

IL. ASPECTOS DE VALIDACION

No cumple con su F_‘:}z:'“ Ss:lc:;np i . ?::
CRITERIOS INDICADORES aplicacién (%) plicacion (%) (%)
401 45(30|55160|65 | 70| 75[80|85]90| 95|100
1. Responde 2 la fonmalidad de L
PRESENTACION | "estecin ><
Contiene la informacion comprendida
2. OBJETIVIDAD | en la cuslidad de objetivo y La ><
adecuacion al objeto mvestizado
Contiene la informacion de acorde a
3. ACTUALIDAD los  aportes reclentes e Ila X
construccién v |a inzenieria eivil
r Contiene la informacién adecuada
AINTENGTRNALIDAD: para valorar ]zsvzriables.n & X
= = La informarion tiena coharencia enfra
ORI o bleas oljeti\fose:i:aéta&s X
. El instrumento responde al objetivo de
6. METODOLOGIA la IDmvestizacion: Tipo, dizetio, ><
categorias.
E! metrumento contiene informacién
7. PERTINENCIA que conzidera un problema crucial ¥ X
tisne relevancia slobal
III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los Requisitos para Si
su aplicacion
El Instrumento no cumple con los requisitos
para su aplicacién
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 92.86%
Lima 21 de setiembre 2020

FIRMA DEL EXPERTO
Ing. Jussy Fernando Paredes Leon
Reg. CIP N°. 40170.




El_l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES

1.1 Apellidos v Nombres: Ing. Kharell de Brigit ALFEREZ MARTINEZ

12 Cargoe instrtucion donde labora: PROYECTOS DE INGENIERIA ¥ COSNTRUCCION ANTAS SAC.
1.3 Nombre del mstrumento motivo de evaluacién: FICHA TECNICA DE

EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS

1.4 Autor de Instrumento:

IL. ASPECTOS DE VALIDACION

No cumple con su E'"“Ph £n

Si cumple con

construecidn v la mzenteria eivil

... arte con su su aplicacion
CRITERIOS INDICADORES aplicacion (%) plicacién (%) %)
40 45|50 | 551601 65 | 70| 75| 80| 85| 90| 95 |100
1. Rﬂpuflde“a la formalidad de la
PRESENTACION | "estesso ><
Contiena |a informacién comprendida
2. 0OBIETIVIDAD | en la cualidad dao chjetive v la
adecuacion al objeto mvestizado
Contiens la informacion de acorde a
1 ACTUALIDAD los  aportes reclemtes e la

4. INTENCIONALIDAD

Contiana la informacion adecuada
para valorar las variables.

5. COHERENCTA

La mformacién tiens coherencia enfre
los problemas, objetives @ hipdtesis

6. METODOLOGEA

El instrumento respends al ehjetivo de
la  [mvestigaciom: Tipe, dizefio,
catesorias.

7. PERTINENCIA

El mstrumanto contiene informaciin
que considera un problema crucial v
tiene relevancia global

XXX [ X[ X

III. OPINION DE APLICABILIDAD

El Instrumento cumple con los Requisitos para Si
su aplicacién
El Instrumento no cumple con los requisitos
para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 96.43%

Lima 21 de setiembre 2020

A
PASIHELL BRIGIT
MARTINEZ
EHIERA CIVIL

Reqg. CIP N* g809i3

FIRMA DEL EXPERTO
Ing. Kharell de Brigit ALFEREZ MARTINEZ
Reg. CIP N°. 80913




FICHA DE EVALUACION ESTRUCTURALDE VIVIENDAS

ﬁ[ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos v Nombres:
1.2 Cargo e mstitucion donde labora:
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: FICHA TECNICA DE
EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS

1.4 Autor de Instrumento:

I. ASPECTOS DE VALIDACION

Sl
CRITERIOS INDICADORES aplicacién (%) eacion (%) %)
45| 50| 35 160) 65 | 70|75 | BO| 85|90 | 95 100
tar | Fesponde a la formalidad de la
1. PRESENTACION ivestizacin
Contiens la informacion comprendida
2. OBIJETIVIDAD en la cualided de objetive v la
adecuacion al objeto investizado
Contiens la infonmacicn de acorde &
3 ACTUALIDAD loz  aportes  Tecienter en la
constraccion v 1z ingenisnia civil
4 INTENCIONALIDAD | Contiens la informacidn  adecuada
) o 3 para valorar las varighles.
- La informacion tisne coherancia antre
3- COHERENCIA loz problemas, objetivos e hipdtesiz
El instrumeanto responde al objetivo de
6 METODOLOGLA lz Investizaciim: Tipa, disefio,
catesorias.
El mstrumento contiens informacion
1. PER.TIMENCIA que considara wn problema cmacial ¥
tiens relevancia slobal.
III. OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con los Requisitos para
su aplicacion
El Instrumento no cumple con los requisitos
para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION: %
Lima, 21 de setiembre 2020

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

Ing.
DNINo

Telf:




ﬁ ucy “EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS i 12020
il wnse - AUTOCONSTRUIDAS SOBRE RELLENO SANITARIO, BARRIO Ne
PRIMERO DE MAYQ, LIMA 2020™
. IDENTIFICACION Y UBICACION DE LA ZONA
DEPARTAMENTO LIMA
PROVINCIA LIMA
DISTRITO Lima
I.LDATOS GENERALES
SECTOR: | FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA |
FAMILIA
CANTIDAD DE PERSOMNAS DE LA VIVIENDA
lll. ENCUESTA
¢ USTED RECIBIO INFORMACION PROFESIONAL ANTES DE
CONSTRUIR SU VIVIENDA?
sl O NO ]
USTED CONTRATO A UN PROFESIONAL PARA
CONSTR SUVIVIENDA?
S NO .
;QUIENES CONSTRUYERON SU VIVIENDA?
Arquitecto Familiares y vecinos O
Ingeniero (| Albariil ]
ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA
Buena Reqular (. Mala O
DISTRIBUCION DE LOS AMBIENTES
Simetrica [] Asimétrica []
IV. DATOS TECNICOS
Afio de la construccion M de pisos O
Afio actual [ ] Area (m2)
SUELOS TIPO DE SUELOS
Rigidos [ ][ Intermedic] | Flexible [ | | Rocal | arcilla [ ] arena [ | relleno [ ]
ASPECTO ESTRUCTURAL TOPOGRAFIA TALUD
MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS Plana] | Media[ | Pronunciadal | [ Alto[_] Medio[ | bajo
Continuo | |[ Media [ || Discontinue | | PROBLEMAS APRECIADOS
PROBLEMAS DE ESTRUCTURACION FACTORES
COLUMMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO DEGRADANTES
Rigido y Media Mo rigido y Dizcontinuidad de vigas v columnas Acero de refuerzo
resistente D resistente D D expuesto D
VIGAS DE AMARRE EN MURO 3 Columnas D Acero de refuerzo I:I
comoidas
Con vigas I:I Media I:I Sin vigas I:I Tabigueria no armmiostrada I:I Muros agrietados D
ABERTURA EN MUROS Muro portante con ladrille pandereta D Humedad en mures I:I
LADRILLOS USADOS
Baja D Media D Alta D Techo desnivel con vecino D Ladrillo k.k artesanal
Ladrillo de panderefa I:I
LOSAS PROBLEMAS DE UBICACION artesanal
Vivienda en relleno 1 Ambos |:|
Maciza |:| Aligerada D no tienen D Wivienda en gquebrada EI MANO DE OBRA
Wivienda en pendientes elevadas I:I Mala
Regular
. Buena H
. CARACTERISTICAS DEFICIENCIAS
CIMENTACION DEL SUELO
Grava |:| FISICAS MECANICAS QUIMICAS
Zapatas aisladas Arena Humedad, Desprendimient Eflorescencia
D Lima E suciedad D o de ladrillos D I:I
Zapatas combinadas El Arcilla |_| Cangrejeras El Disgregacion E Corrosion, oxidacion El
zapatas conectadas I:l Organico I:l Erosion |:| Fisuras v grietasD Erosion quimica D
Cimiento corrido 1] Sales O




ANEXO 5
ANALISIS SISMICO VIVIENDA QUINO BUENO

Vivienda de 03 pisos.

1.0 Analisis Estatico (Segun Periodos del Analisis Modal)
Direccion X-X

z 045 Zona 4 Zonificacian
W] 1 Comiun Uso de la Edificacion
T 044 s Periodo fundamental de la estructura
5 11 Suelo
Tp 1s Periodo del suelo
T, 16 s Periodo para el factor C desplazamiento constante
cC 250 Coeficiente Sismico
R 8 Particos C*A° Factor de reduccion
ZUSCIR 0.155
K 1.000

Direccion Y-Y

z 045 Zona 4 Zonificacian
W] 1 Comiun Uso de la Edificacion
T 065 s Periodo fundamental de la estructura
5 11 Suelo
Tp 1s Periodo del suelo
T, 16 s Periodo para el factor C desplazamiento constante
C 250 Coeficiente Sismico
R 8 Particos C*A° Factor de reduccion
ZUSCIR 0.155
K 1.075

2.0 Analisis Dinamico |
Direccion X-X

Z 045 Zona 4 Zonificacion
U 1 Comun Uso de |a Edificacion
S 11 Suelo
Tp 1s Periodo del suelo
T, 16 s Periodo para el factor C desplazamiento constante
R 8 Porticos C°A° Factor de reduccian
ZUSglR = 06070 |

Direcciéon Y-Y

Z 0.45 Zona 4 Zonificacion

U 1 Comun Uso de |a Edificacion

S 1.1 Suelo

Tp 1s Periodo del suelo

T, 16 s Periodo para el factor C desplazamiento constante
R 8 Particos C°A° Factor de reduccian

ZUSg/R = 0.6070
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1.2
1.3
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1.6
1.7
1.8
1.9

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

Sa (m/s?)
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1.380
1.265
1.167
1.084
1.012
0.948
0.840
0.749
0.673
0.607
0.551
0.502
0.459
0.422
0.388
0.359
0.333
0.310
0.289
0.270
0.253
0.237
0.223
0.210
0.198
0.187
0.177
0.168
0.160

0.1
0.2
0.3
04
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

2.1
2.2
2.3
24
25
26
2.7
2.8
2.9

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7
38
3.9

Sa (m/s?)
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1517
1.380
1.265
1.167
1.084
1.012
0.948
0.840
0.749
0.673
0.607
0.551
0.502
0.459
0422
0.388
0.359
0.333
0.310
0.289
0.270
0.253
0.237
0.223
0.210
0.198
0.187
0.177
0.168
0.160
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Modelo en vista 3D

Vista en planta del Modelo
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Vista 3D, donde se aprecia las escaleras

il I-B-T-0-=-C-4L-
TRE G N R BN X F N e 2o

Jont Label 33
Story NIVEL 3
Ux = D 007141
Uy = -0 000096
Uz = 0.000525
Rx = -0 000015
Ry = D.00041S
Rz = 0000030

Vista 3D, porticos principales



Deformaciones en la estructura

1
1y Response Spectrum Function Definition - User Defined x

Function Neme (s |

°°°—‘ L L ' L . ' L} ) ' L
0.00 0.40 0.00 1.20 1,60 2.00 2,40 2.00 .20 3.00 4.00

| Cancel |

Espectro de respuesta ingresado al modelo

3y

- P = 5 Maximum Story Displacement
A

WHs GE 024 0 04m Bes OFr B8 GUe oe
Displacement, m

Mas (D QOIIT, NAEL S5 M (9 Base )

rEo e

Méaximos desplazamientos



Sty Load Drection Dt L X z
- Case/Combo m m
v [CEE osv e X 0009189 % 1465 109 87
NIVEL3 DERVAXKMax Y 0003416 B 4 4% 87
NIVEL2 DERNAXKMzx X 0.007559 1 14658 108 58
[NIVEL2 DERVAXXMax Y 0005105 B 1 1% 58
NIVEL 1 'DERWAXXMax X 0003632 15 g 8 29
NIVEL 1 DERNAXKMax Y 0.0030%8 $ 0 1091 29
Derivas maximas obtenidas con el programa Etabs
DEBIVA XX
J - o - X Y F4
Story  LoadCaselCombd Direction Drift Label = = =
NIVEL 3 | DERIVAXX Max X 0.013768 16 14.655 10.9 8.7
NIVEL 2 | DERIVAXX Max X 0.014327 16 14.655 10.9 5.8
NIVEL1 | DERIVAXX Max X 0.0053985 16 14.655 10.9 2.9
s —
= =
s y

Derivas en la direccion X




DLRIVA YY

Swry  LoadCaselCombd Diection. |NDNe = : :’n i
NIVEL3 | DERIVAYY Max | ¥ 0.043394 3 14.655 0.9 8.7
NIVEL 2 | DERIVAYY Max v 0.033209 16 14.655 10.9 58
NIVEL1 | DERIVAYY Max Y 0.019348 7 14.65 14.96 29
- - = Y Berren by e
| ot { -
i — !
Py T
K oy & -
- ; . - - /
(- //
/ il
/
-
b ry £ e A pE—r e ] T T
Yot [ v enees
Méaximas derivas en la direccién Y
Period
Case | Mode = w | ow W | SmUX | SemUY | SemiZ | RX R R | wmRx | SsumBY | sumz
Modsl 1 115 0 0.0049 0 0 0.,0049 0 000 0 0.008% 0xe 0 {1.0085
Mokl | 2 ons | oo | o 0 | oo | oo | 0 0 oo | oo | oo | com | oo
Modal | 3 o5 | oooes | oses | o | oo [ ome | o | osse | ocom | ous | s | oem | ous
Mo | ¢ | oa | o3 | | o 0wy | om o | oot | oo | oes | o | oeee | osm
woddl | 5 | oas | cwss | oems | o [ omws |ooss | o | ems | ouwm | x| easa | oxs | ns
Mokl | 6 ons | oo | oo | o [ cees | osas | o | ases | oees | ams | emm | oxe | oms
Mol | 7 | o1 0 | oot | o | ooswes | osus | o |eo | o | omm | enms | oxss | osm
Modl | 8 010 | o0 | ooom | o | osms | osm | o | amy | cam | cows | emn | omm | osem
Modsl 3 (ALY 0.0508 0.0% 0 0928 05341 0 0.02%8 0.2019 (L0605 033 05158 053
Modal | 0 | o1 | ooms | o 0 | oo | omu | o o | ooos | asers | osn | oswe | 0%
Moul | 1 | oms | oo [oms2 | o | omm | osem | o o | oeorr | ooms | o | osm | oons
Mol | 12 | oear |awsets | otos | o [ oo | oswr | o | comwes | ocont | oo | oous | osw | o

Periodos de la estructura, obtenidas con el programa Etabs




PLANOS DE LA VIVIENDA ANALIZADA EN ETABS.

Plano de arquitectura de primer nivel.

L8y

eL'e

9e'z

7.20
3.16 i 404
_*_\_,_I\I o TR = ¥ N
N T
e
= |
— | v
1|
—a
fRe=
| - |
| s |
| I@ ——t
r_i
| 1
| i
S I F—=———4 d_
I ‘
g [ 1 ‘
z 2
2 -0 f
o - j — | ‘
S ﬂ N PﬁL
o, .//.-'
-
|
|
| =
. ! 2
. ] i g
= ! -
2 I
g | L
L |
] 1
|
: |
| 5 |
| |
| | =
= ’
o | 2.9 - 4_.05 -
| [ I 1|
-~ 0 _ 7.32

A




Plano de arquitectura de segundo nivel
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Plano de arquitectura de tercer nivel.
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Recopilacién de datos mediante ficha técnica:

ucy “EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS 45 | 40 (2020
e AUTOCONSTRUIDAS SOBRE RELLENO SANITARIO, BARRIO N* 7N
PRIMERO DE MAYO, LIMA 2020"
L. IDENTIFICACION Y UBICACION DE LA ZONA
DEPARTAMENTO LIMA
PROVINCIA LIMA
DISTRITO Lima
ILDATOS GENERALES o
SECTOR: FRiMeRp De MBYO Lirins | FOTOGRAFiA DE LA VIVIENDA I
FAMILIA *
CANTIDAD DE PERSONAS DE LA VIVIENDA &
lil. ENCUESTA
(USTED RECIBIO INFORMACION PROFESIONAL ANTES DE
CONSTRUIR SU VIVIENDA?
si O NO x
(USTED CONTRATO A UN PROFESIONAL PARA
OONSTRE SU VIVIENDA?
si NO Dol
(QUIENES CONSTRUYERON SU VIVIENDA?
Arquitecto Familiares y vecinos O
Ingeniero O Albafil =
ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA
Buena Regular mala [
DISTRIBUCION DE LOS AMBIENTES
Simetrica [] Asimetica [X]
IV. DATOS TECNICOS
Afo de ia construccion N¢ de pisos @
Afo actual [T Aeama [Z0] ==
SUELOS TIPO DE SUELOS
Rigi Intermed Fiexible Roca arcilta arena [ ] relleno 5]
ASPECTO ESTRUCTURAL TOPOGRAF! TALUD
MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS Plana Media| ] Pronunciada Alto [ "] Medio [ bajo[X]
Continue ]| Media | J Discontinuo__ DXJ V| PROBLEMAS APRECIADOS
PROBLEMAS DE ESTRUCTURACION FACTORES
COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO . DEGRADANTES
Rigido Media No rigid: Discontinuidad de i Acero de refuerzo
igl D rigido D uida vigas y columnas m expr ) m
VIGAS DE AMARRE EN MUROS Columnas cortas m Acero de refuerzo
comoidas E
Con vigas Media O l Sin vigas D Tabiqueria no arricstrada m Muros agnetados m
ABERTURA EN MUROS Muro portante con Iadrillo pandereta m Humedad en muros Q
LADRILLOS USADOS ___
Baja Media Alta Techo desnivel con vecing Ladrillo k.k, artesanal
D m D m Ladnilo de panderata D
LOSAS PROBLEMAS DE UBICACION anesanal
Vivienda an rellenc Ambos il
Maciza 1 | Avigerada na tienen D Vivienda en quebrada D MANO DE OBRA
Vivienda en pendisnies elevadas D Maia
Regular
1 Bueann
CARACTERISTICAS DEFICIENCIAS
CIMENTACION DEL SUELO
Grava 0 FISICAS MECANICAS QUIMICAS
Zapatas aisfadas Arena Humedad, Desprendiment Efiorescencia
D Umo D suciedad m o de ladrillos D E
Zapatas combinadas [ ]| Arcilla | Cangrejeras Disgregacion Cotrosion, oxacen Y |
zapates conectades [ [ Organico B | Erosién Fisuras y gnetas S | Erosion quimica )
Cimiento corido ]| Sates 0
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“EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS SOBRE RELLENO SANITARIO, BARRIO

PRIMERO DE MAYO, LIMA 2020"

1. IDENTIFICACION Y UBICACION DE LA ZONA

l FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA I

SI

DEPARTAMENTO LIMA

PROVINCIA LIMA

DISTRITO Lima

ILDATOS GENERALES

SECTOR: PRIMERD DE MAyvo LA
FAMILIA

CANTIDAD DE PERSONAS DE LA VIVIENDA d

lI. ENCUESTA

¢(USTED RECIBIO INFORMACION PROFESIONAL ANTES DE
CONSTRUIR SU VIVIENDA?

si O NO X

¢USTED CONTRATO A UN PROFESIONAL PARA
CONSTRUIR SU VIVIENDA?

NO

(QUIENES CONSTRUYERON SU VIVIENDA?

Arquitecto Familiares y vecinos m
Ingeniero O Albadil =
ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA
Buena Regular m Mala [
DISTRIBUCION DE LOS AMBIENTES
Simetrica [] Asimétrica [X]
IV. DATOS TECNICOS
Afo de la construccion N de pisos 2]
Afo actual Area (m2)
SUELOS TIPO DE SUELOS
Rigidos Intermed| Flexible Rocal arcilla arena relleno
ASPECTO ESTRUCTURAL TOPOGRAFIA TALUD
MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS Plana Media] _J Pronunciada Ano| | Modlo| | ba|9_| n
Continuo Media Discontinuo PROBLEMAS APRECIADOS
PROBLEMAS DE ESTRUCTURACION FACTORES
COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO DEGRADANTES
Rigido Meda No rigico Discontinuidad de vigas y columnas Aocero de refusrzo
O S & O | e X
VIGAS DE AMARRE EN MUROS Columnas D Acero de refuerzo
corroldas m
Con vigas = Media D l Sin wgas 0 Tabiquerfa no arricstrada m Muros agrietados m
ABERTURA EN MUROS Muro portante con ladrillo panderela E Humedad an murcs DJ
LADRILLOS USADOS
Baja Madia Alta Techo desnivel con vecino Ladrillo k.k.artesanal
B D D m Ladrilio de pandereta D
LOSAS PROBLEMAS DE UBICACION artesanal
Vivienda en reilenc pd | Ambos
Maciza ]| Aligerada notienen [ | Vivienda en quebrada [ MANO DE OBRA
Vivienda en pendientes slevadas D Mala
Regular
Buena
CARACTERISTICAS DEFICIENCIAS
CIMENTACION DEL SUELO
Grava " FISICAS MECANICAS QUIMICAS
Zapatas aisiadas Arena Humedad, Desprendimient Efiorescencia
D Tmo suciedad D o de ladrillos D D
Zapalas combinadas Arcilia [T | Cangrsjeras 5Q10gacidn Corrosion, oxidacien E:
zapatas conectadas D Orgénico D Erosién Fisuras y grietas Erosién quimica m
Cimienio corrido 1| Sates 0




uev “EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS {5 _£9/2020
wuw  AUTOCONSTRUIDAS SOBRE RELLENO SANITARIO, BARRIO N 2
PRIMERO DE MAYO, LIMA 2020" 03
1. IDENTIFICACION Y UBICACION DE LA ZONA
DEPARTAMENTO LIMA
PROVINCIA LIMA
DISTRITO Lima
I.LDATOS GENERALES o5
SECTOR; PR/MERD De MAY © LmMh FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA
FAMILIA
CANTIDAD DE PERSONAS DE LA VIVIENDA A3
lIl. ENCUESTA
(USTED RECIBIO INFORMACION PROFESIONAL ANTES DE
CONSTRUIR SU VIVIENDA?
si (- NO 24
LUSTED CONTRATO A UN PROFESIONAL PARA
consmg SU VIVIENDA?
sl NO X
LQUIENES CONSTRUYERON SU VIVIENDA?
Arquitecto Familiares y vecinos
Ingeniero | Albaiil c
ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA
Buena Regular maia ]
DISTRIBUCION DE LOS AMBIENTES
Simetrica [] Asimeétrica [
IV. DATOS TECNICOS
Afio de la construccion N° de pisos 3]
Ao actual oz Area(m2) [T €q]
SUELOS TiPO DE SUELOS ‘
Rigidos Intermedi Flexible Rocal arciita arena [ | relieno El
ASPECTO ESTRUCTURAL _m_r_opoa'u'ﬁn A TALUD
MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS Plana Media] | Pronunciada[ ] | Aito [T ] Medio| ] bajo
Continuo ||| Media [_J Dscontinuo ] PROBLEMAS APRECIADOS
PROBLEMAS DE ESTRUCTURACION FACTORES
COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO DEGRADANTES

Rigido

D Media D I No rigido m

Discontinuidad de vigas y columnas D

Acero ds reluerzo
axpuesto m

VIGAS DE AMARRE EN MUROS Columnas D Acero de refuerze D
corroidas
Con vigas E Media D I Sin vigas D Tabrquerla no amostrada m Muros agrietados m

ABERTURA EN MUROS WMuro poriante con ladriio pandereta [X] Humedad en muros
"~ LADRILLOS USADOS ' ‘
Baja Media Alta Techo desnivel con vecino Ladnilo k. k. artesanal
m D D w Ladrillo de pandereta D
LOSAS PROBLEMAS DE UBICACION artesanal
Vivienda en relieno X1 | Ambos m
Maciza [ | Atigerada notienen [_] | Vivienda en quebrada E MANO DE OBRA
Vivienda en pendienies slavadas D Mala
Reguiar
Buana
CARACTERISTICAS DEFICIENCIAS
CIMENTACION DEL SUELO .
Grava i - FISICAS MECANICAS QUIMICAS
Zapatas aisladas Arsra Humedad, Desprendimient Efforascencia
D D suciedad D o de ladrillos D D
Limo =l
Zapatas combinadas Arcisa Cangrejeras Drsgregacion Corrosion, oxidacon X
zapatas conectadas DI Orgénico E Erosion Fisuras y grietas Erosién quimica m
Cimiento corrido Sales D




“EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS
- PRIMERO DE MAYO, LIMA 2020"
I IDENTIFICACION Y UBICACION DE LA ZONA

AUTOCONSTRUIDAS SOBRE RELLENO SANITARIO, BARRIO

DEPARTAMENTO LIMA
PROVINCIA LIMA
DISTRITO Lima
ILDATOS GENERALES
SECTOR: PRIMERI De  mMbyo Limb
FAMILIA »
CANTIDAD DE PERSONAS DE LA VIVIENDA =
lll. ENCUESTA
LUSTED RECIBIO INFORMACION PROFESIONAL ANTES DE
CONSTRUIR SU VIVIENDA?
sl (- NO =
¢(USTED CONTRATO A UN PROFESIONAL PARA
CONSTR SU VIVIENDA?
si NO =
LQUIENES CONSTRUYERON SU VIVIENDA?
Arquitecto Famiiiares y vecinos (.
Ingeniero = Albafil Xl
ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA
Buena Regular Mala B8
DISTRIBUCION DE LOS AMBIENTES
Simetrica [ Asimétrica [
IV. DATOS TECNICOS
Aflo de la construccion N® de pisos K]
Afo actual 3530 1 Area (m2) [F75.02]
SUELOS TIPO DE SUELOS
[ [ Intermedio[ ] Flexible [N arcilla arena relleno
ASPECTO ESTRUCTURAL TOPOGRA TALUD
MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS Phnim Medial | Pronunciada Alto | | Medio
Continue ]| Media | ] Discontinuo__[X] PROBLEMAS APRECIADOS
PROBLEMAS DE ESTRUCTURACION FACTORES
COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO DEGRADANTES
Rigldo Media Ne rigide Discontinuidad de vigas y columnas Acero de refuerzo
O = 25 <l P ()
VIGAS DE AMARRE EN MUROS Columnas m Acero de rsfuerzo D
corroidas
Con vigas D | Media D ] Sin wgas /] Tabiqueria no arriostrada m Muros agretados &
ABERTURA EN MUROS Muro portante con ladrilio pandereta m Humedad en muros ml
Baja Media Alta Techo desnivel con vecino Ladrilio K.k, artesanal
D D E Ladnitlo de pandereta D
LOSAS PROBLEMAS DE UBICACION antesanal
Vivenda en relleno m Ambos
Maciza ] [Aigerada []| notienen [ | Vivienda en quebrada 0 MANO DE OBRA =
Vivienda en pendientes slevadas D Mala
Regular
Buena
B CARACTERISTICAS DEFICIENCIAS
CIMENTACION DEL SUELO
Grava FISICAS "MECANICAS QUIMICAS
Zapaias aisiadas  [] | Arena Humedad, — | Desprendimient Eflorescencia
D Umo suciedad o de ladrilios m m-
Zapalas combinadas |_] | Arcliia Cangrajeras [ Disgregacién  Corrosion, oxidacion (] |
zapatas conectadas [ | Organico K | Erosien Fisuras y grietas Erosién quimica 23]
Cimienio corrido | E O
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DEPARTAMENTO LIMA
PROVINCIA LIMA
DISTRITO Lima
ILDATOS GENERALES
SECTOR: PRIMERS  p= MAYD Limio | FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA
1
FAMILIA - |
CANTIDAD DE PERSONAS DE LA VIVIENDA 5 |
Ill. ENCUESTA
(USTED RECIBIO INFORMACION PROFESIONAL ANTES DE
CONSTRUIR SU VIVIENDA?
sl (. NO %
(USTED CONTRATO A UN PROFESIONAL PARA
OONSTRE SU VIVIENDA?
si NO b}
(QUIENES CONSTRUYERON SU VIVIENDA?
Aruitecto Familiares y vecinos (-
Ingeniero O Albaiil v
ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA
Buena Regular Mata [
DISTRIBUCION DE LOS AMBIENTES
Simetrica [ Asimétrica v
IV. DATOS TECNICOS
Afo de la construccidn N’ de pisos 73]
Ao actual [(ZZ25]  Aeam2) [3T__]
SUELOS TIPO DE SUELOS
Rigidos In i Flexible Rocal ] arcia [ ] arena [X] relieno [
ASPECTO ESTRUCTURAL TOPOGRA! TALUD
MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS Piana Media[ ] Pronunciada[ ] | Atto [T ] Medio [] bajo
Contine | || Media [T Discontinuo _PROBLEMAS APRECIADOS
PROBLEMAS DE ESTRUCTURACION FACTORES
COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO DQGR'ADANTES
Rigide Media No rigido e | Discontinuidad de vigas y columnas Acero de refuerzo
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ANEXO 6.
PANEL FOTOGRAFICO

1. ZONA DE ESTUDIO

Fuente: Elaboracién propia




Fallas en las columnas y vigas

Muros con ladrillo inapropiado

Fallas en los muros

Fuente: Elaboracion propia




4. FALLAS DE DESLIZAMIENTO Y DESNIVEL

Ubicacioén de la excabacion de

calicata

Calicata

\ . )
3 'v‘ . -,',v" y .
3 e et

Material organico e inorganico

Fuente: Elaboracién propia



6. EXTRACION DE MUESTRA PARA RESISTENCIA DEL CONCRETO

Escaneo de acero

1'\\ \

Extraccion de la muestra en columna
exterior

Extraccion de la muestra en columna
interior

Extraccion de la muestra en viga

Fuente: Elaboracion propia




CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

ANEXO 7

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173

CERTIFICADOS DE LABORATORIO

'\?’ Tk WA Sl LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
N INGENIEROS

ENSAYO DE COMPRESION UNIAXIAL EN TESTIGOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39

Proyecto : Evaluacion estructural de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio Primero de Mayo, Lima 2020.
Solicitante: Ronald Quino Bueno

Ubicacion: Jr. Juan Alfaro N°420, Barrio Primero de Mayo, Cercado de Lima.

Zona/ Sector: Exterior

Estructura: Columna

Tipo de Material: Concreto

Disefio de Mezcla (f'c): - Fecha de ensayo: 20/10/2020

Resultados de los ensayos realizados

Resistencia ala Compresion deTestigos Diamantinos

ASTM C39 / C39M - 10 Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

. . . Factor de Resistencia a la| Resistencia a la "
Idenuslcamlon dela EFTCha.d,e Diametro Altura (cm) [ Area (cm2) Cargs Total Correccién (Altura/| Compresién Compresién :lpo‘ de
uestra xtraccion (cm) (kg) Diametro) (Kglem?) (MPa) ractura
JA-BPM-D1C 17/10/2020 5.82 9.6 26.6 2873 1.0 107 10.5 2

PANEL FOTOGRAFICO

ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO

Observaciones: Se observa un material de grava subangulosa con arena color griz verdoso.

Esquemade los patrones de fracturatipica
- \ e | 7T

N LU

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6

Direccion: Mz. E Lt. 13 As. Papa Juan Pablo Il - SMP -
Lima - Per( Teléfono Of. Lima: (01) 4347295
www.gmigingenieros.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE COMPRESION UNIAXIAL EN TESTIGOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39

Proyecto : Evaluacion estructural de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio Primero de Mayo, Lima 2020.
Solicitante: Ronald Quino Bueno

Ubicacion: Jr. Juan Alfaro N°420, Barrio Primero de Mayo, Cercado de Lima.

Zona/ Sector: Exterior

Estructura: Viga

Tipo de Material: Concreto

Disefio de Mezcla (f'c): Fecha de ensayo: 20/10/2020

Resultados de los ensayos realizados

Resistencia a la Compresién deTestigos Diamantinos

ASTM C39/ C39M - 10 Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

\dentificacion de | Fechad Diametr Carga Total Factor de Resistencia a la| Resistencia a la Tivo d
e Mizcs!?a ela Exfrcac?:iéi acni ° | Altura (cm) | Area (cm2) a g: ota Correccion (Altura/ [ Compresion Compresion Fr:coturz
(cm) (ko) Diametro) (Kg/cm?) (MPa)
JA-BPM-D2V 17/10/2020 5.82 10.2 26.6 3624 1.0 135 13.3 3

PANEL FOTOGRAFICO

ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO

Observaciones: Se observa un material de grava subangulosa con arena color griz verdoso.

Esquema de los patrones de fracturatipica

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6

Direccion: Mz. E Lt. 13 As. Papa Juan Pablo Il - SMP -
Lima - Pert Teléfono Of. Lima: (01) 4347295
www.gmigingenieros.com
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INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

~

ENSAYO DE COMPRESION UNIAXIAL EN TESTIGOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39

Proyecto: Evaluacion estructural de viviendas autoconstruidas sobre relleno sanitario, Barrio
Primero de Mayo, Lima 2020.

Solicitante: Ronald Quino Bueno

Ubicacion: Jr. Juan Alfaro N°420, Barrio Primero de Mayo, Cercado de Lima.

Zona/ Sector: Interior
Estructura: Columna
Tipo de Material: Concreto

Disefio de Mezcla (f'c):

Fecha de ensayo: 20/10/2020

Resultados de los ensayos realizados

Resistencia ala Compresién deTestigos Diamantinos

ASTM C39/ C39M - 10 Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

R, ) Factor de Resistencia a la|Resistencia a la X
dentificacion de la Fecha}d]e Didmetro Altura (cm) | Area (cm2) Carga Total Correccion (Altura/| Compresion Compresion Tipo de
Muestra Extraccion (cm) (kg) Diametro) (Kglem?) (MPa) Fractura
JA-BPM-D3C 17/10/2020 5.82 10.2 26.6 3327 1.0 124 12.2 3

PANEL FOTOGRAFICO

{ <
> >
F
']
:O “m DESPUES DEL ENSAYO
[ 14 -3ad
1 >-
~oR
Bo,
A 5 r Esquema de los patrones de fractura tipica
=uwa ol le o
5= == . )
z59 1 Il 7
. 4 9 4 A \
c§§¢ X f : )“ i |
Z y | /1) L
U d —
. Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 6

Direccién: Mz. E Lt. 13 As. Papa Juan Pablo Il - SMP -
Lima - Per( Teléfono Of. Lima: (01) 4347295
www.gmigingenieros.com
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1.00 GENERALIDADES
1.10 Introduccion
El presente reporte corresponde a la elaboracion del Informe Técnico
correspondiente al Estudio de Mecanica de suelos con Fines de Cimentacion
para la construccion de una vivienda multifamiliar.
1.20 Ubicacion del area en estudio
El area de estudio se ubica en Jr. Juan Alfaro, Barrio Primero de Mayo,
Cercado de Lima, Provincia y Departamento de Lima.
1.30 Caracteristicas Estructurales de la edificacion
La construccion corresponde a una vivienda unifamiliar. La super estructura
esta constituida por un sistema en base a la inclusion de cimientos de

zapatas, columnas, vigas y losas, el Sistema estructural es de porticos.

2.00 ALCANCES DEL TRABAJO

El presente Informe Técnico y el trabajo desarrollado en el que tiene por
finalidad:

2.1. Determinar las caracteristicas fisicas-mecanicas de los materiales
subyacentes, (dentro de la profundidad de interés) para la cimentacion de la
edificacion.

2.2. El informe contempla la determinacién de los parametros geotécnicos
como: Profundidad de desplantede la cimentacién, tipo de cimentacion,
capacidad admisible del suelo con la super estructura, asentamientos,
parametros sismicos.

2.3  Esto se efectiia con un programa de exploracién de campo, ensayos
de laboratorio y labores de gabinete; mediante los cuales se deducen los
pardmetros de evaluacion antes indicados que se complementa con la
metodologia aplicada. Se ha tenido en cuenta la Normas Técnicas: E-050
Suelos y Cimentaciones; E-030 Sismo - Resistente; del Reglamento
Nacional de Construcciones.

3.00 INVESTIGACIONES EFECTUADAS

3.10 Trabajos de Campo

Se ha realizado 02 calicatas en la zona del Proyecto (frontis) con la finalidad

de conocer la conformacion geologica del suelo.



Por otra parte, en aplicacion a lo establecido por la norma E.050 Suelos y
Cimentaciones, en donde establece:

6.3. Caso donde existe obligatoriedad de elaborar un ITS

6.3.1 Se aplica a lugares con condiciones de cimentacion conocida debidas
a depasitos de suelos uniformes tanto vertical como horizontalmente, sin los
problemas especiales de cimentacion indicados en el Capitulo VI, con areas
techadas en planta de primer piso menores que 500 m2 , de hasta tres pisos
y sin sétano, el PR puede asumir los valores de la Presion Admisible del
Suelo, profundidad de cimentacidbn y cualquier otra consideracion
concerniente a la Mecanica de Suelos, basandose en la ejecucion de no
menos de 3 puntos de exploracién hasta la profundidad minima de 3 m.
Estos datos, incluyendo los perfi les de suelos, plano de ubicacién de los

puntos de exploracién deben fi gurar en el ITS elaborado por el PR.

3.10.1 Calicata (C-01 y C-02)

Se ha efectuado 02 calicatas o pozos a cielo abierto en el area en estudio,tal
como se muestra en elsiguiente Cuadro N°01.

CUADRO N°01: CALICATAS

Profundidad Profundidad
Calicata (m) Total (m)
Avicriilatnria
C-01 2.40 2.00
C-02 2.30 1.80

3.10.2 Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizer los ensayos de
clasificacion e identificacion, como también los ensayos de resistencia-
deformacion y analisis quimico.

3.10.3Registro de Excavaciones

Paralelamente al muestreo se efectué el registro de campo con las
caracteristicas del material del encontrado, tales como: humedad,

compacidad, consistencia, N.F, plasticidad, clasificacion, saturacion etc.



4.00. SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

De acuerdo a la Informacion Sismoldgica, el area en estudio se encuentra
ubicada dentro de la zona N° 4 del Mapa de Zonificacion Sismica. Para el
area de estudio se han encontrado intensidades maximas de VIII-IX en la
escala de Mercali Modificada. Por lo tanto, la susceptibilidad sismica es alta.
De acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion E.030-Disefio Sismo
Resistente. La fuerza cortante total en la base (V) puede calcularse de
acuerdo a las Normas de Disefio Sismo Resistente segun la siguiente

relacion:

V=ZxUxSxCxP
R

Donde:

S : es el factor suelo

Ts: periodo predominante del suelo

Z : es el factor de zona

U : Factor de uso e importancia

P : Peso total de la edificacion

C : Coeficiente de amplificacion sismica
R

: Coeficiente de solicitaciones sismicas

El Cuadro N°3 muestra los pardmetros sismicos para un perfil de suelo
tipo S-4 del cual estara conformado por material organico producto de relleno
sanitario.

CUADRO N° 03: PARAMETROS SiSMICOS

PERFIL DE SUELO Tp
c 2 (can)
Relleno sanitario 1.20

5.00 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
En conformidad con las labores de campo, se ha encontrado en los
estratos de la exploracion realizada se han encontrado material organico,

producto del camulo del relleno sanitario en la zona de estudio, por lo que la



conformacion estratigrafica es variable y no tiene una clasificacion de suelos
definida.

6.00 ANALISIS DE LA CIMENTACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas y mecanicas del
perfil estratigrafico del subsuelo, podemos concluir que los cimientos
estaran apoyados en material inestable, y de baja resistencia al corte, por lo
gue es importante verificar la capacidad portante del suelo.

En esta zona se ha observado estructuras que han sufrido asentamiento de

suelos debido precisamente a la baja capacidad portante del suelo.

7.00 ANALISIS DE ASENTA MIENTOS

El disefio de una cimentacion, requiere una seguridad razonable respecto a
la resistencia por corte y a los asentamientos admisibles con la presion de
trabajo adoptada.

7.10 Asentamientos Inmediatos

En los suelos granulares (encontrados en el area de estudio) se aplicaréa el
Método Elastico, obteniéndose los asentamientos inmediatos segun la
siguiente relacion.

Si=[ gB(1-u2)If ]

Es

Donde:

Si = Asentamiento inmediato en mm

U = Relacién de Poisson (0.15)

Lf = Factor de Forma

Es = Mddulo de Elasticidad (3280 Ton/m2)
Q = Presion de trabajo (Ton/m2

B = Ancho de la cimentacion (m)

9.00 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1.- El presente reporte corresponde a una zona de estudio, ubicada en

el Barrio Primero de Mayo del cercado de Lima, Provy Dpto. de Lima.



2.- La construccion corresponde a la super estructura esta constituida por un
sistema convencional en base a la inclusion de cimientos, columnas, vigas y
losas, sistema estructural de pérticos.

3.- De acuerdo a la Informacioén Sismoldgica, el area en estudio se encuentra
ubicada dentro de la zona N° 4 del Mapa de Zonificacidon Sismica. Para el
area de estudio se han encontrado intensidades maximas de VIII-IX en la
escala de Mercali Modificada. Por lotanto, la susceptibilidad sismica es
alta.

Mostrandose los parametros sismicos para un perfil de suelo tipo S-4
conformado por un suelo excepcional, es decir conformado por turba y
materiales organicos producto del relleno sanitario.

5.- Los parametros geotécnicos de la alternativa de cimentacion son:
Considerar los parametros geotécnicos de los taludes de corte, como son:
Angulo de friccion = 22. 4°

Cohesion=0.00 Tn/m2

Peso unitario 1.20 Tn/m3.

6.- Los asentamientos producidos debido a la solicitacion de las cargas
actuantes, son extremos, teniendo asentamientos que superan el permisible
(17), se ha encontrado asentamientos de hasta 4" — 5”

7.- De todo lo sefalado anteriormente se tiene que la capacidad portante del
suelo es de: 0.43 Kg/cm2, es decir que esta resistencia del suelo esta por
muy debajo de lo establecido para procesos constructivos convencionales
8.- se deberia reconfigurar una cimentacién con plateas o losa de

cimentacion.



ANEXOS

Material Fotografico

FOTO N°01:
En la calicata C-01, ejecutada se encuentra en todo el perfil estratigrafico se

encuentra compuesta por material organico, producto del relleno sanitario.

FOTO N°02:
En la calicata C-02, ejecutada se encuentra superficialmente relleno
sanitario, de color oscuro se parecia material organico, un olor a

putrefaccion.



ANEXO I

CUADROS

AUXILIARES

TIPO DE SUELO Es (ton/m?) TIPO DE SUELO H e
ARCILLA MUY BLANDA 30 - 300 ARCILLA: SATURADA 04-05
BLANDA 200-400 NO SATURADA 0.1-03
MEDIA 450 - 900 ARENOSA 0.2-0.3
DURA 700 - 2000 LIMO 0.3-0.35
ARCILLAARENOSA 3000 - 4250 ARENA: DENSA 0.2-0.4
SUELOS GRACIARES 1000 - 16000 DE GRANO GRUESO 0.15
LOESS 1500 - 8000 DE GRANO FINO 0.25
ARENA LIMOSA 500 - 2000 ROCA 0.1-0.4
ARENA: SUELTA 1000 - 2500 LOESS 01-0.3
DENSA 5000 - 10000 HIELO 0.38
GRAVAARENOSA: DENSA 9000 - 1000 CONCRETO 0.15
SUELTA 5000 - 14000 Tabla N*3
ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000 FACTOR DE SUELO "8"
LIMOS 200 - 2000 PR s SR 2 s, s, s,
, z, .80 1.60 105 | 910
Za 0.80 1.00 1.15 1.20
(canll 1 Zy 0.80 1.00 1.20 1.40
FORMA DE LA ZAPATA CiM. FLEXIBLE | RIGID, z, 0.60 1.00 1.60 2.00
UBICACION cenTrRo| Esa, | MEDIO [ = ... A )
Tabla N" 4
RECTANGULAR L/B=2 153 77 130 120 PERIODOS “T," Y “T '
L/B=5 210 105 193 170 Peil de susio
L/B8=10 254 127 225 210 s, s, s, s,
CUADRADA 112 56 95 82 TS 0.3 0.4 0.0 1.0
CIRCULAR. 100 64 85 88 T, (&) 3.0 25 20 1.8
ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION
PRESENCIA EN EL L. GRADO DE OBSERVACION
SUELO DE ALTERACION
O - 1,000 Leve
SULFATOS () 1,000 - 2,000 Moderado COcasiona un ataque guinmsco al
2,000 - 20,000 Severo concreto de a cmentacion

TOTALES (")

= 20,000 Muy severo
Ocasiona problemas de corrosian
CLORUROS (") = 6.000 FPenudicial de amaduras y elementos
metalicos
Ocasiona problemas do pérdida
SALES SOLUBLES = 15,000 Pearnudicial de resistencia por kxhviacion

(9.
(o ]

Comité 318-83 ACI
Experiencea Exdstents

TIPO DE CEMENTO REQUERIDO PARA EL CONCRETO EXPUESTO
AL ATAQUE DE LOS SULFATOS

Grado de SULFATOS (SOy) on SULFATOS (SO,) en i .gud:‘c:ﬁ.mo
Ataque de muestra de suclo agua Com':?mo méxinea
Suifatos %) p-p.m.) {concreto normal)

Despreciable 0O a0.10 Oa 150 1

Moderado O 10.a 0.20 i50 a 1,500 [ 0850

Agresivo O 20.a 2.00 1,500 a 10,000 v 0.145

-+
Muy Agresivo > de.2 00 > 10,000 0.45
Puzolanico

P.C.A_ Asociacion Cemento Pértland
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ANEXO 8.

QM@E@

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N 0112-LA - 2020

Las resultados son vilidos al momento de la

Cliente GMIG S.A.C sibracion, ol solici le ;
S disponer en su momento la ejecucion de un
Direccion Cal. 6 MZA. E LOTE. 13 ASC. PAPA JUAN PABLO & cual ests en del
LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES use, mantenimiento o reglamentaciones
= i vigentes.
Instrumento de MANOMETRO DE PRENSA DE CONCRETO
Medicion Este certificado solo puede ser difundido
complemente y sin modificaciones. Los
£z extractos 0 modificaciones requieren la
UBICACION No indica autorizacibe e MUNTEC CORP ELRL
Division de escala/ 500 LBS £l presente centificado carece de validez sin

Resolucion

Capacidad Maxima

250000 KILONEWTONS

las firmas y sellos de MUNTEC CORP ELRL

Los resultados reportados en ef presents
certificado de callbrackdn  corresponde
Unicumente al objeto clibrado, no

MARCA ELE INTERNATIONAL SOILTETEST pudiéndose extender a otro.

MODELO CT-728D Los resultados reportados en el presente
- certificado de cabbeacidn no deben ser

Nfmero de perle e wilzados como una certificacion  de

conformidad con normas de producto ©

Procedencia USA ‘ del de dote

Identificacion /codigo AN - 023 entided que fo prodhce

Cantidad 1

Fecha de calibracion 24/02 /2020

Certificados sin firma y sellos carecen de validez

PROUIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACCION DE MUNTEC CORP.ELRL

MUNTEC CORF B LRL
SERVICIO DE MET

~INSTRUMUNTACION ¥ CONTROL

@ mmrcosammmcmnccs () MALCA

“‘ VW ML TEC HAL A GO

(E) o Tuimn 505 . TR0 B - LUSA - PERY
(e MR ARA  SEIR T SET Se RTe

&
UL

",

AS MEDNDAN BIEN HECHAR ELININAN COMPFLETAMENTY MUBIETIVIDAD I \ O AFA INADA POM LA NETRO ola



=

= SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO

"~ CERTIFICADO DE CALIBRACION

DEPARTAMENTO DE METROLOGIA

Método y patrén de medicion

La calibracién se realiz6 por comparacion directa con una celda patron calibrado tomando como
referencia la "Norma Metrologia Peruana NMP-003-199

INDECOPT" y el "Procedimiento de Calibracién PC 001 del SNM/INACAL".

Lugar de Calibracién
En las instalaciones de MUNTEC CORP ELR.L
Condiciones Ambientales
Temperatura 2,7°C+02°C
‘Humedad Relativa 81 %HR + 1 %HR
~ Presion 998 mBar+ 5 mBar N
Patrones de referencia
DKD-ZMKN INACAL LMA-003(*) LM-163-2019
Inspeccién Visual
__cmsor | v
NIVELACION. _' NO TIENE

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de MUNTEC CORP ELR.L
en la cual se:
Indica la fecha de calibracién y el némero de certificado.

La periodicidad de la calibracién depende del uso,
mantenimiento y conservacion del instrumento de
medicion.

Se adjunta copia de (los) Certificado(s) de Calibracion de (los) Patron(es) utilizado(s).

FRAOHISRDA LA REPRODUCCION TOTAL © PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN ALITORIZACTION DE MUNTEC CORS* E I RL

TSIl MUNTEC CORP. E.LRL

' “|3 SERVICIO DE METROLOGIA - INSTRUMENTACION ¥ CONTROL
H
’

o
N R L R T o pg—— (£5) SEMVIIORGMIMTEC MALCA COM @m

) 00) S04 BEIS [ W el N7 ?mmm

LASNMEDIDAR RIEN HECHAS TLIVMINAN COMPLETANEN T ASBJSTIVIDAD METITUCION AFs JMADA *ON ANMETADLOGEA



i SERVICIO DE ASEGURAMIENTO METROLOGICO
@u@m@ ;
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Resultados de Medicffipp AR TAMENTO DE METROLOGIA

ENSAYOQ DE REPETIBILIDAD

0,000 0,000 oo 000

10,000 10,000 10,000 10,000

20,000 23,000 20,000 20,000

30,000 31,000 30,000 30,000

41,000 40,000 40000

50,000 S 50,000 50,000

60,000 62,000 60,000 60,000

70,000 77,000 70,000 70800

80,000 54,000 50,000 80,000

| 90,000 93,000 90,000 90,000 |
) GRAFICO DE
s MANOMETRO
= Y=0966X
= H=09909
[ " o X0 W wo - ™ m |
Ecuacidn de la curva de ajuste Y: 0.966X
: Donde X: Manometro kg

Y: Lectura patrén kg
INCERTIDUMBRE DE LA PRENSA
( x 500 LBS + 009651071 (g) ]
Cundicion del Instrumento

De acverdo s los resultados obtenvidos: ¢f mandmetro presenta errores inferiores a los miximos
permisibles para Clase Media (1)
CONCLUSION: PRENSA DE CONCRETO APROBADO

Incortidumbee
La incertidumbee reportada en o presente certificado os la incertidumbre sxpandida de modicién
que resulta de multiplicar la incestidambre estindar por o facior de coborfura k=2 cos una

Probubilidad de aproximadaments 5 %. La incertidumbre foe determinada segan la "Gula para
La Expresicn de la Incertidumbre en la Medicidn” del INACAL/ SNM.

inportanfe La incertidumbes indicacs no incluye una estimacion de vanaciones a largo plazo
He calibracion

Los resultados son vilidos en ¢l momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer
en su momento I eecwstn de una re calibracion, la cual esth en funcidn del wo. conservacion y

vor, |, TAEMTIEIRAEIOHEIIEICCION TOTAL © PARCIAL DE ESTE COCUMENTO SIN AUTORIZACCKIN OF MUNTEC CORF & 1 RL

MUNTEC CORF. E LR L
SERVICIO DE METROLOGIA « INSTRUMENTACION ¥ CONTROL

() am. U s G ORI - LA - PR (@) semiCOsEmnTIC HALCA CON M

@wum----m'n ‘i-ll oow

»
.~

0
O

LAN MEDIDAS BIEN MECHAL FLIMINAN COMPLETAMERTE LA RUEIETIVIDAD METITUCVON APACIONADA FON LA VETROLOGIA



ANEXO 9.

RECIBOS DE PAGOS REALIZADOS POR LOS SERVICIOS DE ENSAYOS EN
CAMPO, LABORATORIOS, MODELAMIENTO E INFORME DE SUELOS.

QEMIG - RUC W60te154T
V

luc %cnlucn Foulo |l
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Cel 989 625105
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0001 Ne 00007t ‘
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e e Jdu ALFA0D NE qz@

Emm Doingto De Moyt
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Serw W01ty 0121000 7/ 8 ' 7/3500
'Illll*dxM !"“Cd ;:t,!ﬁ'n}l % y 8&5 ‘C‘C

ATV IDENTE A LICHABIN




BENDEZU ROMERO LENIN MIGUEL RUC. 10107499984

INGENIERO RECIBO POR HONORARIOS ELECTRONICO

JR CATALING MIRANDA NRO. 453 DPTO. 604 URB. HUERTA VENEGAS LIMA Nro: E001. 207
LIMA SANTIAGO DE SURCO

TELEFONO: 4937054

Recibide: RONALD QUINO BUENO

|dentificado con DNI numero 40702005

Lasuma  TRESMIL QUINIENTOS Y 00/100 SOLES

Por concepto de MODELAMIENTO DE UNA VIVIENDA DE 03 PISOS CON EL EMPLEO DEL PROGRAMA ETABS, INFORME TECNICO
DE ESTUDHO DE MECANICA DE SUELOS CON EXPLORACION EN CAMPO.

Observacion

Inciso A DEL ARTICULO 33 DE LA LEY DEL IMPUESTO A LARENTA
Fechadeemision 24 de Noviembre del 2020

Total por honorarios:  3.500.00
Retencion (8 %)IR:  (0.00)

Total Neto Recibido: 350000  SOLES



ANEXO 10.
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PLANOS DE LOCALIZACION Y UBICACION.
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PLANO DE LOCALIZACION DE LA VIVIENDA EVALUADA (LOTE 26)
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