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RESUMEN

La exposicion a niveles de ruido que exceden los estandares permitidos puede
causar distintos tipos de problemas al ser humano y al ambiente, una de las
principales fuentes de contaminacion acustica son el transito vehicular que se da
especialmente es ciudades desarrolladas. La ciudad de Arequipa en Peru se
encuentra en constante crecimiento y expansion, generandose con ello nuevas
probleméticas, el presente trabajo de investigacion trata sobre el “Nivel de ruido y
flujo vehicular por el parque automotor entre la Avenida Roosevelt hasta Puente
Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente Chilina) - Arequipa 2021”, para su
desarrollo se realiz6 un monitoreo de medicion de niveles de ruido y conteo de flujo
vehicular en cinco (05) estaciones de monitoreo en un periodo de 14 dias en
horarios diurno y nocturno en el mes de mayo 2021, el monitoreo se realizé
siguiendo el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental R.M. N° 227-
2013-MINAM, los resultados fueron comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental de Ruido D.S. N° 085-2003-PCM. Asi también se realiz6 una
encuesta a la poblacion para conocer el nivel de percepcion que tienen ante el
incremento del nivel acustico. En conclusion, se determiné que en la zona de
estudio del puente los dias de mayor trafico vehicular se dan de lunes a sdbado en
el horario nocturno y son los vehiculos ligeros los aportan mayor flujo vehicular a
comparacion de los pesados; en el periodo de evaluacion las cinco (05) estaciones
de monitoreo, superan los ECA’s de Ruido en el horario nocturno y diurno; asi
también segun la encuesta aplicada 96% de la poblacion de la zona percibe que

los nivel de ruido como generador de alguna perturbacion moderada a alta.

Palabras claves: Ruido ambiental, contaminacion acustica, flujo vehicular.
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ABSTRACT

Exposure to noise levels that exceed the allowed standards can cause different
types of problems to humans and the environment, one of the main sources of noise
pollution is vehicular traffic that occurs especially in developed cities. The city of
Arequipa in Peru is in constant growth and expansion, thus generating new
problems, this research work deals with the “Noise level and vehicular flow through
the vehicle fleet between Roosevelt Avenue and Puente Mariano Melgar Valdivieso
(section Il of the Chilina Bridge) - Arequipa 2021 7, for its development a monitoring
of noise levels and vehicle flow count was carried out in five (05) monitoring stations
in a period of 14 days in daytime and nighttime hours in the month May 2021, the
monitoring was carried out following the National Protocol for the Monitoring of
Environmental Noise RM N° 227-2013-MINAM, the results were compared with the
National Standards of Environmental Noise Quality D.S. No. 085-2003-PCM.
Likewise, a survey was carried out to the population to know the level of perception
that they have before the increase in the acoustic level. In conclusion, it was
determined that in the bridge study area, the days with the highest vehicular traffic
occur from Monday to Saturday at night and light vehicles provide the highest
vehicular flow compared to heavy vehicles; In the evaluation period, the five (05)
monitoring stations exceed the Noise ECA's at night and during the day; Likewise,
according to the survey applied, 96% of the population of the area perceives that

noise levels as a generator of some moderate to high disturbance.

Keywords: Environmental noise, acoustic pollution, vehicular flow.



l. INTRODUCCION

Segun Morales (2009), menciona “Un ruido es la sensaciéon auditiva no deseada
correspondiente comunmente a una alteracion aleatoria de la presion a lo largo del
tiempo. El ruido como el sonido se expresan en decibelios (dB) y se miden con unos
instrumentos denominados sonémetros”. Igualmente, la OMS (1999), nos refiere “el
decibelio (dB) es la unidad de medida en la que se describe el nivel de presion
sonora, es decir, la potencia o intensidad de los ruidos. Los decibeles son ademéas
la variacién sonora mas pequefia perceptibles para el oido humano”. Para Ramirez
& Dominguez (2011), “el ruido derivado del transporte vehicular compone la

principal fuente emisora de este contaminante en las ciudades”

El Puente Chilina se encuentra ubicado en la ciudad de Arequipa, se completd en
el afo 2014 y es parte de la Via Troncal Interconectora de Arequipa, sirviendo para
los distritos de Miraflores, Alto Selva Alegre, Yanahuara, Cayma y Cerro Colorado.
(Gobierno Regional de Arequipa, 2013). Se extiende desde el principio hasta el fin
en seis (06) tramos, este es uno de los puentes mas extensos del pais. Las
empresas que intervinieron para su financiacion fueron Consorcio Inversionista
Southern Pert Copper Corporation Sucursal Perud, Interbank y Union de
Cervecerias Backus y Johnston SAA; y ejecutado por el Consorcio Constructor
Metric Engineering Group Perd, Isolux Corsan e Incot Contratistas Generales
(Villanueva P., 2017).

En el estudio de trafico del Puente Chilina, se menciona la importancia del
requerimiento del puente, puesto que la oferta instalada del puente es de 3000
vehiculos por hora, y la demanda efectiva sin los trabajos que se acoplaran al

puente segun el estudio es de 642 vehiculos por hora (Gobierno Regional, 2013).

Segun el plan de seguimiento ambiental, seguridad y salud presentado del
Expediente Técnico del Proyecto Puente Chilina, en el plan de desarrollo se
menciona que este recolectaria los flujos vehiculares de los distritos ya

mencionados (Alto Selva Alegre, Miraflores, sectores de Yanahuara y Cayma).
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(Gobierno Regional de Arequipa, 2013). Por consiguiente, esto originé el aumento
del flujo automotor, asi como el acrecentamiento de los niveles de ruido en el distrito
de Alto Selva Alegre y en especial en el area de estudio que es entre la Av. Roosvelt
hasta el puente Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente Chilina). Por lo cual
es importante la realizacion la evaluacién de los niveles de ruido, asi como la

percepcion de la poblacion ante el posible incremento del nivel acustico.

El presente estudio tiene como problema general: ¢ Cual es la relacion entre el
nivel de ruido y el flujo vehicular del parque automotor entre la Av. Roosevelt hasta
Puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina) en el distrito de
Alto selva Alegre? y como problemas especificos planteados: ¢Cual es el nivel
de ruido entre la Av. Roosevelt hasta Puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo I
del Puente Chilina)?, ¢ Cual es el flujo vehicular entre la Av. Roosevelt hasta Puente
Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina) distrito del Alto Selva
Alegre? y ¢Cudl es el nivel de percepcibn de la poblacién entre la Av.
Roosevelt hasta Puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina)

por el ruido del parque automotor en el distrito del Alto Selva Alegre?.

La justificacion ambiental, del presente estudio permitira conocer las incidencias y
grado de contaminacion sonora, lo cual ayudaria a controlar y mitigar las
intensidades de contaminacion. Considerando que el area de estudio ubica al este
de Arequipa (comprende el distrito Alto Selva Alegre y Arequipa) pueden tener una
mayor generacion de ruido por tréfico vehicular debido que tienen un estimado
volumen de trafico que varia entre 204 - 600 vehiculos segun sea la hora y
direccion; mientras que en los distritos de Yanahuara y Cayma (considerados el
lado oeste) el volumen de vehiculos varia de 121 a 438 por hora y direccién (July
Arratea Franco, 2015).

La justificacion técnica, Es importante la evaluacion de los niveles de ruido
generados por el parque automotor en el tramo |l de Puente Chilina en el distrito de
Alto Selva Alegre, empleando equipos especificos (sondmetro) y métodos

establecidos en el marco legal nacional considerando que las mejoras realizadas
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en las vias que ahora integran al sistema de vias expresas, con una media o alta

fluidez de transito vehicular la sitia como una via arterial.

La justificacion social, Considerando que el ruido puede generar sordera, estrés u
otras afectaciones como la disminucion de la concentracion, dificultad de descanso
reparador, reduccion de 2 - 2.5 la eficacia del tratamiento de enfermedades graves,
etc.; por lo cual es importante conocer la incidencia del ruido del tramo Il de la via
Puente Chilina (Distrito de Alto Selva Alegre) sobre poblaciones ubicadas en areas
sensibles como centros de salud, centros educativos y zonas recreacionales los

cuales se pueden verse afectadas por la elevacion de ruido del transito vehicular.

El objetivo general, del presente proyecto: determinar la relacion entre los niveles
de ruido y el flujo vehicular del parque automotor entre la Av. Roosevelt hasta
Puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina) en el distrito de
Alto Selva Alegre y como objetivos especificos: Determinar los niveles de ruido
entre la Av. Roosevelt hasta el puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del
Puente Chilina) en el distrito de Alto Selva Alegre, Determinar el flujo vehicular entre
la Av. Roosevelt hasta el puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente
Chilina) en el distrito de Alto Selva Alegre y Determinar el nivel de percepcion de la
poblacion entre la Av. Roosevelt hasta el puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo

Il del Puente Chilina) en el distrito de Alto Selva Alegre.

Se adiciona la hip6tesis general: Existe relacion entre los niveles de ruido y el
parque automotor entre la Av. Roosevelt hasta Puente Mariano Melgar Valdivieso
(Tramo Il del Puente Chilina) en el distrito de Alto selva Alegre, tramo Il del puente
Chilina del distrito de Alto Selva Alegre, altera la calidad sonora en el distrito

vinculado.

Las hipotesis especificas: El nivel de ruido sobrepasa los ECA, entre la Av.
Roosevelt hasta el puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina)
en el distrito de Alto Selva Alegre, El flujo vehicular es bajo, entre la Av. Roosevelt
hasta el puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina) en el
distrito de Alto Selva Alegre y Existe un nivel de percepcion alto de ruido en la
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poblacion entre la Av. Roosevelt hasta el puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo

Il del Puente Chilina) en el distrito de Alto Selva Alegre.
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Il. MARCO TEORICO

En el desarrollo de la investigacion se revisaron diferentes articulos, revistas e
investigaciones de pensadores que guardan relacion con el presente trabajo, entre

los cuales tenemos se han seleccionado tanto internacionales como nacionales.

Barrigon M. et al. (2002) en su articulo, “Un estudio de ruido ambiental en la ciudad
de Caceres, Espafa’, realizé una encuesta de ruido urbano en la ciudad. Las cuatro
categorias consideradas fueron todas a través de caminos. Se encontré que las
dos primeras categorias eran estadisticamente indistinguibles y, junto con la
tercera, tenian los niveles de ruido mas elevados: la mediana de Leq por encima
de 70 dB. Por lo que los niveles de ruido en Céceres, una pequefia ciudad, son
bastante altos, con un 90% de nuestras mediciones superando un Leq de 65 dB (A)

durante las horas de trabajo.

Medrano H. & Antezana J. (2006). Articulo, “Mapa de ruido de los distritos 10, 11y
12 de la ciudad de Cochabamba”. Se realiz6 un mapa de nivel de ruido a los que
estan expuestos los residentes en los distritos 10, 11 y 12 en la provincia Cercado,
se precis6 durante el dia, un porcentaje de 39% de los puntos estos no cumplen las
normativas actuales y que durante la noche se sobrepaso los limites permisibles en
un 35% de las mediciones. Con la premisa que la ley permite el 10% de alteracion,
resulto que de todos los datos obtenidos el 37% se encuentra cumpliendo la

normativa durante el dia y por la noche el 41%.

Roméan G. (2017). Articulo, “Evaluacion de los niveles de ruido ambiental en el
casco urbano de la ciudad de Tarija, Bolivia”. Se realizdé la comparacion de los
niveles de ruido ambiental con el limite permisible segun la normativa establecida.
Se determind que se excede los 68 dB en 39% de las mediciones realizadas, sus
resultados varian de 65y 75 dB, durante la medicion se registré un valor de 100.9
dB el cual fue ocasionado por el transito de una motocicleta en una de las

mediciones.
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Maijala et al. (2017) Articulo, “Monitoreo de ruido ambiental usando clasificacién de
fuente en sensores” (Finlandia). Se presenta un estudio de la viabilidad sobre un
nuevo concepto de monitorizacion, se prende un clasificador de fuente de ruido
supervisado a partir de una pequefia cantidad de grabaciones anotadas
manualmente y el clasificador aprendido se utiliza para detectar automaticamente
la actividad de la fuente de ruido objetivo en presencia de fuentes de ruido

interferentes.

Park et al. (2017). Articulo “Niveles y fuentes de ruido vecino en edificios
residenciales de peso pesado en Corea”. En la siguiente investigacion se realizaron
mediciones de campo en 26 apartamentos residenciales en Corea para investigar
los niveles y tipos de ruido de los vecinos analizandose a intervalos de 1 minuto en
términos del equivalente ponderado y las variaciones del nivel de ruido. Se encontré
que las principales causas (80%) son las pisadas humanas, el movimiento de
muebles y la caida de articulos pequefos. El caminar de los adultos mostré una

mayor variacion de los niveles de ruido que otras fuentes.

Islam S. & Kalita K. (2017). Articulo “Evaluacién del ruido del trafico en la ciudad de
Guwahati, India”. En la siguiente investigacidn se observa que el escenario del nivel
de ruido de la ciudad de Guwahati se esta deteriorando y la mayoria de las
ubicaciones estan sometidas a un nivel de ruido mas alto que las normas prescritas
sugeridas por el CPCB (Central Junta de Control de la Contaminacion) y MoEF

(Ministerio de Medio Ambiente y Forest, Govt. de la India).

Yao C. et al. (2017). Articulo, “Exposicion al ruido durante los desplazamientos en
Toronto: un estudio del transporte publico y personal en Toronto”. Se realiz6 un
estudio con 210 mediciones, con periodos de 2 min en cada punto establecido, en
caso de vehiculos en movimiento se midié por 4 min dentro de un vehiculo y en
coche, bicicleta o a pie se midié por 10 min. Los resultados de nivel de ruido de
transito de Toronto se ubica dentro de los parametros recomendados, pero las
rafagas intermitentes de ruido tienen un riesgo potencial para la pérdida auditiva de

las personas.
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Rahman Z. et al. (2017). Articulo, “Evaluacion y analisis del ruido del trafico en
diferentes zonas de Faisalabad, una ciudad industrial de Pakistan”. Se realiz6 un
estudio en tres momentos diferentes del dia, se ha revelado que los niveles de ruido
son mas elevados en comparacion a los limites establecidos por Pak-EPA en
términos de NEQS. Se observa que gran parte de las areas de la ciudad se han
sometido a un ruido inaceptable, y el nivel de ruido fue de 70 a 95 dB, que es
demasiado alto que los limites lo cual se debe al mayor uso de las carreteras a lo
largo de todo tipo de vehiculos.

Hernandez R. et al. (2018). Articulo, “El ruido vehicular: un problema de
contaminacion en la ciudad de Loja, Ecuador”. Para su realizacion se utilizdé un
sonometro integrador el cual contaba con un analizador portatil de precision para
las mediciones. En los mapas se aprecia los datos ya georreferenciados, los cuales
presentan niveles hasta los 82 dB en horas punta, el periodo de andlisis fue de
2007-2015.

Mohammadi M. et al. (2017). Articulo, “Ruido del trafico vial en entornos urbanos
en ciudad de Ahvaz, Iran”. Se desarrollé con el objetivo de evaluar la contaminacién
sonora ocasionada por el trafico en Ahvaz, Irdn en 2012. Se realizaron mediciones
4 dias a la semana, en un periodo de tres veces, se registraron 1523, cada medicion
se registré durante 30 minutos. Segun los resultados el nivel promedio de presién
acustica equivalente en todas las estaciones es igual a 76,28 + 3,12 dB. Se
encontré que Ahvaz tiene una mayor contaminacion acustica en comparaciéon con

la norma de limite permisible para exteriores en Iran.

Ogunseye T. et al. (2018). Articulo “Niveles de exposicién al ruido e implicaciones
para la salud a diario de pequefios comerciantes al lado de la carretera en algunas
rotondas importantes en Ibadan, Nigeria”. Se evalud el nivel de exposicion al ruido
de los comerciantes diarios en las carreteras en cinco rotondas principales en la
metrépolis de Ibadan. El nivel medio mas alto maximo de ruido fue de 87,19 dBA
(noche), 87,14 dBA (mafana) y 87,35 dBA (tarde). Los resultados obtenidos
estaban dentro de los 90 dBA seguros recomendados para un nivel de ruido de

exposicion de 8 h.
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Di H. et al. (2018). Articulo, “Estimacion de la calidad de un entorno acustico urbano
a partir de modelos de evaluacion del ruido del trafico”- China. Se tomd ochenta
muestras de campo de niveles de ruido equivalentes. Se realiz6 un mapa de ruido
urbano. Los resultados indican que la calidad del ambiente acustico en el area de
estudio fue de nivel medio, por lo que la exposicion prolongada al mismo puede

afectar el trabajo normal y la vida de las personas.

Mavrin V. et al. (2018). Articulo, “Evaluacion de la influencia del nivel sonoro del
transporte por carretera en el estado del medio ambiente”- Rusia. Se realiz6
mediante investigaciones in situ. El nivel de sonido supera el nivel maximo
aceptable en cualquier intensidad de flujo de trafico medida y a cualquier distancia
de la carretera. Como resultado, se encontraron las funciones de regresion. Los
calculos se realizaron en base a las funciones obtenidas, demostraron que el nivel
de sonido excede el nivel maximo aceptable y que la ubicacion en este intervalo

puede tener un impacto negativo en la salud humana.

Mohareb N. & Maassarani S. (2019). Articulo, “Evaluacion del ruido a nivel de la
calle en tres entornos urbanos diferentes en Tripoli” — Libano. La investigacion es
experimental el cual tuvo como objetivo el analisis del ruido a nivel de calle en tres
entornos urbanos diferentes en Tripoli, Libano, caracterizados por dos categorias:
tipo de actividades principales y areas histéricas / nuevas en la ciudad de Tripoli.
Los resultados se comparan con el andlisis de la configuracion espacial del tejido
urbano, utilizando la teoria y métodos de sintaxis espacial.

Dipeshkumar R. et al. (2019). Articulo, “Mapas de ruido 2-D para carreteras indias
urbanas de la ciudad de nivel 2” - India. Se ha realizado un estudio de mapa de
ruido para estudiar la difusion del ruido del trafico en los sectores junto con las
mediciones de campo. Los resultados muestran una diferencia significativa de los
niveles de ruido medidos, por lo tanto, la correccion sera necesaria para aplicar y

desarrollar un nuevo modelo para las condiciones del trafico en la India.
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Rudolph K. et al. (2019) Articulo, "El ruido ambiental y el suefio y los resultados de
salud mental en una muestra representativa a nivel nacional de adolescentes
urbanos de Estados Unidos". Utilizando una encuesta caracteristica a nivel de la
nacion de adolescentes con resultados del suefio y diagnésticos DSM de salud
mental de por vida implementamos una estimacion basada en la pérdida minima
dirigida, encontramos evidencia de una asociacion entre la residencia en un area
de mucho ruido y la hora de acostarse més tarde entre los adolescentes urbanos,
pero no hay evidencia consistente de tal asociacion con los trastornos de salud

mental.

Pyoung. L. et al. (2019) Articulo, “Asociacidén entre el ruido del transporte y la
presion arterial en adultos que viven en edificios residenciales de varios pisos -
Corea del Sur”. Este estudio tuvo como obijetivo investigar las consecuencias de la
exhibicién al ruido ocasionado por el transporte en la presion arterial en 400
residentes adultos. Los niveles de ruido se midieron en la parte superior de los
edificios durante 24 horas. Los resultados muestran la exposicion prolongada al
ruido del transporte se relaciona con una presion arterial mas elevada en los adultos

gue viven en edificios residenciales de varios pisos.

Oguntunde P. et al. (2019). Articulo, “Un estudio de mediciones de contaminacion
acustica y posibles efectos en la salud publica en la metrépolis de Ota, Nigeria”. Se
utilizaron conjuntos de datos sobre el nivel de contaminacion acustica en 41 lugares
de la metrépoli de Ota, realizado tres veces al dia; mafiana, tarde y noche y también
un analisis de varianza utilizando el software Minitab versiéon 17.0. Se concluyé que
los niveles de ruido estan muy lejanos de las recomendaciones por la OMS; no
existe una diferencia significativa en los efectos del nivel de contaminacién acustica

para todas las horas del dia consideradas.

Patella S. et al. (2019). Articulo, “Evaluacion del impacto de los vehiculos
auténomos en la contaminacion acustica urbana”. La presente investigacion es un
estudio de emisién de ruido de los vehiculos autbnomos (AV) y su impacto en la
red de carreteras. Se utilizé un enfoque basado en simulacion de trafico para

investigar los efectos de AV en la congestion de la red. Los resultados muestran en

pag. 9



general, se demostrd que una flota 100% AV tendria un efecto beneficioso para la
contaminacion acustica, lo que llevaria a una reduccion general de las emisiones

de ruido, que es méas pronunciada para las carreteras intraurbanas.

Sotiropoulou et al. (2020). Articulo, “Mediciones y prediccién del ruido del trafico
rodado a lo largo de las fachadas de edificios de gran altura en Atenas”. El objetivo
fue probar la precision de este modelo en la prediccion de la distribucion vertical del
ruido del tréfico a lo largo de las fachadas de dichos edificios. Se encontr6 que los
niveles de ruido predichos y medidos eran altamente coherentes entre si, y su
patrén de distribucidn vertical. Los resultados representan un paso mas hacia una
aplicacion mas general de este modelo, asi como una contribucién al uso de este

modelo considerando un nimero mas amplio de caracteristicas urbanas.

Coral K. et al. (2020) Articulo, “Modelos estadisticos de ruido ambiental para el
Distrito Metropolitano de Quito DMQ, mediante datos histéricos del 2009 al 2015,
validados al 2019, como herramienta de calidad ambiental”. Los modelos se
validaron y evaluaron, permitiendo asi poder establecer la dimension de
correspondencia existente entre las variables y la eficacia del modelo. La
investigacion dio como resultado que el ruido conserva una predisposicion que
varia de acuerdo con la cantidad de vehiculos que transitan por las calles, como
también la velocidad a la que se encuentran, el ruido vario continuamente hasta las
seis de la tarde y por la noche que es a partir de la siete este disminuye segun baja

la afluencia de vehiculos.

Tigla C. (2020). En la tesis titulada, “Cuantificacion de los niveles de ruido en base
a mapeo en las ferias del canton Pijili, periodo 2009-2020”. Segun la presente tesis,
proporciono al investigador comprender la problematica con respecto al ambiente,
asi como el nivel de bienestar y las condiciones de vida de la poblacion, se
establecieron una cantidad de 40 estaciones de monitoreo, las que en promedio
tuvieron un resultado de 66dB que en comparacién con la normativa estan
sobrepasan los limites; en otra de las ferias se establecieron 60 estaciones las
cuales dieron 70 dB de promedio, las cuales también se encuentran sobrepasando

los limites maximos permisibles en comparacion con la normativa ambiental.
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Bakowski A. & Radziszewski L. (2020). Articulo, “Analisis del ruido del trafico en
dos secciones transversales en la carretera que cruza la ciudad” — Polonia. El
trabajo presenta un analisis del ruido registrado por las dos estaciones de monitoreo
de ruido del trafico rodado. Se determind un nivel de sonido y una presion acustica
equivalentes para tres subintervalos del dia. Los analisis realizados mostraron que
los valores medios anuales (dependiendo solo de los subintervalos de tiempo) de

la mediana no difieren significativamente entre estaciones.

Benoci R. et al. (2020). Articulo, “Influencia del ruido del trafico de areas locales y
circundantes en edificios de gran altura” — Italia. Se estudia la propagacion del ruido
a diferentes alturas en el contexto de una red de carreteras de tamafio medio, como
la de Milan, Italia. Las mediciones de ruido en tres sitios a diferentes alturas, se
desarrollé una simulacion acustica tridimensional, la elevacion del ruido predichos
se contrastaron con los datos medidos. Se seleccioné edificios de mas de 50 m

para analizar la variacion de la exposicion al nivel de ruido a diferentes alturas.

De Nascimento et al. (2021). Articulo, “Prediccidon de ruido basada en mapas
acusticos y composicion de la flota de vehiculos- Brasil’. El propoésito fue la
evaluacion de la consecuencia del incremento del ruido y también el impacto en los
habitantes de acuerdo al aumento del trafico rodado. Los resultados indicaron que
mas del 90% de la region en estudio fue superior a la especificada por la norma
brasilefia de evaluacién del ruido NBR 10151: 2019 y por la OMS. Los mapas de
ruido para los afios 2021, 2026 y 2036 indicaron que la elevacién del ruido se

incrementd un aumento promedio de 0.28 dB / afio entre 2016 y 2036.

Perzynski T. (2021). Articulo, “Medicion y analisis del nivel de ruido en zonas
seleccionadas de paradas de autobus en la ciudad de Radom — Polonia”. La
siguiente investigacion presenta el problema del ruido ocasionado por el transito
urbano de vehiculos. Los resultados muestran que hasta el 81,38% de los vehiculos
viajaban a velocidades superiores al maximo permitido (118 vehiculos). Los
resultados obtenidos indican una investigacion relacionada con el uso de las

soluciones de reduccion de ruido en las paradas seleccionadas.
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Acosta A. et al. (2021) Articulo, “Medicion sonora y clasificaciéon y recuento
automatico de vehiculos aplicados a la caracterizacion del ruido del trafico rodado”.
Se analiza la implementacion de un sistema que permite la adquisicion de datos
para caracterizar el ruido generado por el tréfico rodado. En primer lugar, se
describe la metodologia para la obtencién de indicadores acusticos con un
micréfono de medicion electro, luego, se presenta un enfoque para la clasificacion
y conteo del trafico vehicular automatico a través del aprendizaje profundo. Los
resultados mostraron que habia diferencias de 0,2 dB en términos de RMSE entre

un sonémetro de tipo 1 y el micr6fono de medicion utilizado.

Ramos D. (2017). En la tesis titulada: “Evaluacion del Nivel de Ruido Ambiental y
Elaboracion de Mapa de Ruidos del Distrito de Sachaca - Arequipa 2016”. Para el
estudio se utilizé sondmetros para poder llevar el registro de medicion de nivel de
presién sonora en los diferentes puntos de medicion del distrito, asi también se
emple6é encuestas (estudio subjetivo) para determinar la apreciacion de los
habitantes. Los resultados apoyaron a poder proponer un plan sobre la gestién de
ruido para que los encargados de la localidad lo consideren como una herramienta

de gestién ambiental (til.

Morales C. (2018). Segun tesis titulada: “Estudio de nivel de ruido y su relacién con
los estandares de calidad ambiental (ECA) del Centro Comercial Feria del Altiplano
(Arequipa)”. La investigacion tuvo como finalidad definir el nivel de ruido ocasionada
por la contaminacion acustica, provocada por las diversas actividades
desarrolladas en las inmediaciones del centro comercial, como las consecuencias
latentes en la salud de los habitantes. Se determiné que en todos los puntos y los
horarios diurno como nocturno se excede los estandares para ruido de acuerdo con

lo establecido en los ECA Ruido.

Loza T. (2019). Tesis: “Determinacién de la influencia de la contaminacién acustica
generada por el flujo vehicular, en la valoracibn econdémica de viviendas en el
distrito de Arequipa, 2018”. La presente investigacion demuestra la relacion entre
la elevacién del ruido con la cantidad de vehiculos que transitan. Para esto se fijaron

distintos puntos de muestreo con un total de 72 mediciones por los que se pudo
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confirmar lo mencionado anteriormente.

Cahuata J. (2019). En la tesis titulada: “Evaluacion de la calidad de ruido ambiental
en la zona del centro histérico de Arequipa”. En el siguiente estudio se establecié
88 estaciones de monitoreo, se elaboré mapas de ruido, para luego comprobar la
relacion de los niveles de ruido y el parque automotor. Se determiné mediante una
encuesta realizada a 200 personas que existe una percepciéon de molestia con
respecto a la contaminacion acustica por parte de la poblacion.

Ponze D. & Sierra G. (2020). En la tesis titulada “Elaboracién de un mapa de ruidos
para la identificacion de los puntos criticos de la contaminacion sonora en el centro
histérico del distrito de Yanahuara - Arequipa”. Se establecieron 26 estaciones de
monitoreo, de las cuales los resultados se modelaron en mapas de ruido, se
determind que solo el 1% que son dos mediciones en los periodos diurno y nocturno
cumplian con lo establecido en los ECA de ruido, y que un 99% que son 154
estaciones excedian en mas de 20 dB lo establecido en los ECA de ruido.

Baca B. & Seminario C. (2012). En la tesis titulada: “Evaluacién de Impacto Sonoro
en la Pontificia Universidad Catélica del Pert - Lima”. La presente tesis presenta
uno de los impactos que se percibe en la casa de estudios mencionada, de los
resultados se determiné que existen niveles elevados de presién sonora, por lo que
en el estudio se propone utilizar elementos acusticos para poder mitigar los ruidos

ocasionados y de los que se ven afectados sus estudiantes.

Timana F. (2017). Segun tesis: “Nivel de ruido ambiental en el cercado de la ciudad
de Piura”. Del estudio se establecid que los niveles maximos de ruido en el cercado
de la ciudad fueron de 78.5 dB, entretanto en las calles denominadas Tacna y
Moquegua los niveles fueron menores dando como resultado 57.6 dB, a pesar de
esto los niveles superan lo establecido en el ECA de ruido para esta categoria (zona
de proteccion especial, comercial y residencial). Se concluyé que todas las

estaciones sobrepasan la normativa de ECA de ruido.

Pinaud L. (2017). En latesis titulada “Propuesta de recategorizacion de zona
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urbana en funcion de los niveles de ruido ambiental. Caso Zona 3: Los Angeles —
Ate Vitarte”. En el estudio se evaluaron los niveles de ruido, se compararon con las
categorias en las que actualmente se encuentran segun la zona, asi mismo se
identificaron nuevas categorias tomando con resultado las mediciones realizadas,
encontrandose que existen fuentes fijas como grifos, centros de diversion, centros

de comercio, entre otros. También fuentes moviles como automoviles, combis, etc.

Pajuelo M. (2018). En la tesis, “Ruido ambiental y perturbacion en el entorno del
Hospital Cayetano Heredia e Instituto Nacional de Salud Mental Hideyo Noguchi”.
Se elaboraron mapas de ruido ambiental para su evaluacion, mediante esto se
determind que en las horas pico los niveles de ruido sobrepasan los estdndares de
calidad ambiental para ruido, se evidencio que la principal fuente de generacion de
ruido es el transito vehicular y sobre la percepcion de la poblacién se evidencio la

existencia de perturbacion e incomodidad para realizar sus labores diarias.

Sarmiento S. & Prada M. (2019). En la tesis titulada, “Ruido ambiental y su
influencia en el estado de estrés de los estudiantes de la escuela profesional de
ingenieria ambiental y recursos naturales de la universidad tecnoldgica de los
andes, Abancay-Apurimac, 2018”. En la presente se midio el ruido en el ambiente,
asi como el nivel de estrés en los alumnos, dio como resultado un 0.335 de
coeficiente de correspondencia, se determind la presencia de una concordancia

entre las variables de ruido en el ambiente y estrés.

Saufie R. (2018). Segun tesis titulada: “Comparacién de la contaminacién sonora
en cuatro localidades de la provincia de Loreto — Perd, 2015”. En el estudio se
compararon los resultados de las mediciones de cuatro localidades con los
estandares de calidad de ruido vigentes, de los resultados se interpreta que todas
las localidades en estudio exceden los ECA de ruido, pero es ocasionada por
entorno oriundo propio de su naturaleza, por lo que demuestra que los niveles de

ruido son constantes y no ocasionan dafio alguno a la poblacion.

Zuiiga D. (2019). Segun tesis titulada, “Niveles de ruido en alrededores de la

estacion Bayovar, linea uno metro de lima, San Juan de Lurigancho - Lima”. El
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estudio evalta el ruido en diez estaciones de monitoreo comparandolas con los
ECA de ruido segun lo establecido en el D.S. 085-2003-PCM, del resultado se
observo que las mediciones en todas las estaciones exceden los niveles de ruido
con mayores elevaciones en los alrededores de la indicada estacion del tren

eléctrico.

Sanchez G. (2020). Segun la tesis, “Contaminaciéon sonora y percepcion del
aprendizaje de los estudiantes de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos -
Lima”. Se establecié que existe de una relacién entre la contaminacion de los
niveles de ruido y como este influye en el estudio de la poblacion estudiantil del
noveno semestre de ciencias basicas en la casa de estudios. Por lo que se concluye
gue existen actitudes adversas por parte de los estudiantes y los niveles elevados

de presion sonora.

Castillo M. et al. (2020). Articulo, “Percepcion de la poblacién respecto al ruido
producido por el transporte publico en el distrito de Barranca, Lima, Peru”. El estudio
tuvo como objetivo determinar si el transito vehicular aporta al ruido ambiental en
la zona de estudio, para esto se realizd una encuesta que dio por resultado que
gran parte de la poblacion (58.2 %) valora que este no influye, en el caso de los
que respondieron que si se sentian afectados indicaron que el inconveniente mas
relevante es la falta de concentracién, para luego considerar otros problemas como

la agresividad y el estrés.

Después de la revision de los antecedentes, se presento los principales conceptos
relacionados a las variables del proyecto de investigacion, como: Nivel ruido

ambiental y flujo vehicular.

Primero definiremos que es sonido, segun Moreno & Martinez (2005), este es la
consecuencia de la vibracion que tiene un elemento, donde se generaria ondas que
se propagan por el medio en donde se encuentran, las cuales producen vibracion
gue tiene una intensidad considerada para ser percibida por el ser humano, entre

otros seres Vivos.
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Propiedades que posee el sonido

— Frecuencia: cantidad de alteraciones de presion que sufre una onda sonora
en el lapso de un segundo, su medicion es Hz o ciclos/segundo.

— Longitud de onda: es el trayecto en angulo recto de dos frentes de onda los
cuales tienen igual fase, la longitud es el mismo trayecto el cual es recorrido

por la onda sonora en un ciclo entero de vibracion (Figura 2.1).

Velocidad de
propagacion
—-

| =— Longitud de onda—|

f = frecuencia
T = Periodo

Fuente: Wave Relationship (2021)
Figura 2.1. Longitud de onda

Las frecuencias aproximadamente perceptibles se encuentran entre 20Hz y
20kHz, en el espectro electromagnético se observa la reparticiéon de energia

del conglomerado de ondas electromagnéticas (Figura 2.2).
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Fuente: Espectro electromagnético, Wikiwand (2021)
Figura 2.2.: Diagrama del Espectro Electromagnético en el que se

muestra la longitud de onda

- Amplitud: es la medicion de la elevacion maxima de las ondas, se entiende

gue su medicién es desde su base hasta su cresta (Figura 2.3).
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Fuente: Longitud de onda, Proyectos electronicos - via satelital (2021)
Figura 2.3: Amplitud de onda

— Periodo: considerado como el tiempo que toma un punto en completar una
fase o ciclo de oscilacion, el trayecto que existe entre dos cuspides es
considerado una fase o ciclo, T es igual a periodo y su medicion es en

segundos (Figura 2.4).

B T = periodo

Fuente: Movimiento ondulatorio, Ondas arménicas (2021)

Figura 2.4: Periodo

— Velocidad del sonido: es la rapidez en que se traslada las ondas del sonido,
en el aire es 344 m/s. Uno de los factores que interfiere en la deficiencia del
sonido es la temperatura del aire, en gran parte se puede decir que la
velocidad del sonido es autbnoma de la frecuencia y la humedad. Como
caracteristica se tiene que el sonido se traslada mucho mas rapido en los

sélidos que en el aire.
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La presion sonora: se da por las ondas y la energia que estan provocan,
generando asi movimientos ondulatorios en las moléculas de aire, cuando
sobrepasan los 100Pa comienza las alteraciones al sistema auditivo
ocasionando dafios irreparables al oido y a otros 6rganos como la vision,

también puede provocar convulsiones, entre otros.

Intensidad: Es la energia que traspasa en un segundo la superficie, en
angulo recto con respecto a la direccién de propagacién, su medicion es en
Wim2.

La propagacion del ruido es primordial puesto que de acuerdo con la
proporcion de energia que se libere en el medio las vibraciones se
expandiran y contraerdn por varias direcciones para finamente emitir el
sonido que conocemos. Mediante la siguiente representacion se puede

observar la interaccion entre la fuente, el medio y el receptor (Figura 2.5).

Diagrama en la transmision del sonido

Fuente: Harris, 1997

Figura 2.5: Diagrama de transmisién del sonido

Donde:

Fuente: representacion de varias o unas fuentes de ruido.

Medios: Pueden ser numerosos

Receptor: Constituye una sola persona o0 grupo de personas cuyas
actividades se ven alteradas por el ruido.

De acuerdo con Harris (1977), se puede observar que las ondas se dispersan
en distintos sentidos, las cuales llegan a encontrarse cambiando de sentido

y trayecto, de esta manera pueden percibidos, manifestados y transmitidos
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llegando asi al receptor de manera rapida que se oye el sonido inicial
prolongado luego que la fuente ha dejado de transmitir. En el momento que
el recepto se distancia de la fuente, la intensidad del sonido disminuye a 6
dB cada tiempo que se duplica el trayecto a la fuente por la diferencia entre

las ondas de sonido difundidas.

Reflexion: cuando las ondas sonoras se topan con un elemento solido,
ejemplo son las paredes, techos, puertas, entre otros. Las que en extension
sobrepasan la longitud de onda, las cuales incurren en el elemento sélido

para luego ser reflejadas (Figura 2.6).

Recta normal

Rayo sonoro

Rayo sonoro reflejados

incidente

Angulo de  Angulo de
incidencia  reflexion

e W

et a~ P e Pe

Fuente: Acustica geométrica (Parte Il) — Hive, (2019)

Figura 2.6: Reflexién en superficies planas

Difraccion: cuando la extensién del obstaculo es menor que la longitud de
onda, por lo que las ondas se propagan detras del elemento solido en todas
las direcciones asi también se crea un area denominada sombra acustica
(Figura 2.7).

Para la medicion del nivel de presién sonora o nivel del ruido ambiental, El
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental elaborado por el
MINAM, (2013) menciona que el sondmetro es un instrumento que mide la
intensidad de ruido en dB (decibeles) de forma directa.
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Fuente: Conceptos fundamentales del sonido, SINTEC
Figura 2.7: Difraccion

Ruido Ambiental

Considerando que el ruido es una consecuencia de la actividad del ser humano y
su concentracidbn en grandes ciudades son en lugares donde existe mayor
actividad, como son las zonas industriales, centros de labores, entre otros. Morales
(2009) resalta que, en la actualidad son los medios de transporte de personas y
articulos de comercio los principales elementos sonoros que formante parte del
medio sonoro, la cual estd conformada primordialmente de los siguientes tipos:

automoviles, aviones y ferrocarriles.

El ruido lo podemos describir como un sonido indeseable, las ondas sonoras son
producto de la oscilacion de un elemento, ondas las cuales se comprimen o
expanden ya sea por aire, agua u otros. Su propagacion dependerd de que
caracteristica tenga el medio como la onda o la fuerza que se emplee para

generarla.

Existe en el entorno urbano diversas fuentes de ruido, como afirma Branbilla (2001)
uno de ellos son el medio de transporte con principal relevancia el vehicular ya sean
camiones, motos, carros y autobuses. Entre otros aportantes relevantes al ruido
son la industria, construccion o trabajos de caracter publico, también son

considerables las difusiones de ruido ocasionales como las sirenas de bomberos,
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efectivos del orden como policia y ambulancias, centros recreativos, eventos donde
la concurrencia de personas es considerable, entre otros. Dentro de las viviendas
o edificios existen los sonidos producidos por equipos de ventilacion, equipos de

aseo, mascotas o eventos sociales con elevados niveles de ruido.

De la revision de informacion sobre la afectacion fisioldgica en el ser humano, se
observo que el sistema auditivo es el més afectado debido a que las vibraciones se
transmiten por aire, afectando en el desarrollo o desenvolvimiento normal social de
la persona, se ve también afectada la comunicacion, el amaestramiento,

concentracion, el reposo como la distorsiéon de la informacion.

Teniendo en cuenta el Protocolo de Monitoreo de Ruido R.M N° 227-2013-MINAM,
establece las siguientes fuentes de ruido:

- Fijas puntuales: las cuales son en donde la fuerza de emisidén se agrupa en

un punto, como ejemplo tenemos a una maquina estatica la cual desarrolla
una labor determinada. Para este caso su difusion se da por ondas que se
dispersan uniformemente en todas direcciones reduciendo su amplitud
segun se van distanciando de la fuente.

- Fijas Zonales o de area: se dan en fuentes puntuales que debido a su

cercania se agrupan y se consideran como una Unica fuente. Se originan de
actividades en sectores parcialmente restringidas del territorio, como
ejemplo tenemos a las zonas de discotecas, parque industrial o zona
industrial.

- Moviles detenidos: Son los vehiculos que por su indole son méviles y que,

por el funcionamiento de su motor, elementos de seguridad, etc., son
generadores de ruido. Se considera dentro de estos aquellos vehiculos ya
sean terrestre, maritimo o aéreo, que de manera temporal se encuentren
detenidos en extension determinada y que mantiene la generacion de ruidos
al ambiente.

- Modviles Lineales: Se considera la circulacion de vehiculos en una via. Las

carreteras o vias ferroviarias las cuales son infraestructuras de transporte

son consideradas como una fuente lineal.
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Asi también en el Protocolo de Monitoreo de Ruido, se establece los tipos de
ruido:

» En funcién al tiempo:

Ruido estable: Para este caso las fuentes no presentaran variaciones

de consideracion mayores a 5 dB durante mas de un minuto.

- Ruido Fluctuante: Las fuentes presentaran variaciones mayores a 5dB

durante un minuto.

- Ruido intermitente: Se considera a los que se encuentran solo en

ocasionales periodos de tiempo, ya que la duraciéon de cada una de
estas es mayor que 5 segundos.

- Ruido Impulsivo: Es singular debido a que tiene pulsos de manera

individual y que son de reducida duracién de presion sonora. Su
durabilidad es menor de 1 segundo, pero estos pueden prolongarse

ser mas prolongados.

» El ruido en funcién al tipo de actividad generadora:

Por el trafico automotor

Por el trafico ferroviario

Por el trafico de aeronaves

Por otras actividades productivas

Los parametros establecidos para ruido ambiental segin nuestra normativa

son los siguientes:

> Nivel de presién sonora continuo equivalente (Leq): Es el nivel del ruido

constante el cual contiene de igual proporcion la energia y el ruido
evaluado, es utilizado para poder equiparar el riesgo de afectacion
auditivo por la exposicion a diferentes ruidos.

El Leqg ponderado en A, es el que parametro el cual debe usarse para ser
comparado con el ECA de ruido.

El LAeqT posibilita poder estimar mediante un célculo en una cantidad
limitada de muestras escogidas al azar, en un lapso de tiempo T, el valor

probable del nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A
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de un ambiente sonoro para ese lapso de tiempo, asi como el intervalo
de confianza aproximadamente de 25 ese valor.
Su determinacién de manera directa se da con sonémetros de clase 1 o

2 de tipo integradores. De lo contrario se aplicara lo siguiente:
— 1 yn 0.1l
LAeqT = 10log |~ ¥, 10°1| 1)

Se entiende por:

L= Nivel de Presion Sonora Ponderado A, en un tiempo T

i = medido en funcion “Slow”

n= Cantidad de mediciones en una muestra

La incertidumbre de los niveles de presion sonora evaluados dependera
de la fuente del sonido, intervalo de tiempo de medicién, asi como las
condiciones del clima, que distante se encuentra de la fuente y de la

instrumentacion.

> Nivel de presién sonora maxima (Lmax): considerado como Nivel de

Presion Sonora (NPS) maximo consignado un espacio de medicién
establecido.

> Nivel de presidon sonora minima (Lmin): considerado como el Nivel de

Presién Sonora (NPS) minimo consignado en un espacio de medicion

establecido.

Sondmetro: es un equipo utilizado para la medicion del nivel sonoro como son el
ruido, se encuentra calibrado para leer en decibeles (dB), comprende
principalmente de un micréfono el cual percibe el sonido, para ser transformado en
una sefial eléctrica que pasa por un circuito y de esta manera realizar las

mediciones segun las particularidades preferidas.

Para la medicion de ruido ambiental con propdsito compararse con los estandares

de calidad ambiental (ECA) de ruido, se considerara el uso de un sonometro de:
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- Clase 1: Normalmente empleados para mediciones acreditadas como
evidencia legal, segun normativa estos son usados para temperaturas -10°C
hasta +50°C.

- Clase 2: De uso general, segun normativa nos indica su uso para

temperaturas desde 0 °C hasta +40°C.

Se debe considerar el cumplimiento de lo indicado en la IEC 61672 —1:2002, en el
que se define los diversos criterios de exactitud, utilidad y calibracion a cumplirse
para que los instrumentos sean considerados adecuados. Los sondémetros para
emplearse deben cumplir con las NTPS y encontrarse calibrados por INACAL o

instituciones acreditadas ante el mismo. (Figuras 2.8y 2.9)

Fuente: Tech Pera Industrial SAC (2021),
https://techperuindustrial.com
Figura 2.8: Sonémetro CLASE 1 BSWA 308 marca BSWA TECH

Flujo Vehicular, es el transito de vehiculos en diferentes tipos de vias, sus

caracteristicas se representan mediante las variables relacionadas con el flujo,

velocidad y densidad.
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Fuente: Tech Pera Industrial SAC (2021),
https://techperuindustrial.com
Figura 2.9: Sonémetro CLASE 2 BSWA 309 marca BSWA TECH

Segun la normativa aplicable, para las mediciones de ruido generado por el transito

automotor debe contar con el siguiente procedimiento:

Medicion se realiza en LAeq, y ponderada en F.

El tiempo se establecera cuando se capture el ruido causado por el transito
vehicular de los diferentes tipos de vehiculos y a una velocidad promedio
para el tipo de via.

Contabilizar la cantidad de vehiculos que transitan en un intervalo de
medicion, distinguiendo los tipos (por ejemplo: pesados y livianos).

Indicar el tipo o caracteristicas de la via en el que se trasladan los vehiculos.
Para el caso de un transito no fluido se medira el ruido producido por el paso
de 30 vehiculos como minimo por categoria identificada (pesado y liviano).
Si no se pudiese obtener lo mencionado este se reportard en la hoja de
campo indicando los motivos.

Se anotara la presion sonora maxima Lmax, para cada una de las categorias
de vehiculos registrados y considerando como minimo 30 vehiculos por

categoria.

La municipalidad de Arequipa con fines de regular el ejercicio del derecho de

propiedad predial respecto al uso y ocupacion del suelo en el dmbito de
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intervencion del Plan de Desarrollo Metropolitano, en funcion a los objetivos de
desarrollo y a la capacidad de soporte del suelo, la Municipalidad Provincial de
Arequipa establece una Zonificacion Urbana como la norma técnica en la que
se localizan actividades con fines sociales y econdémicos como vivienda,
recreacion, proteccion y equipamiento, industria, comercio, transportes y
comunicaciones. Esta se aplica de acuerdo con el Plano de Zonificacion Urbana,
al Cuadro de Compatibilidades y a lo especificado en el Reglamento.
(Municipalidad de Alto Selva Alegre 2016). Para lo cual considera 05 zonas:

— Zonificacion Residencial (R): Son areas urbanas destinadas
predominantemente al uso de vivienda, pudiendo tolerar, ademas
otros usos compatibles. Los planos de zonificacion del PDM
consignan:

— Zona de Densidad Baja (RDB): Es el uso identificado con las
viviendas o residencias tratadas en forma individual que permiten la
obtencion de baja concentracién poblacional a través de viviendas
unifamiliares.

— Zona de Densidad Media (RDM-1 y RDM-2): Es el uso identificado
con las viviendas o residencias tratadas individualmente o en conjunto
que permiten la obtencién de una concentracion poblacional media, a
través de unidades de viviendas unifamiliares y multifamiliares.

— Zonade Densidad Alta (RDA 1y RDA-2): Es el uso identificado con
las viviendas o residencias tratadas en conjunto que permitan la
obtencion de una alta concentracion poblacional.

— Vivienda Taller (I1R): Es la zona destinada a vivienda compatible con

Industria elemental.

Segun la Municipalidad distrital de Alto Selva Alegre, la zona de estudio (Puente
Chilina) corresponde a la como Zona Residencial Densidad Media Tipo 2 —
(RDM-2). Esto fue publicado en el Plano de Zonificacion del distrito de Alto Selva
Alegre, en aplicacién Ordenanza Municipal 961-MPA del 03 febrero del 2016 y
la Ordenanza Municipal 975-MPA del 06 de mayo del 2016. (Municipalidad de
Alto Selva Alegre-2016)
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[l. METODOLOGIA

3.1. Tipo, disefio y nivel de investigacion

La presente investigacién cuenta con un enfoque cuantitativo, ya que utiliza
datos numéricos recolectados para ser analizados y contestar las preguntas
de la investigacion y probar la hipétesis. De acuerdo con Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014:4), la investigacion cuantitativa considera que el
conocimiento debe ser objetivo, y que este se genera a partir de un proceso
deductivo en el que, a través de la medicacion numérica y el analisis
estadistico inferencial, se prueban hipotesis previamente formuladas. Este
enfoque comuUnmente se asocia con practicas y normas de las ciencias
naturales y del positivismo. Este enfoque basa su investigacion en casos
“ipo”, con la intencion de obtener resultados que permitan hacer

generalizaciones (Bryman, 2004:19).

El tipo de investigacion es aplicada, ya que se orienta a conseguir un nuevo
conocimiento a partir de una situacién concreta. Para Tamayo y Tamayo
(2006), la forma de investigacion aplicada se le denomina también activa o
dindmica, se encuentra intimamente ligada a la pura ya que depende de sus
descubrimientos y aportes tedricos; es el estudio o aplicacion de la
investigacion a problemas concretos, en circunstancias o caracteristicas
concretas; esta forma de investigacion se dirige a su aplicacion inmediata y

no al desarrollo de teorias.

Asi mismo, segun Hugo Sanchez Carlessi y Carlos Reyes Meza (2006; 36),
es llamada también constructiva o utilitaria, se caracteriza por su interés en la
aplicacién de los conocimientos teoricos a determinada situacion y las

consecuencias practicas que de ella se deriven.

El disefio de la investigacion es no experimental, debido que no se manipula
ninguna de las variables solo se obtiene los resultados y se verifica que tipo
de relacion existe en las variables. De acuerdo con Hernandez (2004), es la

gue se desarrolla sin la manipulacion deliberada de variables, la observacion
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3.2.

3.3.

de fendmenos en su estado natural es su base para luego analizarlos; para
esta investigacion no existe algun tipo de condiciones o estimulos a los que el

sujeto sea exhibido.

La presente investigacion es transversal pues recopilara y analizara los datos
en un periodo determinado. Segun Ibidem (p.270), “los disefios de
investigacion transversal recolectan datos en un solo momento, en un tiempo
anico. Su proposito es describir variables y analizar su incidencia e
interrelacion en un momento dado”

El alcance de la investigacion es Correlacional, al obtenerse informacion
respecto a la relacién que tienen dos o mas variables pudiendo predecir su
comportamiento. Segun Hernandez et al. (2010), “este tipo de estudios tiene
como finalidad conocer la relacion o grado de asociacion que exista entre dos

0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto en particular.”
Variables y operacionalizacion
Las variables de la investigacion se muestran en la Tabla 3.1 y en anexos se

presenta la matriz de operacionalizacion.

Tabla 3.1. Variables de investigacion

Variables de investigacion

Variable dependiente Variable independiente

Nivel del ruido ambiental Flujo de vehiculos que transitan

Poblacién, muestra, muestreo y unidad de anélisis

El area de investigacion se ubica en la provincia y region de Arequipa, en el
distrito de Alto Selva Alegre, en especifico entre la Av. Roosevelt hasta el
puente Mariano Melgar Valdivieso del mismo distrito.

El distrito Alto Selva Alegre cuenta con una extension de 6 978 Km2, segun la
Memoria anual (2014), este cuenta con mas de 70 asentamientos humanos,
en los que se consideran las cooperativas, urbanizaciones, pueblos jévenes,

entre otros.
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3.4.

La poblacién y la muestra para la presente investigacion, es la Av. Roosevelt
hasta el puente Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente Chilina) en el
distrito de Alto Selva Alegre. Para lo cual se considerd puntos importantes e

intersecciones estratégicas:

e Av. Roosevelt interseccion con la Calle Atlantida.

e Ovalo Roosevelt

e Parque Roosevelt.

e Puente Mariano Melgar Valdivieso interseccion a la altura de Essalud
Alto Selva Alegre.

e Essalud Alto Selva Alegre.

En la siguiente investigacion, la muestra se eligi6 mediante la técnica del
muestreo probabilistico, como afirman Otzen y Manterola (2017), brinda la
oportunidad de una eleccion al azar, y como opina Hernandez (2012), este
permite a todos los integrantes de una localidad, la misma probabilidad de ser
elegidos, por lo que la muestra se considerar representativa y podra facilitar

el reconocimiento de errores suscitados.

Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

En la investigacion, las técnicas empleadas para la recolecciéon de datos
fueron las de tipo observacion y encuestas. Puesto es una herramienta (Util
para la recoleccion de informacion, aplicada de forma sistemética, se pregunta
a las personas que constituyen nuestra muestra para asi adquirir informacion
sobre su percepcion al problema de la investigacién determinado de manera
previa. Segun indica Bernal (2000), el cuestionario es un instrumento
redactado para poder contestar un conglomerado de cuestionamientos, su
redaccion debe ser breve y sencilla comprension.

Se emple6 como instrumentos las fichas para la recoleccion de datos, que se

exponen en la Tabla 3.2.
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Tabla 3.2. Relacion de fichas de recoleccion de datos

Ficha de recoleccion de datos
Ficha 1 Ficha de toma de informacion de Ruido Ambiental
Ficha 2 Ficha de flujo vehicular
Ficha 3 Encuesta Percepcion de la poblacion

La validez de los instrumentos fue realizada mediante el método de juicio de
experto, el cual se dio con el apoyo de tres docentes de la universidad quienes

realizaron la validacion.

3.5. Procedimiento

El procedimiento que se siguié para la preparacion de la medicion de los
niveles de ruido producidos en el parque automotor entre Av Roosevelt hasta
puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina), se muestra
en la Figura 3.1, donde apreciamos que estuvo constituida por siete (07)

etapas.

Etapa 1: Calibracion del sondmetro

El sondémetro empleado en el presente estudio fue un sonometro
integrador clase 2 que se adquiri6 de una empresa autorizada con
calibracion certificada. Seguidamente el equipo fue trasladado a los

puntos de monitoreo ya establecidos.

Etapa 2: Establecimientos de los puntos de monitoreo
Primero se identifico las areas proximas que se encontraban afectadas
por el ruido ocasionado entre las Av. Roosevelt hasta el puente Mariano
Melgar Valdivieso (tramo Il del puente Chilina), estas se denominaron

areas representativas.
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Calibracion de sondmetro

ETAPA'1

ETAPA 2 Establecimiento de puntos de monitoreo

ETAPA 3 Posicionamiento del sonémetro

ETAPA 4 Monitoreo de ruido

ETAPA S Evaluacion del flujo vehicular

Evaluacion la afectacion en el tramo |l
Puente Chilina

ETAPA 6

HEEEEE

ETAPA 7

Analisis de datos de campo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3.1: Etapas de Procedimiento
Para luego en base a lo anterior se determind las siguientes estaciones

0 puntos de monitoreo en donde se realizaron las mediciones de ruido,

gue se muestran en la Tabla 3.3 y se esquematiza en la Figura 3.2
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Tabla 3.3. Relacién de los puntos de monitoreo

ESTACION REFERENCIA COORDENADAS UTM WGS 84
DE ZONA 19 S
MONITOREO ESTE NORTE
PCh-01 Av. Roosevelt interseccion 230163.00 8186840.00
con la Calle Atlantida,
Crda 5
PCh-02 Ovalo Roosevelt 230280.00 8186994.00
PCh-03 Parque Roosvelt 230198.00 8187098.00
PCh-04 Puente Mariano Melgar 230097.00 8187165.00
Valdivieso interseccion a
la altura de Essalud Alto
Selva Alegre
PCh-05 Essalud Alto Selva Alegre 230135.00 8187207.00

R

au

gParqueiEcolog
4

7 . > g T
Nt SN T
P

: 4
R UBGonzalesiRr
4

Fuente: Google Earth Pro

Figura 3.2: Puntos de Monitoreo
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Etapa 3: Posicionamiento del sonémetro

Para esto se considerd lo mencionado en la normativa vigente segun
Protocolo de Monitoreo de Ruido R.M N° 227-2013-MINAM.

Se ubicé el equipo a 1.5 metros del piso, la persona que se encargo6 de
la manipulacion del equipo se prepard previamente conociendo las
caracteristicas del instrumento de medicion.

Se conto para el registro con la hoja de campo.

El micréfono del equipo se direcciono hacia la fuente emisora, se ubicé
a 3 metros aproximadamente de la via, esto mismo se replicé para cada
estacion o punto de monitoreo, en cada punto se tomaron las mediciones

de ruido en un tiempo determinado.

Sondmetro 3 metros Fuente Emisora

Etapa 4: Monitoreo de Ruido

Para la siguiente investigacion se evaluo los niveles de presién sonora
usando un sondmetro de clase 2 de acuerdo con el horario y ubicacién

geografica.

Se consider6 los métodos aplicables a nuestra normativa vigente, los
cuales son descritos en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido
Ambiental” la R.M. N° 227-2013-MINAM, cuyos resultados fueron
comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido el D.S. N° 085-2003-PCM.

Se aplico el cronograma para el monitoreo de ruido, que se presenta en
la Tabla 3.4:

Los niveles de ruido fueron comparados con el marco normativo nacional
(D.S. N° 085-2003-PCM).
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Tabla 3.4. Cronograma de Monitoreo

ESTACION MEDICION TIEMPO DE MEDICION
DE HORARIA SEMANA 1y Il
MONITOREO DIA NOCHE L M| M|J|V]|S|D
PCh - 01 7:00-10:00 am | 7:00-10:00 pm | X |X |X |[X |[X |X [X
PCh - 02 7:00-10:00 am | 7:00-10:00 pm |X |X |X |X |[X [X |X
PCh - 03 7:00-10:00 am | 7:00-10:00 pm |x |[X [X [X |X |X [X
PCh - 04 7:00-10:00 am | 7:00-10:00 pm |X |X |X |X |X [X |X
PCh - 05 7:00-10:00 am | 7:00-10:00 pm |X |X |X |X |X [X |X

Nota: Las mediciones se realizaron en turnos (mafana, y noche, en los horarios de

diurno (07:00-10:00am), y nocturno (07:00 a 10:00 pm, por intervalo de 20 minutos

por punto de monitoreo de acuerdo con la R.M. N° 227-2013-MINAM “Protocolo de

Monitoreo de Ruido Ambiental”

Etapa 5: Evaluacion de flujo vehicular

Se realizé un conteo de las unidades vehiculares que pasen por los

puntos de monitoreo considerando a las unidades en grupo de vehiculos

livianos y vehiculos pesados.

Etapa 6: Evaluacion de percepcion de la poblacion

Para esto se encuestas, en las que se plantearon preguntas para

conocer la percepcion de la poblacion frente a la exposicion de ruido

vehicular los cuales representaron los niveles de presion sonora

medidos en el area de representativa.

Etapa 7: Analisis de datos de campo

Los datos fueron procesados aplicando hojas de célculo mediante

Microsoft Excel, para generar tablas y graficos.
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A continuacién, se presentan registros fotograficos de las evaluaciones
realizadas en las diferentes estacione de monitoreo del tramo Il del Puente
Chilina.

Figura 3.3 Estacion de monitoreo PCh.01 (Av. Roosevelt interseccién

con la Calle Atlantida)

Figura 3.4 Estacién de monitoreo PCh-02 (Ovalo Roosevelt)
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Figura 3.6 Estacion de monitoreo PCh-04 (Puente Mariano Melgar

Valdivieso interseccion a la altura de Essalud Alto Selva Alegre)
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Figura 3.7 Estacion de monitoreo PCh-05 (Essalud Alto Selva Alegre)

3.6. Método de analisis de datos

Del monitoreo de ruido ambiental desarrollado durante la fase de campo, se

obtuvo mediciones de la presién sonora de las estaciones o0 puntos de

monitoreo las cuales fueron procesadas mediante hojas de calculo (Excel)

para luego generar tablas comparativas, mapas de ruido y los resultados de

la investigacion.

Normativa que fueron comparados los resultados: En la Tabla 3.5, se indican

los niveles maximos de ruido en el ambiente exterior que fueron incluidos en
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido, D.S. N 085-2003-

PCM, los cuales no deben excederse a fin de proteger la salud humana.

Tabla 3.5. Estandares de Calidad de Ruido Ambiental

Zonas de aplicacién

Valores expresados en LAeqt

Horario Horario

Diurno Nocturno
Zona de proteccién especial 50 40
Zonaresidencial 60 50
Zona de comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Fuente: D.S. 085-2003-PCM - ECA para Ruido
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3.7. Aspectos éticos

El presente proyecto de investigacion titulado “Niveles de ruido por el parque
automotor entre Av. Roosevelt hasta puente Mariano Melgar Valdivieso (tramo
Il del puente Chilina) - Arequipa 20217, para la medicion del nivel de ruido se
empled equipos confiables y calibrados segun lo establecido en el “Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental” la R.M. N° 227-2013-MINAM y en
concordancia con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido el D.S. N° 085-2003-PCM; para el monitoreo, conteo de flujo vehicular
y datos obtenidos de las encuestas, sus resultados no se modificaron ya que

esto afectaria a que su confiabilidad.

La investigacion es auténtica, basandose en el principio de honestidad con
respecto al contenido y en el cumplimiento de lo escrito del codigo de ética en
la resolucién del consejo universitario N°0126 - 2017. De igual manera en el
uso de la resolucion del consejo universitario N°0200 - 2018 de la Universidad
Cesar Vallejo para la guia de las lineas de investigacion, seguido del
reglamento N° 0089-2019, el cual nos brindd los pasos detallados para la
elaboracién del trabajo con relacion al uso adecuado de las informaciones
disponibles y derecho de autor y finalmente, en el Turnitin el cual no debe
exceder del 25% de similitud con los trabajos utilizados como fuente de

investigacion para la elaboracién de este proyecto.
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V. RESULTADOS

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en el estudio del “Nivel de
ruido y flujo vehicular por el parque automotor entre la Avenida Roosevelt hasta
Puente Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente Chilina) - Arequipa 2021”
El estudio de monitoreo y encuestas fue realizado entre los meses de junio y julio
del 2021.

Las mediciones de niveles de presion sonora (NPS) en las 05 estaciones de
monitoreo establecidas se realiz6 en base a la Norma NTP 1996-2:2008 y el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental. Y para la comparacion
normativa se empled la norma vigente del Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido (Decreto Supremo N° 085-2003-PCM)

En total se registraron 140 registros de la presion sonora continua equivalente
(LAeq) y ruido ambiental maximo y minimo por 20 minutos durante dos semanas
en los 05 puntos seleccionados.

Los resultados del estudio de nivel de trafico vehicular, ruido y nivel de percepcion

se muestran en las siguientes tablas:

4.1. Determinacion del flujo vehicular entre la Av. Roosevelt hasta el puente
Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina) en el distrito de
Alto Selva Alegre.

El empleo de fichas de conteo vehicular en las estaciones de monitoreo en
todas las estaciones de monitoreo por un tiempo de 20 minutos, se
determind el volumen de circulacién y la composicién del trafico vehicular en
las principales vias que articulan la zona Residencial los vehiculos se
clasificaron en vehiculos livianos (Motos y motocicletas, autos taxis,
furgonetas combis) y vehiculos pesados (microbuses, buses, camiones,

trailes y maquinaria pesada).

Los registros fueron agrupados en dias habiles de lunes a viernes de la
semana (SEM), sabado (SAB y domingo (DOM).
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4.1.1. Resumen del flujo vehicular diurno y nocturno
Tabla 4.1. Promedio en cantidad y porcentaje de vehiculos ligeros, pesados y
totales en el periodo diurno y nocturno registrados en las estaciones de
monitoreo de Puente Chilina.

Cantidad De Vehiculos Registrados
Vehiculos Vehiculos Total
PERIODO Livianos | % Pesados | % | Livianosy
Pesados
PROMEDIO DIURNO 441 96 16 4 457
PROMEDIO NOCTURNO 509 97 15 3 524

En la Tabla 4.1, se puede observar que en el periodo nocturno se presentan
mayores flujos vehiculares; el periodo nocturno presento mayores flujos

vehiculares, a comparacion del periodo diurno.

4.1.2. Flujo Vehicular diurno
Tabla 4.2. Cantidad media de vehiculos ligeros y pesados registrados en las

estaciones de Puente Chilina en horario diurno.

CODIGO Cantidad De Vehiculos Registrados
ESTACION DE Vehiculos | % | Vehiculos |% Total
MONITOREO Livianos Pesados Livianos y
Pesados

PCh - 01-01 SEM 346 94 24 6 370
PCh - 01-02 SAB 326 94 19 6 345
PCh - 01-03 DOM 159 96 7 4 166
PCh - 02-01 SEM 534 94 34 6 568
PCh - 02-02 SAB 537 94 36 6 573
PCh - 02-03 DOM 260 97 9 3 269
PCh - 03-01SEM 647 97 22 3 669
PCh - 03-02 SAB 661 97 18 3 679
PCh - 03-03 DOM 255 97 7 3 262
PCh - 04-01 SEM 593 97 18 3 611
PCh - 04-02 SAB 744 98 16 2 760
PCh - 04-03 DOM 282 99 4 1 286
PCh - 05-01 SEM 533 97 16 3 549
PCh - 05-02 SAB 464 98 11 2 475
PCh - 05-03 DOM 272 98 6 2 278
PROMEDIOS: 441 96 16 4 457
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En la Tabla 4.2., se observa que el nivel de trafico llega a 457 vehiculos /20
minutos; y son los vehiculos livianos mas cuantiosos (96%) a comparacion
de los vehiculos pesados (4%).

Los dias de mayor trafico son los dias de semana (647 vehiculos) y sdbados
(744 vehiculos); mientras que los dias de menor trafico son los dias domingo
(159 vehiculos).

Flujo de Vehiculos Livianos, Peados y Total
Puente Chilina en Horario Diurno
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Figura 4.1.: Flujo de vehiculos livianos, pesados y total en horario diurno.

En la Figura 4.1.de Porcentaje de Flujo de Vehiculos Livianos, Pesados y
Total en Puente Chilina en Horario Diurno, Ademas se puede observar que
los dias de menor trafico vehicular corresponden a los dias domingo y los de
mayor trafico los dias de semana y sabados.

Asimismo, los mayores niveles de trafico se dan en las estaciones PCh-02,
PCh-03, PCh-04; debido a que estas estaciones se encuentran en la via

principal.
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4.1.3. Flujo vehicular nocturno

Tabla 4.3. Valores promedio del flujo de vehiculos ligeros y pesados
registrados en las estaciones de monitoreo de Puente Chilina en Horario

Nocturno.
cODIGO Cantidad De Vehiculos Registrados
ESTACION DE Vehiculo Vehiculos Total
MONITOREO S % Pesados | % Livianos y
Livianos Pesados
PCh - 01-01 SEM 535 96 24 4 559
PCh - 01-02 SAB 630 89 78 1 708
1

PCh - 01-03 DOM 181 98 5 3 185
PCh - 02-01 SEM 647 96 24 4 671
PCh - 02-02 SAB 668 98 17 2 685
PCh - 02-03 DOM 262 98 6 2 268
PCh - 03-01 SEM 643 98 14 2 657
PCh - 03-02 SAB 794 99 12 1 806
PCh - 03-03 DOM 264 99 2 1 266
PCh - 04-01 SEM 582 98 12 2 594
PCh - 04-02 SAB 674 99 7 1 681
PCh - 04-03 DOM 265 98 2 270
PCh - 05-01 SEM 476 99 2 483
PCh - 05-02 SAB 767 99 11 1 778
PCh - 05-03 DOM 250 99 2 1 252
PROMEDIOS 509 97 15 3 524

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 4.3., de cantidad media de vehiculos ligeros y pesados
registrados en las estaciones de monitoreo para el periodo nocturno, se
observa que el nivel de trafico llega a 524 vehiculos/20 minutos; y son los
vehiculos livianos mas cuantiosos (97%) a comparacion de los vehiculos

pesados (3%).

pag. 42



Numero de vehiculos

Los dias de mayor trafico son los dias de semana (647 vehiculos) y sdbados
(806 vehiculos); mientras que los dias de menor trafico son los dias domingo
(185 vehiculos).

Flujo de Vehiculos Livianos, Peados y Total
Puente Chilina en Horario Nocturno
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Figura 4.2.: Flujo de vehiculos livianos, pesados y total en Horario Nocturno

En la Figura 4.2. de porcentaje de flujo de vehiculos livianos, pesados y total
en Puente Chilina en Horario Nocturno, se puede observar que los dias de
menor trafico vehicular corresponden a los dias domingo y los de mayor
trafico los dias de semana y sabados. Asimismo, se observa que, en el
horario nocturno, no existe mucha variacion en los niveles de trafico

vehicular para las cinco estaciones monitoreadas.
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4.2. Determinacion de los niveles de ruido entre la Av. Roosevelt hasta el
puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina) en el
distrito de Alto Selva Alegre.

4.2.1. Medicion de las condiciones meteorolégicas
El monitoreo de las condiciones meteorologicas se realizé los dias
en los cuales se desarrollo el monitoreo de ruido ambiental en el area

de estudio.

Tabla 4.4. Condiciones meteorolégicas promedio en el area de estudio

PARAMETRO UNIDAD PERIODO DE MEDICION
DE DIURNO NOCTURNO
MEDIDA
Temperatura °C 22.63 15.52
ambiental
Humedad relativa % 13.66 23.55
Velocidad del viento m/s 0.99 0.86

En la Tabla 4.4., se presenta el resumen de los resultados promedios de
temperatura ambiental, humedad relativa, velocidad de viento. La
temperatura ambiental promedio durante el monitoreo de ruido ambiental fue
de en el periodo diurno fue de 22.63°C y en el nocturno de 15.2 °C. La
humedad relativa en el periodo diurno tuvo valores medios de 13.66% y de
23.55 en el periodo nocturno; mientras que los valores de velocidad del
viento fueron de 0.99 m/s y de 0.86 m/s respectivamente para los periodos
diurnos y nocturnos.

Durante el periodo de estudio no se registraron precipitaciones.
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4.2.2. Valores de ruido diurno
Tabla 4.5. Resumen de los valores medios de ruido en las estaciones de

monitoreo de Puente Chilina en periodo diurno.

CcODIGO MEDICIONES | MEDICIONES | MEDICIONES

ESTACION DE LAeqT Lmax Lmin
MONITOREO dBA dBA dBA
PCh - 01-01 SEM 70.4 76.7 60.1
PCh - 01-02 SAB 70.1 80.5 61.0
PCh - 01-03 DOM 67.2 73.5 52.6
PCh - 02-01SEM 73.0 79.9 63.5
PCh - 02-02 SAB 72.2 88.0 57.6
PCh - 02-03 DOM 70.0 78.3 59.9
PCh - 03-01 SEM 72.8 78.4 63.3
PCh - 03-02 SAB 73.7 78.9 57.9
PCh - 03-03 DOM 69.1 76.7 53.6
PCh - 04-01 SEM 75.7 83.9 61.6
PCh - 04-02 SAB 74.6 87.5 66.7
PCh - 04-03 DOM 70.6 79.0 57.6
PCh - 05-01 SEM 58.8 65.8 49.6
PCh - 05-02 SAB 61.7 83.2 48.5
PCh - 05-03 DOM 59.5 68.2 51.8
ECA Residencial 60.0 60.0 60.0

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 4.5. se puede ver el Resumen de Niveles de Presion Sonora
Equivalente (LAeq.) en las estaciones de monitoreo de Puente Chilina en el
periodo diurno. Los valores promedio mas altos (75.7 dBA) fueron
registrados los PCh — 02 y los valores mas bajos (58.8 dBA en fin de semana
la estacion PCh — 05, cabe mencionar que este Ultimo punto corresponde a
un centro de salud de Essalud.

Respeto a los niveles maximos y minimos de presion sonora; los promedios
mas altos registrados (88.0 dBA) se dieron en la estacion de monitoreo PCh
— 02 en sabado y los valores minimos (48.5 dBA) también se dieron en

sabados en la estacion de monitoreo PCh — 05.

En la Figura 4.3., se puede observar que el Nivel de presion sonora continua

equivalente (LAeqT) en cuatro de las cinco estaciones de monitoreo exceden
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Nivel de Presiosn Sonora

(dBA)

los ECA’s para ruido diurno (60 dBA). En la estacion PCh-05 ningun dia se

excedieron los ECAs para ruido diurno.

Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente
Puente Chilina en Horario Diurno
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Figura 4.3. Nivel de presion sonora continla equivalente en Puente Chilina

en Horario Diurno.

Nivel de Presion Sonora Maximos y Minimos
Puente Chilina en Horario Diurno
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Estacion por dia de Monitoreo

Figura 4.4.: Nivel de presion sonora maxima y minima en Puente Chilina en
Horario Diurno.
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En la Figura 4.4., se puede observar que para los valores maximos en el
periodo diurno que en las cinco estaciones de monitoreo se excedieron los
ECAs para horario diurno (60 dBA). Los valores minimos, solo en la estacion

PCh-05 los valores de ruido no son excedidos.

4.2.3. Valores de ruido nocturno
Tabla 4.6. Resumen de valores medidos de ruido en las estaciones de

Monitoreo de Puente Chilina en periodo nocturno.

CcODIGO MEDICIONES
ESTACION DE LAeqT Lmax Lmin
MONITOREO

PCh — 01-01 SEM 70.8 78.0 61.1
PCh — 01-02 SAB 74.0 80.8 60.5
PCh - 01-03 DOM 65.4 72.2 57.3
PCh - 02-01 SEM 74.4 79.6 62.1
PCh - 02-02 SAB 75.0 81.9 66.3
PCh - 02-03 DOM 69.7 80.2 56.4
PCh - 03-01 SEM 71.9 77.5 61.2
PCh - 03-02 SAB 72.4 74.5 62.4
PCh - 03-03 DOM 67.3 72.2 56.3
PCh - 04-01 SEM 74.0 81.5 60.7
PCh - 04-02 SAB 75.5 84.4 65.4
PCh - 04-03 DOM 71.2 72.5 64.7
PCh - 05-01 SEM 56.9 65.9 48.0
PCh - 05-02 SAB 54.6 59.0 50.4
PCh - 05-03 DOM 56.8 59.1 38.9
ECA Residencial 50.0 50.0 50.0

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 4.6., se puede ver el Resumen de Niveles de Presion
Sonora Equivalente (LAeqT.) en las estaciones de monitoreo de
Puente Chilina en el periodo Nocturno. Los valores promedio mas
altos (75.0 dBA) fueron registrados los PCh—02 y los valores promedio
mas bajos (54.6 dBA en fin de semana la estacion PCh-05, cabe
mencionar que este Ultimo punto corresponde a un centro de salud de

Essalud.
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Respeto a los niveles maximos y minimos de presion sonora; los
promedios mas altos registrados (81.9 dBA) se dieron en la estacion
de monitoreo PCh — 02 en sabado y los valores minimos (38.9 dBA)

se dieron en dias domingo en la estacién de monitoreo PCh-05.

Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente
Puente Chilina en Horario Nocturno
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Figura 4.5: Nivel de presion sonora continla equivalente en puente Chilina

en Horario Diurno.

En la Figura 4.5, se puede observar que el Nivel de presion sonora
continua equivalente (LAeq) en las cinco estaciones de monitoreo

exceden los ECA’s para ruido nocturno (50 dBA).
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Nivel de Presion Sonora Maximos y Minimos
Puente Chilina en Horario Nocturno
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Figura 4.6.: Nivel de presion sonora maxima y minima en puente Chilina en

horario diurno.

En la Figura 4.6. se puede observar que los valores minimos en el
periodo nocturno para las cinco estaciones de monitoreo fueron
excedidos los ECAs para horario nocturno (50 dBA). La excepcion se
dio en la estacion PCh-05 Unicamente los dias de semana y los

domingos.

4.3. Determinacion del nivel de percepcion de la poblacion entre la Av.
Roosevelt hasta el puente Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del

Puente Chilina) en el distrito de Alto Selva Alegre.

El empleo de encuestas filtro a 120 personas (60 damas y 60 varones)
guienes Vivian en la zona estadidad o que por otros motivos con trabajo o
similar permanecia un largo tiempo en el medio en la zona, de tal forma que
su tiempo de exposicion sea mMas 0 menos continua.

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en dichas encuestas:
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4.3.1. Filtro de exposicion en la zona de estudio.

éSu domicilio esta proximo a?

S 7%

26%

40%

Av. Roosevelt Ovalo Roosevelt
Puente Chilina (distrito de Alto Selva Alegre) Ninguno de los anteriores

Figura 4.7.: Exposicién al ruido de la zona en Puente Chilina

En la Figura 4.7., se tomo la primera pregunta de la encuesta donde
se observa que el 93% de las personas encuestadas vivian en la zona
de estudio y solo el 7% tenia su domicilio fuera de la zona de estudio

(por diversas circunstancias permanecen un largo tiempo en la zona).

4.3.2. Percepcién sobre los sonidos que causan molestia

éCual de los siguientes sonidos es el que mas le molesta donde
vive y/o trabaja?

= Trafico vehicular Construcciones
= Vecinos Locales comerciales
Ruido de los cobradores de combis = Ninguno

Figura 4.8.: Percepcion de la afectacién de ruido en Puente Chilina.
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En la Figura 4.8, se toma la cuarta pregunta de la encuesta donde el
72% de las personas de la zona de Puente Chilina consideran que
ruido vehicular les afecta es sus actividades. El 18% consider6 otras
actividades las que le causan molestia.

4.3.3. Percepcién sobre el nivel de molestia del ruido producido por el
trafico vehicular del Puente Chilina.

éCudnto le molesta o perturba el ruido producido por el
trafico vehicular del Paente Chilina?

26%

70%

No molesta absolutamente nada Molesta medianamente Molesta mucho

Figura 4.9.: Percepcion del nivel de molestia del ruido en Puente Chilina

En la Figura 4.9., se tomo la pregunta 6 de la encuesta donde el 70%
de las personas de la zona de Puente Chilina consideran que el ruido
vehicular les afecta moderadamente y el 26% lo calificaron como

altamente perturbador.

4.3.4. Percepcion del horario donde se considere mayor
contaminacion sonora

¢En qué momento del dia considera Ud. ¢Hay mas
contaminacién sonora?

- p

/ 53%
16%

= 12:00 (media noche) y las 5:00 am 6: 00 am y las 12:00 (medio dia)
1:00 pmy las 6:00 pm 6:00 pmy las 11:00 pm

1%

Figura 4.10: Percepcién de horario de afectacion.
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En la Figura 4.10, se tomo la pregunta 3 de la encuesta donde se
observa que los habitantes se sienten mas afectadas (53%) entre las
06:00 am a 12 am, seguida (30%) del horario de 6:00 pm a 11:00 pm
y en tercer lugar (16%) de 1:00 pm a 6:00 pm.

4.3.5. Percepcion sobre afectacion a la salud originada por la

contaminacion sonora

¢Qué problemas de salud crees que te esté causando la
contaminacion sonora olrg/ginada por el Puente Chilina?
0

5%
0 29%
19%/— -

34%

1%
4%

Pérdida de audicion Estrés Dolor cabeza Somnolencia

Figura 4.11: Percepcion sobre afectacion a la salud

En la Figura 22, se tomé la pregunta 9 de la encuesta donde se
observa que los habitantes de la zona se sienten mas afectadas por
el ruido que consideran que les genera estrés (53%), pérdida de
audicién (29%) y dolor de cabeza (19%).
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DISCUSIONES

Del estudio de flujo vehicular se pudo determinar que en la zona de estudio
del puente Chilina los dias de mayor tréfico vehicular se dan de lunes a
sébado, siendo los domingos los de menor trafico vehicular; y es en el
horario nocturno en el periodo en el que se da mayor trafico de los vehiculos;
siendo los vehiculos ligeros los aportan mayor flujo vehicular a comparacién
de los pesados. En el periodo nocturno que se presenta un mayor flujo
vehicular (524 vehiculos /20 minutos) que en periodo diurno (457
vehiculos/20 minutos) en la zona entre la Av. Roosevelt hasta el puente
Mariano Melgar Valdivieso (Tramo Il del Puente Chilina) en el distrito de Alto

Selva Alegre.

Los Niveles de Presion Sonora Equivalente (LAeqT) para el periodo diurno
en cuatro (PCh 01, PCh 02, PCh-03 y PCh 04) de las cinco estaciones
excedieron los ECAs de ruido vigentes (60 dBA). Los valores maximos
registrados fueron de 88 dBA en fin de semana en la estacion PCh-02 (6valo
de Puente Chilina) y el valor minimo fue de 48.5 dBA en la estacion PCh-05
gue corresponde a un centro de salud de Essalud; en este ultimo caso el, se
pude deber a que esta estacion se ubica en un a mas distancia de la via

principal.

Los Niveles de Presion Sonora Equivalente (LAeqT) en el periodo nocturno
medidos en las cinco estaciones excedieron los ECAs de ruido vigentes (50
dBA); esto al parecer esta vinculado a la mayor cantidad de vehiculos
presentes en el horario nocturno. Los valores maximos registrados fueron de
81.9 dBA en la estacion PCh-02 que corresponde al 6valo de puente Chilina
y los valores minimos registrados fueron de 38.9 dBA en la estacion PCh-05

gue corresponde a un centro de salud de Essalud.
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En la precepcion sonora; el 72% de las personas de la zona de Puente
Chilina consideran que ruido vehicular les afecta es sus actividades y el 96%
consideran que ruido vehicular les perturba afecta moderadamente (70%) o
es altamente (26%). Los horarios mas perturbadores se dan en la mafiana
(06:00 a 12 horas) y en la noche (06:00 a 11:00 pm). Como pude observar
las percepciones de las molestias coinciden con los niveles de exposicion

gue se dan en la zona de Puente Chilina estudiada.
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VI.

CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos en el estudio del “Nivel de ruido y flujo

vehicular por el pargue automotor entre la Avenida Roosevelt hasta Puente

Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente Chilina) - Arequipa 2021” se

puede concluir lo siguiente:

Son predominantes los vehiculos livianos y de da una mayor
circulacion de vehiculos en el horario nocturno a comparacion del

diurno.

Los Niveles de Presiéon Sonora Equivalente (LAeqT) exceden los
ECAs diurnos (60 dBA) y nocturnos (50 dBA) para la zona residencial,
siendo el horario nocturno el horario con los mayores niveles de ruido.
El centro de salud del Essalud (PCh-05) el lugar menos afectado por

la exposicién al ruido.

El 72% de las personas de la zona de Puente Chilina perciben al ruido
vehicular del tramo Il del puente Chilina afecta es sus actividades y el
96% consideran que ruido vehicular les perturba afecta

moderadamente (70%) o es altamente (26%).

pag. 55



VII.

RECOMENDACIONES

El presente estudio de investigacion es uno de los primeros trabajos
de ruido ambiental realizados en la zona del Puente Chilina del distrito
de Alto Selva Alegre por ende se motiva a la ejecucion de futuras
investigaciones que permitan complementar y enriquecer los

resultados de la presente investigacion.

Implementar el plan de mitigacion del ruido ambiental planteado en
la presente investigacion, la cual constituye una herramienta de gran
utiidad que va permitir reducir los niveles de ruido ambiental

generados en la zona residencial del distrito de Alto Selva Alegre.

Incluir en el plan anual de fiscalizacion ambiental municipal un plan
de monitoreo del ruido ambiental en el distrito de diferentes zonas
incluidas la del Puente Chilina dado que la informacion precisa y
actualizada constituye el componente principal en la gestién del ruido

ambiental municipal.
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Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente Chilina) - Arequipa 2021" de la
estudiante Delgado Arenas Maragrazia Del Rosario (ORCID: 0000-0001-8127-
0915) y Sehuin Mamani José Rodrigo (codigo ORCID: 0000-0002-1337-5325), que
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 17% verificable en el
reporte de originalidad del programa Tumitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni

exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias
detectadas no constituye plagio. A mi leal saber y entender el trabajo de tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas porla

Universidad César Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacionaportada,
por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la

Universidad César Vallejo.

Lima 04 de julio, 2021
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ANEXO 3. Matriz de operacionalizaciéon de variables

ESCALA/
DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES | UNIDADES
MEDIDA
Sonido exterior no Leq
deseado o nocivo Lmax Decibelio (dB)
generado por las Lmin
act|V|dades_ . . Presion sonora
. humanas incluido | Para determinar
Variable : iy . : _ _
i el ruido emitido por | el nivel de ruido (Tiempo) Minutos
dependiente . .
los medios de | ambiental se
Nivel de ruido trzilr?sporte, por el | evalué la presion
: trafico rodado, | sonora Yy la
Ambiental . . .
ferroviario y aéreo | percepcion de los
y por el | habitantes. L o Preguntas del 1 al
emplazamiento de Percepcion Cuestionario 10
actividades
industriales. (RAE,
2020)
i Numero de
Variable Can,tldad de El flujo vehicular, vehiculos
: : vehiculos que .
independiente . se determind . )
circulan durante un . Cantidad de Tiempo
: mediante la . .
Flujo de periodo , cantidad y tipo de : Veh'CU|O,S Ordinal
; establecido. . Tipos de vehiculos | Pesado
vehiculos que . vehiculos que
: (Gibson and :

Huenupi, 2001)
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ANEXO 4. Instrumentos de recoleccidon de datos

FICHA 1. FICHA DE MEDICION DE NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
Titulo del Mivel de ruido vy flujo vehicular por el parque automotor entre la Av. Roosevelt hasta Puente Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente
proyecto Chilina) - Arequipa 2021
Responsables - Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario
- Sehuin Mamani Jose Rodrigo
Aszesor Dr. Ordofiez Galvez, Juan Julio
DEPARTAMENTO: PROVINCIA: | DISTRITO:
MEDICIONES :
conieo FECHA PERIODO HORA L Lmnii LAeqT Zonificacidn HF:ET‘:dad :E:D"zldr:d GBSEH"H'ACHEINJ’ INCIDENCIAS
max i g = ativa el viento
PUNTO (D) segun ECA
(dB] (dB]} (dB) (3] (m/s)
Descripcidn:
Periodo: D= Diurne, N= Nocturno Firma:
Zonificacion seglin ECA: PE= Proteccion especial; RE=Residencial; 00= Comercial, IN=Industrial
RSO ABIE {5 oot e ma e s e b e et st b et s beee

a‘m_-mtm.' f /f

W, \-.Iill /'-.\..-'\_ |

o R
A
_-'-"'-' __,—'—'—'_'_'_
ga.w By, mokaceo Aeasra s
et 25450

CIP 71938
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FICHA z. FICHA DE CAMPO DE FLUJO VEHICULAR

Titulo del Mivel de ruido y fiujo vehicular por el pargue automaotor enfre la Av. Roosevelt hasta Puente Mariano Melgar Valdivieso (tramo 11 del Puente Chilina) -
proyecto Arequipa 2021
- Delgado Arenas Managrazia Del Rosano
Responsables - Sehuin Mamani Jose Rodrigo
Bsesor Dr. Ordofiez Gahvez, Juan Julio
Departamento: Prowvincia: | Distribo:
N° VEHICULOS LIVIANOS N° VEHICULOS PESADOS
CODKGO PERIODOD | HORA HORA E g 3 =
PUNTO FECHA (DIN) INICIO FIN i 5 B . E g . . E E - ., OBSERVACION
= E
28|53 5| 5|2 |57 %5585
g |88| 2| B |8 |8F|as|2a| B
Descripcion: .
Observacion! incidencias:
Responsable: .. " ,} { -=';‘-:,; J -
% . WL T L1117 U
w0l 2 - — |
) RN oV jpe—
o e T, I'("- e (e Frnelsa A % Y
i - P T [ =
S Ju :,Q:a-eeu:u:;,l . CIF 7106 — "o

ot DALLTI0EY,

Ty, siaBeoss Seasra =
oSt 2550
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FICHA 3. ENCUESTA DE PERCEPCION DE RUIDO AMBIENTAL

Datos gl |E—Bnam |1]|.|u|:|.-'|-u1ll-:m:niru- | Edag |
sncuastado
CUESTIONARIO
1. Sudomidlio esta proximo a: 6. éCuanto le molesta o perturba el ruido
[ ] aw. Roosevelt producido por el trafico vehicular del
[ ] Owalo Roosevelt Puente Chilina?
[ ) Puente chilina |distrito de Alto Salva [ )} Mo molesta absolutamente nada
Alegre) [ ) Molesta medianamente
[ ] MNinguno de los anterioras [ ) molesta mucho
2. iconsidera Ud. al ruido un tipo de [ 5 .ronciders Ud. que el ruido es dafine
mnt_arn_:rlauun que afecta la calidad de para la salud? Indique el motivo
m“di." [ }J5 [ }JMo (| |Desconoce
[ 18 [ )Mo )Desconoce
Porgue
3. iEnqué momento del dia considera Ud.
iHay mas contaminacion sonora? . o
[ )12:00 (media noche) ylas5:00am | 8. é5akia usted que [3  exposicion
[ )6:00am ylas 12:00 (medio dia) constante al ruido puede generar
[ ) 1:00 pm y las 6:00 pm problemas de salud como sordera,
[ ) 600 pm ylas 11:00 pm estres, fatiga entre otras?
[ ) Minguno [ J5 | JMo | | Desconoce
4. icudlde los siguientes sonidoseselque | 9 é0u€ problemas de salud crees que te
mas le molesta donde vive y/fo trabaja? esté causando |a contaminaddn sonora
[ ) Trafico vehicular originada por el Puente chilina?
[ ) Construcciones [ ) Pérdida de audicicn
[ )wvecinos { ) Estrés
[ ) Llocales comerciales [ ) Dolor cabeza
{ ) Ruido de los cobradores de combis [ ) Somnolencia
[ INinguno [ )ansiedad
[ )Otros: [ ) Fatiga corporal
[} Minguno
5. iConsidera Usted que el ruido originado [ }otros
por el flujo vehicular del Puente Chilina | 10. éConoce si el distrito tiene alguna
en 2l distrito de Alto Selva Alegre afacta norma de ruide ambiental?
sus actividades? { }si { )Mo ( )Desconcce
[ IS5 [ )Mo ([ |Desconoce
b
I
!:- L

A

b";
5\

m;gx».
s

AN

i g7 Y,

e Foacdie 'ﬁf_{‘ﬁ”

L=l -]

: h}’i ' f’@

By, posecn Qs 5.
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ANEXO 5. Validacién de Instrumentos
SOLICITUD: Validacion de instrumento

de recojo de informacion.

Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

Yo Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo
identificado con DNI N° 73661494 y DNI N° 71122431 respectivamente; alumnos de
la EAP de Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le

manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
vengo elaborando titulada: “Niveles de ruido por el parque automotor entre Av.
Roosevelt hasta Puente Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente Chilina)
- Arequipa 2021”, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que le adjunto bajo
los criterios académicos correspondientes. Para este efecto adjunto los siguientes

documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanto:
A usted, ruego acceder mi peticion.

Arequipa, 15 de mayo del 2021

Delgado Arenas Mariagrazia Del Sehuin Mamani Jose Rodrigo

Rosario D.N.I: 71122431

D.N.I: 73661494



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Hidrologia Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de medicion de nivel de ruido ambiental
1.5. Autores del Instrumento: Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani José Rodrigo

IILASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50| 55| 60

65

70

75

80

85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con
lenguaje comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes
y principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los
objetivos y las necesidades
reales de lainvestigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion
I6gica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los
aspectos metodolégicos
esenciales

6. NTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar
las variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en
fundamentos técnicos y/o
cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipétesis,variables e
indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr
probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentesde la
investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con los
requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION:




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO
1.2. Cargo e instituciéon donde labora: Docente de la UCV
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Hidrologia Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de campo de flujo vehicular
1.5. Autores del Instrumento: Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo

IILASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado con
lenguaje comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes
y principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los
objetivos y las necesidades
reales de la investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion
I6gica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los
aspectos metodologicos
esenciales

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para
valorar las variables de la
Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en
fundamentos técnicos y/o
cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores.

9.METODOLOGIA

La estrategia responde una|
metodologia y disefio
aplicados para lograr
probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y su
adecuacion al Método

Cientifico.

. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con los
requisitos para su aplicaciéon
- El Instrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION:




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

|. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

1.2. Cargo e instituciéon donde labora: Docente de la UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Hidrologia Ambiental

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Encuesta de percepcién de ruido ambiental
1.5. Autores del Instrumento: Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo

IILASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50 | 55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

1.CLARIDAD

Esta formulado con
lenguaje comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los
objetivos y las necesidades
reales de la investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion
l6gica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los
aspectos metodolégicos
esenciales

6.
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar
las variables de la
Hipétesis.

7.CONSISTENCIA

Se respalda en
fundamentos técnicos y/o
cientificos.

8.COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una

metodologia y disefio

aplicados para lograr probar
las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDA

- El Instrumento cumple con los

requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con

losrequisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Arequipa, 15 de mayo de 2021




SOLICITUD: Validacion de instrumento de

recojo de informacion.
Dr. BENITES ALFARO, ELMER

Yo Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo
identificado con DNI N° 73661494 y DNI N° 71122431 respectivamente; alumnos
de la EAP de Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le

manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
vengo elaborando titulada: “Niveles de ruido por el parque automotor entre Av.
Roosevelt hasta Puente Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente
Chilina) - Arequipa 2021”, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que le
adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este efecto adjunto los

siguientes documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

Por tanto:
A usted, ruego acceder mi peticion.
Arequipa, 04 junio del 2021

f ._.l.’) ,‘ ’

§?’ 7

Delgado Arenas Mariagrazia Del Sehuin Mamani Jose Rodrigo
Rosario D.N.I: 73661494 D.N.I: 71122431



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. BENITES ALFARO, ELMER
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador de la UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacién: Dr. Ing. Quimico, Ambiental / RR.NN.

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha de medicidn de nivel de ruido ambiental
1.5. Autores del Instrumento: Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 |45 |50 |55 |60 |65 | 70 75 80 |85 |90 |95 |100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
comprensible.
2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y X
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién logica. X
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos X
metodolégicos esenciales
6. Esta adecuado para valorar las X
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.
7. CONSISTENCIA | Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis. X
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método X
Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDA £
|
- El Instrumento cumple con los S N T
requisitos para su aplicacion > /(;D €3 )
- El Instrumento no cumple con los | 4 ' ‘
requisitos para su aplicacion ‘D’- Elmer G- Benites Alfaro
Iv. PROMEDIO DE VALORACION: 85% CIP. 71998

Arequipa, 04 de Junio del 2021



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. BENITES ALFARO, ELMER
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador de la UCV
1.3. Especialidad o linea de investigacién: Dr. Ing. Quimico, Ambiental y Meteoreoldgioco

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha de campo de flujo vehicular

1.5. Autores del Instrumento: Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 |45 |50 (55 |60 |65 |70 | 75 (80 (85 (90 |95 |100
1. CLARIDAD Esta  formulado  con X
lenguaje comprensible.
2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes X
y principios cientificos.
Esta adecuado a los X
3. ACTUALIDAD objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion X
I6gica.
Toma en cuenta los X
5. SUFICIENCIA aspectos metodologicos
esenciales
Esta adecuado para X
6.INTENCIONALIDAD | vaorar las variables de la
Hipétesis.
Se respalda en X
7. CONSISTENCIA fundamentos técnicos y/o
cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, X
hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde
9.METODOLOGIA una metodologia y disefio X
aplicados para lograr
probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los X
10. PERTINENCIA componentes de la
investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDA y
|
- EllInstrumento cumple con los S| APLg
requisitos para su aplicacion /‘/ Nps
- El Instrumento no cumple con los | 4 i
requisitos para su aplicacion ‘D" Elmer G- Benites Alfaro
Iv. PROMEDIO DE VALORACION: 85% CIP. 71998

Arequipa, 04 de Junio del 2021



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. BENITES ALFARO, ELMER
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador de la UCV
1.3. Especialidad o linea de investigacién: Dr. Ing. Quimico, Ambiental y Meteoreol6gico

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Encuesta de percepciéon de ruido ambiental

1.5. Autores del Instrumento: Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 |45 |50 |55 |60 (65 | 70 75 80 (85 |90 |95 [100
a.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
comprensible.
b. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos X
¢. ACTUALIDAD y las necesidades reales de la
investigacion.
d. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X
e. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos X
metodolégicos esenciales
f. INTENCIONALIDAD | Estaadecuado para valorar las X
variables de la Hipétesis.
g.CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
h.COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una
i, METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis. X
El instrumento muestra la
) relacion entre los
j. PERTINENCIA componentes de la
investigacion y su adecuacion X
al Método Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDA £
|
- El Instrumento cumple con los SI N~
requisitos para su aplicacion 1 o L
- El Instrumento no cumple con los | @ o g
requisitos para su aplicacion ‘D" Elmer G- Benites Alfaro
V. PROMEDIO DE VALORACION: 85% CIP. 71998

Arequipa, 04 de Junio del 2021



SOLICITUD: Validacion de instrumento de

recojo de informacion.
Dr. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO

Yo Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo
identificado con DNI N° 73661494 y DNI N° 71122431 respectivamente; alumnos
de la EAP de Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le

manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
vengo elaborando titulada: “Niveles de ruido por el parque automotor entre Av.
Roosevelt hasta Puente Mariano Melgar Valdivieso (tramo Il del Puente
Chilina) - Arequipa 2021”, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que le
adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este efecto adjunto los

siguientes documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacion

- Matriz de operacionalizacién de variables
Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.
Arequipa, 04 junio del 2021

- -l
= i

Delgado Arenas Mariagrazia Del Sehuin Mamani Jose Rodrigo
Rosario D.N.I: 73661494 D.N.I: 71122431



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador de la UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacién: Ing. Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de medicion de nivel de ruido ambiental

1.5. Autores del Instrumento: Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 (45 |50 |55 |60 |65 |70 | 75 |80 |85 |90 |95 (100
6. CLARIDAD Esta  formulado  con X
lenguaje comprensible.
7. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes X
y principios cientificos.
Esta adecuado a los X
8. ACTUALIDAD objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.
9. ORGANIZACION Existe una organizacion X
I6gica.
Toma en cuenta los X
10. SUFICIENCIA | aspectos  metodolégicos
esenciales
Esta adecuado para X
6. INTENCIONALIDAD valorar las variables de la
Hipétesis.
Se respalda en X
7. CONSISTENCIA fundamentos técnicos y/o
cientificos.
Existe coherencia entre X
8. COHERENCIA los problemas objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde X
9. METODOLOGIA una metodologia y disefio
aplicados para lograr
probar las hipétesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los
11. PERTINENCIA componentes  de la
investigacion y su
adecuacion al  Método
Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con los X
requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con los |
requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION: 80%

Arequipa, 04 de Junio del 2021
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador de la UCV
1.3. Especialidad o linea de investigacién: Ing. Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha de campo de flujo vehicular
1.5. Autores del Instrumento: Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani José Rodrigo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

CRITERIOS

INDICADORES

INAC

EPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55 |60

65

70

75 |80 (85 (90

95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los
objetivos y las necesidades
reales de la investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe organizacion

I6gica.

una

5. SUFICIENCIA

cuenta los
metodologicos

Toma en
aspectos
esenciales

6.INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar
las variables de la Hip6tesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores.

9.METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y diseno
aplicados para lograr probar
las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y su
adecuacion al  Método
Cientifico.

Il OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con los

requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Arequipa, 04 de Junio del 2021
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente e Investigador de la UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacién: Ing. Ambiental

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Encuesta de percepcion de ruido ambiental

1.5. Autores del Instrumento: Delgado Arenas Mariagrazia Del Rosario y Sehuin Mamani Jose Rodrigo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE

40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 [ 75 (80 |85 (90 |95 |100

a.CLARIDAD Esta formulado con X
lenguaje comprensible.
b. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los X
c. ACTUALIDAD objetivos y las necesidades
reales de la investigacion.
d. ORGANIZACION Existe una organizacion X
I6gica.
Toma en cuenta los X
e. SUFICIENCIA aspectos metodolégicos
esenciales
f. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar X
las variables de la Hip6tesis.
Se respalda en X
g.CONSISTENCIA fundamentos técnicos y/o
cientificos.
Existe coherencia entre los X
h.COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis,  variables e
indicadores.
La estrategia responde una X
i. METODOLOGIA metodologia y  disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los
i PERTINENCIA componentes de la
investigacion y su
adecuacion al  Método
Cientifico.
I1. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con los X

requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION: 80%

Arequipa, 04 de Junio del 2021
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ANEXO 6. Registro de fichas complementadas

A continuacion, se presenta algunos casos de las fichas complementadas
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FICHA 3. ENCUESTA DE PERCEPCION DE RUIDO AMBIENTAL | FO3 -02

Departamento: | Arequipa | Provincia: [ Arequipa | Distrito: [ Alto Séiva Alegre
CUESTIONARIO
Datos del encuestado Genero () Masculino Edad e
(/) Femenino 25 ANO]

1. Su domicilio esta préximo a:
() Av. Roosevelt
() Ovalo Roosevelt
% Puente Chilina (distrito de Alto Selva
Alegre)
() Ninguno de los anteriores
2. ¢(Considera Ud. al ruido un tipo de
contaminacion que afecta la calidad de su
vida?
MSi ( )No ( )Desconoce
3. ¢En qué momento del dia considera Ud.
¢Hay mds contaminacién sonora?
() 12:00 (media noche) y las 5:00 am
6: 00 amy las 12:00 (medio dia)
() 1:00 pmylas 6:00 pm
( )6:00 pmylas 11:00 pm
() Ninguno
4. ¢;Cual de los siguientes sonidos es el que
mas le molesta donde vive y/o trabaja?
AAréfico vehicular
() Construcciones
( ) Vecinos
() Locales comerciales
() Ruido de los cobradores de combis
() Ninguno
( )Otros:
5. ¢Considera Usted que el ruido originado
por el flujo vehicular del Puente Chilina en
el distrito de Alto Selva Alegre afecta sus
actividades?

MSI ( )No ( )Desconoce

6. ¢Cuanto le molesta o perturba el ruido
producido por el trafico vehicular del
Puente Chilina?

() No molesta absolutamente nada
olesta medianamente
() Molesta mucho

7. ¢Considera Ud. que el ruido es daiiino
para la salud? Indique el motivo
W%Si ( )No ( )Desconoce

Porque
8. ¢Sabia usted que la exposicion
constante al ruido puede generar

problemas de salud como sordera,
estrés, fatiga entre otras?
bl-)éi ( )No ( )Desconoce
9. ¢Qué problemas de salud crees que te
esté causando la contaminacion sonora
originada por el Puente Chilina?
( ) Pérdida de audicion
( )Estrés
¢/~ Dolor cabeza
() Somnolencia
( ) Ansiedad
() Fatiga corporal
() Ninguno
() Otros
10. ¢Conoce si el distrito tiene alguna
norma de ruido ambiental?

( )Si ( )No g4Desconoce

Descripcion:
Observacion/ incidencias:

Responsable(s):

- o
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FICHA 3. ENCUESTA DE PERCEPCION DE RUIDO AMBIENTAL | ~C3-0
Departamento: | Arequipa | Provincia: | Arequipa | Distrito: | Alto Selva Alegre
CUESTIONARIO
Datos del encuestado | Genero () Masculino Edad 25 ArC4
(X ) Femenino

1. Su domicilio esta proximo a:
( ) Av. Roosevelt
(X) Ovalo Roosevelt
() Puente Chilina (distrito de Alto Selva
Alegre)
() Ninguno de los anteriores

6. ¢Cuanto le molesta o perturba el ruido
producido por el trafico vehicular del
Puente Chilina?

() No molesta absolutamente nada
) Molesta medianamente
() Molesta mucho

2. ¢Considera Ud. al ruido un tipo de | 7. ¢Considera Ud. que el ruido es danino
contaminacion que afecta la calidad de su para la salud? Indique el motivo
vida? ( )Si ( )No ()K) Desconoce
MSi ( )No ( )Desconoce Porque
3. ¢En qué momento del dia considera Ud.
¢Hay mas contaminacién sonora? 8. ¢Sabia usted que la exposicion
() 12:00 (media noche) y las 5:00 am constante al ruido puede generar
() 6: 00 am y las 12:00 (medio dia) problemas de salud como sordera,
()1:00 pmy las 6:00 pm estrés, fatiga entre otras?
(X ) 6:00 pmylas 11:00 pm (Si ( )No ( )Desconoce
() Ninguno 9. ¢Qué problemas de salud crees que te
4. ¢(Cual de los siguientes sonidos es el que esté causando la contaminacion sonora
mas le molesta donde vive y/o trabaja? originada por el Puente Chilina?
) Trafico vehicular (X) Pérdida de audicion
() Construcciones ( )Estrés
() Vecinos ) Dolor cabeza
() Locales comerciales () Somnolencia
() Ruido de los cobradores de combis (X) Ansiedad
() Ninguno ( ) Fatiga corporal
( )Otros: () Ninguno
5. ¢Considera Usted que el ruido originado ( )Otros
por el flujo vehicular del Puente Chilinaen | 10.¢Conoce si el distrito tiene alguna
el distrito de Alto Selva Alegre afecta sus norma de ruido ambiental?
actividades? ( )Si ( )No (X) Desconoce
(XSi ( )No ( )Desconoce
Descripcion:
| Observacién/ incidencias:
Responsable(s):

- MRRpeRRL  Obckino  ARERAS
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