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Resumen

El actual proyecto tiene como proposito obtener El Disefio de la infraestructura
Vial Urbana en el Sector IV-Etapa Il Localidad de San Ignacio Distrito de San
Ignacio, Provincia de San Ignacio- Cajamarca”, cuyas calles se encuentran a nivel

de terreno natural, y en épocas lluviosas impiden la transitabilidad.

El proyecto se basa mejoramiento de vias existentes considerando las calles:
Juan Albacete, Chinchipe, Marcos Cabrera, Beramendi, José Carlos Mariategui,
José Olaya, Ramon Castilla, Ricardo Palma, Cajamarca, Jaén de Bracamoros,
Pasaje del Carmen, Av. Chililique (Cdra. 5), para lo cual se han tenido en cuenta

las normas técnicas actuales.

La investigacion se basa en realizar el disefio de pavimento de 12 calles, para lo
cual se realizard& como primera intervencién la topografia, para luego de
establecido el area de estudio se pueda intervenir con estudios Geotécnicos y

luego continuar con célculos correspondientes.

Palabras clave: infraestructura vial, transitabilidad, disefio del pavimento

Vi



Abstract

The current project aims to obtain the Design of the Urban Road infrastructure in
Sector IV-Stage Il Locality of San Ignacio District of San Ignacio, Province of San
Ignacio-Cajamarca ", whose streets are at the level of natural terrain, and in rainy

seasons prevent passability.

The project is based on the improvement of existing roads considering the streets:
Juan Albacete, Chinchipe, Marcos Cabrera, Beramendi, Jose Carlos Mariateguli,
Jose Olaya, Ramon Castilla, Ricardo Palma, Cajamarca, Jaen de Bracamoros,
Pasaje del Carmen, Av. Chililique (Cdra 5) for which current technical standards

have been taken into account.

The research is based on the design of the pavement of 12 streets, for which the
topography will be carried out as the first intervention, so that after the study area
has been established, geotechnical studies can be intervened and then continue
with the corresponding calculations.

Keywords: road infrastructure, passability, pavement design.
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INTRODUCCION

La elevada actividad comercial que se tiene en la localidad de San Ignacio,
ha producido un incremento acelerado en el uso de vehiculos de carga y de
pasajeros, transformando el Sector IV — Etapa Il de la Localidad de San
Ignacio, en un corredor comercial de alta transitabilidad, sin embargo las
condiciones de las calles del Sector IV — Etapa Il de la Localidad de San
Ignacio, no estan en paralelo con el desarrollo comercial en el Distrito de San
Ignacio; Siendo necesario, en mi opinibn una pronta y exhaustiva
investigacion para que en el menor tiempo posible se logren resultados
positivos, mejorando la infraestructura vial del Sector IV — Etapa Il de la

Localidad de San Ignacio.

Las infraestructuras relacionadas con la transitabilidad son las vias que
articulan los servicios primarios con los pueblos y que forman parte del
desarrollo local. Su inexistencia o su aspecto inadecuado generan retraso,
pobreza, dificultad para que los usuarios realicen sus intercambios
comerciales o se conecten con el centro de la ciudad, incrementando la
inversion de tiempo en traslado de un lugar a otra, inversion en
mantenimiento de fachadas de viviendas, incremento de gastos en arreglo

de vehiculos (Propia).

El incumplimiento de la vida util de los pavimentos se da a causa de los
inadecuados célculos estructurales, la falta de mantenimiento oportuna, asi
como la inclemencia del tiempo, generando un inadecuado servicio de
transitabilidad, por las fallas en la carpeta de rodadura, aumentando el
atasco vehicular que traen como consecuencia malestar en los conductores.
(Bull, 2001).

Con los avances tecnoldgicos, con la amplificacion del transporte en las
ciudades que vienen teniendo una expansion demogréafica considerable,
estas acarrean como efecto negativo el aumento de conglomeracién de
vehiculos, aumento en horas al trasladarse los usuarios, asi mismo el

aumento en consumo de combustible, por tal motivo con las vias alternas



para el trafico vehicular, se pretende aliviar el malestar de la amplificacién
vehicular. (Gakenheimer, 1998)

La pésima situacion de las calzadas en Espafia, Han aumentado los costos
en el reparo vehicular, teniendo en cuenta que Espafa atraviesa por
momentos de riesgo econémico actualmente hay desatencion en las
carreteras existentes, en lo que respecta a su conservacion de las carreteras
existentes, esto ha ocasionado el dafio escalonado en las estructuras de
trafico vehicular. Aumento de contratiempos en el desplazamiento y gastos
operativos de vehiculos. (El pais, 2016)

En el distrito del Rimac se puede apreciar el desperfecto de los pavimentos
por la erosién de estas o0 a por el masivo transito en las pistas urbanas, asi
como factores climaticos.

El Distrito de san Ignacio creada el 12 de mayo de 1965, mediante ley N°
15560, se encuentra ubicada en una zona accidentada por lo que es
necesario y obligatorio la pavimentacion de sus calles, puesto que con ello
se mejora la evacuacion de las aguas ocasionadas por las lluvias que van a
ala parte baja de la ciudad como es el caso del sector IV - Etapa de la
localidad de san Ignacio

Considerando la falta y quejas de la poblaciébn por la carencia de
infraestructura vial para que se brinde un buen servicio en el Sector IV —
Etapa Il en la Localidad de San Ignacio, se plantea el desarrollo del proyecto
de investigacion, con la finalidad del cierre de brecha, cubriendo las
necesidades insatisfechas en la poblacion directamente beneficiada, por lo
tanto; La escuela académica de ingenieria civil de la Universidad Cesar
Vallejo en su linea de investigacion en Disefio de Infraestructura Vial,
desarrolla el informe de investigacion llamado “Mejoramiento de
Transitabilidad Vehicular y Peatonal en el Sector IV — Etapa Il Localidad de
San Ignacio, distrito y Provincia de San Ignacio — Cajamarca”. Contribuyendo
de manera positiva para que la poblacion tenga un mejor desplazamiento

vehicular y peatonal seguro y de buena calidad.



Considerando la siguiente problematica

¢De qué manera se puede desarrollar un disefio 6ptimo de la infraestructura
de vias locales en el Sector IV — Etapa Il de la Localidad de San Ignacio, en
el Distrito de San Ignacio, Provincia San Ignacio- Cajamarca?

Siendo la Justificacion del estudio

La investigacion del estudio es para que; se preste un mejor servicio a la
comunidad, porque la realidad que presenta actualmente las vias locales en
el Sector IV — Etapa Il, no rinde las condiciones adecuadas para un buen
desplazamiento vehicular y peatonal.

El objetivo general del estudio es el Mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal en el Sector IV — Etapa Il de la Localidad de San Ignacio,
Distrito de San Ignacio. Objetivos especificos; Dentro del estudio de
investigacion las tareas a realizar son los estudios bésicos, andlisis de
suelos, levantamiento topogréfico, recojo de datos para el indice medio diario
(IMD), analisis fluvial, analisis de los efectos ambientales, ademas el disefio
del pavimento, sistema de drenaje, presupuesto, analisis de precios de los
recursos, equipos e insumos.

El MVCS, dentro de sus politicas como sector tiene el Programa
Mejoramiento Integral de Barrios (PMIB), el cual busca coadyuvar el
desarrollo de las ciudades a través de pistas, veredas asi como proyectos
de mobiliario urbano (parques, losas deportivas, etc), el cual debe de estar
trabajado de acuerdo a la Resolucion Directoral 008-VIVIENDA-PMVU-
PMIB, del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.

En la actualidad el 70% de las calles de la localidad de San Ignhacio, se
encuentran a nivel de terreno natural, dificultando el desplazamiento de los
usuarios y de los vehiculos incrementandose los costos de mantenimiento
de fachadas de viviendas, parte automotriz, pasajes de traslado local,
dificultad para acceder a servicios de primer nivel, incremento del tiempo de

traslado.



MARCO TEORICO
Se tiene que considerar teorias propuestas evaluadas aprobadas para
desarrollar el estudio de investigacion.

A Nivel Internacional:

(Gonzales, 2018) : Seguridad vial: Mas alla de los automdviles Segun
OMS, la seguridad que presenten las vias urbanas, carreteras son
esenciales para evitar accidentes, sin embargo en los paises desarrollados
y sub desarrollados, el porcentaje de accidentes ha ido acrecentandose, esto
debido a la ausencia de mantenimiento de plataformas, el incremento de
vehiculos, el uso inadecuado de velocidades de vehiculos en marcha, y las
fallas de los pavimentos., (pag. 25)

(Banco de Desarrollo de América del Norte, 2013): Proyecto de
pavimentacién y Rehabilitacién de Calles San Luis Rio Colorado,
Sonora: El plan del Programa de Desarrollo en México, es la ejecucion de
programas de pavimentacion enfocados a mejorar la conectividad de la
ciudad. Se han realizado inversiones para abatir el rezago de pavimentacion
en la ciudad. Se tiene contemplado realizar inversiones totales en
pavimentacion suficientes para cubrir una superficie de 775,000 m2, de los

cuales unos 360,000 m2 se incluyen en el alcance del proyecto propuesto.
(pag. 15)

(Gaspar Perez, 2010): Disefio de la capa de rodadura de la via que
conlleva a la aldea el guayabal, municipio de Estanzuela del
Departamento de Zacapa, Guatemala Especifica que el pavimento rigido
visto como opcién tecnolégica es muy adecuado para su conservacion,
ademas de los minimos gastos que esta requiere durante el proceso de
mantenimiento en comparaciéon con otro tipo de estructuras viales, que
necesitan de un constante trabajo para conservar la via en condiciones
adecuadas para controlar el desgaste, considerando que para evitar el
deterioro de la plataforma se debe realizar mantenimiento de una via por lo
de acuerdo a las circunstancias que se presenten la limpieza de cunetas para

mantener el flujo libre de las aguas. (pag. 89)



(Prieto Loya, 1999) Anélisis estructural de pavimentos rigidos por
método de elemento finito: Indica que el método mas utilizado hoy en dia
para el disefio de pavimentos son el de AASHTO y el de la PCA, sin
embargo, el método depende de cada problema en particular, en algunas
veces serd mas adecuado utilizar el procedimiento de AASHTO vy otras el
de la PCA. En todo momento siempre tener presente que cada parametro se
debe tomar de acuerdo al lugar en que se vaya a construir el pavimento, La
variables que més afectan el disefio de la estructura del pavimento son las
transmisiones de los pesos de vehiculos, las formulas para el célculo de

drenaje, el periodo de vida y la tasa de crecimiento. (pag. 112)

(Figueroa Ruano, 2015) En la tesis “Disefio de pavimento rigido Se debe
corregir imperfecciones de los suelos bases, antes de realizar las mezclas
para el pavimento, utilizando material de préstamo como afirmado u ober, de
tal forma que los pavimentos asentados puedan soportar las fuerzas
externas producto del transito y la naturaleza, considerar que las cargas a
las que estara expuesta la estructura vial son altamente pesadas, por lo que
la subbase tiene que ser colocada y trabajada de acuerdo al andlisis de

trafico evaluado (pag. 120)

(Zambrano Zambrano, 2016), En el libro “Disefo estructural de
Pavimentos”: Se indica que AASHTO precisar en este punto que para
lograr tener un disefio que tenga condiciones éptimas y precisas para el
desplazamiento de vehiculos, se tienen que tomar puntos importantes como
son la resistencia, seguridad y uniformidad, siendo necesario enlazar dos
importantes puntos para el disefio de la estructura de una via, que son: la
experiencia propia y la indagacion en el desarrollo del disefio de la futura
estructura vial. Estos dos puntos bien articulados se pueden realizar los
trabajos de disefio con mas certeza. Pero la Américan Association of state
Highway of transporttation officials, no solo considera a estos dos puntos

como elementales en el disefio de sus metodologias, sino que también



introduce otras figuras practicas de mucha importancia como la exploracion,
determinacién y conocimiento de los terrenos de fundacion. (pag. 67)

(Universidad Mayor de San Simén, 2004) En su libro de “Pavimentos”.
Especifica para el disefio de un pavimento es necesario considerar Que las
secciones del pavimento que se pretende trabajar tendra que ser disefiado
de manera que las cargas que reciba, como es el de los vehiculos livianos y
pesados, se debe de tener en consideracion las especificaciones técnicas y
la calidad de los insumos, lo que vamos a denominarle garantia de calidad.
Otro elemento importante a tener en cuenta son las fallas geologicas que
puedan o no presentarse, esto por defecto propio del suelo, muy importante
también considerar obras como cunetas segméntales y/o canaletas

rectangulares para las aguas pluviales. (pag. 9)

A Nivel Nacional:

(Chapofian Cueva & Quispe Cirilo, 2017) “Anélisis del comportamiento en
las propiedades del concreto hidraulico para el disefio de pavimentos
rigidos adicionando fibras de polipropileno en el A.A.H.H Villamaria-
Nuevo Chimbote” indica El concreto con adicién de fibras de polipropileno
gana tenacidad, pues su mddulo de elasticidad dinamico se disminuye, o sea
el material se vuelve mas deformable, siempre y cuando la aplicacién de
cargas sea ciclicay se logre someter el elemento a la flexién, se debe evaluar
la posibilidad de utilizar mecanismos como el uso de fibras de polipropileno,
en pavimentos, con el fin de mejorar la trabajabilidad del concreto y darle

mejor resistencia a la compresion de la mezcla. (pag. 158).

(Calla Mamani, 2015) Pavimentacion, es necesario que para realizar el
conteo de vehiculos, en una determinada zona se debe tener cuidado,
puesto que; es una de las variables fundamentales para el disefio de
pavimentos rigidos, asi mismo tiene que llevar una inspeccion de calidad,
esto mientras se lleven a cabo los trabajos de construccion de las pistas, en

los tres tipos de recurso; mano de obra, materiales, equipos, el equipo



técnico que tenga la direccion del proyecto debe tener la experiencia y el
conocimiento en la materia para realizar los trabajos de campo, las calles a
intervenir deben contar con los servicios basicos como es el agua Yy
alcantarillado, si durante el proceso de construccion del pavimento estas
sufren desperfectos deben ser trabajadas con suma mesura al momento de

realizar las reparaciones de las lineas de agua y saneamiento (pag. 167).

e GALLARDO PINEDO (2017) En su tesis: “Disefio De La Via Urbana;
indicar: Que las vias locales dentro de una ciudad son de importancia
absoluta, puesto que; permite que el desplazamiento vehicular dentro de
una ciudad genera y brinda garantia en el logro de circulacion adecuada de
vehiculos, esto trae consigo satisfaccidén en los conductores, por otro lado la
falta de vias internas para el servicio vehicular genera congestion vehicular
accidentes de transito por la estreches y poco margen de sus vias locales,
es necesario que los proyectistas conozcan el terreno donde se va a
construir la futura pista para conocer in situ las deficiencias actuales y
corregirlas con el proyecto, finalmente el objetivo del mejoramiento de las
calles a través de la construccion del pavimento rigido es brindar mejor

servicio vehicular y peatonal en la zona de influencia. (Pag. 68.)

A Nivel Local.

e (Municipalidad Provincial de San Ignacio, 2018) Segun el proyecto de
inversibn denominado” Mejoramiento del servicio de Transitabilidad
vehicular y peatonal en el Sector Alto Loyola” indica que Las vias
actualmente se encuentran a nivel de terreno natural, en un 80% y solo un
20% pavimentadas con bloquetas de concreto, estas vias no pavimentadas
presentan deficiencias en la plataforma lo cual ha generado accidentes
vehiculares, asi como también contaminacion e incremento de

enfermedades respiratorias (pag. 7)

(Universidad Mayor de San Simén, 2004) El pavimento rigido es una

conformacion, que se asienta sobre una subbase bien disefiada y trabajada de



acuerdo a las especificaciones técnicas, el pavimento rigido tiene por funcion
suministrar una capa de rodadura que facilite el desplazamiento vehicular firme
seguro y comodo, a velocidades planteadas e indicadas y en las sefializaciones

verticales. (pag. 2)

(Universidad Mayor de San Simén, 2004) En una via no pavimentada, los
desplazamientos de los vehiculos y de peatones tiene muchos riesgos de
accidentes, lo que conlleva a que los tiempos de traslado de un lugar a otro se
emplee mas tiempo, asi mismo los gastos de operacion y reparacion se elevan
Los caminos o vias que se encuentran en terreno natural durante las épocas
de verano no prestan mucha dificulta para el desplazamiento de vehiculos. En
vias locales con capa de rodadura a nivel de afirmado es beneficioso en calles
llanas o planas, es diferente en calles con pendientes muy pronunciadas donde
las aguas de lluvia erosionan con facilitada el afirmado

Los pavimentos cual sea el tipo (rigido, flexible, adoquinado) pocas veces
pueden tener rupturas desastrosas, a no ser que no se haya identificado una
falla geolégica, recordar que antes de la ejecucion del proyecto se deben
realizar los andlisis de suelos asi como las inspecciones oculares para conocer
mejor el terreno donde se va a realizar la construccion del pavimento, estas
técnicas de estudio van ayudar a lograr tener un mejor calculo en el disefio del
pavimento rigido y por ende la durabilidad en el periodo de tiempo para el que
fue disefiado, se mantendra dentro de lo proyectado.

Ademas, la condicion de “ruptura” de un pavimento es, hasta cierto punto,
indefinida y subjetiva, existiendo divergencias entre los técnicos Yy
administradores en cuanto al mejor momento para restaurar un pavimento que

presenta un cierto nivel de deterioro estructural y/o funcional. (pag. 2)

(Ministerio Nacional de Transporte y Comunicacion, 2013) Los tipos de
pavimentos son los siguientes:

Pavimento Flexible; es aquel que esta compuesto por una carpeta asfaltica, las
capas de un pavimento flexible que conforman el suelo se colocan de manera
descendente, la capa superior es la que mayor carga puede soportar, los

pavimentos flexibles tienen mayor drenabilidad y confort esto es debido a su



flexibidad. Pavimento Semirrigido; Dentro de los tipos de pavimentos

semirrigidos se tiene los pavimentos adoquinados. Pavimento Rigido; estas

estan compuestas por capas de material seleccionado que reciben de manera

directa las cargas vehiculares y estas a su vez las trasmiten a los capas

inferiores en forma disipada, proporcionando una superficie de rodadura, que

debe funcionar correctamente, para un adecuado funcionamiento se necesita

anchura, trazo horizontal y vertical y resistencia adecuada para evitar fallas

estructurales o funcionales.

(pags. 23,24)

(Paico Gabriel, JH. y Sanchez Diaz, 2014), Haciendo referencia a cada

tipo de pavimento:

Pavimento Rigido: La superficie de rodadura esta construida bajo
concreto hidraulico por lo que debido a su rigidez y alto médulo de
elasticidad basan en su capacidad portante en la superficie de la losa, los
pavimentos rigidos tienen u mejor comportamiento con las inclemencias

del tiempo ello Garantiza mejor desplazamiento de los vehiculos.

Pavimento Flexible: El disefio del pavimento flexible es una estructura que
se flexiona, no obstante esto va a depender de las cargas que reciba o el
tipo de vehiculo que transite sobre esta, este tipo de pavimento se utiliza
en territorios de alta transitabiliddad, una de las desventajas es que
durante las lluvias el pavimento se vuelve resbaloso para los vehiculos

generando peligro de despiste en su trayectoria. (pags. 50,51).

(Sanchez, Sabogal F, 2009) Criterios:

Los estudios técnicos relacionados al comportamiento de losas y los
altimos estudios desarrollados recientemente sobre los analisis de

esfuerzos y deformaciones en pavimentos rigidos.



El analisis acerca del comportamiento de servicio de pavimentos construidos,
y sujetos a transito mixto, el cual ha sido sometido a una variedad de estudios

es el que representa una amplia fuente de conocimiento. (pag. 25)

Caracteristicas de una conformacion vial
Los elementos que determinan para la intervencion de una via son varios entre
ellos es el aumento de vehiculos para que tengan un mejor desplazamiento

esto nos sirve como insumo para realizar el planteamiento final del proyecto

Estudios topogréaficos de la zona: la planimetria y altimetria son las bases
fundamentales para todo proyecto vial, su aplicacién es determinante para
obtener las libretas de campo y planos que reflejen las condiciones geométricas

del lugar de ejecucién de un proyecto.

Caracteristicas fisicas: dimensionamiento de la via, caracteristicas del
pavimento, geometria de la estructura de pavimento y en cuando a la zona del
proyecto, el terreno sobre el cual se construira la via puede esta formado por
rocas, suelo o ambos y en todos los casos es posible que se presenten

problemas.

Geologia: se habla de diferentes composiciones y tipo de suelos que llevan a
estudios representativos para determinar la viabilidad de ejecucién de un

proyecto. (pag. 88)

Compactacion del Terreno segun:

(Hernandez Monzon , 1997,) La compactacion del suelo en general es el
método mas barato de estabilizacién disponible. La estabilizacion del suelo
consiste en el mejoramiento de las propiedades fisicas para obtener una 6ptima

estructura, resistencia al corte y relaciones de vacios deseable.

Existen métodos de estabilizacion de suelos que utilizan materias quimicas
como cal, cenizas, cementos o compuestos de acido fosférico, pero estos
métodos usualmente son mas costosos y pueden utilizar métodos de
compactacion adicionales en la mezcla pues al incorporar el material quimico

en la masa del suelo se produce una gran perturbacién de toda su estructura.
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Los ensayos para el control de la construccién se usan para asegurar que los

suelos se compacten adecuadamente durante la construccion.

Requerimientos Minimos para la Construccion de Pavimentos Rigidos

Requisitos de los Materiales, dosificacion, equipos necesarios, procedimiento

constructivo, juntas de concreto, sellos de juntas y prevencién y correccion de

defectos.

Método de Disefio PCA (Sanchez, Sabogal F, 2009)

Los métodos de Diseiio PCA para pavimentos se debe tener en cuenta

los criterios que a continuacion se detalla:

1.

3.

Se aplica a: Pavimentos con uso de concreto simple con juntas
longitudinales y juntas transversales, o en pavimentos rigidos que
usan los dowels.

Los trabajos y desviaciones criticas se calculan y combinan en
base a los parametros de disefio, para desarrollar mecanismos
seguros y optimos.

Dentro de los criterios para el disefio tenemos:

Fatiga: se considera los siguientes:

v

El pavimento en cualquier momento puede llegar a fallar por fatiga
del concreto.

El factor de fiabilidad, este es el Unico factor que se aplica sobre la
tensién aplicada para la vida de 1000 ciclos.

El factor por el tipo de carga, los ensayos para determinar la vida a
fatiga se realizan con cargas de flexion.

El factor por acabado superficial, los tratamientos superficiales
pueden generar tensiones residuales en la superficie del material
que puedan actuar reduciendo o aumentando la resistencia a
fatiga.

El factor por tamafio de probeta, segun la teoria del volumen critico
de Kuguel el dafio por fatiga se produce en la regién sometida a

una tension entre el 95y 100% de la maxima.
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v' Cuando la resistencia a la fatiga no consumida por una carga
gueda disponible para ser consumida por las repeticiones de otras

cargas (Ley de Miner).

Erosion: sintomas del deterioro del concreto:

v" Un escamado leve no expone el agregado grueso del hormigén.

v" Un escamado severo implica perdida de mortero superficial hasta
una profundidad de 5 10 mm.

v' Una descantilladura pequefia implica una depresion
aproximadamente circular de no mas de 20mm de diametro y 50
mm en cualquier dimension.

v' Dafio por cavitacion, picaduras en el hormigon provocadas por
implosion, es decir colapso de las burbujas de vapor en un flujo de
agua estas burbujas se forman en areas de baja presion y colapsan

a medida que ingresan en areas de mayor presion.

Consideraciones de Disefio:
Sustento de Pavimento, se define de la siguiente forma criterios mas
importantes:
v La resistencia de los suelos se debe determinar de acuerdo al
maddulo de reaccion (k).
v' Para efectos estacionales no se necesita realizar correcciones en el
factor (K).

Para determinar “k” por idoneidad con el CBR, de acuerdo a lo visto en
la tabla:

Tabla 1: Determinacion de K por idoneidad con el CBR

CBR 3 4 5 8 10 20
%

K(PCI 10 12 14 17 20 25
) 0 0 0 5 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Cuando se coloca una sub base para advertir el bombeo y obtener un

sostenimiento mas adecuado en los pavimentos, esto se traduce en
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aumento del médulo de reaccion del soporte (k), este se utiliza para
calcular el espesor de los pavimentos o losas.

Sobre |la Resistencia del Concreto:

1. El pavimento rigido es resistente a altas presiones de las cargas
vehiculares.

2. El concreto simple para la construccion de pavimentos rigidos esta
disefiado para soportar las exigencias del trafico vehicular.

3. La tensién en los pavimentos representan solo una particion de
resistencia a la flexion. Motivo por el que se considera en el disefio
del pavimento.

4. El disefio de un buen concreto garantiza la trabajabilidad y la
durabilidad del mismo

5. Laresistencia ala compresion simple es la caracteristica mecanica
principal del concreto la cual se define como la capacidad de
soportar una carga por unidad de area

6. El concreto simple a utilizar es el concreto 210 Kg/cm2.

Cargas de Transito, se rige a través de lo siguiente:

1. ElI método exige el conocimiento del espectro de cargas por €je,
discriminado por tipo de eje (simple, tandem, triple).

2. Elespectro actual debe proyectarse al futuro de acuerdo con la tasa
de crecimiento anual de transito, para determinar el namero
esperado de aplicaciones de cada grupo de carga por eje durante
el periodo de disefio que, generalmente, es 20 afios

3. Las magnitudes de las cargas por eje se deben afectar por un factor
de seguridad:

4. Vias con un flujo importante de transito pesado, FSC=1.2

5. Vias con moderado volumen de transito de vehiculos pesados,
FSC=1.1



6. Vias residenciales y otras con bajo volumen de transito. (pag. 30).

La Transitabilidad vehicular, esta plenamente unida a aspectos econémicos,
sociales, culturales, las vias de comunicacién permiten el traslado de
personas de un lugar a otro, asi mismo les permite a las personas trasladar
sus productos para el intercambio comercial, asi como para el
desplazamiento de las personas para hacer uso de relaciones
interpersonales y sociales, para la transitabilidad armoniosa y condiciones
adecuadas se tiene tipo de pavimentos de acuerdo al lugar y al grado de
trafico vehicular se debe tener en cuenta que dependiendo del tipo de suelo
se plantea la medida para el uso de recursos, para dejar un pavimento
absoluto y brindar a la poblacion un adecuado servicio para la transitabilidad
vehicular y peatonal.

El uso de vehiculos nos facilita ir de una ciudad, un barrio, un sector, etc.
hacia otro destina y esto es por la infraestructura vial que permite tener un
mejor uso de los medios, con el afan de conseguir tener mejores

oportunidades en el logro de los objetivos
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METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion.

v’ El tipo de investigacion es aplicada dado que utiliza teorias existentes
para el desarrollo de la investigacion

v’ El disefio de investigacion es no experimental, puesto que; en primer
lugar, esta mas relacionada con la variable independiente y dependiente,
porque ambas estan dirigidas a la obtencion del analisis de suelos y el

disefio geométrico del pavimento.

3.2 Variables y Operacionalizacion:

Esta comprende la variable independiente, que es el disefio de
infraestructura vial. Asi mismo la variable dependiente, que viene hacer
el acceso a las pistas y veredas, en el Sector IV — Etapa Il, Localidad
San Ignacio, Distrito San Ignacio-Cajamarca

v Variable dependiente : Transitabilidad (Tacitamente).

v Variable independiente  : Disefio de Infraestructura Vial.

3.3 Poblacién, muestray muestreo.

e Poblacion:
La poblacién o universo comprende la infraestructura vial del Sector
IV — Etapa Il Distrito y Provincia de San Ignacio — Departamento de
Cajamarca 2020

e Muestra:
Esta comprendida la infraestructura vial que comprende el Sector IV
— Etapa Il Distrito y Provincia de San Ignacio — Departamento de
Cajamarca 2020

e Muestreo:
Para la obtencién de datos se utilizé la técnica del conteo (conteo

vehicular), con el objetivo de determinar el IMD
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3.4Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

v Concurrente
v' Planimetria y Altimetria
v Analisis Geolbgico
v Indice Medio Diario
v’ Trabajo computarizado de ingenieria como Civil 3D.
v Andlisis de las entrevistas.
v' Reglamentos Nacionales e Internacionales
v' Sumarios
v’ Bibliografia

A.Datos Obtenidos en la poblacion
v' Porcentaje de crecimiento poblacional.
v" Hoja o lista de preguntas.
v Diagnoéstico del Estado Situacional.
v' Indice Medio Diario.
v Andlisis de uso de vehiculos

B. Analisis Topografico.

v" Equipo de topografico Estacion Total

v' Disefio de Pavimento con trabajo en Gabinete
C. Analisis Geotécnico.

v Empleo de instrumentos para analizar la capacidad portante

del suelo
D. Programas y Aplicativos de célculo.

v" Plantillas Office (Excel)
v" AutoCAD CIVIL 3D
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3.5Procedimientos:

A. Analisis de trafico vehicular

En esta etapa es necesario ubicarse dentro del area de influencia que es
materia de estudio, por lo que realizo en primer momento un recorrido al
area de estudio, para ubicarse en el lugar idéneo para efectuar el conteo
vehicular. Se comienza el conteo describiendo el lugar la calle la hora 'y
se da inicio el conteo en formatos elaborados por el MTC, junto con el

conteo vehicular se lleva también la clasificacion de tipo de vehiculo.

En el andlisis de trafico vehicular, no se ha considerado o tomado el
conteo de los vehiculos de categoria B como motoCAR, puesto que no
van a estar dentro del analisis de trafico vehicular para el disefio del

pavimento rigido.

Topografia

Los estudios para obtener los datos en planimetria y la altimetria se va a
llevar a cabo en las calles seleccionadas para la investigacion, en primer
lugar se identificara la ubicacion de los puntos de control (BMS) en
lugares adecuados, de tal forma que nos facilite posteriormente un
replanteo, ahora con el uso de la Estacion Total, se llevara a cabo el
levantamiento las calles seleccionadas, teniendo en cuenta las curvas
de nivel, secciones transversales, perfiles longitudinales, por lo que al
momento de realizar el levantamiento topografico el equipo topografico
a utilizar debe estar bien calibrado para tener datos exactos, asi mismo
se han identificado las viviendas para llevar el control de los beneficiarios
directos para la contribucion al cierre de brechas.

El Objetivo es obtener la topografia general en toda su area de influencia
los puntos de control verticales materializados en estructuras bien
identificadas en el terreno para visualizarlas en el replanteo, cuando se

inicie la futura ejecucion del proyecto del pavimento rigido.
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Andlisis Geoldbgico:

Se inicia con el mapeo de los puntos de toma de muestra, luego se
realizara la excavacion y extraccion de la muestra enumerando cada una
de ellas entes de ser trasladadas al laboratorio con el fin de facilitar el

trabajo a realizar

Se llevara un control adecuado de la toma de muestras y su
procesamiento, a través de formatos de registro de resultados y
comparacion con los estandares establecidos para el disefio de

pavimentos.
B. Sistemas de céalculo

Una vez obtenidos los datos de laboratorio y de campo estos seran
cruzados y utilizados para realizar el disefio correspondiente, para ello
se utilizaran programas ingenieriles, asi como hojas de célculo de Excel
que nos permitiran disefiar el espesor del pavimento, asi como

dimensionamiento de las obras complementarias.

3.6 Método de analisis de datos

v' Para la obtencién de datos se ha trabajado con AutoCAD civil 3d
20109.

v' Se realiza las operaciones de disefio utilizando el Software AutoCAD
2019, como Software complementario para las tareas de disefio.

v' Los datos del costo y presupuesto del proyecto se realizaron con el
programa S10 2005

v" Microsoft Project 2019, para los cronogramas valorizado, cronograma

de adquisicion de materiales, calendario de tiempo de ejecucion

3.7Aspectos éticos:

No se hatocado las areas verdes de la zona, debe indicarse que el presente
informe de investigacion es original dado que se han tomado datos en la

zona de estudio del Sector IV — Etapa Il, Localidad de San Ignacio
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V.

RESULTADOS.

» Diagnostico Situacional:

La zona a intervenir se encuentra actualmente a nivel de terreno natural, la
ejecucion del proyecto beneficiara a 143 viviendas un total de 608
habitantes, la zona de dominio ya cuenta con servicios basicos como es el
sistema de agua potable y alcantarillado, ademas de ello cuentan con

energia eléctrica.

Estudios Basicos:

Estudio Topodréafico:

Primeramente, se realiz6 el recorrido del area en estudio, a fin de definir los
alcances y limites para el levantamiento topografico del terreno, en la cual
este trabajo de campo consistié en lo siguiente:

Se realiz6 el levantamiento con estacion total marca SOUTH NTS — 332R4

a) El planteamiento topogréfico se realizé con coordenadas relativas puesto

gue no se evidencia puntos de primer orden que estén cerca y asi enlazar
el inicio del trabajo topografico, colocando a la Estaciéon Total las
coordenadas del punto EST-01 y el BM - 1.Las coordenadas UTM en el
datum horizontal WGS-84, estas coordenadas fueron obtenidas con el
GPS diferencial marca SOUTH, el equipo se ubica en la EST-01 y se
realiza vista atras a otro punto de control BM 1, el cual estd 5 m de este y

posteriormente ser corregido la EST-02 por la EST-03.

COORDENADAS DE ESTACIONES DEL PROYECTO.

EST-01

v’ Este :721621.664

v" Norte : 9430483.651

v Altitud: 1243.541
BM-1

v’ Este :721622.643

v" Norte : 9430487.754

v Altitud: 1243.219
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b) El planteamiento Topografico se trabajé con ET marca SOUTH Model NTS-

332R4 dentro marco catastral del sector IV — Etapa I, se empez6 a medir

radiando todos los detalles existentes (casas, postes, veredas, buzones de

desagiié y otros) y puntos de relleno que nos lleven a obtener una optima

representacion sobre el area del terreno a disefar.
Tabla 2: Cuadro de BMs

CUADRO DE COORDENADAS DE BM'S
BM |NORTE ESTE COTA
BM1 [9430047.850 |722279.508 |1242.874
BM2 |9430117.478 |722168.346 |1248.098
BM3 |9429928.896 |722229.340 |1224.578
BM4 [9429993.948 |722093.157 |1226.341
BMS5 9429728.804 |722201.319 |1220.23
BM6 [9430036.842 |721959.628 |1220.706
BM7 |9429792.144 |722067.842 |1212.487
BM8 [9429651.520 |722016.041 |1210.256
BM9 |9429855.085 |721965.794 |1205.686
BM10|9429939.724 |721921.480 [1211.079

Fuente: Elaboracion propia

» Analisis Geoldgico:

En los estudios de suelos, como resultado de nuestros ensayos,

encontramos segun la clasificacion AASHTO en la zona de intervencion:

Tabla 3: Cuadro de Clasificacion

Estructura Pavimento Pavimento Pavimento Pavimento Pavimento Pavimento
Jaén de
Calle Marcos Juan Albacete Bracamoros, Chinchipe, José Carlos Cajamarca
Cabrera Jaén de Ramon Beramendi Mariategui
Bracamor Castilla
CALICATA c-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6
MUESTRA M-1 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1
Profundidad 0.20-1.50 0.20 - 1.50 0.20 - 1.50 0.20-1.50 0.20-1.50 0.20-1.50
% pasa tamiz
N° 4 60.9 61.3 73.3 68.20 65.40 63.60
% pasa tamiz
N° 200 30.9 31.3 44.10 33.10 28.6 23.70
Limite liquido
(%) 36.9 35.0 38.90 36.6 39.10 34.50
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Indice Plastico
(%)

19.00

20.00

20

16

23.00

14.00

Coeficiente de
Uniformidad
(Cu)

Coeficiente

Curvatura (Cc)

Diametro

efectivo (De)

Contenido de

Humedad

21.54

18.57

21.46

22.19

20.58

19.54

Densidad
Natural

(gricm®

1.69

1.70

1.60

161

1.60

1.60

Clasificacion
de Suelos
SUCS

GC

GC

SC

SM

SC-SM

SC

Estructura

Pavimento

Pavimento

Pavimento

Pavimento

Pavimento

Pavimento

Calle

José Olaya

Cajamarca

Juan Albacete

José Carlos

Mariategui

Chinchipe,
Chililique

Ricardo

Palma

CALICATA

C-10

Cc-11

C-12

MUESTRA

Profundidad

0.20-1.50

0.20 -1.50

0.20 -1.50

0.20 -1.50

0.20 -1.50

0.20 - 1.50

% pasa tamiz
N° 4

67.90

96.30

66.80

69.50

64.10

72.40

% pasa tamiz
N° 200

31.90

72.00

28.10

32.90

24.10

38.00

Limite liquido
(%)

39.70

39.00

36.60

32.90

25.10

29.90

indice Plastico
(%)

23.00

19.00

21.00

14

10

Coeficiente
Uniformidad
(Cu)

Coeficiente

Curvatura (Cc)

Diametro

efectivo (De)

Contenido de

Humedad

19.42

18.83

21.46

23.63

18.57

22.66
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Densidad
Natural 1.61 1.61 1.60 1.60 1.61 1.61
(gricm®
Clasificacion
de Suelos SC-SM CL SM SM -CL SC SM-CL
SUCS
Fuente: Elaboracion Laboratorio de suelo
Tabla 4: Resultados de Ensayo CBR
DENSIDAD CBR AL 95%
CALICATA CALLE ESTRUCTU | PROFUNDIDAD | TIPO DE SECA 0.C.H TERRENO
RA (m) SUELO MAXIMA (%) NATURAL
c-1 Marcos Pavimento 0.00-1.50 GC 181 10.8 4.68
Cabrera Rigido
Cc-2 Juan Pavimento 0.00 - 1.50 GC 1.81 111 4.30
Albacete, Jaén Rigido
bracamoros
Cc-3 Jaén Pavimento 0.00 - 1.50 SC 181 10.9 4.18
bracamoros, Rigido
Ramon
Castilla
Cc-4 Chinchipe Pavimento 0.00-1.50 SC 181 11.3 4.85
Beramendi Rigido
C-5 José Carlos Pavimento 0.00 -1.50 SC-SM 181 10.9 5.40
Mariategui Rigido
C -6 Cajamarca Pavimento 0.00 - 1.50 SC 1.81 11 5.20
Rigido
c-7 José Olaya Pavimento 0.00 - 1.50 SC-SM 1.81 10.7 5.60
Rigido
Cc-8 Cajamarca Pavimento 0.00 - 1.50 CL 1.79 10.0 3.50
Rigido
c-9 Juan Albacete Pavimento 0.00 -1.50 SM 181 11.00 5.40
Rigido
c-10 José Carlos Pavimento 0.00 -1.50 SM - CL 1.79 10.7 5.50
Mariategui Rigido
c-11 Chinchipe Pavimento 0.00 - 1.50 SC 1.79 10.8 4.80
Chililique Rigido
C-12 Ricardo Palma | Pavimento 0.00-1.50 SM-CL 181 10-9 5.60
Rigido

Fuente: Elaboraciéon Laboratorio de suelo

Se toma como dato el mas adverso de acuerdo la tabla N° 4, el CBR méas

adverso se ubica en la calicata N° 8
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Estudio de hidrologia y drenaje

En la indagacion se recomienda tomar el ciclo de vuelta no menor a 10 afios
dentro del rango de 2 afios a 10 afios para cunetas tal y como lo describe
la Norma OS. 060 — Drenaje pluvial urbano.

Segun los datos obtenidos de la estacion pluviométrica San Ignacio, la
mayor precipitacion se da durante los meses de diciembre a marzo, vista la
reparticion de mejor nivelacion grafica con relacion al inventario historico
de precipitaciones pluviales para un ciclo de vuelta de 10 afos, el
coeficiente para el escurrimiento del agua elegido es 0.90 usado para un
espacio de concreto (pavimento rigido).

El dote o caudal de aportacion a las cunetas corresponde al estimado con

la formula racional nos arroja el valor de 0.0148 m3/s.

Tabla 5: Precipitaciones Pluviales Maximas

ANO

ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO | SET OCT | NOV | DIC PRO

2007

28.60 | 15.10 | 46.70 | 19.00 | 15.30 | 10.2 19.00 | 11.20 | 9.70 17.40 | 18.50 | 24.00 | 19.56

2008

19.10 | 23.90 | 51.10 | 22.70 | 215 18.5 19.20 | 9.40 10.30 | 31.50 | 49.70 | 26.80 | 25.31

2009

26.90 | 28.00 | 25.10 | 51.70 | 68.6 9.90 8.50 8.50 16.10 | 5.40 31.30 | 37.30 | 26.44

2010

23.20 | 21.20 | 53.30 | 34.70 | 21.1 30.10 | 21.70 | 21.70 | 16.30 | 9.80 10.40 | 13.20 | 22.55

2011

70.30 | 8.40 14.10 | 19.20 | 14.4 18.20 | 11.20 | 11.20 | 10.20 | 15.60 | 9.80 52.10 | 21.38

2012

14.80 | 49.00 | 23.80 | 45.00 | 26.1 7.40 3.90 3.90 6.10 37.70 | 22.00 | 12.70 | 21.77

2013

23.80 | 8.70 61.10 | 19.50 | 19.7 19.40 | 4.90 4.90 9.80 25.40 | 23.80 | 23.70 | 21.59

2014

14.90 | 19.10 | 11.20 | 39.20 | 22.1 9.90 9.30 9.30 25.50 | 64.10 | 37.20 | 26.20 | 24.15

2015

20.90 | 48.00 | 51.50 | 25.30 | 22.0 29.40 | 5.10 5.10 14.10 | 26.10 | 17.10 | 31.20 | 25.04

2016

9.80 11.80 | 34.70 | 14.80 | 15.7 14.00 | 7.90 7.90 13.00 | 18.00 | 28.80 | 29.00 | 17.13

2017

38.00 | 17.60 | 22.10 | 34.90 | 32.1 26.00 | 8.60 8.60 13.20 | 27.00 | 38.00 | 34,80 | 26.32

2018

30.50 | 48.10 | 29.60 | 37.50 | 32.8 13,20 | 9.10 9.10 17.90 | 10.30 | 33.70 | 15.80 | 24.12

2019

12.10 | 24.80 | 15.50 | 30.80 | 11.6 10.90 | 26.20 | 22.90 | 13.60 | 26.70 | 31.70 | 29.90 | 21.39

Fuente: Elaboracion Propia

Informe de Transito:
En esta fase se lleva a cabo una visita de ocular a la zona de influencia,
habiéndose realizado en primer lugar un reconocimiento del area por la
zona de intervencion identificandose el lugar de conteo y el clasificador
vehicular N° 1 (EC-1) — Jr. Marcos Cabrera Cdra 2. El conteo se realizo
durante 7 dias. El mayor dia que se obtuvo el més alto nivel vehicular fueron

los dias miércoles y sabados, con 85 y 99 vehiculos respectivamente, de
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los tantos el 92.00% es de vehiculos ligeros (stationwago, camionetas pick

up, camionetas rurales), y el 8.00% a volquetes. Los dias que tienen menos

trafico vehicular son el martes y domingo, con 73y 74 vehiculos.

En la Estacion, el indice Medio Diario Anual es de 76 vehiculos por dia. El

flujo de vehiculos ligeros (stationwago, camionetas pick up, camionetas

rurales representa el 92%, en tanto que los vehiculos pesados, camiones

de dos ejes, es del 8%.

Para el presente proyecto se obtuvo un ESAL de 121,380.66, el cual se

tendra en cuenta para el disefio del pavimento.

Tabla 6: indice Medio Diario (IMD)

Sent Vehiculos Ligeros Camiones Unitarios
Autos Pickup | C.Rural | Micros 2E 3E 4E Total %
E 165 72 17 0 22 0 0 276 48.3%
S 163 95 15 0 23 0 0 296 51.7%
TOTAL 328 167 32 0 45 0 0 572
% 57 % 29 % 6 % 0% 8 % 0% 0% 100 %
IMD 47 24 5 0 6 0 0 82
K 0.9375 0.9375 0.9375 | 0.9375 | 0.95938 | 0.95938 | 0.95938
IMD S 44 22 4 0 6 0 0 7
IMD S 44 22 4 0 6 0 0 76
% 58 % 29% 5% 0% 8 % 0% 0% 100 %

Fuente: Elaboration propia

Disefio de pavimentacién rigida.

Considerando los ejes equivalentes 8.2 toneladas, relacionada con
carga en carril y proyectada para 10 afios, teniendo en cuenta la
serviciabilidad inicial 4 pi, SERVICIABILIDAD FINAL 1.8,
confiabilidad 60%(vias urbanas principales), con una trasmision de
carga 3.1(por ser concreto hidraulico), coeficiente de drenaje :1.05,
se pudo calcular el espesor del pavimento siendo esto 0.20 cm
Disefio de obras de arte.

Cunetas: Se pretende construir cunetas rectangulares en ambos
lados del pavimento las mismas que serviran para conducir las

aguas pluviales a los puntos de descarga final y asi evitar el deterioro
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del pavimento, se encontré pendientes de terreno entre los valores
de 0.01646% y 0.1329%, se realizaron los calculos de caudales de
manning teniendo un caudal de disefio entre 0.5297 y1.7712 m3/s,
frente a un caudal de aporte entre 0.0227 y0. 1045 se determind una

seccion de 0.75 x 0.30 m de ancho.

Estudio de Impacto Ambiental:

En esta parte de estudio es donde se evalla los efectos que puede
causar el proyecto este andlisis debe ser profundo puesto que; se
realiza para predecir y gestionar algunos efectos ambientales que se
puedan dar como consecuencia del impulso de un proyecto, se
plantea el Plan de Manejo Ambiental, con la finalidad de reparar los
dafios y subsanar los efectos negativos antes y después del
avance del proyecto, el cual se efectuara paralelamente con la

ejecucion de la obra.

Andlisis de vulnerabilidad - riesgos

PAVIMENTO: Es una conformacién de concreto simple que sirve
como capa de rodadura para el transito vehicular, en el Sector IV —
Etapa I, las calles se encuentran en terreno natural, las calles estan
en pésimas condiciones la mayor parte de las calles casi el 80 % de
calles no tiene veredas adecuadas para que las personas lo usen
como medio de transito, y en un 100% no hay sistema de drenaje

para las aguas de las lluvias.

TRANSPORTE: Lo que se busca con el proyecto es prestar a la
comunidad servicio de transporte con niveles de satisfaccion para
los usuarios, una calle pavimentada contribuye al desarrollo de
muchos factores, como es el econémico, el social, cultural, etc

Durante la presencia de lluvias que son constantes en la zona el
ingreso y salida del lugar se ve interrumpida por la presencia de
formacion de lagunasy riachuelos que se forman por la acumulacion

de aguas producidas por la lluvia.
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Con la ejecucién del proyecto se pretende dar la solucién a estos
impases ocasionados por la lluvia, a través de la construccion de
obras de arte para el drenaje pluvial llevando las aguas a un foco de
acumulacion y se transporte a puntos de evacuacion donde no
genere riesgos de inundaciones y peligro a la integridad fisica de las

personas en la comunidad

Se elabora un plan de contingencia con la finalidad de llevar el
control de cualquier eventualidad negativa que se pueda presentar
durante la ejecucion y post ejecucion del proyecto, se hace de
conocimiento del plan a la entidad Municipal, la que va a realizar el
mantenimiento y operacion, con el objetivo de unir ideas y realizar
las tareas con los rangos de seguridad estandar, protegiendo
especialmente la integridad de las personas y el ambiente.
El Plan de contingencias tiene que ser elaborado con los parametros
adecuados y ser visible para que las personas que puedan tener
conocimiento, por otro lado al término de cada jornada se debe
presentar un informe de los riesgos que se puedan haberse
presentado durante la ejecucion de los trabajos, para realizar
algunos ajustes de ser necesario.

Implementacion del Plan de Contingencias
En las acciones de operacion, La municipalidad, realiza las
coordinaciones con la secretaria Técnica de defensa civil, que tendra
la responsabilidad de elaborar y realizar las acciones de ejecucion
para hacer frente a las distintas contingencias que se puedan
presentar durante las labores.
Dada las caracteristicas del proyecto se estableceran Unidades de
Contingencia independientes para la etapa de operacién. Cada
Unidad de Contingencia contara con un Jefe, quien estara a cargo
de las labores iniciales de rescate e informara a la Municipalidad y a
la localidad quien supervisara. (Dependiendo de la etapa del

proyecto) del tipo y magnitud del desastre.
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e Costos y Presupuestos:
La alternativa del costo total del proyecto para este informe de investigacion
esta estimada de acuerdo al siguiente detalle el costo directo de S/. 5,208,
990.99, gastos generales del 10% y la utilidad del 5% en tanto que Impuesto
General a las Ventas 18%, teniendo el presupuesto total para su ejecucion
S/. 7, 280, 658.80

Tabla 7: Presupuesto

COSTO DIRECTO S/'5, 208, 990.99
GASTOS GENERALES (10 %) S/'520, 899.10
UTILIDAD (5%) S/ 260,449.55
SUB TOTAL S/'5, 990, 339.64
IGV S/'1,078, 261.14
TOTAL PRESUESTO S/7, 068, 600.78
SUPERVISION (3%) S/ 212, 058.02
PRESUPUESTO TOTAL S/7, 280, 658.80

Fuente: elaboracion propia
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V. DISCUSION.

Antes de dar inicio a la presente investigacion, esta comenzé con el
Diagnostico del Sector IV — Etapa Il de la Localidad de San Ignacio, para
tener una visibn mas clara del estado situacional que se encuentran las
calles y como estas afectan a los vecinos del Sector IV — Etapa Il. En el
diagnostico se llegé a determinar que la falta de una infraestructura vial,
ocasiona muchos problemas durante las épocas de lluvia que son
constantes en esta ciudad, las cuales generan molestias en los vecinos,
puesto que; las calles ubicadas en este Sector no cuentan con un drenaje
pluvial para la descarga de las aguas pluviales, asi mismo para el
desplazamiento peatonal la falta de veredas es casi nula, la falta de este
elemento estructural puede ser motivo de accidentes por que las condiciones
fisicas de las calles no presentan las condiciones adecuadas para una
transitabilidad vehicular y peatonal segura, siendo necesario realizar el
proyecto de infraestructura vial para darle una mejor vida a la poblacion del
Sector IV — Etapa Il, en la Localidad de San Ignacio, Distrito y Provincia de
San Ignacio — Region Caxamarca.

Luego de realizar el diagnostico, se consider6 como alternativa Unica realizar
la investigacion, comenzando con los estudios basicos, (andlisis topografico,
andlisis geoldgico, analisis del indice Medio Diario, andlisis hidrolégico,
analisis de efectos ambientales, estudio de cantera, etc), obligatorios para el
desarrollo y/o elaboracion del presente informe de investigacion, asi como
llevar acciones de entrevistas, empadronamientos.

Con los datos obtenidos con la topografia es el primer paso para definir la
estructura vial, para cual se recomienda los siguientes elementos el
pavimento de concreto 210 Kg/cm2, veredas de concreto de 175 Kg/cmz2,
cunetas y sardineles de concreto de 210 Kg/cm2, rampas y areas verdes),
lo cual contribuye al desarrollo de una localidad.

Por ende se ha determinado que el pavimento rigido presente el ancho de la
via en 6.00 m, con espesor de 0.20cm, con juntas longitudinales y juntas
transversales de 17, con bombeo del 2% en ambos lados de los carriles, asi

como el disefio drenaje pluvial para la evacuaciéon de las aguas durante la
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presencia de lluvias, para el servicio de transitabilidad de las personas las
veredas estardn en paralelo con el pavimento rigido en ambos lados con
1.20m de ancho, brufiadas y con junta de dilatacion de 1” cada 3.00m.

El proyecto si cumple con lo establecido en la norma dado que el CBR al
95% es menor a 6, por lo tanto, el suelo necesita realizar un mejoramiento
del mismo. De los resultados del calculo del pavimento rigido aplica para las
calles el CBR 4.89 %, el cual dentro de la clasificacion de suelos es de muy
pobre a regular, por lo que es necesario el mejoramiento de suelo de
fundacion, Con el objetivo de darle mayor seguridad y resistencia a la
estructura vial, debido a la presién de las cargas vehiculares

Durante el inicio de operaciones el manejo ambiental se debe mantener la
relacion estrecha de la construccion con la naturaleza son esencial en la
construccion civil. El plan del manejo ambiental, es una herramienta
planteada como una plan nacional de sostenimiento ambiental en armonia
con el desarrollo sociocultural-economico de la poblacién en el area
proyectada, siendo esta una condicidn necesaria se aplicara el plan de
manejo ambiental antes y después del inicio constructivo de la plataforma de
rodadura

Por efectos de la humedad los suelos son inseguros por lo que sera
eliminado o cortado en 0.40 m, considerando desde el nivel de la subrasante
y reemplazarlo con materiales granulares, como sub-base colocar una capa
de 0.20 m. de hormigdén, compactado al 95 % de la densidad méaxima seca
del ensayo Proctor Modificado y finalmente como base colocar 0.20 de
material granular, compactado al 100 % de la densidad maxima seca del
ensayo Proctor Modificado y finalmente el pavimento.

El presupuesto esta elaborando de acuerdo a lo que se tiene en el conteo
de los metrados (Pistas, veredas, cunetas, sardineles y areas verdes),
ademas de ello se requiere tener cotizaciones actualizadas para los precios
de los insumos, las cotizaciones deben realizarse en el sitio donde se ejecuta
el estudio de investigacion, la razdn es para tener un mejor coste de los
insumos a utilizar en la construccion futura del pavimento.

Las caracteristicas técnicas del disefio geométrico del pavimento se han

realizado utilizando la topografia, mecénica de suelos, indice medio diario
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(IMD) y las herramientas de software (Civil 3D), para obtener el producto final
de acuerdo a las caracteristicas de la zona.

Una ciudad con transitabilidad vial en adecuadas condiciones brinda un
mejor servicio en beneficio de la poblacion, ademas de ello las calles
pavimentadas contribuyen a mejorar el ornato de la localidad de San Ignacio.
Dentro de las politicas Nacionales, Regionales y Locales, es atender las
demandas de la poblacion y una de ellas es mantener las vias locales en
Optimas condiciones con el objetivo de brindar mejores servicios de
transitabilidad vehicular y peatonal en la comunidad, por ello el informe de
investigacion se realiza con la finalidad de lograr el desarrollo de la ciudad
junto a su poblacion.

Los niveles de satisfaccidon en los beneficiarios directos del Sector IV — Etapa
Il de la Localidad de San Ignacio, se vera reflejado a futuro con la
construccion de las pistas y veredas. Aumentando el costo de los inmuebles

y mejorando altamente la vida de la poblacion.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Se disefia la conformacion vial para dar conceder servicio vial en el Sector
IV — Etapa Il comunidad de San Ignacio Distrito De San Ignacio, Provincia
De San Ignacio — Cajamarca, considerando las caracteristicas propias del

lugar. De acuerdo al levantamiento topografico

Para llegar a tener un buen trabajo en el producto final que es la de disefar
la estructura vial desarrollar se requiere realizar todos los analisis que se
requieren para este tipo de proyectos los que deben cumplir con os

parametros exigentes.

La sostenibilidad en una intervencién de infraestructura vial debe contar en
la elaboracién del expediente técnico con los gastos de operacion vy
mantenimiento, los costos de mantenimiento post ejecucion deben ser
incluidos como parte del proyecto.

La construccion de pistas y veredas no es suficiente para dar mejores
servicios para el desplazamiento vehicular y peatonal, es de vital importancia
las obras de evacuacion pluvial, con cunetas triangulares, cunetas

rectangulares, etc. Con la finalidad de evitar el desgaste la estructura vial.

Luego de haber terminado con el planteamiento del proyecto se realiza los
metrados del total del proyecto para realizar el analisis de los costos y

determinar el total del presupuesto para su ejecucion.

Finalmente la programacion de ejecucion de obra para los plazos, para la
adquisicién de materiales, y los pagos valorizados segun el avance de obra

se llevara el control mediante la curva S.
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VII.

RECOMENDACIONES

Antes de dar inicio a cualquier estudio siempre y siempre previamente se
debe realizar un reconocimiento del sitio para elaborar un previo
diagndstico de la situacion y tener una mejor vision para el planteamiento e
inicio de los trabajos.

Al momento de dar inicio al conteo de trafico vehicular se debe tener los
formatos listos y mientras se esté en el conteo la concentracion visual no
debe tener distraccién alguna, y colocar datos erroneos, por lo que es
importante este detalle para tener resultados 6ptimos en el calculo final.
Los estudios basicos, que son exigidos por el sector correspondiente,
deben realizarse sin excepcion puesto que de ello depende el éxito o
fracaso de un proyecto

Antes de realizar el andlisis del costo del proyecto, se tiene que tener como
minimo tres cotizaciones de diferentes proveedores para tener un valor real
del costo de cada uno de los insumos a utilizarse en la construccion del
proyecto.

La programacion del tiempo que se empleara en la ejecucion del proyecto
se debe determinar a través de los programas de programacion validados.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de Variables

aspectos constructivos y
operativos que permiten el
traslado de vehiculos y personas
e interrelacion en el acceso a los
centros de trabajo, Su objetivo es
de que todas las personas tengan
las mismas oportunidades

VARIABLES DE | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA DE MEDICION
ESTUDIO
Disefio del Pavimento | El pavimento es un elemento | Se realizan estudios de calculos | Estado Situacional Dentro del Contexto social y de | NOMINAL
Rigido estructural que se encuentra | entopografia mediante sistemas localizacién
apoyado en toda su superficie | de software empleados en el | Estudios Basicos Estudio Topogréfico RAZON
sobre el terreno de fundacién | topografico, estudios de Estudio de Mecanica de Suelos
llamado sub rasante. Esta capa | mecanica de suelos, calculos Estudio de Cantera
debe estar preparada para | estructurales del pavimento Estudio Hidrolégico
soportar un sistema de capas de | rigido, presupuesto, andlisis de Estudio de Impacto Ambiental
diferentes espesores | precios unitarios Estudio de trafico
denominado paquete estructural, Disefio Estructural Pavimento Rigido, veredas, | RAZON
disefiado para soportar cargas sardinel, cunetas
externas durante un determinado
tiempo
Costos y Presupuesto Metrados RAZON
Andlisis de Costos Unitarios
Relacion de insumos
Transitabilidad La transitabilidad, esta ligada a | Estudio de Tréafico Vehicular Disefio estructural Pavimento  rigido, veredas, | RAZON

sardinal, cunetas

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Informe de estudio de mecanica de suelos

l [PROVECTD. “MEJORAMIENTO DEL SERVID DE TRANSTABILIDAD VPHIULAR Y| o,
‘ o s s | PEATONAL EN FL SECTOR 1V - ETAPA N LOCALIDAD DE SAN IGNACID, DISTRITO DE SAN | pycaembRe -
e et wan: | (GNACH) PROVINCIA DE SAN IGNACID DEPARTAMENTO DE CAIARMARCA® ‘ 2020

= INFORME N 1100

O Pagma 1
' =, LABOHATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS LARSIIC B srdibos

1.0.  GENERALIDADES.
1.1 Objetivo del Estudio.

Fl presente informa Técmico hiene por finalidad dar 3 conocer los resultados de s investgaciones del
suglo de fundacion donde se ejecutara el proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICKO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL SECTOR IV - ETAPA Il LOCALIDAD DE SAN
IGNACIO, DISTRITO DE SAN IGNACIO PROVINCIA DE SAN IGNACIO DEPARTAMENTO DE
CAJARMARCA". por medio de trabajos de campo a través de pozos de exploracion a cielo ablerto o
calicatas, ensayos de laboratorio estindar y especiales a fin de obtener Ias principales caracteristicas
fisicas y mocanicas del subsuelo, sus propiedadss de resistencia, deformacion y labores de gabingte
on base a los cuales se define e perfil estratigrafico, fipo, profundidad de cimentacion. capacidad
portante admisible, asentamiento probable, y conclusion recomendaciones generaies para la
cimentacion de fas estructuras.

El programa de trabajo realizado con este propésito ha consistido en

« Reconocamiento ded lerreno.

« Ejecucion de Calicatas.

« Toma de Muestras de campo, preservacion y transporie a Laboratorio.
« Ejecucion de Ensayos de Laboratoro Estandar

« Ejecucion de Ensayos de Laboratorio Especiales.

o Evaluacion de los Trabajos de Campn y | aboratario

o Perfiles Estratigraficos.

» Andlisis de la Capacidad Portante Admisible,

o Analisis de Sales Agresivas al Concreto.

« Conclusiones y Recomendaciones.

1.2 Ubicacion y Descripcion del Area en Estudio.

Fl terreno destinado para la sjecucion del Proyecto; *MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITASILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL SECTOR IV - ETAPA N LOCALIDAD DE SAN
IGNACIO, DISTRITO DE SAN IGNACIO PROVINCIA DE SAN IGNACIO DEPARTAMENTO DE
CAJARMARCA®, s& encuentra ubkado en el Distrito de San Ignacio, Provincia de San Ignacio, Region
Cajamarca

Presenta una topografia ligeramente ondulada, y el distrito de San Ignacko, 52 encuentra ubicado &n la
parta Norte del Per, coordenadas geograficas 5709 de Latitud Sur y 79°00 00" de longitud oeste,
con una altitud 1587 ms.nm.

T
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Por el Norte: Limita con la Repubiica de Ecuador
Por el Sur: Provincia de Jaeén
Por el Este; Departamento de amazonas

Por el Oeste: Dapartamento de Piura

13 Acceso Al Area De Estudio

Fl acceso se realiza por metio de transporte terrestre desde fa cudad de lima via asfaitado,
desde ima a la ciudad de Jaén hay una distancia de 1075.0 km, una velocidad de 80 knvh
desde 1a ciudad 0@ lima a @en se llega en 18 horas 20 minutos. Desde la ciudad de Jagn a la
provincia de san Ignacio es via fipo asfaltado, tiene una distancia de 110.4 km, a una
velocidad de 80 kmvh se llega en 2 horas 8 minutos, El drea de estudio se encuentra en la
provincia de san ignacio.
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1.4  Coordenadas y Altitud de la Zona.

Las principales estructuras se encuentran ubicadas entre las siguentes coordenadas U.T.M..

c-m1 9429689.7 722098.625 1184529
c-02 9429838.78 721962913 1177238
c-03 9430017.92 721905.81 1185.347
c-04 9429817.79 7221649 1188 657
c-05 9429984.97 72211275 1197.797
C-06 9430016.45 12219835 1208.789
c-07 9430044 49 722286268 121443

c-o8 9429966.64 722033.069 1189.98

c-09 9429875.86 722058.4 1187.469
c-10 9429931 722218.264 1193.085
-1 9429792.07 722080.094 1188.09

c-12 9430149.29 722055.267 1222923

20.  CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

La ejecucion del PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL
SECTOR IV - ETAPA Il LOCALIDAD DE SAN IGNACION, DISTRITD DE SAN IGNACIO PROVINCIA DE SAN IGNACIO
DEPARTAMENTO DE CAJARMARCA", esta ubicada en el distrito de San Ignacio, provincia de San Ignacio,

Departamento Cajamarca.

30.  INVESTIGACIONES DE CAMPO.
3.1, Trabajos de Campo,

3.1.1. Calicatas.
Con fa fnalidad de determinar el Perfii Estratigréfico del drea en estudio se han realizado 12
EXCAVACIONES a clelo ablero o Casicatas, localizadas convenientemente a la siguiente profundidad:
c-01 0.20-1.50 9429689.7 722098625 1184 529
c-02 0.20 - 1.50 9429838.78 721962913 1177.238
c-03 0.20 - 1.50 5430017.92 721905 81 1185.347
c-04 0.20-1.50 9429817.79 722164.9 1188.657
c-05 0.20-1.50 9429984.97 722112.75 1197.797
Cc-06 0.20-1.50 943001645 722198.35 1208.789
c-07 0.20-1.50 9430044 .49 722286268 1214.43
c-08 0.20-1.50 9429966.64 722033.069 1189 98
c-09 0.20-1.50 942087586 722058.4 1187.469
c-10 0.20-1.50 9429931 722218.264 1198.085
c-1 020-150 9429792.07 722080.094 1188.09
c-12 0.20 - 1.50 9430149.29 722055.267 1222923

[ TRONICO
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3.1.2. Muestreo Disturbado.

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los Upos de suelos encontrados (Mab), en
cantidad suficiente como para realizar fos ensayos de descripcion e identficacion de suelos,
siguiendo ls procedimientos de la Norma ASTM 0 2488.

3.1.3. Registro de Excavacion.

Paralelaments al muestreo se realizd el registro de las calicatas, anotindose fas principales
mcw&ﬁcasdohsmdemmcom.tﬂﬁmw.m.w.cmduma
humedad, angulosidad, forma, consistencia o compacidad, cementacion, raaccion al HC|, estructura,
tamafio maxmo de particulas, efc.; de acuerdo a fa Norma AS.T.M. D 2488,

3.1.4. Preservacion y Transporte de Suelos.

Por imo, se realizaron las practicas normalizadas para 12 preservacion y transporte de suglos, con
desting hacia @ laboratorio de |2 Empresa. para los posteriores ensayos, teniendo en cuenta i
Norma ASTM D 4220

40. TRABAJOS DE LABORATORIO.
Los trabajos en laboratorio incluyeron las siguientes actividades:

- mmumummmammmmm.amau
Norma ASTM. C 702.

- Obtencion en laboratorio de muestras representativas (cuaneo), siguiendo los fineamsentos de fa Norma
ASTM.C702.

4.1.  ENSAYOS DE LABORATORIO.

LosmosmdewmnanaEmnonﬂummdeWypam

LABSUC., y el andlisis quimico de sales apresivas, bajo las Normas A.S.T.M. (American Society For
Testing and Materiais)

4.1.1. Ensayos Estandar.
Se realizaron Yos siguientes ensayos.

- 12 Ensayos de Andlisic Granulométrico

- 12 Ensay0s de Limite Liquido, Limite Plastico.
e Indice de Plasticidad de Suelos,

- 12 Ensayos de Contenido de humedad.

- 12 Ensayos de Densidad Natural.

= ;éc-.,..-..._
e Barshonn
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4.1.2. Ensayos Especiales.
Fueron realizados los SiQuientes ensayos especiales de campo:
- Con todas las muestras representativas de las Calicatas se reaizo el Ensayo de sales
agracivas al concreto.

- Con la Muestra de las Calicatas se reaizd ¢ Ensayo de CBR.

ESTRUCTURA CALUCATA MUESTRA PROFUNDIDAD ‘
PAVIMENTO -1 M-1 1,50
 PAVIMENTO c-2 M1 150
PAVIMENTO c-3 M1 150 i
PAVIMENTO C-4 M-1 150
PAVIMENTO c-5 M-1 1.50
PAVIMENTO C-6 M- 150
PAVIMENTO 0=7 M-1 150
PAVIMENTO C-8 M-1 1,50
PAVIMENTO c-9 M-1 150
PAVIMENTO c-10 M-1 1,50
PAVIMENTO c-n M-1 150
PAVIMENTO c-12 M-1 150

42.  Clasificacién de Suelos del Terreno de Fundacion,

e

co
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42.  Clasificacion de Suelos del Terreno de Fundacion.

Las muestras

Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.), bajo la Norma A.S.TM. D 2487

mmdumsmwmam:mmmm

CUADRO DE CLASIFICACION
ESTRUCTURA PAVIMENTO | PAVIMENTO | PAVIMENTO | PAVIMENTO | PAVIMENTO | PAVIMENTO
— -t n‘:g:;n CHINCHIPE CARLOS
: - | JosE
CALLE ChoRERA | JAENDE | S-RAMON | BERAMEND | MARATEg | CAJAMARCA
BRACAMOROS |  CASTILLA

CALICATA c-1 c-2 c-3 C-4 c-5 c-6
Muesira M1 M1 M1 M-1 M-1 M1
Profundidad (m) 020-150] 020-150 | 020-150 | 020-150 0.20-1.50 0.20-150
% Pasa Tamiz N° 4 60.9 613 73 820 540 8360
% Pasa Tamiz N° 200 309 313 410 3310 286 7310
Limits Liguido (%) %69 %0 3% 3%6 %10 e
indice Plastico (%) 12.00 2000 2 6 7300 14.00
Coeficiente Unormidad ) e - i ; _
(Cu)
Coeficients Curvatura (Cc) - - . . g
Didmetro ElechvolUs) > - = . . :
Contenido de Humesad 2154 1857 2146 219 258 1054
| Densidad Natural (gr/cm) 1.69 1.70 160 18 160 160

fficacion de Suelos sc M SC-SM sc
SuCs” s .
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ESTRUCTURA PAVIMENTD PAVIMENTO | PAVIMENTO | PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO
JOSE
JUAN CHINCHIPE - RICARDO
CALLE JOSE OLAYA | CAJAMARCA CARLOS
ALBACETO MARIAREGU! CHILILIQUE PALMA
_CALICATA -7 C-8 £-9 | C-10 C-11 2
Muestra M-1 M-1 M-1 M-1 M-1 M-1
Protundidad (m) 020-150 | 020-150 | 020-150 1020150 =150 [020-150
% Pasi Tamiz N° 4 67.90 96.30 56.80 68 50 M1 72.40
% Pasa Tamiz N° 200 31.90 72.00 28.10 32,90 241 380
 Limite Liguido (%) 39.70 39.00 36 60 3290 25.1 299
2300 19.00 21.00 14 6 10
Conficiente Uniformidad . R . = . >
100
Cosficiente Curvatura % = s S B
Contenido deHumedad | 1942 | 1883 _21.46 2383 18.57 2266
Denssdad Natural 1.61 161 160 160 161 161
Colicaindetuvion | 3e- 40 o M SM-CL sC M- CL
Sucs
5.0. RESULTADOS DE ENSAYO DE CBR.
TIPO | DENSIDAD CBR AL 95%
e CALLE ESTRUCTURA m:"" oe | seca °“:'," TERRENO
SUELO | MAXIMA NATURAL
c-1 MARCOS CABRERA PAVIMENTO RIGIDO | D00-15 | G¢ 1.81 108 468
C-2 AN m‘ MOACEY OE M“)A: NOE PAVIMENTO RIGIDO | 0.00 - 1.50
GC 1.81 111 4 30
JAEN DE BRACAMOROS -
c-3 PAVIMENTO RIGIDO | 0.00 - 1.50
RAMON CASTILLA sc 121 | 100 118
C-4 | CHINCHIPE - BERAMENDI | PAVIMENTO RIGIDO | 0.00-1.50 < i i3 ass
JOSE CARLOS
C-5 MARIATEGUI PAVIMENTO RIGIDO | 0.00 - 150 SC-SM 181 10.9 5.40
c-6 CAJAMARCA PAVIMENTO RIGIDO | 0.00-1.50 sC 1.81 11 5.20
C-7 JOSE OLAYA PAVIMENTO RIGIDO | 0.00-1% |sC-sm| 181 10.7 5,60
C-8 CAJAMARCA PAVIMENTORIGIDO | D00-150 | 1.79 10.0 1.50
c-9 JUAN ALBACETE PAVIMENTO RIGIDO | 0.00 - 1.50 SM 1.81 11.0 5.40
JOSE CARLOS
c-10 MARIATEGUS PAVIMENTO RIGIDO | 0.00-150 | o o 167 S50
C-11 | CHINCHIPE - CHILILIQUE | PAVIMENTO RIGIDO | 0.00-150 | SC 1.79 108 4.80
C-12 RICARDO PALMA PAVIMENTO RIGIDO | 0.00 - 1.50 | sm-cCL 181 109 5.60

AN )
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6.0.  PERFIL ESTRATIGRAFICO.

6.1 Descripcion del Perfil Estratigrafico
EnhmalmMosawmovmmmunsemethﬂam'

CALICATAC -1
mo.Nm.aMn.manhmemvmun

De020m. a1.50m

Presenta un suelo grava arcillosa (GC)
Esmﬂnodasmbhwmﬁgdemsimtaahmhﬂudonnwmmnsimmlcmam.de
mmslﬁidadhahsinﬁsdalﬁﬂwdmhdemmunmm(mnt\omslwlotalamllw%).sm
mmﬂdcmmmmaﬁwmwmmm.sepmmbsmmmmcmme
enlacmurasibﬁdaudetimmumﬂmu:gmwmm:n.ammuom;h
licuacion media, de manejabifidad muy buena

CALICATAC -2
Doﬂ.ﬂﬂm.lo.mn,mcmdemmammasmsym)

De020m. a1.50 m

Presenta un suelo grava arcillosa (GC)
Esmwummmm.am-hmmmummumnm
coﬂ\pmulmmsmswﬁonmMum(Wmmammahmﬂaﬂ‘l).sul
mmwﬁunmasswdmbﬂmm,ummmmmscon base

CALICATAG -3
mn.mn.lﬂ.mu.mcmdenmmwa(pmyumy.

De020m 2150 m.

Presenta un suelo Arena arcillosa (SC)
Esmﬁmdemmmahn.mmnhmmmumﬁmmummlmedim
demshlﬂadbajasimésdd%puﬂnbdemﬂumﬂzmﬂonosmaumPﬂ]

ummhmmam.mmmdmmm:m.uwwm
1a licuacién muy baja, de manejabilidad buena a correcta

4 wco
Monatan Id;c era Barakara




PEATONAL EN EL SECTOR V - £TAPA I LOCALIDAD DE SAN IGNACIO, OISTRITO DE SAN | pcrmBRe
IGNACIO PROVINGIA DE SAN IGNAGID DEPARTAMENTO DE CAJARMARCA® 2020
____ WFORMENST00
th_u_my‘wm

) PROVECTD  “MESORAMIENTO DL SERVICO DE TRANSITABILIDAD VEWCULAR Y| . ‘

i
i)
ol
it

| oo |

CALICATAC - 4

De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de matena organica (pastos y raices).

De0.20m.a 1,50 m.

Presenta un suelo arena limosa (M)

Es un tpo de sueio semipermeable, de resistencia a 1a tubificacion media a baja, de resistencia al cortants
alta, de compresibildad baja si mas del 60 por ciento de materfal es grueso (tamafo no superior a la mallz
N°4). Si of material contiene menos de 35 por ciento de material grueso, se pueden estimar los asentamientos
con base en la compresibilidad de finos. De susceptibiidad al agrietamiento mediana a alta, muy susceptibie
ala licuacion, de manejabddad buena a correcta,

CALICATAC -5

De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de materia organica (pastos y raices).

De0.20 m.a 1.50 m.

Presenta un suefo arcilloso con presencia de kmos (SC - SM)

Es un tipo de suelo impermeable - semipenneable, de resistencia a la tubificacion alta-baja y media, de
resistencia al cortante alta a media, de compresibilidad baja si mas del 60 por ciento de material 8s grueso
(tamano no supenor a la malla N“4). Si el matenal contiene menos de 35 por ciento de material grueso, se
pueden estimar los asentamientos con base en la compresibilidad de finos, De susceptibiiidad al
agrietamiento alta -mediana 2 baja, de susceptibilidad a (a licuacion mediana - alta - bafa, de mancjabiidad
buena a comecta,

CALICATAC -6

De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de matena orgdnica (pastos y raices),

De020m.a150m

Presenta un suelo Arena arciosa (SC)

E5 un tipo de suelo impermeable. de ressstencia a la tubificacion alta, de resistencia al cortante alta a media.
acwmgmwwwmmmsmmmmahm&m).
Si ef materlal contiene menos de 35 por ciento de material grueso, $e pueden estimar los asentamientos con
base en la compresiiidad de finos. De susceptibilidad af agrietamiento mediana a baia. de susceptibdidad 2
la licuacion muy baja, de manejabilidad buena a comecta

CALICATAC -7
oalmm.am-..mmdommmh(mWim).
De0.20m.a1.50 m
ﬁmﬁmaﬂoa&owmmmamm-s&ﬂ

Fg un tpo de suelo impor wpurmoablo, da rustatencia & la WOMCAGION Alta-U4fd y MeGia, 0e

msmmamammmssmsuumwmuemsmo

(mommmahm"’d).&dnmmmmmaaswdmmmmm.se

ommmwmcmmwhwwmﬁmmmﬁwmu

wmm;;mmwxmmm-m-wmoammmaao
a comecta.
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CALICATAC -8

munuannmmmanmwm(mymes)

O 0. 8 el inorginica de baa plastcidad (CL

Presenta un suelo Qanica o
Esmmmwomnmabb.demsmnahmmmdemsishncinlcommmdn.&os
WmmmeyuCMcmmmmmmmd}suwﬂWda!
wmmmmm:moemmmahmmmnammmmmam

pobre.

CALICATAC -9

oonmm.tomn.mmdemmmmm(paslosyrﬁoeS),

Pe0.20m.a 1.50 m. -

Presenta un suglo arena imosa )
Esunﬁpodesmlomwmb,demmaumionnn&am,dlmmmamﬂ
m.nemmms‘mndwwmmumuﬂcsm(wmoommanmua
W).Sldmmmnmmsswcwmdemwwum.sewmmmwm
mmmnmmum.mmmwxmmm“ammsumpm
ala bouacion, de manejabilidad buena a correcta.

CALICATAC - 10
muuammmmﬂmm(msmsydcu).

Mmmmmmmmmmamm-m
smmmmw.umuahmmm:w.mmwwm
mummwsmweommumsanmwmmmmm
m;.smmwcmmdaaspucmaumcmso.supuodmnsﬁmlosmﬂmmns
mmmuwwwamnmwawmmmmmmmmmm
ahmm.mmmm:mrmmmunmmmmmle.oe
resistencia a 1a tubicacion alta, de resistencia al cortante media, los asentamientos pueden ser grandes y se
caloulan con base en pruebas de cONSORGACION, 08 SUSCEPULMUAL A agrietamiento mediana a alla, de
susceptibiidad a a icuacion mediana a alta, manefabilidad pobre a muy pobre.

CALICATAC- 11

De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de materia organica (pastos y raices).

De0.20m. 2150 m, o ! )

Presenta un SUglo Arena arciiosa (SC)

ES un ipo oe suelo impermeable, de resisiencia a |a ubdicacion alta, og resistencia al cortante aita @ media,
dgcwesﬁidadhﬁsittdsddoopudmbdambrialesm(hvdlomsupuixahmab"").
Si el material contiene menos de 35 por ciento de material grueso, se pueden estimar los asentamientos con
baemhwnwﬂdaddeﬂns.beamﬂhﬂdmﬂmbnmuammmma
1a licuacion muy baja, de manejabiidad buena a comecta,
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CALICATAC - 12
De 0.00 m. a 0.20 m., una capa e materia organica (pastos y raices).
De0.20m. 2150 m.

Presenta un sueio arcla Inorganica de baja plasticidad con presencia de imos (SM - CL)

Es un fipo de suelo seipermeable, de resistencia a |a fubificacion media a baja, de resistencia al conante
alta, de compresibiidad baja si mas del 60 por ciento de material es grueso (tamano no superior a la malla
N°4) i ¢ material contiene menos de 35 por ciento de matenial grueso, s pueden estimar los asentamientos
mmmhwmuemmmmmummmnmwm
2 la ficuacion, de manejabilidad buena a correcta. También incluye un tipo de suelo impermeable, o
resistencia 2 la futxcacion alta, de resistencia al cortants media. los asentamientos pueden ser grandes y se
Mmmmmcemm.mwwmmmmiwamue
susceptibilidad a la licuacion mediana a alta, manejabilidad pobre a muy pobre.

6.2 Aspectos Relacionados con la Napa Fredtica.

Es importante conoces |a posicion freatica, para poder estimar los efectos posibles que las aguas
puedan ocasionar & la estructura. Este fendmeno es muy frecuente, cuando el agua se encuentra
mury praxima @ ka superficie, que por sfecto de la capiiaridad 1a presion hidrostatica o un aumento por
fuertes pracipitaciones, Bendan ascender hasta la estructura del nivel, ocasionandole danios
cuantiosos, especialmente cuando el estado arcilloso bene tendencia a grandes cambios de voluman,

La venficacion del navel freaico en |a zona en estudo, se realizo &l momento de secutar las
prospecciones de campo. En dicha evaluacion no se encontrd el nivel de filtracion:
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7.0 SISMICIDAD

De acuerdo a fa Norma Técnica E-030 Diseno Sismo Resistente y E-050 Suelos y Cimentacion del

Reglamento Nacional de Eadficaciones

Fl terrilorio nacional s2 considera dividido &n cuatro zonas, como Se muestra en |a la zonificacion propuesia,
se Dasa en la aistibucion espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los
mmwmvumammnthmm.umnmmm

NEGIECtonica.

[ TABLA N 01
FACTORES DE ZONA
ZONA F3 -
4 0.45
3 0,35
2 025 =
- ! 010

De acuerdo 2 fa norma E. 0,30, moddicada por el decreto supremo N* 003-2016-vivienda, & factor
! L ) z
mMmequum&mlammmummmmmN;:

10% de ser excedida en 50 anos.
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8.0.  CONTENIDO DE SALES

Fl resultado del Analisis Fisico Quimico efectuado con muastras representativas del estrato que conforma ef
subsuelo de fundacion, presenta los siguientes valores:

LOCALIDAD  CALICATA MUESTRA  PROFUNDIDAD pH  SULFATOSCOMO  CV SALES
(m) BaS04 SOLUBLES
(ppm TOTALES
(p.p.m}
-1 Mol 020150 6.1 0.00 6059 3158
c-2 Mo 020150 610 0.00 0.1 3140
c-3 M1 0.20- 150 601 0.00 £0.80 3250
c-4 M1 020 150 520 0.00 8250 3658
¢-5 Mot 020150 580 0.00 88,70 3478
c-6 M1 020-150 570 0.00 480 31.45
SAM IGNACHO - SAN
1GNACIO - c-7 M-t 020-150 6.10 0,00 6180 3658
CAJAMARGA
¢-8 M-1 020- 150 680 0.00 6750 3457
c-9 M-1 020-150 6% 0.00 £0.20 40.15
c-10 Mot 020150 020 0,00 61.80 19.40
c-1 M-l 020-150 590 0.00 6030 4015

c-12 Mot 020-200 600 0.00 724 38,00
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PROVEGTO. "MEJORAMEENTO DEL SEAVICID DE TRANSITABILIDAD VEHIDRAR Y
PEATONAL EN EL SECTOR 1V - ETAPA B LOCALIDAD DE SAN HGNACIO, DISTRITD DE SAN
IGNACIO PROVINCIA DE SAN IGNACIO DEPARTAMENTO DE CAJARMARCA*

INFORME N 1100

- Pignatdderd

TABLA 4.4
REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
Ic
Sutato sokible ,,,..,.“u.;._ mineno
en sgua (SO, metuiial (MPaj
Exposctn a | presantaen el | Suffato (SO, jen sl Tipo de o para
wilatos suelo, agua. pom Cemento (&n peso) parm concrsos
porcentaje en concltonde O peso
pesa nomar | MOrma ¥
peso 'l‘m.
Insgnicante | 0.0%50,<01 05 S0,< 150 - - -
I, IP(MS),
(M) 0% »
Moderada™ | 01£50,<02 150 < SO, « 1500 PIMS) v
HPMYMS),
HSM)MS)
Severa | 02550,<20 | 15005 SO, < 10000 v 0,45 »
Moy severa | 2080, 10000<50, [Pl | oas »

Dichos valores se encuantran por debajo de lo¢ limites minimos permisibles de agraswidad al concreto, n o
uma“Wmemwmolonlmmh
preparacion del concreto de la cimentacion (proporcion de sultatos menor de 150 p.p.m.).
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90  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Comelacionando & investigacion de campo realizada con kos resutados de 105 ensayos de kaboratorio y segun ol andlisis
sfachuada en ol transcurso del informe, establecemos las siguientzs conclusiones y recomendaciones:

Conglusianes de los ensavos de CBR

o Elmaterial s calcata C-1 (Calle: MARCOS CABRERA), bene un CBR de 4.68, y sequn el manual de carreleras
- sueks. geologia, geoinchia y pavimentos, seccion sueles y pavimentos, R.D. N'10 -2014-MTC/14. Pagina
130 - cuadro 12.4, nos especifica que dicha subrasante es msuficients poe lo que dicha cale i necesita de
mejoramiento. Para el paquete estruchaal se recormienda colocar una capa ot piedra og 0.30 m de TM oe &° 3
8", saguito de dos capas de afimado de 0.20m respectivamente, de CBR minimo 40% y 0.20m de hsa de
cm;mmr C = 210 kg/om2. Se recomienda ver detalle detafle de cimentacion — ANEXD 5 — del
presents informe

o Elmatorial o calicata C-2 (Calle: JUAN ALBACETE - JAEN DE BRACAMOROS), tiene un CBR de 4.30, ¥ segun
#! manual de cameleras — suelos, geologia, gestecnia y pavimentos, seccion sutlos y pavimontos, RD. N°10
2014-MTC/14. Pagina 130 - cuadro 12.4, nos especdica que dicha subrasante s insuticiente por o que dicha
calle si necesita de mejoramvents. Para ¢l paguete estruchurd se mcomionds golocar una capa de plodn do
0.30 m de T™ de 4" a 8", sequido de dos capas de alirmaco de 0.20m respectvamente, de CBR minimo 40%
y 0.20m de losa de concreto armado do F'C = 210 kglom2. So recomienda ver desale detalle de cimentacion
- ANEXO 5 - del presente informe.

« El material de cabesta C-3 (Calle: JAEN DE BRACAMOROS — RAMON CASTILLA), tiene un CBR te 4.18, v
seyin ¢l manual de cametaras - suelos, peologia, geotecnia y pavimentos, seccion suelos y pavimentos, R.O.
N"10 -2014-MTC/14, Pagina 130 - cuadro 12.4, nos especifica que dicha subrasant s insuficients poe lo que
dicha calke si necesita de mejoranvento. Para el paguete estructural s2 recomignda colocar una capa de piedra
de 0.30 m oo TM 08 4° a B, 5eguin0 O dos capas de afimado de 0.20m respectivamunto, du CBR minkio
AD% y 0.20m de losa de concreto armado de F C = 210 kgiom2. Se recomienda ver detalie detalle on
cimentacion ~ ANEXO 5 — del presente Informe.

o Bl material de calicata C-4 (Calle: CHINCHIPE -  BERAMENDI), tiene un CBR de 4.85, y segun #f manual de
canelerds - suelos, geokgia, geolecnia y pavimentos, seccion susios y pavimentos, R D. N*10 -2014-MTC/14
Pagina 130 - cuadro 12,4, nos especifica que dicha subrasande es insuficients por lo que dicha cale 51 necesda
de mejoramiento. Para el paquete estructural se recomienda colicar urss capa de piedra de 0.30 m de TM de 4°
a 8", sequido de dos capas de afirmado de 0.20m respectivamente, dé CBR minimo 40% y 0.20m de losz de
concreto armaso de F G = 210 kg/em?. Se recomienda ver detallo detalie do cimentacitn — ANEX0 5 - del
peosento informo

« El material de calicata C-5 (Calle: JOSE CARLOS MARIATEGUI), dene un CBR de 5.40, y sequn & manual de
carreteras - suelos, geologla, geotecnia y pavimentos, seccion suelos y pavimentos, R.D. N*10 -2014-MTGC/14,
Pagina 130 - cuadro 12.4. nos especifica que dicha subrasante es insuficiente por o que dicha calk si nécesit
(¢ Mejoramiznto, Para &f paguete estiuchural ¢ recomienda colocar una capa de piedra de 0.30 m de TM de 4
1 8", sequido do dos capas de aflimado de 0.20m respectivamente, de CBR minimo 40% y 0.20m de losa de
cam:’uMomF'czmomﬂ Se meomienda ver detalie detale de cimentacion — ANEXO § - del
presente informe

o Fl matorial de cabcats C-6 (Calie: CAJAMARCA), fiene un CBR de 5.20, y seqin €l manual de cameleras —
suelos, geologia, Qaoincnia y PAVIMEntos, SECCION SUelDs y pavimensos. R D. N*10 -2014-MTC/14, Pagina 130
- cuadio 12.4. nos especifica qua dicha subrasante es insuficients por ko que dicha calie si necesita de
mejoramionto. Para ¢ paguote estiuctural se recomienda colocar una capa de predra de 0.30 m de TM de 47 3
8", seguido de dos capas de afirmado de 0.20m respectivamente, de CBR minimo 40% y 0.20m de loss de
concreln anmado de F'C = 210 kg/cm2. Se recomenda ver detable detalie de cimentacion — ANEXO 5 - del
presends informa

“
cis: 2IRANN
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o bl matenal de cabgata C-7 (Calle: JOSE OLAYA), tiene un CBR de 5.60, y segin el manua! oe careteras —
suelos, geologia, QeowCna y pavimentos, seccion suelos y pavimentos, R.D. N°10 -2014-MTG/14. Pagina 130
- cuadro 12.4, n0s especfica gue dicha subrasants es insuficients por do que dicha calie si necesita do
mmmm.m.umnmmummmmwmmmo.somamm-a
8", sequido de dos capas de afirmado de 0 20m respectivamente, d2 CBR minima 40% y 0.20m de losa de
concreto armado de T°6 = 210 ko/em?. Sa rocomienda var detalle detalle de cimentacian — ANFXO § - del
prasente informe,

o El matsrial de calicats C-8 (Calle: CAJAMARCA). tene un CBR de 3.50, y segln 6l manual e canmeleras -
aule, ganingta, pEtecnia y navimentos, secciin sueks v pavimentos, R.O. N°10 -2014-MTG/14, Pagina 130
- cuadro 12.4, nos especitica que dicha subrasante es msuficiente por lo que dicha calle sl nocesita de
mmummummc-wmummommammn
8", sequido de 0os capas de aftmado de 0.20m respectivamente, de CBR minimo 40% y 0.20m Ue losa de
concreto ammado de F G = 210 kycm2. Se recomvenda ver detalie detalle do cimentacion — ANEXO 5 — oal
preserie informe

o El material do calicats C-9 (Calle: JUAN ALBACETE), tene un CBR de 5.40, y segin &l manual de cansfens -
suelos, geokigia, geolzcnia y pavimendns, saccion suskes y pavimentos, R.D. N10 .2014-MTC/14. Pdgina 130
- cuadro 12,4, nos especifica gue dicha subrasanin es insuficient2 por lo que dicha calle si necesita de
mp-mm.rmdmnemmuwmmmawnd-nmmummra
L mmummmmaommmmmﬂmmwmumu
concieso amado de F'C = 210 ky/em?. Se recomienda ver detalie detale de cimentacion — ANEXO 5 — del
presents informe

« EI material de calicata C-10 (Calle: JOSE CARLOS MARIATEGUI) tiene un CBR de 5.50, y segun & manual o2
cametaras - suelos, geologi, peotociia y pavimentos, seccion suekos y pavimentos, R.O. N10 2014-MTCH14
Pﬂmiw-cm1ld.mwMMMnWﬂwmecﬂﬂme&l
ummamuunuummw“mammwmmmuh
8, seguido de dos capas de afimado de 0.20m respectivaments, de CBR minimo 40% y 0.20m de losa oo
concreto amada de F C = 210 kg/cm2, Se recomienda ver detalle detalle de cimentacion - ANEXO 5 — del
presente informe.

o [ material de calicata C-11 (Calle: CHINCHIPE - CHILILIQUE). fiene un CBR ce 4.80, y segun & manual de
carreleras — sbelos. geclogia, geotecnia y pavimentos, seccdn suelos y pavimentos, R.D. N*10 -2014-MTC/14,
Piuul:l)-cum12.4.mumﬂumncmmmesmmwwuwucmnmm
oenmarmm.mamm:mmmrnmammommamara
8", sequado de dos capas de afitmado de 0.20m respectivamunte, d¢ CBR maimo 40% y 0.20m 0¢ Josa de
concrato anmado de F'C = 210 kg/om2. Se recomienda ver detalle detalle de cimentacidn ~ ANEXD 5 — del
presente informe:

o Fimaseral de calicats C-12 (JR. RICARDO PALMA), bene un CBR de 5.60, y sequn ¢f manual de canetaras —
suelos, geclogia, geotaonla y pavimondas, saccion suelos y pavimantos. R.D. N'10 -2014-MTC/14. Pagna 130
- cimdr 124, nos especitica que dicha subrasante es insuficents por % que dicha cale si necesita os
mejoramiento. Pam ! paguels estructural sé recomienda colocar und £apa de predra de 0.30 M Ju TM e 47 &
8", seguido de dos capas de atirmado de 0.20m respectivamende, de CBR minima 40% y 0.20m od¢ losa de
congreto armado de F C = 210 kg/om2. Se recomienda ver datalle detalle de cimentacion — ANEXO 5 — def
peesente informe

RO CiviL
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o El subsuelo del terreno en estudio, de! proyecta: PROYECTO: *MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR ¥ PEATONAL EN EL SECTOR IV - ETAPA B LOCALIDAD DE SAN IGNACIO, DISTRITO DE SAN IGNACIO
PROVINCIA DE SAN IGNACID DEPARTAMENTO DE CAJARMARCA™, esta conformado bésicaments arenas kmosas,
suelos gravesos arciiosos, arena arcilosa, arcilas de mediana compresitildad.

= Loz C.B R, son bajos. por Io que se recomienda remplazar ol matarad por uno que tenga un C.BR. como minima
s

« Se recomienda disefiar con un CBR de 3.50 dobido a que este ¢6 of mds destavorable,
«  El material spcontrado en las calicatas debe ser reemplazado por afimado con C.B.R. mimmo 40% a 95%.
« Noso encontro of nivel de Mracn on las calicatas estudiadas

« Enla compactacion de capa de afinmado. Su debe tener en cuenta e Optimo contenida de humedad abtenida del
ensayo de Proctor moodicado (AASHTO T 180). Adomds, ss recomienda realizar ¢l ensayo de densidad 0
campo (AASHT.0. T191), para evaluar ¢l grado de compactacian oel ensayo Proctor Modificado meakzado on
laboratonio.

« Flmesultado ded Anaitsis Fisico Quimico efectuado con las muestras representabvas de los estratos, Dichos valores se
encuentran por debago de ks limites minimos permisibies de agresividad al Conceeso, an o que respecta @ sulfalos y
sales solubles totakes, debitndose utilizar por consiguiense Cemento Portiand Tipo | o ICo, an & preparacion del
concreto de ia cimentacion

o Elmatenal encon¥ado en tas calicatas NO pueda ser ybiizada, debido a que este compuesto por arcitas con cantidad
apreciable de arenas, de baja a mediana plasticidad

o Serecomienda eliminar ¢ matestal Inadecuado an su totalidad.

o Enel resultado oo andlsis fision quimico efeckiado con s mueskras representativas de os estratos, dichos valores
36 encuentran por debajo da los limites minimos permisibies de agresividad al concretn, &n 1o que se raBPOCts i
sulfatos y sales solubles totales, debidndose utiizar por comsiguiente Cemento Portland Tgo | 0 ICo, 2n s
proparacyin del concreto de i cimantacion

o Serecomienda con a finalidad de conseguir L concreso imparmeabile, utllizar una relacion Agua/Cemerto =050, en
ol pavimento.

o 52 recormienda estabiizar of suek con una capa de 0.30 m piedra grande de 4° -~ 8°, seguidos de afirmado como
minimo de C.8.R DE 40% ds 0.40 m, y ef espesor d2 losa con concreto de resistencia minimo de 210 kg/ome.

o E CONCrEto @ UBRZAr €N & pavimentacion debe ser disenado por un especialists en Tecoologie ded Concrelo.
ampleanco agrogados de la zona y que deben cumplr con & Norma AS,TM. C 33-99a. Ademas, el agua a sar
\tlizada para las mezcias de cuncreto, debe cumpl con ka Norma N.T.P. 339.088. Asimismo, se debe uliizar un ol
concreto de la cimentacion Cemento Porfland Tipo | o Tipo | Co (proporcion de sulfatos menoe de 150 p.p.m)
Asimismo, utilizar agregados lavados, por cuinto pusden condener sales sultatadas gue miluyen negativamentz en s
propiedades del concreto.

Ll RO Ciws,
ci; 2ran00
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« So recomienda que para of proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL EN EL SECTOR IV - ETAPA Il LOCALIDAD DE SAN IGNACIO, DESTRITO DF SAN IGNACIO PROVINGIA DF
SAN IGNACIO DEPARTAMENTO DE CAJARMARCA®, se debem realzar muestreo de aspecimenss de las mezcias de
CONCrEID @ elaborar en la ejecucion de fa Dbra, acorde a la Norma ASTM C 172 Asimismo, s= debe wtilzar un
métoda de curado adecuado para el concretn acorde & ka Norma AS TM G 31 M-98. con | fnalidad de aicanzar &
prado de hidratacion y por ende @ resistencia mecanica requenda en obr y 108 especimenes de concreto deberdn
ensayarse de acverdo a & Noma A.STM. C 39, con la finalidad de evaliar ef control de calidad del concreto en
concordanca con el Reglamento ACI 318 - 2004

o [n ol presenie estudio se ha considerado que se modifica la Norma Téenica de Dissfio Sismarresistonto, del
Hoglamento Nacknal 0¢ EQMcaciones aprotada por Decreto Supremo N® 01 1-2016-VIVIENDA. modificada con
Decrato Supremo N° 002-2014-VIVIENDA, y los valores a utilzar estian estipulados on ef llern. 08, resurmen oz las
condiciones do cimentacsin.

o Seqon la Nonma E 050 (Suelos y Gimenticiones), del Reglamento Nacional de Construceionss, e 1.7, todo EMS,
debera ser firmado par el Prolesional Resporsabie, que por ko mismo asume & responsabilidad oel conenido y e
Ias conclusiones del informa. I Prafesional Responsable no podra defegar a ferceros dichin responsabilidad.

o Los resulados, conclusiones y recomendaciones, del EMS, son validos solamente para €l area y bpo de obra
determenada en & informe y solaments se aplica al proyecio en mencion.

« Finalmente, podemos concluir que para el disefio de la cimentacion del Proyecto. "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
0E TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL SECTOR IV - ETAPA Il LOCALIDAD DE SAN IGNACIO,
DISTRITO DE SAN IGNACIO PROVINCIA DE SAN IGNACIO DEPARTAMENTO DE CAJARMARCA®, ¢& dehard fener an
cuenta fodas las conclzsiones y recomendacianes antes descritas, dada la importancia de Ia obrs, da tal suarto, que
s¢ asegure mayor estabilidad y durabildad del paguete estructural.

Bel Hnmng Dics
SNIERO Civi ecadinalrnsns
L 29000% /TECNICO
anatan Hermera Sarchona

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 3: Precipitaciones pluviales maximas

INFORMACION PLUVIOMETRICA

PERIODO:  2009-2021 LAT.: 5°8'42.49" DPTO.: CAJAMARCA

ESTACION: SAN IGNACIO LONG.: 78°59'42.44" PROV.: SAN IGNACIO

TIPO: co- ALT.: 1243.00 mshm DIST.: SAN IGNACIO
] Meteoroldgica i

CODIGO: 105058 PRECIPITACION (mm)

MAXIMA EN 24 HORAS
ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO | SET | OCT NOV | DIC | MAXIMO | PROMEDIO
2007 28.60 15.10|46.7019.00| 15.30 | 10.20 19.00 11.20| 9.70 | 17.40 | 18.50 |24.00| 46.70 19.56
2008 19.10 23.90|51.10|22.70| 21.50 | 18.50 19.20 9.40 [10.30| 31.50 | 49.70 |26.80| 51.10 25.31
2009 26.90 28.00|25.10 |51.70 | 68.60 9.90 8.50 8.50 [16.10| 5.40 31.30 |37.30| 68.60 26.44
2010 23.20 21.20|53.30(34.70| 21.10 | 30.10 15.60 21.70|16.30| 9.80 10.40 [13.20| 53.30 22.55
2011 70.30 8.40 [14.10|19.20| 14.40 | 18.20 13.00 11.20|10.20| 15.60 9.80 |52.10| 70.30 21.38
2012 14.80 49.00 | 23.80 | 45.00| 26.10 7.40 12.70 3.90 | 6.10 | 37.70 | 22.00 [12.70| 49.00 21.77
2013 23.80 8.70 |61.10[19.50| 19.70 | 19.40 19.30 490 | 9.80 | 25.40 | 23.80 |23.70| 61.10 21.59
2014 14.90 19.10(11.20(39.20| 22.10 9.90 11.10 9.30 [25.50| 64.10 | 37.20 |26.20| 64.10 24.15
2015 20.90 48.00 | 51.50 | 25.30| 22.00 | 29.40 9.80 5.10 |14.10| 26.10 | 17.10 [31.20| 51.50 25.04
2016 9.80 11.80|34.70|14.80| 15.70 | 14.00 8.00 7.90 |13.00| 18.00 | 28.80 [29.00| 34.70 17.13
2017 38.00 17.60|22.10|34.90| 32.10 | 26.00 23.50 8.60 |13.20| 27.00 | 38.00 [34.80| 38.00 26.32
2018 30.50 48.10(29.60 |37.50| 32.80 | 13.20 10.90 9.10 (17.90| 10.30 | 33.70 |15.80| 48.10 24.12
2019 12.10 24.80|15.50|30.80| 11.60 | 10.90 26.20 22.90|13.60| 26.70 | 31.70 [29.90| 31.70 21.39
70.30 26.44

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 4: indice medio Diario (IMD)

RESUMEN DE CONTEO Y CLASIFICACION METODO AASHTO

ESTACION: EC-1
_ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL SECTOR IV -
PROYECTO: ETAPA Il EN LA LOCALIDAD DE SAN IGNACIO, DISTRITO DE SAN IGNACIO, PROVINCIA SAN IGNACIO -
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
K1: 0.937501 K2: 0.959383
VEHICULOS LIGEROS CAMIONES UNITARIOS
SENT TOTAL %
AUTOS PICK UP C. RURAL MICROS 2E 3E 4E
E 165 72 17 0 22 0 0 276 48.3%
s 163 95 15 0 23 0 0 296 51.7%
TOTAL 328 167 32 0 45 0 0 572
% 57% 29% 6% 0% 8% 0% 0% 100%
IMD 47 24 5 0 6 0 0 82
K 0.937501 0.937501 0.937501 0.937501 0.937501 0.937501 0.937501
IMD'S 44 22 4 0 6 0 0 77
IMD'S 44 22 4 0 6 0 0 76
% 58% 29% 5% 0% 8% 0% 0% 100%

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo 5: costos y presupuestos
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e 1102002 “WEJORAMENTO DEL SERWCIO DE TRANSITMIDAD YERICULAR Y PEATONAL DE SECTOR IV ETAPASEN LA
LOCALIDAD DE SAN IGNACID, DISTRITO SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACID - CAJAMARCA™
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Anexo 6: Andlisis de Costos Unitarios

Presupuess

WN7G2000 10003

Coaige

W@NTe10010

Q07010011

Codigo

0101010005

0301010000

Coaio

0101010000

Q101030000

{2130300010002

0231040001

0292010004

0301000020

Andlisis de precios unitarios

"NMEJORAMEENTO DEL SERVICIO DE TRANSITIVIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE SECTOR IV -ETAPA Il EN LA LOCALIDAD DE SAN
IGNACI0, DISTRITO SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - CAJAMARCA™

1102002

001 PAVIMENTACION

oloiom CARTEL DE IDENTIFICACION 3.0054.50 m
undiDIA 1.0000 EQ 10000
Descripcian Recurso Unidad
Materiales
CARTEL DE O8RA 3.460ed00m INC INSTALADION und
010182 ALCUILER, ALMACEN Y OFICINA
mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso uUnidad
Materiales

ALQUILER DE LOCAL PIOFICINA, ALMACEN Y CASETA DE (mes

Cuasio undams drecin por © und
Cuadrila Cantidaa

1 0000

Costo uritanio dvecto por - mes
Cuadrila Canfidaa

10000

Cosio unkano direcio por : g
Cuadrila Cantidad

10000

Costo unitano drecio por : mE

Cuadrila Cantidad
20000 00640
30000

Cosio untaro drecto por © m2

010103 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ¥ MAQUINARIA
QibDea 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
MOVILZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EDUFOS o
c1.0201.0 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENOD
m20tA 250.0000 EQ. 230.0003
Descripcion Recurso Unigad
Mano de Coa
PEON nh
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES %mo
01023102 TRAZO, NEWVELACION Y REPLANTEQ DE O8BRA
ma0iA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Otva
PEON nh
TOPOGRAFO hh
Materiales
YEEOBOLSA 20 bol
ESTACAS DE MADERA p2
CORDEL m
WINCHA DE 20 MTS Bz
Equipos
ESTACION TOTAL ¥ PRISMA rm

Cuadriia Cantidad
30000 02290

1 0000 00000
00230

00500

04800

00017

1.0000 0.0000

Feona presipoesn

1.200.00

Precio 81

120000

Precio 5.

3.000.00

Precio &/

3.000 00

1.10

1are

o
a5
100
nw

10/1172020

Parclal 5.

300000
3.00000

o7
107

003

o0
ats

010
02n
018
oo

ot



Cadigo
0101010004

Q101010000

0301510000
0301 1500020004

Coaigs
0010004

0101010000

0301010000
0301100007
0301200010004
0301220005000t

Coano

0101010004
0101010000

Q0O7C10000000t

0301510000

9301100007

0301220000001

Coargo

0101010004
0101010000

0207020003

NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMENTAS MANUALES

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 +°

oi0202.02
MDA 1.200.0000
Descripcion Recurso

Mano de Ooea
OFICIAL
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

RODELO LSS0 VIER AUTOP 101-133 HP 10-12 TON.

MOTONNVELADORA DE 123 #P

CAMION CISTERMA 4 X Z (AGUA) 1300 GL

01020293
mOIA 1,200.5000
Descrip<ion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales

PEDRA MEDIANA DE 0" PUESTO EN OBRA

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

RODLLO LSO VIBR AUTCP 101-133 HP 10-12 TON

MOTONIVELADORA DE 125 4P

CAMION CISTERNA 4 X 2 {AGUA) 1900 GL

01.0202.04
m2OA 1.200.0000
Descripcion Recurso

Mano de Otra
OFICIAL
PEON

Materiales

AFRMADO PUESTO EN OBRA

Equipos

hm 00000
w»mo 8.0000

CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUSRASANTE C/MAQUINARIA

EQ. 300.0000 Cosio untaro drecto por - ma
Unigad Cuadriia Cantidad
nh 10000 o207
hh 20000 00333
wmo 30000
hm 10000 0g207

CONFORMACION Y CONPACTACION C/MAQ. DE SUB-RASANTE

EQ. 1,200.0000 Cosio untano drecto por - m2
uUnidad Cuadrila Cantidaa
hh 10000 0ooo7
hh 40000 ogzo7
»mo 3.0000
rm 1.0000 00007
hm 1.0000 00007
Pm 1.0000 0.goaT

MEJORAMIENTO DE SUS RASANTE CON OVER TMS"E<0.30 M

EQ. 1,200.0000 Cosio untano dvecto por : m2
Unicad Cuadrila Cantidag
hh 1.0000 00007
hh 20000 00207
m3 03730
wmo 3.0000
hm 10000 0ooar
hm 10000 ocoo7
hm 1.0000 0.0007

CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBE BASE DE AFRMADO E=0.20M

EQ. 1.200.0000 Cosio unitano dvecka por : m2
Unidad Cuadrila Cantidaa
nh 1.0000 00007
rh 40000 0.0207
m3 02300

1000
o3

8.10

1833
1670

130

am

Precio 5.

1853
1a7e

Precio 8

1033
1076

aw
150 00
21500

1931

AL
1a7e

aoo
053

048
oo3
138

ons
aoa

012
043

002
12¢
144
107

on2
124
142
107

a2
043

1500
13.00



Codipo

0101010000

G301010000
0201160004
03012200040001

Codigo
0101010003

0101010004
0101010009

Q2070100010003

0213010001
WBe0 10001

Cadigo
0101010003

0101010009

2040100020002
0204 1200010003
2231010001

0301010000

HERRAMIENTAS MANUALES o 30000
RODELO LSO VIBR AUTOP 101-133 HF 10.12 TON. rm 10000 0.coe7
MOTONNELADORA DE 123 HP hm 10000 0ooa7
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 1300 GL hm 10000 00007
01020203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CAMAQUINARIA DM=5KM
m3DLA 353.9000 EQ. 3535002 Cosio undano drecto por - mE
Descripcion Recurse Unidad Cuadrila Cantidaa
Mano de Obra
PEON nh 20000 00404
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Wmo 30000
CARGADOR SOSRE LLANTAS 125.193 HP 3 ya3 hm 10000 00202
CAMION VOLOUETE DE 15 m3 hm 210000 00600
01.0203.01 LOSA DE CONCRETO FC=210 XG/ICMZ, E=020M
m20lA 100.0000 EQ. 100.0003 Cosio unitans dvecia por © m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidaa
Mano de Otra
OPFERARID hh 20000 0.1000
OFICIAL rh 20000 0.1600
PEON nh 0.0000 06400
Materiales
PIEDRA CHANCADA 127 34 PUESTO EN OBRA m3 00020
ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0ce
AGUAPUEETA EN OBRA m3 0.0350
CEMENTO PORTLAND TIFO | 425w bt 15200
REGLA DE MADERA p2 03000
Equipos
HERRAMIEENTAS MANUALES w®mo 3.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1 0" hm 1.0000 0.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO 511 P2 Pm 1.0000 00800
01020302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVINENTO
m2OiA 20.0000 EQ. 200000 Cosio untano drecto pot : mE
DOescripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidaa
Mano de Obra
OFERARIO rh 10000 04000
PEON nh 1.0000 04000
Materiales
ALAMERE NEGRON" 0 L] 02000
CLAVOS PASAMADERA CONCASEZA DE 3 L) 0.1300
MADERA TORNILLD =] 30000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo 3.0000
01.0283.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
m20tA 230.0000 EQ. 2200000 Cosio undano drecto por : mE
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantydaa

ow

N300
100.00

11.92

Precio 58I

1are

1433
1676

1748
1200
2500

41.09

234
1676

%0
™0
790

kR

Precio 50

ooz
12t
142
107

an2
L
750
1n2s

amn
280

1744

820

632

o

323
7031

0s2

120
200

230
L)

130

113

313

040



0101010004

221200010015

0301010000

bl

0101010004
0101010000

0301010000

Codigo

0101010009

G301010000

]

0101010000
0901030000

0231040001
282010001
0282010004

Mano de Obra
CFICIAL

ADITIVO CURADOR DE CONCRETO

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

01020304

Materiales
ASFALTO LIJUMOO RC-230
ARENA FINA FUESTO EN OBRA
TECINGPOR DE 1w 0"
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

01038101

HERRAMENTAS MANUALES

01.0301.02

YEEO BOLSA 20 kg
ESTACAS DE MADERA

WINCHA DE 30 MT3S

ESTACION TOTAL ¥ PRISMA
NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMENTAS MANUALES

01038201

JUNTA ASFALTICA 1™

EX

Bd g

LIWPIEZA MANUAL DEL TERRENO

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OSRA

EQ. 1,000.0000

Ea

| Bl |

55

EXCAVACION MANUAL DE TERRENO

CTosio unitano civec por - m
Cuadrila Cantidad
10000 0.1000
1.0000 0.1600

00563
00020
0oTe0

3.0000

Cosio Undsno drects por : m2

Cuadrila Cantidag
20000 080
30000

Cosio untano drecto por : m2

Cuadrila Cantidaa
30000 02243
1000 0.0000

022%
00200
0.1500
00017
10000 00000
10000 00000
3.0000

Cosio undano drecto por : mE

Cuadrila

1833

3300

ons

8.48

Precio 8.

1233

1678

210

1700

1.10

1.34

1610
234

ax
2%
100

Precio 50

05s

130

on2

o
1T

a0
018

oo
020
018
oos

o160
aoa
ona



0101010009

G301010000

£ 1

0101010000

0301010000

0101010000

0301010000
0301100004

Coango
0101010003

0101010004
0101010000

QOTC100010003

21301000

0301010000
03012900010003
03012500020063

Coaro

0101010003
0101010005

02040 100020002

Mano de Obra

PEON hh 10000 22807
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES “mo 30000
oioie2.02 ACARREO DE MATERSAL EXCEDENTE HAETA 30O M
mIDIA 0.0000 EQ. 6.0000 Cosio untano drecto por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Canfidaa
Mano de Obea
PEON kh 10000 13333
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES w®mo 31,0000
01.0382.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CMAQUINARIA DM=3KM
m3OiA 333.9000 EQ. 3959000 Cosio untano drecto pot : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantidag
Mano de Obra
PEON hh 210000 00404
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES hmo 30000
CARGADOR SOSRE LLANTAS 122.100 @ 3 yid rm 1.0000 00202
CAMION VOLOUETE DE 19 m3 hm 3.0000 00000
01.0323.01 CONCRETO FC=173 KG/CM2 PARA SARDINELES
my0IA 15.0000 EQ. 130000 Cosio untanc @vecio por | m3
Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidag
‘Mano de Obea
OPERARID hh 20000 10607
OFICIAL hh 20000 1 0ee7
PEON hh 0.0000 42007
Materiales
PEDRA CHANCADA 127 34" PUESTO EN OERA m3 03640
ASENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0310
AGUA FUESTA EN OERA m2 0.1500
CEMENTD PORTLAND TIFO | 423 4g) bol 0.2000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES hmo 3.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 H° 100" Pm 10000 03333
MEZCLADORA DE CONCRETO 811 P3 hm 1.0000 02333

01.0323.02
mOA 20,0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PEON

Materiales

ALAMBRE NEGRON" &

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES

Cosio untanc érecio por | m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 04000
1.0000 04000

02000

1070

»n

23.02

1618

11.82

Precio 8L

1a7e

12500

N
1033
1076

11620
1300

41.09

Precio 8/

D

1o

™

»31

115
1148

Qoo

002

750
12s

2500
T
719t
11028

400
3140

1333

238
aro



2204 1200010008
0z31010001

G301010000

£ 1

011010004
0101010000

Q2010300010008
02070200010001
0100400010011

2301010006

Pl

0101010004

0222120000013

G301010000

]

0101010002
0101510000

0240020010
Q240000017
0124301000 10000

0301010000

Coano

0101010000

CLAVOS PARAMADERA CON CASEZADE ¥

MADERA TORANILD

HERRAMENTAS MANUALES

01.02.23.03

Descripcion Recurso
Mano de Obea
OFICIAL

Materiales
ASFALTO LIOUDO RC-230
ARENA FINA PUESTO EN OBRA
TECKNCPOR DE 17400"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

01.0303.04

Descripcion Recurso
Mano de Cra

Materiales
TIZA
PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO
DISOLVENTE XILOL

BROCHA DE NYLON DE 4* BROCHA DE NYLON DE 4*

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

01041 01

Descripcion Recurso
Mano de Otva

Ra

JUNTA ASFALTICA 1™

Ea

g1

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

EQ. 2300003

Ea

§918

01300
30000

Cosic untano dhrecto por - m
Cuadrila Canfidaa
10000 0.1000
10000 0.1600

00363
00020
00700

30000

Costo unitano dreckn por : mE

Cuadrila Cantidad
1.0000 00340
0200

30000

Cosio untano drecto por : m2

10000 02000

10000 02000

02000
0.1200
00030
0.0000

100000

Cosio untano drecto por : m2
Cuadriia Cantidad

20000 00840

790
™

1600

1853
1o7e

210
10000
17.00

and

Precio &

1033

5500

ao0s

oo

180

2300

2

o4

1.10

1are

113

110
020
128

atr
o7

ops

330

408
33

083
1020
ot
012
138

107



G301010000

Pl

Q101010000
0101030000

0231040001
Q82010001

2301000022
0301010000

' ]

0101010004
Q101010000

{2070 10000000

0301010000
0301100007
3012000010004
0301220005000t

Caa0

0101010004
0101010009

0301010000
0301100007

03012200000001

HERRAMENTAS MANUALES
01040102
m20lA 1.000.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obea
PEON
TOPOGRAFO
Materiales
YEEO BOLSA 20 kg
ESTACAS DE MADERA
CORDEL
WINCHA DE 20 MTS
Equipos
ESTACION TOTAL ¥ PRISMA
NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMENTAS MANUALES
01040103
mOIA 1,2000000
Descripcion Recurso
Mano de Otva
CFICIAL
PEON
Materiales

PEDSA MEDIANA OE 0" FUESTO EN OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RODELO LSS0 VIER AUTOP 101-133 HP 10-12 TON.

MOTONIVELADORA DE 123 HP

CAMION CISTERMA 4 X Z (AGUA) 1500 GL

01040104
mE0IA 1,200.5000
Descripcion Recurso
Mano de Oten
OFICIAL
PEON
Materiales
AFRMADC FUESTO EN OBRA
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

RODLLO LSO VIBR AUTOP 101133 HP 10.12 TON

MOTONIVELADORA DE 125 WP

CAMION CISTERNA 4 X 2{AGUA) 1500 GL

01.0401.08

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE O2RA

EQ. 1.000.0000 Costo unitano dreckn por : mE
Unigad Cuadrila Cantidad
hn 10000 00240
nn 10000 00000
bol 0232%
w2 05300
m 0.1200
pra 0001T
hm 10000 00000
hm 10000 00000
%»mo 8.0000

MEJORAMIENTO DE SUS RASANTE CONOVER TMS™E=0.30 M

EQ. 1,200.0000 Cosio untaro drecto por - m2
Unicad Cuadriia Cantidaa
nh 10000 0.cce7
hh 40000 noze7
m3 0370
mo 30000
hm 1.0000 o067
hm 1.0000 0007
rm 1.0000 o067

CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB SBASE DE ARRMADO E=2.20M

EQ. 1,200.0000 Cosio untano dvecto por : mE
Unicad Cuaartila Cantidag
hh 10000 00007
L 20000 00207
m3 02300
Mo 3.0000
hm 1.0000 00007
hm 1.0000 0007
hm 1.0000 000067

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS

1670
234

o5
2%
100

1000
o3

Precio 8L

1833

1670

12000

19.31

1033
1070

w0

as
100.00
21500

107

a0l

o4n
018

o6
028
a8
oos

o010
aoo
083

ot2
04

4300

002
121
148
107

on
045

on2
121
142
107



Renaimentn

Codigo

o100
0101010009

2040100020002
02041200010003
023101000

G301010000

]!

Q101010003
0101010004
0101010000

Q2070100010003
Q2070200010002
0207070001
0213010001
0260010001

Codigo

0101010004

2221200010015

0301010000

Codigo

0101010004
0101010000

020103000 10004

Caosio untano dvec por * m2

04000
04000

02000
0.1300
30000

Cosio unitano drecko por : mE

0.1800
0,1600
0.0400

00343
00316
oD18s
0.5e00
02200

30000
00600
00800

Cosio undano drecto por : mE

00348

3.0000

Cosio unitanio Sveco por - m

m20lA 20.0000 EQ. 200000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Otra
OPFERARID bh 10000
PEON rh 1.0000
Materiales
ALAMERENEGRON" O g
CLAVOS PARAMADERA CON CASEZADE 7 L]
MADERA TORANILD p2
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Wmo
01.0401.00 CONCRETO fc=210 kgitm2, PARA CUNETAS E=0.10M
m20lA 104.0000 EQ. 100.0003
Descripcion Recurso Unigad Cuadrila
Mano de Obea
CPERARID hh 20000
CFICIAL nh 20000
PEON kh 08.0000
Materiales
PEDRA CHANCADA 12 34" PUESTO EN OBRA m3
ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA ma
AGUAFPUESTA EN OBRA m3
CEMENTO POSTLAND TIFO | (423 %) boi
REGLA DE MADERA 2
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETOD 4 HP 150" hm 1 0000
MEZCLADORA DE CONCRETO 8-11 P3 hm 10000
01040107 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
m20tA 230.0000 EQ. 2200000
Descripcion Recurso Unidad Cuadriila
Mano de Obra
CFICIAL nh 10000
Materiales
ADITIVO CURADOR DE CONCRETO o
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES "o
01040108 JUNTA ASFALTICA 1™
MDA 90.0000 EQ. 300000
Oescripeion Recurso Unidad Cuadrila
Mano de Otea
OFICIAL rh 1.0000
PEON nh 1.0000
Materiales
ASFALTO LIQUOO RC-230 Gal
ASENA FINA FUESTO EN OBRA m3

oo%e3
00020

41.09

Precio 81

1a7e

790
%
70

1600

01.94

Precio &

1533
1678

12000

2000

2200
1030

1740
1500

380

1533

3300

ass

21

838
oT0

150
113

am
280

1744

418
S

932
120
200

ons

130

ooz

280
200

110
020



0201610000

Codipo

0101010003
011010004

02040 100020001

041006001 10003

Coango

0101010004
0101010005

Q2041600010002
0240070003
0240000012

0301010000
d301e00002

Coaro

0101010003
0101010005

0204 100001000<

TECINCGPOR DE 180" o 00780

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo 3.0000 asd
01040105 ACERO FY= 4200 kgiom2
kpDA 250.0000 EQ. 230.0000 Costo uniario dinacio por : kg 0.58
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidag Precio 58I
Mano de Obra
OPERARIO bh 10000 00320 234
OFICIAL hh 10000 00320 1853
Materiales
ALAMBRE NEGRON" 10 L 00000 70
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgem2 GRADO 00 L+ 10700 420
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES "o 3.0000 13
CZALLA PICORTE DE FIERRO ~m 10000 00320 a0
01040110 TAPA DE CONCRETO PREFABRICADA MOVIL DE: IX1 M; E=12.3 CM {CUNETA RECTANGULAR)
ginDeA 1.0000 EQ. 1.0000 Cosn enilang drecto por - gib Ti248.40
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &/,
Subcontratos
EC TAPA DE CONCRETO PREFAERICADA PARA CUNETA R gb 020700 12000
01000 SUMINSTRO E INSTALACION DE REJILLA METALICA
MDA 2.0000 EQ. a.m00 Costo unitann dvecto por - m 162.82
Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidag Precio 81
‘Mano de Obea
OFCIAL hh 1.0000 1.0000 103
PEON hh 0.3000 03000 1o
Materiales
ANGULO DE FIERRO DE 1 21 12718 * m 208200 a0
PLATINA DE FIERARO 3N6"XT" X m m 220000 4,
PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA SINCROMATO ol 01000 8300
THINNER o 0.1000 2000
BSOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD L) 01200 1300
DISCO DE CORTE und 00500 1000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES "o 30000 2651
MAQUINA SCLDADORA hm 0.0000 00200 2300
010002 BARANDAS DE F°G 0=2" «=2mm
MDA 10.0000 EQ. 100000 Costo unitann divecto por - m 12453
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.£000 P
PEON hh 1.0000 02000 1o7e
Materiales

PLATINA DE ACERO DE 1MQX14° =2 023200

1700

1230

o
T

Parclal 87
ora
038
134
043

448

oos
020

T234040

Parclal 61
173
1341
e

629



Q230010002
0240070003

{2030 100040008

0301010000
0301800002

bl

0101010009

0301010000

3L

0101010009
0101020000

0213030000002

Cadigo
0101010004

0101010009

0301010000
03011400020000
2301140009

Cadigo

0101010003
0101010000

LUA PARA FIERROD

PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA SINCROMATO
SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD

TUBERIA ¥7G" D = 2" x 6.40m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUMES
MAQUINA SOLDADORA

olo6a1.01

Descripeion Recurso
Mano de Obra

Equipos
HERRAMEENTAS MANUALES

01008102

Descripcion Recurso
Mano de Obra

YESO BOLSA 20 kg
ESTACAS DE MADERA

WINCHA OE 20 MTS

ESTACION TOTAL ¥ PRIEMA
NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMENTAS MANUALES

HERRAMENTAS MANUALES
MARTELO NEUMATICO - 2023 KG

CONPRESORA NEUMATICA 50 HP 333.373 PCM

01.0022.02
mIOA 4.0000
Descripcion Recurso

Mano de Oea
OPERARID
PEON

IERE

¥

EQ 2900008

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA

EQ 1,000.0000

33

| BLLE |

g

03000
0.0200
0.1100
34300

3.0000
0.6000 0400

Cosio untano drecto por : mE

Cuadrila Cantidad
20000 00640
10000

Cosio untanc @vecio por | m2

Cuadrila Cantidag
210000 00280
1.0000 00000

0222
0.0300
0.1500
0o0%7
1.0000 0.0000
1.0000 00000
9.0000

DEMOLOCION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE E=10CM

EQ. 1200000

Ea

55y

CORTE DE TERRENOC MANUAL HASTA 0.208

Costo untamo drecto pot : mz

Cuadrila Cantidad
20000 01333
40000 02007

9.0000
20000 0.4333
1.0000 noeer

Costo unitano drecko por - m3

Cuadrila Cantidad
01000 02000
10000 20000

1%
8300
1500
1720

nte
2500

110

1are

107

1.54

ax
1%
100

1000
o

18.08

1433
1676

08
21.00

1are

o
on0
103
6030

Q40
013

o10
ozn
018
oo0s

oto
oos
003

038
Zn0
ao0
113

403
33n2



Equipos
0301010000 HERRAMENTAS MANUALES “mo 10000
Pat 01.06.02.03 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION
Rendmenn m20lA 500000 EQ. 90.0000 Costo unitano drecko por : mE
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad
Mano de Otea
0101010004 OFICIAL nh 1.0000 00608
0101010000 PEON nh 30000 02007
Materiales
WN7CT000t AGUA PUESTA EN DERA ma 08200
Equipos
0301010000 HERRAMEENTAS MANUALES %mo 10000
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TS0 FLANCHA 7 HP hm 1.0000 00003
Fata 01.00.02.04 COLOCACION DE CAPA DE AFRMADO COMPACTADO E=0.13M
Renasmienm mOIA 100.0000 EQ. 100.0008 Cosio untanc @vecio por | m2
Codige Descripelan Recurso Unidag Cuadrilla Cantidad
‘Mano de Obea
010100003 OPERARIO hh 10000 00000
0101010005 PEON nh 40000 03200
Materiales
0207020003 AFRMADC PUESTD EN OBRA m3 0.1300
Q207670001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 02120
Equipos
0301810000 HERRAMENTAS MANUALES wmo 30000
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORA TP0 PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0000
Fat 01.0002.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA DM=3KM
Renamenn mIDIA 3939000 EQ. 3935000 Costo untano drecto por : m3
Coaigs Descripcion Recurso unidag Cuadrila Cantidad
Mano de Otea
0101010008 PEON mh 20000 0.0404
Equipos.
0301010000 HERRAMEENTAS MANUALES wmo 12,0000
0301160004 CARGADOR SOSRE LLANTAS 125.153 HP 3 yai hm 10000 00202
03012200040001  CAMION VOLOUETE DE 19 m3 rm 30000 0.0600
Fata 01.00.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
Renamentn m20IA 20.0000 EQ 200000 Costo ontano drecto pot : m2
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad
Mano de Otea
0101010003 OPERARIO nh 1.0000 04000
010100008 PEON nh 10000 04000
Materiales
0204000020002  ALAMBRE NEGRO N 8 o 02000
(2041200010008  CLAVOS PASA MADERA CON CASEZA DE 5° o 0.1300

»n

Precio &

1853
1are

Precio 81,

D
oo

2000

724

11.82

1610

o
100.00

41.09

234
1676

%
™

115
143

103
447
612

108
230
724

700
n2e

022
200

on2
an4
7.50
124

930
LRy

150
113



2231010001

0201610000

Codipo

0101010003
011010004
0101010000

Q2070100010003
02070200010002
Q207070001
0213010001

0301010000
J30129000230003

F

Q11010004

2221200040013

0301010000

Coaigo

011010004
0101010009

Q2010300010004
020702000 10001
0210040001001t

G301010000

£t

MADERA TORNILLD
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES
01.06.03.02
m20tA 100.0000
Descripcion Recurse
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

PIEDRA CHANCADA 12 34" PUESTO EN OBRA
ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA
AGUAPUESTA EN OBRA

CEMENTO PORTLAND TIFO | {423 %)

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO 5.11P2

01.0093.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
maDIA 230.0000 EQ. 230.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obea
OFICIAL hh
Materiales
ADITIVO CURADOR DE CONCRETD ]
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES hmo
o1.0000.04 JUNTA ASFALTICA 1™
miDeA 300000 EQ 300000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Otra
OFICIAL kh
PEON rh
Materiales
ASFALTO LIOUDO RC-230 o
ASENA FINA PUESTO EN OBRA m3
TECKNCPOR DE 1" udn”
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES “mo
01.0003.03 PINTURA
mADIA 400000 EQ. 400000
Descripcion Recurso Unidad

) LR

3

30000

3.0000

CONCRETO ¢ = 173 Kgiom2 EN VEREDA, RAMPAE ¥ MARTLLOS

Cosio undano drecto por : mE

Cuadrila Cantidag
20000 01600
20000 0.9000
0000 02400

00304
ooan
ap1es
028200
30000
10000 00600

Cosio untano drecto por - m2

Cuadrila Cantidad
10000 no3an
00600

30000

Coso unttang divecio por - m

Cuadrila Cantidag
10000 0.1000
1.0000 0.1600

0ose3
00020
00760
30000

Cosio untano drecto por : m2

%0

1o7e

120.00

100.00

[/

174

2500

1233

2300

o

848

Precio 8i,
1893

1a7e

21.00

1700

an0e

Precio &/

2313

040

an

100

232
200

330

002

1.0
020
128

o7
o



Q101010003
0101010009

213040001
0240020010

024350 100010000

0301010000

0101010000
0101030000

0301000022
0301010000

Coano

0101010003
0101010000

0301010000
0301770004

F

Q101010003
0101010004
0101010000

Q207070001

0301010000
0301100001

OPERARID
PEON

Materiales
Tiza
PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO
DISOLVENTE XILOL

BROCHA DE NYLON DE 4" BROCHA DE NYLON DE 4*

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

oto7 a0

Descripcion Recurso
‘Mano de Obea

YESO BOLSA 20 kg
ESTACAS DE MADERA

WINCHA DE 20 MTS

Equipos
ESTACION TOTAL ¥ PRISMA
NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMENTAS MANUALES

0107410201

Mano de Otea
OPERARID

NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMENTAS MANUALES
RETROEXCAVADORA 420 F

01.0701.02.02

Descripcion Recurso

Mano de Otea
OPERARID
CFICIAL

AGUA PUESTA EN OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADORA VIBRATORA TR0 FLANCHA 7 WP

23

§EL 2

TRAZO, NWVELACION Y REPLANTEQ DE O8RA.

EQ. 1,000.0000

3=

| L

§is

1 0000 02000
10000 02000

03000
09200
00020
00030

10,0000

Cosio untanc drecio por | m2

Cuadrilla Cantidad
3.0000 00240
1.0000 0.0000

022%
02300
0.1500
0oo%7
1.0000 0.0000
1.0000 0.0000
90000

EXCAVACION CON MAGUINASIA DE ZANJA PARA MUROS DE CONTENCION

g3

Egu

Cosio untano dvects por : m=

Cuadriila Cantidag
10000 00200
20000 0.1000
1.0000 0.0%00

30000
10000 02300

1070

1920
8300
3B

ond

1.54

Precio 8/

1078

ax
%
100

2000
1000
o

11.94

1076

1000
203

PERFILADO. NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE PIMURO DE CONTENCION

333

ok |

Cosio untano drecto por | m2

Cuadrila Cantidad
N300 00333
10000 ocea7
20000 01333

0.0300
310000
10000 onesT

0.63

Precio &

1883
118

423
2500

408
33

083
1020
a2
o2
138

040
013

o160

018
uo03

oo
ooe
003

117
100

230
003
asn
208

arn
124
a2

013
107
180



Coamo

0101010004
0101010000

G301010000
030110000¢

0101010000

0301010000
0301100004

Coango
0101010003

0101010004
0101010000

Q213010001

0301510000
J3012900030003

]

o1m1e10002
0101010004
0101010000

Q2070100010003
Q2070200010002
azoTeTo00t
213010001

0107410203
mIDIA 10.0000 EQ. 100000
Descrip<ion Recurso Unigad
Mano de Otea
OFICIAL ]
PEON nh
Materiales
AFRMADC FUESTO EN OBRA m3
AGUA PUESTA EN OBRA m3
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES “mo
COMPACTADORA VIBRATORSA TR0 PLANCHA 7 HP hm

01.07.01.02.04

m3OiA 333.9000 EQ. 3959000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

PEON hh

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES »mo

CARGADOR SOSRE LLANTAS 122.100 @ 3 yid rm

CAMION VOLOUETE DE 15 m3 hm

01.07 31.00.01 SOLADO C:H 1112, =10 cm

mOA B80.0000 EQ. 300000

Descripcion Recurse Unidad

‘Mano de Obea

OPERARID hh

OFICIAL hh

PEON hh
Materiales

CEMENTO PORTLAND TIFO | 820 %) bai
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES wmo

MEZCLADORA DE CONCRETO 8-11 P2 hm

01.07.01.04.01.01

mIDIA 15.0000 EQ. 130000
Descripcion Recurso unidad

Mano de Otea
OFERARID hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales

PEDSA CHANCADA 12" 34 PUESTO EN OBRA m3
ASENA GRUESA FUESTO EN OBRA m3
AGUAFUESTA EN OBRA m3
CEMENTO PORTLAND TIFO | 425 %) bat

RELLENO Y CONPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO

Cosio untano arecto por : m3

Cuadrila Cantidag
1.0000 08000
20000 1.0000

10900
04200
310000
1.0000 08000

Costo untano directo pot : m3

Cuadrila Cantidaa
20000 00404
3.0000

10000 00202
3.0000 00000

Cosio untanc drecio por | m2

Cuadrila Cantidaa
1.0000 0.1000
10000 0.1200
0.0000 0.0000

02700
3.0000
1 0000 0.1000

CONCRETO =210 kp/om2 EN MURO DE CONTENCION

Cosio unitano dvecto por : m3

Cuadrila Canfidaa
20000 1 near
20000 10e07
8.0000 42007

03430
03100
0.1500
8000

128.29

Precio 81

1433

1070

4108
2500

11.82

Precio 8L

1a7e

12500

20

1423

2500

483.74

Precio 5.

o2

2002
4104

240

123

2128

Qoo

002

750
12s

703
783

043

1B
T8¢
11028

4140
3100



G301010000
02012900010003
J30129000230003

£ 1

0101010002
010010004

02040 100020001

0301010000
2301330009

Pl

0101010003
0101010004
Q101010000

{2070 100040023

0207070001

Q213C1000t

0301010000
03012900010003
3012900030008

Pl

0101010003
0101010004

2040100020001

0301010000
0301320009

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 7 100"
MEZCLADORA DE CONCRETO 85.11P2

55y

0300
03000

30000
02607
02067

Costo unfark drech por - kg

00320
00320

00600
10700

30000
00320

Costo unitano drecio por - m3

01.07 91.04.01.02 ACERO FY= 4200 kgiom2
kpDMA 2%0.0000 EQ. 2500000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila
Mano de Oora
OFERARID kh 10000
OFICIAL hh 10000
Materiales
ALAMERE NEGRON” 50 L
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgrrm2 GRADO 00 L]
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo
CZALLA FICORTE DE FIERRD hm 1.0000
01.07 21.04.02.01 CONCRETO fc=210 kpicon2 EN MURO DE CONTENCION
mIDIA 13.0000 EQ. 13.0000
Descripcion Recurso Unigad Cuadrila
Mano de Cra
OPERARID hh 20000
CFICIAL nh 20000
PEON hh 0000
Materiales
PEDSA CHANCADA 1/2°- 34" PUESTO EN OERA m3
ARENA GRUESA PUESTO EN OSRA m3
AGUAPUESTA EN OBRA m3
CEMENTO PORTLAND TIFO | {425 wg) bol
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES "mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HF 100" hm f1.5000
MEZCLADORA DE CONCRETOD 3.1 P3 hm N300

01.07 21.04.02.02

kgD 230.0000

Descripcion Recurso
Mano de Cra
OPERARIO

Materiales
ALAMERE NEGRO N 10
ACERD CORRUGADO fy = 4200 kgicm2 GRADO 60

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
CZALLA FTCORTE DE FIERRO

01.07 41.04.02.03

ACERO FY= 4200 kgiom2

88

hmo
rm

1067
1ce07
42007

03430
03100
0.43%0
2.£000

30000
02¢07
n2eer

Costo unfan dinecto por - kg

10000

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MURO DE CONTENCION

05320
00320

02600
10700

30000
00320

1ean

2500

Precio 5.

™
420

134

485.74

Precio &

1833
1670

12000

10000

20

tiezn
1200
230

.38

Precio &/

1833

™

134
am

48
400
(134
‘i

Paschal &1

o7
038

Q43
448

127
71
11028

4140
EA N
180
ITasn

L)
400
aar
e

om
238

oen
448

004
026



Coaigo

0101010003
0101010000

0204000020002
0204 1200010003
2231010001

0301510000

Coako

0101010004
0101010000

Q2010300010004

0210040001001t

0301010000

Codigo

0101010000
0101020000

0301000022
0301010000

Coano

0101010005

0301010000

Costo untano directo pot : mZ

Cuadrila

1.0000
1.0000

04000

02000
0.1300
30000

Cosio unitano Shec por - m

Cuadrila

10000
20000

01143

00600
00020
oLT0

Cosio untanc érecio por | m2

3.0000

00240
0.0000

022%
02300
0.1500
080%7

0.0000
00000
9.0000

Cosio untano dvects por : m=

m2OiA 20.0000 EQ. 200000
Descripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFERARIO rh
FEON hh
Materiales
ALAMERE NEGRON O L]
CLAVOS PASAMADERA CONCASEZA DE 5 L)
MADERA TORNILLD [
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES %“mo
01.07.01.03.01 JUNTAS DE DILATACION PASA MURD DE CONTENCION
VDA T0.0000 EQ. 700000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CFICIAL nh
PEON kh
Materiales
ASFALTO LIOUDO RC-230 ol
ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA ma
TECANGPOR DE 1M
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES %»mo
01.0831.01 TRAZO, NIWVELACION Y REPLANTEQ DE O8RA
mOA 1,000.3000 EQ. 1,000.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Otva
PEON nh
TOPOGRAFO hh
Materialkes
YEEO BOLSA 20 k0 bat
ESTACAS DE MADERA p2
CORDEL m
WINCHA DE 20 MTS =2
Equipos
ESTACION TOTAL ¥ PRISMA Pm
NIVEL TOPOGRAFICO hm
HERRAMENTAS MANUALES wmo
o10802.0 EXCAVACION MANUAL PIBOLARDOSE
mIDIA 3.200 EQ. 1.5000
Descrip<ion Recurso Unigad
Mano de Otea
PEON hh
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES %mo

22007

3.0000

41.09

%
70
750

1833

1678

2100

1700

1.54

Precio 8/

1076

ax
%
100

2000
1000
o»

Precio 81

1o

930
o7

o.10
(81}

040

013

o160

018

ot
oo8
003

38351

113



3 L

0101010004
0101010005

0301010000
G301100001

]!

Q101010000

0301010000
0301160004
0301220004000

P

0101510003
011010004
0101010009

2072100010003

Q2070200010002

Q213010001

0301610000

030129000 10003
03012500030008

P

0101510003
0101010004
0101010000

01.0832.02 NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPD
mOA 50.0000 EQ. 900000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
‘Mano de Obra
OFICIAL nh 1.0000
PEON hh 30000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES %mo
CONPACTADORA VIBRATORA T#0 FLANCHA 7 HP hm 10000
01.0802.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CIMAQUINARIA DM=5XM
mIDIA 353.9000 EQ. 3855000
Descripcion Recurso Unigad Cuadrila
Mano de Obea
PEON hh 20000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo
CARGADOR SCSRE LLANTAS 123433 HP 3 yai hm 10000
CAMION VOLOUETE DE 13 ma hm 3.0000

01.08.03.01 CONCRETO Fc=173 kgiom2 EN BOLARDOS
my3OiA 13.0000 EQ. 130000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIC hh
OFICIAL rh

:

Materiales
PEDSA CHANCADA 1/2°- 34" FUESTO EN OBRA m3
ASENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3
AGUAPUESTA EN OBRA m3
CEMENTO PORTLAND TIFO | 820 %) bai
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo
VIBRADOR DE CONCRETD 4 HP 150" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO 8.1t F3 hm
01.0803.02 CONCRETO rc=173 kgiom2 EN DADOS
myOiA 13.0000 EQ. 130000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFCIAL hh
PEON rh
Materiales
PEDSA CHANCADA 1/2°- 34" FUESTO EN OBRA m3
ASENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3
AGUAPUESTA EN OBRA m3

Cosio untanc @recio por | m2

00003
02067

Cosio unitano drecko por - m3

00404

3.0000

05202
0006

Costo untano drecto pot : m3

Cuadrila

20000
20000
8.0000

10000
1.0000

10607
1 oeor
42007

03e80
031w
0.1550
0.2000

3.0000
03333
02333

Costo untano directo pot : m3

Cuadrila

20000
20000
0.0000

10607
10607
42007

03es
031w
0.1550

a.32

Precio 8/

1833

1070

a2
2500

11.92

Precio &

1870

a0

100 00
12500

406.28

Precio 8L

p=E

10853
1are

ez
1500
2500

406.28

Precio 8L

234

AL
1a7e

113

103
487

otz

ot0
an

op2

758
1124

Parclal 87

W7
Tt
11628

4300
EIRL

348
s00
1333

Parclal 87

2300
1977
Tt
11628

43060
EIRL
380



Q213010001

Codigo
0101510003

0101010000

02040 100020002
0204 1200010063
0231010001

0301010000

' ]

0101010003
Q11010004

{2040 10062000
0204030001

0301010000
0301330009

Coago

0101010009
0101020000

CEMENTO PORTLAND TIFO | 821 %)

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES
VIERADOR DE CCNCRETD 4 WP 1.90°
MEZCLADORA DE CONCRETO 8.1t F3

15§

0.2000
3.0000
10000 03333
1.0000 02333

Costo untano drecto pot : mE

Cuadriila Cantidag
10000 0.4000
10000 04000

02000
01200
3.0000
30000

Cosla unfarno drecio por : kg

Cuadriia Cantidaa
10000 00320
10000 00320

00600
15700
3.0000
1.0000 00020

Cosio untanc @vecio por | m2

Cuadrilla Cantidaa
310000 00280
1.0000 0.0000

022%
0.0%00
0.1500
000%7
1.0000 0.0000
1.0000 00000
9.0000

01.0802.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BOLARDOS
m2OiA 20,0000 EQ. 200000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIC hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRON" 2 L
CLAVOS FASAMADERA CONCASEZADE ¥ L]
MADERA TOSNILLD P2
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo
0108034 ACERO FY= 4200 kgiom2
koD 2%0.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unigad
Mano de Otva
OPERARIO nh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMERE NEGRO N 10 L
ACERQ CORRUGADO fy = 4200 kgaam2 GRADO 60 L)
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Rmo
CIZALLA PICORTE DE FIERRO hm
01.09.21.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEOQ DE OBRA
mZOlA 1,000 3000 EQ. 1,000.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obea
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materiales
YESO BOLSA 20 k0 bt
ESTACAS DE MADERA [
CORDEL m
WINCHA DE 20 MTS pra
Equipos
ESTACION TOTAL Y PRIEMA hm
NIVEL TOPOGRAFICO hm
HERRAMENTAS MANUALES
01088201 CONCRETO rc=210 kgitm2, PARA REDUCTORES DE VELOCIDAD

200

ez
1500
2500

41.09

Precio 80

234

10

™
7.90
%0

1000

0.58

234
1233

720
420

800

1.54

ax
%
100
20

1000
o

348
800
1233

830
o

130
113

313

o4n

ora
033
134

043
448

oos
a20

Q40
013

o010
oz
018
ao03

oto
oos
003



Cadigo
0101010003

0101010004
0101010009

Codigo
0101010003

0101010004

0204000020001

Codigo

0101010003
0101010000

2040100020002
Q2041200000005
0231010001

0301010000

¥ 1.4

0101010002
0101010005

Materiales
PEDRA CHANCADA 1/2°- 34" PUESTO EN OBRA
ASENA GRUESA PUESTO EN OBRA
AGUA PUESTA EN 0BRA
CEMENTD PORTLAND TIPO | 425 %g)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 H° 1 50"
MEZCLADORA DE CONCRETO 8.1t F3

o10802.2 ACERO FY= 4200 kg/iom2
kpDA 250.0000 EQ 2300000
Descripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFERARIO rh
OFICIAL nh
Materiales
ALAMERE NEGRO N™ 10 o
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgiem2 GRADO 00 L)
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES “mo
CRZALLA PICORTE DE FIERRO hm
01.000203 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
m20tA 20,0000 EQ. 200000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CPERARIO nh
PEON kh
Materiales
ALAMBRE NEGRON" 2 o
CLAVOS PASAMADERA CON CABEZA DE = L]
MADERA TOSNILLD P2
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES %mo
01.0922.04 PINTURA
ma0iA 400000 EQ. 400000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Otva
OPERARIO hh
PEON hh

EQ. 13.0000

gagad 533

55y

Costo untano directo pot : m3

Cuadrila Cantidaa
20000 10007
20000 10607
8.0000 42007

03430
0300
0.1550
25000
3.0000
03000 02007
05000 02007

Costo unfano dieco pot - kg

Cuadrila Cantidaa
1.0000 00320
1.0000 00320

0.0e00
10700
310000
10000 00320

Cosio undano drecto por : mE

Cuadrila Cantidaa

10000 04000

10000 04000

02000
0.1300
3.0000

Cosio untano drecto por - m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 02000
10000 02000

485.74

11628
1200
2500

0.58

234
10

%

13
900

41.09

Precio 8L

234
1610

™™
™
%

1000

Precio 8/

2344
1ore

2300
1877
T8t
11028

4140
3100

380
ITas0

348
400
ooy
uwie

043
448

un4
020

930

o

130

143

2313

o4n

EEE



Q213040001
Q240020010

024301000 10006

0301010000

bl

0101010004
0101010000

020103000 10008

QD04000100 1

0301010000

Codigo

0101010009

G301010000

Coaigs

0101010000

0301010000

Coaro

0101010000

0301010000
0301160004

TiZA o 03000
PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO oul 0.1200
DISOLVENTE XILOL o 00030
BROCHA DE NYLON DE 4" BROCHA DE NYLON DE 4* und 00000
Equipos
HERRAMIEENTAS MANUALES %Mo 100000
01080203 JUNTA ASFALTICA 1™
m/DEA. 90.0000 EQ. 300000 Coslo unitario Sirectd por - m
Oescripeion Recurse Unidad Cuadrila Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL rh 10000 0.1000
PEON hh 1.0000 0.1600
Materiales
ASFALTO LIQUOO RC-230 gl 00563
ARENA FINA FUESTO EN OBRA m3 00020
TECKNGPOR DE 18" o 00700
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo 3.0000
o110 EXCAVACION MANUAL PIJARDINERIA
m3A 3.5000 EQ. 3.5000 Cosio undano dvects por : mE
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidaa
Mano de Obra
PEON hh 10000 22807
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES “mo 30000
o100 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIERRA AGRICOLA H=020M
mADIA 30.0000 EQ. 300000 Cosio untano drecto por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Canfidaa
Mano de Obea
PEON kh 10000 03e67
Materiales
TIERRA m3 02100
Equipos
HERRAMEENTAS MANUALES o 30000
oL ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA DM=3KM
mIOA 353.5000 EQ. 3559002 Cosio untanc @vecio por | m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON nh 20000 00404
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES "mo 3.0000
CARGADOR SOSRE LLANTAS 125193 HP 3 ya3 rm 10000 oc202

180

8300

2400

o0

8.48

Precio 8.

1433

1678

210

1700

Precio 58I

1a70

1

13.10

1610

447

1182

Precio 8/

1676

ans
180,00

083
1020
012
012
138

280

o
1T

»31

115
1148

013
013

ooz
ips



Q3012200040001

Codigo

0101010004
0101010009

d210020011

0301010000

Coaigo

011010004
0101010000

2361010006

£}

0101010005

0301010000

t ]

0101010009
Q101030000

2130300040002
Q231040001

282010004

CAMION VOLOUETE DE 13m3

01.1004

AGUA FUESTA EN OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

01.1083

Descripcion Recurso
Mano de Otra
OFICIAL

FLANTA ORNAMENTAL

Equipos.
HERRAMIEENTAS MANUALES

01.40.06.01

HERRAMENTAS MANUALES

m2DIA 1,000,000

Descripcion Recurso
Mano de Otwa

Materiales
YEGO BOLSA 20%g
ESTACAS DE MADERA

WINCHA DE 20 MTS

ESTACION TOTAL ¥ PRISMA
NIVEL TOPOGRAFICO

Ad

PLANTAS ORNAMENTALES

EQ 130000

TRAZO, NWVELACION Y REPLANTEQ DE O8RA.

EQ. 1,000.0000

R 33

A |

10000 00000

Costo unitano drecko por @ mE

Cuadrila Cantidag
1.0000 0.7e00
12000 00200

00000
10500
30000

Casio undams drecin por * und

Cuadrila Cantidaa
10000 03333
05000 02007

1.0000
3.0000

Cosio unitano drecko por : mE

Cuadrila Cantidad
20000 00640
30000

Cosio untano drecto por : m2

Cuadriia Cantidaa
30000 002240
1.0000 00000

00230
00300
0.1300
00017
1.0000 0.0000
10000 00000

Precio 82

1053

1are

2000

Precio 81

1853
1a7e

1430

1.10

Precio &

1ore

1.54

1070

ox
2%
100

2000
1000

758
124

250
134

o2
2100
2112

a3
013

040
ot

010
028
018
008

oo
oge



2301010000

0101010005

0301010000

Codigo
0101010004

Q101010000

0301010000
9301100001

Coaige

om1e10002
0101010000

Qzo70T000t

0301010000
234110000t

Pl

0101010003
0101010000

20707000

0301010000
0301100001

HERRAMEENTAS MANUALES
01.10.06.03
m2OtA 8.0000
Descrip<ion Recurso
Mano de O2ea
PEON
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES
01.1020.04
miA 90 0000
Descripcion Recurso
Mano de Otwa
CFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

CONPACTADORA VIBRATORA TP0 FLANCHA 7 HP

01.10.96.03

AFRMADO PUESTO EN OBRA
AGUAFUESTA EN OBRA

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES

COMPACTADORA VIBRATORA TR0 FLANCHA 7 HP

01.40.06.08

Descripcion Recurso
Mano de Cra
OPERARIO

Materiales
ARENA GRUESA PUESTO EN OSRA
AGUAFUESTA EN OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADORA VIBRATORMA TR0 FLANCHA 7 HP

01.10.06.07

EXCAVACION MANUAL PIADOQUINADO E=0.23M

NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIFD

Ea

wmo
hm

20000

Costo unitano drecko por @ mE

Cuadrila Cantidag
1.0000 1.0000
30000

Cosio untano deecto por - m2

Cuadriia Cantidaa
10000 00288
10000 n2ee7

3.0000
10000 0D6as

RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE FRESTAMO E=0.20M

ER

gd

w»mo
hm

EQ. 100000

af

hmo
rm

Cosio untano drecto por : m2

Cuadrila Canfidaa
10000 028000
20000 1.6000

02100
00280
30000
1.0000 0.8000

Costo unitano drecio por @ mE

Cuadrila Cantidad
10000 02000
20000 10000

004325
0.1200
30000
10000 02000

17.26

1070

1are

1833
1870

012

oo

2000

L0y

230

7459

Precio &

1a7e

10000

4297
2500

ool

105
447
otz

o1
22

173
2082

1200
048
1208

137
2000

1ar
2000
2137



Coaigo

0101010009

0301010000
0301100004

Codigo

0101010003
0101010005

G301010000

w@nro10012

Q0701003

Pl

0101010005

Coano

0101010000

Descripeion Recurso
Mano de Obra

Equipos
HERRAMEENTAS MANUALES

CARGADOR SOBRE LLANTAS 122100 P 3 yid

CAMION YOLOUETE DE 13m3

EQ. 3939000

§5%

01.1000.08 PIS0 DE ADOQUEN 10X20X8 CN
mIOA 30.0000 EQ. 300000
Descripcion Recurso Unidad
‘Mano de Obea
OPERARIO hh
PEON hh
Materiakes
ADOQUN DE CONCRETO (10X20X0 OM) ung
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES wmo
[RAN 8 ) ALQUILER DE BANO QUIMICO (02 UND|
mes/DIA 1.0000 EQ 1.0000
Descripcion Recurso uUnidad
Materiales
SERVICIOS HIGENICOS PORTATRLES und

o120 MONITORED AMBIENTAL DE OBRA
QivDIA 1.0000 EQ 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
PROGAAMA DE MONITORED AMBIENTAL est
o1.11.93.01 ELIMINACION DE RESIDUOS PELIGROS0S
estDIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Oea
PEON hh
Materiakes
CONTENEDOR ung
o1.1103.02 ELIMINACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
estDIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unigad
Mano de Otva

Costo untano directo pot : m3

Cuadrila Cantidaa
20000 00404
31,0000

1.0000 00202
30000 0.0

Cosio untanc drecio por | m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 02007
0.3000 04333

43.0000
30000

Costo uritanio dvecto por - mes
Cuadrila Canfidaa

10000

Cosio uniano drecto por . gid

10000

Costo unitano direcso por - eat

Cuadrila Cantidad
1.0000 0.0000
40000

Costo unland drecio por : est
Cuadriia Cantidad

10000 0.0000

11.82

1a7e

oo

12500

106.23

Precio 8/

344

1ore

3%

nan

13,730.00

Precio &

1572000

133408

Precio &

1a7e

73408

Precio 8L

1are

aoo

002
ips
758
1nas

o2n
223

157 50

137.30

023

Parclal 5.

2.50000
2.300.00

1373000

13400
13408

13400



Cadigo

Q2070100010012

Coanp

0207010001000
0267030009
Q20TC40009
Q267030001
2670600060000

4120400100010

0101010003
0101010000

247170062
262130002
0267110022
Q207110023
02991 300000004
02601300000063
02901300110010
0280130023
Q2B03200040003

0301010000

Materiates
CONTENEDOS und 20000 30000 e0000
0000
o120 ELASORACION. IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO
QibDeA 1.0000 EQ. 1.0000 Cosin uniano direcio por : g 6.300.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio & Parcial &/,
Materiates
ELASORACION, MPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DE gb 10000 630000 ©.30000
£.300.00
014202 EQUSPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
undiDIA 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio unfarie drecio pot - und 1.400.61
Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio 81 Parchal &7,
Materiales
CASCO DE PROTECCION und 20000 1200 2400
TAPONES AUDITVOS una 0.0000 120 720
MASCARLLA QURURGICA - MINSA ung 127 0000 in 03450
GUANTES DE CUERO par 12,0000 (1] 0340
UNFORME DE TRASAJO und 10000 7000 Tu00
CHALECO REFLECTIVO und 20000 a0 1300
BOTINES DE CLERO par 20000 483 57.00
LINEA DE VIDA und 02300 8473 2148
ARNES DE SEGURIDAD PECTORAL ung 02800 152.40 36.02
LENTES DE FROTECCION und 0.0000 1047 o202
ALCOHOL GEL DESINFECTATE (LITRO) | 1.0000 1556 1550
199578
Subcontratos
5C PAUESA RAPDA DETECCION COVD 13 ung 20000 1241 o2
16482
014203 EQUIP0S DE PROTECCION COLECTIVA
QIIDIA 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio urano direcio por : gt 7.427.18
Descripcion Recurso Unidad Cuadrills Cantidad Precio & Parcial &/,
Mano de Oz
OPERARIO nh 10000 8.0000 234 167.92
PEON nh 27880 220840 1070 30978
w731
Materiates
LAVAMANOS PORTATIL (2 CANOS, 2 IN5P. JASON LIOUIDO und 10000 250000 280000
PEDLUVIO DE ACERD NOXDABLE und 10000 21840 21640
PULSOXIMETRO U OXIMETRD DE DEDO und 10000 20000 20000
PULVERZADOR (mochia de 20 fircs) und 1.0000 20000 20000
CONTENEDOR DE DESECHOS BIOCONTAMINADOS 1200 ung 1.0000 13391 12551
ALCOHOL GEL AL 70% (1 bro rinds 1000 apcacones) und 26,0000 1096 1500
JABON LYXQUIDO {gafon O 4 #ros 2000 aplicadones) und 470000 3309 128333
LIMPIADOR DESINECTANTE (1 kg mnde B0 iros de solacion und 520000 135 T020
PAPEL TOALLA (rolio 300m. 1300 tojas) ung 020000 1403 21940
TEAMOMETRO INFRARROJO SIN CONTACTO CORFORAL und 10000 a3 23803
683343
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES %mo 3.0000 85731 102
1072
01.12.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
gibiDeA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo niano drectn por : g 7.252.92
Descripeion Recurso Unidad Cuadriila Cantidag Precio 81, Parclal 81,



0101010003
0101010000

0211030000
Q3410300010002
02410300010003
0207110010000T
0207100100000
Q2671100100008
Q2071100100018
Q267110024
267120010

Codipo

Q2071100100011
Q2671100100013

Q267070010
Q207100012
Q207100013
67100014
{207 100010

NN

0101010002
0101010005

Mano de Obra
OPERARIO

-

Materiales
MALLA PLASTCIA NARANJA B0 grim2 x 50 mis ]
CINTA SENALZACION 400 m (Robo) l
CARTEL DE SENALIZACION 1.20x0 50 o
SENALIZACIONES VARIAS und
CARTEL DE DRIENTACION und
PANELES DE INFORMACION una
PANELEE DE PREVENCION ung
CONDS REFLECTIVOS DE SEGURIDAD 25° una
AVIEQ VISSLE QUE SENALE EL CUMPLIMIENTO DE LA AD! und

011249 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

QibDea 1.0000 EQ. 1.0000 Cosin uniano direcio por : gi

Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad
Materiales

MATERIAL CAPACITACION (para tads tratajador| o 83600000

MATERIAL CAPACITACION COVID-1% (para cada imdbajodor) ob 83000000

011220 RECUREOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD

gibVDIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo uriiano drecio por - o

Descripcion Recurso Unigad Cuadriia Cantidad
Materiales

CAMELA ung 290000

EXTINTOR POLVO QUIMICO SECO (8 KG) und 40000

BOTIOUN ung 20000

CLINDRO CON ARENA b 20000

KT DE EMERGENCA RESPRADOR N33, GAFAS DE PROT und 00000
Subcontratos

SC TRASLADO DE PRIVADO DE PERSONAL CON SINTOMA gb 06.0000

o1.1207 TOPICO PARA ATENCION MEDICA Y BIEENESTAR

mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Cusbo uritanic thech por - mes

Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidag
Materiales

GLUCOMETRO und 10000

MEGAFONO und 1.0000

ESCRTORIO ¥ SELA MAD. CEDRO NACIONAL ung 1.0000

COCHE DE CURACIONES und 1.0000
Subcontratos

BC ALOUILER DE LOCAL PARA TOPICO Y BIENESTAR mes 1.0000

ot.1204 ACONDICIONAMIENTO DE COMEDOR

undiDIA 1.0000 EQ. 1.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Otva

OPERARIO hh

PEON hh

10000 0.0000
11000 %4400

0.0000
0.0000
20000
400000
40000
30000
30000
30,0000
10000

Cosio unitano drecko por © ungd

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0000
03000 40000

234
L3 ]

Precio &

o3
220

2,081.82

Precio 8L

300

3,197.00

Precio 8/

2344
1ore

soraz2
42637

280000

ss32
10850
39760
230182

100.00
180.00

10732
67.04



024002000
0240020020

{24D060012

0101010004
0101010005

0267110022
Q2801300000004
0280130009000¢
W@B0130018
1289130024

0290130020
0280130007

0101010004

207y10022
0280130020
Q280130030

0207010014

Materiaks
PNTURA ESMALTE

EANNER DE SENALES INFORMATIVAS EN COMEDOR (DE | und
PROTECTOR DE ACRLICO DE 0.00MN2. 30MX 3MM INC. AC und

THINNER
0112409
mes/DIA 1.0000
Descripcion Recurso
Materiales

RESPIRADOR N33 MOOELD 10001370 O FFP2

GUANTES DE NTRLO
PROTECTORES FACALES

TOCA PARA CASELLO TIRA DESCARTASLE
CHALECOS REFLECTIVOS CON LOGO DE SALUD

MANDLES MANGA LARGA

GAFAS DE PROTECCION AF Y ANTIRAYADURA

011210
mes/DIA 1.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales

PULVERZADOR gnochia de 20 firos)

ALCOHOL GEL AL 7T0% {1 o rinde 1000 apleaciones)

TRAPO INDUSTRIAL
DETERGENTE

ESCOBALEPALLO DE GRAMA ONYLON

ESCOBA DE CERDA NATURA
LESA

ESCOSILLA
ROCIADOR DE 600 ML
BALDEDE 33173

0121

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL

ofism

QIDeA

Descripcion Recurso
Materiales

ELASORACION E IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MONITT ot

oal 03200
20000

000000

oml 03000

INDUMENTARIA DE PROTECCION PERSONAL PARA LIC. EN ENFERMERIA

EQ. 1.0000 Costo uritanio avecto por - mes

Cuadrila Canfidaa
8.0000
300000
03000
300000
0.1300
20000
1.0000

iEEERNE i

DESINFECCION DIARIA EN OBRA
Costo urttang dbecio por - mes
Cuadrila Cantidag

70000
140000

56.C000
1120000

10000
10,0000
130000
300000

3.0000

30000
30,0000

2.0000

3.0000

30000

8
iiEVEAR®*RE ¥ i i

DESINFECCION DIARIA DEL PERSONAL TECNICO, ADMINSTRATIVO Y OBRERD

EQ. 10000 Coso unttano dbvecio por - mes
Unidad Cuadrila Cantidaa
hh T 0000 56.0000
und 0.1300
ou 1.0000
| 5600000

ELASORACION E IMPLEMENTACION DE PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO
EQ. Cosio unkano direcio por © o
Cantidad

8300
8300

Precio 5.

Precio 81,

183
oo

1a50

200
1500
1200
1000
1200

a0

1000

4918.08

Precio 81,

185

7.000.00

Precio &

7.000 00

4250
15000
270000
o0

1.037 60
187712

1.447.00

Parclal 8/
1.0a7.00

1.037.08

1200
384000

7.000.00
7.00000



Codigo

0101010003
0101010000

G301010000

Fuente: Elaboracion Propia

o1em

unaiDIA 00.0000 EQ. §0.0000

Descrip<ion Recurso Unigad
Materiales

REPARACION DE BUZONES EXISTENTES und

011402

undiDIA 00.0000 EQ. €0.0000

Oescripeion Recurse Unidad
Materiales

NIVELACION DE CAJAE DE AGUA Y DESAGUE und

011403

maOiA 40.0000 EQ. 400000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPFERARIO hh

PEON hh
Materiales

TiZA L

PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO o

DISOLVENTE XILOL G

BROCHA DE NYLON DE 4" BROCHA DE NYLON DE 4* ung

Equipos

HERRAMENTAS MANUALES Wmo

oaam FLETE TERRESTRE

QDA 1.0000 EQ 1.0000

Descripcion Recurso Unigad
Materiales

FLETE TERRESTRE o

NIVELACION Y REPARACION DE BUZONES EXSSTENTES EN EL AREA DEL PROYECTO.

NIVELACION DE CAJAS DE AGUA Y DESAGUE

Cosio uritano drecio por - und

Cuadrila Cantidaa

1.0000

Cosio untano dmcio por - ung

Cuadrila Cantidaa

1.0000

PINTADO DE PAVIMENTO: FLECHAS Y CRUCES PEATOMALES

Costo untano drecto pot : mz

Cuadrila Cantidaa

1 0000 02000

30000 10000

02200
01200
00300
00200

Cosio uniano drecto por . gid

Cuadrila Cantidad

10000

Precio 81

Precio 81

3712

234
1610

180
o500
3/00
400

2148

4,500.00

Precio &

430000

408
1w
2143

083
1020

197
120

218
213

430000



Anexo 7: Precio y cantidad de recursos

L Pagma ]
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
oo 1102002 “MEJORAMIENTO DEL BERWICIO DE TRANSITIVIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE SECTOR W
-ETAPA Il EN LA LOCALOAD DE SAN IGNACIO. DISTRITO SAN IGNACIO - PROVINCIA DE 8AN
IGNACIO - CAJAMARCA™
Scborenguesn oot PAVINENTACION
Feca 10112020
Lugr 000301 CAJAMARCA - SAN IGNACIO - BAN IGNACIO
Coago Macurso Unidag Cantutad Precio S0 Parcial 51
MAND DE OBRA
0401010003 OPERARID ™ 11,060 8067 n4a 2713043
SH0004 OFCIAL " nsaazie 03 20114811
0901010003 PEON ™ EERLLEE wre T8 05405
0101030000 TOPOGRAFO » 1850304 244 43270
121039133
MATERIALES
0201000009000 ABFALTO LIOUIDO RC-2%0 ol 600 2100 1B
0203020002 FLETE TERRESTRE o 1 0000 45000 430000
T2040100020001  ALAMERE NEGRO N 10 w 1558 0820 7% 1100913
T20M0100000002  ALAMBRE NEGRON' 0 W 19101307 7% e
1200200000002 ANGLED DE FERRD DE 1 12401 12%18 " 3% 5000 000 282304
D20030001 ACERO CORRUGADO Yy = 4200 hplam2 GRADO 80 w 7 Me TS 420 138 33640
02041200090003  TLAVDS PARA MADERA CON CABEZA DE I w 14300002 730 0,708 22
2041600090000 PLATINA DE FIERRO %X 1" a6 m " 28204000 e 12.180.00
02041000010004 PLATINA DE ACERD DE 1"XZX14" £ 653000 2% 0523
2070100090003 FIEDRA CHANCADA 17" 34" PLESTO EN OSRA =3 1,457 0200 120,00 179.04337
2207010003000!  FIEDRA MEDIANA DE 0" PUESTO EX OBRA =3 1,380 0408 120,00 191,005.20
02TO01 MOVLIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUFOS =) 1.0000 3,00000 3,00000
0207010012 SERVICIOS HIGENICOS PORTATLES wa 00000 2,%0000 13.00000
0207010012 PROGRAMA DE MONITORED AMSENTAL o 1.0000 15.7%0.00 15T30.00
0207010014 ELASORACION E IMPLEMENTACION DEL FLAN DE MONITOREQ o 1.0000 7.00000 700000
ARCUECLOGICO
2201010018 ALTULER DE LOCAL PIDRONA, ALMACEN Y CASETA DE ) 6020 20006 120000
GUARDUAMA
Q2070200090001  ARENA FINA PUESTO EN OERA 3 nsw 100 00 225700
D20T0200050002  ARENA GRUESA PUESTO EN OSRA =3 1320078 100.00 13520373
0270200010008 CARTEL DE OBRA 3805400 INC. INSTALACION g 10000 120000 120000
2070200010000 FLANTA ORNAMENTAL e 630000 3800 227300
0207020001 AFRMADO FUESTO EN OBRA =3 1251 4200 .00 39740838
0207020000 REPARACION DE BUZONES EXISTENTES me 220000 500.00 11.000.00
NIVELACION DE CAJAS DE AGUA Y DESAGUE e 1.031 0002 30000 308 30000
0207020003 CONTENEDGR ng 0.0000 0000 120000
0207020010 GLUCOMETRD wng 60000 3000 200
2207020011 MEGAFONG ws ©.0000 200 120.00
0207020013 ESCRITORIOY SILLA MAD. CEDRO NACIONAL e 0.0000 000 000
0207020013 COCHE DE CURACIONES e 0.0000 000 000
0207050001 TERRA =3 030 3050 000 ETR Cho
22070008 AGUA PUESTA EN OBRA =3 11403373 200 28507
02100400010011  TECANDROR DE 194" oin 0818508 e Mo s
2211030000 MALLA PLASTCIA NARANJA 00 grim2 x 50 mts a 60000 ane P E
0213210004 CEMENTO PORTLAND TFO I 423 4 o 38 3200404 FT 115787278
0210300090002 YEEO BOLSA 20 kg o 3803000 620 s
0213040001 TZA 0 FUE K] 1%0 775028
0210020011 GRASS n2 a0 w0 2000 09,5005
0216000001 ADOGUIN DE CONCRETD  {10X20X5 CM) g 5.512.5000 1% 1823373
2224000000013 ADNTIVO CURADOR DE CONCRETO o 1,300 838 9300 76.253.01
0231010004 MADESA TORNLLD » m 0 7.0 25379048
0231040005 ESTACAS DE MADERA 02 11000543 %0 638327
2230010002 LIA PARA FIERRO o 643000 120 a7s
0240020001 PINTURA ESMALTE s 05000 same 2%
0240020018 FINTURA ESMALTE PARA TRAFICD o 5740040 aa.0c 2273034
2340020000 BANNER DE SENALES INFORMATIVAS EN COMEDOR (DE e 20000 s816 19000
0.30% 40M)
0240020024 PROTECTOR DE ACRLIOD DE 0 00MMD. 30MX 4MM INC. e 600000 o] 2.70000
ACCESORIDS DE FUACKN
0240070003 PINTURA ANTICORRDSIVA EPOXICA SINCROMATO s 237000 sa0e 200020
1240000012 THINNER o 13w 200 e
2340000017 DISCLVENTE XLOL - sLma Wos 252002
2410000090002  TINTA SENALIZACION 400 m ffRfo) n 6.0000 078 nim
0410900090003  CARTEL DE SENALIZACION 1 20v0 00 " 20000 21108 @n
2430100090000 BROCHA DE NYLONDE & e 803912 207243
BROCHA DE NYLONDE £
T24TON0010008  LAVAMANDS PORTATL (2 CANDS. 2DISP JABON LOUDO. DIEF.  wnd 1.0000 20000 220000
PAPEL TOALLA)
0247170002 FEDLUWIO DE ACERO INDXIDASLE und 1.0000 29010 1010
2255000001 BOLDACURA ELECTRICA CELLOCORD ] 45400 19.00 20313
0262120002 PULSOXIMETRO U OXMETRO DE DEDO g 10000 00 200
1200100050008 TUBERW FG" 0= 2" x 6.40m ~ 4205700 7w R e

Fuca 12021 05:32:83p.m.



Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

£ 419
O 1102002 “MEJORAMIENTO DEL BERWICIO DE TRANSITIVIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE SECTOR W
~ETAPA Il EN LA LOCALIDAD DE SAN IGNACIO, DISTRITO SAN IGNACIO - PROYVINCIA DE 8AN
IGNACIO - CAJAMARCA™

Scborenpuesin w1 PAVINENTACION
Fecra 100112020
Lugar 090391 CAJAMARCA - SAN IGNACIO - BAN IGNACIO
Ceago Racurso Unicag Cantitad Precio 50 Parcial 51
2070100010010  CASCO DE PROTECCION e 120.0000 20 1480000
2670100050012  ELASORACION, INPLENENTACION Y ADMINISTRACION DELPLAN ~ gid 10000 0,200.00 £,30000

DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAXD
26TG30008 TAPONEE AUDTVOS e 380 D200 12¢ a2m
026TUL0007 MASCARILLA QUIRURGICA - MiNGZA nad 11.220 0000 1% BP0
26TO0010 RESPRADOR N33 MODELD 10001870 O FFF2 e 400000 2200 184000
2267090001 GUANTES DE CLERO sar 7200000 o 2,004 00
TR6TOH0004 GUANTES DENITRLO r 120 D000 200 20000
TR6TO20003 PROTECTORES FACILES e 30000 %0.oc 400
C26TG0010 TOCA PARA CASELLO TIRA DESCARTARLE e 180 0200 an 135.00
028TO000000X0  UNFORME DE TRABAO e 600000 200 420000
o2sTO00013 CHALECO RERLECTVD wa 1200000 230 114000
1267000000 CHALECOS REFLECTWOS CON LOGO DE SALUD ond 08000 3000 700
TeTITO008 BOTINEE DE CLERO par 1200000 FLL 352000
TRETOTO00 AL e 30000 197.9% 8820
C26TCO000I000T  LNEA DE VIDA wnd 130000 a7 1
206TIOXQ ¢ ARNES DE SEGURIDAD PECTORAL e 130000 ma 270050
0267080013 LENTES DE PROTECCION wnd 300 D000 war 370520
1267080017 MANDILEE MANGA LARGA g 120000 2000 24000
0267090013 GAFAS DE PROTECCION AF ¥ ANTIRAYADURA nd 60000 200 20
Q67300012 EXTINTOR POLYO QUIMICT SECO (0 KG) e 40000 S0 R0
26TI00013 BOTIOUN s 20000 2001 bl
026700014 CIUNDRO CON ARENA o 20000 s 10550
2267008 KIT O EMERGENCIA (RESPFIRADOR NS0, GAFAS DE FROTECCION.  ungd 1.0000 kT wm

GUANTES FIPROTEC BIDLOGICA, TRAJE AFRTEC BOLOGICA
2263100100007 SENALIZACIONES VARMAS s 400000 Hat s
CQ6TH100100000 CARTEL DE ORENTACION e 40200 200 110044
0267100100008 FANELES DE INFORMACION e 20000 200 asm
D26TV10010001!  MATERAL CAPACITACION (nara casa iratagacon) o 8300 0000 030 280000
T25TII00100013  MATERSAL CAPACITACION OOWVID-19 (para cad adajadon o 8300 0000 220 157200
2671100180013  PANELES DE FREVENCION g 10000 =0 oesns
Q673 10022 PLLVERZADOR (mochea de 20 Mrs) e T 5000 20000 1,500.00
2267110023 CONTENEDOR DE DESECHOS BIOOONTAMINADOS 1206 B 10200 135 13504
0267 10004 CTONO3 REFLECTIVOS DE SEGURDAD 20° e 30.0000 240 11220
26Ty 20010 AVIS0 VISIBLE QUE SENALE EL CUMPLIMENTO DELAADOPCION  unat 1.0000 10588 10%8

DE MEDIDAS CONTEMPLADAS
QITe020023 DISCO DE CORTE wnd 115000 woe s
22790100463 ALCOHOL GEL DESINFECTATE AITRO) I 060.0000 800 111500
0250130000000 ALCOHOL GEL AL TO% (! M mnae %000 apicaciones) s £80.0000 e 103320
2501300000000  JAEON LIQUIDO (paion de 4 itros 2000 apicacones) s 4T D000 308 155533
2801300030004  TRAPO INDUSTRIAL A 300002 200 0.0
0250430011000  LUMPIADOR DESINFECTANTE (1 kg rinde 50 ibos 0e slucion g 220000 133 L
0220120015 DETERGENTE g 1800000 1300 270000
022013002 FAPEL TOALLA jrolo 300m. 1300 hojas) e 620000 W 89340
02501300 ESCOBACEPILLO DE GRAMA ONYLON una 10.0000 2o 2200
0250130023 ESCOBA DE CERDA NATURA we 300000 Woo 0000
0280130020 LEFA o 120.0000 200 22200
0250430007 ESCOBLLA ] 300000 200 1%0.00
0220130000 ROCADOR DE 000 ML wnd 10.0000 2o %00
0290130029 BALDE DE 33LTE s 100000 003 180.00
0250130030 AGUA DZONZADA 1 47800000 420 Do
0230320004000  TERMONETRO INFRARROUO SN CONTACTD CORPORAL e 1.0003 03 2303
020040009 CORDEL L 44102700 100 4407
020010004 WINCHA OE 20MTE o 384000 R20¢ 120273
0250010001 REGLA DE MADERA w2 01se% 0 03, 145.00

33284750
EQUIPOS

0301000020 ESTACION TOTAL Y PRISMA am 1o 200 371350
e gl r e NVEL TOFOGRAFCO rm prag g 0oe 2z
0301010008 HERRAMENTAS MANLWLES wmo 44587
030110000% CONPACTADORA VISRATORIA TIPO FLANCHA 7 4P m tTims 2900 oo
0301 100007 ROOLLOLISO VIER AUTOR 101433 HP 1012 TON. m 22a830 13000 40408 18
D3011400000000  MARTILLO NEUMATICO - 2329 K6 *m 2 no 180454
0301140003 COMPRESORA NEUMATICA 53 HP 333373 PCM am 31128 12000 003547
0301100004 CASGADOR SOBRE LLANTAS 123120H° 3 yd3 m 3230400 100.0¢ 50147 31
0301170004 RETROENCAVADORA 420F m 415000 170.06 713758
0301000020008 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-%00 HF m 2039117 2000 80377 83
0301200001000¢ MOTONIVELADORA DE 129+P mm 2245308 201300 4530200
03012200040001 CAMON VOLOUETE DE 130 m 508.1222 12200 12114020
D2012200030001 CAMION CETERNA S X 2{AGUAI 1,000 GL *m 2348390 160.00 33803

L 12031 05:32:83pm.



Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

1102002 “MEJORAMIENTO DEL SERWICIO DE TRANSITIVIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE SECTOR W
~ETAPA Il EN LA LOCAUDAD DE SAN IGNACIO. DISTRITO SAN IGNACIO - PROVINCIA DE 8AN
IGNACIO - CAJAMARCA"

0
Qo
Scbprenpuesn o1 PAVINENTACION
Fecta 10112020
Lugar 090301 CAJAMARCA - SAN IGNACIO - BAN IGNACIO
Cesgo Racurso Unictag Cantitad Precic 50 Parcial 50
0301290000000  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50° am 1.500 4707 1300 na&arn
3012900030005 MEZCLADCORA DE CONCRETOS -1 P2 hm 21 nm 2200 B//BT
301330008 CIZALLA PICORTE OE FERRD rm 029 b .00 so34r
0301600062 MAQUINA SOLDADORA am 20240 2306 225610
908,103.20
SUBCONTRATOS
0409130007 SC TRASLADO DE PRIVADO DE PERSONAL CON SNTOMAS o= 6.0000 000 102.00
0410000019000G SC TAPA DE CONCRETO FREFASRICADA PASA CUNETA xR 002 0700 12000 TZI38 &0
RECTANGULAR
04120400100010  5C PRUEEA RAPDA DETECCION COVID 18 w2 1200000 ez e 210520
DII00000I0003  SC ALOULER DE LOCAL PARA TOPICO ¥ BENESTAR nes 0.0000 900.00 3.0000¢
LA )
Total - 3.209.200.89
Fucna 0172031 05:32:23p.m.

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo 8: Fotos de las calles del proyecto

Figura 1: ubicacion del Jr. Juan Albacete

o

STE. 4

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2: Ubicacién del Jr. Marcos Cabrera

Fuente: Elaboracion propia



Figura 3: ubicacion del Jr. José Carlos Mariategui

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4: ubicacién de la Av. Chililique

-

-

Fuente: Elaboracion propia



Figura 5: Ubicacién del Jr. Chinchipe

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6: Ubicacion del Jr. Cajamarca

Fuente: Elaboracién propia



Figura 7: Ubicacion del Jr. Beramendi

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8: Interseccién de la Av. Chililigue con Jr. Ramon castilla
_,-—-——""-/’-
= 2 =

Fuente: Elaboracion propia



Figura 9: Interseccion de la Av. Chililique con Jr. Juan Albacete

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10: ubicacion de BM 1, Jr. Cajamarca

Fuente: Elaboracion propia



Figura 11: ubicacion de BM 4, Jr. Beramendi

Fuente: Elaboracién propia

Figura 12: Ubicacion de BM 6, Jr. Juan Albacete

Fuente: Elaboracion propia



Figura 13: Ubicacion de BM 9 Av. Chililique

Fuente: Elaboracién propia





