UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio del Reservorio de Concreto Armado para el Mejoramiento de
Riego en Comunidad de Vito Provincia Antabamba Region Apurimac
2021

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTORES:
Gutiérrez Quispe, Roger David (ORCID: 0000-0002-2919-5492)
Ramos Enciso, Leonidas (ORCID: 0000-0002-2196-121X)

ASESOR:
Mgtr. Robert Wilfredo, Siglenza Abanto (ORCID: 0000-0001-8850-846)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento

LIMA-PERU
2021



Dedicatoria

A los familiares que siempre nos han
apoyado para la superacién profesional y
obtencion de nuestros objetivos y anhelos
profesionales en el fascinante mundo de

la Ingenieria.

Roger David Gutiérrez Quispe

A Dios por guiarnos en este camino que
escogimos que es la ingenieria.

A mis padres que siempre me apoyaron
con su exigencia y aliento.

A mi esposa que es el soporte moral para

culminar este proyecto.

Lednidas Ramos Enciso



Agradecimiento
A nuestro amigo Jesus por la salud y

bienestar de mi familia en el transcurso de

nuestras vidas.

Roger David Gutiérrez Quispe

A Dios quien es y sera quien guie cada
segundo de mi vida, ayudandonos a
cumplir nuestros objetivos y que sin el
nada seria posible.

Lednidas Ramos Enciso



indice de contenido

] Contenido
[. INTRODUGCCION. .. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s s s s s e aneraeeenees 1
1. MARCO TEORICO.......ciiieeeeeeeeeee ettt 5
HI. METODOLOGIA ..ottt eae e saeane s 12
3.1 Tipoydisefio deinvestigacion ........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiccce e 13
3.2 Variables y operacionalizaCion ............cccoouiiiiieiiiiiiie e 14
3.3  Poblacién, muestray MUESIIEO0 ....cccceeevieeiiiiiiiieeiiiiiee e e 15
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datoS ...........ceeevvvvvvvrnnnns 15
3.5 ProCediMmiENtOS ...oooieiiiiii et 16
3.6 Método de andalisis de datOS.......uuuuiiiiiiieeeiiiiiiiiiii e 16
3.7 ASPECLOS BlICOS . uuiii i i i i e i ee it a e 17
3.8  HipOtesisS PrinCiPal .....uui i 18
3.9 ODbJetiVo PriNCIPaAl.....cceee i 18
3.10  ODbJetivoS ESPECITICOS ...ccevieiiiiiiiiiiiie et 18
3.11 Formulacion del problema........ccccoooiiiiiiiii 19
3.12  Justificacion del eStUdio ........uuveiiiiiiiieeeieiccceecr e 19
3.13  Matriz de consistencia del marco metodoldgiCo.........ccceeeevverrnnnnn.n. 20
3.14  Matriz de consistencia del disefio de ejecucion ..............ccuvvvveeeeeen. 21
[V, RESULTADOS ... e e e e e e ennas 22
V. DISCUSION ..ottt ettt ettt a et ee et ae e eteeeeneeaeeeenns 57
VI, CONCLUSIONES. ... e e e e eaaas 59
VII. RECOMENDACIONES .....ootiiiiiiiiiee et 61
REFERENCIAS ..o e e e e e e e e e e e e e e eanees 63
F N 1 TP PPPPPPRPR 67


file:///D:/Mine/Work/Tesis_David_Leonidas/Final/Tesis%20final.docx%23_Toc85783444
file:///D:/Mine/Work/Tesis_David_Leonidas/Final/Tesis%20final.docx%23_Toc85783445
file:///D:/Mine/Work/Tesis_David_Leonidas/Final/Tesis%20final.docx%23_Toc85783446
file:///D:/Mine/Work/Tesis_David_Leonidas/Final/Tesis%20final.docx%23_Toc85783461
file:///D:/Mine/Work/Tesis_David_Leonidas/Final/Tesis%20final.docx%23_Toc85783462
file:///D:/Mine/Work/Tesis_David_Leonidas/Final/Tesis%20final.docx%23_Toc85783463
file:///D:/Mine/Work/Tesis_David_Leonidas/Final/Tesis%20final.docx%23_Toc85783464
file:///D:/Mine/Work/Tesis_David_Leonidas/Final/Tesis%20final.docx%23_Toc85783465
file:///D:/Mine/Work/Tesis_David_Leonidas/Final/Tesis%20final.docx%23_Toc85783466

indice de tablas

L= o] = 0 20
L= o] = 2 21
L= 1 o] = T S 26
L= o] = T N 27
L= 1 0] = T T 28
L= o] = T T 29
L= o] 30
L= 0] = T S 31
L= o] = T SN 32
L= o] = 0 O N 34
= o] = 0 5 34
L= o] 0 34
L= o] = 0 SN 35
L= o] = 0 N 35
L= o] = 0 L N 35
L= 1 o] = U0 35
L= o] = 0 36
L= 0] = N0 36
L= o] = T L L 37
L= o] = 2 O 37
L= 1 o] = N0 37
L= L o] = N 37
L= 1 0] F= T2 37
L= o] = T2 38
LI o] = 2 N 38
L= 1 0] = T2 39
L= o] = 2 A 39
LI Lo = 2 < 39
L= o] = 2 40
L= o] = TG O 40
L= 1 0] = T 3 R 40
L= o] = TC 7N 41
L= 1 0] F= T 2 41
L= o] = TG 7 41
L= o] = G 1 TN 42
L= 1 0] = T 1 42
L= 1 o] = TG 3 42
BLIE= 0] F= T T 42
L= 0] F= T 1 43
L= o] = T O N 43
L= 1 o] = T 3 43
L= 1 o] = T N 44
L= 1 0] = T 5 44
L= o] T 46



T A A D ..o 68

L= 1 o= T 3 74
L= o N 75
L= o] 1= R 76
L= o] = T L LN 77
L= 1 o] = T O 78
L= 1 o] = T 3 79
LI L o] = T 7 80
L= 1 0] F= T3 81
L= o] = T 7 N 82

Vi



indice de figuras

Figura 1: Ubicacién de Comunidad de Vito y el sector beneficiado ...................... 23
Figura 2: Localidad de Vit0............uuiiiiiiieeecieiieee e 24
Figura 3: Vias de acceso a Comunidad de VitO...........ccuueiieiiiiiiiiiiee e, 24
Figura 4: Sectores de las parcelas a beneficiar............ccooeeeiiiiiiiiiiiiiiii e 25
Figura 5: Detalles de la captacion tipo ladera.............cccccceeeeieiiiiiii e, 26
Figura 6: Reservorio proyectado vista en planta ...........cccooeeeviviiiiiieeiiiieieeeeeeeeen, 28
Figura 7: Dimensiones del reservorio (Vista €N COre)..........ccceuuveeiieeeieiiiineeeeeennnnn. 30
Figura 8: Dimensiones del reservorio (vista en planta) ..........ccccceeeeeeviiiiineeeeeennnnn. 31
Figura 9: Fuerzas actuantes €N UN MUIO.........ceuuuriiimmiiiae e eeeeeiieiii e 32
Figura 10: Esquema muro inCliNAdO ...........coeiiiiiiiiiii e 44
Figura 11: ESQUEMA 10S@ FONTO .....uuiiiiiiiciiicciieeee e 46
Figura 12: Plantilla de metrados de Obras provisionales, trabajos preliminares

complementarios y seguridad y Salud ............coooviiiiiiiin i 48
Figura 13: Plantilla de metrados de Movimiento de tierras ..............ueeeeiiniieeeeeeenn. 48

Figura 14:

Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:

Plantilla de metrados de Cerco perimétrico de malla olimpica L=72m.49
Plantilla de metrados de Resumen general
Plantilla de metrado de acero de reservorio

............................................................................................................................. 52
Figura 19: Andlisis de precios unitarios desde item 01.01.04.02 hasta 01.01.04.05

............................................................................................................................. 53
Figura 20: Analisis de precios unitarios desde item 01.02.01.01 hasta 01.02.01.02

............................................................................................................................. 54
Figura 21: Presupuesto total ...........cooeeiiiiiiiii e e e 55
Figura 22: Célculo de precio de agregados (precio cantea + transporte) ............. 56
Figura 23: Areas de cultivo de Imaya, Comunidad de Vito ............ccoceevveereenrenn... 69
Figura 24: Talud del lado que se encuentra en la parte superior del reservorio....69
Figura 25: Movimiento de tierras de la caja de reServorio ..........ccoooeveevvineeeeeennnnn. 70
Figura 26: Parcelas de cultivos a beneficiar.............cccciiiiiiiiiiiiii e, 70
Figura 27: AfOro de CaUdalES ...........iiiiiiieece e 71
Figura 28: Entrevistas con los beneficiarios de la comunidad ...................cceoene. 71
Figura 29: Presencia de humedad en corte de terreno...........ccevvvvvvvviiininieeeeeeee, 72
Figura 30: Detalles de Corte €n terr€N0 ........cccuuveiiiiiieiiiiie e 73
Figura 31: Presencia de humedad en la parte interna del terreno ........................ 73
Figura 32: Parcelas que satisfacen sus necesidades.............ccccovvvvvviiiiinnnieeeeneen. 75
Figura 33: Tipo de riego que le gustaria utilizar..............ccccooooviiiiiiiiiie e, 76
Figura 34: Cultivos preferidos por el USUario .............cceeuueieeieeeiiiiiieeeeeee e, 77
Figura 35: Estado actual de la infraestructura utilizada por el usuario.................. 78
Figura 36: Disponibilidad de agua para el sistema de riego ...........cccevvveeveeereennnnn. 79
Figura 37: Calidad de cultivos que se siembran actualmente...............c.ooooeeeeeee. 80
Figura 38: Consideracion de las estructuras hidraulicas ................cccccceeeeeeeeennnnnn. 81
Figura 39: Fuente de ingreso principal de [0S usuarios ...........cccccuuvvvvviininneeeeeeenn. 82

Vii



RESUMEN

El presente estudio “Disefio del reservorio de concreto armado para mejoramiento
de riego en Comunidad de Vito, Provincia de Antabamba, Region Apurimac 2021”
tiene como objetivo principal el disefio de una estructura hidraulica en este caso un
reservorio de concreto armado ubicado en una ladera que es la cabecera de las
parcelas de cultivo para mejorar o hacer mas eficiente un sistema de riego

tecnificado que puede ser por aspersion, microaspersion y/o goteo.

Para ello se iniciara los trabajos realizando un aforo de la fuente hidrica que nos
otorgara el caudal de disefio (estudio hidrol6gico), levantamiento topografico
(estudio topogréfico), disefio hidraulico donde se determind las estructuras
complementarias tales como desarenador, cerco perimétrico, canaleta de limpia,
caja de valvula de alimentacion al sistema de riego y caja de valvulas de limpia. Asi
como también el estudio geotécnico para con dichos resultados realizar el célculo

estructural.

Se han utilizado equipos y/o instrumentos de observacion directos y softwares tales
como AutoCAD, Civil 3D, Excel y S10 para el procesamiento de la informacion
tomada en campo y elaboracion del presupuesto que costara la ejecuciéon de dicha

infraestructura.

Instalar un sistema de riego tecnificado para una comunidad de esta zona
altoandina generalmente es una inversion o proyecto financiado por el estado
motivo por el cual el éxito de dicho proyecto depende de un buen disefio de la
camara de carga o reservorio ya que durante la fase del proceso constructivo sea
por administracién directa, por contrata a precios unitarios o a suma alzada lo
disefiado por el Ingeniero proyectista debe ser lo mas exacto posible en el replanteo
de las medidas del largo ancho y profundidad del reservorio, asi como también en
los metrados y costos unitarios de las partidas deben coincidir con la realidad del

campo.

Palabras clave: Reservorio, sistema de riego, recurso hidrico, disefio.
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ABSTRACT

The present study "Design of a reinforced concrete reservoir for irrigation
improvement in the Community of Vito Crovince of Antabamba Cegion Apurimac
2021" has as its main objective the design of a hydraulic structure in this case a
reinforced concrete reservoir located on a slope that is the head of the cultivation
plots to improve or make more efficient a technified irrigation system that can be by

sprinkling, micro-sprinkling and / or dripping.

To do this, the work will begin by carrying out a capacity of the water source that will
give us the design flow (hydrological study), topographic survey (topographic study),
hydraulic design where complementary structures such as sand trap, perimeter
fence, cleaning gutter were determined. , valve box for feeding the irrigation system
and clean valve box. As well as the geotechnical study for said results, carrying out

the structural calculation.

Direct observation equipment and / or instruments and softwares such as AutoCAD,
civil 3D, Excel and S10 have been used to process the information taken in the field

and prepare the budget that will cost the execution of said infrastructure.

Installing a technified irrigation system for a community in this high Andean area is
generally an investment or project financed by the state, which is why the success
of said project depends on a good design of the loading chamber or reservoir since
during the the construction process either by direct administration, by contract at
unit prices or a lump sum, what is designed by the project engineer must be as exact
as possible in the rethinking of the measurements of the length, width and depth of
the reservoir, as well as in the metrics and unit costs. of the games must coincide

with the reality of the field.

Keywords: Reservoir, irrigation system, water resource, design.



. INTRODUCCION



Como realidad problematica se tiene que en la sierra aproximadamente el 40 % de
la agricultura es bajo riego tecnificado mientras que en la costa es casi en 100 %
(Zegarra y Orihuela, 2005) indican que la supervivencia del ser humano sin la
agricultura seria imposible, ya que con esta actividad se obtienen los alimentos
necesarios para el sustento del hombre (Llore y Rodriguez, 2005) ademas ayuda a
crecer considerablemente a nivel econémico y, de alguna forma, influye en cuanto
a la disminucién de la pobreza rural, ya que aproximadamente una tercera parte de
la poblacién vive en las zonas rurales y la agricultura es fuente de casi un 50 % de
sus ingresos (MINAGRI, 2012)

Los reservorios de agua para riego se construyen para almacenar agua en horas
donde no se puede regar, que puede ser durante la noche, pero garantizando la
calidad y el volumen de este recurso el cual puede ser utilizado en turnos de riego
a los diversos cultivos que se encuentran ubicadas aguas abajo del reservorio es
decir también sirve como cadmara de carga y de presion para otorgar el agua a las
plantas por aspersién o goteo.

En el sector de Imaya el cual esta inscrito en la comunidad de vito es urgente y
necesario ampliar el area agricola para el sembrio de cultivos adecuados para la
zona altitudinal y el tipo de suelo del distrito de Juan Espinoza Medrano de la

provincia de Antabamba Region Apurimac.

Desde el afio 2018 el gobierno local se ha propuesto realizar un 6ptimo uso de los
recursos hidricos que se tienen en las diversas fuentes hidricas de los rincones mas
reconditos de sus cuatro comunidades iniciando con el de Mollebamba, Calcauso,
Silco y finalmente en la comunidad de Vito la que es nuestra zona de estudio.

El desarrollo de esta investigacion se enfocara en dar una solucion o alternativa al
problema de almacenamiento de agua para riego en el Sector de Imaya de la
Comunidad de Vito.

De lo descrito lineas arriba se puede deducir que se requiere diseflar una
infraestructura hidraulica para almacenar el agua proveniente de un manante
garantizando su calidad, cantidad y un manejo adecuado en el turno de riego
utilizando en un riego por aspersiéon a las parcelas o terrenos que se encuentren

aguas abajo.



Como trabajos previos se tiene primero a los antecedentes internacionales, en
primer lugar se mencionara: Ramos y Baez (2013), en su tesis titulada “Disefo y
construccion de un sistema de riego por aspersion en un par, Riobamba Ecuador”,
cuyo objetivo fue el aprovechamiento del recurso agua utilizable del cantén
Cevallos de forma positiva a través de un buen disefio hidraulico; concluyendo que
uno de sus componentes de camara de carga el reservorio de concreto armado
juega un papel importante en el disefio de riego por aspersion consecuentemente

menos mano de obra en su manejo.

En segundo lugar, a: Nolasco y Ramirez (2011), elaboraron una tesis llamada
‘Disenio de la automatizacion del sistema de riego en la escuela superior de
ingenieria mecanica y eléctrica unidad Zacatenco” cuya conclusion esta basada en
gue la inversion del desarrollo al inicio es grande, pero a largo plazo se puede
recuperar lo invertido gracias a las producciones a nivel agricola que se ven

afectadas positivamente.

Como antecedentes nacionales se tiene en primer lugar a: Mori (2014), en el perfil
de la inversion publica “Instalacion del Sistema de riego tecnificado en los Caserios
Shicuana, Hualanga Alta, May May y Candopampa C.P. Chamis, Cajamarca”
concluyéndose que las camaras de carga son importantes para mantener la
regularidad en la aplicacion ya que garantiza la calidad y cantidad de agua a los

cultivos.

En segundo lugar, a: Apaza y La Torre (2017), realizaron un estudio denominado
“‘Disefio e implementacion de un sistema automatizado para riego tecnificado
basado en el balance de humedad de suelo con tecnologia Arduino en el laboratorio
de control y automatizacion EPIME 2016” concluyendo que el sistema de riego
garantiza un uso correcto del agua reduciendo el consumo en un 10.9% en

comparacion al riego convencional.

Entercer lugar, a: Nufiez (2017), elaboré un estudio de investigacion con el nombre:
“Sistema de riego por aspersion en el Sector Cascamache, Distrito

Huancambamba, Provincia Huancabamba, Region Piura” cuya conclusion fue que



la infraestructura de riego permite manejar la oferta hidrica que suministra a las

parcelas de riego.

Como Uultimo trabajo previo nacional acorde a esta investigacion se tiene:
Fernandez (2019), realiz6é una tesis llamada “Estudio agronémico e hidraulico del
sistema de riego tecnificado Pumahuanca, Distrito de Urubamba — Provincia de
Urubamba — Cusco” obteniendo como conclusién que el método de riego por
aspersion permite controlar de una mejor manera el uso del agua y con ello evitar
las pérdidas innecesarias del recurso, consecuentemente de esta manera también

mejora la eficiencia en la produccion del cultivo.

Por ultimo como antecedentes local se tiene a:Olviares (2019), realiz6 un estudio
de investigacién denominado: “Sistema de riego por aspersion en los Sectores de
Suntuhuaylla y Kunturpata, de la Comunidad campesina de Quello Huasi, Distrito
de Tambobamba, Provincia de Cotabambas, Region Apurimac” teniendo como
conclusién que el sistema de riego ayuda a potenciar el bajo nivel socioeconémico
de las familias de los mencionados sectores ya que su ocupacion principal es la

agricultura y la ganaderia.



. MARCO TEORICO



Con respecto a las definiciones que ayudaran a la comprensiéon de este estudio de
investigacion, primero se mencionara al reservorio, que segun el Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento (MVCS, 2012) es una estructura de
almacenamiento de agua cuya funcién es regular las variaciones de consumo a lo
largo de un dia, trabaja primero almacenando el agua para su posterior distribucion,
entre sus tipos se encuentran los elevados, apoyados o enterrados. Los materiales

gue lo constituyen pueden ser concreto armado, ladrillo o materiales locales.

Zegarra (2019), indica que estos son importantes al reservar agua para casos de
emergencia como incendios y abastecer de agua en los momentos de mayor

demanda. También brinda presiones que garantizan la calidad del sistema.

Con respecto a un reservorio de almacenamiento, Aguero (1997), plantea que la
importancia del reservorio se basa en brindar una correcta operacion hidraulica del
sistema y la conservacion de un servicio eficiente, con respecto a la demanda del
agua proyectada y el rendimiento permisible de la fuente. Como principal ventaja
se puede mencionar que permite al productor agropecuario tener un
aprovisionamiento de agua de buena calidad cuando lo necesite y en cualquier

época del afo.

A cerca de un reservorio nocturno; Bustamante (2008), menciona que los
reservorios nocturnos son estructuras de almacenamiento de agua que se
encargan de la acumulacién temporal de un cierto volumen de agua, para ser
utilizado en un momento distinto al de su entrega dentro del esquema de

distribucion del sistema.

Los reservorios de pueden clasificar en tipos, comenzando por mencionar los
superficiales que son conocidos generalmente como represas, Luque (2016) indica
gue son las estructuras tridimensionales y asimétricas que son elaboradas con
materiales de propiedades complejas. Son obras de gran envergadura que son
alimentadas en los cauces de los rios; reteniendo, almacenando y entregando

controladamente volimenes requeridos de agua.



Otros tipos de reservorios son los elevados, el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento (MVCS, 2012) indica que este tipo de reservorios pueden tener
forma rectangular, cilindrica y esférica. Construidos en su mayoria sobre torres,

columnas, pilotes, etc.

También existen los reservorios apoyados, el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento (MVCS, 2012) menciona que generalmente tienen forma
rectangular y circular, nombrado asi ya que son construidos directamente sobre la

superficie del terreno.

Y por ultimo los reservorios enterrados que segun la definicién establecida por el
Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (MVCS, 2012) son reservorios
generalmente de forma rectangular y circular, construidos por debajo del nivel de la

superficie del terreno, catalogados también como cisternas.

Con respecto a la definicion de riego, Demin (2014), indica que es un método de
dispersion de agua necesario para favorecer el crecimiento y desarrollo de los
cultivos. Al tener un suelo con bajo contenido de humedad se complica la absorcion,
con el riego este problema se repara y permite a las plantas el uso del agua. Hay
variedad en cuanto a la tipologia de riego y cada una se adecua a la situacién del
terreno. La finalidad es reducir el gasto innecesario del agua, pero sin limitar su

eficiencia.

También se tienen tipos de riego, comenzando por el riego por superficie, Santos,
de Juan, Picornell y Tarjuelo (2004), indican que este sistema es también conocido
como riego por gravedad. Se caracteriza por ser considerado como el método mas
apropiado a nivel técnico debido a que trabaja eficientemente en suelos llanos y

pesados y a nivel econdmico ya que se requiere de costes bajos.

Demin (2014), menciona que su principal ventaja es el bajo costo de inversién y no
necesita de consumo de energia. En cuanto a su desventaja se puede decir que

permite muchas pérdidas de agua por infiltracion, pero se puede aumentar la



eficiencia en su uso. Entre los tipos de riego por superficie se tiene: por tendido, por

surcos y por melgas.

Otro tipo a mencionar es el riego por tendido, Demin (2014), indica que es una
metodologia de riego bastante antigua, caracterizada por su cantidad importante
en pérdidas que se deben a la dispareja distribucion de agua dentro de los lotes
ocasionando que algunas partes del cultivo reciban agua y otras no terminando
perjudicadas, ademas, por esta misma razén se producen encharcamientos

locales.

Otro tipo viene a ser el riego por surcos, Demin (2014), define al sistema como
aguel en el que el agua avanza por canales o surcos, generalmente de un punto
alto a otro bajo. Ideal para cultivos que se siembran en linea como las horticolas.
En este sistema se busca aumentar la eficiencia para lograr que la mayor cantidad

de agua sea destinada al cultivo.

Faci y Playan (1994), rescatan como caracteristica principal que las parcelas a
regar pueden tener pendientes laterales. Ademas, la longitud de los surcos puede
medir hasta 300 m y generalmente tienen pendientes longitudinales, aunque
también se pueden realizar sin pendiente. El agua se distribuye en los surcos
utilizando sifones o tuberias perforadas con el fin de que sean llenadas

individualmente.

Temoche (2014), describe su funcionamiento de la siguiente manera: Se permite el
paso del agua en las hendiduras por debajo de la superficie donde se ubica el
cultivo, se tapona temporalmente el extremo de los surcos hasta lograr el riego
adecuado. Se puede considerar como una especie de riego por inundacion.
Generalmente los surcos tienen forma de V o de U, con dimensiones entre 25y 80
cm de profundidad y la distancia entre surcos depende de diferentes factores como

la tipologia del suelo, cultivo, etc.

Como definicion del riego por melgas se tiene la de Demin (2014), que lo define

como el sistema en el cual se construyen bordos paralelamente formando una



especie de cajones en el que el agua comienza a moverse desde una parte alta a
una parte baja. Su utilidad se aprovecha en el regadio de pasturas, cereales y a
veces frutales. Como desventaja se toma a la necesidad de utilizar una cantidad

elevada de agua y una correcta nivelacion del suelo.

A cerca del riego presurizado, Demin (2014), indica que son sistemas de riego en
la que el agua es conducida por tuberias a presion, buscando finalizar en donde se
ubican las plantas. La gran ventaja es que no se pierde agua por infiltracién en el
transcurso de la conduccién y distribucién, de esta forma llega agua en mayor
cantidad para la planta. La fuente de presurizacion puede ser por bomba o por

gravedad aprovechando la pendiente natural del terreno.

El siguiente viene a ser un subtipo del riego presurizado, llamado riego por
aspersion, Callisaya y del Castillo (2018), definen a este método como aquella
tecnologia que se utiliza generalmente en zonas donde el alcance de agua es
limitado, demuestra una gran eficiencia con respecto a aplicaciéon del agua, entre
sus ventajas se tendrian que permite el riego en diferentes tipos de suelo, previene
las heladas, presenta mayor homogeneidad al momento de distribuir el agua y

aumenta la productividad en cuanto a los cultivos.

Segun Santos et al. (2004), existen sistemas manuales (en los que las tuberias
deben ser movidas por un personal) y automatizados que se basan en el uso de
valvulas volumétricas que se encargan de brindar el volumen necesario y luego se
cierra de una manera automatica. Estos ultimos permiten que varias parcelas sean

regadas simultaneamente sin la necesidad de mano de obra.

Otro tipo dentro de esta clasificacion de riego presurizado es el riego por goteo,
Dioses y Zapata (2017), definen a este sistema como aquel utilizado en zonas
aridas ya que permiten el correcto uso de fertilizantes y agua. El funcionamiento de
este sistema se basa en aplicar agua por gotas directamente en la zona de las
plantas con tuberias y goteros haciendo que se infiltre hasta tener contacto con las

raices.



Y por ultimo se tiene al riego por microaspersion que Lopez (2017), lo define como
un sistema de riego presurizado producto de la combinacidn entre el sistema de
riego por goteo y el sistema de riego por aspersion. Util en suelos con textura
arenosa, debido a que este tipo de suelos no permite la correcta formacién del bulbo
de mojado que son ocasionados por el sistema de riego por goteo. La diferencia
entre este tipo de riego y el método por aspersion es que el primero cubre areas

regadas pequefas y localizadas.

Con respecto a la NORMA TECNICA E060 CONCRETO ARMADO, esta da las
indicaciones para la construccion, supervision y control de las estructuras de
concreto armado, teniendo poca participacion en estructuras especiales como el

caso de reservorios elevados.

A cerca de la NORMA TECNICA E050 SUELOS Y CIMENTACIONES, es y debe
ser la primordial ya que brinda los parametros necesarios de disefio, el suelo es el
lugar donde se inicia el proyecto, y conforme a las caracteristicas del suelo, seran
nuestros parametros iniciales de disefio, donde por factores de agentes externos a

la estructura se generarian patologias una de ellas el fendmeno de intemperismo.

Existen deficiencias en la construccién de reservorios, el mejor ejemplo es el de
Castillo D. (2019) en la tesis “Analisis y diseno estructural de un reservorio apoyado
para el mejoramiento del servicio de agua potable del Distrito de Morales” dice:
Para ejecutar estructuras contenedoras de liquidos de concreto armado, se debe
realizar un adecuado seguimiento del proceso constructivo y de los materiales a
usar, con la finalidad de evitar fallas como grietas que permitan la filtracién o paso
del agua. La elaboracion, el transporte y el vaciado del concreto deben hacerse
buscando una consistencia uniforme e impermeable. En el disefio se deben
considerar ciertas tensiones méaximas que limitan los esfuerzos, esto con la
finalidad de evitar fisuras en las paredes del muro. Los componentes del sistema
de almacenamiento son: Caja de ingreso o desarenador, canal o tuberia de
conduccion (bypass), canaleta de drenaje (piso de reservorio), caja de valvulas

(valvula de control al sistema de riego) y caja de valvula de limpia.
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Con respecto a los aditivos, se puede decir que son las sustancias que se afladen
a los agregados principales del concreto con la finalidad de alterar alguna de sus
propiedades y de esta manera aprovecharla para el fin que se destine (Flavio

Abanto Castillo tecnologia del concreto).

Existen varias razones para el uso de aditivos, ya que son utilizados principalmente
para mejorar una o0 varias de las siguientes caracteristicas del concreto:
Incrementar la durabilidad o resistencia en condiciones severas de exposicion del
concreto, reducir la permeabilidad a los liquidos e Incorporadores de aire. Estos
ultimos son aditivos que se encargan de aumentar la resistencia del concreto a la
accion de las heladas ya que, introducen burbujas diminutas en la mezcla del
cemento endurecido. Estas burbujas actian como amortiguadores para los

esfuerzos inducidos por la congelacién y la descongelacion.
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METODOLOGIA
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3.1Tipo y disefio de investigacion

Enfoque de estudio

Segun Hernandez, R.; Fernandez, C. y Baptista, P. (2014, p. 4-5): “El enfoque
cuantitativo [...] es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente [...].
Respeta un orden estricto, aunque desde luego, se puede modificar cualquier fase.
Se origina a partir de una idea que va tomando forma y, una vez delimitada, se
obtienen objetivos y preguntas de investigacion, se apoya de una revision
sistemética de la literatura para posteriormente conformar un marco o0 una
perspectiva tedrica. Con las interrogantes se procede a establecer hipétesis y
variables, se elabora un plan para ponerlas a prueba (disefio); de acuerdo a eso se
observan las variables en un entorno definido, se analizas las mediciones obtenidas
utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones relacionada

con la o las hipotesis”.

De lo comentado en el parrafo anterior, el presente trabajo tiene un enfoque

cuantitativo.

Alcance de la investigacion

Segun Hernandez, R.; Fernandez, C. y Baptista, P. (2014, p. 92): “[...] La finalidad
de los estudios descriptivos es especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles
de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno
gue se encuentre sujeto a una evaluacion. En otras palabras, se busca solo medir
0 recoger informacion individual o colectivamente a cerca de los conceptos o
variables a las que se refieren, es decir, este tipo de estudio no se enfoca en

explicar la relacion existente entre estas”.

De lo comentado en el parrafo anterior, el presente trabajo tiene un alcance

descriptivo.

Disefio de investigacion
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Segun Hernandez, R.; Fernandez, C. y Baptista, P. (2014, p. 92): “Podria definirse
como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variable. Es
decir, se trata de estudios en los que no hacemos variar en forma intencional las

variables independientes para ver su efecto sobre las variables independientes”.

Segun Hernandez, R.; Fernandez, C. y Baptista, P. (2014, p. 155): Los disefios
transversales descriptivos tienen como finalidad examinar con respecto a la
influencia de las categorias 0 modalidades de una o mas variables en una
poblacion. Es un proceso basado en ubicar en una o diversas variables a un grupo
de personas u otros seres vivos, objetos, situaciones, contextos, fendmenos,
comunidades, etc, y brindar su definicion. Por ello se puede establecer que son
estudios netamente descriptivos y al establecer hipétesis, también deben ser
descriptivas.

De lo comentado en los péarrafos anteriores, el presente trabajo tiene un disefio de

investigacion no experimental del tipo transversal.

3.2 Variables y operacionalizacion

Para el presente trabajo se empleara una sola variable.
V: Disefio del reservorio de concreto armado.

Definicion conceptual: Los reservorios son construidos para almacenar agua
mediante una linea de conduccion a lugares alejados de la zona de captacién para
mejorar el riego mediante mejores pendientes (Luque, 1981).

Definicion operacional: Para el disefio del reservorio se realizar4 un estudio
hidroldgico, hidraulico, geotécnico y estructural. Se tomaran en cuenta las

normativas de disefio segun el RNE.

Indicadores:
¢ Dotacion de agua

¢ Dimensiones del reservorio
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e Volumen del reservorio
e Capacidad portante del suelo, informacién del tipo de suelo

¢ Planos de planta, corte y detalles

Escala de medicion: Escala de proporcion o razon (hace referencia a cantidades

dimensionales)

o /s

e m

e m3

e kg/cm2
e kg/cm2

3.3 Poblaciéon, muestray muestreo

Por la naturaleza del presente estudio de investigacion, se establecié una poblacion

igual a la muestra

Poblacion:

Disefio de reservorio de concreto armado

Muestra:

Disefio de reservorio de concreto armado

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e Técnicas: Para el presente trabajo se realiz6 un estudio de mecénica
de suelos con fines de cimentacion (calicata), plano topografico,

recoleccidon de datos de aforo para el disefio hidraulico del reservorio.

e Instrumentos de recoleccion de datos: Se realiz6 un estudio

hidroldgico, hidraulico, geotécnico y estructural

e Validaciony confiabilidad de instrumento de recoleccién de datos:
Para el presente trabajo la validacion y confiabilidad de la evaluaciéon
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de estudio geotécnico serd de un laboratorio de mecanica de suelos
garantizada y dicho estudio o toma de datos estara sujeto a la revision

y conformidad de un ingeniero asesor.

3.5 Procedimientos

En el presente trabajo, se realizard lo siguiente:

e Trabajo de campo: Este trabajo consiste en realizar un recorrido en
campo del terreno donde se pretende construir el reservorio y las
parcelas que estan sin riego tecnificado, con la finalidad de demostrar
gque es necesario construir dicha infraestructura y justificar la necesidad
del presente estudio de investigacion.

e Recoleccidon de datos necesarios para el Disefio del Reservorio: En
este trabajo consiste en:

La recoleccion de datos del tipo de suelo y su capacidad portante

e Disefio Hidroldgico - Hidraulico: En este trabajo consiste en aforar
para cuantificar el caudal de disefio y dimensionar el estanque.

e Disefio Geotécnico: A través de un estudio de mecanica de suelos con
fines de cimentacion se determinara la capacidad portante.

e Disefio Estructural: Con los resultados del estudio geotécnico se
realizara el calculo estructural definitivo para dimensionar el ancho de
zapatas, muros y su forma respectiva de cada muro.

e Realizacion de memoria de calculo y planos: Del disefio estructural e
hidraulico, se realizara una memoria de célculo, planos de planta y de
perfil longitudinal del reservorio.

e Resultados y conclusiones del estudio: Luego de culminar con los
pasos anteriores, se procede a informar los resultados y las conclusiones

a las que se ha llegado realizando el disefo.
3.6 Método de analisis de datos

En el presente trabajo, se utilizar4 el enfoque descriptivo, ya que se hard la
recoleccion de datos vdlidos y confiables de la calicata, ademas de datos
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cientificos, todo lo mencionado servira para el disefio estructural e hidraulico del

reservorio.

3.7Aspectos éticos

En el presente trabajo se tendra en cuenta ser lo mas original, garantizando el
proceso de investigacion sea lo mas adecuado posible. Se tomara la informacién

de otros autores y se citara, respetando el derecho de autor.

La presente investigacion se cefiira a la normativa vigente de las Normas Técnicas
de Edificacion (NTE) 0S.070 y 0S.100 del Reglamento de Nacional de

Edificaciones (RNE), los cuales serviran para el disefio del Reservorio.

Ademas, se considerod el siguiente sistema de contratacion, teniendo en cuenta que
el estudio de investigacion se establecié bajo lineamientos de obra publica, segun:
REGLAMENTO DE LA LEY N° 30225 LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO
DECRETO SUPREMO N° 344-2018-EF

REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO

TITULO IV ACTUACIONES PREPARATORIAS

CAPITULO | REQUERIMIENTO Y PREPARACION DEL EXPEDIENTE DE
CONTRATACION

Articulo 35. Sistemas de contratacion

a) A suma alzada; este sistema se aplica cuando las cantidades, magnitudes y
calidades del proyecto estan definidas en las especificaciones técnicas,
presupuesto de obra, etc. El postor presenta su oferta por un monto inamovible y

por un cierto plazo para llevar a cabo el requerimiento.

Lo antes descrito nos obliga a tomar el debido interés en el disefio de una
infraestructura hidraulica util a un sistema de riego tecnificado que la poblaciéon
agricola que va a demandar, contribuyendo a la mejora de ingresos por la
produccion de cultivos en dichas parcelas y mejore la calidad de vida de los
beneficiarios, evitar el abandono de los agricultores hacia las capitales de las

provincias o de regiones como Chalhuanca, Abancay, Cusco etc.
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3.8 Hipdbtesis principal

Segun Hernandez, R.; Fernandez, C. y Baptista, P. (2014, p.95): “[...] Las
investigaciones cuantitativas que formulan hipétesis son aquellas cuyo
planteamiento define que su alcance sera correlacional o explicativo, o las que

tienen un alcance descriptivo, pero que intentan pronosticar una cifra o un hecho”.

El presente trabajo tiene un alcance descriptivo, por lo tanto, se considerara una
sola hipoétesis de acuerdo a lo mencionado en el parrafo anterior, porque se busca
un resultado 6ptimo para el funcionamiento de la infraestructura hidraulica que
viene a ser el reservorio de concreto armado de 605 m® de volumen de

almacenamiento.
Entonces, la hipotesis para el presente estudio de investigacion viene a ser:

El disefio de un Reservorio de 605 m3, sera el ideal para otorgar la calidad del
servicio de agua necesaria para el mejoramiento del riego en el Sector de Imaya de

la Comunidad de Vito, Distrito de Juan Espinoza Medrano, Antabamba, Apurimac.

3.9 Objetivo principal

Realizar el disefio de un reservorio de concreto armado para almacenar agua para
riego ubicado en el Distrito Juan Espinoza Medrano, Provincia de Antabamba,
Regién Apurimac, con la finalidad de otorgar y mejorar el servicio de agua para
riego en Sector de Imaya de la Comunidad de Vito, Distrito Juan Espinoza de Nuevo

Provincia de Antabamba.

3.10 Objetivos especificos

Realizar un estudio topogréfico para el disefio del reservorio

v
v Realizar un estudio hidrolégico - hidraulico para el disefio del reservorio
v' Realizar un estudio geotécnico para el disefio del reservorio

v

Realizar un estudio estructural para el disefio del reservorio
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3.11 Formulacion del problema

¢, Como contribuird el disefio del reservorio en la mejora de la calidad del servicio
de agua para riego en la Comunidad de Vito distrito de Juan Espinoza Medrano,

Provincia Antabamba, Region Apurimac?

3.12 Justificacion del estudio

En el Sector de Imaya de la Comunidad de Vito las parcelas estan abandonadas
por la falta de un reservorio que pueda almacenar el recurso hidrico en horas de la
noche para luego ser utilizadas durante el dia en un sistema de riego y pueda ser

utilizado dichos terrenos como chacras de cultivo que estén adecuados a la zona.

Lo antes descrito nos obliga a tomar el debido interés en el disefio de una
infraestructura hidraulica util a un sistema de riego tecnificado que la poblaciéon
agricola que va a demandar, contribuyendo a la mejora de ingresos por la
produccion de cultivos en dichas parcelas y mejore la calidad de vida de los
beneficiarios, evitar el abandono de los agricultores hacia las capitales de las

provincias o regiones como Chalhuanca, Abancay, Cusco etc.
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3.13 Matriz de consistencia del marco metodolégico

Tabla 1:

Matriz de consistencia del marco metodologico

Problema Formulacion Objetivo Hipotesis
central del problema Titulo principal principal
Deficiencia en ¢Cbomo Disefo del Realizar el Disefo de un

el sistema de contribuira el Reservorio de disefio de un Reservorio,
riego por falta disefio del Concreto reservorio de sera el ideal
de un buen reservorio en Armado para concreto para otorgar la
disefio de lamejoradela el armado para calidad del
reservorio en calidad del Mejoramiento almacenar servicio de
la comunidad servicio de de Riego en agua para agua para
de Vito distrito agua para Comunidad riego ubicado riego en el
de Juan riego en la de Vito en el distrito sector de
Espinoza comunidad de Provincia Juan Imaya de la
Medrano, Vito distrito de Antabamba Espinoza comunidad de
Provincia Juan Region Medrano Vito distrito de
Antabamba, Espinoza Apurimac provincia de Juan
Region Medrano, 2021 Antabamba, Espinoza
Apurimac. provincia Regién Medrano,
Antabamba, Apurimac, con Antabamba,
region la finalidad de Apurimac.
Apurimac? otorgar y
mejorar el
servicio de
agua para
riego en
sector de

Imaya de la
comunidad de
Vito, distrito
Juan
Espinoza de
Nuevo
Provincia de
Antabamba
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3.14 Matriz de consistencia del disefio de ejecucién

Tabla 2:

Matriz de consistencia del disefio de ejecucién

Tipo de investigacion

Segun la finalidad: Es
investigacion aplicada ya
que hace uso de la teoria
para solucionar problemas
practicos.

Segun su caracter: Es
investigacion descriptiva
ya que se analiza en esencia
el fendbmeno a investigar.

Segun su naturaleza: Es
investigacion cuantitativa
ya que hace uso de datos
numericos para su analisis.

Segun su dimension
temporal: Es investigacion
transversal ya que toma en
cuenta un fenémeno en un
momento determinado.

Segun la orientacion que
asume: Es investigacion
orientada a la aplicacién ya
que se busca adquirir
conocimientos con el fin de
dar respuesta a un problema
en concreto.

Disefio de
investigacion
El disefio de
esta
investigacion
es no
experimental
ya que no se
manipula la
variable
directamente,
solo se
analiza y se
describe tal
cual se
presenta en la
vida real.

Poblacion —
muestra
Se
determiné
que la
poblacion vy
la muestra
para esta
investigacion
seran de la
misma
magnitud:
“‘disefio de
reservorio
de concreto
armado”.

Técnicas e
instrumento
Como técnica
de recoleccion
de datos se
utilizara a la
observacion ya
gue este
método consiste
en el registro
sistematico,
valido y
confiable de un
fendbmeno a
estudiar.
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V. RESULTADOS
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Ubicacion del proyecto

Para realizar el disefio del reservorio se tuvo que ir a campo y obtener informacion
primaria, como son:

La zona de proyecto se encuentra en la provincia de Apurimac — Antabamba
(728772.93E-8410882.98 S), Distrito de Juan Espinoza Medrano.

S r1olle bamba

9

“.-_ ’_ --‘ ; ~ : ! JUAN EQINP” ‘
RPN e M EDRANO
‘ : 030304

v 5 ‘ Calcauso

Figura 1: Ubicacion de Comunidad de Vito y el sector beneficiado

El proyecto se encuentra en el distrito de Juan Espinoza Medrano cuyas

localidades de influencia son:

v’ Localidad de Vito. - se ubica en la parte este de la capital del Distrito. Cuyas
coordenadas se muestra en la Figura N° 1. en esta localidad abarca zonas
agricolas de los sectores de Imaya baja, Imaya alta y Condorlata
Imagen satelital figura N°1: Ubicacion localidad de Vito zona influencia del
proyecto; 721626E-8408266S
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Figura 3: Vias de acceso a Comunidad de Vito
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' SECTOR IMAYA

VI A e

SECTOR IMAYA

Figura 4: Sectores de las parcelas a beneficiar

Areas Beneficiarias

El area beneficiaria esta conformada por 20.00 hectareas segun se muestran en el
siguiente cuadro, sin embargo, nuestro disefio se ha calculado para un tiempo de
riego de 12 horas, en vista que se plantean obras de regulacion, asi mismo el lugar
del proyecto por la ubicacién existente no podria tolerar al clima inhGspito existente
ningun tipo de cultivo para regar las 24 horas.

Familias Beneficiarias

Los beneficiarios directos son 24 familias de la localidad de Vito del sector de Imaya,

y beneficiarios indirectos 64, registrando una poblacion total de 192 habitantes.
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Tabla 3:

Beneficiarios del proyecto

N° DE
COMUNIDAD LOCALIDAD SECTORES DE RIEGO
BENEFICIARIOS
VITO VITO Imaya 24
TOTAL 24

Fuente: Recopilacion de equipo técnico 2021
Metas del Proyecto
a.- Metas fisicas proyectadas con proyecto.

a. 1. Captacion tipo ladera

Plantea la construccién de 01 captacion tipo ladera en el sector Condorlata, cuyas
coordenadas son 8411571.40-721604.90 cuya funcién servira de toma de agua, se
construira de concreto simple y obras de concreto donde se incluird suministro de

instalaciones de accesorios y tapa metalica, a continuacion, se detalla en plano.

4 )

Se aprecia el
disefio de la
captacion
tipo ladera
con todos
sus detalles
en corte A-A

\_ J

Surida o G
azmnzm?n“\ (2)

nnnnnnnnnn

CAPTACION DE LADERA
€sC. 1/20

Figura 5: Detalles de la captacion tipo ladera
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a. 2. Reservorio (nocturno para almacenamiento) cap. 605 M3

El proyecto plantea la construccion de 01 reservorio de concreto armado con una
capacidad de 605 M3, cuya dimension corresponde 24x12x2.10 m3, el sistema es
de almacenamiento nocturno, abastecera hacia el sector de Imaya, caudal de
ingreso es de 14.30 I/s y caudal de salida 28.60 I/s se construird con concreto
armado f'c 210 kg/cm? reforzado con acero fy= 4200 kg/cm? y, las zapatas seran de
1.80x0.45 m, la losa de 0.20 m de espesor. El reservorio permitira almacenar agua
durante 12 horas para luego distribuir en el dia segun requerimiento de los
beneficiarios. Asi mismo posee de cerco perimétrico para mayor detalle ver plano

del reservorio.

Tabla 4:

Caracteristicas de calicatas

TABLA DE CALICATAS - VITO

COORDENADAS
ITMS DESCRIPCION PROFUNDIDAD COTA
ESTE (m) NORTE (m)
RESERVORIO
3.00 720371.911 8410877.564 4041.397
V=605 M3

Fuente: Elaboracion de equipo técnico 2021

a. 3. Linea de Conduccion

El proyecto interviene con la construccion de una toma lateral de la linea
conduccion progresiva 6+700 km con tuberia PVC SAP @ 160 MM hacia el
Reservorio de 620 m® A partir de la salida del reservorio se intervendra con la
instalacion de tuberias NTP ISO 1452 UF diametro variable una longitud de
6,149.00 ml.
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Tabla 5:

Resumen de linea de conduccion

RESUMEN TOTAL

DESCRIPCION

LONG. TUBERIA
MATERIAL SITUACION

(m)

TUBERIA PVC SAP UF NTP - 1SO 1452

@=160mm C-7.5 ANILLO INCLUIDO

118.92

TUBERIA PVC SAP UF NTP - 1SO 1452

@=110mm C-7.5 ANILLO INCLUIDO

2722.94

TUBERIA PVC SAP UF NTP - 1SO 1452

@=90mm C-7.5 ANILLO INCLUIDO
TOTAL

3307.2
6149

PVC Nuevo
PVC Nuevo
PVC Nuevo

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Reservorio de 605
M3, desde este
punto se distribuira
hacia el sector de
Condorlata y parte
de Imaya baja.

Figura 6: Reservorio proyectado vista en planta

El reservorio permitird almacenar agua durante 12 horas para luego distribuirla en

el dia segun requerimiento de los beneficiarios. Asi mismo posee un cerco

perimétrico para mayor detalle ver plano del reservorio.

Se plantea efectuar un sistema de riego a tuberia para los sectores de Imaya baja,

y Condorlata, el sistema nace desde la captacién la misma que al llegar al reservorio

estos sistemas nacen con la distribucién de caudales hacia los campos de riego las
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mismas que seran distribuidas mediante tomas laterales, asi como se detalla en el
plano de planteamiento hidraulico. En la tabla detallo el servicio que efectuara dicho

reservorio a un area determinado.

Reservorio de 605 M3

Presenta un caudal de ingreso de 14.30 L/s al reservorio las mismas que fueron
disefiados en funcion al caudal de llenado para 12 horas de llenado es decir
reservorio nocturno, a partir de ello se empezara el riego a las 6:am con un caudal
de salida de 28.60 L/s las mismas que abasteceran al sector de Condorlata y parte

de Imaya baja.

Tabla 6:

Area de influencia del proyecto

AREA DEL LICENCIA
ABASTECIMIENTO DEL Q=SALIDA
N° PROYECTO  -ALA
RESERVORIO
HAS (I/s) (I/s)
- o wvITo
o O
< I  CONDORLATA
W 3 20 14.3 28.6
©  RESERVORIO DE 620 M3
o

Fuente: planteamiento hidraulico del proyecto — 2020
Disefio Hidrolégico — Hidraulico

Caudales aforados

14.3 L/s (caudal de ingreso)

28.6 L/s (caudal de salida)

Disefio de reservorio rectangular V=605 m3
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Tabla 7:

Geometria del reservorio

Geometria
y_ agua= 1000 kg/m3
fc= 210 kg/cm?2

fy= 4200 kg/cm2
fs= 1000 kg/cm2

of = 1.8 kg/cm2
b= 100 cm
Base 12 m
r= 3 cm
Vol. bruto= 6336 m3
Volumen= 604.8 m3
t= 0.25 m
Bl = 0.15 m
h_agua = 2.10 m
¢ = 0.85
t 025]m
1 P \A
v Bl 0.15|m
‘%‘
V=L+«A+H -_—
W[ 2m
v
< >

L2400  |m

Figura 7: Dimensiones del reservorio (vista en corte)
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Disefo Estructural

Memoria de calculo

El reservorio nocturno sera disefiado para un tiempo de llenado de 12 horas.

El reservorio planteado es de forma irregular y se esta estimando longitudes
similares

Tabla 8:

Dimensiones del reservorio

Volumen Requerido = 604.8 m3
L1 = 24 m
L2 = 12 m
Altura Necesaria = 2.10 m
Altura Asumida = 2.10 m
Borde libre = 0.15 m
Altura Total = 2.30 m
Volumen Real = 604.8 ms3
Cota de salida del canal = 4039.05 m
Cota de la base del reservorio = 4038.9 m

. 24.00 m -

11.60 m 12.00 m

BORDE

) 23.60 m .

Figura 8: Dimensiones del reservorio (vista en planta)
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Peralte de la losa
Tabla 9:

Caracteristicas de la losa

» Peralte asumido de la losa de fondo: 0.15 m

» Columna de agua sobre la losa: 210 m

» Carga hidrostética sobre la losa: 0.215 Kg/cm?
» Peso propio de la losa: 0.36 Kg/cm?
» Presion total sobre la losa: 0.575 Kg/cm?

: Presion muy baja, por lo que no es necesario incrementar el peralte.

Muros del reservorio

Los muros seran disefiados como muro en voladizo, de concreto armado, con las

siguientes caracteristicas geométricas:
Pre dimensionamiento:

De acuerdo a recomendaciones:

1.- El ancho t1 sera de 0.25 m.

2.- La altura hz sea igual al ancho t2 mas 5 cm, se asume 0.45 m.

Fuerzas que actuan en el muro:

Figura 9: Fuerzas actuantes en un muro
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1.- Empuje Activo (Ea):

_1’(a>|<)/>l<Y2

E, >
Dénde:

Y = profundidad a la que se desea conocer el empuje
vy = peso especifico del material.
Ka = coeficiente de empuje activo, que se calcula como:
K, =tan (45" + ¢)

. para taludes de terreno horizontales.

2.- Empuje pasivo (Ep):

K, *y*Y?
E, = Bp*xy*1"
2
Kp = coeficiente de empuje pasivo, que se calcula como:
K, = tan*(45° + @)

. para taludes de terreno horizontales.

3.- Fuerza de fricciéon: Fuerza horizontal resistente al desplazamiento.
Fr=f*Yn*By*h

f = coeficiente de friccidn entresuelo y estructura, en este caso 0.5

4.- Presiones sobre el terreno g1 y gz se calculan como:

W + P, 6*e
1= *<1i )

Pv = componente vertical de las fuerzas actuantes

Célculo del muro, primer caso:

: La altura del terreno con relleno en el muro es de 2.30 m, por lo que la
condicion critica es con



Tabla 10:

Dimensiones de la pantalla

hp= 230 m
t1= 025 m
ht= 230 m

ht =Altura de relleno con tierra
Tabla 11:

Calculo del empuje activo

o = 28 ©

y = 134 Tn/m3
Ka= 0.36

Ea= 1.28 Tn

Célculo del momento producido por el empuje del terreno sobre la pantalla:

M actuante = 0.98 Tn-m
M utmo =  1.67 Tn-m (1.7*M actuante)

Célculo del peralte necesario para la viga en volado:
Usando la siguiente expresion:

My =09xbxd?*f' *w*(1-059*w)

donde w = p * —3/
fle
Tabla 12:
Célculo del empuje activo
Fy= 4200 Kg/cm?
fc = 210 Kg/cm?2
Recubrimiento = 5 ocm
b= 100 cm
r= 0.004 (Cuantia de acero adoptada)
v=  0.08
d= 10.76 cm (Peralte calculado para disefio a flexion)
t2 (calc) = 15.76 cm v

t2= 025 m (Dimension adoptada)
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Verificacién por corte:

Vy = 0.85 % 0.53 * ’f’c*b*d

Tabla 13:

Valores de verificacion por corte
Cortante a una distancia d de la base: V= 116 Tn
Cortante de trabajo (1.7*V): Vu= 198 Tn
Esfuerzo cortante admisible: Vr= 13.06 Tn
Como el acero se traslapa en la base, usamos: 2/13Vr= 8.70 Tn

Tabla 14:

Dimensionamiento de la zapata

hz= 0.40 m
ht=  2.70 m (Altura de tierra para la zapata)

Tabla 15:

Disefio por estabilidad al deslizamiento

Coeficiente de friccion entresuelo y

concreto: f= 0.39

Dimensién asumida de B1: B1+B2 = 1.8 m

Fuerza resistente de friccion: Ff = 3.213756 Tn (f*g*B1*h)
Fuerza actuante (empuje activo): Fa= 1.76340595 Tn (0.5 * Ka * g * h"2)

Condicion de estabilidad al
deslizamiento:

2 FH g > 1.5
Y FH , Fr/Fa= 1.82247088 v/

Tabla 16:

Disefio por estabilidad al volteamiento

Valor asumido de B2: B2 = 0.6 m

Momento actuante debido al

empuje activo: Ma = 1.58706536 Tn-m (Fa * h/3)
Momento resistente debido al peso: Mr = 9.7686 Tn-m (g*B1*h*(B1/2+B2))
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Condicién de estabilidad al volteo:

ZMR>175
Y™, Ma/Mr= 6.15513404 v

Tabla 17:

Resumen de dimensiones del muro

y= 1340 Kg/m3
yC = 2400 Kg/m?
yS = 1000 Kg/m3

hp= 220 m
hz= 040 m
t1= 025 m
t2= 025 m
B2= 060 m
Bl= 120 m
Altura de tierra: ht= 230 m
Bordo libre: BL= 015 m
A= 127 m?
Tabla 18:
Verificacion de la estabilidad por fuerzas verticales
Fuerza Distancia (c/r a O) Momento
Fuerzas Verticales: _ _
Peso del muro:
W1 = 0 Kg 0.600 m 0 Kg-m
W2 = 1320 Kg 0.725 m 957 Kg-m
W3 = 1728 Kg 0900 m 1555 Kg-m
Peso del terreno:
W4 = 2927.9 Kg 1.325 m 3879 Kg-m
Peso de agua:
W5 = 1230 Kg 0.300 m 369 Kg-m
W6 = 0 Kg 0.600 m 0 Kg-m
Suma total: 7206 Kg 6761 Kg-m

Suma sin agua: 5976 Kg 6392 Kg-m




Tabla 19:

Verificacidon de la estabilidad por fuerzas horizontales

Empuje activo:

Ea= 1280 Kg 1.167 m 1493 Kg-m
Fuerza de
friccion:

Ff= 2331 0.000 0 Kg-m
Tabla 20:

Célculo del centro de gravedad

XC = 1.07 m
YC= 117 m
Tabla 21:
Estabilidad al deslizamiento
Fuerza horizontal actuante = 1280 Kg

Fuerza horizontal resistente = 2331 Kg

Fhr/Fha= 1.82 v (Debe ser mayor a 1.5)

Tabla 22:

Estabilidad al volcamiento

Momento actuante = 1493 Kg-m
Momento resistente = 6392 Kg-m
Mr/ Ma = 4.28 v (Debe ser mayor a 1.75)

Tabla 23:

Posicion de la resultante en X

XR = 1.32 m (Fy*XC+FX*YC)/Fy
Excentricidad = 0.25 m
Excentricidad permisible = 030 m Vv

gl =670 Kg/m2= 0.07 Kg/cm?
g2 =7337 Kg/m2= 0.73 Kg/cm?
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Tabla 24:

Célculo del acero de la pantalla

Acero principal (vertical):

Momento
actuante en la
base: MU = 1667.7692 Kg-m
t2 = 25 cm
Recubrimiento: r= 5 cm
d= 20 cm
Fy = 4200 Kg/cmz
fc= 210 Kg/cm?
a= 2.76
As = 2.36954233 cm?2
Acero minimo:
14*b*d/Fy As min = 6.6 cmz
=> usar As min: diametro(pulg)= 0.5 "
N° de Var. = 5.21 @19.19
Usaremos: f 1/2" @ 20cm
Tabla 25:
Calculo del acero transversal de la pantalla
Acero Transversal:
A =0.002+bxh
d= 20 cm
Ast = 2 cm?z diametro(pulg)= 05"
N° de Var. = 1.58 @63.34

Usaremos f 3/8" @ 20 cm

Célculo del acero de la zapata
Para este idem se considera los aceros minimos

Acero principal (horizontal): Usaremos: f 1/2" @ 30cm
Acero Transversal: Usaremos: f 3/8" @ 20cm

Célculo del muro, segundo caso:

. La altura del terreno relleno en el muro es de 2.10m, por lo que la condicién
critica es con reservorio lleno.
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Tabla 26:
Dimensionamiento de la pantalla (segundo caso)

hp= 230 m
tl= 025 m
ht= 2.30 m (Altura de tierra)
ha= 215 m (Altura de agua)

Tabla 27:

Célculo del empuje activo (segundo caso)

o= 28 °
Y= 0.89 Tn/m3
Ka= 0.36

Ea = 0.85 Tn

Célculo del empuje hidrostatico:

Eh= 215 Tn

Tabla 28:

Célculo del momento producido por el empuje del terreno y agua sobre la pantalla
(segundo caso)

M actuante = 0.65 Tn-m
M ultimo = 1.04 Tn-m
M actuante w = 2.46533 Tn-m

Célculo del peralte necesario para la viga en volado:
Usando la siguiente expresion:

My =09+b*d?*f' *wx*(1-059*w)
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Tabla 29:
Caracteristicas del muro (segundo caso)

fy= 4200 Kg/cm?

fc = 210 Kg/cm?
Recubrimiento = 5 c¢m
b= 100 cm
p= 0.003 (Cuantia de acero adoptada)
w= 0.06
d= 9.76 cm (Peralte calculado para disefio a flexién)
t2 (calc) = 14.76 cm v

t2= 0.25 m (Dimension adoptada)

Verificacién por corte:
Vy = 0.85 % 0.53 ’f’c*b*d

Verificacidon por corte (segundo caso)

Tabla 30:

Cortante a una distancia d de la base: V= 078 Tn
Cortante de trabajo (1.7*V): Vu= 132 Tn
Esfuerzo cortante admisible: Vr= 13.06 Tn

Como el acero se traslapa en la base, usamos: 2/3Vr= 8.70 Tn

Dimensionamiento de la zapata:

hz= 045 m
ht= 2.75 m (Altura de tierra para la zapata)

Tabla 31:

Disefo por estabilidad al deslizamiento (segundo caso)

Coeficiente de friccion entresuelo y concreto: f= 0.39

Dimension asumida de B1.: Bl= 120 m

Valor asumido de B2: B2= 0.60

Fuerza resistente de friccion: Ff= 172 Tn (f*y*B1l*h)
Fuerza actuante (empuje hidrostético -

empuje activo): Fa= 094 Tn (0.5*Ka*y*h"2)

Condicion de estabilidad al deslizamiento:

X FH g
1.
SF > 1S
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Fr/Fa= 184 Vv

Tabla 32:

Disefo por estabilidad al volteamiento (segundo caso)

Momento actuante debido al empuje: Ma= 0.43 Tn-m (Fa*h/3)
Momento resistente debido al peso: Mr= 3.52 Tn-m (g*B1*h*(B1/2+B2))

Condicién de estabilidad al volteo:
XMy
XM,
Ma/Mr= 8.25 v

> 1.75

Tabla 33:

Resumen de dimensiones del muro (segundo caso)

y= 890 Kg/m3
yC= 2400 Kg/m?3
yS= 1000 Kg/m?3

hp= 230 m
hz=  0.45 m
t1= 0.25 m
t2= 0.25 m
B2= 0.60 m
Bl1= 1.20 m
Altura de tierra: ht= 2.30 m
Bordo libre: BL= 0.15 m
Tabla 34:
Verificacidon de la estabilidad (segundo caso)
Fuerza Distancia (c/r a O) Momento
Fuerzas Verticales: _ _
Peso del muro:
W1 = 0 Kg 1500 m 0 Kg-m
W2 = 1380 Kg 1.075 m 1484 Kg-m
W3 = 1944 Kg 0900 m 1750 Kg-m
W5 = 1380 Kg 1500 m 2070 Kg-m
W4 = 1944.65 Kg 0475 m 924 Kg-m
Suma total: 6649 Kg 6227 Kg-m

Fuerzas horizontales:
Empuje activo:
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Ea = 1300 Kg 1217 m 1582 Kg-m

Suma: 1300 1582 Kg-m
Fuerza de
friccion:
Ff = 2593 0.000 0 Kg-m
Tabla 35:

Célculo del centro de gravedad (segundo caso)

XC = 094 m
YC = 122 m

Tabla 36:

Estabilidad al deslizamiento (segundo caso)

Fuerza horizontal actuante = 1300 Kg
Fuerza horizontal resistente = 2593 Kg

Fhr/Fha= 199 v (Debe ser mayor a 1.5)

Tabla 37:

Estabilidad al volcamiento (segundo caso)

Momento actuante = 1582 Kg-m
Momento resistente = 6227 Kg-m

Mr/Ma= 394 v (Debe ser mayor a 1.75)

Tabla 38:

Posicion de la resultante en X (segundo caso)

XR = 117 m  (Fy*XC+FX*YC)/ Fy
Excentricidad = 0.24 m
Excentricidad permisible=  0.30 m v

gl= 764 Kg/m2= 0.08 Kg/cm? Resistencias menores a:
g2 = 6623 Kg/m2= 0.66 Kg/cm? 1.13 Kg/cm?
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Tabla 39:

Célculo del armado de la pantalla (segundo caso)

Acero principal (vertical):

Momento actuante

en la base: MU = 1042.54 Kg-m
t2 = 25.0 cm
Recubrimiento: r= 5.0 cm
d= 20.0 cm
fy = 4200 Kg/cm?
fc= 210 Kg/cm?
a= 2.40
As = 1.47 cm2
Acero minimo: As
14*b*d/Fy min = 6.60 cmz2

=> usar As min
: diametro(pulg)= 1/2 "

N° de Var. = 521 @ 19.19
Usaremos: ¢ 1/2" @ 20cm

Tabla 40:
Célculo del armado de la pantalla, acero transversal (segundo caso)

A = 0.002*b *h

d= 20.0 cm
Ast = 2.0 cmz diametro(pulg)= 1/2 "
N° de Var. = 158 @ 6334
Usaremos ¢ 1/2" @ 20 cm

Tabla 41:

Célculo del acero de la zapata (segundo caso)

Acero principal (horizontal): Usaremos: ¢ 1/2" @ 20cm
Acero Transversal: Usaremos: ¢ 3/8" @ 20cm
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Disefo

1. Datos del reservorio

Tabla 42:

Datos del reservorio

2. Muro inclinado

Tabla 43:

Volumen de Reservorio (Vr): 617.76 m3
Longitud Total de Reservorio (Lrev): 24.00 m
Ancho Total de Reservorio (Brev): 12.00 m
Longitud de Reservorio (L): 24.00 m
Ancho de Reservorio (B): 12.00 m
Longitud de Base de Reservorio (I): 24.00 m
Ancho de Base de Reservorio (b): 12.00 m
Altura de Reservorio (H): 230 m
Bordo Libre (B.L) 0.15 m
Altura de Agua (ha=H - B.L): 210 m
Volumen de Reservorio Neto (Vrn) 604.8 m3
Peso especifico del concreto: 2400.00 Kg/m3
Peso especifico del Agua: 1000.00 Kg/m3
Resistencia de Concreto (f'c): 210.00 Kg/cm2
Fluencia del Acero (fy): 4200.00 Kg/cm2
Capacidad de Carga del Suelo (adm): 1.58 Kg/cm2
/

ha

E\_G*/

/\

Figura 10: Esquema muro inclinado

Datos de muro inclinado

la = 2.10
t= 0.25
r= 0.05
d= 0.20

3 3 3 3
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Empuje del agua:

Va * ha * 1

E, = > = =2311.25 kg

Resistencia del concreto a cortante:

V.=0+053%bxd=* /f’c = 13056.73 kg v R.N.E.

Momento en muro:

E, * hg,
—3 = 1656.395833 kg — m

M=
M, = 1.7M = 2815.872917 kg —m

Refuerzo minimo:

0.7 */f¢

Pmin = ———< = 0.00242 R. N.E.
Iy

14
Pmin = — = 0.00333 A.C.1.
fy

As . =0.00242 b xd = 3.62 cm?

Refuerzo en muro:

A(gsum) = 1 cm
Mu a
A =7*fy* (d—z) = 2.99 cm?

As*fy

=5 .70
085+ f'_xb o

a

Usar As: @=1/2" @ 35 cm (acero transversal)



3. Losafondo

Figura 11: Esquema losa fondo

Tabla 44:

Datos de losa de fondo

la = 2.10 m
t= 0.20 m
r= 0.05 m

= 0.15 m

Peso del agua:

W, = Vg * Voy = 619.20 Tn

Peso propio de la losa:

Wl =Yc* d * Abase =138.24Tn

Presién total sobre la losa:

W+ W,

7 = 2.63 Tn/m?

o

o = 0.26 kg/cm?
Ogam = 1.58 kg/cm? v

Peso de los muros del reservorio:
W,=vy.+xd=*1, =1.03Tn/m

a

Og = 0.04 Tn/m?

Abase
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Empuje del agua:

L
V,=a, *5 = 516.00 Tn

Resistencia del concreto a cortante:

V.=0*053%b*dx* /f’c =9792.55 kg vR.N.E.

Momento en muro:

o, * L?
M = > = 297216 kg —m
M, = 1.7M = 5052672 kg —m
Refuerzo minimo:
0.7 x+/f'
Dmin = f—fc = 0.00242 R.N.E.
y

14
Pmin = — = 0.00333 A.C. 1.
fy

As . =0.00242 b xd = 3.62 cm?

Refuerzo en muro:

Agsum) = 1 cm

Mu a )
ASZT*fY*(d_E)ZZ'ggcm
As*fy
=——>=10.70
T 085 f b o

Usar As: @=1/2" @ 35 cm
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Metrados, costos unitarios y presupuesto total

Metrados

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES COMPLEMENTARIAS Y SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO  : “DISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMIENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DE VITO, PROVINCIA DE ANTABAMBA, REGION APURIMAC"

ENTIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
UBICACION  : DEPARTAMENTO: APURIMAC - PROVINCIA: ANTABAMBA - DISTRITO: JUAN ESPINOZA MEDRANO
ESTUDIANTES : Gutiérrez Quispe, Roger David - Ramos Enciso, Leonidas

. ) DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION No. veces . PARCIAL TOTAL UND.
LARGO (m) ANCHO (m) ALTURA (m) AREA (m2)
01.01.00.00 (RESERVORIO CAP.605 M3
01.01.01.01|ALMACEN 1.00 GLB
Almacén para guardar materiales y herramientas 1 1.00
01.01.02.01|LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 288.00 M2
Reservorio cap. 605 M3 1 24.00 12.00 288.00
01.01.02.02|TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 288.00 M2
Reservorio cap. 605 M3 1 24.00 12.00 288.00

Figura 12: Plantilla de metrados de Obras provisionales, trabajos preliminares
complementarios y seguridad y salud

MOVIMIENTO DE TIERRAS

OBRA : “DISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMIENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DE VITO, PROVINCIA DE ANTABAMBA, REGION APURIMAC"

ENTIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
UBICACION  : DEPARTAMENTO: APURIMAC - PROVINCIA: ANTABAMBA - DISTRITO: JUAN ESPINOZA MEDRANO
ESTUDIANTES : Gutiérrez Quispe, Roger David - Ramos Enciso, Leonidas

DIMENSIONES

DESCRIPCION No. veces ; PARCIAL TOTAL
LARGO (m) ANCHO (m) ALTURA (m) AREA (m2)

01.01.00.00|RESERVORIO CAP.605 M3 Y CERCO MALLA OLIMPICA

01.01.03.01[EXCAVACION MASIVA EN TERRENO NORMAL 14.40 M3
Excavacion para reservorio 1 14.40 14.40

01.01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE F.E.=1.20 VOL. 17.26 M3
Eliminacién a una distancia promedio de 30.00 M 1 17.28

Figura 13: Plantilla de metrados de Movimiento de tierras
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RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO CAP.=605.00 M3

:“DISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMIENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DE VITO, PROVINCIA DE ANTABAMBA, REGION

PROYECTO APURIMAC"

ENTIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
UBICACION : DEPARTAMENTO: APURIMAC - PROVINCIA: ANTABAMBA - DISTRITO: JUAN ESPINOZA MEDRANO
ESTUDIANTES : Gutiérrez Quispe, Roger David - Ramos Enciso, Leonidas

5 DIMENSIONES
DESCRIPCION RGO (m) ANCHO (m) ALTURA(m) AREA (m2) PARCIAL TOTAL UND.
01.01(RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO
01.01.04.01|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 105.18| M2
Zapata exterior 01 81.40 0.45 36.63
Zapata interior 01 67.00 0.45 30.15
Piso
Longitudinal 03 24.00 0.20 14.40
Transversal 10 12.00 0.20 24.00
01.01.04.02|ENCOFRADO DE MUROS CARAVISTA 341.77) M2
Muro trapezoidal (Secccion b-b) - interior 01 23.60 2.40 56.64
Muro trapezoidal (Secccion b-b) - exterior 01 24.00 2.40 57.61
Muro rectangular transversal (Seccion a-a) - interior 02 11.60 2.40 55.68
Muro rectangular transversal (Seccion a-a) - exterior 02 12.00 2.40 57.60
Muro rectangular longitudinal (Seccion a-a) - interior 01 23.60 2.40 56.64
Muro rectangular longitudinal (Seccion a-a) - exterior 01 24.00 2.40 57.60
01.01.04.03|CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADITIVADO 160.70) M3
Muro trapezoidal (Secccion b-b) 01 24.00 0.54 12.96
Muro rectangular transversal (Seccion a-a) 02 11.60 0.20 2.40 11.14
Muro rectangular longitudinal (Seccion a-a) 01 24.00 0.20 2.40 11.52
Piso 01 24.00 12.00 0.20 57.60
Zapatas longitudinales 02 23.60 1.80 0.45 38.23
Zapatas transversales 02 14.00 1.80 0.45 22.68
Porcentaje de pérdidas (5%) 01 6.57
01.01.04.04|FLETE TERRESTRE
Flete terrestre 01 1.00{ GLB
01.01.04.05|ACERO FY=4200 KG/CM2
Acero fy=4200 kg/cm2 para zapatas, losa y muros 01 4,322.17| KG

Figura 14: Plantilla de metrados de Reservorio de concreto armado cap.= 600 m3

CERCO PERIMETRICO DE MALLA OLIMPICA L=72 ML

PROYECTO : “DISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMIENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DE VITO, PROVINCIA DE ANTABAMBA, REGION APURIMAC"

ENTIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
UBICACION : DEPARTAMENTO: APURIMAC - PROVINCIA: ANTABAMBA - DISTRITO: JUAN ESPINOZA MEDRANO
ESTUDIANTES : Guitérrez Quispe, Roger David - Ramos Enciso, Leonidas

) DIMENSIONES
DESCRIPCION No. veces PARCIAL TOTAL

LARGO (m) ANCHO (m) ALTURA (m) AREA (m2)

01.02.00.|CERCO PERIMETRICO DE MALLA OLIMPICA (L= 72 ML)

1.02.01.01|MALLA OLIMPICA CON POSTES DE TUBO LAC DE 2", E=2mm, H=1.20m 86.40 m2
Secciona-a 2 24.00 1.20 57.60
Seccion b-b 2 12.00 1.20 28.80

1.02.01.02(PUERTA METALICA DE 1 x1.20 m 1.00 UND
Puerta metalica 1 1.00 1.00 1.00

Figura 15: Plantilla de metrados de Cerco perimétrico de malla olimpica L=72m
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RESUMEN GENERAL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO VOL=605.00 M3

OBRA

ENTIDAD
UBICACION
ESTUDIANTES

ITEM

01
1.01

01.01.01.01

01.01.02.01
01.01.02.02

01.01.03.01
01.01.03.02

01.01.04.01
01.01.04.02
01.01.04.03
01.01.04.04
01.01.04.05
1.02

01.02.01.01
01.02.01.02

"DISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMIENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DE

VITO, PROVINCIA DE ANTABAMBA, REGION APURIMAC"

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
: DEPARTAMENTO: APURIMAC - PROVINCIA: ANTABAMBA - DISTRITO: JUAN ESPINOZA MEDRANO
: Gutiérrez Quispe, Roger David - Ramos Enciso, Leonidas

DESCRIPCION

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO V=605 M3 ( 01 UND)
RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO

ALMACEN

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEOQ PRELIMINAR

EXCAVACION MASIVA EN TERRENO NORMAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ENCOFRADO DE MUROS CARAVISTA
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADITIVADO
FLETE TERRESTRE
ACERO FY=4200 KG/CM2
CERCO PERIMETRICO DE MALLA OLIMPICA (L=72 ML)

MALLA OLIMPICA CON POSTES DE TUBO LAC DE 2", E= 2MM, H=1.20 M
PUERTA METALICA DE 1 X 1.20M

UND. TOTAL
GLB 1.00
M2 288.00
M2 288.00
M3 14.40
M3 17.26
M2 105.18
M2 341.77
M2 160.70
GLB 1.00
KG 4322.17
M2 86.40
UND 1.00

Figura 16: Plantilla de metrados de Resumen general
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METRADO DE ACERO DE RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO V=605m3

CODIGO DE ACERO PESO PESO
PARTIDA DESCRIPCION [] CANTIDAD| N° VECES || m DENSIDAD LONGITUD TOTAL (m) PARCIAL | TOTAL
: (kg/m) 214" 23/8" 212" 2 5i8" 234" 21" (KG) (KG)
RESERVORIO APOYADO
01.01.04.05 ACERO FY=4200 KG/CM2 4,322.17
RESERVORIO 605 M3 4322.17
ZAPATAS
long 1 12 10.00 4.00 211 0.994 84.28 83.77
long 2 12 10.00 4.00 211 0.994 84.28 83.77
trans 3 3/8 10.00 4.00 211 0.560 84.28 47.19
trans 4 318 10.00 4.00 211 0.560 84.28 47.19
LOSA DE FONDO
long 1 38 59.00 2.00 12.07 0.560 1424.26 797.59
trans 2 3/8 61.00 2.00 11.66 0.560 1422.52 796.61
MUROS RECTANGULARES
Transversales
Vertical 1 12 59.00 2.00 314 0.994 370.52 368.30
2 12 59.00 2.00 3.14 0.994 370.52 368.30
Horizontal 3 3B 12.00 2.00 11.55 0.560 277.20 155.23
4 38 16.00 2.00 2.82 0.560 90.24 50.53
Longitudinal
Vertical 5 12 122.00 2.00 185 0.994 451.40 448.69
Horizontal 6 3/8 12.00 2.00 23.30 0.560 559.20 313.15
MURO TRAPEZOIDAL
Vertical 1 12 122.00 2.00 185 0.994 451.40 448.69
Horizontal 2 3/8 12.00 2.00 23.30 0.560 559.20 313.15

Figura 17:

Plantilla de metrado de acero de reservorio
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Analisis de precios unitarios (APU)

Partida 01.01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MoO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por m2 0.3061
Cédigo Descripcién recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010005 PEON hh 1.0000 0.01777778 16.7300 0.2974
0.2974
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00000000 0.2914 0.0087
0.0087
Partida 01.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MoO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por m2 1.7184
Cédigo Descripcién recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010005 PEON hh 3.0000  0.04000000 16.7300 0.6692
101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.01333333 24.3000 0.3240
0.9932
Materiales
2130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 0.02000000 9.0200 0.1804
231040003 ESTACA DE MADERA p2 0.50000000 0.4100 0.2050
2760100100001 WINCHA METALICA DE 50 m und 0.00200000 62.5400 0.1251
0.5105
Equipos
301000024 ESTACIOPN TOTAL hm 1.0002  0.01333600 13.9400 0.1859
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00000000 0.9615 0.0288
0.2147
Partida 01.01.03.01 EXCAVACION MASIVA DE TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MoO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por ~ m2 6.3679
Cédigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010005 CAPATAZ hh 0.0053  0.04000000 28.0800 1.1232
101010005 OPERARIO hh 0.0267  0.04000000 23.4000 0.9360
101030000 PEON hh 0.0533  0.01333333 16.7300 0.2231
2.2823
Equipo
2130300010001 RETROECVAD HIDRAL 11/4YD3, 125HP(CAT-225) hm 0.02670000 151.3900 4.0421
231040003 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00000000 1.4500 0.0435
4.0856
Partida 01.01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MoO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por m2 40.0369
Cédigo Descripcién recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010005 CAPATAZ hh 0.0053  0.02000000 28.0800 0.5616
101010005 OFICIAL hh 0.0267  0.10000000 18.5000 1.8500
101030000 PEON hh 0.0533  0.40000000 16.7300 6.6920
9.1036
Equipo
2130300010001 CARG FRON. SOBRE LLANTS 125-155 HP 3YD3 hm 0.10000000 160.2800 16.0280
2130300010001 VOLQUETE 6X4 10M3 330 HP hm 0.10000000 146.8000 14.6800
231040003 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00000000 7.5100 0.2253
30.9333
Partida 01.01.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MoO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por m2 36.8337
Cddigo Descripcién recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.66666667 23.4000 15.6
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.66666667 18.5000 12.3333
27.9333
Materiales
20401000200002  ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.30000000 3.6900 1.107
2041200010010 CALVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.10000000 3.6900 0.369
231040004 MADERA CORRIENTE PARA ENCOFRADOS p2 2.50000000 2.3000 5.7500
23105000100004  TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x 19 mm pin 0.04000000 21.3200 0.8528
8.0788
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00000000 27.3866 0.8216
0.8216

Figura 18: Analisis de precios unitarios desde item 01.01.02.01 hasta 01.01.04.01
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Partida 01.01.04.02 ENCOFRADO DE MUROS CARAVISTA
Rendimiento m2/DIA MoO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por m2 52.6067
Cédigo Descripcién recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.53333333 23.4000 12.4800
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.53333333 18.5000 9.8667
101010005 PEON hh 1.0000 0.53333333 16.7300 8.9227
31.2693
Materiales
20401000200002  ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.20000000 3.6900 0.738
2041200010010 CALVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.31000000 3.6900 1.1439
2221400010001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO C/V gal 0.04000000 87.2300 3.4892
2310500010004 TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x 19 mm pin 0.09600000 21.3200 2.0467
243010099 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 2.50000000 2.4000 6.0000
271050145 PERNO DE ANCLAJE P.ENCOF. 1/2"x0.50m pza 2.00000000 3.5000 7.0000
20.4178
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00000000 30.6506 0.9195
0.9195
Partida 01.01.04.03 CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 ADITIVADO
Rendimiento m3/DIA MoO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por m2 511.4291
Cédigo Descripcién recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 2.0000  1.60000000 23.4000 37.4400
101010004 OFICIAL hh 1.0000  0.80000000 18.5000 14.8000
101010005 PEON hh 10.0000  8.00000000 16.7300 133.8400
186.0800
Materiales
201030001 GASOLINA gal 0.02000000 10.6600 0.2132
2071000100002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.52000000 65.0000 338
20702000100002  ARENA GRUESA m3 0.52000000 60.0000 31.2000
213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.50000000 22.5000 213.7500
230160012 PLASTIFICANTE DE CONCRETO gal 0.25000000 32.5000 8.1250
230160013 ACELERANTE DE FRAGUA gal 0.25000000 32.5000 8.1250
23180007 INCORPORADOR DE AIRE | 0.25000000 80.0000 20.0000
290130022 AGUA m3 0.18000000 0.4100 0.0738
315.2870
Equipos
3012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO hm 0.80000000 5.7400 4.592
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00000000 182.3360 5.4701
10.0621
Partida 01.01.04.04 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glb/DIA Mo. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por glb 16258.9600
Cddigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
332010047 FLETE TERRESTRE glb 1.00000000 16258.9600 16258.96
16258.9600
Partida 01.01.04.05 ACERO FY=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA Mo. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por kg 5.6043
Cédigo Descripcién recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
101010003 CAPATAZ hh 2.0000 0.00890000 28.0800 0.2499
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.04440000 18.5000 0.8214
101010005 OPERARIO hh 10.0000 0.04440000 23.4000 1.0390
2.1103
Materiales
201030001 ALAMBRE NEGRO #8 kg 0.05000000 3.9000 0.1950
2071000100002 FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.04500000 2.9700 3.1037
3.2987
Equipos
3012900010002 CIZALLA DE CONSTRUCCION MANUAL HASTA 1" hm 0.02300000 5.7400 0.1320
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00000000 2.1103 0.0633
0.1953

Figura 19: Analisis de precios unitarios desde item 01.01.04.02 hasta 01.01.04.05
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Partida 01.02.01.01 MALLA OLIMPICA CON POSTES DE TUBO LAC DE 2", E= 2MM, H=1.2 M
Rendimiento m2/DIA MoO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por m2 215.8575
Cédigo Descripcién recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.32000000 23.4000 7.488
101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.64000000 18.5000 11.8400
101010005 PEON hh 1.0000 0.32000000 16.7300 5.3536
24.6816
Materiales
201030001 CERCO MALLA OLIMPICA 2" INC. SUMINISTRO Y COLOC. SEGUN DETALLE m2 1.00000000 190.4500 190.45
190.4500
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00000000 24.1952 0.7259
0.7259
Partida 01.02.01.02 PUERTA METALICADE 1x1.20 m
Rendimiento m2/DIA MoO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por m2 398.8469
Cédigo Descripcién recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
201030001 PUERTA METALICA 1.00 x 1.20 m (SUMINISTRO Y COLOCACION + CERRADURA) m2 1.00000000 398.8469 398.8469
398.8469

Figura 20: Analisis de precios unitarios desde item 01.02.01.01 hasta 01.02.01.02
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Presupuesto total

S300) Pégina 1
Presupuesto
Presupuesto “DISE'NO DEL BES ERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMIENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DE VITO, PROVINCIA DE ANTABAMBA,
REGION APURIMAC”
Lugar APURIMAC - ANTABAMBA - JUAN ESPINOZA MEDRANO
Centro de Estudios UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 10/07/2020
Estudiantes GUTIERREZ QUISPE, ROGER DAVID - RAMOS ENCISO, LEONIDAS
Item Descripcion |Und. | Metrado Precio S/. Parcial S/.
1 RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO V= 605.00 M3 ( 01 UND) 165,936.64]
1.01 RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO 146,887.70)
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES 1,000.00]
01.01.01.01 ALMACEN gb 1.00 1,000.0000 1,000.00)
01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES COMPLEMENTARIOS 583.06]
01.01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 288.00 0.3081 88.16)
01.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 288.00 1.7184 494.90]
01.01.03 MOVIMIENT O DE TIERRAS 782.73]
01.01.03.01 EXCAVACION MASIVA EN TERRENO NORMAL m3 14.40 6.3679 91.70}
01.01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 17.26 40.0369 691.04]
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 144,521.91
01.01.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 105.18 36.8337 3,874.17
01.01.04.02 ENCOFRADO DE MUROS CARAVISTA m2 .77 52.6067 17,979.39)
01.01.04.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADITIVADO m2 160.70 511.4291 82,186.66
01.01.04.04 FLETE TERRESTRE glb 1.00 16,258.9600 16,258.96)
01.01.04.05 ACERO FY=4200 KG/M2 kg 4,322.17 5.6043 24,222.74
1.02 CERCO PERIMETRICO DE MALLA OLIMPICA (L= 72 ML) 19,048.93
01.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 19,048.93|
01.02.01.01 MALLA OLIMPICA CON POSTES DE TUBO LAC DE 2", E=2mm, H=1.20m m2 86.40 215.8575 18,650.09f
01.02.01.02 PUERTA METALICA DE 1x 1.20m und 1.00 398.8469 398.85)
COSTO DIRECTO 165,936.64
GASTOS GENERALES FIJOS (1.82%) 3,020.05
GASTOS GENERALES VARIABLES (15.28%) 25,355.12
UTILIDAD (7%) 11,615.56
SUB TOTAL 205,927.37|
1GV (18%) 37,066.93
PRESUPUESTO DE OBRA 242,994.30
SON: DOSCIENTOS CUARENTIDOS MIL NOVECIENTOS NOVENTICUATRO Y 30/100 NUEVOS SOLES

Figura 21: Presupuesto total
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CALCULO DE PRECIO DE AGREGADOS (PRECIO CANTERA + TRANSPORTE)

Disefio del Reservorio de Concreto Armado para el Mejoramiento de Riego en Comunidad de Vito Provincia Antabamba Region Apurimac 2021

Proyecto:

Estudiantes: Gutiérrez Quispe, Roger David - Ramos Enciso, Leonidas

1-DATOS

DMT 65 Km JORNADA 8 h

V1= 25 km/h Tl= 5 min

V2= 40 km/h T2= 4 min
Cap. Volg.= 15 m3

2-COSTOS

Volquete= 170 s/h (Incluye Combustible y Lubricantes)

Operador= 19.5 s/h (Inlcuye Viaticos y Bienes Sociales)

3-CALCULO DEL CI

CLO DE TRANSPORTE

) DMT DMT
Ciclo=T1+T2+ i +W
Ciclo= 262.5 min

CALCULO DE NUMERO DE VIAIES

N° Viajes =

Duracion Jornada

Duracion Ciclo

N° de viajes=

1.83 viajes

4- VOLUMEN TRANSPORTADO

Vol. Transportade =

Cap. Volquete x N° Viajes|

Vol. Transp=
Rendim=

27.43 m3
27.43 m3/dia

5-COSTO DEL TRANSPORTE/M3

Costo Tr:

.. Costo Equipo+Mano Obra
3=

Rendimiento

DMT=Distancia

V1=Velocidad Volg. Con carga
V2=Velocidad Volg. Sin carga

T1=Tiempo Carguio
T2=Tiempo Descarga

Costo Transp/m3= 165.81

MATERIAL S/. COSTO MATERIAL EN CANTERA X M3 |S/. FLETE/M3|S/. MATERIAL PUESTO EN OBRA X M3
Cemento 225 165.81 188.31

Piedra chancada 65 165.81 230.81

Arena gruesa 60 165.81 225.81

Figura 22: Célculo de precio de agregados (precio cantea + transporte)
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V. DISCUSION
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Poblaciones ubicadas en laderas se deben construir mas reservorios para
ampliar el area agricola, porque segun Moreno (1996) las poblaciones que
se encuentran en zonas de laderas del 86 a 93% se desarrollan en estado
de pobreza.

Reservorios de concreto armado que benefician a una comunidad y
sobrepasan los 300 m3, son inversion publica y deben ser bien disefiados
en lo concerniente a los metrados, costo unitario de las partidas y
presupuestos.

En el disefio de los reservorios se debe contemplar el uso de una malla
olimpica para proteger al trabajador durante la reparacion, operacion y
mantenimiento.

En el presente trabajo, se pudo determinar que el terreno presenta una
topografia con grandes pendientes por lo que una de las pantallas se
encuentra apoyada al terreno y por ello dicho muro tiene que ser disefiado
como si fuera muro de contencion y también deben contar con un sistema
de drenaje de agua subterranea.

Por la altitud (4000 msnm) a la que se encuentra el reservorio, el concreto
debe contar con aditivos plastificantes y aditivo incorporador de aire.

En el disefio de los muros se obtuvo un ancho de 15.76 cm, por procesos
constructivos, se recomienda tomar un margen de error, por ello se adopta
una dimension de 25 cm en la parte mas critica, homogenizandose todos los
muros con un ancho de 25 cm.

En el disefio de los muros y la losa se tiene que disefiar en el caso mas
desfavorable, en los muros que soportan la fuerza del agua y no estan en
contacto con el terreno se toma el caso cuando el reservorio se encuentra
lleno, en el caso que el muro se encuentre apoyado al terreno se toma el
caso mas desfavorable, es decir, cuando el reservorio esté vacio, por ultimo,
para el disefio de la losa se toma en el caso en el que el reservorio esté lleno.
En épocas de estiaje aforar el recurso hidrico de las fuentes para obtener el
caudal de disefio y en épocas de lluvia hacer la calicata para el estudio de

mecanica de suelos con fines de cimentacion.
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V1.

CONCLUSIONES
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Para reservorios ubicados en laderas se debe considerar la pantalla que va
al cerro como muro de contencién por lo que la seccidn debe ser trapezoidal.
El disefio de un reservorio planteado por el Ing. Proyectista en lo posible no
debe sufrir cambios en el replanteo durante la ejecucion de obra.

El reservorio cumple el papel mas importante en todo un sistema de riego,
ya que nos garantiza la cantidad, la calidad del recurso hidrico y su operacién
y mantenimiento de las diferentes campafias agricolas que se llevaran en
los afios posteriores.

Todos los reservorios ubicados en laderas, el muro que limita con la parte

alta del cerro, debe ser disefiado como un muro de contencioén
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VII.

RECOMENDACIONES
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El cerco perimétrico con malla olimpica protege el ingreso de personas o
animales, como también la integridad fisica de los usuarios que realizan
operacion y mantenimiento.

Se recomienda cuantificar cada una de las partidas de forma exacta por
tratarse de una inversion publica.

En la ubicacién del reservorio hacer un estudio topografico minucioso para
hacer un célculo exacto del movimiento de tierras.

Se recomienda que el lado longitudinal del reservorio sea paralelo o casi
paralelo con la curva de nivel del suelo.

Se recomienda considerar el disefio agrondémico de las parcelas
beneficiadas y elegir el tipo de aplicacién a los cultivos, sean estos por
aspersion o microaspersion que seran de acuerdo al tipo de cultivo que se
van a sembrar en las areas beneficiadas.

Para tener un mayor de vida util del reservorio se recomienda que el usuario
conozca el manejo y buen funcionamiento que se debe dar a la estructura.
Se recomienda que el ingeniero proyectista junto al topografo realice el
estudio topografico.

Se recomienda considerar el uso de aditivos en zonas de mas de 4,000
m.s.n.m. y en el haya cambios de temperaturas extremas durante el diay la
noche, tales como: impermeabilizante, plastificante, incorporador de aire,

acelerante de fragua.
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Tabla 45:

Cuadro de operacionalizacion de la variable

ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL
MEDICION
Los reservorios son Disefio » I/'s
. _ o Dotacion de agua
construidos para Para el disefio del hidrologico
almacenar agua reservorio se realizara Dimensiones del
m.
mediante una linea de un estudio Disefo reservorio
o _ conduccion a lugares hidroldgico, hidraulico Volumen del
Disefio de Reservorio _ m3
reservorio

alejados de la zona de  hidraulico, geotécnico

de concreto armado. _
Capacidad portante

captacion para mejorar y estructural. Se
del suelo, informacién Kg/cm2

_ _ ] Disefo
el riego mediante tomaran en cuenta las

geotécnico

mejores pendientes normativas de disefio del tipo de suelo

(Jorge Alfredo Luque, segun el RNE. Disefio
1981) estructural y detalles

Planos de planta, corte
Kg/cm2



Figura 24: Talud del lado que se encuentra en la parte superior del reservorio
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Figura 26: Parcelas de cultivos a beneficiar
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Figura 28: Entrevistas con los beneficiarios de la comunidad



Figura 29: Presencia de humedad en corte de terreno



Figura 31: Presencia de humedad en la parte interna del terreno



RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADA

Se realiz6 una encuesta a un total de 25 usuarios con la finalidad de enterarse de
la situacién actual, cuales son sus preferencias y cuales son los conceptos que

tienen acerca del actual sistema de riego.

Tabla 46:

Relacion de beneficiarios y sus respectivas parcelas

N° APELLIDOS Y NOMBRES DNI AREA
(has)

1 Zela Huayca Zosimo 41016932 0.757
2 Zela Huayca Ruben 45136664 1.325
3 Narvaez Huarancca Eliseo 42297318 0.665
4 Yucra Guerrero Cliberth 73765489 0.536
5 Zela Pacco Estanislao 46202685 0.857
6 Felix Guerrero Jhonny 75765503 1.025
7 Felix Guerrero Santos 46002426 1.155
8 Oyardo Felix Toribio 10674132 0.897
9 Felix Pacco Cesar 31301963 1.575
10 Llacta Huamani Fredy 45005503 0.975
11 Llacta Huamani Crecencio 73940956 0.656
12 Mendoza Contreras Pio Gualberto 08778287 0.754
13 Chaquere Llacta Roxana 43512501 0.377
14 Felix Chaquere Facundo 09259086 1.159
15 Felix Guerrero Dolores 66581416 0.319
16 Silvestre Gutierrez Julian 31306396 0.351
17 Llacta Mesa Marcos 31305813 0.998
18 Zela Felix Aldo Segundo 41279930 0.878
19 Felix Zela Calixto 09524886 1.254
20 Guerrero Zela Nolberto 31305358 0.775
21 Guerrero Zela Cipriano 31305340 1.157
22 Gutierrez Moraya Pedro 61614484 0.767
23 Llacta Vasquez Melisa 75656518 0.359
24 Gaspar Huacgacca Edwin 91935068 0.449

TOTAL (has) 20.020




Tabla 47:

Parcelas que posee cada usuario para satisfacer sus necesidades

Las parcelas que posee
para sus cultivos satisfacen Casos %
sus necesidades familiares

Si 2 8.33%
Son muy pocos 3 12.50%
No son adecuados 15 62.50%
No existen 0 0.00%
Falta de espacio 4 16.67%
Total 24 100.00%

PARCELAS QUE SATISFACEN SUS NECESIDADES
Si
8%

Falta de espacio
17%

Son muy pocos
12%

son
adecuados
63%

Figura 32: Parcelas que satisfacen sus necesidades



Tabla 48:

Tipos de riego a implementar

Qué tipo de riego le gustaria

implementar en las areas que Casos %
posee
Riego por aspersion 18 75.00%
Riego por goteo 5 20.83%
Riego por gravedad 1 4.17%
Total 24 100.00%

TIPO DE RIEGO QUE LE GUSTARIA UTILIZAR

Riego por
gravedad
4%

Riego por goteo
21%

Riego por
aspersion
75%

Figura 33: Tipo de riego que le gustaria utilizar




Tabla 49:

Cultivos preferidos por el usuario

Que cultivos son los que le gustaria

Casos %
sembrar
Cebada 3 12.50%
Forrajes 15 62.50%
Maiz 4 20.83%
Otros 1 4.17%
Total 24 100.00%

CULTIVOS PREFERIDOS POR EL USUARIO

Cebada
12%

Maiz
21%

Forrajes
63%

Figura 34: Cultivos preferidos por el usuario



Tabla 50:

Estado actual de la infraestructura de riego que utiliza

Estado de la infraestructura de riego

o Casos %
que utiliza actualmente
Excelente 0 0.00%
Muy bueno 0 0.00%
Bueno 1 4.17%
Necesita mejorar 22 91.67%
No observado 1 4.17%
Total 24 100.00%

ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

Necesita mejorar;
91.67%

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00%
. No observado; 4.17%
10.00% - Excelente; 0.00% Muy bueno; 0.00% Bueno; 4.17%
0.00% [ | |

Excelente Muy bueno Bueno Necesita mejorar No observado

Figura 35: Estado actual de la infraestructura utilizada por el usuario



Tabla 51:

Disponibilidad de agua en zona del proyecto

La disponibilidad de agua favorece

la implementacion de un sistema de Casos %
riego

Excelente 0 0.00%
Muy bueno 9 37.50%
Bueno 14 58.33%
Necesita mejorar 1 4.17%
No observado 0 0.00%
Total 24 100.00%

DISPONIBILIDAD DE AGUA PARA EL SISTEMA DE RIEGO

Excelente _ No observado
\ 0% 0%

Muy bueno
38%

Bueno
58%

Figura 36: Disponibilidad de agua para el sistema de riego



Tabla 52:

Calidad de cultivos que actualmente se siembran

La calidad de los cultivos que

) Casos %
actualmente se siembran es
Excelente 0 0.00%
Muy bueno 0 0.00%
Bueno 4 16.67%
Necesita mejorar 20 83.33%
No observado 0 0.00%
Total 24 100.00%

CALIDAD DE CULTIVOS QUE ACTUALMENTE SE SIEMBRAN

Necesita mejorar;
90.00% 83.33%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00%
20.00% Bueno; 16.67%

10.00%
Excelente; 0.00% Muy bueno; 0.00% No observado; 0.00%

0.00%
Excelente Muy bueno Bueno Necesita mejorar No observado

= Seriesl

Figura 37: Calidad de cultivos que se siembran actualmente



Tabla 53:

Consideracion de las estructuras hidraulicas

Que componente considera de

mayor importancia para su sistema Casos %

de riego
Captacion 2 8.33%
Reservorio 15 62.50%
Distribucién 6 25.00%
Otros 1 4.17%
Total 24 100.00%

CONSIDERACION DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Otros Captacion
4% 8%

Distribucién
25%

Reservorio
63%

Figura 38: Consideracion de las estructuras hidraulicas




Tabla 54:

Principal fuente de ingreso

Cudl de las siguientes es su

N ) Casos %
principal fuente de ingreso

Agricultura 11 45.83%

Comercio 2 8.33%

Ganaderia 10 41.67%

Otros 1 4.17%

Total 24 100.00%

FUENTE DE INGRESO PRINCIPAL DE LOS USUARIOS

Agricultura
Ganaderia 46%

42%

Comercio

8%

Figura 39: Fuente de ingreso principal de los usuarios



PLANOS



LEYENDA DE VIAS DE ACCESO

Rios

Limite Distrital
Centros Poblados
Distritos

Carretera asfaltada —V
Carretera afirmada ey 4
Carretera sin afirmar —_—2
Trocha Carrozable —_—
. . Medio
Tipo de Via
ramo P Transporte
Abancay- Desvio .

Caraybamba Publico
Desvio Caraybamba- Publico

Vito

Tiempo
Viaje

02 horas. 23
min

01 horas. 25
min

4523
Abra Yanaquilca
KM. 39.38
O

® Jalaoca

00
as San Diego

lvario

@ Huafuhuafiu

Trapiche @

| ZONA DEL PROYECTO
vITO

N=8411657.755
E=721458.068
7=3652.500 msnm

3229
® /0L LEBAMBA

KM. 70.20

® Chiclla

\,,\\J L

UBICACION PROVINCIAL

PROVINCIA DE ANTABAMBA

ubicacion en el perl

AN

\

. -
) /“///

LORETO
(
n |

\
1
NN
<

,fc‘umm.,»/s‘" MARTIN| ™
\

'Y Yaihs
S/

4
o TS 4)

LA LIBERTAD

2

umahy  JUNIN

..\,.f\(\ /" pasco

Y,W\j(
<
)

= )~
/% (A
-
|ANCASH /' \_/
/Moo R |ucavar
A\

s

Y
\
ica

N\
N
Zco — 7 N

[ avacjicHol

\

N

AREQUIPA

pUNO

\{’m

M
<
?dumu
TN

03.000 de Pte.Aparay
5 e Sta. Rosa

UBICACION REGIONAL

REGION DE APURIMAC

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"DISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMIENTO DE RIEGO EN

DE VITO PROVINCIA ANT) REGION APURIMAC 2021"

ucv
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UBICACION DISTRITAL

REGION: PROVINCIA: DISTRITO: COMUNIDAD
APURIMAC JEM. Vi

DISTRITO DE JUAN ESPINOZA MEDRANO

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION

GUTIERREZ QUISPE, Roger David
RAMOS ENCISO, Leonidas

FECHA: AGOSTO 2021

LAMINA N°:

PUL- 01



AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3250

AutoCAD SHX Text
3500

AutoCAD SHX Text
3581

AutoCAD SHX Text
KM. 103.000 de Pte.Aparaya

AutoCAD SHX Text
KM. 12.00

AutoCAD SHX Text
KM. 6.00

AutoCAD SHX Text
KM. 65.10

AutoCAD SHX Text
KM. 70.20

AutoCAD SHX Text
KM. 3.80

AutoCAD SHX Text
KM. 7.00

AutoCAD SHX Text
KM. 12.00

AutoCAD SHX Text
KM. 9.00

AutoCAD SHX Text
Rio Jeoñamarca

AutoCAD SHX Text
Rio  Yanahuarajo

AutoCAD SHX Text
Rio  Caraybamba

AutoCAD SHX Text
Quebrada Huayruruni

AutoCAD SHX Text
3639

AutoCAD SHX Text
3480

AutoCAD SHX Text
3229

AutoCAD SHX Text
KM. 39.38

AutoCAD SHX Text
4523

AutoCAD SHX Text
4400

AutoCAD SHX Text
KM. 9.900

AutoCAD SHX Text
3200

AutoCAD SHX Text
KM. 68.00

AutoCAD SHX Text
Km 55.40

AutoCAD SHX Text
KM. 75.00 de Sta. Rosa

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
Km 18.00

AutoCAD SHX Text
3519

AutoCAD SHX Text
KM.24.30

AutoCAD SHX Text
KM. 14.00

AutoCAD SHX Text
ubicacion en el perú


PLANO PLANTA RESERVORIO - ARQUITECTURA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CIVENTACIONES:
SOLADD o~ 100Kg o2
AGREGADO : T, = 34"
ESPESOR & - £n contast con ol suslo

oem

MUROS Y PISOS DE ESTRUGTURA:
CONGRETO: fe - 210 Kglom2, e - 175 Kglom2
1y = 4,200 Kgiom2 Grado G0liayor H=1.50m)

AGREGADO: TM. niros)
M= 54" (St congestion do acero)
CENENTO PORTLAND TIRO |
RECUBRIMIENTO:

EN CONTACTO GON EL AGUA :§ cm.
SIN GONTAGTO CON EL AGUA 3 6m

ESTRUCTURA TOTAL EN CONGRETO GARA VISTA, QUE

INDICADAS EN EL PRESENTE PLANG,

DESENCOFRADOS:
LUADOS(Muos) - +24 HORAS
LOSATEGHO (Tapa) : 10-14 Dias.

TODAS LAS ARISTAS SERAN CHAFLANADAS A 2 o,

UBICACION DE RESERVORIO VITO
CANTIDAD= 01 UND

ESTRUCTURA ‘ ESTE ‘ NORTE ‘COTA

ESCALA 1/500
Ju— —t
o [ESERaY
18
I
= A £
ot
s s Ales
L E
EF I
52 H 2 R
H l
I t T+ D — t I
= = d S S Pm
i ac Pano de 3.00a.00
s e samaon pano e scoroom is is rers g 0013 %o ge 3000 rare 003 paro as 3ot s
pano oh .c0x1 s5m. e o g0 30053 00m Tohho Kaems ] H oho Kems TeTio kgens Telsiongems
oo Kaems 0 c 003 0 H H
ix iz
H H
= = -
e e = -
pano o} .c0xt ssm. g m g Pano ge 3.003.0om. panode 306t 65
&4 Pano as 30013 00m. 23 28 o B Kgers pano as 3.00:3.00m. Tetio kems
fo=310 Kaiem2. e e raoe N Pafio de 3.00x3.00m. ng 1 To=210 Kgiem2 B
e e s00x3.0m. TeTo Kaeme EH EH Pano ds 3.00:a.00m.
&8 28 e
Rz Rz
H H
b d
-
s e = =N sSn =
, o IS :
pano ol 3.o0xt s5m. pano as 3013 00m. 80030 L8 48 TeTio kgens o se 00 0om pano go 30t 65,
oo Kaems To-s1ogems fezioKgemz EH EH o co300c3.00n Tocsrongems
* *
—
o i =
e =
78 ge Pano de 2.60:3.00m. Paio de 2.60x3.00m. N
Panoch 2c0n1 6 o 2600 00m o do 26013 00m Pano de 26013 00m. ts m 8 p o210 Koz Peno de 2603 00m. oo 20l s5m
e esTioaeme ToE10 Kooz o Bio Kaems E EH 216 kopma
28 H
L i
Muro de C* Amado fe=210 Kglam2 Murode C* Armado fe=210 Kylem2
5 4 tos
M Tipo lzaje 0.30x0.30m x K
3
: N kM ‘
01| 10+500 | R
Compuerta metalica
1 Tipo Izaje 0.30x0.30m 100
PR
i

- a5 50254 G0
S —

TUB. INGRESO
PVC UF ISO 1452 @ 200mm

05 15

ESERVORIO V=620 M3 ‘ 720871911 ‘ 8410877.564 ‘4041 397

AUA 1550

N

o

VISTA EN PLANTA RESERVORIO NOCTURNO DE CONCRETO CAP =620.00 M3

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIST

UBICACION:

DISERD DEL
COMUNIDAD DE VITO PROVINGIA ANTABAMBA REGION APURINAG 2021

REGION: PROVINCI DISTRITO: COMUNIDAD
APuRiAC Em wmo

ANTABAMEA

vuers |
CESAR VALLEJ

ESCALA: 1/50

AN
PLANTA Y CORTES DE RESERVORIO PROYECTADO VOLUMEN: 620 M.

“ALUMNOS _ GUTIERREZ QUISPE, Roger Dard |
RAMOS ENCISD Leinidas

ESCALA: SE | FECHA: ag0sTo 2021 \

LAMINA N

PPC-01




PLANO CORTES RESERVORIO - ARQUITECTURA

ESCALA 1/50 °| f
150 DE SECCIONES TRANSVERSALES B et 1: g .
P DE SECCIONES TRANSVERSALE: eyl frciietaes
Ganaleta de aranae piwval, ESCALA 172000 TERRENO NATURAL L
S sesa e e & e &
perimens oo resenors, o6 kg2 B0 kg2
404165 L
= | [ 17 151 3 2 O
¥ o k F N
v i o Relleno Compactaco. 3g 18 i [
7224, : fo=210 Kalom2 + aditvos Material Selec. Propio L§ 3 L§ H
) 4 Muro de G Ammado JERRENO NATURAL & 2% &
/////% 3 e | - = L : AT T BN .
% sumta de Constuccion Te~210 Kajoma Water Suop 6 Water Sop & Water Stop 6 ;///7///,{/ I —
///////// 8 e sunta do Contruesion sunta do Gonsrcion /7// .
- _ e mon s e sons 403925 - - H
- S . i
t e o Sy S s . L O
+ . Soiado de C* Simple i 5 3 i
Zapsta do G prmaco ettty 22 X ¢ H
Sotscode & sl evto Kaems Zapata do G prmac, iacode © Sirple 34 6 4
ety evato Kaems ISttty i 8 elli80 b
oo so— ) H §2¢6 I
S 3 i
CORTEC -C ) O
ESCALA: 1/50 i s M
+ " + gt ;g H
T ross e b 1] H
404115 T3S ium.___oesaneny S RRENO NATURAL oxnsecome s
% 3 - =i = .ﬂ i A —
1t ¥ — 8 / v 0
GAADE VALILAS H
Para Sedimentos- — - bish $ish
H : B + H
fon175 kg s ge o amao — ] A I 1
Lt e oraccen = — |
CORTEA - A Fanges smace / P ] — ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESCALA 1/50 . T T 3 GENTAGIONES:
o L G SOLADO 1o 100Kg ez
150 1455 - 200mm. SarEan0o’ T -4 soro e y
ESPESOR o En contacto con ofsueko = 50 m
Zapata de G Armaddo Solado de " Simple. . / MUROS Y PISOS DE ESTRUCTURA: .
Sotaco de ¢ Simple oata do e e 00 Kt Solado de & Simple CONGRETO: 1o - 210 K, fe = 178 Kgcm2 sy woss sowe
fc=100 Kgiem2. = ‘ar fe=100 Kgiem2 fy = 4,200 Kglem2 Grado 60(Mayor He=1.50m) r x
! AGREGADO: T, = 112" (n encuenros) . TeBRENo PeRELACO
< 0 (S congoeston e acaro)
el PoRTLNS Tho ! 5
RECUBRIMENTO: -
EN GONTAGTO GON EL AGUA
SN GONTAGTO GON EL AGUA -3 e o asoE vaLILAS
EncommADos: fe-2iokgemz |
ESTRUGTURA TOTAL EN CONGRETO GARA VISTA, QUE
EN LA ZONA CORRESPONDIENTE A LA ESTRUCTURA « TAPAT
GEErin SER ENGOFADA PR SU GARA INTERIOR CON =1 (165 x 1.00m)
Ganalota do drenajo piwval, TRIPLAY Y USANDO CERGHAS DE MADERA, A FIN OE " tapa de foro
o+ ko + GRTENER UN ACABABO GOMPLETAMENTE LSO ¥ Murode S
piana do 8 10" on o TERMINADO EN LAS MEDIDAS EXAC fe=210 Kgiemt
Pl dei esarvorn INDIGADAS EN EL PRESENTE FLANG T
Eccalora Tipo Gato- Dado de Concreto DESENGORRADOS B empsavenarase L V77777777
TERRENO NATURAL 8 C5 resmiawaeme DESENCOFFADOS' _ omas ) W 7
< ™ LGSR TEGHD (Tape - 1014 Dine £
TODAS LAS ARISTAS SERAN GHAFLANADAS A 2 cr . — —
= . , B2
= b ol A
r PR c 3
- E * to B0 Kgem2
turo de C° Armado - 8
e s S - 3 i +
LU
Pio do 0 Amnaco
TG Kame Prodec A
o aemz
- Tub. Salida PVC UF o + $ist Hisk
186 1482 - 160mm ¥ ¥ +
Solacio de C* Simple + }
Sotado de - Simple Zapata do fen100 Katems, Solado do G Simplo
o100 Ko, fo=210 Kolame Tez100 Kalorms ———
, — . .
S5 SN
CORTEB - B “1 T SRS
ESCALA: 1/50 8 H
e [] 12 —
e P e SAA
= -1 (168 % 1.00m)
% I e rerio.
i ! fev210 Kgemz
e e % % o e oo d T
rero B\ 3 7770 o 7
078 Kgem? B 772 % gls
Giisoin 0G5 U i st 7 % 1
- +
4 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
5 s + T,
UBICACION DE RESERVORIO VITO . IS0 CA° "DISEND DEL UNIVERSIDAD
CANTIDAD= 01 UND e omcon co o'z To=210 Kaome GOMUNIDAD D VITO PROVINCIA ANTABAMSA REGIGN APURIMAC 2021 cesan e
Z o [ooowoowe— — — ———
N°| KM ESTRUCTURA ‘ ESTE ‘ NORTE ‘ COTA biob biob UBicAci u'lEGIﬂl: PROVINCIA: DISTRITO: CCOMUNIDAD
ot + H runinac g sew. m
01‘ 10+500 ‘ RESERVORIO V=620 M3 ‘ 20371811 ‘ 8410877.564 ‘ 041397 —
+ + © PLANTAY CORTES DE RESERVORIO PROYECTADD VOLUMEN: 620 M3 o
CORTED - D'
CORIED -D' "RLUMNOS: _ GUNIERREZ QUISPE, Roger David -
ESCALA: 1125 SUNERREL QUISP | PPC-02
ESCALA: SE | FECHA: ‘AG0STO 2021 \




PLANO CORTES RESERVORIO - ESTRUCTURAS

ESCALA 1/50

ESPECIF. TECNICAS

TERRENO NATURAL ¥

Canalota do crenaie puva, EVPOTRADD EN MUROS DE AESERVORIO
“envocado son pieara

UB0S &
Sorocado con pedrs TRATARAN GON PEGANENTO Y ARENA
e T ELTUBS DE ALCANTARILLADO, SERA

Junas

Folleno Compactado
Matenal Seec. Propo. Clauier modicacion a disero so
Sjocitars segun 1as condiciones do campo.
provio acuorao envs a Supervison o1 g
Rasonts. y con aprosacion del
broyects | Entind.

10 &+

SRIET "i [ e

oo D55 G020 L
4 2 ° DETALLE DE COBLE ©
p— O 424 i
CORTEC - C + ¥
Enon v
ESCALA: 1/50 ‘CUADRO DE EMPALMES
oy DE LIRS
+ 60 +
- .
404115 8t oesamena Dado do Concreto
X /c S Te<210 Kgjerma s i e v oo vepton o oo
g — ‘siodadura.
¥ =
. H— ] SAABE LIS
Piso de C* Armado Water Stop 6 -
CORTEA - A FezioKgms
ESCALA: 1/50 nm i e B O e
et
—_— —
N J _ y 425

CORTE G - G

ESCALA: 1/25
+—+.20 +—+.20 Wetorlsaee Promc ] Jon 2 00t 00 ormpacincn
oy - F ey F H
Compuerta metalica 4 g wro G A&°
OESARENADOA S r S
H ensm - S RN e il
g — 2t s soe | X ¥ I CORTE X - X
| oo 77727 - . & & ESCALA: 1/25
Fooer e ° & ° &

i 3 1 3

77577 oo 4 o

A - B 3 : | e

70 - 2 S

% gty
//// . // UBICACION DE RESERVORIO VITO

////// as 9 5 ANTIDAD= 01 UND

g ////// o ,‘ . B 1 N°| KM ESTRUCTURA ESTE NORTE COTA

R PR 1 R 1

////// ; 1= Yo+ 08 s b+ ow‘ 10+500 ‘ RESERVORIO V=620 M3 ‘ 720371911 ‘ 8410877.564 ‘4041 307
% N d r y 3

////// A o : < 1 & N ( Q

5% s e 4 M b o o i 4 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

¢ gy - ;s CoMUNDAD 8w PrOVIGI A BLTTH
| "J: <l 3 _L 1,20 ————— 60 1,20 mmeef— 0
; tad 0L e " s .
ANS -
To-100 Kams DETALLE DE ACERO DETALLE DE ACERO PLAND: T Y CORTES D RESERVORIO PROVECTADO VOLUMEN: 620 3 / T
+ ZAPATA Y MURO RESERVORIO ZAPATA Y MURO RESERVORIO ST PPC 03
CORTEY -V "~ EscAa s = soamm g o o I -
ESCALA: SE | FECHA: ‘AGOSTO 2021 \




{ {e {"
R B
<% |
P KT ros140 faemz oen
e g -
FER B v F
2y zufu L
[ = e
1 o e o oo
I ! % T 0 180 1482 20m
| e u;%m TS L
T i % K ] -
| = D
—_ -
1om40 K2 b
| o UP150 1482 180
| o e saioa
i | 1 2 —_
| £
< R, e
1l e | Dadooh G & o e
L tomt4o foeme
A b o -
FE I I caspEvALVLAS Rl
] | e
|
; ‘ ot b
J F J G J H'

o8
Reservorc
Mora oo & A
122210 Kgiom2

=

For

’
7777 7 17
Y
////’7%,//6/5///////////// L 7
G ik d vz

TUB.DE LIMPIA  TUB. RESOSE

feZ210 Kaiom2

o uriso
V52 200mm

Tub. v iso

Mora o

Kaemz

CORTE F - F
ESCALA: 1/25

«
o

fe<210 Kaiem2

Tioo eaie 0

.

[~

ater o €

Materal Seec. Propo.

021430 Luses

Mo d b

fo=175 Kaiom2

fo-316 Koz

on

22210 Kaernz

Matenal Saec. Propo.

et op—o—Fatd

S
CORTE X - X'
ESCALA: 1/25

Folleno Compactado
Matera Selec. Fropia

Fiso ad & A°
te-216 kaemz

—_
™

H

PLANO PLANTA - CORTES RESERVORIO - DESARENADOR -CASETA DE VALVULAS

sonoe Lone p
resneno ereLDD
£ S EReTADs
H
Murodo A, £ casmpevALLAS
rozioraem: | i DE sALIDA
I
v
Empecuetsdira do 707
v o6 empanase \|: ¥ 7
L ///4@/5
prode oA 74007
hokaome

Pis0 C
fe=210 Kglom2

' '
CORTED - D
ESCALA: 1/25
i
S R wgmeatesn
Ju— E . R
) e Jerreno
i F— o —frsf L N s
TN -1 b x 1.00m et (e 1.00m
e tors ) vaseters T\
- S ri
077 firteoniaed
7
%
/4
L %
oot
{va‘—m—‘-va‘—an—‘-mt
CORTE G - G'
ESCALA: 1/25
++ ot
4_#:::;’;:';‘;3:.5’;:;
= PRZ I SR B
= 2%
T Rk
v % 800000007
&
, G
++ 000000000 e o go & amaso
\ R 400507 “
o/ ////// s
Ye
N G
% AP
S 000000000
92 ////////// e
N2
757500775007
G
A% % -
G s
- P e
N7 sl
A e
: .

CORTE Y - V'
ESCALA: 1/25

ESCALA 1/25

-

Muro de G Armado

fewziorgeme —\[%

Jos 0 5-Empovade | - 4

77
N s

fe-310 kaiom

7

e

/-
7/

b s —

L

fex210 Kglom2

Ps0 C
fe=210 Kgiom2

CORTEE - E

Tuo. prcutiso

ESCALA: 1/25
o5
] [
[o— &
Viro e A
oKz EH
i o
—a—t f—o—t
G OF vALWILAS

4
13

Matoral Sooc. Frops.

Tub. G0 Limpia
Tl pve a0

V52 200mm

CORTE H - H'
ESCALA: 1/25

DETALLE DE ANCLAJE

DETALLE TAPA CAJA DE VALVULAS

ESCALA 125

e /l

coRTE TAPA 1.1
ESCALA 720

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

COMUNIDAD DE VITO PROVINGIA ANTABAMBA REGION APURINAG 2021

PROVI

DISTRITO: COMUNIDAD
Em wmo

APuRiAC ANTABAMEA

L

vuers |
CESAR VALLEJ

PLAND:
PLANTA Y CORTES DE RESERVORIO PROYECTADD VOLUMEN: 620 M3

"ALUMNOS: _ GUTIERREZ QUISPE,
RAMOS ENCISO, Lo

David (

PPC-04

ESCALA: SE

[ FECHR: asto ezt

AN




PLANO PLANTA - CORTES RESERVORIO - CERCO PERIMETRICO

ESCALA 1/50

—r

1A

24.00

Malla Olimpica
(alvanizada N°12

Malla Olimpica
Galvanizada N°12

12.00

Malla Olimpica
(Galvanizada N°12

Malla Olimpica

A

S=-1%

—

/Canaleta de limpieza

S

Galvanizada N°12

12.00

Malla Olimpica
Galvanizada N°12

PLANTA

ESOAA 135

24.00

i

TERRENO NATURAL

4+
%

\

\

N
\
\
N\

N
\

\

\
\

NN
N
L

CORTEC - C

—~Malla

R N

o ek

o5k

$2ot

+ 20— 1 20— o —p

Olimpica
(alvanizada
N°12

A
. 4

TN

o)

honozns —g H

7
[ —

— m—+\
A

wono 2 —|

78l
assa o e —

f
i T,

DETALLE DE CERCO PERIMETRICO CON MALLA

g0 -2

JrE—
j::?ﬁE“;

DETALLE DE PUERTA METALICA
- Eawm

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TERRENO NATURA

TESIS:oieho oes

COMUNIDAD DE VITO PROVINGIA ANTABAMBA REGION APURINAG 2021

REGION: PROVINCIA:
APuRiAC

DISTRITO: COMUNIDAD
ANTABAMEA Em wmo

UBICACION:

ucv
et |

PLAND:
PLANTA Y CORTES DE RESERVORIO PROYECTADD VOLUMEN: 620 M3

‘ALUMNOS:  GUnIERREZ QUISPE, Roger David
RAMOS ENCISO, Lebnidas

1

ESCALA: SE [ FECHR: asto ezt

AN

PPC-05




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS



e

ecénica de Suelos, Concretoy
Asfalto para ingenierio Civil

e mme 9 n -~ B Constructora, Laboratorio de M

ESTUDIO DE MECANICA DE MECANICA DE SUELOS -
CON FINES DE CIMENTACION

«pISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA
EL MEJORAMIENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DE VITO
PROVINCIA ANTABAMBA REGION APURIMAC 2021”

LUGAR . COMUNIDAD DE VITO
PROVINCIA : ANTABAMBA
REGION g APURIMAC

JULIO, DE 2021

Jr. Avacucho 318 — Andahuaylas —Apurimac Teif - RPM 983951687




Constructora, Laborotorio de Mecénica de Suelos, Concretoy
e 0 S(AtC‘ Asfalto para Ingenieria Civil

INDICE

1.0  INTRODUCCION Y GENERALIDADES 3
2.0 OBIETIVO. 3
30  UBICACION Y ACCESO ALAREA DEESTUDIO 3

3.1 ACCESOS iError! Marcador no definido.

4.0 EVALUACION GEOLOGICA. 4

4.1 GEOLOGIA REGIONAL. 4
4.2  DEPOSITOS CUATERNARIOS 4
5.0 EVALUACION GEOLOGICA DE LA ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL RESERVORIO. 6
5.1 RESERVORIO SARAHUARCAY. iError! Marcador no definido.
5.2  SISMICIDAD 6
5.3 Intensidad 6
5.4 Zonificacion Sismica 7
54.1 Condiciones Geotécnicas del suelo. 9
5.5 Riesgo Sismico. 10
5.6 Aceleraciones maximas normalizadas 10
6.0 ESTUDIO GEOTECNICO - INVESTIGACION DE CAMPO 12
6.1 Excavaciones p Calicalas. 12
6.2 Muestreo 12
6.3 Registro de Excavaciones. 12
7.0  ENSAYOS DE LABORATORIO Y DE CAMPO. 13
74 ENSAYOS ESTANDAR Y ESPECIALES. 13
72  ANALISIS GRANULUMETRICO DE LAS MUESTRAS 13
7.3 ENSAYO ESPECIAL DE CORTE DIRECTO. 14
7.4  ENSAYOS QUIMICOS 14
8.0  PERFIL ESTRATIGRAFICO14
CALICATA C-1 14
9.0  ANALISIS DE LA CIMENTACION 15
9.1  PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 16
9.2  TIPO DE CIMENTACION 16
93  CALCULO Y ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA 16
7.1 Asentamiento Inmediato 18
10.0 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 22
ANEXO | 23
PERFILES ESTRATIGRAFICOS 23
ANEXO il 25
ENSAYOS DE LABORATORIO 25

Jr. Ayacucho 318 — Andahuaylas — Apurimac Telf - RPM 983951687

XGustavo6e
INGENIERO CIVIL
Ci2: 181442




Constructora, Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concretoy
e o S . A-C. Asfalto para Ingenieria Civit

10  INTRODUCCION Y GENERALIDADES
Para el estudio geotécnico con fines de cimentacion se ejecutaron trabajos de
campo en la zona, necesarios para el desarrollo del estudio. Estos fueron
mediante calicatas de exploracion a cielo abierto, y descripcion del material
encontrado, a partir del cual se determinaran las caracteristicas Fisico -
Mecanicas del suelo dentro de la profundidad activa de cimentacion, y a partir
de ellos los parametros de resistencia del subsuelo para el disefio de la

cimentacion.

20 OBJETIVO.

El presente informe presenta los resultados obtenidos de los estudios de suelos

_ del proyecto: «pDISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA
EL MEJORAMIENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DE VITO PROVINCIA
ANTABAMBA REGION APURIMAC 20217

Los objetivos del presente informe son realizar la investigacion de suelos para
identificar el perfil granulométrico de las distintas capas granulares que
constara la cimentacion a nivel del suelo de fundacién y la capacidad portante
del area en estudio. Finalmente presentar algunas recomendaciones de disefio
y construccion.

30 UBICACION Y ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

La regién Apurimac se encuentra situada en la zona centro sur del territorio
peruano con una superficie de 20896 Km?, limitada al Norte y Este con Cusco,
al Sur con Arequipa y al Oeste con Ayacucho, conformada por 7 provincias.

¢ Region : Apurimac

e Provincia : Antabamba

« Distrito : Juan Espinoza Medrano
¢ Regién Natural : Sierra

La provincia de Antabamba es una de las siete que conforman el
departamento de Apurimac en el Perd. Limitada al Norte con la provincia de
Grau, al Este con la provincia de Cotabambas y el departamento del Cusco, al

sur con el departamento de Arequipa, al Oeste con la provincia de Aymaraes.

El distrito Juan Espinoza Medrano es uno de los Siete distritos de la
Provincia de Antabamba, ubicada en el Departamento de Apurimac, bajo la
administracion del Gobiemo regional de Apurimac, con las sigujehtes

coordenadas.
h zomez Alcarraz
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Tabla Np 01 —acceso a la zona de estudios

| o Vias de Acceso él-reseﬁorio'(IMA'YA ALTA)
—— T |Distancia|Tiempo| . . |Ectade
Descripcion - o) 'l Tipo de Vias - | Estado
IMAYA ALTA 225 0.35 Carretera afirmada | Regular

40 EVALUACION GEOLOGICA.
41 GEOLOGIA REGIONAL.

La region Apurimac posee una gran variedad de tipos de rocas; de origen
igneo, sedimentario y metamorfico; cuyas edades se encuentran entre mas de
600 millones de afios hasta la era reciente (figura 04). Estas unidades estén
dispuestas de manera compleja debido a que el drea de estudio forma parte de
la Cordillera de los Andes, la cual pas6 por una evolucion tecténica con fuertes
eventos de deformacién y posterior erosion ocurridos en distintos periodos
geoldgicos

4.2 DEPOSITOS CUATERNARIOS

Durante el cuatemnario reciente, fa region estuvo sometida a intensos
fenomenos de degradacién y agradacién, actuando como agentes
modificadores de la superficie el interperismo y el agua, bajo el dominio de
determinadas condiciones climaticas. El primero se manifiesta por la
temperatura medio ambiente y sus cambios generalmente abruptos en calor y
frio, que da lugar a la rotura de la roca y la consiguiente formacion de detritos

EnERO CIVIL
\P: 181442
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5.0

EVALUACION GEOLOGICA DE LA ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL
RESERVORIO.

(a unidad morfolégica que caracteriza a fa zona de riesgo del proyecto es la de
depositos glaciares, coluviales y aluviales parciaimente erosionadas.

El relieve de estos depositos, es una superficie ondulada con pendientes
pronunciadas de 20° a 35° de este a oeste. Entre las caracteristicas
topograficas mas importantes, esta las depresiones con abundantes fuentes de
agua que afloran en la zona, asi como altas elevaciones muy cercanas.

Esta zona se puede catafogarse como vaile interandino con temperaturas que
oscilan entre 0° y 20° y precipitaciones de 600 ml! anuales que se dan en la
época de verano principaimente. Los cambios de temperatura causados por la
entrada de la temporada lluviosa y fria determinan una periodica fracturacion
de las rocas (lutitas y areniscas) y por consiguiente una acelerada
meteorizacion de estos materiales. Este proceso, acompafiado de la abundante
vegetacion da origen a la formacién de materia organica que existe en gran
porcentaje en muchos sectores.

La vegetacion de la zona, ha representado un papel muy importante en la
formacioén de los suelos y muy particularmente en el control de la erosion.

5.1 SISMICIDAD

La fuente de datos de actividad sismica que describe los principales eventos
sismicos ocurridos en el Perd, son presentados por Silgado (1978). Se
presenta el Mapa de Distribucion de Maximas intensidades Sismicas
observadas en el Peri que estd basada en isosistas de sismos peruanos y
datos de intensidades de sismos histéricos y recientes (Alva et.al. 1984).

De lo anterior se concluye que de acuerdo al area sismica donde se ubica la
zona de estudio existe la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades del
orden de IX en la escala de Mercalli Modificada.

5.2 Intensidad

La fuente de datos de actividad sismica que describe los principales eventos
sismicos ocurridos en el Pert es presentada por Silgado (1978). Se presenta el
Mapa de Distribucién de Maximas intensidades Sismicas observadas en el
Peru que esta basada en isosistas de sismos peruanos y datos de i
de sismos histéricos y recientes (Alva et.al. 1984).

‘ensidades
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De lo anterior se concluye que de acuerdo al area sismica donde se ubica la
zona de estudio existe la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades del
orden de 1X en la escala de Mercalli Modificada.

Existe informacion referida a riesgo sismico en la region en el documento
"Riesgo Sismico en la Zona de Cajamarca " (Vargas/Casaverde)." El riesgo
sismico ante un desastre depende del peligro, exposicion, vulnerabilidad,
presencia e identificacion de anomalias geologicas en el area proyecto y
alrededores.

Esta informacion esta basada en datos sismicos instrumentales, datos sismicos
historicos, registros de movimientos fuertes, datos Geotécnicos y Geofisicos los
que usando la modelo probabilistica de Poisson fueron procesados para
obtener la aceleracion, velocidad y desplazamiento maximos esperados para
periodos de retorno de 30, 50 y 100 afios, ploteados en curvas sobre mapas de
la region Cajamarca.

5.3 Zonificacion Sismica

De acuerdo al DECRETO SUPREMO QUE MODIFICA LA NORMA TECNICA
E.30 “DISENO SISMORESISTENTE" DEL REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES, APROBADA POR DECRETO SUPREMO N° 011-2006-
VIVIENDA, MODIFICADA CON DECRETO SUPREMO N° 002-2014-
VIVIENDA, Norma Publicada por el diario El Peruano, el 24 de enero del 2016
con DECRETO SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA. El territorio nacional se ha
considerado dividirlo en cuatro zonas, basado en la distribucion espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en la
informacién Neotectonica: la Zonificacion del territorio nacional es la siguiente:

Zona 1: Esta es una zona con riesgo sismico débil, intensidad de V a menos
grados en la escala de Mercalli Modificada.

Zona 2: es la segunda zona con peligrosidad sismica moderada, intensidad de
VI a VI grados en la escala de Mercalli Modificada.

/(;‘ X -;: S
FQA‘I 39
sl o
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Zona 4: En esta zona pueden ocurTir sismos de intensidad VII1, con elevacion

local hasta X grados en escala Mercalli Modificada.

Para cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la Figura N°1. El area
del proyecto se encuentra ubicada en la Zona 3 (Z=0.35), correspondiente a la
provincia de Antabamba, Departamento de Apurimac.

Tabla N° 2 zonificacién sismica del Pert

"~ FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: Decreto supremo que modifica la norma técnica E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE”

Las acciones sismicas para el disefio estructural dependen de la zona
sismica (2), del perfil del suelo (S, TP, TL), del uso de la edificacion (U), del
sistema sismo resistente (R) y las caracteristicas dinamicas de ia edificacion
(T, C) y de su peso (P), por tanto, las condiciones de sismicidad son de
mediana intensidad. A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en el
plano adjunto. Este factor se interpreta como la aceleracion maxima del
terreno con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios; la zona del
proyecto corresponde el factor Z= 0.35

La Fuerza Cortante en la Base de la estructura, se determina con la
expresion:

ZUCS

= ermereee, P

Donde:

Z = 0.35 (Factor de Zona - Aceleracion méxima horizontal en terreno rigido
con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 ailos)

U = 1.3 (Categoria de la Edificacion — B Edificaciones Importantes)

C = 2.5 (Factor de Ampliacion Sismica — Respuesta estructural respegts
aceleracién en el suelo)

S = 1.40 (Factor del Suelo — Perfil Tipo S1 —roca o sye

.......

1570 Gopez Alcarraz
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Tabla N° 3 zonificacién sismica del Perd

" GLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO ]
Perfil s - - Ngg LT &
So > 1500 m/s - -
S, 500 m/sa 1500 m/s >50 >100 kPa
5, 180 m/s a 500 m/fs 15a50 50 kPaa 100 kPa
Ss < 180 m/s <15 25 kPaa 50 kPa
5 Clasificacién basada en el EMS

Fuente: Decreto supremo que modifica la nortna técnica E.030 "DISENO SISMORRESIS TENTE”

5.3.1 Condiciones Geotécnicas del suelo.

Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,
utilizandose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S'y
de los periodos Tpy TL dados en las Tablas N° 3y N° 4.

Tabla N° 4 Factor de suelo “S”

il FACTORT-DE SUELO “S”
ZONASUELO | 8o s | s T s
Z, 0,80 1,00 1,05 1,10
Z 0,80 1,00 115 1,20
z, 0,80 1,00 1,20 1,40
Z, 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: Decreto supremo que modifica la nomma técnica E030 “DISENO
SISMORRESISTENTE"

R = 6 (Sistemas Estructurales segin el material utilizado siendo el
coeficiente de reduccion de la fuerza sismica).

Reemplazando tenemos:

0.25x13x25x1.00
V= g
6
V=0135.g
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Se estima como parametro de disefio, para una intensidad de VI a Vi
grados de MM y un rango de valores de aceleracién maxima de 0.25 un

rango de aceleracion efectiva de 0.135.9

De acuerdo a las Normas de Disefio Sismo Resistente del Reglamento
Nacional de Construcciones, el suelo de cimentacion del area del
proyecto corresponde a roca o suelo muy rigido tipo S1, con periodo
predominante TP(s) =04 y factor de amplificacion del suelo TL(s) = 2.5

Tabla N° 5 Parametros de sitio

_ PERIODOS “Tp” y “TL”

Perfil de suelo

S | S | S | S5
To (S) 03 04 | 06 1.0
TL(S) 3.0 25 2.0 16

Fuente: Decreto supremo que modifica la norma técnica E 030 “DISENO SISMORRESISTENTE

54 RIESGO SismICO.

Existe informacién referida a riesgo sismico en fa region, en el documento
“Riesgo Sismico en la Zona de estudio” (Vargas/Casaverde). Esta informacion
estd basada en datos sismicos instrumentales, datos sismicos historicos,
registros de movimientos fuertes, datos geotécnicos y geofisicos, los que
usando el modelo probabilistico de Poisson han sido procesados para obtener
la aceleracion, velocidad y desplazamiento méaximos esperados para periodos
de retorno de 30, 50 y 100 afios. Los parametros correspondientes a la
ubicacion del proyecto son:

5.5 ACELERACIONES MAXIMAS NORMALIZADAS

En el mapa de aceleraciones maximas normalizadas publicado por la
Pontificia Universidad Catélica del Perd, se observa que a la zona le
corresponde a una

ll ”L e H @
SEMIERO CIVIL
NP1 181442
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Figura 02: Mapa de aceleraciones maximas

Fuente: Pontificia Universidad Catoélica del Perd
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6.0 ESTUDIO GEOTECNICO - INVESTIGACION DE CAMPO

El Proyecto consta de lo siguiente:
Se proyecta la construccion de 02 reservorios proyectados para cumplir cn las
metas propuestas en el Expediente técnico

6.1 Excavaciones o Calicatas.

Con la finalidad de determinar el Perfil Estratigrafico del area en estudio se han
realizado 01 calicatas o pozos a cielo abierto (ver Plano P-01) denominadas
como C-1. En la Tabla siguiente se indica los detalles de profundidad
alcanzados y muestras obtenidas:

TABLA N° 02
Profundidad de Exploracion

NIVEL
i y ° DE
UBICACION CALICATA PROFUNDIDAD | cor i1icO N
{m) MUESTRAS
(m) ]
IMAYA ALTA c-1 2.00 No presenta 1

6.2 Muestreo

Se tomaron muestras alteradas e inalteradas de cada uno de los tipos de
suelos encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos
basicos de identificacion de propiedades fisicas y quimicas de los suelos y
determinar las caracteristicas elasticas. Asi mismo realizar ensayos especiales,
los cuales permitrian la determinacion de las caracteristicas mecanica-
elasticas de los suelos. Las muestras inalteradas fueron obtenidas de la
calicata donde el suelo presentaba buenas condiciones para obtener este tipo
de muestra.

6.3 Registro de Excavaciones.

Paralelamente al muestreo se realizé el registro de la calicata, anotandose las
principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados, tales como:
espesor, humedad, dilatancia (reaccion de agitamiento), la resistencia en
estado seco (caracteristica de rompimiento), etc.

Ir. Ayacucha 318 - Andahuaylas — Apurimac  Telf - RPM 983951687
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7.0

ENSAYOS DE LABORATORIO Y DE CAMPO.

Las muestras obtenidas fueron procesadas en el Laboratorio de GeoCon
Ingenieros SAC ubicado en Andahuaylas - Peru.

Estas muestras fueron analizadas bajo las especificaciones normadas én el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, y las nomas de la
AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL — ASTM, y fueron los

siguientes:

71 ENSAYOS ESTANDAR Y ESPECIALES.

AN N O N

Andlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422

Limites de Consistencia ASTM D-4318

Contenido de Humedad ASTM D-2216

Clasificacion SUCS ASTM D-248

Peso Volumétrico de Suelo Cohesivo NTP 339.139

Peso Especifico Relativo de Particulas Sélidas NTP 339.131
Corte Directo ASTM D-3080

7.2 ANALISIS GRANULUMETRICO DE LAS MUESTRAS

RED CONDUCCION Y DISTRIBUCION

W% : contenido de humedad

LL% :Llimite liquido
L.P.% :Llimite plastico
1.P.% :indice plastico

Jr. Ayacucho 318 — Andahuaylas — Apurimac

Tabla N° 03
Propiedades Fisicas De La Muestra
CALICATA | UBICACON | We | LL | \P |sucs| . DESCRIPCION
c-1 IMAYAALTA w5 | 22 | wp | ou | Aenaacilosa de meda plstcidad, tonaidad
marron claro semi compacta
Dénde:

3 %o Alcarraz
INGENIERO CiviL
CiP: 181442
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7.3 ENSAYO ESPECIAL DE CORTE DIRECTO.

Tabla N° 03
Ensayo Especial de Corte Directo
PROF c @
CALICATA | ESTRUCTURA . 2+ | (Angulo de
(m) (kg/cm’) friccion)
c-01 IMAYA ALTA | 0.00 - 2,00 | ~ 0.060 23.0
CALICAT {angulo de Cohesion PESO p LL LP P
A friccion) ® | (kglem2) | ESPECIFICO (Humedad)
c-01 23.0° 0.00-2.00 1680 230 22.20 NP NP

74 ENSAYOS QUIMICOS

v Contenido de Sulfatos ASTM D516
v/ Contenido de Sales Solubles Totales NTP 339.152

v Ensayo para la Determinacién de pH en Suelos y Aguas Subterraneos
NTP 339.176

v Tabla N° 03-1
v Resumen de Ensayos Quimicos

CALICATA | MUESTRA | o SULFATOS | SST ¢ oruROS
(m) (ppm) (ppm)
IMAYAALTA CA M-1 0.55-2.00 346 475 260

8.0 PERFIL ESTRATIGRAFICO

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, se presenta la
siguiente conformacion:

CALICATA C-1 - IMAYA ALTA

0.00 — 0.40 suelo de naturaleza organica, de coloracion marrén oscuro, con presencia
de raices y restos organicos,

0.40 — 2.00 presenta un material uniforme arenas y arcillosas, ligeramente humeda,
textura medianamente aspera, tonalidad marrén rojizo, de mediana a baja plasticidad y
compacidad media. )

Hasta la profundidad explorada, No se encontré nivel freatico

___________
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Perfil estratigrafico de la exploracion

ESPESOR T0 SIMBOLO
FE 1o ‘ COTA | ESTRA GRAFICO

CLASIFICACION

SIMBOLO | AASTHO

DESCRIPCION DE SUELO

\ 0.00

Perfi

N

Material de cobertura con formado por deposito
recientes de material organico y suelo de cultivo

Arena con lima, de media plasticidad, tonalidad
marron claro

8.0  ANALISIS DE LA CIMENTACION

De acuerdo a la exploracién de campo y ensayos de laboratorio el suelo de
cimentacion se caracteriza desde el punto de vista mas desfavorable como
arciita figera fimosa compacta y humeda.

Por otro lado, el suelo en estudio presenta estratos bien definidos simplificando
los andlisis y calculos para la cimentacion.
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9.1 PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
Basado en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, perfiles y registros

estratigraficos y caracteristicas de las estructuras que se vienen edificando se

recomienda cimentar a una profundidad Df =2.0m

9.2  TIPO DE CIMENTACION
Dada la naturaleza del terreno a cimentar y las magnitudes posibles de las

cargas transmitidas se recomienda utilizar una cimentacion superficial, tal

como: platea de cimentacion o cimiento corrido.

9.3 CALCULO Y ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Para la evaluacion de los resultados de campo y laboratorio se revisé la investigacion
establecida por Terzagui & Peck (1967) sobre suelos cohesivos, siendo utilizada la

siguiente ecuacion:
Platea de Cimentacion

| gp =13cNo + DN, +0.4yBN,
Donde:

g,, = Capacidad de carga (Ton/m?)

¢ = Cohesion (Ton/m?)

7 = Peso volumétrico del suelo (T on/m?)

D, = Profundidad de cimentacion (m)

B = Ancho de cimentacion (m)

Ng, N, , N, :Parameto de capacidad de carga (se adjunta tabla)

F = Factor de seguridad
ga = Capacidad de carga admisible (Kg/lcm?)

Entonces:

Ir. Ayacucho 318 _ Andahuaylas — Apurimac Telf- RPM 983951687
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Tabla No 9
Asentamientos Estimados por Cargas Admisibles
. . qa Es
[ B {cm m Iif S {cm
Cimentacién (kglem?) fcm) (kglcm?) B fcm)
IMAYA ALTA 1.58 100 363 0.25 1 1.122 0.28

Aplicando la formula respectiva el asentamiento inmediato esperado esta en el orden

de 0.75 cm.

11.0 AGRESION DEL SUELOALACI MENTACION

Los resultados del contenido de sulfatos y sales solubles totales y pH (Tabla N°
3-1) en el suelo representativo del area en estudio comparados con el Comité ACI
318-83 (Tabla N° 10) indican agresividad leve al concreto. Podemos recomendar el
empleo de cemento Tipo | para todas las estructuras de cimentacion de concreto

proyectado.

Tabla N° 10
Grado de Alteracién — Contenido de Sulfato, Sales y pH

Presencia en el m Grado de Cons nei
suelo de: p-p-m. Alteracion ecuencia
0-1,000 Leve Ocasiona un ataque
Sulfatos 1,000 - 2,000 Moderado uimico al concr:?oude
2,000 — 20,000 Severo quimic o
>20,000 Muy severo cimentacion
Ocasiona problemas
Sales solubles o en la resistencia del
>15,000 Perjud I
totales rudicia suelo por procesos de
lixiviacion
. > 100
Acidez judici i0
(oH < 4) Perjudicial Corrosion
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120 CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

e En la exploracion de campo sé realizaron los siguientes trabajos:

Tabla N2 11
Resumen de Exploracién de Campo
Sondeos Cantidad Profundidad (m)
Calicatas 01 0.00-2.00

e Se han desarrollado los siguientes ensayos en laboratorio y campo:

Tabla N2 12
Resumen de Ensayos de Laboratorio
Ensayos de Laboratorio Cantidad |
Andlisis Granulométrico 01
Limites de Consistencia 01
Contenido de Humedad 01
Test de Percolacion 01
Corte Directo 01
Sulfatos
Sales Solubles Totales 1

o El resumen de los resultados de laboratorio se indica en las siguientes tablas:

Tabla N°13
Propiedades fisicas
CAUCATA | UBCAGION | wee | LL | 1P |sucs|  DESCRIPCION
¢ IMAYAALTA w5 | 22 | 0o | su | /Avene lmosa de bda o nua plastdad
tonalidad beige semi compacta
Tabla N° 14
Parametros fisico mecéanicos
CALICAT {angulo de Cohesion PESO
A friccion) & | (kglem2) | EsPEciFico | (Humedad) L LP P
c-o1 p NI 0.00-2.00 1.680 20 220 NP NP
Tabla N° 15
Resumen de Ensayos Quimicos
CALICATA | MUESTRA PROF. | SULFATOS | SST CLORUROS
(m) (ppm) (ppm)
IMAYA ALTA M-1 0.40-2.00 346 475 260

De acuerdo al analisis quimico efectuado en una (02) muestra de suelo, nos

WIGEMIZERO CIVIL
Ci1P: 481442
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e E| perfil del suelo de cimentacion se ha establecido a partir de las excavaciones o}
calicatas, generandose 01 perfiles de suelo para el presente estudio. En resumen, la zona
en estudio presenta en promedio desde 0.00 m a 0.0.40 m de profundidad material de
relleno, de compacidad media. De D40 m a 2.00 m el estiato estd diversificado,
presentandose en el mejor de los casos un suelo arenoso arcilloso y mezcla de arena con
arcilla de baja a media plasticidad. No Se alcanz6 el nivel freatico hasta la profundidad
explorada.

o La capacidad admisible de suelo estudiado para un nivel de desplante de 2.00 m,

alcanza:
Tabla N2 16
Resumen de Andlisis de Capacidad Admisible del Suelo de Cimentacion
Asentamiento
ESTRUCTURA | SUCS B (m) Df (m) |Qa(Kglcm?) Total
(cm)
IMAYA ALTA SM 1.00 2.00 1.58 0.28

« Para la construccion del reservorio, se debera seguir el siguiente tratamiento:

« La subrasante sera escarificada, retirando las particulas mayores de 2", raices de
pastos, y ofros, en un espesor de 1.50 m, compactada al 95% de la Maxima
Densidad Seca del Ensayo de Proctor Modificado (ASTM D-1557). En caso de
encontrarse rellenos, seran reemplazados por un material granular seleccionado,
debidamente compactado por capas.

e Por la naturaleza del suelo y la profundidad de la excavacién con fines de
cimentacion, esta podra efectuarse manualmente y se estima que no requerira de
entibaciones especiales. El tiempo de permanencia al aire libre de la excavacion
debera ser menor a 3 dias.

e De acuerdo al analisis quimico, efectuado en una (01) muestra de sueio, nos
indica que las sales agresivas al concreto y acero de refuerzo se presentan en
minimas cantidades por lo que se podra emplear Cemento Pértland tipo | en la
preparacion del concreto de los cimientos.

o La capacidad admisible del suelo de cimentacién en estudio resume la siguiente

tabla:
Tabla N2 17
Resumen de Analisis de Capacidad Admisible del Suelo de Cimentacion
ESTRUCTURA | sucs | B(m) Df (m) |Qa(Kglcm?) Ase"ta'z‘:;“)w Total
IMAYA ALTA SM 1.00 2.00 1.58 0.28 J

9.3 Los resultados obtenidos en el presente estudio, asi como las conclusiones y
recomendaciones establecidas solo son validos para el area de influencia en

UStavo Bomes A
mez
INGENIE Res é"‘%fraz
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ANEXO |
PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Jr. Ayacucho 318 — Andahuaylas —Apurimac Telf- RPM 983951687




b e 0 b 0 n Constructora, Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concretoy
S.A.C. Asfalto para Ingenieria Civit

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE SUELO

PROYECTO:
DISERO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DE VITO
PROVINGIA ANTABAMBA REGION APURIMAG 2021 '

CLIENTE: Gutierrez Quispe Roger David, Ramos Enciso Leonidas

UBICACION: COMUNIDAD DE VITO PROVINCIA ANTABAMBA PROG.

SONDAJE: 1 3-Juk21

COMPONENTE : IMAYA ALTA

ESPESOR | cora | ESTRATO | STMBOLO | CLASIFICACION DESCRIPCION DE SUELO
ESTRATO GRAFICO |SIMBOLO | AASTHO

0.00

Material de cobertura con formado por deposito
1 Re recientes de material organico y suelo de cuftivo

Arena corn fima, de media plasticidad, tonalidad
marrén claro

SM
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ANEXO I
ENSAYOS DE LABORATORIO

3 - eZAlcarraz
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE SUELO

PROY ECTO:
r ISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARAEL MEJORAMENTO DE RIEGO EN COMUNIDAD DEVITO
PROVINGIA ANTABANBA REGION APURIMAC 2021
CLIENTE: Gutierrez Quispe Roger David, Ramos Engiso L eonidas
UBICACION: COMUNIDAD DEVITO PROVINCIA ANTABAMBA PROG.
SONDAJE: Cc1 03~Jui-21
COMPONENTE : IMAYA ALTA
ESPESOR SIMBOLO CLASIFICACION DESCRIPCION DE SUELO
COTA | ESTRA
ESTRATO T0 GRAFICO |SIMBOLO AASTHO
0.00
Material de cobertura con formado por deposio
i Re recientes de material organico y suelb de cultivo
0.40
Arena con lima, de media plasticidad, tonaidad
marrén claro
1.00
1.50
2 SM
2.00
2.5
A B2 AL s
er.}a%&@m s — Apurimac Telf - RPM 983951687 e
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CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D308

SOLICITANTE: Gutierrez Quispe Roger David, Ramos E£nciso Leonidas
PROYECTO: DISENO DEL RESERVORID DE CONCRETOARMADD PARS £1 MEJORAMENTO DE RIEGD EN COMUNIDAD DE ViTO

PROVINCIA ANTABAMBA REGION APURIMAC 2021

UBICACION: COMUNIDAD DE VITO PROVINCIA ANTABAMBA

FECHA: 03-Jub-21 REGISTRO:
IDENTIRCACION: Cc1 ESTADO:  ALTERADA

CARACTERISTICAS DE LOS ESPECIMENES DE ENSAYO
DESCRIPCION 100 KPa 200 KPa 300 KPa

Area (cm2). 30.0 30.0 30.0

Altura Inicial (cm): 2.00 2.00 2.00

Altura Final {(cm): 1.88 1.83 1.77

Volumen Inicial (cm3). 60.0 60.0 600

\olumen Final (cm 3): 56.5 56.0 530

Peso humaedo inicial (g): 103.15 104.51 104.55

Peso humedo knal (9): 117.56 115.82 11927

Peso seco (g): 96.85 98.22 98.26

Hum edad inicial (%): 6.40 6.40 6.40

Humedad final (%): 21.26 17.91 21.38

Densidad humedad inicial (gfcm 3 1.719 1.742 1.743

Densidad humedad final {gem3): 2082 2105 2248

Densidad seca inicial {glcm3): 1616 1.637 1.638

Densidad seca final (gfem3): 1.717 1.785 1.8563

V. C. (nm/mim) 0.05 ESF. NORMAL (KPa): 100 ESF. NORMAL (KPa): 200 ESF. NORMAL {KPa}). 300
Tien_1 po h?:er?z!:::;l Le‘;?er;:ia' Fuerza |Esfuerzo de Le‘;::::z:h' Fuerza |Esfuerzode Le(;tul:raz:ial Fuerza |Esfuerzode
(mim) {mm) (0.01mm) (L)) Corte (KPa) (0.01mm) N) Corte (KPa) (0.01mm) (N) Corte (KPa)
0.0 0.00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
0.2 0.01 05 27 09 1.0 56 19 1.5 8.1 27
0.3 0.02 10 53 18 15 84 2.8 20 10.8 36
0.5 0.03 15 8.0 27 2.0 11.2 37 25 13.5 45
0.8 0.04 25 133 44 3.0 16.8 5.6 3.0 16.2 54
10 0.05 35 18.6 6.2 35 19.6 6.5 5.0 27.0 90
2.0 0.10 5.0 265 8.8 7.0 39.2 13.4 80 432 14.4
4.0 0.20 90 477 15.9 115 64.4 21.5 14.0 756 25.2
3.0 0.40 12.0 538 212 15.5 36.8 289 235 126.9 423
150 0.75 16.5 875 292 23.5 1316 43.9 30.2 163.1 54.4
30.0 1.50 218 1155 385 335 1876 62.5 4565 2457 81.9
45.0 2.25 27.2 144.2 48.1 42.0 2352 784 62.5 337.5 1125
60.0 3.00 29.5 156.4 521 52.0 2912 971 73.0 3942 131.4
75.0 3.75 33.0 174.9 583 55.0 308.0 1027 80.0 432.0 1440
Observaciones:
Muestra tomada e identficada por orden del solicitante.
REALIZADO POR: EFGH REVISADO POR:

NGENIE
CIP: 181447
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CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D308
SOLICITANTE: Gutierrez Quispe Roger David, Ramas Encise Leonmdad
(6EEO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL WEJORAMENTO DE RIES0 BN COMUNDAD DEVITO
PROYECTO: FROVINGIA ANTABAMBA REGION APURIMAC 2021
UBICACION: COMUNIDAD DE VITO PROVINCIA ANTABAMBA
FECHA O3-Juk-21 REGISTRO:
IDENTIFICACION: ~ C-1 ESTADO: ALTERADA
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ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION

ASTM D422 / NTP 339,128 - AASHTO M 147 - ASTM D4318 / NTP 339.129 - ASTM D1241

SOLICITANTE: Gutiemaz Quispe Roger David, Ramos Enciso Leonicas
PROYECTO: DISERO DEL RESERVORIO DE CONCRETD ARMADC PARAEL MESORANIENTC DE RIEGO EN COMUNIDAD DEVITO
PRO%KC%AN-SYMAREG@H APURIMAC 2021
UBICACION: COMUNIDAD DE VITO PF
FECHA: 03-Jut-24
REGISTRO: MUESTRA: SUELC NATURAL
PESO DE LA MUESTRASECA (gr): g55.9
PESO DE LA MUESTRALAVADAY SECADA (gr): 5018
PESO DE FINOS LAVADOS (gr): 4541
[Calicata | c6
IMuestra M1
Profundidad (m) 0.00 - 0.60
Peso (%) (%)
Tamiz A?:_ﬁ)m Retenido 6;2;?;?‘ acumulado | acumutado
(an) Retenido que pasa
K 75000
P 50.000 Clasificacion (SUCS) SM
142" 37.500 Clasificacion (AASHTO) A-1
g 25.000 Descripcion (AASHTO) BUENO
34 19.000
74 12.500 0.0 0.0 100.0 Descripcion :
38" 5.500 §5.0 53 88 93.2 ARENA { IMOSA
i3 6.250 753 7.9 147 85.3 ndice de Grupo: o |
N4 4.750 66.5 7.0 216 78.4
N°10 2.000 745 7.8 264 70.6 Cortenido de Humedad (%) 10.5
N:20 0.850 480 50 344 65.6 Limite Liquido (LL) (%) 21
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Constructora, Laboratorio de Mecdnica de Suelos, Concretoy
Asfalto pora Ingenieria Civil

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE SALES SOLUBLES
EN SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS
NTP 339.152

SOLICITANTE: Gutierrez Quispe Roger David, Ramos Enciso Leonidas
PROYECTO: DISERO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMENTO DE RIEGO
EN COMUNIDAD DE VITO PROVINCIA ANTABAMBA REGION APURIMAC 2021

UBICACION: COMUNIDAD DE VITO PROVINCIA ANTABAMBA

FECHA: 3-dul-21
REGISTRO: C-1
Suelo Natural

Relacion de mezcla suelo : agua destilada 1.3 1:3
Numero de Beaker 12 13
Peso de Beaker (g} 100.5591 106.4492
Peso de Beaker + residuo de sales (g) 100.5702 106.4587
Peso de residuo de sales (g)! 0.0111 0.0005
Volumen de solucién tomada (mbL) 60 60
Constituyentes de SS en alicuota (ppm) 185 158.3
Constituyentes de SS en muestra (ppm) 555 475
Constituyentes de SS en peso seco (%) 0.0555 0.0475
Promedio (%) 0.0515

Nota: la muestra fue identificada y proporcionada por el cliente

Realizado: EFGM Revisado:

Yo0@on IngenierGs SAL.
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Constructora, Laboratorio de Mecdnica de Suelos, Concretoy
Asfalto para Ingenieria Civit

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE )
CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS
NTP 339.177: 2002

SOLICITANTE: Gutierrez Quispe Roger David, Ramos Enciso Leonidas
PROYECTO: DISENO DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMENTO DE RIEGO
EN COMUNIDAD DE VITO PROVINCIA ANTABAMBA REGION APURIMAC 2021

UBICACION: COMUNIDAD DE VITO PROVINCIA ANTABAMBA

FECHA: 3-Jul-21
REGISTRO:
Suelo Natural

Volumen de agua destilada (ml) 300 300
Peso de suelo seco (g) 100.0000 100.0000
Volumen de solucién tomada (ml) 15 15
Titulacion de la sohucion de ritrato de plata (1) 104 1.04
Consumo de solucion de nitrato de plata (m) 1.44 1.46
Peso de muestra en volumen de solucion (g) 5.0000 5.0000
pH de ensayo 6.53 6.53
Concentracion de ién cloruro (ppm) 258 262
Contenido de Cloruros (%) 0.0258 0.0262
Promedio (%) 0.0260

Nota: la muestra fue identificada y proporcionada por el cliente

Realizado: EFGM Revisado:

Ir. Ayacucho 318 — Andahuaylas — Apurimac Telf - RPM 983951687
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b e o b O n Constructora, Laboratorio de Mecdénico de Suelos, Concretoy
S‘A‘C. Asfalto para Ingenieria Civil

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE SULFATOS SOLUBLES
EN SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS
ASTM D516 - AASHTO T290 - NTP 339.178

SOLICITANTE: Gutierrez Quispe Roger David, Ramos Enciso Leonidas
PROYECTO: DISENG DEL RESERVORIO DE CONCRETO ARMADO PARA EL MEJORAMENTO DE RIEGO
EN COMUNDAD DE VITO PROVINCIA ANTABANBA REGON APURIMAC 2021

UBICAGION: COMUNIDAD DE VITO PROVINCIA ANTABANVBA

FECHA: 3-Juk-21
REGISTRO:
Suelo Natural

Volumen de agua destilada (mf{) 300 300
Pesode sueloseco(g) 100.0000 100.0000
Namero de crisol 3 4
Peso del crisol (g) 30.0591 33.8514
Peso de crisol + residuo de sulfato (g) 30.0732 33.8653
Peso de residuo de sulfato (g) 0.0141 0.0139
Volumen de la solucion tomada (ml 50 50
Peso de la muestra en volumen de solucién (g) 16.6667 16.6667
Concentracion de ion sulfato (ppm) 348 343
Contenido de Sulfatos (%) 0.0348 0.0343
Promedio (%) . 0.0346

Nota: la muestra fue identificada y proporcionada por el cliente

Realizado: EFGM Revisado:

Je0@on IngeIgIos S.AC.
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Constructora, Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto v

Asfafto para ingenieria Civil
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