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Resumen
Proponemos en el presente trabajo de investigacion un disefio de infraestructura vial
en la Regién Cajamarca, Provincia Chota, Distrito de Querocoto, para unir la capital de
distrito con el centro poblado Pacopampa y el caserio Tucac Alto, con caracteristicas
propias de una carretera de segunda clase, beneficiando a la poblacion que se dedica
principalmente a la agricultura, comercio y ganaderia. El disefio se basa respetando la

normatividad vigente del MTC.

La investigacion fue estructurada en VIl partes: la parte | se encuentra la introduccion,
realidad problemética, formulacién del problema, justificacion y objetivos; en parte lI;
se considera el marco tedrico, trabajos previos, teorias relacionadas al tema y
enfoques conceptuales; en la parte lll; se muestra la metodologia de trabajo, tipo y
disefio de investigacion, variables, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos,
procedimientos, método de andlisis y aspectos éticos; en la parte IV se presenta los
resultados obtenidos de Estudios Topogréficos, Estudio de Mecénica de Suelos,
Estudio Hidrolégico, Disefio Geométricos, Estudio de Impacto Ambiental y el Analisis
de Costos y Presupuestos; en la parte V se describe las discusiones , en la parte VI
las Conclusiones; en la parte VIl las recomendaciones; considerando al final

referencias bibliograficas y anexos.

Palabras Clave: mecanica de suelos, disefio geométrico, hidrologia, infraestructura

vial.



Abstract

We propose in this research work a design of road infrastructure in the Cajamarca
Region, Chota Province, Querocoto District, specifically to link the district capital with
the Pacopampa town center and the Tucac Alto hamlet, with characteristics of a
second-rate road class, benefiting directly and indirectly the population that is mainly
engaged in agriculture, commerce and livestock. The design is based on respecting
the current regulations of the Ministry of Transport and Communications.

The research presented was structured in VII parts: part | is the introduction,
problematic reality, formulation of the problem, justification and objectives; in part II; the
theoretical framework, previous works, theories related to the subject and conceptual
approaches are considered; in part Ill; The work methodology, type and design of
research, variables, population and sample, techniques and instruments, procedures,
method of analysis and ethical aspects are shown; Part IV presents the results obtained
from the Topographic Studies, Soil Mechanics Study, Hydrological Study, Geometric
Design, Environmental Impact Study, and Cost and Budget Analysis; in part V the
discussions are described, in part VI the Conclusions; and finally in part VII the
Recommendations; considering at the end the attached bibliographic references,
where all the detailed reports are observed.

Keywords: soil mechanics, geometric design, hydrology, road infrastructure.



INTRODUCCION

Los paises del mundo van creciendo econdémica y socialmente de acuerdo a sus
productos bruto internos (PBI) y a la capacidad técnica y politica que tengan sus
organizaciones publicas y privadas para realizar la distribucion economica, la
utilizacion de sus recursos y la capacidad de atender las necesidades bésicas

buscando optimizar la calidad de vida de sus residentes.

Si hacen una comparacion a nivel mundial en la manera como manejan sus recursos
y la capacidad que tienen para proveer en su poblacién un alto nivel de prosperidad;
lo ubican a Singapur en un primer lugar (2019) y a Chile, quien tiene la mas alta
posicion entre los paises de la regidn, se ubica en el puesto 42, dejando a Pera en
un lugar no tan cémodo de 88, que incluso bajé tres lugares con respecto al afio

anterior.

En el rubro de carreteras, Peru es calificado con el 64% de conectividad a nivel
nacional y de éstas, solo el 36,4% son de buena calidad; estando por debajo de los
paises como Chile con un 95,8% y 70,1%, México: 90,3% y 58,4%, Uruguay: 89,8%
y 45,1%, Costa Rica: 63,3%y 33% y Colombia 65,4%y 39,7% respectivamente
(Reporte Global de Competitividad, 2019).

Todos estos datos muestran a un Peru con una infraestructura vial, especialmente
en carreteras, por debajo del promedio de la regién en cantidad y calidad, con un
gran reto por delante en invertir, no solo en este rubro, sino también en innovacién
tecnoldgica, en el robustecimiento de sus instituciones publicas y que sea capaz de
mejorar sus actividades productivas y econémicas, apostando por un desarrollo
sostenible y acortando brechas econdémicas y sociales entre la poblacién.

Actualmente, Perd cuenta con una red vial nacional de 26 436 km entre los ejes
longitudinales, transversales, variantes y ramales, de los cuales 18 420 km estan
pavimentadas, 8 016 km no pavimentadas y con una proyeccion de 1637 km.
Cajamarca por su parte, tiene 1 754 km. Pertenecientes a la red vial nacional de
los cuales 1282 km (73,1%) son pavimentadas y 472 km no son pavimentadas

(26,9%) (Nacional, 2016). Las demas carreteras que unen las provincias con



distritos, caserios y centros poblados en su mayoria son trochas carrozables o
caminos vecinales que se encuentran en condiciones inadecuadas por falta de
mantenimiento, sumandose a esto los estragos que causo el nifio costero del afio
2017.

Querocoto, es un distrito chotano con aproximadamente 8 023 pobladores (INEI,
2017), distribuidos en sus cinco centros poblados y cuarenta caserios, ubicado a 2
426 msnm de altitud, con 301.07 km? de superficie y con una poblacién dedicada a
la agricultura, ganaderia, comercio, turismo y otras actividades menores. Tiene una
estrecha relacion comercial con la provincia de Chiclayo, sus vias de comunicacion
entre los caserios y centros poblados hacia la capital de distrito y otros pueblos, se
convierte en un problema por la infraestructura vial, contando so6lo con trochas
carrozables en mal estado debido a su antigiedad, falta de mantenimiento, la

inexistencia de un disefio elaborado por especialistas y por las lluvias frecuentes.

La principal via que se puede distinguir es la trocha que inicia en Yanacuna (km 160
carretera PE-6N) en el distrito de Huambos, cruzando todo el distrito de Querocoto,
llegando al distrito de Querocaotillo, también se puede distinguir la trocha que va

desde Querocoto hasta el centro poblado La Granja.
Teniendo en cuenta lo detallado anteriormente, se formula:

¢ Cudl seréa el disefio apropiado de infraestructura vial comprendido entre:
Querocoto — Pacopampa-Tucac Alto, distrito de Querocoto, provincia de

Chota, ¢departamento de Cajamarca 2020?

El objetivo General fue disefar la infraestructura vial del tramo: Querocoto —

Pacopampa-Tucac Alto, en el distrito de Querocoto, provincia de Chota,

departamento de Cajamarca, teniendo como objetivos Especificos:

e Realizar el estudio de diagndstico situacional de la trocha actual del tramo en
estudio

e Realizar los estudios basicos que permitiran el disefio de la infraestructura vial
como: levantamiento topografico, estudio de mecénica de suelos, estudio

hidroldgico, estudio de trafico y estudio de impacto ambiental.



e calcular el presupuesto total del proyecto
La justificacion a la ejecucion del proyecto se resume en los siguientes aspectos:

Justificacion técnica

En esta investigacion se tuvo en cuenta toda la normatividad vigente que existe en
nuestro pais, manual de disefio de carreteras DG 2018, el cual brinda los
parametros para nuestro disefio.

También se tuvo en cuenta los Manuales de: Carreteras, Suelos, Geotecnia y
Pavimentos e Hidrologia, Hidraulica y drenaje; cuyos estudios nos permiten disefiar

las dimensiones de las capas de rodadura y cunetas.

Justificacién socioecondmica

Esta por demas decir que las carreteras son eje importante en el crecimiento socio
econdémico de un pais, es por eso que, este proyecto se enfoco a mejorar el nivel
socio economico de los distritos de Querocoto y Querocotillo ya que uniria por el
norte con la carretera Longitudinal de la Selva Norte (PE-5N) que conduce al distrito
de Jaén, por el sur con la carretera (PE-6N) que conduce a Chiclayo, Chota,
Cutervo, ademas del desarrollo de sus caserios; ya que permite a la poblacién
comercializar sus productos de manera mas eficaz, mejorando el transporte
interprovincial, mejorar el turismo, inversiones privadas y publicas.

Justificacion ambiental

Este proyecto reducird el gasto energético causado por los vehiculos, asi como la
emisidn de gases con efecto invernadero al usar vehiculos con menor consumo de

combustible reducira la contaminacién por polvo, reforestacion de taludes, etc.

Hipotesis
El disefio de la infraestructura vial del tramo: Querocoto — Pacopampa-Tucac Alto,
permitira mejorar la situacion problematica, generando un transito eficiente que

satisfaga las necesidades de los pobladores aledarios.



MARCO TEORICO

Antecedentes investigados.

Existen investigaciones previas cuyo objeto de estudio es similar a la que nosotros

pretendemos realizar, las cuales se detallan a continuacion:

(Perez, 2015), Ambato-Ecuador, en su investigacion titulada “Las condiciones de
la via la Libertad - San Jorge, del canton Patate, provincia de Tungurahua y su
incidencia en la calidad de vida de los habitantes del sector”, su objeto de estudio
se centré en analizar técnicamente el estado fisico que se encuentra la carretera,
segun el tramo antes mencionado, y la relacion que existe con el bienestar social
de los pobladores usuarios de la via.

Unas de sus conclusiones proponen redisefiar y mejorar la via basandose en las
normas vigentes en su pais, consideran, ademas, que la via actualmente muestra

muchos problemas de circulacion tanto para vehiculos como peatones.

Esta investigacion ayudé a comprender la relacion directa que existe entre las
condiciones de las vias de comunicacién y su relacion directa con la vida de los

pobladores.

(Aleman Henry, 2015), El Salvador, en su investigacion “Propuesta de diseno
geométrico de 5.0 km de via de acceso vecinal montafiosa, final col.
Quezaltepeque-cantdn victoria, santa tecla, la libertad, utilizando software
especializado para disefio de carreteras”, su propésito de este trabajo fue de
elaborar un estudio de disefio, respetando las normas vigentes de ese pais y los
internacionales, pasando por lugares poco accesibles, en donde se dificulta el
trabajo de los especialistas para el levantamiento de altimetria y planimetria

Concluyeron que debido a que existen zonas donde su relieve dificulta cumplir con
los parametros estipulados en la normativa centroamericana, referidos a
carreteras, es por eso que, en este trabajo de investigacion, especialmente en
algunos puntos, los radios en algunas curvaturas son inferiores a los estipulados

y que no existe otra alternativa para un desvio de ruta.



Este trabajo de investigacion da a entender que, en otros paises como El
Salvador, existen relieves parecidos a Peru, en donde la accesibilidad se dificulta

y los proyectos de ejecucion o mejoramiento vial se maximizan los costos.

(Escobar Bellido, y otros, 2017), Huancavelica, Perd, en su trabajo de
investigacion “Disefio de pavimento flexible, bajo influencia de parametros de
disefio debido al deterioro del pavimento en Santa Rosa — Sachapite,
Huancavelica” tiene como objetivo principal determinar la influencia de
parametros de disefio para disefiar el pavimento flexible debido al deterioro del
pavimento en Santa Rosa - Sachapite Huancavelica.

Concluyo, entre otras, que encontraron una variacion importante entre sus
estudios y los realizados en el afio 2006 referentes al indice medio anual (IMD) y
el ESAL (disefio de la estructura de pavimentos); por lo que era necesario realizar
un nuevo disefio geométrico de la via.

En este trabajo de investigacion, se evidencia que en los estudios y disefios
realizados es importante realizar una proyeccién a mayor plazo teniendo en

cuenta el incremento demografico.

(Ruiz Pefia, 2018), La Libertad, Pert, en su tesis titulada “Disefio de
mejoramiento a nivel de afirmado de la carretera El Molino — Singaran — San
Martin (km 6+400), distrito de Cascas - provincia Gran Chimu — regiéon La
Libertad”, su finalidad principal fue disefiar de acuerdo a las caracteristicas que
cumplan con la normatividad segun los manuales de disefios de carreteras

Esta investigacion llegé a la siguiente conclusion: el levantamiento planimetro y
de altimetria, permitié determinar que es una zona geograficamente abrupta, con
pendientes longitudinales y transversales llegando a picos hasta de dieciséis y
cincuenta por ciento, respectivamente, asi como la presencia de rios, quebradas
como todo terreno andino.

En el presente trabajo de investigacion, segin una de sus conclusiones da a
entender que han respetado los lineamientos de las normas establecidas en el

Perd.



(Merlo Rojas, 2018), Cajamarca, Perd, en su trabajo de investigacion titulado
“Disefio para el mejoramiento de la carretera a nivel de afirmado cruce caserio
Santa Cruz de Toledo — caserio Ayambla - Contumaza - Cajamarca”, cuyo
objetivo fue realizar el Disefio para el mejoramiento de la via a nivel de afirmado
desde el cruce del caserio Santa Cruz de Toledo — caserio Ayambla provincia de
Contumazéa — Cajamarca.

Concluyé que es recomendable evaluar el material existente en la via y manejar
como posibilidad para usarlo como como capa de sub-base siempre y cuando
cumpla con las especificaciones técnicas y que al ejecutar el presente proyecto
se realizara respetando lo disefiado y las precisiones técnicas asumidas en cada
partida, siendo los encargados de la ejecucion y supervision especialistas y con
experiencia en el rubro.

Segun una de sus conclusiones de este trabajo de investigacion se puede
concluir que los materiales utilizados en la ejecucion de la obra deben ser
confiables y pasar obligatoriamente por los laboratorios correspondientes para el
EMS.

(Giron Merino, y otros, 2015), Cajamarca, Peru, en su tesis "Estudio definitivo de
la carretera cruce Yanocuna-Centro Poblado Campamento Rocoto, distritos
Huambos- Querocoto, provincia Chota- region de Cajamarca”, cuyo objetivo
general fue realizar el estudio definitivo de la carretera del tramo antes
mencionado.

Concluy6 que realizaron un trazo definitivo de carretera con una longitud total de
15. 096 km, con un ancho de 6.00 m de calzada y bermas de 0.50 m. ademas
indican que los suelos que predominan son SC, CL, ML, y CH, ; obtuvieron
espesores de 25 cm de sub base granular, 20 cm de base y con una carpeta de

rodadura de 5 cm.

Teorias relacionadas al tema

“Manual de carreteras: diseno geométrico DG - 2018” (Ministerio de

Transportes y comunicaciones, 2018)



ElI MTC, norma todo lo referente a la gestion de puentes, ferrocarriles y caminos
a través de diferentes manuales, siendo uno de ellos el manual de disefio
geomeétrico, el cual es competente en los gobiernos tanto locales, regionales y

nacionales.

Este manual contiene procedimientos, técnicas y normas que permiten un buen
disefio de obras como puentes, ferrocarriles y caminos, en funcion a ciertos

parametros geométricos, asi como en su concepcion y su desarrollo.

“Manual de carreteras, “ (Suelos geologia geotecnia y pavimentos, 2014)”

El objetivo de este manual es estandarizar criterios técnicos, esto en referencia
a suelos y pavimentos, y asi lograr un mejor disefio de la carpeta de rodadura y
de las demas capas que componen la estructura de las carreteras tanto
pavimentadas como las no pavimentadas, alcanzando una estructura estable,
eficiente geométricamente, de buen desempefio, econémicas en costo y en

provecho para la region, y duraderas.

Estan basados en los tipos de suelos teniendo en cuenta los efectos que causan
las cargas que genera el trafico y efectos que causa el clima para asi calcular las

deformaciones y tensiones producidas por estas.

Se usan métodos empiricos desarrollados por AASHTO en 1993, para periodos

de disefio de hasta 20 afos.

El MTC (ministerio de transportes y comunicaciones) es la entidad encargada de

hacer modificaciones en este manual ya sea por iniciativa propia o por terceros.
(Manual de hidrologia hidraulica y drenaje, 2008)

El Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, es implementado por el
Reglamento Nacional de Gestién de Infraestructura Vial aprobado mediante
Decreto Supremo N° 034 — 2008 — MTC.

En cuanto a las particularidades territoriales, hidrolégicas, geoldgicas y

geotécnicas de nuestra nacién origina una serie de dificultades complicados en



el tema de evacuacion de agua en superficie y subterraneo utilizado en vias; por
razones de incertidumbre de las diferentes variables (hidrologico-hidraulico,
geoldgico-geotécnico) de una serie de estudios que entran en detalle, temas

hidraulicos en escasa investigacion en Peru.

Topografia:

(Santamaria pefia, y otros, 2005), en su libro “Manual de practicas de topografia
y cartografia”, detallan paso a paso el procedimiento para realizar un
levantamiento topografico, empezando por conocer los elementos basicos de los
equipos, hasta los replanteos necesarios para un trabajo eficiente, incluyendo los

softwares informéticos.
Derecho de via o faja de dominio

Segun el D.G.(2018), la Faja de Dominio o derecho de via es la franja del terreno
destinado para la construccién de la carretera y sus obras como terraplenes,
muros de contencion, obras de arte, esta franja deberd ser de 7.5 m como
minimo, medido desde el eje de carretera hacia ambos lados es decir 15 metros
total y esta destinada para ampliaciones u obras complementarias. Se debe tener
en cuenta que sobre esta franja no se debe ejecutar ninguna construccion ajena

a la carretera, hasta 10 metros después de la franja.
Estudio de trafico

El estudio de trafico es fundamental en el disefio de carretera, nos brinda las

cargas con las que se disefiaran los pavimentos.
Subrasante

Es la base de fundacién natural tratada y/o mejorada sobre la cual se construira

la carretera.

Sub base y Base: Estructuras de material granular que sirve de apoyo al

Pavimento.



Estudio de suelos

Estudios Geotécnicos que se realizan en el suelo a fin de conocer sus

caracteristicas fisicas y mecéanicas (CBR, MR).

Carretera

Se puede definir como la superficie de rodadura con ciertas caracteristicas
geomeétricas tanto horizontales como verticales que ha sido mejorada con
materiales granulares, asfalticas o concreto, que permite el transito de unidades
motorizadas.

En el disefio de estas se deben respetar los parametros técnicos que nos dan las
normas DG 2018, de tal manera que todos sus elementos estén dentro de los

parametros del reglamento.

Pavimento flexible

(Ministerio de Transportes y comunicaciones, 2008), Manual para el disefio de
carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito, hace mencién que los
pavimentos flexibles estan estructurados por una serie de capas numeradas de
arriba abajo, superficie de rodadura o capa asféltica, base granular y sub base
granular asentada sobre una subrasante nivelada y compactada minimo al 95%

de la maxima densidad seca del ensayo Proctor modificado.

Calicatas

Se define como calita a la excavacion vertical que se realiza al terreno donde se
ejecutara el proyecto, el objeto es conocer los estratos del suelo en diferentes
profundidades, y obtener una o varias muestras dependiendo de las variaciones
gue presente el suelo. La ubicacion de las calicatas sera de 1 por cada Km a lo
largo de toda la trocha y 1 por cada obra de arte. La profundidad de cada calicata

serd de 1.5 m.



CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO)

Este ensayo determina el indice de resistencia del suelo donde se ejecutara el
proyecto, este ensayo se realiza en laboratorio adecuando el suelo a través de
procedimientos mecanicos donde se controlan las condiciones de humedad y
densidad del suelo.

Cunetas

Las cunetas son canales que se disefian en ambos o un solo lado de carretera,
pueden ser de mamposteria, concreto simple e incluso puede estar conformado
por el terreno natural, se encarga de drenar el superficial generadas por lluvias o
las que llegan desde las cunetas de coronacion, taludes, etc.

Las dimensiones de las cunetas varian de acuerdo a la intensidad de lluvias que
presenta la zona y estan establecidas en manual DG 2018.

Cantera

Es el lugar o sector de donde se extraera el material para la ejecucion de la obra,
la potencia de la cantera debera ser de tal manera que pueda utilizarse en todo
el tramo de la carretera, caso contrario debera ubicarse una paralela a esta o una

nueva.
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METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacién

El proyecto buscéd solucionar situaciones reales y concretas aplicando los
conocimientos adquiridos para resolver problemas y sistematizar resultados; por
tal razén se ubicé dentro de una investigacion aplicada.

Disefio de investigacion
El disefio es no experimental porque en la investigacion no se realizara la
manipulacion de las variables, sino que se mantendran constantes, ademas es

de corte transversal, es decir, se recoge la informacion en un momento especifico

Ademas, esta investigacion es de tipo descriptiva, ya que recoge informacion
sobre la base de una hipétesis, se analizan minuciosamente los datos y se
obtienen los resultados.

Esquema:

M-0

Doénde:

M: Infraestructura vial del tramo Querocoto — Pacopampa-Tucac Alto

O: Constituye los datos que se almacenaran del proyecto.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Disefio de infraestructura vial
Categoria: Cuantitativa

Operacionalizacion (anexo 01)

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion
Se consideré el tramo de carretera Querocoto — Pacopampa — Tucac Alto, del

distrito de Querocoto en la provincia de Chota departamento de Cajamarca.
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Muestra

Se consideré como muestra a la carretera Querocoto — Pacopampa — Tucac Alto,
del distrito de Querocoto, siendo los 11+135 km, que se determiné mediante un
estudio topogréfico de todo el tramo.

Muestreo

La obtencion de la muestra fue a través de un estudio topografico, la cual se
realizd con estacién total en todo el tramo de la carretera Querocoto —
Pacopampa — Tucac Alto, del distrito de Querocoto, utilizando el método indirecto
y seccionando en los tramos rectos a cada 20 m, en tramos parcialmente curvos
se secciond a cada 10 m y en tramos cerrados las secciones fueron a cada 5 m.
También se levantaron todas las obras de arte existentes ya sean badenes,
alcantarillas, aliviaderos o sifones, asi como también centros poblados que
existen a lo largo de nuestra franja topografica como: el distrito de Querocoto, el
centro poblado de Pacopampa y el caserio de Tucac Alto.

Todas las estructuras existentes como: postes, veredas y otras también formaron

parte de este levantamiento.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas que se aplicaron son las siguientes:
Estudio de tréfico esta es una técnica observacional.
Estudio topografico.

Estudio de mecanica de suelos.

Estudio hidroldgico.

Estudio de impacto ambiental.

3.5. Procedimientos

Estudio de trafico. se aplicd lo descrito en el manual de suelos y pavimentos
para obtener el indice de trafico actual y asi poder proyectarse para un periodo
de disefio determinado, para el procedimiento se instalé una estacion ubicada en

el centro poblado de Pacopampa para realizar el conteo de vehiculos que circulan
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por esta carretera, éste conteo de vehiculos se realizd por siete (7) dias
consecutivos, las 24 horas del dia y asi obtuvimos los ejes equivalentes EE que

es una variable para el disefo del pavimento.

Estudio Topogréfico. Se procedi6 primero hacer un recorrido de
reconocimiento de la carretera Querocoto — Pacopampa — Tucac Alto, del distrito
de Querocoto el cual nos permiti6 conocer algunas de las principales
caracteristicas geométricas de esta carretera y asi poder definir una estrategia
para realizar el trabajo de la mejor manera, posteriormente a éste reconocimiento
se procedio a estacar las progresivas a cada 20 metros los tramos rectos , a cada
10 metros curvas suaves y a cada 5 metros curvas cerradas, también se
reconocio las progresivas de los cruces de aguas para posterior disefio de
badenes, alcantarillas o sifones segun sea el caso, una vez terminados estos
trabajos se procedi6 al levantamiento topogréafico con la ayuda de una estacion
total marca leica ts06. Cabe indicar que cada 500 metros se procedi6é a ubicar
BM-s de preferencia sobre estructuras fijas para asi conservar su cota en el
tiempo y ademas se ubicaron puntos de control a cada 1000 metros , el marcado
de estos puntos importantes para un posterior replanteo se realizé con pintura
esmalte. La otra etapa del estudio topografico es el referido al de gabinete para
lo cual se utilizé una laptop y el software AIDC (asistencia integral al disefio de
carreteras), software con el cual obtendriamos los planos como el plano clave,

planos planta perfil, plano de obras de arte, etc.

Estudio de mecanica de suelos, se extrajeron muestras de la subrasante (1)
muestra por kilometro, el corte de la calicata se realiz6 a cielo abierto y una
profundidad de 1.5 metros.

3.6. Método de analisis de datos

Con el estudio de trafico y la orografia del terreno se obtuvo la velocidad de
disefio o velocidad directriz, con estos datos y apoyados del estudio topografico

13



se disefo el eje de carretera teniendo en cuenta los parametros segun la norma
DG-2018.

Todos estos datos fueron procesados en gabinete apoyandose en software
como, AutoCAD Civil 3d 2016 y Microsoft office.

3.7. Aspectos éticos

El aspecto ético es importante para la confiabilidad de resultados, es por esto que
con los resultados del estudio de trafico se obtuvo los parametros de disefio para

el nimero de ejes equivalentes EE.

El laboratorio de EMS debera ser confiable y nos brinde resultados reales, el
estudio se aplico a la subrasante, a las canteras y en cada obra de arte, estos
resultados permitieron obtener un buen disefio de las capas superiores y el

mejoramiento a la subrasante.

El estudio topogréfico sera realizado por profesionales competentes y con amplia
experiencia en trabajos de campo, los equipos topograficos como la estacion total
debera presentar certificado de calibracion de un laboratorio confiable, asi como
los demas elementos de toma de datos de campo de tal forma que la topografia
sea la representacion mas exacta del terreno en estudio y tecnolégica, ordenando

los mercados, facilitando la toma de medidas por el publico consumidor.
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RESULTADOS

4.1. Diagnostico situacional

Querocoto, es un distrito chotano con aproximadamente 8 023 pobladores (censo
2017), distribuidos en sus cinco centros poblados y cuarenta caserios, ubicado a
2 426 msnm de altitud, con 301.07 km? de superficie y con una poblacién
dedicada a la agricultura, ganaderia, comercio, turismo y otras actividades
menores. Tiene una estrecha relacién comercial con la provincia de Chiclayo, sus
vias de comunicacion entre los caserios y centros poblados hacia la capital de
distrito y otros pueblos, se convierte en un problema por la infraestructura vial,
contando sélo con trochas carrozables en mal estado debido a la antigiiedad de
construccion, falta de mantenimiento por el gobierno local, regional o nacional, la
inexistencia de un disefio elaborado por especialistas y por las lluvias en
estaciones de verano.

La principal via que se puede distinguir es la trocha que inicia en Yanacuna (km
160 carretera PE-6N) en el distrito de Huambos, cruzando todo el distrito de
Querocoto, llegando al distrito de Querocotillo, también se puede distinguir la

trocha que va desde Querocoto hasta el centro poblado La Granja.

4.2. Estudio Topografico

Ubicacion de la zona de estudio
Politica

e Departamento: Cajamarca.

e Provincia: Chota.

e Distrito: Querocoto.

Cartografica
e Zona:l7 M
e Carta nacional: 13-e

e Hemisferio: Sur
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e Nombre: Incahuasi

Figura 1: Ubicacion del proyecto
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Fuente: Archivo:Location of the province Chota in Cajamarca.svg

Procedimiento

Se realiz6 el levantamiento topogréfico utilizando estacion total con dos prismas
y un GPS para la georreferencia en todo el trayecto de la via, iniciando en la
capital del distrito de Querocoto, pasando por el Centro Poblado Pacopampa
hasta el caserio Tupac Alto, con una longitud total de 11.135 km, ancho de via 7
metros. También se realizd el levantamiento y ubicacion de alcantarillas de paso
y alivio, badenes, botaderos y cantera. Una vez extraida la data de campo se
continud con el estudio en gabinete para el procesamiento de la informacion y

disefiar los planos topograficos.
Banco de nivel de precision

También conocidos como BM (Bench Mark). Se colocaron en total diecinueve
puntos, todos ellos se ubicaron sobre lugares fijos como rocas y veredas de

concreto.
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Tabla 1: Ubicacion de bancos de nivel (BM)

NO

ESTE

NORTE

COTA

DESC.

PROG.

DETALLE

717815.320

9296682.757

2415.802

BM_01

0+000

EN VEREDA

DE CONCRETO

718225.949

9296925.836

2407.127

BM_02

0-495

SOBRE ROCA
FIJA

718619.931

9297194.885

2396.658

BM_03

1+090

SOBRE ROCA
FIJA

718543.254

9297541.899

2372.407

BM_04

1+510

SOBRE ROCA
FIJA

718063.924

9297805.377

2348.168

BM 05

2+100

SOBRE ROCA
FIJA

717793.373

9297766.339

2339.601

BM_06

2+482

SOBRE ROCA
FIJA

717818.151

9298239.175

2311.246

BM_07

3+102

SOBRE ROCA
FIJA

718280.678

9298275.548

2325.412

BM_08

3+594

SOBRE ROCA
FIJA

717741.168

9298671.636

2325.206

BM_09

4+440

SOBRE ROCA
FIJA

10

718164.767

9298854.556

2375.315

BM_10

5+020

SOBRE ROCA
FIJA

11

718733.406

9298793.368

2329.421

BM_11

5+640

SOBRE ROCA
FIJA

12

719310.614

9298856.880

2400.328

BM_12

6+605

SOBRE
VEREDA DE
CONCRETO

13

719442.973

9299263.002

2401.250

BM_13

7+065

SOBRE
VEREDA DE
CONCRETO

14

719713.144

9299854.830

2367.850

BM_14

7+895

SOBRE ROCA
FIJA

15

719708.690

9300351.988

2331.054

BM_15

8+500

SOBRE ROCA
FIJA

16

719596.797

9300511.170

2321.850

BM_16

8+965

SOBRE ROCA
FIJA

17

718914.963

9301019.226

2261.205

BM_17

9+940

SOBRE ROCA
FIJA

18

718525.482

9300946.889

2230.315

BM_18

10+535

SOBRE ROCA
FIJA

19

718345.193

9300948.090

2336.182

BM_19

11+135

EN VEREDA

DE CONCRETO

Fuente: elaboracion propia.
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Ubicacién de canteray ubicacion de fuentes de agua.

Se ubicaron tres lugares como puntos de botaderos ubicados dentro de la zona
de estudio, dos fuentes de agua y una cantera de agregados, tal como muestra
la figura siguiente:

Figura 2: Ubicacion de canteras, fuentes de agua y botaderos
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QUEROCOTO
ZOS000 CANTERA
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DISTANCIA
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QUEROCOTO
W USY UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Fuente: elaboracion propia

4.3. Estudio de Mecéanica de Suelos

Ubicacién y determinacion de calicatas
Se realizaron 11 calicatas siendo excavadas a una profundidad de 1.50 m. Segun
el Manual Para el Diseiilo de Carreteras Pavimentadas de bajo Volumen de

Transito son 3 calicatas por km, pero por ser razones presupuestales se
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ejecutaron 1 calicata por cada Km. El resumen del estudio se muestra en el

préximo cuadro:

Tabla 2: Resumen de calicatas estudiadas

Granulometr | Clasificacion Limites
N° Profundi | Humed ia
Calica | Muest | dad (m) ad Pas
ta ra natural | Pasa |a % | AASH |SUC | LL | LP | IP
% N°2 TO S
N°4 | 00
01 M-01 | 0.00-1.50 | 29.6 100. | 96.4 A- CL |40.|24. | 16.
0 6(11) 9 8 2
02 M-01 | 0.00-1.50 | 34.4 99.9 | 86.1 | A-7- ML | 45. | 29. | 15.
6(11) 3 | 4 9
03 M-01 | 0.00-1.50 | 28.1 99.0 | 86.6 | A-7- CL |45.|24. | 20.
6(13) 1 5 6
04 M-01 | 0.00-1.50 | 26.5 99.6 | 63.0 | A-7- CH | 54. | 29. | 25.
6(14) 4 | 2 2
05 M-01 | 0.00-1.50 | 30.4 99.9 | 839 | A-7- CH | 60. | 30. | 29.
5(19) 0 1 8
06 M-01 | 0.00-1.50 | 18.3 99.9 | 69.7 | A-7- CL |44.|19. | 25.
6(13) 4 | 2 1
07 M-01 | 0.00-1.50 | 25.4 99.8 | 81.0 | A-7- CH | 60. | 21. | 38.
6(16) 4 | 5 9
08 M-01 | 0.00-1.50 | 20.0 100. | 75.1 | A-7- CL |44.|21. | 22.
0 6(14) 6 7 8
09 M-01 | 0.00-1.50 | 19.9 99.7 | 79.0 | A-7- CH | 52. | 27. | 25.
6(16) 8 2 6
10 M-01 | 0.00-1.50| 17.8 99.7 | 79.0 | A-7- MH | 57. | 37. | 20.
5(15) 1 0 0

19



11 M-01 | 0.00-1.50 | 18.7 100. | 74.7 | A-4(8) | CL | 29.]19. | 10.
0 9 6 3
Fuente: Estudio de mecanica de suelos
Tabla 3: Resumen de calicatas estudiadas
Proctor CBR
N° Muestr | Sales(% | Cloruro | Sulfato | Densida | Humeda | 95 | 100
Calicat a ) s (%) s (% d d 6ptima | % %
a maxima
01 M-01 0.1 0.0152 | 0.0101 1.568 23.62 3.5 | 547
0
02 M-01 0.08 0.0135 | 0.0090 1.514 25.52 3.5 | 454
2
03 M-01 0.10 0.0153 | 0.0102 1.502 26.59 3.3 | 443
4
04 M-01 0.09 0.0143 | 0.0095 1.422 30.41 3.0 | 391
6
05 M-01 0.07 0.0128 | 0.0085 1.332 34.36 2.7 | 3.75
7
06 M-01 0.08 0.0133 | 0.0089 1.534 24.64 3.9 | 5.10
6
07 M-01 0.09 0.0139 | 0.0093 1.357 33.43 26 | 3.25
0
08 M-01 0.10 0.0155 | 0.0103 1.542 24.50 3.5 | 4.70
3
09 M-01 0.07 0.0132 | 0.0088 1.467 28.51 3.0 | 3.57
9
10 M-01 0.06 0.0121 | 0.0080 | 1.414 3151 | 2.4 | 3.48
0
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11 M-01 0.09 0.0149 | 0.0099 1.623 21.57 4.8 | 6.64

Fuente: Estudio de mecanica de suelos

4.4. Estudio hidrolégico y obras de arte

El andlisis hidroldgico se inicio con la ubicacion de la estacion meteoroldgica, al
no encontrar en el distrito de Querocoto, se ha tomado la del distrito de Llama,
siendo la mas cercana y reuniendo todas las caracteristicas geomorfolégicas que
son de interés para realizar el analisis correspondiente.

Datos generales de la estacion:

Tabla 4: Ubicacion de estacion meteoroldgica

ESTACION LLAMA
UBICACION LLAMA — CHOTA — CAJAMARCA
COORDENADAS GEOGRAFICAS Lat.6°30'51.95” S
long. 79°7°'21.43"W
ALTITUD 2 096 msnm
TIPO CONVENCIONAL METEOROLOGICA
CODIGO 106053

Fuente: Elaboracion propia.

Con los datos obtenidos de la estacion se realizdé un estudio estadistico para
determinar los caudales aproximados, delimitacion de cuencas y microcuencas,
la existencia de obras de arte en todo el tramo, de esta manera poder disefiar y
proponer las estructuras como cunetas, alcantarillas de alivio, de paso; entre
otras.

En la tabla se muestran las precipitaciones histéricas de 1979 a 2019, en donde
indican las precipitaciones maximas mensual y anual registradas, las cuales

fueron registradas por el SENHAMI.

21




Tabla 5: Precipitaciones estacion Llama

. PMAX(mm/d] P.MAX
ARO |NC| ENE | FEE | MaR | ABR [May | Jun [ JUL |aco | sET [ 0cT | Nov | DIC ] aan
1378 |0 | 19,6 | 15,2 | 392 | 8.5 [ren ) as [ 15 |69 f1os ] 2 5.9 | 4. 192 17.4
13802 | 9 1 | 283 [3t3 |2tz o 0 |0 fas fuss ] 13 | 74 11.3 17.4
1ser |3 | 30 | 385 | 412 {3e9 | a3 fras| o1z f2a || 14 | 74 41, 31.3
1ega | 8| 73 | 208 | 157 | 2se | s i i INEFERER AR 17.4 11,5
1og3 |8 [ 26,7 313 | oy {evt [zl e foe [z nr [ roa | s | 1ae §1.1 13,
12646 | 17.9 | 332 19.6 | 106 | a8 {1es|sa |7 fone | 16a | 4 13, 13.9
1385 7 | 10,7 | 508 | 1007 | aea fus Lo [ | e fros | 87 | 5 | 12 505 36.5
1se |8 [ 1er | 32 | 1o Janafoss oo [ v [z e [ras | 1s |16 4103 7.1
13673 [ 56,1 | 80,3 | 1002 a6 | o0 |1z e |ias ) as | o1 | 5.7 1001 39.2
1seg oo 25.3 | 370 | 93 [3nv | 21 Quzsf o7 |61 32 f17a| 36 17.1 319.5
1sgs aaf 20,3 | 298 | 395 {av.t |65 J2zsfoon]| 9 fe3 |14 | g | 24 19.5 19.6
139012 o 204 255 Jwos 2 s Joon | oo Jrs feraars ] 2a 17.4 10.3
139003 2.7 | 186 [ 365 [ 9 [ 52 Lo [es | oo a2 |57 {135 3.4 365 40.3
1393 |04f 26,2 | 14 | 5o | 47 |s0a ]| 0 5| 5.3 | 113 | 1se 6103 40.5
1393 (05| 15 | 382 | se.4 |40z [ s ] o6 foot | oz frsa i | 1s | 20 84,4 §1.
1394 |16 | 13 16 | as fans | ns Joon] o 0o Jrza s | 1as | a0 431 41,6
1395 (07 ) 30,4 | 485 | 162 | 5.2 [ oonrfra | 7 foorfras | 76 218 435 16.5
1996 |18 f 145 | 265 | 405 {279 [ e [as s | e e aa | 2 405 18.1
139719 7.8 | 23.7 | 63,4 {293 22 Joorfevafoorfes [ 50 {158 | er.e 819 18.5
teog {20 so.3 | w5 | 40 | 53 ez lrrafoon ]| v fo1s |6 | o4 |17 90,3 19,
1oon o | 1oy | ate | osee | 30 faos Jaeaf o | v frza| s | 2 |20 416 506
soo0 |22 ) 1er | re | oses | sy fane e foot oz oo [ o7 | ey |1 5y 55,3
aoot 23| 25 | asa | ene |sna s vy fos | oo s s | 15 | 147 §7.2 55.5
ao0z 24| 3.7 123 | see | ses o7y Lo [ s | oo |2 froaa | o4 | asa| 1133 58.9
a003 25| 2.9 | 68 | 1os | 1sa3 [ s 2z s fooon | 2 | aa |10 | 25 £ 59,7
2004 26 13,6 28 | 339 [1e5ftoeoe f137) o0 fres |14 |1a7 12,7 1.9 60.3
a005 |27 12,6 ) 280 | 553 | e8| 23 Jar oo Jooorfaa ]| 27 [1re 197 55.3 61.9
a006|28f 25,3 27,9 | 597 |1evfes Jresfas a2 |0 | 12 1 53,7 §5
a007 (29 13,5 | 170 | 4003 [as.s [eaz Joorfos [ a1 |26 fros {185 ] 1. 40,3 £5.8
a00% |30 | 44,8 | 623 | 43 |es | 73 el [ 49| 5 16 o5 f29.1 | 63 §4.8 §7.2
a00% |30 | 50,7 | ot | ey | aes | o3z fusefos | o | oy [ | ae |3 §1.9 68
s010 (82| 240 | s0.7 | 707 | 7se f o1 17 [rs s frzs s | 1sn |11 80,7 §8.8
20133 13,6 ) 229 {1 {ant s Jss | s e froa |z 57 [ 29,0 13.1 72.2
1012 (34f 27,2 | a2 | 7o {ana fuss e foon o f s [ 1n 18 | 107 71. 75.9
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Fuente: Datos hidrometeorologicos SENAMHI
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Estudio de cuencas hidrograficas.

Gracias a Google earth se pudo determinar la presencia de cinco microcuencas
que influyen directamente en el tramo de carretera, tomandose como aporte la
escorrentia para el disefio de las obras de drenaje como cunetas, badenes y
alcantarillas de paso y de alivio.

Figura 3: Disefio Hidraulico de cuencas
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Fuente: Elaboracion propia
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Disefo hidraulico de cunetas

Las cunetas se disefian para conducir las aguas provenientes de los taludes y la

misma plataforma, evitando el deterioro de la carpeta asfaltica, producto de las

lluvias.

En todo el tramo se disefiaron cunetas de concreto simple en forma triangular, a

un solo lado de la via 'y con sus respectivas alcantarillas de alivio, tomando como

criterio a una distancia méxima de 250 m.

DISENO DE CUNETAS TRIANGULARES

Materia de cuneta: Concreto simple, rugosidad n=0.017
Tipo de seccién: Triangular.

Taludes: z1:2.5yz2:0.333

Para el disefio de la cuneta se utilizo la ecuacion de Manning.

Donde
d=0.30m
A=0.127485 m2
P=1.123971m
n=0.017
$=0.09 (la més critica)
Se obtiene Q= 0.527 m3/s
Espejo de agua t= (z1 + z2) x d, de donde se obtiene t=0.85 m

Ancho de cuneta a= (z1 x d), de donde se obtiene a=0.75m
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Figura 4: Seccién de cuneta triangular

SECCION TIPICA DE CUMNETA TRIAMGULAR

a = ancho
d = profundidad

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje

DISENO DE ALCANTARILLA DE PASO Y DE ALIVIO.
Se consider6 para el disefio de las alcantarillas de paso y de alivio las de forma
circular, metalicas, corrugadas tipo TMC de 24” de diametro.

Para el disefio se tom6 como referencia las relaciones geométricas siguientes:
Disefio de Alcantarilla de paso

Figura 5: Seccion circular de alcantarilla

>

Fuente: elaboracion propia.
Material de Alcantarilla: TMC, rugosidad n=0.017

Tipo de seccién: Circular, ¢=24" s=0.02

altura: d=(2.54 x ¢) /100
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d= (2.54 x 24) /100
d=0.61m

) 1/2
célculo de @ = 2m — 2arcsen {3 * [% —(0.25d)? l}

©=4.189
calculo de y=0.75d, de donde y= 0.46 m

Para el disefio se usara la ecuacion de Manning.

Area hidraulica A=1/8(©- sen ©) x d*0.5
A=0.564 m
Perimetro mojado P=1/2© x d
P=0.305m
Radio hidraulico Ra=1/4(1- (sen ©)/©) x d
Ra=0.184 m
Espejo de agua T=(sen (0.5x©)) xd
T=0.528 m
Caudal Q=7.068 m3/s
Disefio hidraulico de badenes:
Se consideré badenes de dos disefios geométricos:

Figura 6: Disefio hidraulico de badén trapezoidal 1y 2

L mis b = variable a mis

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio badén Trapezoidal 01
Longitud L=7m

Profundidad y=0.3 m

Pendiente de los lados S=0.09 m/m
Pendiente del canal S0=0.03 m/m
Ancho de trapecio b=1m
Rugosidad del concreto n=0.013
Talud z=10.83

Relaciones geométricas:

Area hidraulica A=1.275 m2
Perimetro mojado P=7.53 m
Radio hidraulico R=0.17 m

Para el disefio se usara la ecuacion de Manning.

2
A*R§*51/2

n
Q =5.20 m3/s

Disefio baden Trapezoidal 02
Longitud L=8.5m

Profundidad y=0.3 m

Pendiente de los lados S=0.08 m/m
Pendiente del canal S0=0.03 m/m
Ancho de trapecio b=1m
Rugosidad del concreto n=0.013
Talud z=12.50

Relaciones geométricas:

Area hidraulica A=1.425 m2
Perimetro mojado P=8.52 m
Radio hidraulico R=0.17 m



Para el disefio se usara la ecuacion de Manning.

4.5. Estudio de trafico

2
A * R3 « §1/2

n

Q =5.76 m3/s

En el proyecto: “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO:
QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO,
CHOTA, CAJAMARCA - 20207, fue necesario realizar el estudio de tréafico, que
permitié calcular el aforo de los vehiculos livianos y pesados que circulen por el

tramo estudiado. La clasificacion obtenida ayud6 a determinar los elementos

estructurales que tendrd el pavimento, de acuerdo con las normas técnicas

establecidas a nivel nacional e internacional.

Conteo y clasificacion vehicular

Tabla 6: Conteo de trafico vehicular

; Camionetas Omnibus | Camion S?.m'
Vehiculo Auto | S. Micro Trailer
Fecha movil | wagon | Pick
Up Rural 2E | 3E | 2E | 3E 2S1
Domingo 20/09/20
Querocoto-Tupac Alto | 10 2 7 5 4 2101710 0
Tucac Alto-Querocoto | 11 1 4 3 4 21016 |0 0
total=| 21 3 11 8 8 4 1 01]13|0 0
Lunes 21/09/20
Querocoto-Tupac Alto| 5 1 8 2 3 11050 0
Tucac Alto-Querocoto | 4 0 4 3 4 2101410 0
total=] 9 1 12 5 7 3101910 0
Martes 22/09/20
Querocoto-Tupac Alto | 1 0 9 3 0 O/0]1]0 4
Tucac Alto-Querocoto | 0 0 7 1 0 0O, 0|40 0
total=] 1 0 16 4 0 O] 0] 5]0 4
Miércoles 23/09/20
Querocoto-Tupac Alto | 2 1 8 1 1 O] 0|50 0
Tucac Alto-Querocoto | 3 0 6 1 0 0] 0] 2]0 0
total=] 5 1 14 2 1 O] 0] 7]0 0

28



Jueves 24/09/20

Querocoto-Tupac Alto| 0 0 19 1 1 0O]0| 3|1 0
Tucac Alto-Querocoto | 2 1 14 4 0 O] 0]1]0 0
total=| 2 1 33 5 1 0] 041 0

Viernes 25/09/20
Querocoto-Tupac Alto | 2 0 8 2 0 O[]0 |50 0
Tucac Alto-Querocoto | 3 1 12 2 0 0 0] 6|1 0
total=] 5 1 20 4 0 0O |0 |11]1 0

Sabado 26/09/20
Querocoto-Tupac Alto | 9 2 6 1 1 O] 0]7]0 0
Tucac Alto-Querocoto | 12 0 6 3 1 0,040 0
total=| 21 2 12 4 2 0|0 |11] 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Se tom6 como estacién de conteo de vehiculos el centro poblado de Pacopampa,

entre el 20 al 26 de septiembre del afio 2020.

indice medio semanal (IMDs) y anual (IMDx)

El resultado del conteo vehicular queda expresado en el indice medio semanal y

anual.

IMDa = IMDs * Fc
Vi

IMDs = ) —
S 7

IMDa : indice medio anual
IMDs: indice medio diario semanal de la muestra vehicular tomada
Fc: Factores de correccidon estacional

Vi: volumen vehicular diario de cada uno de los dias de conteo.

IMDanual
IMD mes de estudio de la unidad de peaje

Fem =

Fcm: factor de correccion mensual clasificado por cada tipo de vehiculo.

IMDanual: volumen promedio diario anual clasificado de la U. de peaje.

IMD mes de estudio: volumen promedio diario del mes de U. de peaje.
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Tabla 7: indice medio diario semanal 2020

i Camionetas Omnibus | Camién S(?_mi
Vehiculo Auto | S. Micro Trailer
Fecha movil | wagon | pick
Up Rural 2E | 3E | 2E | 3E | 2S1
IMDs
Querocoto-Tupac Alto| 4.1 | 09 | 93 | 21 | 14 |104]/0.0(4.7/0.1] 0.6
Tucac Alto-Querocoto | 5.0 | 04 | 76 | 24 | 1.3 |0.6/0.0/3.9/0.1| 0.0
total=] 9.1 | 1.3 |16.9| 46 | 2.7 [1.0/0.0/8.6/0.3| 0.6
IMDa
Querocoto-Tupac Alto| 3.9 | 0.8 | 88 | 20 | 1.3 |0.4]/0.0/4.3/0.1| 05
Tucac Alto-Querocoto| 4.7 | 04 | 7.2 | 23 | 1.2 |0.5]/0.0/35|0.1| 0.0
total=] 86 | 1.2 |159| 43 | 26 [09/0.0|7.7|/0.3| 0.5
ve(r:?gslz)s-zggO) 9 1 16 4 3 1101810 1

Fuente: Elaboracion propia

Los factores de modificacion tanto para vehiculos ligeros como pesados, se

basan en la unidad de peaje Cuculi ya que esta mas cerca del area de estudio y

se ha considerado el mes de septiembre por haber realizado el conteo de

vehiculos en dicho mes.
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Tabla 8: Factores de correccion de vehiculos

Factores de comeccion de vehiculos Factores de comeccion de vehiculos pesados
ligeros por unidad de peaje - Pomedio  porunidad de peaje - Promedio (2010-2016)
Setiembre QOctubre Setiembre Octubre
Peaje Ligeros Ligeros Cadigo Peaje Pesados Pesados
EFC FC FC FC
AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS
AMBO
ATICO
AYAVIRI
CAMANA
CANCAS
CARACOTO
CASARACRA
CATAC
CCASACANGCHA CCASACANGCHA
CHACAPAMPA CHACAPAMPA
CHALHUAPUQUIO CHALHUAPUQUIO
CHICAMA . CHICAMA
CHILCA . 5 CHILCA
CHULLQUI CHULLQUI
CHULUCANAS . CHULUGANAS
CIUDAD DE DIOS CIUDAD DEDIOS
CORCONA . ) CORCONA
CRUCE BAYOVAR . CRUCE BAYOVAR

(2 Jovoor | . cucut

22  DESVIO OLMOS . DESVIO OLMOS

=
5

AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS
AMBO

ATICO

AYAVIRI

CAMANA

CANCAS
CARACOTO
CASARACRA
CATAC

N =

o ~N Oy O B W

1
2
3
4
5
6
7
8
9

w

(=)

—_

[y

Fuente: ficha técnica estandar para carreteras interurbanas

Proyeccion de tréfico.

Para el presente estudio, se consideré como una posible ejecucion del proyecto dentro
de cuatro afios, ademas, el indice de crecimiento del flujo de automdviles esta en

funcién con el crecimiento econémico de cada region (PBI), quedando la ecuacién asi:

Tn=To(1l+r)"1
Tn: transito proyectado al afio “n” en Veh/dia.
To: transito actual (afio base 0) en veh/dia.
n: niamero de afos del periodo de disefio.

r: tasa anual de crecimiento del transito
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Tabla 9: Tasa de crecimiento de vehiculos

Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros

Tasa de Crecimienio de

TC
Amazonas 0.62%
Ancash 0.59%
Apurimac 0.59%
Arequipa. 1.07%
Ayacucho 1.18%
Cajamarca. (uu ) 0.57%
Callao | 1.56%

Vehiculos Pesados
PBI
Amazonas 3.42%
Ancash 1.05%
Apurimac 6.65%
Arequipa. 3.37%
Ayacucho 3.60%
Cajamarca. <{mmmmm) 1.29%
Cusco. | 4.43%

Fuente: ficha técnica estandar para carretas interurbanas

Calculo de ejes equivalentes.

Los ejes equivalentes o ESAL (equivalent simple axial load) estan en funcion al

peso de los vehiculos expresados en sus cargas equivalentes a 8.16 tn.

Para determinar el nUmero de ejes equivalentes, se proyecté al afio 2044,

teniendo en cuenta una posible ejecucion dentro de cuatro afios y con tiempo

de vida util del pavimento de veinte, considerandose ademas los parametros

disefiados en el manual de carreteras.

Tabla 10: Relacion de tablas por ejes para pavimentos

Tipo de Eje

Eje Equivalente

(EEs.2tn)

Eje Simple de ruedas simples (EEs1)

EEs: = [P/ 6.6]*°

Eje Simple de ruedas dobles (EEsz)

EEs2 =[P/ 8.2]%0

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEta1)

EEta1 =[P/ 14.8 |20

Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EETaz)

EEtaz=[P/15.1 ]40

Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EETr1)

EETri = [ P/ 20.7 J3°

Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EETrz)

EEwz=[P/21.8]3°

P = peso real por eje en toneladas

Fuente, Manual de Carreteras.
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Tabla 11:

Factores de distribucion direccional y de carril

- Factor Factor Factor Ponderado
Nimero de Nimero de :a"r'n";;“;’r Direccional Carril _
calzadas sentidos sentido - . Fd x;:d?::: :arrll
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
ma::'f:;:;::' de 1 sentido ) 1.00 0.50 0.50
2 sentidos 1 0.50 7.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDa total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25
Fuente: Manual de Carreteras
Tabla 12: Factores para pavimento flexible
IMD Nume | Carga | "f"P. | f.IMDA
TIPO DE VEHICULO A | TIPO | rode eje | Flexibl | FLEXIBL
2024 EJE |llantas| tandem e E
Autos 9.15 | SIMPLE 2 1 0.001 0.005
9.15 | SIMPLE 2 1 0.001 0.005
S.
Wagon 1.02 | SIMPLE 2 1 0.001 0.001
1.02 | SIMPLE 2 1 0.001 0.001
Pick Up | 16.28 | SIMPLE 2 1 0.001 0.009
VERICULOS 16.28 | SIMPLE | 2 1 | 0.001 0.009
LIGEROS Panel 0.00 | SIMPLE 2 1 0.001 0.000
0.00 | SIMPLE 2 1 0.001 0.000
Rural 4.07 | SIMPLE 2 1 0.001 0.002
4.07 | SIMPLE 2 1 0.001 0.002
Micros | 3.05 | SIMPLE 2 1 0.001 0.002
3.05 | SIMPLE 2 1 0.001 0.002
2E 1.04 | SIMPLE 2 7 1.265 1.315
OMNIBUS 1.04 | SIMPLE 4 11 3.238 3.365
3E 0.00 | SIMPLE 2 7 1.265 0.000
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TANDE
0.00 M 6 16 1.366 0.000
TANDE
4E 0.00 M 4 14 2.196 0.000
TANDE
0.00 M 6 16 1.366 0.000
2E 8.31 | SIMPLE 2 7 1.265 10.520
8.31 | SIMPLE 4 11 3.238 26.922
) 3E 1.04 | SIMPLE 2 7 1.265 1.315
CAMION TANDE
1.04 M 8 18 2.019 2098
4E 0.00 | SIMPLE 2 7 1.265 0.000
0.00 | TRIDEM | 10 23 1.508 0.000
2S1 1.04 | SIMPLE 2 7 1.265 1.315
SEMITFéAYLER 1.04 | SIMPLE 4 11 3.238 3.365
1.04 | SIMPLE 4 11 3.238 3.365
TOTAL | 53,616
Fuente: elaboracion propia
Tabla 13: calculo de ESAL para pavimento flexible
Ao Tasa anual de crecimiento vehiculos pesados r: 1.29%
Tiempo de vida Util de pavimento (afios) n: 20
Factor Fca vehiculos pesados Fca: 22.65
N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido 1
calzada,
Factor Fc = & —1 2
sentidos,
1 carril
por
sentido
Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fc x Fd 0.5
Numero de ejes equivalentes (ESAL)
2044 #EE=365 x (Xf x IMDA) x Fd x Fc x Fca ESAL | 221.644

Fuente, elaboracion propia.

El resultado del ESAL nos indica que el tipo de trafico pesado expresado en ejes

equivalentes es el Tr1
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Tabla 14: Numero de repeticiones de ejes equivalentes

Fuente: Manual de Carreteras

Vehiculo de disefo.

Tipos Trafico Pesado Rangos de Trafico Pesado
expresado en EE expresado en EE
Teo > 75,000 EE
= 150,000 EE
Tes > 150,000 EE
= 300,000 EE
Tez > 300,000 EE
= 500,000 EE
Tea > 500,000 EE
= 750,000 EE
Tea > 750,000 EE
= 1°000,000 EE
Tes > 1'000,000 EE
= 1'500,000 EE
T > 1'500,000 EE
P& . mamaa s mm—

De acuerdo con los resultados del conteo de trafico, se concluye que el vehiculo

pesado tipo C2 es el que se deberia tomarse como vehiculo de disefio, pero

tomando como base el DG.2018 (tabla 202.01) y por tener las caracteristicas

muy parecidas, se asumiéo como tal al émnibus de dos ejes B2, cuyas

caracteristicas se muestran en la siguiente tabla

Tabla 15: Datos basicos de los vehiculos de tipo M

Alto Ancho Vuelo | Ancho | Largo Vuelo Separacién | Vuelo R:‘?n'o

Tipo de vehiculo d.

total Total lateral ejes total |delantero ejes trasero e ‘a

exterior

Vehiculo ligero (VL) 1.30 2.10 0.15 1.80 5.80 0.90 3.40 1.50 7.30

mnibus de dos ejes (B2) 4.10 2.60 0.00 2.60 13.20 2.30 8.25 2.65 12.80

Omnibus de tres ejes (B3-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 14.00 2.40 7.55 4.05 13.70

Omnibus de cuatro ejes (B4-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 15.00 3.20 7.75 4.05 13.70

Omnibus articulado (BA-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 18.30 2.60 6.70 / 1.90 /4.00 3.10 12.80

Semirremolque simple (T2S1) 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 6.00 /12.50 0.80 13.70

10.30/0.80/
Remolque simple (C2R1) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 0.80 12.80
2.15/7.75
Semirremolque doble (T35252) | 4.10 260 000 | 260 | 23.00 120 |34 ’/66?0/ 1401 140 | 1370
Semirremolque remolque 5.45/5.70 /1.40

(T3525152) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 /2.15/5.70 1.40 13.70

Semirremolque simple (T3S3) 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 5.40/11.90 2.00 1

Fuente: D.G. 2018
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Tabla 16: pesos y medidas de vehiculos de disefio

o TABLA DE PESOS Y MEDIDAS B ]

Ne Config. gl; | Descripcion grafica de los vehiculos El-\ﬁg:g‘ '*E_ Pes%g;?&:ﬂoégeies Eﬁ;g
vehicular eles peen g ( mj Dell:nt posteriores max. |

! [ S S D)

‘ 11 c2 | 2 1230 | 7 | M| e | = | = | 18

[
46| B2 2 1400 | 7 M| = | = | - 18
== =]

Fuente D.S.019-2018 MTC
Resultados de CBR Y MR
El estudio de mecanica de suelos arrojé un CBR promedio con categoria de
subrasante regular de 3, 33% y un modulo de resiliencia de 5517.66, pero
analizando los resultados en cada una de las muestras por calicata, se observo
gue existen tramos por debajo del 3%, realizAndose un estudio individual para
la determinacion de las capas del pavimento.

Figura 7: CBR Promedio y CBR de muestras.

km 000-000.00

PROGRESIVA

Fuente: Estudio de mecanica de suelos
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Tabla 17: CBR y MR promedio

Calicata N° Progresiva CBR (95%) MR CBR Promedio

1 km 0+460 35% 5696.32 % 3.33%
2 km 0+550 3.52 % 5717.13 %

B8 km 2+577 3.34 % 5528.26 % MR (PSI)

4 km 3+475 3.06 % 5227 % 5517.66 %
5 km 4+300 2.77 % 4904.31 %

6 km 5+407 3.96 % 6164.76 %

7 km 6+285 2.6 % 4709.49 %

8 km 7+130 3.53 % 5727.52 %

9 km 8+200 3.09 % 5259.74 %

10 km 9+180 2.4 % 4474.31 %

11 km 10+080 4.86 % 7028.1 %

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 18: Capas de pavimento por Km

. APA
Cal'\'l‘iata Progresiva (gg,ﬁj) SUPISRFICIAL BgﬁE
cm

10 km 9+180 2.4 % 8 30
7 km 6+285 26 % 8 30
5 km 4+300 277 % 8 28
4 km 3+475 3.06 % 8 28
9 km 8+200 3.09 % 8 28
3 km 2+577 3.34 % 8 28
1 km 0+460 3.5% 8 28
2 km 0+550 3.52 % 8 28
8 km 7+130 3.53 % 8 28
6 km 5+407 3.96 % 8 30
11 km 10+080 4.86 % 8 30

Fuente: elaboracién propia

37




Disefio de Pavimento Flexible

Realizando un analisis de los resultados obtenidos, se tomd como CBR de disefo

al més desfavorable, es decir de 2,4%, asumiendo una capa superficial de 8cmy

una base de 30 cm.

Tabla 19: Numero estructural requerido para disefio de pavimento flexible

CARACTERISTICAS SIMBOLOGIA | RESULTADOS
Carga de tréfico vehicular impuestos al ESAL(W18) | 221643.56
pavimento
Suelo de la subrasante CBR 3.33
Mddulo de resiliencia de la subrasante Mr(psi) 5517.66
Tipo de tréfico tipo TP1
Numero de etapas etapas 1.0
Nivel de confiabilidad conf. 70%
Coef. estadistico de desv. estandar normal ZR -0.524
Desviacion estandar combinado So 0.45
indice de serviciabilidad inicial segiin rango de Pi 3.8
trafico
indice de serviciabilidad final segin rango de Pt 2
trafico
Diferencial de serviciabilidad segun rango de APSI 1.8

trafico

Fuente: Elaboracién propia

log1o (7715

APSI )

10g10 (ng) = ZI“SO + 93610g10(SN + 1) - 02 +

0.4+

Numero estructural requerido (SNR), SNR=2.66

1094
(SN + 1)51

+ 2.32log;o (Mr) — 8.07
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Tabla 20: Iteraciones para hallar el nimero estructural

SN 2.65987226
LOG(W18) 5.34565512
w18 CALCULADO 5.34565512
DIFERENCIA 5.9347E-10

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21: Coeficientes de capas y espesores de capas

CAPAS COEF. ESTRUCTURALES ESPESORES (cm)

al a2 a3 di d2 d3
SUPERFICIAL | 0.17 8
BASE 0.052 28
SUBBASE 0.047 0
SN = a;xdi+a;xd;xmy+azxdsxms

(m2ym3=1)

SNR(requerido) = 2.66

Se debe cumplir que SNR(resultado) > SNR(requerido)

SNR (resultado) = 2.816

(SE ACEPTA)

Fuente: Elaboracién propia

Figura 8: Espesores de capas de pavimento
Estructura tipica de un pavimento astaltico (flexible)
y
s A
- )
e 7 A
i , k 7
| = _ABermy”
Poard P T :
S Capa superficial = Cuneta i 8/cm
/ ~ Base .‘ ‘ 30|cm
gy :
i W Sub rasante Nz 10|cm arena
| - g 50| cm. Over
Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Disefio geométrico

La necesidad de mejorar el sistema vial en nuestro pais tiene como una de la
variable, la geometria del eje y su relacion entre las rectas tangentes y sus
curvas tanto en el diseiio horizontal como vertical, estos deben cumplir con los
paradmetros minimos que nos da el manual DG-2018, siempre que sea posible

no disefiar con los parametros minimos.

Nuestro disefio se pego en lo posible a la topografia del terreno por presentar
una orografia escarpada en mas de 50% de su tramo, adoptando de esta

manera una velocidad de 40 Km/h, para evitar excesivos movimientos de tierras.

Teniendo en cuenta el Disefio Geométrico de carreteras DG-2018, la carretera
en estudio corresponde a una de tercera clase, puesto que el IMDa es menor a
400 veh/dia, con una calzada de dos carriles de 3 m. ancho como minimo con
excepciones de hasta 2,5m en casos excepcionales y con el debido sustento

técnico.
Velocidad de disefio:

Es el principal pardmetro para el disefio de nuestro eje, nos da los elementos
minimos y maximos en el disefio horizontal o vertical, esta velocidad se obtiene
relacionando los parametros de clasificacion por demanda u orografia,
mostrandose en la siguiente tabla:
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Tabla 22: Rangos de velocidad segun orografia de carretera

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)
30|40]|s50 (60|70 |80 (90 [100(110(120(130

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de |Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carreterade |Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado

Carretera de
tercera clase

Fuente: DG-2018
Como resultado de este analisis y basandonos en el reglamento DG-2018 se

tomdé como velocidad minima de disefio a 40 Km/h.

4.7. Estudio de impacto ambiental (EIA)

Como en todas las obras civiles, el ambiente puede verse perjudicado si es que
no realizamos una evaluacion del impacto positivo y negativo y las consecuencias
que tendrian si no se toman acciones generar alternativas de solucion para anular
0 mitigar y no alterar el ecosistema existente en la zona.

En la investigacion se formulé y desarrollé el estudio de EIA teniendo en cuenta
los lineamientos que regulan los estudios ambientales, para tal fin se recogio la
informacion necesaria para realizar el estudio del medio ambiente, analizando in
situ la situacién actual de los recursos naturales, la flora y la fauna que existe en

la zona de estudio y de qué manera alteraria la ejecucion del proyecto.
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Objetivos

- Evaluar el impacto ambiental en el area donde se ejecutara el proyecto de
pavimento flexible de la carretera, comprendido desde Querocoto y Tucac Alto;
especialmente en el aspecto fisico, biolégico y socioecondémico.

- Analizar y cuantificar las alteraciones ambientales tanto positivas como

negativas durante la ejecucion del proyecto y posterior a ello.

Zona de estudio

Ubicacién politica
eDepartamento: Cajamarca.
eProvincia: Chota.

e Distrito: Querocoto.

Ubicacion cartogréfica
eZona: 17 M
eCarta nacional: 13-e

eNombre de la carta: Incahuasi

Descripcidon general del medio ambiente.

Medio fisico.

- Agua.

Querocoto se ubica en la parte baja de la cordillera occidental, por donde bajan
pequefios riachuelos y quebradas como Tondora, Paltic y Chongoyapito, siendo
tributarios del rio Chotano. En tiempos de lluvia sus caudales aumentan
considerablemente provocando la erosion de sus cauces, afectando las a tierras
agricolas.

- Aire.

La construccion de esta carretera generara la emision de particulas, monoéxido
de carbono y otros gases que provoca una disminucion en la calidad del aire,

teniendo una relacién directa con los habitantes de la zona y trabajadores.
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- Suelos.
El disefio del proyecto recorre 12 km aprox. y en todo su recorrido predominan

tierras agricolas en donde predominan las arcillas y arenas arcillosas.

Medio biotico.

Flora.

En todo el distrito de Querocoto, sobre todo entre la capital de distrito,
Pacopampay Tucac alto; predominan arboles como chirimoya, eucaliptos, pinos,
sauces, tayas y otros que lo utilizan para alimentaciéon del ganado caprino y
vacuno.

Existen también variedades de cultivo como maiz, papa, pastos, cereales,
granadilla, entre otros.

Fauna.

En esta zona todavia se puede encontrar el venado gris de los andes, el oso de

anteojos; aves como huanchaco, pajaro negrirrojo.

Medio socioecondmico.

Actividad econdmica.

La principal actividad econémica en la mayor parte de la zona es la agricultura y
ganaderia, siendo la principal fuente de ingresos; seguido del comercio,
trasladandose tanto a la provincia de Chota, Cajamarca como a la region

Lambayeque.

Acciones.

- Desbroce y limpieza. Consiste en quitar todos los arboles que impidan la
visibilidad en la via para evitar los accidentes de transito.

- Transporte de material.

- Rellenos, eliminacion de material excedente, almacenamiento y uso de

sustancias peligrosas, traslado de material de canteras.
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Evaluacion de impacto ambiental
para evaluar el impacto ambiental se tom6 como referencia la simplificacion de
la metodologia del Ing. Vicente Conesa, conocida como Método Conesa

Simplificado, que se basa en los siguientes criterios de evaluacion:

Los rangos y algoritmo para cuantificar el impacto ambiental se basan en la

siguiente tabla:

Tabla 23: Rangos de evaluacién método Conesa

CRITERIO/RANGO CALIF. CRITERIO/RANGO CALIF.
NATURALEZA INTENSIDAD (IN) (Grado de destruccion)
Impacto benéfico + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
CRITERIO/RANGO CALIF. CRITERIO/RANGO CALIF.
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico o discontinuo 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable inmediato 1
Recuperable a medio plazo 2 I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI|+AC+EF+PR+MC)
Mitigable o compensable 4
Irecuperable 8

Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente
Entre 25y 50 son impactos moderados.

Entre 50 y 75 son severos
Superiores a 75 son criticos

Fuente: Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.

ALGORITMO

[ =3IN+2EX+ MO + PE+ RV +SI+AC+ EF + PR+ MC
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Resultados de la evaluacion de impacto ambiental.

Tabla 24: Resultados matriz método Conesa

=mZ|0|T|p|>|mTIZ|Z
IMPACTO NAT 12 |/X|8|m|< |2 0|7 |=0|5 |3 | mpacto
Reduccion
cobertura NEG?_‘)TIVO 41214144114 |1)|2 |37
vegetal
Deter_lor(_)del NEGATIVO gl2lal2121111111ala4la7
paisaje Q)
Contaminacion
S e NEG(A_)T'VO glslala|3|1]|a|a|2]4]66
solidos
Contaminacion
are por - |\NEGATIVO | 1515 | 41 4|11 ]1]4a|2]1 |52
material ()
particulado
Contaminacion
sue_lo por NEGATIVO 1211141alal1lalal2|1l62
residuos (-)
solidos
Contaminacion |\NEGATIVO | ¢ | 5 | 4| 11442444852
sonora ()

Fuente: Elaboracién propia
IN=Intensidad

MO=Momento

RV=Reversibilidad

AR=Acumulacion

PR=Periodicidad

Interpretacion de los resultados:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos utilizando el método Conesa

simplificado, se puede concluir que:
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- Con relacion a la reduccion a la cobertura vegetal y deterioro del paisaje, se
nota que el impacto es negativo moderado, con una importancia de 37 y 47
respectivamente; esto es debido a que la propuesta del disefio de la
infraestructura vial, en gran parte esté sobre la carretera ya existente y esto ayuda
a gque la eliminacion de la cobertura vegetal se de en menor escala.

- La contaminacion del agua (por residuos solidos), del aire (por material
particulado), del suelo (por residuos solidos) y sonora (por el ruido producido por
las maquinarias y vehiculos); el impacto e negativo severo cuantificado con una
importancia de 66,52,62 y 52, para los cuales se deben implementar diversas
medidas para contrarrestar estos aspectos negativos, evitando asi un deterioro

ecolégico y ambiental.

Plan de manejo ambiental

Como en todas las obras de infraestructuras viales, se produciran impactos
ambientales negativos, si es que no se toman las medidas correctas por lo que
es de suma importancia proponer un plan para mitigar estas acciones y reducirlo

a su minima expresion, haciendo que el medio ambiente se mantenga intacto.

Contaminacion por material particulado y gases

Se debe humedecer periddicamente todo material que se pueda suspender,
especialmente en canteras, chancadoras, vias de transito.

Todos los trabajadores y habitantes de la zona, deben usar mascarillas para
evitar la absorcién de particulas y por ende evitara la transmision del virus Covid-
19. No se permitira la incineracion de residuos sélidos de ninguna clase
Contaminacion sonora.

Todos los vehiculos y maquinarias deben tener el mantenimiento mecénico
correspondiente para evitar los ruidos que hagan dafio al sentido de la audicion
de los seres vivos.

Todos los trabajadores deberan usar tapa oidos en todo el proceso de ejecucion

del proyecto.
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Contaminaciéon de aguay suelo.
Todos los residuos contaminantes como aceites, grasas, combustibles y otros
deberan ser trasladados a lugares permitidos y seguros, evitando en todo

momento el contacto con el agua y el suelo.

Ubicar zonas especiales para mantenimientos, cambios de aceites, lavados de

vehiculos y maquinaria pesada y manual.

Posterior a la ejecucion del proyecto, se debe de iniciar un proceso de

reforestacion en todos los lugares que han sido afectados.

Deterioro del paisaje.

Se ha detectado lugares especificos que servirdn como botaderos, lugar donde
seran depositados los materiales no contaminantes, asi dejar libre todo el tramo
de la via.
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4.8. Andlisis de costos y presupuestos

0

Tabla 25: Presupuesto al 03 de diciembre 2020

Responsables: Bach. Armas Hernandez, Josg: Bach. Gotrina Cordeya, Luis

Pagina

Presupuesto
Presupuzsio 020100 DISERIO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO,
CHOTA, CAJAMARCA - 2020

SHRESHRNESD. 001 PRESUPUESTO CARRETERA
Clignte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTO Costoal 05/04/2021
Lugar CAJAMARCA - CHOTA - QUEROCOTO
item, Descripcion Und. Wetrado, Precio 5. Parcial 8/.
] (OBRAS PRELIMINARES £1,333.31
0.0 CARTELDE OERA 263 360m Wed 20 94253 1,885.06
01.02 TRAZO Y REPLANTED km 11.14 43416 5,383.54
01.03 MOVILIZACICN ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS =i 100 54,000.00 54,000.00
01.04 CAMPAMENTO YOBRAS PROVISIONALES m2 100 .71 .71
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 364,612.68
0201 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 41073 578 25404054

CORTEEN ROCA SUELTA AC mi 11,7619 1323 155610.73

CORTEEN ROCA FIA m3 254052 15594 55,693.45
0204 RELLENC DE AFIRMADO EN CAPAS DE 0.30 m mi 6,714.55 1463 §8,365.16
03 PAVIMENTOS 463289273
3.0 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA PARA SUB RASANTEAC m3 3464190 6.28 217,546.11
302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA PARA BASEAC m3 2558082 628 163,159.55
03.03 EXTRACCION DE AGRAGADD GRUESO Y FINO PARA CONCRETO ASFALTICO mi f,528.22 6.28 43,508.22
03.04 ZARANDEQ MECANICT PARA MATERIAL. BASE, mi 25,960.82 430 116,913.69
3.0 ZARANDEQ MECANICO PARA MEZCLA ASFALTICA mi £,528.22 598 £2,076.85
03.08 PERFILADIC Y COMFORMACION DE SUB RASANTE m2 3660274 282 226,899.18
0307 PERFILADC Y COMFORMACION DE BASE GRANULAR m2 86,602.74 262 226,8%0.18
03.08 CHANCADO DE MATERIAL AGREGADP GRUESD PARA MEZCLA ASFALTICA m3 £,528.22 3395 23821307
03.09 IMPRIMACION ASFALTICA m2 86,602.74 375 324,760.28
0310 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m3 6,528.22 42463 25941830.08
0311 PANIMENTADORA mi £,928.22 1063 T3,780.54
4 TRANSPORTE PAGADO 7.829978.64
o TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE CON CARGUID D=1 k m3k 447575 2083 9324580
4.0z TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE CON CARGUIO D=1 KM mak 2661177 178 20730585
ot TOAKCAMADTE MC LAATCDIAl MADA SN0 DACARTE  Fd ke =l 27900 Th ULk ET4 N4 TR

Fuente: Programa S10
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Tabla 26: Presupuesto al 03 de diciembre 2020

TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASAMTE. i1 km
TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUBRASANTE  C=1km
TRANSPORTE DE MATERIAL PARA BASE D=1 km

TRANSPORTE DE MATERIAL PARA BAGE, [l km
TRANGPORTE DE MATERIAL PARA CEMENTO ASEALTRL B! km
TRANSPORTE DE MATERIAL PARA CEMENTO ASEALTRL B! km
(BRAS DE ARTE

ALCANTARILLAS

TRAZO'Y REPLANTEQ EN ALCANTARILLAS

EXCAVACION NO CLASIFICACA PARA ESTRUCTURAS

RELLENC CON MATERIAL BR0RIG, SN ALCANTARILLAS
ENCOFRADO'Y DESENCOFRADD

CONCRETO140 KGITMZ + 3% P,

COMERETC) fe=1T3 kylem2

ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC 2=24'
EMECQUILLADO DE PIEDRA PARA ENTRADA Y SALICA EN ALCANTARILLA AC

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

CUNETAS

TRAZOY REPLANTEC PARA CUNETAS

ENCOFRADO DE CUNETAS

CONCRETO CUNETAS fe=10 ky/om2

GELLO PARA CUNETAS COM,JEZCLA ASFALTICA
BADENES

TRAZO Y REPLANTEC PARA BADENES

EXCAVACION CONEQUIPOS PARA ESTRUCTURAS
PERFILADQ NIVELADO COMPACTACION DE 5UB RASANTE
CONCRETOCICLOPED F 7o kgiem2 + 30 PG,
ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BADENES
EMBOQUILLADO DE FIEDRA PARA ENTRADA Y SALIDA EN BADENES AC

Fuente: Programa S10
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Tabla 27: Presupuesto al 03 de diciembre 2020

050208 GELLQ CONMEZCLA ASFALTICA
0 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
06,01 SENALES INFORMATIVAS 1,020 m
0602 SENALES PREVENTIVAS 7575 cm
06.03 POSTES KILOMETRIC(S DE CONCRETO
06.04 PINTURA S0BRE EL PAVIMENTD
06.05 PINTAD() DE PARAPETOS DE MUROS Y ALCANTARILLAS
06.06 GUARCAVIAS METALICO
o IMPACTO AMBIENTAL
07t SENALIZACION DE EDUCACION AMBIENTAL
070z PROGRAMA DE EDUCACICN AMBIENTAL
0703 REVEGETACICN
06 PROGRANACION DE ABANDONO DE OBRA
08.01 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR CAMPAMENTOS, PATIC CE MAQUINAS Y
PLANTAS PROCESADCRAS
08.02 RESTAURACION DE CANTERAS
06.03 RESTAURACION DE LAS AREAS EN BUTADERDS
] DERECHON DE CANTERAS
(9.1 DERECH( DE CANTERA PARA PIECRA PARA CONCRETO ASFALTICO
;302 DERECH( OE CANTERA DE ARENA EN CONCRETO ASFALTICO
;303 DERECH( DE CANTERA PARA MATERIAL BASE
(9,04 DERECH( DE CANTERA PARA MATERIAL SUE RASANTE
COSTO DIRECTO
(GASTOS GENERALES (10°%)
UTILIDADAD
SUBTOTAL
16V {18%]
TOTALPRESUPUESTO

=

£ £ £

=

=]

ha

=]

m

m?

ha

mi

mi
mi

mi

&0

{500
1o
200
“500
14000
30000

6.0
800
;000

100000

200000
]

4B

34011
Y
HE1D

50N VENTIDOS MILLONES DOSCIENTOS CUARENTIDOS MIL CIENTO SESENTIUNO Y 36100 NUEVOS SOLES

Fuente: Programa S10
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40512
120000
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57077414
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DISCUSION.

A partir de los estudios realizados para disefiar la infraestructura vial del tramo
Querocoto hasta el caserio Tucac Alto, se asume como valida la propuesta
planteada, habiendo realizado un minucioso andlisis de todos los factores que
intervienen como el analisis hidroldgico, estudio de mecéanica de suelos, estudio
de trafico, estudio topogréfico, estudio de impacto ambiental, disefio geomeétrico.
Todo ello basandonos en los parametros estipulados en las normas vigentes

tanto nacional como internacional, referentes a infraestructura vial.

De acuerdo a nuestros objetivos especificos esta el diagnostico situacional actual
de la carretera Querocoto — Pacopampa — Tucac Alto, del distrito de Querocoto,
siendo de gran importancia su estudio, por cuanto es considerada como zona
estratégica en el sector econdmico, en el sector turismo y politico. El distrito de
Querocoto es uno de los principales productores de granadillas del departamento
de Cajamarca, ya que son 700 los agricultores que se beneficiarian con la
produccion de café y granadillas hasta el afio 2017 concordando con la iniciativa
efectuada por Sierra Exportadora y el Fondo Social “La Granja” de Rio Tinto
Minera Peru 2017, la cual brinda capacitaciones a través de programa nacional
de frutales, esta iniciativa se ha visto mermada ya que los agricultores tiene
serios inconvenientes para sacar sus productos, producto de la falta de una
carretera que permita a estos pequefios empresarios exportar sus productos con
mas celeridad y obteniendo mas ganancias, ya que el estado actual de esta
carretera asi como la gran parte de carreteras de esta zona son trochas
afirmadas, pero debido a las frecuentes lluvias esta trochas se ven perjudicadas
y de esta manera imposibilitando al pequefio empresario la comercializacion de

sus productos.

En lo que respecta al sector turismo, tenemos el Complejo Arqueoldgico de
Pacopampa, el cual consta de tres plataformas de piedra y su figura principal es
sin lugar a dudas la Dama de Pacopampa, este sector turistico esta a 1 km del
centro poblado de Pacopampa y en la actualidad se encuentra técnicamente
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abandonado por la falta de visitantes ya que la primera dificultad representa llegar

al mismo Pacopampa especialmente en tiempos de lluvias.

En el diagnostico situacional colocamos también a discusion la ubicacion de
Querocoto, ya que esta ubicado en un lugar estratégico y se presenta como una
alternativa de puente entre la provincia de Chota, Bambamarca, y el mismo
Cajamarca con la provincia de Jaén, Bagua, y toda la parte norte de la carretera
Fernando Belaunde, ya que desarrollaria los distritos de Querocotillo, el centro
poblado del Molino, llegando hasta el centro poblado Puente Techin,
beneficiando y permitiendo el desarrollo de estos caserios, integraria la obra
Mejoramiento del Camino Vecinal Puente Techin-cruce el Chirimoyo-Distrito de
Querocaotillo-Cutervo-Cajamarca, obra que esta fue ejecutada en el afio 2019 y
beneficia a ocho centro poblados y caserios.

Los resultados obtenidos en el levantamiento topografico, muestran una zona con
orografia escarpada, ya que en su tramo longitudinal las secciones transversales
a este eje de la carretera se hallan pendientes que oscilan entre 51 y el 100 %,
estas pendientes transversales se encuentran en la mayor parte del tramo
longitudinal de la carretera en lo que respecta las pendientes longitudinales al eje
de la carretera presenta pendientes que oscilan entre 6% y el 8% en la mayor
parte del tramo, con excepciones pequefias presentan pendientes de hasta 9%.
Estas caracteristicas son similares al compararlo con las que encontré Pérez,
Oscar [et al] en su tesis, obteniendo pendientes transversales entre 10y 75 % y

longitudinales entre el 8 y 10%.

De acuerdo al tercer objetivo especifico, al efectuar el estudio de Mecéanica de
suelos indican que los suelos de nuestro proyecto son conformados por, Arcillas
inorganicas CL, limos inorganicos ML, limos inorganicos de alta plasticidad MH,
y arcillas inorganicas de alta plasticidad, una resistencia al corte de 3.05%, un
CBR promedio de 3.33% y un Modulo de resiliencia de 5517.66% PSI, un

contenido de sales de 0.10%.
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Dentro de las recomendaciones dadas por el estudio de mecanica de suelos esta
la eliminacion de todo material organico y la colocacion de una capa de over es
decir piedra que varia entre 6 a 8 pulgadas de diametro con un espesor de 50 cm

sobre la cual se colocara arena en un espesor de 10 cm

Los resultados obtenidos en el estudio de mecanica de suelos guardan relacion
con los que en su momento obtuvo Girén Merino, Miguel Angel,(2015), en su
trabajo de investigacion titulado "Estudio definitivo de la carretera cruce
Yanocuna-Centro Poblado Campamento Rocoto, distritos Huambos- Querocoto,
provincia Chota- region de Cajamarca”, ellos indican que segun su estudio de

mecanica de suelos predominan suelos arcillosos y limosos

Pero, en lo que no concuerda es en el estudio de la base y sub base, ya que
consideran de capas de 25 y 20 cm respectivamente mas una asféltica de 5 cm;
diferencidandose de lo nuestro que se disefié solo un espesor de 8 cm de carpeta
de rodadura y una base de 30 cm por considerarse una carretera TPl y
aceptando la sugerencia del manual de carreteras. Ademas, los CBR obtenidos
en su EMS el menor es del 5% y el mayor es del 16%, diferenciandose del

presente estudio que se obtuvo entre el 4% y 2%.

De acuerdo a nuestro primer objetivo especifico habiendo realizado un
minucioso andlisis de todos los factores que intervienen como el andlisis
hidrolégico, ya que las variables utilizadas para estos disefios son reales, asi
como el factor geogréfico ya que proviene de un levantamiento topogréfico
fidedigno y confiable, sustentado con un plano de las microcuencas e Inter
cuencas que nos muestran las variables de areas de las cuencas y micro cuencas
asi como los ejes de cada una de ellas, necesarias para hallar los caudales de
disefio de las alcantarillas, badenes y cunetas, estudio de mecanica de suelos
nos brinda variables importantes para el disefio de nuestro pavimento como son
el CBR y el médulo de Resiliencia, es por eso la importancia del muestreo
correcto por extractos de cada una de nuestras calicatas asi como que el

laboratorio que realice éstos y todos los estudio sean laboratorios confiables,
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estudio de trafico, estudio topografico, estudio de impacto ambiental, disefio
geométrico. Todo ello basandonos en los parametros estipulados en las normas

vigentes tanto nacional como internacional, referentes a infraestructura vial.

Todos los proyectos de investigacion tomados como referencia para el presente
estudio coinciden en que el criterio técnico de la mano con la aplicacion de las
normas establecidas en infraestructura vial, van a llevar a un disefio eficiente y

coherente con las necesidades de la poblacion.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Se realiz6 el disefio de la infraestructura vial comprendida entre la capital del

distrito de Querocoto hasta el caserio Tucac Alto. La longitud total del tramo
de estudio fue de 11+135.25 km. el ancho de calzada es de 6.00 m, con
bermas en ambos lados de 0.50 m. se realiz0 el disefio con caracteristicas de
una carretera de segunda clase, de una calzada, un carril por sentido y con

una velocidad de disefio de 40 km/h.

. Del estudio topografico se concluye que la zona comprendida entre Querocoto

y Tucac alto presenta una orografia escarpada en mas de 50%, con
pendientes transversales iguales o superiores al 100%, y longitudinales

comprendidas entre 6y 9 %.

. Del EMS se concluye que los suelos son limosos y arcillosos. el material

existente presenta una capa de terreno natural a nivel de subrasante con

categorias entre pobre (cbr < 3%) y regular (3% < cbr < 8%).

. El estudio hidrolégico se realizé en base a la informacion meteorologica de la

estacion de Llama, tomando como referencia desde el afio 1979 hasta 2019,
con el andlisis estadistico se obtuvo los caudales de disefio de las cunetas de
0.43 m3/s, de las alcantarillas de paso de 7.068 m?%/s y de dos badenes de 5.20
y 5.76 m3/s.

. Segun el estudio de impacto ambiental, se concluye que se debe tener

especial cuidado, durante la ejecucion del proyecto, en la contaminacién del
agua, del aire, del suelo y sonora; caso contrario resultaria un impacto negativo

severo.

. De los estudios de presupuesto y analisis de costos unitarios, el costo de

carretera es de: veintidés millones doscientos cuarenta y dos mil ciento
sesenta y uno 36 /100 (S/ 22 242 161.36).
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VII.

RECOMENDACIONES

1.

En el presente disefio se realizaron estudios de mecanica de suelos
provenientes de once calicatas por factores presupuestales, por lo que se
sugiere que se realicen estudios de dos muestras mas por kildbmetro lineal
para tener indicadores mas especificos de las caracteristicas del suelo en
todo el tramo de carretera.

Se sugiere realizar el disefio de mezclas asfalticas apropiado para las
caracteristicas especificas de la infraestructura vial.

Se sugiere que, para el estudio hidrolégico de otras investigaciones en la
zona, se analice la data de otras estaciones meteoroldgicas cercanas a la
zona a fin de comparar resultados con los obtenidos en el presente estudio.
se debe tener en cuenta que el conteo vehicular se realizé en el mes de
septiembre y que a la fecha existian ciertas restricciones por el aislamiento
social obligatorio, por lo que se recomienda que para un futuro estudio se
realice un nuevo proceso.

Se sugiere que antes de la ejecucién del proyecto se analicen otras canteras
cercanas a la zona que reunan las caracteristicas técnicas a fin de disminuir

costos en transporte de material.
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ANEXOS.
ANEXO 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1: Operacionalizacién de variables

VARIA | DEFINICION DEFINICI DIMENSI | INDICADORES UNID
BLE CONCEPTUAL | ON ONES AD
OPERACI
ONAL
Disefio | Disefio Diagnéstic | Estudio
de geométrico de|o de la|de Trafico
Infraestrul una  carretera | situacion clasificaci | indice medio diario | interva
ctura situado en un | actual on de las anual lo
Vial. lugar, haciendo vias
uso de urbanas
coordenadas Topografia| Levantami| Levantamiento
m
para su | del terreno} ento altimétrico
ubicacién Se muestra topogréfic
espacial, la 0 Alineamientos m
respetando los | representac
reglamentos ion  grafica
internacionales | tridimension Equidistancias m
y nacionales, |al de Ia ]
- Angulos de
para que cumpla | superficie Grado
o inclinacion del
una funcion | del terreno, S
terreno.
segura, mostrando
econdémica y | sus Perfiles km -
respetando el | elevaciones longitudinales ml
medio ambiente. | , curvas d .
Vista de plantay
nivel, valles . 3
secciones M
y cerros
transversales
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VARI
ABL

Diseni

o de
Infraes
tructur

a Vial.

DEFINICION
CONCEPTUAL
Disefio
geométrico  de
una carretera
situado en un
lugar, haciendo
uso de
coordenadas
para su ubicacion
espacial,
respetando los

reglamentos
internacionales vy
nacionales, para

gue cumpla una

funcion  segura,
econdémica Y,
respetando el

medio ambiente.

DEFINICION
OPERACIONAL

Se
determinan las propiedades

Mecanica de suelos.

fisicas y mecénicas, asi como
la capacidad portante del
terreno haciendo uso de
laboratorio.

el

Se realiza

hidrologico

Hidrologia.
estudio para
determinar las obras de arte en

cantidad y caracteristicas.

evaluacion de impacto
ambiental (EIA). Se
evalltan los efectos a favor y
en contra del proyecto para
soluciones

generar que

ayuden a mitigar estos

efectos negativos
generados en el medio

ambiente.

Fuente: Elaboracion propia

DIMEN
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Suelos
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Contenido de
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Proctor
modificado

Precipitaciones
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Disefio de obras
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Impacto positivo

Impacto

negativo

UNI
DAD

%
%

%
gr/c.

%
mm/
dia

m3/s

und

Cual

itativ

Cual
itativ
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Los pardmetros establecidos en el disefio geométrico de los 11+135 km del tramo
Querocoto-Pacopampa-Tucac Alto, se realizaron utilizando lo criterios técnicos mas

adecuados que nos garantice una via segura y que cumpla con los estandares de

calidad.

NORMATIVIDAD

El Sistema Nacional de Carreteras esta constituido por un conjunto de normas que
permiten al MTC regular la gestion de la Infraestructura Vial. Tal es nuestro caso que

nos guiamos de los reglamentos viales, manuales de carreteras y normas

complementarias.

Anexo 2: Disefio geométrico de la carretera

CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS

Por su demanda:

Tablal: Clasificacion de las carreteras segun la demanda

CLASIFICACION
Autopista de

Primera Clase

de

Segunda Clase

Autopista

Carreteras de

Primera Clase

Carreteras de
Segunda Clase
Carreteras de

Tercera Clase

IMDA
Mayor a
6000 veh/dia

Entre 6000 y
4001 veh/dia

Entre 4000 y
2001 veh/dia
Entre 2000 y
400 veh/dia
Menor a 400
veh/dia

CALZADA
Separador central de 6m
minimo. Dos carriles con
ancho minimo de 3.60 m
Separador central. Dos
carriles con ancho minimo
de 3.60 m

Dos carriles con ancho
minimo de 3.60 m

Dos carriles con ancho
minimo de 3m

Dos carriles con ancho
de

excepcionalmente 2.50 m

minimo 3m,

SUPERFICIE

Pavimentada

Pavimentada

Pavimentada

Pavimentada

Pavimentada
con
caracteristicas

de segunda



clase

Trocha Menor a 200 | Ancho minimo de 4 m Afirmada o sin
Carrozable veh/dia afirmar

Fuente: Elaboracion propia

Considerando que nuestro IMDA resultd menor a 400 veh/dia. Nuestra carretera

corresponde a la Tercera Clase.
Por su orografia:

El DG-2018 clasifica las carreteras de acuerdo al tipo de terreno u orografia que
presenta la superficie; esto es respecto a las pendientes transversales y longitudinales

al eje de la carretera.

Tabla2: Clasificacion de las carreteras segun su Orografia
TIPO OROGRAFIA Pendientes transversales  Pendientes Longitudinales

% %
1 Plano <10 <3
2 Ondulado 11 < >50 3<>6
3 Accidentado | 51 <>100 6<>8
4 Escarpado 100 < 8 <

Fuente: Elaboracion Propia

Segun resultados de la topografia del area en estudio obtuvimos pendientes que se

encuentra en el rango de una orografia escarpada, por lo tanto, es de tipo 4.
PARAMETROS BASICOS PARA DISENO EN ZONA RURAL.

Velocidad de disefio
Se consideré como maxima prioridad la seguridad de los pobladores, es por ello
que a lo largo del tramo los conductores no son sorprendidos por algunos cambios

bruscos de la via.



Tabla 3: Velocidad de Disefio

Rangos de la Velocidad de Disefio en funcion a la clasificacion de la carretera
por demanda y orografia.

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO

CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)

30|40|50(60|70|80(90|100(110|120|130

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de | Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
tercera clase |Accidentado
Escarpado

Fuente: DG-2018
Considerando que nuestro proyecto segun la clasificacion se ubica como una carretera
de segunda clase (por ser asfaltada); y segun su orografia es escarpada entonces la

velocidad con la que se ha disefiado es de 40 Km/h
Distancia de Visibilidad

Se llama distancia de visibilidad a una longitud continua méaxima de la carretera que
para el conductor del vehiculo es visible, esta distancia permite al conductor
desplazarse y efectuar maniobras seguras para el momento que lo requiera por causa

de algun percance.
Dp=0.278 * V * tp + 0.039 * (VA2) /a
Donde:
Dp=Distancia de parada (m)
V=Velocidad de disefio (km/h)

tp=tiempo de percepcion + reaccion (s)



a=desaceleracion en m/s2 (depende de la friccion, asi como la pendiente del tramo)

si la pendiente es mayor a 3%, entonces se usaria la siguiente ecuacion:
Dp=0.278*V*tp+(V"2) /(254* a/9.81) +i)

Donde:

d : distancia de frenado en metros

V : velocidad de disefio en km/h

a : deceleracion en m/s2

i : Pendiente longitudinal

+i : Subidas respecto al sentido de circulacién

-i : Bajadas respecto al sentido de circulacion.

Tabla 4. Distancia de visibilidad de parada (metros), en pendiente 0%

Velocidad Distancia Distancia Distancia de visibilidad
de diseiio de durante el de parada
percepcién frenado a
reaccion nivel
(km/h) (m) (m) Calculada Redondeada
(m)
20
30 20.9 10.3 31.2 35
40 27.8 18.4 46.2 50
50 34.8 28.7 63.5 65
60 41.7 41.3 83.0 85
70 48.7 56.2 104.9 105
80 55.6 73.4 129.0 130
90 62.6 92.9 155.5 160
100 69.5 114.7 184.2 185
110 76.5 138.8 215.3 220
120 93.4 165.2 248.6 250
130 90.4 193.8 284.2 285

Fuente: DG 2018



Tabla 5: Distancia de visibilidad de parada con pendiente (metros)

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida

de diseiio

(km/h) 3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20
30 35 35 35 31 30 29
40 50 50 53 45 44 43
50 66 70 74 61 59 58
60 87 92 97 80 77 75
70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 123 118 114
90 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Fuente: DG 2018

Tabla 6: Distancia de visibilidad de paso (metros)

Minima distancia de visibilidad de adelantamiento para carreteras de dos
carriles dos sentidos

VELOCIDAD MINIMA DISTANCIA DE
Espfcli:fggz Ll |RMEEGCIDAT DEL VISIBILIDAD DE
ANGENTE EN La | DEL VEHICULO [ VEHICULO | ADELANTAMIENTO D, (m)
QUE SE EFECTUA La | APELANTADO QUE
MANIOBRA (km/h) (km/h) ADELANTA, | CALCULADA | REDONDEADA
V (km/h)

20 - - 130 130

30 29 44 200 200

a0 T 58 766 770

50 a4 59 341 345

60 51 66 407 410

70 59 74 482 485

80 65 80 538 540

20 73 88 613 615

100 79 94 670 670

110 85 100 727 730

120 90 105 774 775

130 94 109 812 815

Fuente: DG 2018
Disefio geométrico en planta

Formado por alineamientos rectos, curvas circulares y de grado de curvatura variable
gue permiten un paso suave de alineamientos rectos a curvas circulares o entre dos

curvas circulares.
Tramos de tangente

Las longitudes minimas admisibles y maximas deseables de los tramos en tangente,

en funcién a la velocidad de disefo, sera:



Tabla 7: Longitudes de tramos en tangentes.

Longitudes de tramos en tangente

V (km/h) L min.s (m) L min.o (m) L max (m)
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: DG-2018

Donde:

L mins: Longitud minima (m) para trazados en “S” (alineamiento recto entre
alineamientos con radios de curvatura de sentido contrario).

L mino: Longitud minima (m) para el resto de casos (alineamiento recto entre
alineamientos con radios de curvatura del mismo sentido).

L ms : Longitud maxima deseable (m).
v : Velocidad de disefio (km/h)

L s : 1-39 l\f'
L min.o : 2.?8 v
L max ;o 16,70V

Curvas circulares

Las curvas horizontales circulares simples son arcos de circunferencia de un solo radio
qgue unen dos tangentes consecutivas, conformando la proyeccién horizontal de las

curvas reales o espaciales.



Figura 1: Simbologia de la curva circular

CURVA A LA DERECHA

e O
e %
P.C. = Punio de Inicio de la Curva
P.. = Punto de Interseccidn
P_T. = Funto de Tangencia T=Rtanj
E = Distancia a Ext=rna (m.}
M = Distancia de la Ordenada Media {m.) LG =2Rsen g
R = Longitud del Radio de [a Curva (m.) 4
T =Leongited de la Subtangents (P.C.aF.l.a P.T.){m} L=2TR 55

L = Longited de la Curva {m.)
L.C. = Longitud de la Cuerda {m.} M = R[1-cos(a2)]
4 = Angulo de Deflexion

E =R[sec (a/241]

Fuente: D.G. 2018

Radios minimos

Los radios minimos utilizados en el disefio de una carretera estan en funciéon a la

velocidad directriz o de disefio y también del peralte.

2

Rmin = -
127 (Pmax + fmax.)
Dénde:
Rmin : Radio Minimo
v : Velocidad de diseno
Pmax: Peralte maximo asociado a V (en tanto por uno).
Fmax: Coeficiente de friccion transversal maximo asociado a V.
, 402
Rmin = =43.44m

127(12% + 0.17)



Tabla 8: Radios minimos y peralte maximos para disefio de carretera

Ubicacion de Velocidad b max. A Radio Radio
oo de disefio (%) F max. calculado redondeado

(m) (m)
30 12.00 | 0.17 4.4 25
40 12.00 |_0.17 43.4 45
50 12.00 | 0.16 70.3 70
. 60 12.00 0.15 105.0 105
(irc?ger:t’;éa 70 12.00 | 0.14 148.4 150
o 5011500 | 013 | 281 325
escarpada) 100 12.00 | 0.12 328.1 330
110 12.00 | 0.11 414.2 415
120 12.00 | 0.09 539.9 540
130 12.00 | 0.08 665.4 665

Fuente: DG-2018

TRANSICION DE PERALTE

El peralte es la inclinacion de la carretera en forma transversal en las curvas, la que

sirve para contrarrestar la fuerza centrifuga del vehiculo.

Para efectos de la presente norma, el peralte maximo se calcula con la siguiente

formula;

ipmax = 1.8—-0.01 v

Dénde:

Ipmax : Maxima inclinacion de cualquier borde de la calzada respecto al eje de la via
(%).

V : Velocidad de disefio (km/h)

Para las carretas de tercera clase se tomaran los valores de la tabla



Tabla 9: Valor del peralte

Valor del peralte

. Longitud

Velof:ld?d 2% | 4% | 6% | 8% 10 | 12 ininaakds

de disefio % o transicion de
(Km/h)

Longitud minima de transicién de bombeo (m)**
peralte (m)*

20 9 18 27 36 45 54 9
30 10 19 29 38 48 58 10
|40] 10 21 31 41 51 62 10
50 11 22 33 44 55 66 11
60 12 24 36 48 60 72 12
70 13 26 39 52 65 79 13
80 14 29 43 58 72 86 14

S0 15 31 46 61 77 92 15
Fuente: DG-2018
* Longitud de transicion basada en la rotacién de un carril

** Longitud basada en 2% de bombeo La transicién del peralte debera llevarse a cabo

combinando las tres condiciones siguientes:
\ Caracteristicas dinamicas aceptables para el vehiculo
\ Répida evacuacion de las aguas de la calzada.
\ Sensacion estética agradable.

SOBREANCHO

Es el ancho adicional de la superficie de rodadura de la via, en los tramos en curva
para compensar el mayor espacio requerido por los vehiculos. La necesidad de
proporcionar sobreancho en una calzada, se debe a la extension de la trayectoria de
los vehiculos y a la mayor dificultad en mantener el vehiculo dentro del carril en tramos

Curvos.

Tabla 10: Sobreanchos de calzada

Calzada de 7.20 m Calzada de 6.00m
En recta En curva ensanchada En recta En curva ensanchada
h 0.5m 0.6 m 0.3m 0.45m
h; 0.4 m 0.4 m 0.1m 0.05 m
ha 04 m 0.0 m 0.1m 0.0m

Fuente: DG-2018



El sobre ancho requerido equivale al aumento del espacio ocupado transversalmente
por los vehiculos al describir las curvas mas las holguras tedricas adoptadas (valores
medios). El sobre ancho no podra darse a costa de una disminucién del ancho de la

berma. Holguras teoricas para vehiculos comerciales de 2.60 m de ancho

Donde:
hl : holgura entre cada vehiculo y el eje demarcado.
h2 : holgura entre la cara exterior de los neumaticos de un vehiculo vy el borde
exterior del carril por el que circula (en recta) o de la altima rueda de un vehiculo
simple o articulado y el borde interior de la calzada en curvas.
h2 ext : holgura entre el extremo exterior del parachoques delantero v el borde
extertior de la calzada, h2 ext = h2 en recta y h2 ext = 0) en curvas ensanchadas.
Las holguras en curvas ensanchadas son mayores en calzadas de 7.20 m respecto
de las de 6.00 m, no solo por el mayor ancho de calzada, sino por las mayores
velocidades de circulacion que en ellas se tiene y por el mayor porcentaje de

vehiculos comerciales de grandes dimensiones.

DISENO GEOMETRICO EN PERFIL

El disefio geométrico en perfil o alineamiento vertical, esta constituido por una serie de
rectas enlazadas por curvas verticales parabdlicas, a los cuales dichas rectas son
tangentes; en cuyo desarrollo, el sentido de las pendientes se define segun el avance
del kilometraje, en positivas, aquellas que implican un aumento de cotas y negativas
las que producen una disminucion de cotas. El alineamiento vertical debera permitir la
operacion ininterrumpida de los vehiculos, tratando de conservar la misma velocidad

de disefio en la mayor longitud de carretera que sea posible.
PENDIENTE
Pendiente minima

Es conveniente proveer una pendiente minima del orden de 0.5%, a fin de asegurar
en todo punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales. Se pueden presentar

los siguientes casos particulares:

e Si la calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas y/o cunetas, se

podrd adoptar excepcionalmente sectores con pendientes de hasta 0.2%.



e Sielbombeo es de 2.5% excepcionalmente podra adoptarse pendientes iguales
a cero. Si existen bermas, la pendiente minima deseable sera de 0.5% y la
minima excepcional de 0.35%.

e En zonas de transicién de peralte, en que la pendiente transversal se anula, la

pendiente minima debera ser de 0.5%.

Tabla 11: Pendiente maxima

Pendientes maximas (%)

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase | Tercera clase
Tipo de orografia| 1 2 3 4 al 2 3|4 1 2|13 |4 al 2|3|4|1(2]|3]|4
gglcki:‘i!t?]d de disefio: 0.00k0.00
40 km/h 9.00 {8.00 |9.00 J10.00|

50 km/h 7.00 |7.00 8.00 |9.00 |8.00 (8.00 |8.00

60 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 |7.00 | 6.00 |6.00 |7.00 |7.00 | 6.00 |7.00 |8.00 |9.00 |8.00 [8.00

70 km/h 5.00 |5.00|6.00 | 6.00 |6.00 |7.00 |6.00 [6.00 |7.00 |7.00 | 6.00 |6.00 |7.00 7.00 |7.00

80 km/h 5.00 | 5.00 | 5.00 |5.00(5.00 |5.00 [6.00 |6.00)6.00 |6.00 |6.00 6.00 |6.00 7.00 |7.00

90 km/h 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 |5.00 6.00 6.00 |6.00

100 km/h 4.50 |4.50 |4.50 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 6.00

110 km/h 4.00 |4.00 4.00

120 km/h 4.00 |4.00 4.00

130 km/h 3.50

Fuente: DG-2018

Curvas verticales

Estas curvas verticales sirven como enlace a dos tangentes consecutivas en la
rasante, se utiliza las curvas verticales parabdlicas cuando la diferencia algebraica de
las pendientes de dos tramos es mayor al 1% en carreteras pavimentadas y 2% para
el resto de clases de carreteras.

Figura 2: Curva vertical simétrica

Fuente: DG-2018



Tabla 12: Cuadro de elementos de curva vertical simétrica.

Elementos de curva vertical Simétrica tipo parabola cuadratica
Simbolo Elemento de Curva formula
PCV | Principio de la curva vertical
PIV | Punto de Interseccion de las tangentes
BTV Fermine de o oorea i
Longitud de la curva vertical; medida por su proyeccion

L

g

Pendiente de latangente desalida(%) = =
Diferencia algebraica de pendientes (%) A=|P1-P2Z|
Externa, ordenada vertical desde el PIV a la curva (m) E= {%)

Distancia horizontal a cualquier punto de la curva desde
el PCV o del PTV

Ordenada vertical a cualquier punto, llamada también ez A
comeccidn de la curva vertical. y=Xx (2nnr]

= i =

Fuente: DG 2018

Figura 03: Curvas verticales Asimétricas

Fuente: D.G. 2018

Tabla 13: Elementos de curva vertical simétrica

Elementos de curva vertical Simétrica tipo parabola cuadritica
Simbolo Elemento de Curva formula
PCV Principio de la curva vertical
PIV Punto de Interseccion de las tangentes verticales
PTV Termino de la curva vertical

Longitud de la curva vertical: medida por su proyeccion
horizontal en (m). Se cumple: L=L1+12 y L1#L2_

P4 Pendiente de la tangente de enirada (%)
P2 Pendiente de la tangente de salida (%)
Longitud de la primera rama, medida por su

L1 proyeccion horizontal en (m).
Longitud de la segunda rama, medida por su
L2 proyeccién horizontal en (m).
A Diferencia algebraica de pendientes (%) A=|P1—PZ|
E Externa, ordenada vertical desde el PIV a la curva (m) | E = (%)
X4 Distancia horizontal a cualquier punto de la primera
rama de la curva desde el PCV.
X Distancia horizontal a cualquier punto de la segunda
2 rama de la curva desde el PTV.
¥ Ordenada vertical a cualquier punto de la primera Yi=E X1,
1 rama medida desde el PCV. - ([_1)
v Ordenada vertical a cualquier punto de la segunda YZ—F (E)Z
2 rama medida desde el PCV. - L2

Fuente: DG 2018



DISENO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL

Consiste en la descripcion de los elementos de la carretera en un plano de corte
vertical normal al alineamiento horizontal, el cual permite definir la disposicion y
dimensiones de dichos elementos, en el punto correspondiente a cada seccion y su

relacion con el terreno natural.

La seccion transversal varia de un punto a otro de la via, ya que resulta de la
combinacion de los distintos elementos que la constituyen, cuyos tamafios, formas e
interrelaciones dependen de las funciones que cumplan y de las caracteristicas del
trazado y del terreno.

El elemento mas importante de la seccidon transversal es la zona destinada a la
superficie de rodadura o calzada, cuyas dimensiones deben permitir el nivel de servicio
previsto en el proyecto, sin perjuicio de la importancia de los otros elementos de la
seccion transversal, tales como bermas, aceras, cunetas, taludes y elementos

complementarios.

Figura 4: Seccion transversal tipica a media ladera via de dos carriles en curva
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Fuente: DG 2018



Calzada o superficie de rodadura

El numero de carriles de cada calzada se fijarA de acuerdo con las previsiones y
composicion del trafico, acorde al IMDA de disefio, asi como del nivel de servicio
deseado. Los carriles de adelantamiento, no seran computables para el numero de

carriles.

Los anchos de carril que se usen, seran de 3,00 m, 3,30 m y 3,60 m. Se tendran en

cuenta las siguientes consideraciones:
En autopistas: El nimero minimo de carriles por calzada ser& de dos.
En carreteras de calzada Unica: Seran dos carriles por calzada.

Tabla 14: Anchos minimos de calzada en tangente

Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacién : Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 - 4,001 4,000-2.001 2,000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercerg Clase
Orografia 1 2 3|4 1 2 3 4 1 2 3 14| 1 2 3 4 1 213] 4
381::;:1;(1 de disefin: E ools.00
40 km/h 6.60|6.60 |6.60 [6.00
50 km/h 7.20 7.20 6.60 |6.606.60 [6.60 5.00
60 km/h 7.20 |7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.20 [7.20|7.20|7.20 |6.60 [6.60 |6.60 |6.60
70 km/h I7.20(7.20|7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.20 [7.20)7.20|7.20 |6.60 6.60 16.60
80 km/h 7.20 |7.20 7.20{7.20|7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.20 7.20|7.20 6.60 6.60
90 kmy/h | 7-20 |7.20 [7.20 7.20( 7.20 |7.20 7.20|7.20 7.20 6.60 [6.60
100 km/h | 7-20 |7.20 |7.20 7.20( 7.20 (7.20 7.20 7.20
110 km/h | 7.20 |7,20 7.20
120 km/h | 7-20 |7.20 7.20
130 km/h | 7-20

Fuente: DG 2018

Bermas

Es una franja longitudinal que se encuentra ubicada en forma paralela a la calzada que
siendo su finalidad dar seguridad para el estacionamiento de vehiculos y de
confinamiento para la capa de rodadura. Las bermas en lo general deben tener la
misma inclinacién y el mismo nivel en peralte o bombeo respecto a la calzada, el

material que lo constituye es igual a la superficie de rodadura. Otra funcion principal



de las bermas es mejorar la calidad del trafico, también sirve como zona de seguridad
para realizar maniobras de emergencia, como también proporciona proteccion a las
capas inferiores del pavimento

Tabla 15: Ancho de bermas

Ancho de bermas

Clasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Seqgunda clase Primera clase Sequnda clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1 2 | 31411123 (4112314111213 41121314
Velocidad de disefio: 30 km/h 0.50 p.50
40 km/h 1.2011.20/0.900.50

50 km/h 2.60]2.60 1.20(1.20{1.20|0.90|0.90
60 km/h 3.00 [3.00 |2.60|2.60/3.00[3.00(2.60(2.60]2.00(2.00(1.20(1.20{1.20|1.20

70 km/h 3.00{3.00{3.00 |3.00(3.00|3.00|3.00[3.00(3.00(3.00|2.00/|2.00{1.20 1.20(1.20

80 km/h 3.00 | 3.00 (3.00|3.00|3.00 |3.00|3.00(3.00|3.00(3.00|3.00 2.00|2.00 1.20(1.20

90 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 3.00 |3.00(3.00 3.003.00 2.00 1.20(1.20

100 km/h 3.00 | 3.00 (3.00 3.00 |3.00|3.00 3.00 2.00

110 km/h 3.00 |3.00 3.00

120 km/h 3.00 | 3.00 3.00

130 km/h 3.00

Fuente: DG 2018

Figura 5: Pendiente transversal de bermas
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Fuente: DG 2018



Bombeo

Es lainclinacion transversal que se le asigna a la calzada que se aplicado en los tramos
en tangente o en curvas en contraperalte, la funcion principal del bombeo es evacuar

hacia las cunetas las aguas superficiales producto de las lluvias.

Tabla 16: Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)

Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/ano =500 mm/ano
P
Pavimento asfaltico v/o concreto 2.0 55
Portland
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Fuente: DG 2018

Peralte

Es la pendiente transversal que se da a los tramos en curva de la carretera, la finalidad

es contrarrestar la fuerza centrifuga de un vehiculo en circulacion.

Tabla 17: Valores de peralte maximo

Peralte Maximo (p)
Pueblo o ciudad .Ver
Absoluto Normal Figura
Atravesamiento de zonas urbanas 6.0% 4.0% 302.02
Zon'a rural (T. Plano, Ondulado o 2.0% 6.0% 302.03
Accidentado)
Zona rural (T. Accidentado o Escarpado) 12.0 8.0% 302.04
Zona rural con peligro de hielo 8.0 6.0% 302.05

Fuente: DG 2018

El peralte minimo sera del 2%, para los radios y velocidades de disefio segun la tabla:

Tablal8: Valores de peralte minimo

Velocidad de disefio km/h Radios de curvatura
V=100 5,000 €< R < 7,500
40 £V < 100 2,500 £ R < 3,500

Fuente: DG 2018



Derecho de Via o faja de dominio

Es la faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra comprendida la
carretera, sus obras complementarias, servicios, areas previstas para futuras obras de

ensanche o mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuario.

Tabla 19: Anchos minimos de Derecho de Via

Clasificacion Anchos minimos (m)
Autopistas Primera Clase 40
Autopistas Segunda Clase 30
Carretera Primera Clase 25
Carretera Segunda Clase 20
Carretera Tercera Clase 16

Fuente: DG 2018

Taludes

Es la inclinacion de disefio dada al terreno lateral de la carretera, tanto en zonas de
corte como en terraplenes. Los taludes para las secciones en corte, variaran de
acuerdo a las caracteristicas geomecanicas del terreno; su altura, inclinacién y otros
detalles de disefio o tratamiento, se determinaran en funcion al estudio de mecanica
de suelos o geoldgicos correspondientes, condiciones de drenaje superficial y
subterrdneo, segun sea el caso, con la finalidad de determinar las condiciones de su
estabilidad.

Tabla 20: Taludes de corte

Valores referenciales para taludes en corte
(Relaciéon H: V)

i s Material
Clasificacion
de materiales R‘_:'_ca S Limo
fija suelta | grava | arcilloso o | Arenas
de corte ©
arcilla
1:6- 1:1 -
<5m 1:10 1:4 1:3 1:1 2:1
Altura ' -
de 1:4-
- . ) -
corte 5-10 m | 1:10 1:2 1:1 1:1
=10 m 1:8 1:2 * * -

Fuente: DG -2018



Tabla 21: Taludes de relleno

Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes)

Talud (V:H)

Materiales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:1.5 1:1.75 1:2
Arena 1.5 HEERE 1:2.5
Enrocado 1:1 1:1.25 1:1.5

Fuente: DG -2018

Cunetas

Son canales que son construidos de forma longitudinal a los costados o un solo lado
de una via, estas cunetas pueden ser revestidas con algun material o sin revestir,
abiertas o cerradas, con el objetivo de evacuar y conducir toda el agua superficial y/o
subterranea hacia las alcantarillas. Las cunetas pueden disefiarse de varios tipos
como; trapezoidal, triangular, rectangular, siendo el tipo triangular la mas usada y
recomendada por el manual de hidrologia, hidraulica y drenaje del MTC.

A continuacién, se ilustra valores para el talud interior de una cuneta de tipo triangular.

Tabla N° 22: Inclinaciones maximas del talud interior de la cuneta (V: H)

IIM.D.A (VEH.IDIA
V.D. (Km/h) — ( ) —
1:02
<70 *) 1:03
1:03
>70 1:03 1:04

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje - MTC.

La inclinacion del talud exterior de la cuneta serd de acuerdo al tipo de inclinacién

considerada en el talud de corte.




Tabla 23: Caracteristicas del disefio geométrico de la via en estudio.

Caracteristicas basicas del disefo de la carretera

Clasificacion de la via por
demanda

Clasificacion de la via por
orografia

indice medio diario (IMD)
Disefio Geométrico

Distancia de visibilidad de

parada

Velocidad de Disefo

Superficie de Rodadura
Distancia de visibilidad de
paso

Longitudes de tramos en
tangente

Radio minimo y peralte
maximo

Pendientes

En seccidn trasversal

Berma

Bombeo

Fuente: Elaboracion propia

Carretera de tercera clase

Terreno escarpado (tipo 4)

< 400 veh/dia

- Pendiente 0%: 50m

- Pendiente en subida 3%= 45 m 6%= 44 m
9%=43 m

- Pendiente en bajada 3%=50 m 6%= 50 m
9%=53 m

40 km/h zonas muy cerradas y urbanas
30 km/h

Pavimento Flexible

Distancia minima = 270 m

L min S: 56 m L min O: 111 m L méx.: 668 m
R min: 45 m P max.: 8%

P min: 0.5% P max.: 8%

Ancho de calzada: 6.00 m

Ancho de berma :0.50 m
2.5%



ANEXO 3: Estudio de mecéanica de suelos

DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO -
PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO DE QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020

Se sabe que los suelos presentan diferentes caracteristicas, fisicas y quimicas, es por
€S0 que es necesario realizar el EMS para realizar el disefio de la infraestructura vial
correspondiente al tramo desde Querocoto hasta el caserio Tucac Alto, pertenecientes
al distrito de Querocoto, provincia de Chota, Cajamarca. Los resultados obtenidos solo
son validos para la zona de estudio y para los fines de la presente investigacion.

Objetivos

Determinar la identificacion, clasificacion, caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo
para ser usado como material de construccion o como fundacién de las éareas

asignadas a la pavimentacion.

Descripcién del proyecto

Ubicacion

Tramo: Querocoto — Pacopampa — Tucac Alto.
Distrito: Querocoto

Provincia: Chota

Region: Cajamarca

Caracteristicas de la zona

En Querocoto, los veranos son coémodos y nublados y los inviernos son cortos, frescos,
secos y mayormente despejados. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 6 °C a 22 °C y muy pocas veces baja a menos de 4 °C o sube
a mas de 24 °C.



La temporada templada dura 3.2 meses, del 3 de enero al 10 de abril, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 21 °C. El dia méas caluroso del afio es el 1 de
marzo, con una temperatura maxima promedio de 22 °C y una temperatura minima

promedio de 10 °C.

La temporada fresca dura 1.9 meses, del 3 de junio al 30 de julio, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 20 °C. El dia mas frio del afio es el 20 de julio,

con una temperatura minima promedio de 6 °C y méaxima promedio de 20 °C.
Descripcion de los trabajos
Ubicacién y determinacion de calicatas

Se realizaron 11 calicatas siendo excavadas a una profundidad de 1.50 m. Segun el
Manual Para el Disefio de Carreteras Pavimentadas de bajo Volumen de Transito son
3 calicatas por km, pero por ser una investigacion de tesis y alcances académicos se

ejecutaron 1 cada km, los ensayos de CBR se realizaron cada km.

Tabla 1: ubicacién de calicatas

PROGRESIVA PROFUNDIDAD COTA COORDENADAS

CALICATA (km) (m) (msnm)  ESTE NORTE
C-01 0+460 1.50 2407.52 | 717682.551 | 9296999.55
C-02 1+550 1.50 2369.25 | 718223.363 | 9297490.89
C-03 2+577 1.50 2328.3 | 717669.703 | 9297935.87
C-04 3+475 1.50 2321.552 | 717939.589 | 9298395.29
C-05 4+300 1.50 2356.33 | 716000.697 | 9298686.02
C-06 5+407 1.50 2387.521 | 718217.578 9299017.46
C-07 6+285 1.50 2398.364 | 718740.351 | 9299294.7
C-08 7+130 1.50 2397.354 | 719111.241 | 9299620.31
C-09 8+200 1.50 2347.215 | 719222.524 | 9300495.94
C-10 9+180 1.50 2298.856 | 718730.081 | 9300936.03
C-11 10+080 1.50 2247.015 718052.551 9301187.14

Fuente: Elaboracion propia.



ENSAYOS DE LABORATORIO

En la siguiente tabla se muestran los ensayos realizados y el proposito de cada

muestra.

Tabla 2: ensayos de Laboratorio

Nombre del u Meétodo | Méetodo P ssito de | <t
ensayo s AASHTO| AsTm e kS LS TN S TE)
. . Determinar el contenido
Contenido ds | Clasifica - D 2226 | de humedad de una
humedad cidn
muestra del suelo.
Ensayo Establecer la
granulometric Cla_slﬁca T 82 D 2216 distribucion del tamarfo
o por cion de grano de las
tamizado particulas del suelo.
Estimacidn del
’Er_“lsaé(o (_:Ie Cla_slﬁca T 89 D a318 contenido de thlmgdad
Iimite liquido cion entre el estado liquido v
el estado plastico.
Estimacidn de la
. E_nsay? d_e CIa_Sl’ﬁca T 89 D 4318 humedad mas baja con
limite plastico cion la que se forman
cilindros.
- . . Estimacion del intervalo
'Ir;csj't‘i::;dii C'i?gz‘ca T 89 D 4318 de variacion del
P cohntenido de humedad.
Contenido de
sales solubles . Determinacidon de
Clasifica - .
en suelos v cion - - solidos disueltos en
agua aguas.
subterranea
Contenido de
cloruros y . Determinacidén
sulfatos Clasifica . . S
. - - cuantitativa del idn
solubles en cion A
cloruro, idn sulfato
suelos ¥ agua
subterranea
Para determinar la
Ensayo de . relacidn entre el
Clasifica -
proctor g - D 1557 contenido de agua vy
i~ cidn X X
modificado peso unitario seco de
los suelos.
. . Para evaluar la
California Clasifica resistencia potencial de
Bearing Ratio o T 193 D1883 P
cion la subrasante, subbase
(CBR) X
¥ material de base

Fuente: Informe de Estudio de mecanica de suelos

PERFIL DEL SUELO

Los perfiles geoldgicos y la determinacion de las propiedades de los estratos se han
determinado de acuerdo con las investigaciones de campo, descubiertos con las

excavaciones realizadas y a partir de la descripcion visual-manual (NTP 339.150).



Calicata N°01

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta un Arcilla inorganica de color marrén, presenta un
indice de plasticidad de 16.2%, con una humedad de 29.6% y es de consistencia semi
compacta. ldentificado en el sistema SUSC como CL y segun clasificacion AASHTO
como un A-6(11).

Calicata N°02

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta un Limo inorganico de color marron, presenta un
indice de plasticidad de 15.9%, con una humedad de 34.4% y es de consistencia semi
compacta. Identificado en el sistema SUSC como ML y segun clasificacion AASHTO
como un A-7-6(11).

Calicata N°03

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta un Arcilla inorganica de color marrén, presenta un
indice de plasticidad de 20.6%, con una humedad de 28.1% y es de consistencia semi
compacta. ldentificado en el sistema SUSC como CL y segun clasificacion AASHTO
como un A-7-6(13).

Calicata N°04

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta un Arcilla inorganica de alta plasticidad de color
marrén, presenta un indice de plasticidad de 25.2%, con una humedad de 26.5% y es
de consistencia semi compacta. Identificado en el sistema SUSC como CH y segun
clasificacion AASHTO como un A-7-6(14).

Calicata N°05

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta un Arcilla inorganica de alta plasticidad de color
marron, presenta un indice de plasticidad de 29.8%, con una humedad de 30.4% y es
de consistencia semi compacta. Identificado en el sistema SUSC como CH y segun
clasificacion AASHTO como un A-7-5(19).



Calicata N°06

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta un Arcilla inorganica de color marrén, presenta un
indice de plasticidad de 25.1%, con una humedad de 18.3% y es de consistencia semi
compacta. ldentificado en el sistema SUSC como CL y segun clasificacion AASHTO
como un A-7-6(13).

Calicata N°07

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta un Arcilla inorganica de alta plasticidad de color
marrén, presenta un indice de plasticidad de 38.9%, con una humedad de 25.4% vy es
de consistencia semi compacta. ldentificado en el sistema SUSC como CH y segun
clasificacion AASHTO como un A-7-6(16).

Calicata N°08

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta una Arcilla inorganica de color marron, presenta un
indice de plasticidad de 22.8%, con una humedad de 20.0% y es de consistencia semi
compacta. ldentificado en el sistema SUSC como CL y segun clasificacion AASHTO
como un A-7-6(14).

Calicata N°09

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta una Arcilla inorganica de alta plasticidad de color
marrén, presenta un indice de plasticidad de 25.6%, con una humedad de 19.9% vy es
de consistencia semi compacta. Identificado en el sistema SUSC como CH y segun
clasificacion AASHTO como un A-7-6(16).

Calicata N°10

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta un Limo inorganico de alta plasticidad de color
marron, presenta un indice de plasticidad de 20.0%, con una humedad de 17.8% y es
de consistencia semi compacta. Identificado en el sistema SUSC como MH y segun
clasificacion AASHTO como un A-7-5(15).



Calicata N°11

De 0.00 m hasta 1.50 m presenta una Arcilla inorganica de color marrén, presenta un
indice de plasticidad de 10.3%, con una humedad de 18.7% y es de consistencia semi
compacta. ldentificado en el sistema SUSC como CL y segun clasificacion AASHTO
como un A-4(8).

Tabla 3: resumen de resultados

Granulometria Clasificacion
N° Calicata | Muestra | Profundidad (m) | Humedad
natural Pasa% N°4 P:%aoga AASHTO sucs

o1 M-01 0.00-1.50 29.6 100.0 96.4 A-6(11) CL

o2 M-01 0.00-1.50 34.4 99.9 86.1 A-7T-6(11) ML

03 M-01 0.00-1.50 28.1 9g9.0 86.6 A-T-6(13) CcL

o4 M-01 0.00-1.50 26.5 99.6 63.0 A-T-6(14) CH

o5 M-01 0.00-1.50 30.4 99.9 83.9 A-7-5(19) CH

o6 M-01 0.00-1.50 18.3 99.9 69.7 A-T7-6(13) CcL

o7 M-01 0.00-1.50 25.4 99.8 81.0 A-T7-6(16) CH

o8 M-01 0.00-1.50 20.0 100.0 75.1 A-T7-6(14) CL

09 M-01 0.00-1.50 19.9 99.7 79.0 A-7-6(16) CH

10 M-01 0.00-1.50 17.8 99.7 79.0 A-7-5(15) MH

11 M-01 0.00-1.50 18.7 100.0 74.7 A-4(8) CL

Limites Proctor CBR
N Calicata
Sales(% Cl % Sulf: k.

LL LP P e CIREEY) || SRS, Dr::s::‘;d H;;":ﬂd:d 95% 100%
a1 40.9 24.8 16.2 0.10 0.0152 0.0101 1.568 23.62 3.50 547
o2 45.3 29.4 15.9 0.08 0.0135 0.0090 1.514 25.52 3.52 4.54
a3 45.1 24.5 20.6 0.10 0.0153 0.0102 1.502 26.59 3.34 4.43
o4 54.4 20.2 252 0.09 0.0143 0.0095 1.422 30.41 3.06 3.91
o5 60.0 30.1 29.8 0.07 0.0128 0.0085 1.332 34.36 2.77 3.75
06 44.4 19.2 25.1 0.08 0.0133 0.0089 1.534 24.64 3.96 5.10
ar 60.4 21.5 38.9 0.09 0.0139 0.0093 1.357 33.43 2.60 3.25
08 44.6 21.7 228 0.10 0.0155 0.0103 1.542 24.50 3.53 4.70
o9 52.8 27.2 256 0.07 0.0132 0.0088 1.467 28.51 3.09 3.57
10 57.1 37.0 200 0.06 0.0121 0.0080 1.414 31.51 2.40 3.48
11 20.9 19.6 10.3 0.09 0.0149 0.0099 1.623 21.57 4.86 6.64

Fuente: Resultados de laboratorio de mecanica de suelos.



Conclusiones

e E| proyecto considera la elaboracion del expediente del "Disefio de la
Infraestructura Vial del Tramo: Querocoto — Pacopampa - Tucac Alto, Distrito
Querocoto, Chota, Cajamarca - 2020", las cual dicho estudio se elabor6 con las
especificaciones técnicas del Manual de Carreteras - Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion (EG-2013) y CE-010 de Pavimentos Urbanos del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Los suelos en los cuales se realizara dicho proyecto se encuentran conformados
por suelos de tipo, Arcillas inorganicas (CL), Limos inorganicos (ML), Arcillas
inorgénicas de alta plasticidad (CH) y Limos inorganicos de alta plasticidad (MH).

e Durante la excavacion de las calicatas no se encontré la presencia de nivel
freatico, pero de acuerdo al ensayo de contenido de humedad el material se
encuentra por encima del 6ptimo contenido humedad.

e El material existente en el &rea asignado a la pavimentacion en este caso presenta
una capa de terreno natural a escala pobre (a nivel de subrasante) resistencia al
corte dando un promedio de 3.05 %, bajo condiciones de humedad y densidad
controladas (Regular CBR => 3% a CBR < 8%)

e EIl contenido de sales del suelo es de 0.10% que lo califica como levemente
agresivo, por seguridad, si se va a construir estructuras de concreto, se
recomienda utilizar un cemento el tipo I.

e Los materiales a utilizar en cada una de las capas antes mencionadas deberan ser
verificadas por control de calidad, a fin de que cumplan con los requisitos minimos
establecidos en las especificaciones técnicas del EG2013.

e Una vez colocadas cada una de las capas, para su aprobaciéon se debera

comprobar que cumplan con el grado de compactacion establecido.



Recomendaciones

e  Serecomienda eliminar todo el material de relleno durante el corte y todo terreno
que contenga restos de materia organica.

° Se recomienda para la conformacion de las capas de la estructura del pavimento;
un material con las caracteristicas fisicas y mecanicas, aceptables dentro de las
especificaciones para pavimentos (CE-010 Pavimentos Urbanos), estas deberan
ser compactadas hasta alcanzar un grado de compactacion 100% de la densidad
maxima del Proctor modificado del material a utilizarse.

° Se recomienda realizar un mejoramiento en el terreno de fundacion, para la
construccion del pavimento. Este mejoramiento se puede realizar con una capa
de over de tamafio maximo 6” a 8” en un espesor de 0.50m como minimo y una
capa de 0.10m de arenilla.

° La compactacion de la subrasante definida debera alcanzar un minimo de 95%
de densidad maxima del Proctor modificado realizado en el laboratorio.

° La compactacion de la base granular definida debera alcanzar un 100% de
densidad maxima del Proctor modificado realizado en el laboratorio

° Se recomienda en obra hacer un control de calidad permanente para obtener
buenos resultados en la construccion.

° Para el disefio final de los espesores de la estructura del pavimento, se debera
tener los resultados del estudio de trafico y quedara definido por el Profesional
Responsable.

° Los resultados del presente estudio son solo validos para la zona donde se

realiz6 el estudio.



Informe de estudio de mecanica de suelos

Tabla 4: Resultado de estudio de mecanica de suelos

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N 682, of. 2do Piso - Urb. Las Brisas - Chiclayo.
Telf. (O74) 619319 - Cel: 948 852 622 7 994 131 476 /998 928 250
Email: secvicica lab@hotmail .com
Bascanos en Facebook: ] Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WED: www. emplaboratorios. com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 3239127, MTC E 108)

. Disefo de la infraesiructura Vial del Tramo: Querccoto — Pacopampa - Tucac Allo, Distrito

BVECTD ® Querccoio, Chota, Cajlamarca - 20207
BICACION : Querccoio - Pacopampa - Tucac Allo, Distriio Querocoto, Chota, Cagamarca
ROGRESIVA :km 0460 RESP.LAB.: SEF
OORDENADAS : E 717032 5531 - N 92580895 348 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE : Armas Hemandez, Jose Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4149/2020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA : 01
UESTRA M0t
ROF. (m) - 0.00-1.30
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 1 2
N" DE TARA 3 11 30
PESO DE LA TARA -
TARA + SUELO HUMEDO : 1200 1000
TARA + SUELO SECO . 028 770
PESO DEL AGUA 3 272 230
PESO DEL SUELO SECO 2 928 770
% DE HUMEDAD g 203 299 2906
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Palbo 8 N GR2 . of . 200 Pl - Livh. Las Rrisas - Chiclayo
Telr. (OF4) 6793719  Cod: 94X ESZ 022 7/ 954 131 AT6 /998 925 250
Email: sorvicion labhihotrmadt . cormn
Blscanas en Facetook: B Labor starios de Sustos Chiclayo
Fag. WEB:T wiasvw 0Dl 2 DO T ONOs. OO

(NTP 335.129 MTC E 110, MTC E 111)

ECTO . Disefic de la Nfraestruchura Vial del Tramo: Querocoto — Facopampa - Tucac Allo, Dissrio
T Querocoto, Chota, Caamarca - 20207
ICACION - Querocoto — Pacopampa - Tucac Ao, Distrilo Ouesrocoto, Chota, Cajasmarca
ESIVA = Nm 0300 RESP.LAB.: SBF
RDENADAS - E 717002.051 - N 52909935 549 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE T Armas Hermandez, Jose Luis - Cotrina Cordova, Luts Heman FECHA : 4112020
DATOS DE LA MUESTRA 1|
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ESTRA MOt ||
- 000150
DATOS DE ENSAYO
LITE LIOuUIDO
NT TAMIO T e 3
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ACLA b Y} an 320
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calie Juan Padblo I N" 682, of. 2do Pso - Urb. Las Brisas - Chiclayo
Telf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 250
Email: servicios _lab@hotmail .com
Buascanocs en Facebooic: ) Laboratorics de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www, emplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339.152)

PROYECTO 3 é)u.':;?o?: lg:{;:r:cgi:c;:r:;’fa;l’g:c‘g:l’ramc Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito
UBICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto, Chota, Cajamarca

PROGRESIVA : km 0460 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 717002.531 - N 8290999 5439 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE + Armas Hermandez, Jasé Luls - Cotrina Cordova, Luts Hernan FECHA - 4/11/2020

DATOS DE LA MUESTRA ]|

o1
: M0
: 000.1.30

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio

IMUESTRA 1 2

1) Peso Tamro { Biker 100 i, ) Pyres 4857 725

2) Peso Tamo + agua + = 8080 12258

(3) Peso Tamro Seco + sal 4001 T204

4)Pesode S (3 -Y) 004 003

3)Pesode Agaa ( 2-3 ) 4223 20.00
10) Porcevitaje de Sal 0.08 % 0.10% 0.10 %

Obsermciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Telr.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urh. Las Brisas - Chiclayo.
(O74) 619319 - Col: 948 852 622 /7 954 131 476 /998 928 250
Email: servicios_lab®hotmail .com
Bsc anos en Facebook: [l Laboratonios de Suelos Chkclayo
Pag. WEB: wwwoemplaboratorios, com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

(NTP 338177, NTP 338.170)

ROYECTO

BICACION

ROGRESIVA

OORDENADAS :
BOLICITANTE

- 2020

: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distriio Cuerocoto, Chota, Cajamarca
: km 0460

E 717602551 - N 9280395 549

: Armas Hemandez, José Lus - Cotrina Cordova, Luls Hernan

. “Deseno de la Infraestructhura Vial def Tramo: Querocoto — Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo Querocoto,
* Chota, Cajamarca

RESP.LAB.: SBF

TEC.LAB.: CADS
FECHA : 4112020

DATOS DE LA MUESTRA

01

: MO

: 0.00.1.30

DATOS DEL ENSAYO
2 PARTES POR .
DESCRIPCION DEL ENSAYOD MILLON ¢ RESULTADO (%) CONCLUSION
CONTENDO DE CLORUROS (CL) 15320 00132 LEVE

CONTENIDO DE SIAFATOS (S04-2) 1010 0001 LEVE

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS RN EMNMP

Y PAVIMENTOS sSs. A.C.

Calle Mann Pablo B NGRS, of . 20 Pl -~ L. Las Birisas - Chicilayo
el (O74) $193719  Coll 948 85 622 /7 954 137 a¥e /998 928 IS0
Ermad: sevvicion lal>@hotrmsadt oo
ou wn P : BE3 Labor atorios de Suwelos Chiclayo
PAg. WED: e s alborm Sorion . coen

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(NTF 338.145 MTC E 115)

Disanic de @ Pfrasstructura Vial del Tramo: Querocoto — Pacopampa - Tucac Allo, Disrin Oueroooto.

s * Chota. Cajarmarca - 2020°
UBICACION : Querccotio - Pacopamea - Tucac Ao, Distrito Querocoto. Chota, Cajamarca
PROGRESIVA : km 0300 RESP.LAB.: SEBF
COORDENADAS : E 7170023517 - N 5290996 5489 TEC.LAB.: CADS
SOUCITANTE : Asmas Hemandez. Jose Luts - Cotrina Cordova. Liuss Heman FECHA : 4/ 1/2020
DATOS DE LA MUES THA

0

: M-01

: 0.00-1 30

DATOS DE ENSAYO

OCENTDAD VOLUWETRICA

WOLUMEN DEL MOLDE jomd) 2006 FESO DEL MOLDE 45 ) 3880 NETOOO -
NVEND DE ERSAYOS . 3 s 4
PESO SUELD » MOLDeE TS s 10023 I3
PESO SUELO HLMEDO SOMBACTADD ass See= ace> o
FESO VOLUAMETNICD MUMEDO a7 1838 1042 el
CONTENIDO OF HUMEDAD
P CIRENT E e ’ 2 3 +
Frso SUSLD MUSMEDO * TARA ;e 3 sons M40 as7a
PESO SUSLOS SECO ¢ TARA b4 487 Iz 4 3ee 7
PESO O LA TANA
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SERVICIOS DE LABDRATORIOS DE SUELOS ESENMP

¥ PAVYVIMENMTOS S.A.C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Tl (O7A4) 19519 Cad) 94X 887 423 7 954 151 476 7998 Y8 2%0
o

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SNEMP

Cualle Juan PFablo 1l N" 632, of. 2do Phao - Urb. Las Srises - Chiclayo.

Pog. WEDB: wwwy o plaboratonrios . comm

CALFONNIA BEANING RATIO (CBR)
NTP I\ s MTC E 12

PROYECTO Dasfc 2» s rfrasstncars Visl del Trama Querocotn - Pacopanga - Teoss Ao, Distrts OQuernocto, Ohota, Cagemuarsa - 20200
USICACION Querocoto -~ Pacopars - Tucsc Ak, Datrfo Quencutn Chots, Cagamasrca
PROGRESNA RESP.LAB : s r
COORDENADAS N 9290500 546 TEC.LAB. : cADS
SOLKCITANTE Armas Memandez, Jooé Luts - Cotties Condove, Lat PECHA : 4112020
—
DATOS DE LA MUESTRA ||
CALICATA o3
NUZSTRA Mot
Lm om) 0 00-1 %0
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urb. Las Drisas - Chiclayo.
Telf, (O74) 619319 - Cel: 948 8952 622 7 954 131 476 /998928 2%0
Email: servicioa_lab@botmail .com
Blscanos en Facebook: [ Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WED: www.emplaboratorios. com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 339.127, MTC E 100)

Disefo de la Infraestructiura Vial del Tramo: Querccoto - Pacopampa - Tucac Allo, Distrito

ROYECTO  : querccolo, Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querccoto - Pacopampa - Tucac Allo, Distrito Queroocto, Chota, Cagamarca
ROGRESIVA :km 145850 RESP.LAB.: SEBF
OORDENADAS : E 710223 303 - N 9287490.005 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE : Armas Hemandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4112020
| DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA 02
UESTRA M0
ROF. (m) : 0.00-1.30
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 1 2
N" DE TARA - B 1"
PESO DE LA TARA -
TARA + SUELO HUMEDO X 1200 1000
TARA + SUELO SECO < 806 742
PESO DEL AGUA : 304 258
PESO DEL SUELO SECO 2 896 742
% DE HUMEDAD - 340 348 344
Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMNMP

Y PAVIMENTOS S. A_C.

Calie Joan Pablo Il N"682, of. 2do Piwo - Urb. Las Driaas - Chiclayo.
Twlf. (O74) G19319 - Cel: 948 852 OG22 7 954 131 476G /998 928 250
Errmail: servicion iabishotrmas _com
Sliacanca en Facebool: [l Labor atorios de Sucios Chiclayo
Paug. WEB:  wwwwe evnpilalsorabor o, corm

ENSAYO GRANULOMETIUCO PON TAMIZADO
INTP 320 128 NTP I 1M NTP 220 138 MTC = 0

PROYECTO :Q|n-"u de | 'nt.-ll.ﬂ::u fal ded Tramo: Querccots ~ Pecopamgs - Tucac Ao Datrito Querccoto. Chots
Cmyamarca - 2020
UBICACION Cusrocoto - Pacogampa - Teces Allo. Datrniio Quercooto Chota. Cagsmarcs
PROCGRESIVA T lam 14250 MESP.LAS. - =noar
COORDENADAS | = 718223 33 - N S2UT400 san TEC. LAS CADS
SOLICITANTE : Asmems Hambncdes Jows Lits - Cotrirss Cordova. Lus Herrdéin FECHA : 4/1V2020
DATOS DE LA MUESTRA 1|
CALICATA e
MUESTRA : MO ||
!nor. [0 0 001 20
DATOS DE ENSAYO
TAWT s - T - T raxa DESCRSCION DE LA MUZSTRA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ERYEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pabilo 8 N GR2 . of . 200 Pia - Lirh. Las Rrisas - Chilclayo
Telr, (O74) 6793719 - Col: 94X E52 022 7 954 131 A¥e /998 925 2%0
Ermail: sorvicion  labhhotrmadt . corm
DBlxcanas en Facetook: JEI Labor starios de Sustos Chiclayo
Pag. WERT w01l 2 DOor T Oros. oo

(NTP 335.128 MTCE 110, MTC E 111)

ECTO 5 "Disefo de la Nfraesruchura Vial del Tramo: Querocoto — Pacopampa - Tucac Alto, Dissrio
Querocoto, Chota, Cafamarca - 2020
ICACION - Querocoto - Pacopampa - Tucac ARo, Distrilo Oueroooto, Chota, Caamarca

ESIVA Zhm 1+550 RESP.LAB.: SBF

RDENADAS - E 710223 303 - N 82374920 005 TEC.LAB.: CADS

SOLICITANTE = Armas Hernandez, Jose Luis - Cotrina Cordova, Luts Heman FECHA : 4112020
DATOS DE LA MUESTRA 1|
SALICATA o2
| ESTRA T MOt ||
- :0.00-1.50
DATOS DE ENSAYO

LiTE UouinDo
N* TARNMO (-] 2 %
TAMNMO * SUELO MUARDO A a1 N
TARMG * SUELO SECO F T ns 7N
ACLA b 5 240 27s
PESO DS TARAD n= 1213 I m
PESO DL SUELO SECO $9) .52 633
D HUMEDAD 4T 3 Mn 438
N OE GOLPES T ) ar

LIMITE PLASTICO
N TARRO a »
TAMNGO + SLELO HOMEDO 737 19 08
TANMO * SLELOD SECO 1560 153
AGLA, 198 7
PESO DL TARRD B TR
PEZO DL SO SECD 25 =38
% DE MUMEDAD == N

LL: 453 k) LP: 294 % P 159 %

% DE MUMEDAD A 23S COLPES

400

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
r

30 ~ - - ———————+ + ———+
10 S 20 22 b >4 3 <« 4 20 al »® 82 | 10

Numero de golpes

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo I N" 682, of . 2do Pio - Urb, Las Brisas - Chiclayo
Telf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 250
Email: servicios_lab@botmail .com
Buascanos en Facebook: [ Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www, emplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

(NTP 339.152)
. Disefo de la Infraestructura Vial del Tramo: Querocoto —~ Pacopampa - Tucac Alto, Disiriio
PROYECTO * Querocoto, Chota, Cajamarca - 20207
UBICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Cuerocoto, Chola, Cajamarca
PROGRESIVA : km 14350 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 718223.303 - N 9297450.503 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE : Armas Hernandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luis Hernan FECHA : 4/11/2020
I DATOS DE LA MUESTRA Il
CALICATA : 02
MUESTRA : M0
PROF. (m) : 000-1.5%0
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedic
MUESTRA 1 2
(1) Peso Tamo { Biker 100 mi. ) Pyres 37.18 10300
(2) Peso Tamo + agua « s 5055 153 00
{(3) Peso Taro Seco + sal 57.22 1037
{4)Pesode Sa (3 49) 003 0.0%
{3) Peso de Agua { 2-3) 4130 0.0
) Porceniaje de Sal 007 % 0.08% 009 %
Obsarvaciones - =
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Nl N* 682, of. 2do Piso - Urb. Las Brisas - Chiclayo.
Tolf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 150
Email: servicios_lab®hotmail .com
incanos en Facebook: J] Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios, com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

(NTP 338.177, NTP 338.170)

_ 'Disefio de la infraestruchura Vial def Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto

ROYECTO ° Chota, Cajamarca - 20207

BICACION : Querocoto - Pacopamga - Tucac Alto, Distriio Querocoto, Chota, Cajamarca

ROGRESIVA : km 1+3%0 RESP.LAB.: 5BF
OORDENADAS : E 718223 303 - N 9267480000 TEC.LAB.: CADS.

- Armas Hemandez, José Lus - Cotrina Cordova, Luls Hernan

FECHA : 4112020

DATOS DE LAMUESTRA

02
: M09

= 0.00-.1.50

DATOS DEL ENSAYO
- PARTES POR
DESCRIPCION DEL ENSAYO MILLON ¢ RESULTADO %) CONCLUSION
CONTENDO DE CLORUROS (CL) 130 00133 LEVE
CONTENIDO DE SILFATOS (S04.2) 0.0 0.0060 LEVE

Qbservaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYEMNMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Minn Pabio B NGRS, of . 240 Phua - Ot Las Birisas - Chiciayo.
Telf, (O74) 819379  Col! 948 852 622 7 954 131 a76 /998 928 IS0
Ermai: serwvicion lal»bhotrmad oo
Slacanocs en Facebook: ] Labor atortos de Suslos Chiclayo
FaAg. WID: ‘wwiw. esmplabormtorios. comm

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
INTP 338149 MTC E 199)

. Disefic de a Ifraestructura Vial el Tramo: Cuerocoto - Pacopampa - Tucac Allo, Disrtio Ouerocoto.

PROYECTO ' Chota, Cajamarca - 20207

UBICACION : Querccoto - Pacopampa - Tucac Ao, Distriio Querocolo. Chota, Caamarca

PROGRESIVA : kom 1+080 RESP.LAB.: SEF

COORDENADAS : E 710223 343 - N 8257450000 TEC.LAB.: CADS

SOUICITANTE ! Asmas Hemandez. Jos# Luss - Cotrina Corcova_ Luss Heman FECHA : anvazozo
DATUS DE LAMUES THA

CALICATA 02

MUESTRA : M-O1
PROF. (m( : 0.00-1.50

DATOS DE ENSAYO

DENSIDAD VOLUMETRICA

WOLUAMEN ODFL MOLDE (o)) 2004 FPESD DEL MOLDE 7 ) 3380 NETODO .
NUNERND DF ENSAYOS L 2 3 .

PESO SUELD » AMOLDeE s W s ase

FESO SUSLO MUMEDO COMPACTADD 3257 reY pr >y 3=

FESO VOLUAETRICD MUNMEDO 1589 1T :;: M:'

CONTENIDO OF HUMEDAD

FECIENTE e ' 2 3 -
FESO SUELO MUMEDO * TARA o3 e 1356 4373
FESO SUSLOS SECO + TARA 3813 2068 2073 3s23
PESO DE LA TANA
PESO D AGUA 818 1 a4 oa 0
PESO DF SUSLO SECO o1 3 o = 873 323
CONTENDO DE AGUA 2137 3328 2308 27 At
PESO VOLUMETRICO SEC0 1.3% 1A% 1904 1473
DENSIDAD MAXIMA SECA- 1.5914 griom’ HUMEDAD OPTIMA: 235.52 &
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
* a0
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DENSIOAD SECA (grec)
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYEMP

¥ PAVIMENTOS Do G,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ERYEMNMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Colie Juan Pablio 1l N" 632, of. 2do Pho - Urb. Las Brisas - Chiclayo.
WAl (O74) S19519 . Cad| VAR B85 A2 7 954 157 476 /998 928 2%
Fanall. sevwvicion  Labsaohotomail , com
Dimcancs en NMacebook: [l Latcratorics de Suslos Chiclayo
Fog. WEDB: wwwwy s plalbroratontos . comn

CALIFORNIA BEAMING RATIO (CBR)
INTP 3368 M5 NTC £ 122)

YeC10 Dasfic 2o la Miinestrechus Visl del Trama Qesrccolo - Pecopempe - Tecee Ao Distrto Querocoto, Ohota. Capenarca - J020°
USICACION Quearccoto coparmres - Tucas Als Dutrtn Ouerocotn. CThota, Cajarmiarcs
PROGNE SVA (TR MESP. LAB : g u
COORDENADAS - I 753223 363 - N S2UT400 885 TEC.LAB : cADS
SOLCITANTE Armas Hemdrcies, Josd Lun - Cotrina Corsova, Lad PFECHA : 412020
— 8
DATOS DE LA NUESTRA “
CALICATA >
MUESTRA wan
L’m, m) 0 00-1 %0
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N" 682, of. 2do Piso - Urb. Las Drisas - Chiclayo.
Telf. (074) 619319 - Cel: 948 852 622 7 994 131 476 /998928 250
Email: servicica lab@hotmail .com
Blscanos en Facebook: J{J Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 339.127, MTC E 100)

‘Diseno de la infrassiructura Vial del Tramo: Querccoto - Pacopampa - Tucac Allo, Distrito

ROYECTO * Querccoio, Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querccoio - Pacopampa - Tucac Allo, Distiio Queroccto, Chota, Cafamarca
ROGRESIVA  : km 24577 RESP.LAB.: SEBF
ICOORDENADAS : E 717005703 - N 5287830 000 TEC.LAB.: CADS
|SOLICITANTE - Armas Hemandexz, Josée Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 411/2020
DATOS DE LA MUESTRA
ICALICATA : 03

UESTRA M0
ROF. (m) : 0.00-1.50

DATOS DEL ENSAYO

MUESTRA 1 2

N° DE TARA : 17 22

PESO DE LA TARA -

TARA + SUELO HUMEDO : 1200 1000

TARA + SUELO SECO : 937 780

PESO DEL AGUA | 263 220

PESO DEL SUELO SECO : 937 780

% DE HUMEDAD :| 281 282 28.1

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SBIEMP

Calle Juan Pabilo Il N™682, of. 2do Plao - Urb. Las Orisas - Chiclayo.
Twlf. (O74) 193199 - Col: 948 852 G622 J 9354 131 476 /998 928 250
Errail: servicion  iabishotrmai . com
B on : 3 Labor atorios de Sucios Chiclayo
Pag. WEB: vy srnpilalsorator oo corm

ENSAYO GRANULOMETRMCO POR TAMITADO
INTF 330 128 NTP 330 134 NTP 320 1 MTC = W0on

Tsato du la Intrasstruciurn Vial del Tramo: Queroccia ~ Pacopampa - Tucec Ao Datrtio Quarccoto. Coote.

PO Cyna 20207
UBICACION : Cusrccoto -~ Pecopanps - Tucas Ao Destrito Ousrocoto. Chots, Cajamancs
PROGRESIVA an 2577 mMESP. LAD. snr
COORDENADAS : = 717000 703 - N S2U703s say TEC. LAS CADS
SOLICITANTE Asrems Hembmsesr José Liass - Cotrirs Cordova. Liuss Herrdn PFECHA : 4112020

DATOS DE LA MUESTRA 1|
CALICATA : 02
MUESTRA : M-D1 ||

Ivuor (m) : 0.00-1 30

DATOS DE ENSAYO
e we T e — T rAza DESCRSCION D LA MUZSTRA
AE!Z: TOTAL - 0T - J
;I;.., : Y
DREITE LiciATo . T I
TRATE PLASTIOO -
ThEcEmAShco -
CiASE AASHTD 3
CiASF SUCS -
20 10 e aNe
e i= FE3 3hs
) o0 35 370
.- T as 1E
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pabilo Il N GRZ . of . Jad0 Pio - Lirh. Las Rrisss - Chiclayo
TEIf, (O74) 67393719 - Col: 945 852 622 7/ 954 131 A¥6 /998 925 150
Ernail: secvicion  labhotrmadt . cormn
Dlcanos wn Faceboak: B Labor starios de Sustos Chiclayo
P, WEB wwesn 000l D Dow NTOnos. oo

INTP 339128 MTCE 110, MTC E 111)

_ Disefic ge la frassruchusra Vil dei Tramo: Quercocoto — Pacopampa - Tucac Alto, DisyRo

WECTO ® Querocoto, Chota, Cafamarca - 2020
ICACION - Querocoto - Pacopampa - Tucac Ao, Distrio Ouerocoto. Chota, Cajamarca
ESIVA T hm 2+5977 RESP.LAB.: SBF
ADAS - E 717005.703 - N 5297935 003 TEC.LAB.: CADS
LICITANTE = Armas Hernandez, Jose Luis - Cotrina Cordova, Luts Heman FECHA : 4112020
| DATOS DE LA MUESTRA
ATA 03
ESTRA MO0
OF . 0 00-1.50

DATOS DE ENSAYO

LhTe LiouinDo

N” TANMO 2 pd 'e
TARMNO * SLELO HUAMEDD 3 = aroe a2
SLELO SECO it e 2453 2208
aar 233 3>
DL TANRD LLE 1asa 233
o SueLo sECO sos L% -4 rsa
VEDAD .37 =42 w454
NTOE GOLFES 12 pd a3
LIMITE PLASTICO
NT TARRD T 13
TAMNO * SLELO MUMEDD a.3x Jns
TAMNNO ¢ SAELO 3ECO 2= LS
AGLUA a7 F)
PEDO DL TANMMD s s
PCS0 OO SUELO SECO Tat s
% OF FUAREDAD I 20
L2 451 % LP: 2435 % P 206 %
W DE HUMEDAD A 25 QOLPES
o

e D .
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calie Juan Pablo I NT 682, of, 2do Pso - Urb. Las Brisss - Chiclayo

Telf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 250

Email: servicios_lab@hotmall .com
Buscanos en Facebook: [J) Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pég. WEB: www, emplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

(NTP 339.152)

. "Dseno de la Infraestructura Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo

PROYECTO * Querocoto, Chota, Caamarca - 20207

UBICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto, Chota, Cjamarca

PROGRESIVA @ km 24577 RESP.LAB.: SBF

COORDENADAS : E 717005.703 - N 9297935.009 TEC.LAB.: CADS

SOLICITANTE : Armas Hernandez, José Luls - Cotrina Cardava, Luls Hernan FECHA : 4/11/2020
It DATOS DE LA MUESTRA If

CALICATA : 03

MUESTRA : M-01

PROF. (m) : 0.00-1.50

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio

IVUESTRA 1 2

(1) Peso Taro | Biker 100 mi. ) Pyres o7.04 81.19

(2) Peso Tamo + agua + s 10004 14115

3) Peso Tamo Seco + sal 07.00 g2

|4) Peso de Sa (3 -Y) 0.04 003

{3) Peso de Agua ( 2-3 ) 4100 2000

{0) Porcentaje de Sal 010% 0.11% 0.10 %

Qbseraciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2d0o Piso - Urb, Las Brisas - Chiclayo,
Tolf. (074) 619319 - Cel: 948 852 622 7 954 131 476 /998 928 250
Email: servicios_lab®hotmail .com
Bscanas en Facebook: [ Laboratonios de Suslos Chikclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios, com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 338.177, NTP 335.170)

_ "Disefio de la Infraestruchura Vial def Tramo: Querocoto - Facopampa - Tucac Alto, Distrilo Querocoto,
® Chota, Cajamarca - 20207

: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distriio Querocoto, Chota, Cajamarca

: km 2+377 RESP.LAB.: SBF
: ETATO08.703 - N 9297935.009 TEC.LAB.: CADS
- Armas Hemandez, José Lus - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4112020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA 03
UESTRA : MO

: 0.00-1.30

DATOS DEL ENSAYO
; PARTES POR :
N
DESCRIPCION DEL ENSAYO MILLON ¢ RESULTADO (%) CONCLUSION
CONTENDO DE CLORUROS (CL) 15330 00133 LEVE
CONTENIDO DE BIAFATOS (804.2) 1020 00102 LEVE

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Sonn Pabio B MGRZ, of . 240 Phua - L. Las Birisas - Chiclayo
Bolf, (O74) 819319  Coll 948 852 622 7 954 131 476 7998 925 50
Ermad: sevrvicios  lals@bhotsmnail corm
ou e : B3 Labor atoriaos de Suelos Chiclayo
Pag. WED: e ssrmpil abhorm torion. coen

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(NTP 339141 MTC E 113

Diseno de @ Mrasstructura Val csl Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Allo, Disrio Ouerocoto,

PROPECIC * Chota, Cajamarca - 20207
UBICACION : Ouerccoto - Pacopamea - Tucac Ao, Distriio Querocoto, Chota, Capmarca
PROGRESIVA : km 24877 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 7170038 703 - N 8297933 oo TEC.LAB.: CADS
SOUCITANTE : Armas Hemandez, José Luts - Cotrina Corcova Luss Heman FECHA : an w2020
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 103
MUESTRA : M-O1
IPQOF. Lm) : 0.00.1 50
DATOS DE ENSAYO
DENSDAD VOLUMETRICA
VOLLAEN DEL MOLDE jond) 20046 PESO DEL MOLDE i ) =380 NETOO0 -~
NUVEND DE ENSAYOS 3 2 3 .
FESO SLELO + MOLDE 3340 T4 a4 %12
PESO SUELO HUMEDD COMPACTADO 3388 e 3aa4 e
PESO VOLLMETRICO HUMEDO 187 1008 1903 1 oa7
CONTENIDO D
RECIENTE Wru ’ F 3 4
PESO SUELO MUMEDO * TARA =o 3 ATrS > 4 n
PEDO SLELOS SEO0 » TARA 350 & pl_ X | p 3300
PEDSO OF LA TANA
FEnO DE AGLA 73 o . =2 o2
PESO DF SUSLO SECO G0 304 3 264 308
CONTENIDO OF AGUA =22 2429 2863 3s54
PESO VOLLMETRICO SEC0 4.333 1453 1503 3 ey
DENSIDAD MAXIMA SECA- 1.502 gricom HUMEDAD OPTIMA: 26.53 e

DENSIDAD SECA (grfes)
t
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS - ¥
¥ PAVIMEMTOS S.6.C. ESEMPF

Colle duam Pablo B FH-&83 . of . Edo Fio - Urb. Las Brisas - Chiclngo.
Tielf . A STHL TS Carl] PA8 B892 42T 7 W54 131 4TS FFIE FIA 250
Ermailc s b Lakrm Feocimail . oonn
[T+ i I book: [l Laboravorios de Susios Ohicleyo
Fag WWEB: wewner wrralak o oo, oors
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYSEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo 1l N"682. of, 2do Phao - Urb. Las Brisas - Chiclayo.
TUAT, (O74) S19519  Cal) VAR B8T 42T 7 9594 1571 476 /998 928 2%0
Eanaait

Se
Fog. WEB: www. armn plabsoratonios. corm

CALIFORNMNIA BEAMING RATIO (CBR)
NTP 300 %45 MTC = 122)

PROYECTOD Dasfic Su s fresstractius Vial del Tramo Ouerncolo - Pacopamps - Tecac Ao, Disirts Querncoto, Chota, Capemiarcs - 20307
USIHICACION Querocoan ~ P parrps - Tucas Afo, Datrto OQuerocotn. Chots, Cagamarcs
PROGRESVA hem 24577 RESP LAS : snpr
COORDENADAS - TI7589 703 - N S297s5s 0ea TEC.LAB : cADS
SOLKCITANTE Armas Hemtndes. Joss Lum - Cotrms Cosdove, Lt PECHA : 4112020
—
DATOS DE LA NUESTRA ||
CALICATA o3
MUSSTRA ot
|omoe. om) 0.00-1 20
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urb. Las Drisas - Chiclayo.
Telf, (074) 619319 - Cel: 948 852 622 7 954 131 476 /998928 2950
Email: servicica_lab@hotmail .com
Blscanos en Facebook: [ Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www, emplaboratorios.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 338127, MTC E 108)

. Disefo de la infraesiructura Vial del Tramo: Querccoto — Pacopampa - Tucac Alto, Distrito

ROYECTO " Querccoio, Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querccolo - Pacopampa - Tucac Allo, Distrito Queroooto, Chota, Cajamarca
ROGRESIVA :©km 34470 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 717535.509 - N 5250395.263 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE - Armas Hemandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 411/2020
| DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA 04
UESTRA : M-01
PROF. (m : 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 1 2
N* DE TARA - 17 22
PESO DE LA TARA :
TARA + SUELO HUMEDO : | 1200 1000
TARA + SUELO SECO . 050 789
PESO DEL AGUA M 250 21
PESO DEL SUELO SECO 3 as0 789
% DE HUMEDAD b 26.3 26.7 26.5

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_ A.C. SBEMP

Calle Joan Pablo I N" 682, of. 2do Piao - Urdb. Les Driaas - Chiclayo.
Telf. (O74) G19319 - Cel: 948 8052 422 7 9354 131 470 I’” Y20 250
Crmail: servicioa  iabéshotman
- - B3 Labor atortos * Su.\oc Chiclayo
Péeg. WEB:  wywwe svnpilalsorator o oo

ENSAYO GRANULOMETIUCO POR TAMIZADO
INTE 330 128 NTP 308 134 NTP 238 133 MTC won

Tasta de (a nrasstructura Vial del Tramo: Quercooio - Pacopemps - Tucac Alto. Datrio Quesrocooto. COrotas

Ehasaaaa e Cajmrmrcs - 20307
UBIC ACION Cusrocoio - Pecopanps - Tucac Alla Datrtio Ousrocoto Chota. Cajsrmarca
PROGRESIVA n 3e&TS MESP. LAS. sor
COORDEMADAS : & 717935 586 - N 92888 293 TEC.LAS.: CADS
SOLICITANTE  : Acems Haméndes Jowe Lus - Cobrins Cordove. Lus Hersdn FECHA : 47112020
DATOS DF LA MUESTRA ||
CALICATA o
MUESTRA MO ||
& 0 00-1 30
DATOS OF ENSAYO
TAME cac me - — — p— DESCRSCION DE LA MUZSTRA
3 VT J:: 0 TOTAL - 000 @
3 ur PESO PRACCION PN = W00 @
T ll.lln! [% =70 - =44 3
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calles Juan Pablo 8 NTGAR2Z . of . 240 Phua - Livts, Las Rrisas - Chilclayo
Telf, (074) 67193719 - Cal! 948 S5 622 7 954 131 4TS 7998 925 1%0
Ermnail: servicion  labaotrmad . cormn
Dlmcanon wn Facebook: il Labor storios de Sustos Chiclayo
Fag. WER! wierw 0 2 Dawr T onos. ooem

(NTF 338.128 MTC E 110, MTC E 111)

ECTO _ "Dis=fo de la Nfraesructura Vil del Tramo: Queroccotio — Pacopampa - Tucac Alto, Disyno
~ Querocotlo, Chota, Cafamarca - 20207
ICACION - Querocoto - Pacogamea - Tucac Ao, Distrito Oueroootio, Chota, Cagamarca
ESIVA zkm 3+475 RESP.LAB.: SB.F
RDENADAS - E 7175350085 - N 9290395 293 TEC.LAB.: CADS
LICITANTE = Armas Hemandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luts Herman FECHA : 4192020
L DATOS DE LA MUESTRA ||
CATA 04
ESTRA M0
- dm) :000.1.30
DATOS DE ENSAYO
LT LiouiDo
N* TANMO 1= ar 2
TAMNMO * SLUELO MUMEDD Jn s e 215>
TAMNMO + SLELO SECO 1524 02 2e 42
AGLA a3 are sce
PESO DEL TANRD a7z 19.00 704
PEZO DIL SURLO SECO %53 e 83t
% DS HUMEDAD == 78 =] 2199
N O GOLFES L] - 33
LiMiTE PLASTICO
NT TARRLO a0 o
TAMNNO * SLELO MUMEDO e e
TARMG + SLELO SECO 17 = 1esa
AGUA 187 157
PESO DEL TAMND %7 1308
PESO DL SUELO SECO EED) =1
% DE MUMEDAD =8 3034
L2 54.4 % LP: 292 % P 252 %
% DE HUMEDAD A 25 GOLPES
Q0
6 aTo
-
o
4 \
=
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: \
O =20
o
=
H
o
4ao + $ + + $ + + + + $ +
o s 2, 23 22 3 @ 45 W 0 70 »2 o0 w0
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calie Juan Pablo § N 6R2, of. 2do Piso - Urb. Las Brisas - Chiclayo
Tolf, (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 250
Email: servicios _lab®@hotmail .com
Blscanos en Facebook: ] Laboratorios de Suelos Chiclayo
Péag. WEB: www, ermmplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

(NTP 339.152)

. Diseno de la Infraestruciura Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito
PROYECTO * Querocoto, Chota, Caamarca - 2020°
UBICACION : Querocato - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto, Chota, Cafamarca
PROGRESIVA 1 km 344735 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 717939.0808 - N 5298383 283 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE : Armas Herndndez, José Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4/11/2020

It DATOS DE LA MUESTRA II

CALICATA : 04
MUESTRA : M-01
PROF. (m) : 0.00-1.350

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio

MUESTRA 1 2
(1) Peso Taro | Biker 100 mi. ) Pyres 131.22 5105
(2) Peso Tamo + agua + =3 172.50 14100
13) Peso Tamo Seco + sal 131.20 8108
(4) Peso de S (3 4Y) 0.04 oo
(3) Peso de Agua ( 2.3 ) 4100 5000
10) Porcentae de Sal 010% 0.00% 009 %
Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Colle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urb. Las Brisas - Chiclayo.
Tolf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 250
Email: servicios_lab®hotmadl.com
ncanos en Facebook: [ Laboratorios de Suslos Chiclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios, com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 333,177, NTP 338.170)

_ Disefic oe la Infraestructura Vial del Tramo: Querocolo - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocolo,

ROYECTO * Chota, Cajarmarca - 20207

BICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo Querocoto, Chota, Cajamarca

ROGRESIVA : km 3+473 RESP.LAB.: SBF

OORDENADAS : E 7179355008 - N 9200355.2683 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE - Armas Hemandez, José Lus - Cotmina Corgova, Luls Hernan FECHA : 411/2020

DATOS DE LA MUESTRA

4

: M-01

: 0.00-1.30

DATOS DEL ENSAYO
: PARTES POR
DESCRIPCION DEL ENSAYO MILLON { RESULTADO (%) CONCLUSION
CONTENDO DE CLORUROE (CL) 1430 00443 LEVE

CONTENIDO DE SULFATOS (504-2) 2.0 00088 LEVE

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS - | M
Y PAVIMENTOS S.A.C. e =

Calle Aann Pablo Bl N ARZ, of . 240 Pl - L. Las RBrisas - Chilclaya
Tolf, (O74) $1937%  Coll 948 852 622 7 954 137 476 /998 92=% 50
s servicbon labxhotrmait oo
Slacencs en Facetbook: £ Labor atortos de Suelos Chiclayo
g s e 12 Lo

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
INT® 338143 MTC E 113)

IPROY‘ECTO . Disefio d= Ia rasstruciura Val ol Tramo: Queroooto - Pacopampa - Tucac Ao, Distriio Queroocoto
© Chota, Cajamarca - 20207
UBICACION : Ouerocoto - Pacopamea - Tucac Ao, Distriio Querocoto, Chota, Capmarca
JPROGRESIVA : km 34473 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 717938 538 - N 5250390 283 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE > Armas Hemandez. José& Luss - Cotrina Cordova_ Luss Heman FECHA : 4/1 12020
DATOS DE LAMUESTRA
CALICATA 04
MUESTRA : M-01
PROF. (m) : 0.00-1 50
DATOS DE ENSAYO
DENSIDAD VOLUMETRICA
VOLUMEN DEL MOLDE o) 2004 PESO DEL MOLDE i3 ) 5920 METO00 o~
NUNERD DE ENSAYOS ' 2 3 4
PESO SUSLD + MOLDE eier 4T 240 orss
PESO SURLD HUMEDO COMPACTADD 33y T~ Jzee a3
PESO VOLUMETIICD HUMEDO 14 1rse 19%¢ 1
CONTENIDO De
FECINENTE Mo ' b 3 .
PESO SUSLO HUMEDO * TARA 000 1847 sa3 3542
PESO SUSLOS SEO0 + TARA neo zone 4100 28
FESO DE LA TANA
PO D AGLA 840 -8 28y )
PESO DE SURLO SBECO Ne0 250 ¢ 4100 w7
CONTENMDO OF AGLA = 58 s e 3954 3231
PES0 VOLUVETRICO SEO0 1297 1308 1 .23 1353
DENSIDAD MAXIMA SECA- 1.422 @ricen” HUMEDAD OPTIMA: 30.41 %
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
' =00
* 4%
e -, - D v’:
- 40 \\
] / Y
.
&
g
Y /
e
g >0
E /
B s /
1200 Je— - -
1.0 - 4 - -- e — - - -
‘oo
43 F ¥ 280 0o 20 340 ST

CONTENIDO D MUMEDAD %)

Ctservacones

PSR

Ider WA chem

AT G~




SERVICIOS

W FAVIMENTOS S.M&.C.

Coller Juasn Feblo Bl H°882, of. Zdo PFoo - Urb. Las Brisas

DE LABORATORIOS DE SUELOS
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Colle Juan Pablo 1l N" 632, of. 2do Phao - Urb. Las Srisas - Chiclayo.
TAr, (O74) 19319 Catl: 94X B8 422 7 954 157 476 /998 9218 2%
il sewvicios Labaohotonail . comm
Sincancs en Facebook: [l Laborstorics de Suelos Chiclayo
P WEB: wwwy o plaboratorios . comn

CALIFONMIA BEAMNING RATIO (CBR

NTP 230 s MTC E 102)

PROYECTO Dastc Ju la Nresstructurs Vial del Trama Cusrocoto -~ Pecopanmge - Taoec Ao, Dixtrdo Ouerocoic, Chots. Caaeniarea - 20307
USICACION Querccotn - Pacoparrpa - Tucsc Als Dairtn Ouerocom Chota Capamarcs

PROGCRZSNA m 3*4ATS AESP.LAS : s pr
COORDENADAS - TITIOS 309 - N S298303 292 TEC.LAB. : cAaDs
SOLKITANTE Arras Memandes. Joss Luts - Cotrins Comsova, Lt FECHA : 412020

—
DATOS DE LA NUESTRA

.0
40 40 4D //
3o / b 1) a0
10 20 .o
10 J 1 10 fo
oo 30 -
33 o 23 53 a4 (T 0D a a3 83 04 0s Lo a 23 a3 os ]

CALICATA 04
NUZSTRA wal
| (L) 0 00-1 %0
GRAPFICO DE PENETIACION DE CBN

- |csn AL seonDEMD S ] 01~ 39 | oz s1

e
% i - |cen AL sswpemDs ] 01~ 31| ez 48
B = _—
3
; 1.0 Dwnssad Secs | 14D | ==
= ] | x 4! |
T 1w 4
3 CART AN
5 1 } JBSERVACIONES:
o

' |
1 208
0 3 . . ]
cax (%)
BT = %2 GOLFES BC = 23 GOLres EC = 12 GOLFES
y - LA G + 5T 300 + 24 SN > D08 y= A arts 17085 ¢ 15 B LD y = B4000e’ ¢ e gany & 120422 *0 0020
LY 53 20
/’
[ LT o0
t0 19 €D

=

e ]




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urb. Las BDrisas - Chiclayo.
Telf, (074) 619319 - Cel: 948 852 622 7 954 131 476 /998928 290
Email: servicica lab@botmail .com
Bascanos en Facebook: [} Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www. emplaboratorios.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 339.127, MTC E 108)

“‘Dizeno de la Infrassiruciura Vial del Tramo: Querccoto - Pacopampa - Tucac Allo, Distmo

ROYECTO . Querccoio, Chota. Cajamarca - 20207
UBICACION : Querccolo - Pacopampa - Tucac Allo, Distmio Querocoto, Chota, Ca@amarca
ROGRESIVA @ km 44300 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 710000.087 - N 9250000021 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE - Armas Hemandez, José Luls - Cotnna Cordova, Luls Hernan FECHA : 4/11/2020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA : 05
UESTRA : M0
PROF. (m) - 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 1 2
N' DE TARA - 17 9
PESO DE LA TARA :
TARA + SUELO HUMEDO : 1200 1000
TARA + SUELD SECO - 023 765
PESO DEL AGUA 3 277 235
PESO DEL SUELO SECO - 923 765
% DE HUMEDAD - 30.0 30.7 304

Observacionas
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SERVICIOS DE LABORATORMDS IDNE SUELOS
W PAVIMEMTOS S A _C. EIEMP
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Junn Pabilo B N GAZ . of . 240 Pls - Lirts, Las Rrisas - Chiclayo
Telf, (O74) 6793719  Col: PSE SS5Z 622 7 954 131 4TS /998 925 150
Emmail: servicion  labisotrmant . corn
Blscanos wn Facebook: BE Labor staorios de Sustas Chiclayo
Fag. WEBT wieiw el 2 Do HTOomnos. oo

INTP 335128 MTC E 10 MTC E 111)

_ Dizefic de la Mfrassructura Vial del Tramo: Quercooto - Pacopampa - Tucac Alto, Disrio

ECTO " Querocoto, Chota, Cajamarca - 20207
ICACION = Querocoto - Pacogampa - Tucac Ao, Disiriio Querocoto, Chota, Cajamarca
ESIVA z km 4+300 RESP.LAB.: SBF
ENADAS - £ 710000.C57 - N 8255000 021 TEC.LAB.: CADS=S
LICITANTE T Armmars Hermmandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luss Herman FECHA : 4112020
C DATOS DE LA MUESTRA
CATA tOS
ESTRA = AS-O1
- :000-1.30
DATOS DE ENSAYO
LiwiTE LiQuUIDO
NT TARO 2 . '
TANMG + SLELO HIMEDO e ars = )
TANMD * ANELO S2CO =% arr ITw
ACILA T4z 460 an
PESO DEL TANND 313 30 48 L2
PESO DEL SUSLO SECO 4% .33 =30
w DF MUAEDAD = e == 80 2154
" DE GOLPES a > 7
LivMITE PLASTICO
NT TARIUO 2 =]
TAMNMO * SUELO HOMEDO =4 1= a8
TAMNNG * SLELO SECO 142 LY
AGLA A ED 230
PESO DEL TARAD 787 =1
PESO DEL SUSLO SECO ess 7.39
% DE HUMEDAD = 30 e
LEL: 60.0 = LP: 301 % P 298 %
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calie Juan Pablo It N° 682, of. 2do Piso - Urb. Las Brisas - Chiclayo
Tolf, (074) 619319 - Col: 948 852 622 7 954 131 476 /998 928 250
Email; servicios lab@hotmail .com
Bascanos en Facebooic: ) Laboratorios de Suetos Chiclayo
Pag. WEB: www, emplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339.152)

. Deseno de la Infraestructura Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Allo, Distrilo

PROYECTO * Querocoto, Chota, Caamarca - 2020°
UBICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Guerocoto, Chota, Cajamarca
PROGRESIVA : km 4+300 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 710000.637 - N 5290000.021 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE : Armas Hernandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4/11/2020
DATOS DE LA MUESTRA ||
CALICATA : 03
MUESTRA T M0
PROF. (m) : 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio
IMUESTRA 1 2
{1) Peso Tamo | Biker 100 mi, ) Pyres 103.23 67.33
12) Peso Tamo + agua + s 145.20 "7
13) Peso Tamo Seco + sal 103.20 o750
4)Pesoce S (34Y) 003 003
(3) Peso ce Agua ( 2-3 ) 42.00 20.00
) Porcenitaje de Sal 007 % 0.06 % 007 %

Otservaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urb. Las Brisas - Chiclayo.
Telf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 250
Email: servicios_lab@®hotmadl.com
ncanas en Facebook: [ Laboratorios de Suslos Chiclayo
Pag. WEB: www.oemplaboratorios, com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339,177, NTP 338.178)

_ "Diseno ce la Infraestructura Vial def Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Déstrtio Querocoto,

ROYECTO * Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alta, Distriio Querocoto, Chota, Cajamarca
ROGRESIVA :© km 4+300 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 710000097 - N 9290000 021 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE - Armas Hemandez, Jos# Lus - Colrina Cordova, Luls Hernan FECHA - 4112020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA 05
UESTRA - MOt
ROF. {(m) : 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYOD
. PARTES POR .
DE EN TADO SION
SCRIPCION DEL ENSAYD MILLON ¢ RESUL e CONCLY
CONTENDO DE CLORURDS (CL) 1280 00128 LEVE
CONTENIDO DE SILFATOS (504.2) .0 0.0003 LEVE
Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS R EMNMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Mian Pablo 8l N ARZ, of . 240 Piua - Uit Las RBrisas - Chiclayo.
Telr, (OF4) 8193719 Call 948 852 622 / 954 131 aVe /998 925 250
Ermadt: serwvic bons  lal»@hotrrsail  corm
=4 ou @ P : (3 Labor atortos de Suelos Chiclayo
Pag. WED: www. emplaboratorios. com

ENSAYO DE PROCTOR MODFICADO
INTP 338141 MTCE 113)

. Disefio de @ Mraestuctura Vial gl Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Allo, Disriio Ouesrocoto

PROYECTO * Chota, Cajammarca - 20207
UBICACION : Ouerccoto - Pacopampa - Tucac Ao, Disiriio Querocolo. Chota, Cajamarca
PROGRESIVA : km 4+300 RESP.LAB.: SEF
COORDENADAS : E 710000057 - N 8250050.021 TEC.LAB.: CADS
SOUCITANTE : Asmas Hemandez Jose Luss - Cotrina Cordova. Luss Heman FECHA : 4/ 12020
DATOS DE LAMUESTRA
CALICATA : 09
MUESTRA T M-O1
PROF. l‘ll_l-) : 0.00-1 50
DATOS DE ENSAYOD
DENSDAD VOLUMETRICA
WOLUMESN OFL MOLDE jond) 004 FESO OFL MOLDE 457 ) 2920 METOOO “c~
NUNEMD DE ENSAYOS ! 2 3 ‘.
FESO SUELD « BOL0e "Mrs =oe e 5%
PESO SUSLO MUMEDO DOMPACTADD p -2l lsee 3794 p
eSO VOLUME TRCO MUMEDD = 17en ) )
CONTENIDO DF HUMEDAD
FECIPENTE N ' 2 3 -
FPESO SUELD MUMEDO » TARA 4113 3503 4375 a2 6
PESO SLUELOS SO0+ TANA 3158 J04 % 0O M3
FESO OF LA TARA
PESD DE AGLA 97 . 1178 1248
FESO O U0 =2C0 31538 I04 G Moo M0
CONTENIDO DE AGLA 3033 3224 34.58 3¢.30
FESO YOLUAMETRCD SBE0D 1178 1288 1333 129
DENSIDAD MAXIMA SECA- 1.332 griom’ HUMEDAD OPTIMA: 3430 S
1400 ?nmmmmr -
]
1 2=0

DENSIOAD SECA (gnfon)
¥

1 1% :
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i
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v o 2%0 Mo 10 >0 e we
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SERYICIOS DE LABODRATORIOS DE SUELOS EAEMNMP

¥ FAYIMENTOS Sof.C.

Colle Jusn Fablo I H°882 . of. Ido Fao - Urb. Las Brisas - Chicloyo.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calie Juan Pablo 1l N"632, of. 2do Pho - Urb. Laas Brisas - Chiclayo.
(O74) 19219 . Cal: 94X BR2 6T 7/ 954 157 476 /998 9IK 2%

—ar

CALFONNIA BEAMING RATIO (CBR)
NTP 336 545 MTC £ 132

SSEMP

PROYECTO Daafic e a Mrasstroctsrs Vial del Trama Ocserocolo - Pacopamps - Tocec Ae, Distric Querocoto, Chata. Cagsnarcs - JO20°
USICACION Querccoto ~ Pacoparmgs - Tucas Ats Deirtn Querocotn. Chails, Cajamarcs
PROGREZSIVA m 4+ 2300 RESP.LAB sy
COORDENADAS - € 730000 807 - N 2295850 031 TEC. LAB : cADS
SOLKITANTE Armas Hermandes. Joas Luts - Cotrins Consovs, Lt PECHMA : 4112020
—
DATOS DE LA MUESTRA Il
CALICATA ]
MUZSTRA N1
PROS. om) 000-1 %0
GRAFICO DE PENETRACION DE CBN
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urb. Las Drisas - Chiclayo.
Telf. (074) 619319 - Cel: 948 852 622 7 954 131 476 /998 928 290
Email: servicios _lab@hotmail.com
Bascanos en Facebook: [ Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www. emplaboratorios.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 339.127, MTC E 100)

“Diseno de la Infraestructura Vial del Tramo: Querccolo - Pacopampa - Tucac Allo, Distrito

ROYECTO " Querccolo, Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querccolo - Pacopampa - Tucac Allo, Distito Queroocto, Chota, Cafamarca
ROGRESIVA  : km 04407 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 718217.5978 - N 5289017.40 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE + Armas Hemandez, Jose Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 411/2020
DATOS DE LA MUESTRA
ICALICATA : 00
UESTRA : M-01
ROF. (m) : 0.00-1.20
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 1 2
N" DE TARA E 15 28

PESO DE LA TARA

..

TARA + SUELO HUMEDO : 1200 1000

TARA + SUELO SECO - | 1015 844

PESO DEL AGUA : 185 156

PESO DEL SUELO SECO : 1015 844

% DE HUMEDAD : 182 18.5 18.3

Obsesvaciones
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SERVICIOS DE LABDRATORIODS DE SUELOS

W PAVWIMENMNTOS S.4A_C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Junn Pabio B N GR2 . of . 240 Pa - Lirts. Las Brisas - Chiclayo
Telf. (074) 6719319  Col: P45 852 622 7 9594 131 AY6 7998 925 250
Ernatl: socvicion  Labidotrmadt  corn
Blmcanos e Facebook: Bl Labor storios de Sustos Chiclayo
FAQ. WEBT w0 DOsr aLONos. Coemn

INTP 338129 MTCE 110, MTC E 111)

_ Disefio ce la nrassructsra Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Disrio

YECTO ® Querocoto, Chota, Cafamarca - 20207
ICACION - Querocoto — Pacopampa - Tucac ARo. Disirto Cuerocoto. Chota, Cajmarnca
ESIVA T um 5+407 RESP.LAB.: SBF
RDENADAS - E 710217.570 - N 8293017 40 TEC.LAB.: CADS
LICITANTE T Armas Hernandez, Jose Luts - Cotrina Cordova, Luts Herman FECHA : 4/11/2020
DATOS DE LA MUESTRA ||
CATA O
ESTRA = MO ||
e :000-1.90
DATOS DE ENSAYO
LiMITE LIOuUIDO
N* TARRO a n 33
TANMO * TUELO HOMEDD = =0 -3
TARMG + SLELO SECO Dee ;02T 2202
AGLIA 2% 478 294
PETO DEL TARRD 30 30 19 Be rame
PEZO DEL SLELO SECO 2a2 e s
% DE HUMEDAD aTr 44T 43230
N" OE GOLFeS 12 = 323
LiMiTE PLASTICO
N TARND s "=
TAMMG * SLELO HUMEDO .01 mas
TAMNG * SLELO SECO 13 00 1043
AGLIA 13 ‘e
PESO DEL TANND o 7.3%
PESO DL SUELS SECD s .00
% DE HUMEDAD ner 53
LL: 444 = LP: 132 % P 251 %

% OF HUMEDAD A 23 GOLPES

49 ¢
;‘cvr-
-
; \
=2 420
= -
g 4310 —
=
-
g «o
o
¥ 0 — — —
1o '3 e =0 oo
Cb=ervaciones ’.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Telr,

Calle Juan Pablo It N 682, of . 2do Pilo - Urh. Las Brisas - Chiclayo
(074) 619319 - Col: 948 B52 622 7 954 131 476 /998 928 250
Email; servicios_lab@hotmail .com
Blascanos en Facebook: [[J) Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www, emplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUEBTERRANEA

(NTP 339.152)
. Disefo de la Infraestructura Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo

PROVECTO * Querocoto, Chota, Cajamarca - 20207

UBICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo Querocoto, Chotla, Cajamarca

PROGRESIVA : km 54407 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 710217.570 - N 9295017 .40 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE - Armas Hernandez, José Luls - Cotrna Cordova, Luls Hernan FECHA : 4/11/2020
Il DATOS DE LA MUESTRA I
CALICATA : 0O

MUESTRA : M-01

PROF. (m) : 0D.00-1.50

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio

MUESTRA 1 2

(1) Peso Tarro | Biker 100 mi. ) Pyres 91.36 6709
(2) Peso Tamo + agua + s 131.01 11708
{(3) Peso Tamo Seco + sal 891.38 67.13

4)Pesode Sa (3Y) 0.03 004
3)Pesoce Agua( 2-3) 4025 2000
0) Poroentaje de Sal 007 % 0.06 % 005 %

Obsarvaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Nl N"682, of. 2do Piso - Urb., Las Brisas - Chiclayo.
Tolf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 250
Email: servicios_lab®hotmail .com
Bncancs en Facebook: [ Laboratorios de Sustos Chiclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios, com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339,177, NTP 338.178)

_ "Disefio ce la Infraestruchura Vial def Tramo: Queroceto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo Querocoto,

ROYECTO " Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distriio Querccoto, Chota, Cajamarca
ROGRESIVA : km 53+407 RESP.LAB.: 58F
OORDENADAS : E 710217570 - N 9288017 40 TEC.LAB.: CADS.
OLICITANTE : Armas Hemandez, José Lus - Colrina Cordova, Luls Hernan FECHA © 4112020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA 0o
UESTRA : MDY
ROF. {m) : 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYO
. PARTES POR .
T )
DESCRIPCION DEL ENSAYO MILLON { RESULTADO (™) CONCLUSION
CONTENDO DE CLORUROS (CL 1330 00133 LEVE
CONTENIDO DE SLAFATOS (504-2) 8.0 00008 LEVE
Observaciones

T B AR08 06 LabhsaTon 08 AN
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SIEMP

Calle Mian Pablo 8l N ARZ, of . 2400 Piua - U, Las Brisas - Chiclayo.
Telr, (OF4) 8193719  Coll 948 852 622 / 954 1531 aVe /998 925 250
Ermad: sevvicion lalb>@hotrmail  com
B ou an P : I3 Labor atortos de Suclos Chiclayo
Pag. WED: wweww. empl aboon borton . coemn

ENSAYO DE PROCTOR MODFICADO
{NTF 338141 MTC E 113)

Disefio de I Mrasstructura Val g Tramo: Querccoto - Pacopampa - Tucac Allo, Disriio Ousrocoto.

PRTETG * Chota, Cajamanca - 20207
UBICACION : Ouerccoto - Pacopampa - Tucac Ao, Disiriio Querocolo. Chota, Cajamarca
PROGRESIVA : km 54407 RESP.LAB.: SEF
COORDENADAS : E 710217.570 - N 8289017 40 TEC.LAB.: CADS
SOUCITANTE 1 Asmas Hemandez. José Luss - Cotrina Cordova Luss Heman FECHA : af12020
DATOS DE LAMUESTRA
CALICATA : 00
MUESTRA : MOt
IPROF. (m) : 0.00-1 20
DATOS DE ENSAYO
DENSDAD VOLUMETRICA
WOLUMESN DfL MOLDE jord) 2004 FESO DEL MOLDE 450 ) 390 METOOO -
NIEND DE ENSAYOS [ 2 3 .
FESO SUELD « WOL0oe a0 e e FP0C
PESO SUSLO MUMEDO OOMPACTADD 208 $e sxce x40
FESO VOLUMETRICD HUMEDD 1909 1788 1904 1
CONTENIDO DF HUMEDAD
FECIPENTE N ' 2 3 -
PESO SUSLO MUBMEDO » TAMA 00 & 1069 219 42 6
PESO SUSLOS SO0+ TARA 415 4 Jias 4085 E'
FESO OF LATARA
PESD OF AGLUA B840 ™4 1154 .-s
FESO DE SUSLO SECO 4154 38 420 3001
CONTENDO DE AGLA 037 2224 2474 2852
FESO VOLUMETRICO SEC0 1.304 1400 1934 1487
DENSIDAD MAXIMA SECA: 1.534 griom’ HUMEDAD OPTIMA: 2404 S
s GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
=0

-

DENSIOAD $ECA (grice)
g

20 §- - . - - S— . S—— — S S— —
r 200
1’z X0 220 M3 o 280
CONTEMIDO DE HUMEDAD (%)
OCtservacones

- > WAV e
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SERVICIDS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Colles Juan Fablo 0 H™&82 ., of . Tdo Faos - Urb. Lay Brisas - Chiclayo.

TRl dEFA) STHETS  Carli A48 ES2 AXT 7 954 131 4TE PR FIH 250
Ermiadlc sa- e o e b imsi b .oonn
L] i I bk Lsb=or maoirbcs Suston Chbclsyo
Fag “WEB: yererer wrrelak e borios . oo
CALIFOARA BELAING AATIHD iCHEM
ITD 330 145 BITS B 513
Iprl,u'\-'!i:'rn Mo 08 I e tors Wil sl Tres T P TR - TuCE: AR rita. s i, [ m Csmrarce F.
(B el T "m ] | m FE Peoramps - Tooms Ao, Die il s Favin, Copemsrcs
PROCAESANE = B
COONDERAMDAS - E TIAYIT 37E - K E2SE1T & TELC. L&B E. =
SOLCITANTE A Hemancar. o irine dowm., L Ha o FECHA : & r.
—
DATOES DE LA EUESTRA
 —
CRLICATS L
ML STHA L]
BMOE. im| 3
DTS DI EMSATD
DEW S0 AD WOL LS TRIC &
W OF BCLOE T = T
C 0 0
[ = 3
D SAT LD EATUPADIC o AT —
T = TG
] 5 5
L e L 3
3 o B
T =
K. - [ET L T
CONTENIDD DE HUSEDAD
W O T 5 3
ETo  on T3 b L
= 1T XE B E-
)
T = 7 n
] = IETE M E
EF AN TI0H
TEMFD EXFIHELH EF IR TRFEES0 e
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYSEMP

Y PAVIMENTOS S. A.C.

Calle Juan Fablio 1l N 632, of. 2do Phao - Urb. Las Brisas - Chiclayo.
TAT, (O74) S19X19  Cadi 94X B52 4 7 954 157 478 /998 928 2%0
Frnail ssrvicion  Labxaohotamail, conm
Dimcancs en Nacebook: [l Laborstorios de Susios Chiclayo
P WEB: wwwy, o plaboratortos . cormn

CALIFONNIA BEANING RATIO (CBR)
NTP 338 %45 MTC E 122)

PROYECTO Dasfic e a ¥rassiracnss Val del Trismo Qeerceoto - Pacopearmgs - Teces Ao Datts Ousrocots, Chota, Capemnarcs - 0207
USICACKON Quesccotn - Pacopmrpa - Tucas Ao, Dalrfo Queocoto Chola. Cajamarca
PROGRESVA km Se407 RESP. LAB sy
COORDENAD AS E THEQI7.578 - N Q290017 40 TEC.LAB : CcAD S
SOLICITANTE Asrrmas Hemdndez, Jose Lute - Cowrea Corsovs, Lt FECHA : 4112020
 ———
DATOS DE LA NMUESTRA |\
CALICATA [
MNMUZSTRA Mo
PRO®. () 0 DO-1 50
GNAFICO DE PENETRACION DE CEBM

LS |csn AL ssonoe=MDs | a1~ s1 | o2~ as

1
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cex ™
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urb. Las Orisas - Chiclayo.
Telf. (074) 619319 - Cel: 948 852 622 7/ 954 131 476 /998 928 250
Email: servicica_lab@hbotmail.com
Bascanos en Facebook: [ Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www, emplaboratorios.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
{NTP 3358.127, MTC E 108)

Diseno de la Infraestructura Vial del Tramo: Querccoto - Pacopampa - Tucac Allo, Distriio

ROYECTO " Querccoio, Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querccoio - Pacopampa - Tucac Allo, Distrio Querocoto, Chota, Cafamarca
ROGRESIVA D km 04285 RESP.LAB.: SEF.
OORDENADAS : E 718740 351 - N 5259294 702 TEC.LAB.: CADS
OLICITANTE - Armas Hemandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4112020
| DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA : 07
UESTRA : M0
ROF. (m) : 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 1 2
N" DE TARA - R 25
PESO DE LA TARA -
TARA + SUELO HUMEDO : | 1200 1000
TARA + SUELO SECO : 953 800
PESO DEL AGUA - 246 200
PESO DEL SUELO SECO : a55 800
% DE HUMEDAD - 25.7 25.0 254

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ESEMNMP

Y PAVIMENTOS S.A_C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Plao - Urb. Las Drisas - Chiclayo.
Twlf. (O74) G19399 - Col: 948 852 OG22 J 9354 131 4706 7998 928 250
Crrail: servicios  labihotrmad . com
- : 3 Labor atorios de Sucios Chiclayo
Pag. WEB: vy srnpilalsorator boms . corm

B0

ENSAYO GRANULOMETIMC O POR TAMETADO
INTE 330 128 NTP D0 134 NTP 320 123 MTC = 0N

THsato du ln Intrasstruciurs Visl del Tramo: Quercoots ~ Pacopmmps - Tucec Allo. Destrito Quercooto. Chote

PROYECTO

UBIC ACION : Cusrccoto - Pecopanps - Tucas Ao Dasnito Ousrocoto Chots,. Cajamancs

PROGRESIVA m D283 mESP. LAD. snr
COONDENADAS : = TIATA0 351 - N S2952%4 TO02 TEC. LAS CADS=

: Asvems tSembnser Jjosé Liss - Cotrires Cordova. Lus Herrdae FECHA : 4112020

DATOS DE LA MUESTRA

TAMD eac e e — ~o rasa DESCRPCION D LA MUZSTRA
2w PES0O TOTAL - VA0 - J
=
T PESD PRACCION PINC = Y
T lLIl'rt LIDRD0 - ) »
1.3 LRATE PLASTIOO - 213 =
T TMOICE PLASTICD - = X) 3
CiASE AASHTD - A7a | g
CiASF SUCS - 3
e 1o 53 as FE
e .- ' i 247
g ) = E 343
.. T - BT =
5] T O K
-3 [E} ie "
L s e "2
% 0 2 ae PR
) E™YS 0 53 e
%100 ) B s EL
o oy e %0 e
- # 200 =0 e 200 Comt U=tocmc s =2ce 2 Coumhrcs
Cowt Carvatas
[Descrocen mse ARCILLA O ALTA PLASTICIDAD CON ARENA P 3s esparmen
CUMVA GRANULOMETIOCA
3 - L L e et w200
> s ﬁM 1 3 1 o
.~ "
- =
= ol e G s o e o B e e e R T T— T | - Syt — - ——— - ———
nE
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ERSEMNMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Junn Pabio 1 NTGR2 . of . 240 Pha - L. Las Brisas - Chilclayo
Telf. (O74) 8719319  Col! DX SSZ 622 7 994 131 AY6 /998 925 250
Email: socvicion labihotrmat . cormn
Blncanos e Fecebook: i Labor staorios de Sustos Chiclayo
Fag. WEBT wra W el 2 Dowr aTOnos. oo

NTP 338.129 MTCE 110, MTC E 111)

o 000190

YECTO F “Disefio ce la nfracsructra Vil ded _’ran-o Querccoto — Pacopamga - Tucac Alto, Disrio
Cuerocoto, Chota, Caf@amarca - 2020
ICACION - Querocoto — Pacopampa - Tucac ARo. Distrilo Cuerocoto. Chota, Cajmarca
ESIVA T m G205 RESP.LAB.: S B F

RDENADAS - E 710740.391 - N 9255294 702 TEC.LAB.: CADS

LICITANTE T Armas Hemandez, Jose Luts - Cotrina Cordova, Luts Herman FECHA : 4112020
DATOS DE LA MUESTRA 1|

CATA o7 ||

ESTRA S MO

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LAOUIDO

NT TARILO Py w0 y
TANMO + SIELO HUMEDD 0 2 ) 3412
TARNG + SUELO SECO o on 3o 2593
AGLIA, ras 410 sat
PETO DEL TARND 0 5. 1T 08 wos
PEZO DL SLELO SECD N5 sss D)
- DE HUMEDAD o142 oo a2 2230
NT OF GoOLFes 1a 24 3

LiMiTE PLASTICO
NT TARIUD " -

TAMNMO ¢ SLELO HOMEDO in 40
TANNG * SUELO SECO 1638
AGLA YD
PESO DEL TANND %30
PO DL SUELS SECD 7.A8
% DE HUMEDAD 20 m

LS 60.4 = B 389 %

% O HMUMIEDAD A 23 GOoPrEsS

&30

STO

CONTENIOO DX HUMEDAD (%)

== 0 M : M M z N M N M M

Cb=ervaciones




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo I N" 682, of. 2do Pho - Urb. Las Brisss - Chiclayo
Tolf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 7 954 131 476 /998928 250
Email: servicios lab@hotmail .com
Blscanes en Facebool: [ Laboratorsios de Suelos Chiclayo
Pég. WEB: www. emplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

(NTP 338.152)

. Disefo de ka Infraestructura Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito
PROTECTO * Querocoto, Chota, Cajamarca - 2020°
UBICACION : Querocota - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto, Chota, Cajamarca
PROGRESIVA : km 6+203 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 718740.331 - N 9298294 702 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE + Armas Hermandez, José Luls - Coinna Cordova, Luls Hernan FECHA : 4/11/2020

DATOS DE LA MUESTRA ||

CALICATA . 07 ||

MUESTRA : M0
I_IPROF. (m) : 0.00-1.90

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio

IMUESTRA ! 2
(1) Peso Tamo ( Blker 100 mi ) Fyres 97.74 er.22
(2) Peso Tamo + agua + s 8942 "“wra2
{3) Peso Taro Seco + sal 57.77 6727
(4) Peso ce S (3 -9) 003 003
{3) Peso de Agua ( 2-3 ) 41008 200
0) Porcentaje de Sal 007 % 0.10% 009 %
Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Uvb. Las Brisas - Chiclayo.
Tolf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 150
Email: sorvicios_lab®hotmadl .com
Bscanos #n Facebook: [l Laboratorios de Suslos Chiclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios, com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 338.177, NTP 338.170)

_ "Disefo de la Infraestructura Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto

ROYECTO * Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto, Chota, Cajamarca
ROGRESIVA :© km 0+203 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 710740.351 - N 9286254 702 TEC.LAB.: CADS
OLICITANTE : Armas Hemandez, José Lus - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4/11/2020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA : 07
UVESTRA : MO
ROF. {m) : 0.00.1.30
DATOS DEL ENSAYOD
. PARTES POR
DESCRIPCION DEL ENSAYO RESULTADO (") CONCLUSION
MILLON (ppm)
CONTENDO DE CLORUROS (CL 138.0 00139 LEVE
CONTENIDO DE SILFATOS (504-2) 8.0 0.0083 LEVE
Obsarvaciones
Cats B YIRS PRy

Conar A Ditor 9aiVedea
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYENMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calile Minn PRbAO B NTARZ, of . Z2a0 PR - L. Las Binisas - CThicilaya.,
Tolrf, (O74) 6193719 Coll 948 852 622 7/ 954 151 476 /998 928 150
Ermai: servicion  labxilhotrmaild oo
Blacancs en Facebook: ] Labor atortos de Suelos Chiclayo
g - =

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
INTP 338149 MTC E 113)

IPROYEC‘I’O . Disefio de I fraestuciua Vil gl Tramo: Cuerocoio - Pacopampa - Tucac Allo, Distriio Oueroocotio
* Chota. Cajamarca - 20207
UBICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Afo, Distriio Querocoto, Chota, Capmarca
|PROGRESIVA : lom &+203 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 710740351 - N 5258254 702 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE : Ammas Hemandez. José Luts - Cotrina Cordova. Luts Heman FECHA - 4112020
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA =
MUESTRA : MO1
PROF. (m : 0.00-1.30
DATOS DE ENSAYO
VOLUMETRICA
VOLLUMEN DFL MOLDE {ond) 2004 FESD DEL MOLDE igr ) 2980 NETOOO -
NUNERD DE ENSAYOS ' 2 3 s
PESO SUELD + MOLDE R 943 aren s
FESO SUELO MUMEDO COMPACTADD 0 s arse p -1
PESO VOLUME TRICO HUMEDD 1.450 LT 1313 Lres
CONTENIDO D
FMECIPENTE Nn ! 2 3 -
PESO SLELO MUMEDO * TARA T2 =9 %28 4110
FESO SLELOS SO0 + TARA ¥4 4483 2340 304 5
PESO DF LA TANA
FESO DE AGLA w3z 340.7 e T A
PESO OE SURL0 S8CO 34 8 440 3 23S 204 3
CONTENIDC DE AGLA 3.9 31.38 3381 3827
PESO VOLUMETRICD SS00 1948 1382 1357 1302
DENSIDAD MAXIMA SECA- 1.357 gricen” HUMEDAD OPTIMA: 33.43 %
- GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
T ax
i B e e e ] e
. = \
é + 300 / -
-
3
- 0 /
L =0 ¥
+ w00
x>0 ®e 300 20 340 0 e 0o
CONTENIDO DE HUMEDAD W)
Ctservadones "

ST

Simr Wx AVl

W D e —————s .. T




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMMP
¥ PAYIMEMTOS S.8.C.
Colle Juasn Fablo B H™&83. of . Ido Foao - b, Las Brisas - Chiclayo.
TiRIF . (OFAT STETTY  Carlj S48 ES23 AXF 7 984 131 ATE /S SUR FIH 2%
o T M B et T ETTEC
< ]¥ = Fa b I Labormuorice ow Susion Chbcleyo
Fiag WWEB: e wrralak o oo, ooars
CALFOARLS BIEARIEG FLATHD (CEM
=
PROVECTD EE = wrm i Trme = o mmps - Tucsr Ak m T L = Csjmrraecs .
[0 Tl T ] 1) i Pemramys - Torss Al DCiink T Favin . CopemimTs
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

SEMP

Y PAVIMENTOS S. A .C.

Calie Juan Fablo Il N" 632, of. 2do Phao - Urb. Las Srisas - Chiclayo.
TS, (O74) $1931Y Cal: @ BU2 AXX 7 994 157 ATE 7S 99R 928 %0
: servicion  Labaohotonail .o
o - T s Labor storios de Suslos Chilclayo
Poug. WEB: wwwww o plaboratorios. coen

CALFONNMIA BEANING RATIO cCBR)

INTP 330 545 MTC £ 132)
PROYECTO Dawfo ow ta frasstructisrs Vial del Toarre Querocotc - Pecopenea - Tecas Al Distris Quesroccio, Crota. Capenarca - 20207
LSICACION Querccotn ~ Pacopangs - Tuce: Ao, Osirto Oeerccoin. Chota, Cajsmiarcs
PROGRESNA b Be a8 RESP LAB :sppr
COORDENADAS - TI8T40 N 2290204 TO2 TEC.LAB. : c AD S
SOLKCITANTE Armas Memdreiez, Joss Luts - Cotrins Cosgove, L PECHA : 4ANU2020
—
DATOS DE LA MUESTRA ||
CALICATA o7
MUZSTRA »a
| LT 0 00-1 20
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2Zdo Piso - Urb. Las Brisas - Chiclayo.
Telf, (O74) 619319 - Cel: 948 852 622 7 994 131 476 /998928 290
Email: secvicioa _lab@hotmail .com
Blscanos en Facebook: [ Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WED: www.emplaboratorios. com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 338.127, MTC E 108)

Diseno de la Infrasstructura Vial del Tramo: Querccoto - Pacopampa - Tucac Allo, Distrito

FROYECTO ; Querccoto, Chota, Cajamarca - 20207
UBICACION : Querccoio - Pacopampa - Tucac Allo, Distrio Querocoto, Chota, Cafamarca
PROGRESIVA :km 7+1320 RESP.LAB.: SEF
OORDENADAS : E 719111.241 - N 9299020 313 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE + Armas Hemandez, Jose Luls - Cotrna Cordova, Luls Hernan FECHA : 414/2020
| DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA : 00
UESTRA : M.01
ROF. (m) : 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 1 2
N" DE TARA - 8 16
PESO DE LA TARA :
TARA + SUELO HUMEDO : | 1200 1000
TARA + SUELO SECO : 003 840
PESO DEL AGUA < 207 160
PESO DEL SUELO SECO 2 903 840
% DE HUMEDAD s 209 19.0 20.0
Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

SNEMP

Y PAVIMENTOS S_. A.C.

alle Juan Pablo Il N™682, of. 2d0 Plao - Urb. Las Orizas - Chiclayo.

C
Twlf. (O74) G19319 - Cel: 948 832 OG22 7 954 131 476 /998 928 2350

Errail: servicion iabihotrmat _com
Blascanca on Facebook: i Labor atortos de Suctios Chiclayo
Paug. WEB:  wowwe sl alsor ator oo . oo

ENSAYO GRANULOMETRICO POMN TANEZADO
INTP I 128 NTP I T NTP IS 133 MTC = 07

PRmOYECTO :Cnn-‘\o dw In nV.-lt!\Ku" Vial del Tramao Querccoio - Pacopamps - Tecac Ao Datriio Querocoto Crota
Camrearcn - 2020
UBIC ACION Ousrccoto —~ Pacopania - Tucac Al Datrtio Ousroccio Chota. Cajamancs
PROCRESIVA km 7130 MESP. LAS. snr
COORODENADAS | ETIOIIT 241 - N 22980820 303 TEC. LA, C.ADS
SOUICITANTE Assrms Meamandes José Liss - Cotrira Cordowva. Lus Harman PECHA : 471 1/2020
DATOS DE LA MUESTRA ||
CALICATA Gs
MUESTRA = MDD ||
jEmor. o) 0.00-1 30
DATOS OF ENSAYO
TAMIT ARINT ~RT we WEET P - s T rase DESCWSCION DE LA MUESTRA
Sz X |7~:;3 TOTAL - WS o
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pabilo 8 N ARZ . of . 240 Pha - Urt. Las Brisas - Chiclayo
Tolf, (074) 67193719 - Cod: 95 S5 622 7 954 131 4TS /998 928 2150
Ermnail: sorvicios labaotrmadt . corm
Blmcaraon wn Facetook: B Laborstorios de Sustas Chiclayo
FaAQ. WEEB! wWierwe el 0 Dowr v TOomnos. oo

(NTP 339128 MTCE 110, MTC E 111)

_ Disefic ge la nfrasstruchura Vial del Tramo: Queroooto — Pacopampa - Tucac Alto, Distrio

EC " Querocoto, Chota, Cajamarca - 20207
ICACION - Querocolo - Pacopampa - Tucac ARo, Distriio Ouerocotio, Chota, Cajsmarnca
ESIVA zkm 7+130 RESP.LAB.: SBF
RDENADAS - E 715111.2417 - N 8299020 313 TEC.LAB.: CADS
LICITANTE T Armas Hernandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luts Herman FECHA : &/11/2020
DATOS DE LA MUESTRA 1|
CATA o8
ESTRA S M0
- : 0.00-1.50
DATOS DE ENSAYO
LT UouinDo
N TARO 2 2 12
TANMO + SLELO HUMEDD T e 3% o 3113
TANNG + SUELO SECO 34 33 ITEe Jen3
AGLIA, 33 23s FE]
PESO DEL TANRD 2 3054 rent
PES0 DEL SUSLO SECO 7.0 T2 %oz
= DF HUMEDAD 4041 4453 291
NT DE GOLPES tr x 34
LIMITE PLASTICO
N TARNING - =
TAMMO + SLELO HUMEDOD ws T 20
TANNOD » SLELO SECO 1430 1540
AGLA, re 180
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo I N" 682, of . 2do Piso - Urb. Las Brisss - Chiclayo
Tolf, (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 250
Email; servicios _lab@botmall .com
Bascancs en Facebook: [ Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pég. WEB: www, ermplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339.152)

Diseno de la Infraestructura Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo

PROYECTO * Querocato, Chota Caamarca - 20207
UBICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo Querocoto, Chota, Caamarca
PROGRESIVA : km 74130 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 719111.241 - N 9295020 .313 TEC.LAB.: CADS
[SOLICITANTE . Armas Hernandez, Joseé Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA - 4/11/2020
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : 00
MUESTRA : M.01
PROF. : 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio
IMUESTRA 1 2
(1) Peso Tamo | Biker 100 mi. ) Pyres 57.38 a7
\2) Peso Tamo + agua + s 100.14 ¥1.17
{3) Peso Tamro Seco + sal 5743 a2
4) Peso ce 53 (3 ) 0.04 003
(J) Pesode Agua ( 23 ) 4275 50.00
\0) Porceniaje de Sal 009 % 010% 010 %
Otservaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urh. Las Brisas - Chiclayo.
Tolf. (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 250
Email: servicios_lab®hotmail .com
Bncanos en Facebook: ] Laboratorios de Suslos Chikclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios. com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339,177 NTP 338.170)

_ “Disefio ce la Infraestructura Vial det Tramo: Querocolo - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto,

ROVECTO " Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querocota - Pacopampa - Tucac Alto, Distrfio Querocoto, Chota, Cajamarca
ROGRESIVA - km T7+130 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 719111241 - N 9288620 313 TEC.LAB.: CADS
OLICITANTE : Armas Hemandez, José Lus - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4/11/2020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA 08
UESTRA : MO
ROF. {(m) : 0.00.1.50
DATOS DEL ENSAYOD
s PARTES POR :
DESCRIPCION DEL ENSAYO - RESULTADO (%) CONCLUSION
MILLON (ppm)
CONTENDO DE CLORUROS (CL) 185.0 00138 LEVE
CONTENIDO DE BULFATOS (S804.2) 108.0 00103 LEVE
Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS M
Y PAVIMENTOS S.A.C. Ll =

Calle Mian Pablo B N GRZ, of . 2a0 Piua - Ui Las Birisas - Chiclayo.
Telr, (O74) 519319 Ceoll 948 357 622 7 954 151 AFs 7998 92X IS0
e servicion  lab»hotsrel oo
Slacancs en Facebook: il Labor atortos de Suclos Chiclayo
Pag. WIED: weww. esmpi abaormtorios . coen

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
INTF 338149 MTC E 113)

Diseno de la Mfrassructurs Val el Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Allo, Disriio Cueroooto.

PRONECTO * Chota. Cajarmaeca - 20207
UBICACION : Cuerccoio — Pacopames - Tucac Ao, Distrito Querncoto, Chota, Caamarcs
PROGRESIVA :km 7+130 RESP.LAB.: S8 F
COORDENADAS :E 715911247 - N 5295020 313 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE : Armas Hemandez José Ligs - Cotrina Cordova_Liss Heman FECHA @ 4112020
DATOS DE LA MUES TRA
CALICATA : 00
qusam : MO01
PROF. (m) : 0.00-1 30
DATOS DE ENSAYO
DEMSDAD VOLUMETRICA

VOLUAMEN DFL NOLDE jowd) 004 PESO OO MOLDE v ) 2920 NETODO -

NUNEND DE ENSAYOS L 2 3 .

PESO SUELD * MOoLDeE e Ta e 0

PESO SUELOD MUAMEDO COMPACTADO p -4 wes &30 o

PEDO VOLUAETRNICD MUMEDO 1.290% 1828 1923 e

CONTEMIDO DF HUMEDAD

PECIENTE ' 2 3 -

FES0 SLELD MUMEDO » TARA 43 Jima sam % ans

PESO SUELOS SEOO0 * TARA 254 2 Jare MZS 328

FESO O LA TAMA

PEDO DE AGLA 27 a5 ) s70

PEDO OF SUSLO SECO0 254 3 257 2 21209 2 e

CONTENIDO DE AGLIA 3037 1243 3483 3810

FESO VOLUAMETRECD SB0D 1308 1aTT 1542 1

DENSIDAD MAXIMA SECA: 1.542 w, HUMEDAD OFTIMA: 24.%0 %
- GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS - :
¥ PAVIMENTOS S.A.C. EYSEMPF

Calle Jusm Pablo B F°S83, of . Zdo Py - Urb. Las Brisas - Chilclogo.
Tirlf, (A7) STHL 19 Corl| P48 BS2 A2 7 954 131 4F8 FFIE FIH 250
[ il mEreichor I Feormsil oomn
Oimcanos =0 Fecsboob: [ Laboravorios de Suslos Chiclayo
Py WIEB: wevwe srrrpelaly o Do oo

CALFORKA BEARING AATID ICEM)

PROTECTD Drinsiic de: s ik sssinsciors Viel Ssl Tres TLHE i Pacopmmps - Tucss SEo Do Cuse i, Chols. Cejsrraecs - 0
LS A m FE 1 Feoramps - Tucss Ao, Ceniic Dusr io, Dhotn, Cagemarcs
PFRO-GRESH A b TS FEEE. LAD SBF
CONDENADAS: - E 7131103241 - N BZ53 1 TELC. LAB A DS
SOLEIT ARTE Arrras Hermiiedar, Josd Lus - Colrine doevm, Lum: Haerais FECHA : 4013102
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S A .C.

Coalle Juan Pablo 1l N" 682, of. 2do Pho  Urdb. Las Brisas - Chiclayo.
PUAT, (O74) S19319  Cadl 948 B85 62X 7 954 157 A8 /99E 9I8 2%0
L

Dimcancs en Necebook: [ Labor atorics de Suslos Chiclayo
Posg. WEB: wwwy wrm plabsoratorios . corn

CALFORNIA BEANING RATIO (CBR)
NTP 330 Ma MTC = 132)

PROYECTO Dasfic 2w s rirasstrucurs Vial e Troarmo: Querocoto -~ Pecopampe - Tecec Al Disirts Ouernosto
USICACION Querscoto -~ Pacopangs - Tucss Ao, Deirto Querocoio. Chota, Cagamarcs

PROGRESNA m TS 130 REZSP.LAB
COOROENAD AS ETERIN1.340 - N 220520 212 TEC.LAB :
SOLKCITANTE Armas Hemdndes, Joss Luks - Cotrins Corsova, Lat

mota. Capemarcs - 20207

=ar
CADS

PECHA : 4Y1U2020

—
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo it N"682, of. 2do Piso - Urb. Las Brisas - Chiclayo.
Telf. (074) 619319 - Cel: 948 8352 622 / 954 131 476 /998928 250
Email: servicioa lab@hotmail .com
Bascanos en Facebook: ) Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pég. WEB: www. emplaboratorios.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 3238127, MTC E 100)

Diseno de la Infraesiructura Vial del Tramo: Quearccoto - Pacopampa - Tucac Allo, Disinto

ROVECTD * Querccolo, Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querccoto - Pacopampa - Tucac Allo, Disinto Querocoto, Chota, Caamarca
ROGRESIVA : km 04200 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 719222 524 - N 9300485.939 TEC.LAB.: CADS
OLICITANTE : Armas Hemandez, Jose Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4112020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA : 08
UESTRA : MOt
ROF. (m) - 0.00-1.530
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 1 2
N" DE TARA - 22 29
PESO DE LA TARA :
TARA + SUELO HUMEDO : | 1200 1000
TARA + SUELO SECO - 1005 830
PESO DEL AGUA : 195 170
PESO DEL SUELO SECO 2 1005 830
% DE HUMEDAD - 104 205 109

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS M
Y PAVIMENTOS S.A.C. e =

Calie Juan Pablo Il N" 682, of. 2d0 Plao - Urb. Las Drisas - Chiclayo.
Twlf . (O74) G193199 - Cel: 9«48 8352 422 7 954 131 476G /998 928 250
Ermail: socrvicion  inbshotrma _com
on - 3 Labor atorios de Suctos Chiclayo
Pag. WEB: wwwe evnpilalsorator o, oo

ENSAYO GRANULOMETIUCO POR TAMEZADO
INTP 330 125 NTP 330 134 NTP 339 133 MTC = 107,

srTEET . E‘_u-‘u e ln It amatructin Viel def Tramo: Ouerccols - Pacopmmps - Tucss Alla. Datstio Querccota. Chots
Cagmmamrcs - 2020
UBICACION : Querocoio - Pacopamps - Tucas Alto Datrtio Ouerccoto Crota. Cajamancs
PROGRESIVA  : lon 3+200 MESP. LAS. sor
COORDENADAS : = 718223 524 - N 2200403 230 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE Arrmms Meamancaes Joss Lus - Cobtirs Cordova. Lus Hernan PFECHA : 41172020
DATOS DE LA MUESTRA 1|
CALICATA
MUESTRA ||
PROF. ()
DATOS DE ENSAYO
TANDT s - WY - o rase DESCRFCION DE LA MUESTRA
IuT IE‘::: TOTAL - ;e o
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo I N 682, of, 2do Pso - Urb. Las Brises - Chiclayo
Tolf, (074) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998928 250
Email: servicios_lab@hotmaill .com
Bdscanes en Facebool: [ Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pég. WEB: www, emplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUEBTERRANEA
(NTP 339.152)

. ‘Disefio de la Infraestructura Vial del Tramo: Querocaoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito

gl * Querocoto, Chota, Cajamarca - 2020°

UBICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto, Chota, Cajamarca

PROGRESIVA T km 6+200 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 719222.524 - N 9300453 939 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE : Armas Hernandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luts Hernan FECHA : 4/11/2020
I DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA : 09

MUESTRA : M0

PROF. (m) : 0.00-1.50

DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio

IMUESTRA ! 2

(1) Peso Tamro | Blker 100 mi. ) Pyres 81.05 8712

2) Peso Tamo + agua + = 133.20 107.12

3) Peso Tamo Seco + sal 81.08 57.15

{4) Pesode S (3 -9) 003 003

3) Pesode Agua ( 2.3 ) 4155 50 .00

0) Porceniaje de Sal 008 % 0.00 % 007 %
Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYEMNMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Joan Pabilo 8 N ARZ . of . 240 PRa - Lirt. Las Brisas - Chiclayo
Tolf, (O74) 67193719 - Cod: 98 S52 622 7/ 954 131 4TS /998 928 2%0
Ermnail: sorvicios labfaotrmadt . corm
B »ou e Facebookc: Labow atorios de Sustos Chiclayo
FaQ. WEB! wiernw e/ 0 Dor Tonos. oo

(NTP 335128 MTCE 110 MTC E 111)

_ Disefic ge la fraestructiura Vial del Tramo: Queroootio — Pacopampa - Tucac Alto, Disrio

ECTO " Querocoto, Chota, Cajamarca - 20207
ICACION - Querocolo — Pacopampa - Tucac Ao, Distrito Ouerocoto, Chota, Cagumarca
ESIVA : km 0+200 RESP.LAB.: S8 F

RDENADAS - E 715222.024 - N 5300495 939 TEC.LAB.: CADS

LICITANTE T Armas Hermandez, José Luls - Coltrina Cordova, Luts Herman FECHA : 412020
DATOS DE LA MUESTRA 1|

CATA o9 ||

ESTRA I M-01

- 0001950

DATOS DE ENSAYO

LiWiTE UouiDo

N" TARNG 5] w0 L)
TANMO +* SLELO HUWEDD =T e 1262
TANNG * TUELO Z8CO 30 42 3a4a 22358
AGLIA, 450 440 420
PEIO DL TANRD 2 1708 3533
PESO DEL SUSLO SECO an e4 ece
w OF HUNMEDAD =4 01 =27 5273
NTOE GOLFTES 1= > 3=
LIMITE PLASTICO
NT TANND u
TAMNMO + SLELO HUMEDOD =10
TANMO » SARELO SECO 1344 1227
AGILA, 108 183
PESO DEL TANRD 73 238
PEZO OIL ASLO SECD ee T
% DE HUMEDAD o T
LA 32.8 » LP: 272 % P 236 %

% DE MUMEDAD A 23 GOooPres

L ap
=
B e \
E
S \
=
¥ =0
g \
£ =ao ~c
e
g a0
o
400 + + + + + + + + + +
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Nl N"682, of. 2d0 Piso - U, Las Brisas - Chiclayo.
Tolf. (O74) 619319 - Cal: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 150
Email: servicios_lab®hotmadl.com
Bnc anos en Facebook: [ Laboratorios de Sustos Chikclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios, com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 333,177, NTP 338.170)

_ 'Disefio o la Infraestructura Vial det Tramo: Querocolo - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo Querocoto,

ROYECTO ® Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querocolo - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo Querocoto, Chota, Cajamarca
ROGRESIVA : km 0+200 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 719222 524 - N 9300455 829 TEC.LAB.: CADS
OLICITANTE : Armas Hemandez, Jos# Lus - Cobrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4112020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA 08
UESTRA : MO1
ROF. {m) : 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYO
. PARTES POR .
)
DESCRIPCION DEL ENSAYO M A RESULTADO (%) CONCLUSION
CONTENDO DE CLORUROS (CL 120 00132 LEVE
CONTENIDO DE SULFATOS (504.2) 8.0 00008 LEVE
Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Jann PRbio B N G&RZ, of . 240 PR - L. Las Brisas - Chiclayoa
Tolf, (O74) 519319 Cali 948 852 622 7/ 954 131 476 7998 92% 50
Ermad: servicios labx@hotrmmad oo
Blacencs on Facetbook: B3 Labor atortos de Suelos Chiclayo
Pag. WED: www. smplaborntorions . comm

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(NTP 338 141, MTC E 113}

. Disefic de la Pfrasstructura Vil ol Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Allo, Distrfio Oueroooto

EROYECED * Chota. Cajarmaeca - 20207
UBICACION : Cuerocoto - Pacopamea - Tucac Ao, Distriio Guerocola. Chota, Camarca
PROGRESIVA : km 5+200 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 718222524 - N 5300450839 TEC.LAB.: CADSE
SOUCITANTE : Armas Hemandez. José Luts - Cotrina Cordova_ Luls Heman FECHA : 412020
DATOES DE LA MUES TRA
CALICATA 108
MUESTRA : M-01
PROF. f_l_!ll : 0.00-1.230
DATOS DE ENSAYO
DENSIDAD VOLUMETRICA
WOLUMEN DFL. MOLDE (o) 2004 FESO DEL NOLDE 45 ) 2220 NETODO -c~
MNUMERD DE ENSAYODS ' 2 3 4
PESO SLELO + MOLDE azee 12 2912 =ars
PESO SUELO MUMEDO COMPACTADD 3306 7 3983 ;e
FESO VOLUMETRICO HUMEDO [P 1.rea 1.7 1am0
CONTENIDO D=
RECIPENTE N [ 2 3 4
PESO SLELO HUMEDO * TARA <oe 4n e deoe a1a
FESO SUSLDS SECO + TARA Ias ors 231 4
PESO DE LA TARA
FESO OF AGLA 230 729 - 9o 4
FESO OE SUSLO SECO 3380 s 3T 34
CONTENIDO DE AGLA 3438 2633 3308 32 %
PESO VOLLMETRICO SE00 1272 1498 1487 1435
DENSIDAD MAXIMA SECA- 1.467 gricem HUMEDAD OPTIMA: 28.51 %
s GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
=0
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SERVICIOS:S DE LABORATORIOS DE SUELDOS by | = ] =
W FAYIMENTOSS 5., =

Colle Suan Pablo B F-882, of. 2o Poo - Urt. Las Brisas - CHiclayo.
TelF, (OFAT STHETE  Carl| P40 E52 H2F / 954 131 478 O FUE FIH 250
Eamiadls S b LR Fao Cimis il ok
(-T2 I bo-okc [l Leaboravorios o slon Chiclayo
Py WIER: veverws, srrspelsl oo bosr-boms . oo

CALFOAKLA BEARIHG AATID iCEMA)

MTP 338 145 MTC = 133
R TECTO Cinmd’ i I il s bors Visl Ssl Tres T i Pacopmmps - Tucec Ao Diwifio Cuses [ 1 NEIT AT .
LS ACION m i Fecopamps - Tecmc Ao, Cisiric Cusr o, Choin, Capemuarcs
PRO-GRE SR m B3N REEE. LAD SBF
COOMOERMOAS - F 713 H E300888 030 TEL. LAB C A DT
SOLKEITANTE roiar, Jos Lum - Colrine dowm. Lum Herras FECHA : &'113102
—
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo 1l N" 632, of. 2do Phho - Urb. Lea Brisas - Chiclayo.
(O74) 19319 . Cal: 94X B52 6FZ 7/ 954 157 4TS /998 928 2%

—ar
Eanail. covrvicios il o
Oimcancs en I : B Labor storics de Sustos Chiclayo
Pog. WEB: wwww st plaboratortos . oo
CALFORNIA BEAMING RATID (CBN)
NTP 335 545 MTC £ 132
PROYECTO Dasfic de la Mraestroctrs Vial del Trama Oeerocolo - Pacogamga - Tocec Aa. Dtstrio Ouerocoto. Chata Cagsmarcs - JO207
USICACION coparrgas - Tucas Atz Dairen Querocotn Crais Cajamarca
PROGREZSNVA RESP.LAB sy
COORDENADAS 2324 - N 9300408 520 TEC. LAB : cADS
SOLKITANTE Arrrss Hermances. Joss Luts - Cofries Contovs, Lad PECHMA : 4112020
—
DATOS DE LA NUESTRA, ||
CALICATA [
MUZSTRA n-al
Lm.ﬂ!ll 000-1 %0
GRAFICO DE PENETRACION DE CBN
- |can AL ssonozmDs ] e+~ 38| oz [
120
z |cen AL sswoEmDs | o 31| oz~ 49
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N"682, of. 2do Piso - Urb. Las Orisas - Chiclayo.
Telf, (O74) 619319 - Cel: 948 852 622 /7 954 131 476 /998 928 250
Email: servicica_lab@hotmail.com
Blascanos en Facebook: [ Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios. com

CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 338.127, MTC E 108)

‘Diseno de 1a infraesiruciura Vial del Tramo: Querccoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito

ROYECTO " Querccolo, Chota, Cajamarca - 20207
UBICACION : Quarccolo - Pacopampa - Tucac Allo, Disimto Querocoto, Chota, Cajamarca
ROGRESIVA : km S+100 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 718730.081 - N 8300830.031 TEC.LAB. : CADS
OLICITANTE : Armas Hemandez, Joseé Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 411/2020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA : 10
UESTRA M
ROF. (m) : 0.00-1.30
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA 1 2
N" DE TARA - 15 30
PESO DE LA TARA :
TARA + SUELO HUMEDO : | 1200 1000
TARA + SUELO SECO - 1021 847
PESO DEL AGUA : 179 153
PESO DEL SUELO SECO : 1021 847
% DE HUMEDAD e 175 18.1 17.8

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S. A.C. BEMP

Calle Juan Pablo Il N™ 682, of. 2do Piao - Urb. Lus Drizas - Chiclayo.
Telf. (O74) G19319 - Col: 948 052 422 7 954 131 470 /998 920 250
Ermail: servicioa  iabishotmat _com
Bloscanca en Fecebook: B0 Labor atorios do Susioa Chiclayo
Paeg. WEDB:  wywwwe ernpialsoratorn bon oo

ENSAYO GRANULOMETIUCO POR TAMIZADO
INTP 3. 1I2E NTPIE 1M NTP IS 133 MTC = Yon

Thasfc de la ntasstructura Vial del Tramo: Quercocio - Pacopemps - Tucac Ao Dasnto Quercocoto. Crota

Lt

oo Cafmmmrcs - 20207
UBICACION Cuerocoio - Pecopanps - Tucac Allo Datrtio Ousrccooto Chota
PROGRESIVA an 9120 MESP. LAS sor
COORDEMADAS : = TIATI0 D81 - N 9200033 031 TEC. LAS. CADS
lmﬂ’m! : Aommms HMamandes Josd Luts - Cotrirs Cordoves. Lus Hersin FECHA : 412020

DATOS DE LA NUESTRA 1|

CALICATA 0
MUESTRA MO
!MO!', Loy 0 00-1 30

DATOS OF ENSAYO

cac - — — o s DESCMSCION DE LA MUESTRA
PESO T - P @
In:::m .
LITE LICADO -
TRATE PLASTCO s
[RoEEPASHCo -
CLASF AASHTO -
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i 5 as ¥
e 1.4 e e
i %] e 354
= e az e re
Ie [ 5] e L
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T3 D) 34 e
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174 s T4 i
Sy ) s ELF
) (5] 0 Tio
0 =T a0 roce oe Covmmmrcs
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYEMNMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pabildo B N GR2 . of . 240 PR - Livh,. Las Diricas - Chilclayo
Tolf. (O74) 639319  CTodl P45 852 622 / 954 131 AF6 7995 925 250
Ermnail: seocvicion  labhiaotrmad . cormn
Blcanon e Facetook: B Labor storios de Sustos Chiclayo
FA@. WERT wienw. 2mDl 2 Dor aToros. oo

INTP 339128 MTC E 190, MTC E 111)

ECTO _ Disefio de la Nfrassructura Vial del Tramo: OQuerocotio — Pacopampa - Tucac Alto, Distrio
" Querocoto, Chota, Cajamarca - 20207
ICACION - Querocoto — Pacopampa - Tucac Ao, Distriio Ouerocoto, Chota. Cajsmarca
ESIVA  km 5+ 100 RESP.LAB.: SBF
RDENADAS - E 71807320.009 - N 83009306 031 TEC.LAB.: CADESE
LICITANTE T Armas Hemandesz, José Luls - Cotrina Cordova, Luts Heman FECHA : 4112020
DATOS DE LA MUESTRA |
CATA - 10
ESTRA M0
R :000-1.50
DATOS DE ENSAYO
LIITE LIOUIDO
N TAMNO (£ " T
TANMO = 20 =2 3332
TANNO 30 38 I 62
AGLIA =33 =31 san
PESO DEL TANAD M3 1010 2033
PESO DEL SLELO SECD e 27 B2r
% DE PUAMEDAD == Do =720 =3
N"DE GOLFES L) e 33
LIMITE PLASTICO
NT TARRD L] r
TARNO + SLELD HUMEDO 1S 08 3E
TANMO + SLELO SECO 133 1533
ACLA 187 129
PE SO DEL TARRD 89z 1020
PESO DL SUELO SECOD 45 .33
% O HUMEDAD = % T
LL: 579 . LP: 370 % P 200 %
% DE HUMEDAD A 23 GOLPEsS
e20
T s
o o
-
o
B ais ——
S sac
=
.1 \
© =ao
=
=
-
g 40
o
o s P 3 b > s « an ac ec T™O a% - 100
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SERVIC

10S DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calie Juan Pablo I N 682, of . 2do Plho - Urb. Las Brisas - Chiclayo

. 074) 619319 - Col: 948 852 622 7 954 131 476 /998 928 250

Email; servicios lab@hotmail .com
Buscanos en Facebook: ) Laboratorios de Suelos Chiclayo
Pag. WEB: www, emplaboratorios. com

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339.152)

"Diseno de a Infraestruciura Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo

PROVECTO * Querocoto, Chota Cajamarca - 20207
UBICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrito Querocoto, Chola, Cajamarca
PROGRESIVA : km B8+180 RESP.LAB.: SBF
COORDENADAS : E 710720.001 - N 9300830.031 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE : Armas Hernandez, José Luls - Cotrina Cordova, Luls Hernan FECHA : 4/11/2020
DATOS DE LA MUESTRA ||
CALICATA : 10
MUESTRA : M-01
PROF. (m) : 0.00-1.350
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedio
MUESTRA ! 2
(1) Peso Tarro | Biker 100 mi. ) Pyres 103.23 1723
(2) Peso Tamo + agua + s 144.51 16723
(3) Peso Tamo Seco + sal 103.33 1"Mr>s
4) Peso de Sa (3-1) 0.02 0.03
3)Pesoce Agua( 2-3) 4110 2000
0) Poroeniaje de Sal 003 % 007 % 000 %
Obsarvaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Calle Juan Pablo Il N*682, of. 2do Piso - Urb, Las Brisas - Chiclayo.
Tolf. (O74) 619319 - Col: 948 852 622 / 954 131 476 /998 928 150
Email: servicios_lab@hotmail . com
e ancs en Facebook: [ Laboratorios de Suslos Chiclayo
Pag. WEB: www.emplaboratorios, com

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339,177, NTP 339.170)

_ "Diseno ce 1a Infraestructura Vial del Tramo: Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrilo Querocoto,

ROYECTO * Chota, Cajamarca - 20207
BICACION : Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto, Distrtio Querocoto, Chota, Cajamarca
ROGRESIVA : km 8+180 RESP.LAB.: SBF
OORDENADAS : E 7167300081 - N 93009306.031 TEC.LAB.: CADS
SOLICITANTE - Armas Hemandez, José Lus - Cotrina Cordova, Luts Hernan FECHA : 4112020
I DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA 10
UESTRA : MO
ROF. (m) : 0.00-1.50
DATOS DEL ENSAYO
- PARTES POR )
DESCRIPCION DEL ENSAYO " RESULTADO ™) CONCLUSION
MILLON (ppm)
CONTENDO DE CLORUROS (CL) 1210 00121 LEVE
CONTENIDO DE SULFATOS (804.2) 0.0 0000 LEVE

Observaciones
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYNENMP

Y PAVIMENTOS sS. A C.

Calle Mann PROAG B MNTEGRZ, of . Zda Piua - L. Las Brisas - Chiciaya
Tolr, (OF4) 8193319  Coll 948 852 622 / 954 137 aVe /998 925 50
Ermod: servicion lab@hotrmal oo
S ou an 2 Labor atorios de Suuelos Chiclayo
PAg. WED: wenw. evmpi abormtorion. oo

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADOD
(NTF 338141 MTC E 113

‘Disefio de @ Prasstucdun Vial o Tramo: Ouerocoto - Pacopampa - Tucac Allo, Disirfio Ouenoooto.

FROTECTO * Chota Cajamarca - 2020°.

UBICACION : Ouercooto - Pacopamea - Tucac Ato, Distriio Querocota, Chota, Capmarca

PROGRESIVA : lam 9+1080 RESP.LAB.: SBF

COORDENADAS : E 710730081 - N 5300230031 TEC.LAB.: CADS

SOUCITANTE : Armas Hemandez Jose Luss - Cotrina Cordova_ L uts Heman FECHA : 4/1 12020
DATOS DE CAMUESTRA

CALICATA <%0

MUESTRA T MDY

PROF. (_ll’l) : 0.00-1.50

DATOS DE ENSAYO

DENSIDAD VOLUNETRICA

VOLUMEN OFL MOLDE jovd ) 2004 FPESODEL MOLDE 40 ) 2920 NETOOO ="
NUNERD DE ENSAYOS ! 2 3 .
PEDO SUSLO + MOLDe Fosr s Besc urn
PEDO SUELO MUNEDD COMPACTADD 1ne e 3850 3
PESO VOLUUAME TRICO MUREDO 1.9 1780 100 1am
CONTENIDO DF HUMEDAD
FMECIPENTE N L 2 3 .
PESO SUSLD MUMEBDO *~ TAMA 400 3 1303 /48 4293
PEN0 SUELOS SO0~ TARA pil S 2984 204 M8
PESO D LA TANA
PESO OF AGLA asa ™o -2 10 .
PESO O SURL0 S8eCOo 34 ™ s B4 nes
CONTENDO OF AGLW T % 29.33 3183 3338
PRS0 VOLUAMETRICO SE0D 1334 1361 144 1288
DENSIDAD MAXIMA SECA- 1414 gricem HUMEDAD OPTIMA: 3.5 %
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
t 200
L . ]
e e T e e e e T -
' - > I~
B o0
- /
] /
Q L
-
3
=3 ' 200 7
' 200
ey
M3 e 20 3o 2o 340 »o
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

W PAYIMEMTOS 5., C.

Colle juarn Fablo Bl H~882 . of . Tdo Piso - Urb. Las Brisas - Chiclngo.

E1ErRMP

TiplF, JOFA) STHETS  Carlj S48 RS2 A2F 2 9854 137 4AF8 SR FIH 250
o T n Tt 2 T =
[ ]# = I b I Laboratorfcs de Susios Chiclayo
Py WIEBR:  waevnes, srrrspelasls oo boer-bos . oo
CALFOARA BELAING ALATID [CEM
MTE 335 145 MTC = 113
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de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandaic de la
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quedado inscrito en el Registro de Marcas de Producto, el siguiente signo:
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Clase

Solicitud
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Tomo
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conforme al modelo adjuntc

Aslallo, pavimentos comprendidos en la dase
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10612020 CONSTANCIA DEL RNP

RUC N° 20487357465

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

Domiciliado en: CALLE JUAN PABLO 11 682 URBANIZACION LAS BRISAS /LAMBAYEQUE-CHICLAYO-
CHICLAYO (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia : Desde 04/02/2017

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia : Desde 04/02/2017

EJECUTOR DE OBRAS

Vigencia para ser participante, postor y : Desde 21/05/2016
contratista
Capaadad Maxima de Contratacion : 900,000.00 (NOVECIENTOS MIL Y 00/100)

FECHA IMPRESION: 01/06/2020

el RNP: www.rnp.gob.pe - opcidn Verifigue su Inscripeion

ota:
Fn mayor informacién la Entidad deberd venficar el estado actual de ia vigencia de inscripadn del proveedor en la pagina web

Retornar | | Imprimir |

hatps:/iwww.mp. gob. pe/Constancia/RNP_Constancia/default_Todos asp?RUC=20487357465 mn

Fuente: Servicio de Laboratorios de suelos y pavimentos S.A.C



Anexo 4: Estudio hidrologico

En el proyecto: “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO:
QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 20207, es necesario realizar el estudio hidroldgico e hidraulico, que nos
permita analizar los caudales de avenidas maximas y de disefio, en base a la data
historica de las precipitaciones anuales, con ello se disei0 las obras de arte como
cunetas, alcantarillas y badenes.

Al realizar un adecuado estudio hidrologico e hidraulico en el disefio de obras viales,
nos permite eliminar, contrarrestar o disminuir la infiltracion de agua en los cortes o
rellenos de la carretera, sobre todo las que se proyectan en zonas de precipitaciones
frecuentes. Un buen sistema de drenaje, implica una pronta evacuacion del agua por
los drenajes longitudinales y transversales, evitando la erosién y socavacion, como

consecuencia, una mayor durabilidad de la via y menores costos en el mantenimiento.

Objetivos:

- Realizar el estudio hidrolégico de las microcuencas comprendidas en el tramo
de la via Querocoto — Pacopampa — Tucac Alto

- Determinar los caudales maximos para un periodo de retorno.

- Identificar el curso de los flujos en épocas de precipitaciones.

- Obtener informacion hidroldgica e incluirlo adecuadamente los elementos de
drenaje en el disefio de la infraestructura vial.

Datos de precipitaciones

La zona de estudio esta ubicada en el distrito de Querocoto, pero al no existir una
estacién meteoroldgica en dicho lugar, se ha tomado la del distrito de Llama, siendo la
mas cercana y reuniendo todas las caracteristicas geomorfolégicas que son de interés

para realizar el analisis correspondiente.



Tabla 1: Datos generales de la estacion:

ESTACION
UBICACION
COORDENADAS
GEOGRAFICAS
ALTITUD

TIPO

CODIGO

Fuente: Elaboracion propia

LLAMA

LLAMA — CHOTA — CAJAMARCA
Lat.6°30’51.95” S long.
79°7°21.43"W

2 096 msnm

CONVENCIONAL
METEOROLOGICA
106053

En la tabla 2 se muestran las precipitaciones histéricas desde el afio 1 979 hasta el

aflo 2019, en donde se indican las precipitaciones maximas mensual y anual

registradas, las cuales fueron registradas por el SENHAMI.



Tabla 2: Precipitaciones maximas mensuales y anuales

ANO|N°| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO| SET | OCT | NOV | DIC P'MA)_((m P-MAX

mjdia} ORD
1979/ 1| 196 | 152 | 39.2 | 85 |181]| 45| 1.5| 6.9 |10.9| 2 59 | 46 39.2 27.4
1980 2 9 10 283|313 | 21.2 0 0 09|45 195| 13 7.4 313 27.4
1981 3| 30 | 385 | 412 [ 349 | 2.4 3 |145) 13 |21 ]|111| 14 | 7.4 41.2 31.3
1982/ 4| 7.3 | 208 13.7 | 258 5 0 0 0 92| 79| 72 274 27.4 32.5
1983/ 528713131693 (811|784 74| 08| 1717|103 3.8 |148 811 33.2
1984 6 | 17.3 | 33.2 186 | 106 | 4.5 | 165 84 | 751226 | 162 | 4.7 33.2 33.9
1985 7| 11.7 | 500 | 10.7 | 24.2 | 13.1| 0.2 | 2.7 | 83 | 10.8]| 9.7 5.6 11 50.6 36.5
1986 8| 181 | 323 | 19.1 | 40.3 | 5.5 0 16 [13.1| 83 | 146| 13.2 | 16.9 40.3 37.1
1987| 9| 58.1 | 80.3 | 100.2 4.6 0 |13.2|12.4|145]|145| 76 | 5.7 100.2 39.2
1988|/10) 253 | 371| 93 (327 | 21 |135| 7 |61 32[17.2]| 36 37.1 39.5
1989011 21.3 | 29.8 |1 395 | 29.1 | 6.5 |225[0.01| 9 83 1146 4.4 2.4 39.5 39.6
199012 0 214 | 255|109 | 2.4 4 1001 0 1o | 27.4| 175 | 2.2 27.4 40.3
1991|13| 2.7 | 186 | 36.5 | 9.8 | 5.2 0 | 98| 0 | 28] 57 125 2.4 36.5 40.3
1992|14| 26.2 | 14 | 506 | 47 |603]| O 5 53 113 | 19.8 60.3 40.5
1993| 15| 15 36.2 | 884 | 40.2 | 19.3 b |001] 72 [13.2]12.8] 13.2 | 20.8 88.4 41.2
1994 16| 13 26 49.2 | 406 | 79 |001] 0 0 12,1 19.5] 126 | 20.5 49.2 41.6
1995/17) 30.4 | 485 | 16.2 | 82 (132|001 7.4 | 7 |0.01]148| 7.6 | 218 48.5 46.5
1996|18| 14.5| 265 | 405 | 279|131 91| 15 | 56| 8 |[125]| 23 | 23 40.5 48.1
1997/19| 7.9 | 23.7 |1 63.4 (293 | 2.2 |0.0121.2]|0.01| 6.6 | 51 | 15.8| 81.8 81.8 48.5
1998| 20| 90.3 85 40.3 53 | 2321721001 1.1 | 13 0.8 | 45 | 117 90.3 492
1999 21) 10.2 | 416 | 388 | 20 |306|204| 7.2 | 1.9 |17.4] 3.3 2.4 | 22.8 41.6 50.6
20001221 19.1| 28 | 589 387 (338 6.2 |001]225] 10| 0.7 | 87 |189 58.9 55.3
2001|23| 25 | 43.1| 672|313 | 55 (19| 08| 0 [13.1] 3.6 | 15 | 147 67.2 55.5
2002|124 3.7 |1233]| 366|525 79 [ 05| 38| 0 |26]|104| 42 |264]| 1233 58.9
2003| 25| 22.9 08 108 | 19.3 | 236|227 3.7 (001 2.1 | 4.4 | 10.1 | 26.2 b8 59.7
2004| 26| 13.6 28 329 | 145|108 0.4 [ 13.7] O 18.5| 14.6 | 14.7 | 12.7 33.9 0.3
2005|271 126 | 281|553 | 88 | 23 [ 47| 0 |0.01] 33| 27 |116]19.7 55.3 61.9
2006|128/ 253 | 279 59.7 |14.7] 9.3 (125 45|04 | 23] 09 | 12 2 59.7 65
2007129 13.5 | 17.1 | 403 | 198 | 24.2 10,01 0.8 | 41 | 2.6 | 20.8| 185 | 1.9 40.3 05.8
2008|30| 44.8 | 62.3 43 88| 73 | 6.1 | 4.9 5 16 | 20.5] 291 | 8.3 b8.8 07.2
2009|131 50.7 | 21 | 619|243 | 33 [158| 0.5 ] 43 | 0.7 | 11.8| 38.2 | 39.5 61.9 68
2010|132 24.1 | 80.7 | 70.7 | 75.8| 19 17 | 2.5 3.2 (175|136 13.1 111 80.7 68.8
2011|33| 136 | 429|144 (481 9.2 [ 59| 8 | 2.4 [10.7]171| 57 | 294 48.1 72.2
2012|134 272 | 429 | 722 | 43.4 | 139|182 0.01|0.01| 13 11 18 | 20.7 72.2 75.9
2013|35| 187 | 17.1 | 65.8 | 15.8 | 245 | 0.6 0 2.9 0 34.6 2 29 65.8 80.7
2014|36| 189 3251163 (227112 0 | 64|97 ]|255|27.1] 186 32.5 311
2015|37{ 142 | 19 | 555|162 (219( 24| 0 |0.01] 0.7 ]| 7.7 |16.8]| 6.9 55.5 81.8
2016|138/ 305| 22 | 396 |195[ 93 [27]| 0 0 | 25| 56|62 |79 39.6 88.4
2017139 21.2 | 60.4 | 75.9 15 [ 226 | 10 0 1 |15.5] 15.1 2 2.8 75.9 90.3
2018|40| 17.2 | 85 16.5 b5 | 249 2.8 0 0 4 18.4 | 18.7 3 b5 100.2
2019|41| 16.7 | 46.5 | 39.2 [ 35.2 |218| 0 | 29| 0O 1.4 308|158 219 46.5 123.3
PROME 21.71 37.69 44.25 3166 17.35 6.10 4.11 3.87 7.49 13.45 12.54 15.73

Fuente: Datos meteorolégicos de SENAMHI
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Andlisis estadistico de datos hidroldgicos.

1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Para realizar el analisis estadistico, teniendo en cuenta lo indicado por el Manual de

hidrologia, hidraulica y drenaje, se ha tomado las funciones de distribuciéon: Normal,

Log normal dos parametros, Log normal tres parametros, Gumbel y Log Pearson tipo

I1l; verificAandose su validez con el software Hidroesta 2.



Tabla 3: Funcion de distribucion normal

FUNCION DE FUNCION DE FU[\Fl’ilc()):. >
P.MAX ORD DENSIDAD DI:;’(R).BI.DE TEGRICA DIFERENCIA
(WEIBULL)

27.4 0.008 0.092 0.024 0.068
27.4 0.008 0.092 0.048 0.044
31.3 0.010 0.125 0.071 0.054
32.5 0.010 0.137 0.095 0.042
33.2 0.010 0.144 0.119 0.025
33.9 0.011 0.151 0.143 0.009
36.5 0.012 0.181 0.167 0.015
37.1 0.012 0.189 0.190 0.002
39.2 0.014 0.216 0.214 0.002
39.5 0.014 0.220 0.238 0.018
39.6 0.014 0.222 0.262 0.040
40.3 0.014 0.231 0.286 0.054
40.3 0.014 0.231 0.310 0.078
40.5 0.014 0.234 0.333 0.099
41.2 0.014 0.244 0.357 0.113
41.6 0.015 0.250 0.381 0.131
46.5 0.017 0.327 0.405 0.078
48.1 0.017 0.354 0.429 0.075
48.5 0.017 0.361 0.452 0.091
49.2 0.017 0.373 0.476 0.103
50.6 0.018 0.398 0.500 0.102
55.3 0.018 0.483 0.524 0.041
55.5 0.018 0.487 0.548 0.061
58.9 0.018 0.549 0.571 0.022
59.7 0.018 0.564 0.595 0.031
60.3 0.018 0.575 0.619 0.044
61.9 0.018 0.604 0.643 0.039

65 0.017 0.658 0.667 0.009
65.8 0.017 0.671 0.690 0.019
67.2 0.016 0.694 0.714 0.020

68 0.016 0.707 0.738 0.031
68.8 0.016 0.719 0.762 0.042
72.2 0.014 0.770 0.786 0.016
75.9 0.012 0.818 0.810 0.009
80.7 0.010 0.871 0.833 0.038
81.1 0.010 0.875 0.857 0.018




81.8 0.009 0.881 0.881 0.000
88.4 0.006 0.931 0.905 0.027
90.3 0.005 0.942 0.929 0.014
100.2 0.002 0.979 0.952 0.026
123.3 0.000 0.999 0.976 0.023
2304.7 DIFERENCIA MAX 0.131

Promedio 56.21

Desviacion 21.66

estandar

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3: Caudal calculado

mg::'sl?ng?/;at:ss:dlglte el dato, L e Bl
) . ‘ Caudal (Q): 3/
presionar ENTER f =udal [} 63.96 s
- - g Periodo de 10 =
N a3 o , Exp retormo (T) S
! 274 Probabilidad (P): 19001 %
2 27.4 e
3 3.3 / 0=7)| 7=1) | o) | FE>a |
4 325 y :
© Ord
: ggg 04 Parametros distribucién normal
. Con momentos ordinarios:
o 265 De localizacién (Xm]: [55 2122
5 371 02 -
E] 29.2 De escala (S) 21.6618
0 395 ML ‘
T 298 0.0 ﬁar;_mo‘rnen:as Ilwneales.
1z 403 o 50 100 150 edia lineal (< |55.2122
13 403 Distribuci(')n normal Des. Estandar (S 1) [21.3239
14 40.5 =
Tioo d " Niwvel significacion:
m b3 PE<) FiZ) Ordinario | FZ) Mom Lineal I Delta - (:p\; e’a\us = " 020
1 27.4 0.0238 0.0517 0.0883 0.0679 D [P G 11D 010
2 27.4 0.0476 0.0917 0.0883 0.0441 ¢ Momentos lineales + 005
3 31.3 00714 01251 01213 0.0536 «om
4 325 0.0952 0.1368 0133 0.0416 Ajuste con momentos ordinarios:
5 33.2 0.1130 0.1440 01403 0.0250 Como el delta tedrico 0.1310, es menor que &l delta tabular
6 339 01429 01515 01477 0.0086 0.2124. Los datos se ajustan a la distribucién Normal, con un
7 365 0.1667 01814 01776 0.0147 nivel de significacién del 5%
8 371 0.1905 0.1888 0.1851 0.0017 st
Archivos y resultados:
- Y am ~ >
= | & @ @& =] .
o | B W | = 2 S H A
Calcular Graficar Limpiar Imprirnir Meni Principal Crear Accesar Excel Beporte
1229 28102020
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Tabla 4: Funcién de distribucion log normal dos parametros

N° P.MAX ORD
1 27.4
2 27.4
3 31.3
4 32.5
5 33.2
6 33.9
7 36.5
g 37.1
9 39.2
10 39.5
11 39.6
12 40.3
13 40.3
14 40.5
15 41.2
16 41.6
17 46.5
18 48.1
19 48.5
20 49.2
21 50.6
22 55.3
23 55.5
24 58.9
25 59.7
26 60.3
27 61.9
28 65
29 65.8
30 67.2
31 63
32 65.8
33 72.2
34 75.9
35 80.7
36 81.1
37 81.8
3g 88.4
39 a0.3
40 100.2
41 123.3
PROMEDIO 3.956
DESV.EST{M) 0.37

y=In{x}

3.31054301
3.31054301
3.4436181
3.48124009
3.50254958
3.52341501
3.59731226
3.61381697
3.66867675
3.67630067
3.67882912
3.69635147
3.69635147
3.70130197
3.71843826
3.72810017
3.83945231
387328218
3.8815638
3.89589362
3,92395158
4.01277291
4.01638302
4.07584109
4.08933202
4.0993321
4.12552018
4.17438727
4.186619584
4.20767325
4.,21350771
4.23120374
4.27344005
4.32941668
4.39073858
4.39565296
4.40427724
4.48187197
4.50313746
4.60716819
4.51462041

FUNCION CE FUNCION DE FUNCION DE

DENSIDAD
0.221
0.221
0.408
0.466
0.501
0.536
0.665
0.694
0.788
0.801
0.805
0.834
0.834
0.842
0.869
0.853
1.020
1.046
1.052
1.060
1.071
1.066
1.064
1.026
1.014
1.004
0.975
0.912
0.894
0.863
0.844
0.825
0.744
0.6e57
0.550
0.541
0.527
0.401
0.370
0.236
0.076

Fuente: Elaboracion propia

DISTR. DE
0.04
0.04
0.08
0.10
0.11
0.12
0.16
0.17
0.22
0.22
0.22
0.24
0.24
0.24
0.26
0.26
0.37
0.41
0.42
0.43
0.46
0.56
0.56
0.62
0.64
0.685
0.67
0.72
0.73
0.75
0.76
0.77
0.80
0.84
0.88
0.88
0.88
0.92
0.93
0.96
0.99

PROB.
0.024
0.048
0.071
0.095
0.119
0.143
0.167
0.190
0.214
0.238
0.282
0.286
0.310
0.333
0.357
0.381
0.405
0.429
0.452
0.476
0.500
0.524
0.548
0.571
0.595
0.619
0.643
0.667
0.690
0.714
0.738
0.762
0.786
0.810
0.833
0.857
0.881
0.905
0.929
0.952
0.976

DIFERENCLA MAX

DIFERENCIA

0.018
0.00%8
0.010
0.003
0.011
0.024
0.003
0.018
0.001
0.017
0.039
0.048
0.072
0.092
0.101
0.118
0.033
0.022
0.037
0.046
0.040
0.032
0.012
0.050
0.040
0.026
0.028
0.051
0.038
0.033
0.019
0.005
0.019
0.030
0.043
0.022
0.003
0.015
0.000
0.007
0.013
0.116



Figura 4: Caudal calculado

Ingreso de datos:

Nota: Una vez que digite el dato, [Coudalde decix —————
; g Caudal (0 [piee  m¥
presionar ENTER audal (A 84.46 s
- - Periodo de |-| i}
p,: 2;: retormo (T afios
. P 90.00
2 274 Probabilidad [P): %
- A o= | T=t@) | (Pi<al]] P@>a)
’E g:g - Pardmetros distribucidn log-nomal ——
= %5 Con maomentas ordinarios:
g 371 De escala [uyl: [EEGE
3 39.2 De forma (Sy): 0.3707
:: 3 ::: Con momentos lineales:
2 403 De escala (uyl} |33511
13 403 De forma (Syl) 0.3738
14 405 5
Tino de suste: Nivel significacién: -
m X P{) FIZ) Ordinario | FIZ) Mom Lineal | Delta  [= ‘__'P‘; :a"” i 020
q
1 274 0.0238 0.039 0.0433 00158 B 010
2 27.4 0.0476 0.0396 0.0433 0.0080 " Momentos lineales = 0.05
3 33 0.0714 00814 0.0865 0.0033 «om
4 325 0.0352 0.0977 0.1032 00025 Ajuste con momentos ordinarios:
5 332 01130 0.1080 01136 00110 Como el delta tedrico 011671, es menor que el delta tabular
B 339 01429 01189 01245 00240 0.2124. Los datos se ajustan a la distibucién logMormal 2
7 365 0.1667 0.1632 0.1690 00035 s, con un nivel de significacidn del 5%
8 371 0.1905 0.1743 0.1801 noie2 &
Archivos p resultados:
o | | W | = @ @@ x| L
Calcular Graficar Limpiar |mprimir Iend Principal Crear Accesar Excel Repoite

Fuente: HCANALES



Tabla 5: Funcion de distribucion log normal tres parametros

DISTRIBUCION LOG NORMAL DE TRES PARAMETROS

NE P MAX DRD y=ln(x-Xc) | FUNCION DE | FUNCION DE | FUNCION DE DIFERENCIA
DENSIDAD DISTR. DE FROE.
1 27.4 2.38633189 0.087 0.02 0.024 0.004
2 27.4 2.38633189 0.087 0.02 0.045 0.027
3 31.3 2.69283743 0.231 0.07 0.071 0.005
4 32.5 2.77093331 0.282 0.09 0.085 0.009
5 33.2 2.81382275 0.312 0.10 0.119 0.020
5] 33.9 2.85494809 0.341 0.11 0.143 0.030
7 36.5 2.99440816 0.44% 0.17 0167 0.001
g 37.1 3.02400555 0.470 .18 0.130 0.002
9 39.2 3.1211984 0.542 0.23 0.214 0.016
10 39.5 3.13434292 0.552 0.24 0.235 0.000
11 39.5 3.13868631 0.555 0.24 0.262 0.022
12 40.3 3.168573 0.575 0.26 0.285 0.029
13 40.3 3.168573 0.575 0.286 0.310 0.052
14 40.5 3.17695053 0.581 0.26 0.333 0.071
15 41.2 3.20573123 0.592 0.28 0.357 0.078
16 A41.6 3.22181292 0.509 0.29 0.381 0.092
17 A6.5 3.40031454 0.692 0.41 0.405 0.001
15 45,1 3.45231928 0.704 0.44 0.429 0.013
19 42,5 3.456490854 0.706 0.45 0.452 0.002
20 49.2 3.48656543 0.702 0.47 0.475 0.010
21 50.6 3.52852099 0.712 0.50 0. 500 0. 004
22 55.3 3.65773724 0.595 0.52 0.524 0.053
23 55.5 3.66258254 0.693 0.59 0.548 0.043
24 58.9 3.746524 0.5662 0.65 0.571 0.076
25 59.7 3.7652277 0.654 0.66 0.585 0.065
216 60.3 3.77902942 0.647 0.67 0.619 0.050
27 61.9 3.51492901 0.628 0.69 0.6432 0.049
28 &5 3.88101799 0.588 0.73 0.667 0.065
29 65.58 3.89738713 0.577 Q.74 0.680 0.051
30 67.2 3.92540373 0.558 0.75 0.714 0.043
31 235 3.2410678 0.547 Q.77 0.738 0.028
32 =R 3.95649023 0.53& Q.77 0.762 0.012
33 Fa.2 4.01950491 0.458 0.81 0.786 0.021
234 75.9 4. 08384859 0.440 0.234 0.810 0.027
35 0.7 4.1615309 0.380 0.87 0.533 0.035
36 1.1 4. 16780466 0.375 0.87 0.857 0.014
37 .58 4. 17858668 0.368 0.87 0.5881 0.006
38 5.4 4.27490812 0.2597 0.91 0.905 0.002
39 90.3 4. 30100007 0.279 0.81 0.929 0.014
A0 100.2 4. 426922074 0.200 0.94 0.952 0.008
41 123.3 46707101 0.0591 0.98 0.975 0.003
DIFEREM Tl & M &X 0.092323

X0

Xy ==
mediana
promedic
desv. Est.

2
X * Xy 7 Xpediana

xq + xu.wzxu;edt’anﬂ

16.526
50.6
3.53426076
0.56053596

Fuente: Elaboracion propia



Figura 5: Caudal calculado

Ingreso de datos: 1 Caudal de disefio:
Nota: Una vez que digite el dato. 2 [—— Caudal (Q) 86.21 “m3/s
presionar ENTER / Periodo de [0 s
N < - 0s tetomo (T}
27.4 Probabilidad (P): 190.01 %
27.4 o / / Es
313 o a-im) | T-ta) | P@<a) | P> |
325 /
5 32 ‘j Paré t distribucion k
339 0. 4 'ardmetros distr 16N log-normal
385 [ De posicién [xo} [6s285
3 371 02 Teo
5 392 De escala (uy) 35343
o 335 De forma (Sy): [oss37
3386 0.0
403 0 50 100 150
403 Dictribraacis o .
4 405 ~ log = Nivel significacién:
— 020
m [ x | e | z | =) | pera [= -~ 010
1 27.4 0.0238 20734 0.0191 0.0047 < 005
2 27.4 0.0476 20734 0.0191 0.0285 & o001
3 3.3 00714 15198 0.0543 0.0071 P o e
4 325 0.0952 1.3787 0.0840 0.0112 o= :
5 33.2 01130 1.3012 0.0966 0.0225 Como el delta tedrico 0.0947. es menor que of delta tabular
13 339 014238 1.2270 0.10938 003239 10.2546. Los datos se ajustan a la distribucién logNormal 3
7 %5 01667 09751 01648 0.0019 parametios. con un nivel de significacion del 1%
8 37.1 0.1905 0.9216 0.1784 0021 |~
Archivos y resultados:
Wi / - > >
b — ﬂﬁ- & a Q - <
= @ = - = =
Graficar Limpiar Imprimic Mend Principal Crear Accesar Excel Reporte

Fuente: HCANALES

Tabla 6: Funcion de distribucion de Gumbel.

. 2
FUNCION DE L e o2 = 2. (xp 1)
DISTRIBUCION f— e 11 -
DE GUMBEL
; 2
(L3 . Varianza e 469.23
pr [ N a
e oo 1.2825
—_ Parametro de 6 o® g o
Promedio l‘t 56.21 concentracion
ogm 0.06
o o 22X D )
gz e 1 0.5772
N e R T
Desviacion
estandar ag = 21.66 Pardmetro de 8= 46.46

localizacion

constante de Euler-Mascheroni

¥ = 0.5772

Fuente: Elaboracion propia



Ingreso de datos:
Nota: Unavez que digite el dato,

Figura 6: Caudal calculado

presionar ENTER
N* X =
1 274 -
2 274
3 N3
4 325
5 332
6 339
7 365
8 371
9 39.2
10 395
1 396
12 40.3
13 40.3
14 405 7
m X P(X) G[Y) Ordinario | G[Y) Mom Lineal Deta | =
1 274 0.0238 0.0454 0.0522 00216 |
2 274 0.0476 0.0454 0.0522 0.0022
3 3.3 0.0714 0.0859 0.0945 0.0145
4 325 0.0952 0107 01107 0.0065
5 332 0.1150 01116 01207 0.0075
6 339 0.1429 0.1220 01313 0.0203
7 365 0.1667 0.1647 01741 0.0020
8 371 0.1905 0.1754 0.1848 0.0151 5

Fuente: HCANALES

Tipo de ajuste: —————
(+ Pardmetios ordinarios

" Momentos lineales

r Caudal de disefio. —————

Caudal (Q): |84,4? m3/s
Periodo de |1 0
! afios

Probabiidad (P} 190.00 %
0-i1)| 1) | Paca) | Psa) |

- Patémetros distribucién Gumbel
Con momentos ordinarios:
De posicién (u}  [46.4632
De escala (alfa)  [16.8836
Con momentos lineales:
De posicién (pl): |4a1935
De escala [alfal): W
Nivel significacién: -
020
010
@« 0.05
< 0m

Ajuste con momentos ordinarios:

2124, Los datos se ajustan a la distribucion Gumbel, con un
de significacion del 5%

E::rddetahﬂri:oﬂ.ﬂ?l,e:mueldﬂatd:k

“e

® | &

_Exd | _Bepote




Tabla 7: Funcion de distribucion de Gumbel

Ex—_iﬁl‘z Funcion de L
Fr-AEtrrmad= P.hSE ORD i ’ dsitribucion L™,
de Gumbel rrciofaciion M)
1.2 i¥.4 B20.a4 0.05% n.02 n.n:
21.2 A S20.14 0. 05 005 0. 0D
11.2 1.2 b2 0.B2 n.no 007 n.nl
ir.d 32.5 SR2.2T7 0.an 0.0 0.0l
B1.1 332 52056 0n.11 n.12 0.0l
BRI 220 30 F 52 0.1z 0.14 0.0
S0.b Ih.5 IEB.57 0.1k 0.ar n.on
40,2 7.1 2B5.25 0.13 n.1% n.n:
1002 102 2ER.41 n.21 n.21 n.on
EXa 205 2r8. 20N 022 0n.24q 0.0
0.5 0.0k 2¥5.nr n.22 0.20 0.0
ir.d 0.2 25320 n.24 n.2o n.N5
16.5 0.2 253220 n.24 n.21 D0y
B2 105 2 b.8BF 024 022 0.no
BE.4 11.2 22527 0.2k 0.2h [ ]
10.2 11.k 213252 0.2k 0.25 0.1z
18.5 165 D422 0.2F 0,40 .04
a0 5 181 b5 51 040 0.4z 0.0
51.8 18.5% SO dE n.41 0.45% .04
on. 10,3 1017 0.4 0.45 .05
11.k 0B 21.50 0.4k 0.50 .04
SE.B 553 S 0.55 0.5z 0.0
BrF.2 55.5 n.51 0.5k 0.55% 0.0l
1232 SH.O F22 n.h2 0.57 .05
5} Loy 121k 0.k 0G0 0.0
220 B0 16.51 [T 052 0.0
55.32 Rl1.0 22,35 D.GF n.hd n.n
5o.F BS Fr.2z n.¥2 D.6¥F n.0n5
10,2 L5.B 0.0 n.72 n.GD .04
bE. 8 b2 12072 075 0.F1 0.0
Rl1.% [FYs] 12 8.95 0.7k n.¥d4 n.n:
BL.F LB.B 158.45 D.¥¥F 0.7k n.nn
15.1 Fa2 255 k1 .80 0o 0.0
22 5.0 2EF.R1 .54 0581 0.0
RS.B BO.7 LN n.83 0.8 .04
2.5 51.1 R1%. 40 .88 0.8k n.n:
oo D 51.8 [Py .58 .85 [, 00D
28k G54 103605 0. 92 0.0 0.0
750 ] 1161.28 0.0 0.0 n.on
RS 1002 152402 0.0k 0.05% 0.0l
1.5 1222 A5 00, FF [ 0G5 .01
dferaxda
TOTAL 23047 187 RG24 (L ot 0.11744565

Fuente: elaboracion propia




Ingreso de datos:

Figura 7: distribucion de log Pearson tipo 11l

/Teo

150

Tipo de ajuste:

Caudal de disefio:

Caudal (@) 8505 m3/s
Periodo de 10
retomo (T) S

7
Probabilidad (P}: 190-0 %

Pi0>q) |

a=AT) | T=f0) [{Pid<a]

Patdmetros distribucién LogPearson3:
Momentos ordinarios

De posicién (<0} 10.1857

De forma [gamma)  [103.7202

De escala (beta): 0.0364
Momentos lineales:

De posicién [x0l): 1.10739

De forma [gammal): (55 1971

De escala [betal): 0.0508

Mivel significacion:

(+ Pardmetros ordinarios ¢ 0.20
. < 010

" Momentos lineales & 0.05
«om

Aijuste con momentos ordinarios:

Como el delta tedrico 0.10972, es menor que el delta tabular
0.2124. Los datos se ajustan a la distribucién Log-Pearson
tipo 3, con un nivel de significacién del 5%

Archivos y resultados:

a4

L 4

Nota: Unawvez que digite el dato, = g
presionar ENTER /

N* bl = 08

1 27.4 /

2 27.4

3 33 06 /

4 325

b 332 04 J

3 339 .

7 36.5

8 371 02

9 392

10 395

11 396 0.0

12 40.3 0 30 100

13 403 . -g -

Distribucion log-

T 05 = log-Pearson tipo IIT
m Y, PP<) | GIY)Ordinario | GY)MomLineal|  Deta [+
1 274 0.0238 0.0333 0.0348 0.0035

2 274 0.0476 0.0333 0.0348 0.0143

3 N3 0.0714 0.0760 0.0798 0.0046

4 325 0.0352 0.0933 0.0878 0.0018

5 332 0.1130 0.1042 0.1091 0.0148

] 339 0.1429 01157 01211 0.0271

7 365 0.1667 0.1631 0.1698 0.0036

8 371 0.1305 01749 0.1819 0.0155 b

v Ic_ YA
o | B | W = &
Calcular Graficar Limpiar Imnprirnir Menu Principal

Fuente: HCANALES

PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE
Después de realizar la distribucion de frecuencias se procede a realizar las

Crear

>
@ | = s
7|
Accesar Excel Reporte

pruebas de bondad de ajuste, tal como lo estipula la norma. Para este caso se

utilizé el método de la prueba de Kolmogorov Smirnov. En este caso se tiene

que fijar un nivel de significacién cuyos parametros mas usuales van desde 0.05

hasta 0.01, quedando a criterio del investigador; en nuestro caso se tomé el

valor de 0.05
Segun la tabla siguiente, se observa que los cinco modelos de distribucion

estudiados son aceptables, por lo que se seleccioné la distribucion Log normal

de tres parametros por tener el menor valor, es decir la que mejor se ajusta.




Tabla 8: Prueba de ajuste de bondad

Kolmogorov — Smirnov

N° de datos 41

Modelos de distribucién . N!v.el d?, leerf-:nua Kolm?gorov- conclusién

significacién max. Smirnov

distribucion normal 0.13097 0.2076 SE ACEPTA
distribucion log normal de dos paramatros 0.11614 0.2076 SE ACEPTA
distribucion log normal de tres paramatrog 0.05 0.09233 0.2076 SE ACEPTA
distribucion de Gumbel 0.11745 0.2076 SE ACEPTA
distribucion log de Pearson tipo llI 0.10972 0.2076 SE ACEPTA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9: Valores de nivel de significancia

Nivel de significacion «a
n 0.20 0.10 L05 0.02 0.01 0.005 0.002 0.001
40 0.16547  0.18913 I.J.i[}ll 0.23494  0.25205 0.26803  0.28772  0.30171

41 0.16349  0.18687 0.20760 0.23213  0.24904 0.26482 0.28429 0.29811
4l LSS O LRARR .  ().20517 0.22941 024613  0.26173  0.2B097  0.29465
43 0.15974 0.18257 0.20283 0.22679  0.24332  0.25875 027778 0.29130
44 015795 0.18051 0.20056 0.22426  0.24060 0.25587 027468  0.28806
45 0.15623  0.17856 0.19837 022181  0.23798  0.25308  0.27169  0.28493

46 0.15457  0.17665 0.19625 0.21944  0.23544 0.25038 0.26880  0.25190
47 0.15295  0.17481 0.19420 021715 023298  0.24776  0.26600 0.27896
48 0.15139  0.17301 0.19221 0.21493 0.23059  0.24523  0.26328  0.27611

49 014987  0.17128 0.19028 021281  0.22832  0.24281 0.26069  0.27339
50 014840 016959 0.18841 021068 022604  0.24039  0.25809  0.27067

n>S01 107 122 136 152 1.63 173 185 1.95

o An In An n n dn n

.
-

[
»

Fuente: Fundamentos de hidrologia de superficie. Aparicio F., 1992

ANALISIS DE FRECUENCIAS:

Para proyectar las precipitaciones, se establecieron periodos de retorno de 2,
5, 10, 25, 50, 100 y 200 afos, encontrando la probabilidad de ocurrencia
utilizando las ecuaciones de frecuencia y encontrar la proyeccién para cada

tiempo de retorno.



Tabla 10 Precipitacion proyectada

METODO DE DISTRIBUCION LOG NORMAL DE TRES PARAMETROS

kr=w-(A/B)

w=(In(1/p?))%->

Cuando:

X = 16.53 mediana 50.6
promedio 3.53 desv. Est. 0.56
TIEMP? _FI{ETORNO PROB. W A B kT PREC. PROY.(mm)
[ p T
2 0.5 1.17741002 | 3.47512182 | 2.95149646 | -1.01007E-07 50.80
5 0.2 1.79412258 | 3.98917824 | 4.18738448 | 0.841456717 71.45
10 0.1 2.14596603 | 4.28597446 | 4.95925669 | 1.281728757 86.82
25 0.04 2.53727248 | 4.61906292 | 5.87520569 | 1.751076531 107.98
50 0.02 2.79714962 | 4.84202371 | 6.51719739 | 2.054188589 124.91
100 0.01 3.03485426 | 5.04718324 | 7.12809594 | 2.326785333 142.81
200 0.005 3.25524726 | 5.23844407 | 7.7148127 | 2.576236081 161.76
500 0.002 3.52550935 | 5.47435171 | 8.46108848 | 2.878506108 188.57
Fuente: Elaboracion propia.
X1=Xo + e(uy+kT*O'y)
A= 2.515 + 0.803w + 0.010w?
B=1+1.433w + 0.189w? + 0.001w?
0<p<0.5
P:l/Tr

TORMENTA DE DISENO.

El territorio peruano esta dividido en zonas y subzonas pluviométricas y en cada
uno estan establecidos parametros que ayudan a proyectar una intensidad de

lluvia, utilizando el método IILA- SUNAMHI-UNI, en un periodo de tiempo dentro

de las 24 horas expresado en minutos.

Para nuestro proyecto, la zona de estudio es el numero 5y la subzona es la a1,

se tomo6 como tiempo de tormenta 6 horas (360 min.), formando las curvas | —

D — F (intensidad-duracion-frecuencia).




Figura 8: Ubicacion de zona y sub zona hidrologica
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Fuente: Reglamento nacional de edificaciones. Peru

Figura 9: Ubicacién de zona y sub zona hidroldgica
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Fuente: Reglamento nacional de edificaciones. Peru




Tabla 11. Zonas y subzonas pluviometricas

Swubdivision el Territorio en Zonas y Subzonas

Pluviométricas

qgue definen Ia

Valores de los Parametros K _ y £_

istribucion de pro

en cada punto

babilidades de hg

ZONAIK" [Subzona|=_
123 K'_ = 0.553 123, € =850
= 123, e.= 75,0
123 £ =100-0.022Y
123, £.=70-0019Y
1 e = A
123, 2= 30.5
123 [&=%s™Y
1 e = X
1237 e;=233
123, €, =6+0005Y
1231 22780000
123, €, =70
= K’'_= 0,861 4 €_= 20
Sa K, =11¢e°* [Sa, €, =-7.6 +0,006 Y (Y>2300)
Sa, €. =32-0,177 D
Sa; £.=-13+ 0,010 ¥ (Y>2300
Sa, £,=3.8 + 00053 Y (Y>1500
|Sa. €. =-6+0007Y Y>2300
Sa, €. = 1.4 + 0.0067
Sa, e, =-2+ 0,007 Y (Y>2000)
Sa, €_=24 +0,0025 Y
Sa,_ £,=9.4 + 0,0067 Y
Sa., €, = 18,8 + 0,0028 Y
Sa,, €. =324+0004Y
Sa,, £,= 19,0 + 0.005 Y
Sa._, €, =230+ 00143 Y
Sa_, € _40+0010Y
Sb K, = 130.e"* |Sb, € =4 + 0,010 (Y>1000)
gg’ e 410
= £.=23,0+ 0,143 Y
S [EI3E %Y
€. =94 +0,
6 K'_=54.e_°° E - e:= 30 - 0,50 D_
9 K° = 225.¢e M9, e_= 61,5
9, €. =-45+ 0,323 D_ (30XD,_x110)
9 €,=31 +0475(D,, -
110) D_x110)
10 K'i= 1.45 10, € = 125+ 095D
M3 Altitud en msnm
D_ Distancia a la cordillera en Km
D, Distancia al mar en Km

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones. Peru

Tabla 12: Parametros pluviométricos de zonas y subzonas

Valores de los parametros a w i gue junto corr K,
efinern las curvas de probabilicdad

Pluwviormetrica en cada punto de las swuwbzornas
sSuB ESTACION N TOTAL DE | WALOR DE VALOR DE a
ZOMA ESTACIONES n
123, 321-385 2 0.357 32.2
123, 384-FB87-805 |3 0.405 a = 37,85 - 0,0083 ¥
123,45 244-193 2 0.432
123, 850-903 2 0.353 Q.2
123, 840-913-918 |4 0.380 11.0

958
123, 654-B8T74-679 |9 0.232 14.0
FTO2-F13-T14
FT32-T45-T52
123, TE9 1 0.242 121
123, 446-557-594 |14 0.254 a = 3,01 + 0,0025 ¥
653-672-696
FTO8-F11-T12
T15-F17-724
TST-FTT3
123,, 508-667-T19 |5 0.286 a = 0,46 + 00,0023 Y
TS50-FTA1
S5a,, 935-968 2 0.301 a=14,1 - 0,078 D_
Sa, 559 1 0.303 a=-2,6 + 0,0031 %
S5a,, 248 1 0.434 a = 5,80 + 00,0009 ¥




Fuente: Reglamento nacional de edificaciones. Peru

Tabla 13: Tormenta de disefio

METODO: ILA-SENAMHI- UNI
zona de estudio

11

a 7.6864 . -—

: g i(t,T)=a(l+k*logT) % t"

n 0.434

duracion de la tormenta: 6 horas = 360min

t(min)/T(akos) 2 5 10 25 50 100 200 500
15 19.23 22.38 24.77 27.92 3031 32.69 35.08 38.23
30 12.99 15.12 16.73 18.86 2047 22.08 23.70 25.83
45 10.33 12.02 13.30 14.99 16.27 17.56 18.84 20.53
60 8.77 10.21 11.30 12.74 13.83 14.92 16.01 17.45
75 7.73 9.00 9.96 11.23 12.19 13.15 14.11 15.38
90 6.98 8.12 8.98 10.13 10,99 11.86 12.72 13.87
105 6.39 7.44 8.23 9.28 10.07 10.87 11.66 12.71
120 5.93 6.90 7.63 8.61 9.34 10.08 10.81 11.78
135 5.55 6.45 7.14 8.05 8.74 9.43 10.11 11.02
150 5.22 6.08 6.73 7.59 8.23 2.88 9.53 10.39
165 4.95 5.76 6.38 7.19 7.80 8.41 9.03 9.84
180 41 5.48 6.07 6.84 743 8.01 8.59 9.37
195 4.50 5.24 5.80 6.54 7.10 7.66 8.21 8.95
210 4.32 5.03 5.56 6.27 6.81 7.34 7.88 8.08
225 4.15 4.83 5.35 6.03 6.54 7.06 7.58 8.26
240 4.00 4.66 5.16 5.81 6.31 6.81 7.30 7.96
255 3.87 4.50 4.98 5.62 6.10 6.58 7.06 7.69
270 3.75 4.36 4.32 5.44 5.90 6.37 6.83 745
285 3.63 4.23 4.68 5.27 5.73 6.18 6.63 7.22
300 3.53 4.11 4.55 5.12 5.56 6.00 6.44 7.02
315 3.43 4.00 4.42 4.98 5.41 5.84 6.26 6.82
330 3.34 3.89 4.31 4.35 5.27 5.68 6.10 6.65
345 3.26 3.79 4.20 4.73 5.14 5.54 5.95 648
360 3.18 3.70 4.10 4.62 5.02 541 5.81 6.33

Fuente: Elaboracion propia



Figura 10: Intensidad-duracién- frecuencia
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Fuente: Elaboracion propia

NORMALIZACION DE DATOS.

Para determinar el hietograma de disefio, se utiliz6 el método de bloques
alternos, que nos ayudo a comparar la evolucion de las precipitaciones maximas
en un periodo de 6 horas, tanto la tedrica segun el método llla -Senamhi-Uni
con la precipitacién proyectada encontrada con la distribuciéon Log normal tres
paradmetros.

Ademas, teniendo en cuenta que, segun los estudios topogréficos y visita al
campo, se determin6 que en el tramo vial se proyectara una alcantarilla de paso,

4 badenes y 35 alcantarillas de alivio, los cuales se disefiaran con periodos de



retorno de 10 y 50 afos respectivamente, tal como lo sefiala el manual de
carreteras.

Tabla:14: Normalizacion de datos para un tiempo de retorno de 10 afios

NORMALIZACION DE DATOS
METODO DE BLOQUES ALTERNOS

TIEMPO DE . COMNVERTIR L&
10 ANGS INTENSIBAD EN — *
RETORMO PRECIPITACIAN P_(I/GO) t
to c HIETOGRAMA INCREMENTD || cpeviEnTo
wee | INTENSIDAG(m | Precipitaciontm ‘"U_er_"teno “|  croEN | HIETOGRAMA( MR oaney|  OROEN DE A, INTENSIDAD
m/h) m) predpitaconimi, reeng mm) | ascenpenTe [pRecipiacion " | NORMALIZADA
m) mmy) fmm) ACUM{mm)
15 24,77 6.19 6.19 23 0.46 1.63 1 21.86 21.86 87.43
30 16.73 8.37 217 21 0.49 1.72 2 7.67 29,53 59.06
45 13,30 9.98 16l 149 0.52 1.82 3 568 3521 46,85
60 11,30 11,30 1.33 17 0.55 1.94 4 4.68 39.89 39.89
75 9.96 12,45 1.15 15 0.59 2.09 5 4.06 43,95 35.16
90 8.98 13,438 1.03 13 0.64 2.27 6 3.62 47.57 3171
105 8.23 1441 0.93 11 0.71 2.51 7 3,29 50.86 29.06
120 7.63 1527 0.86 9 0.80 2.83 g 3.03 53.90 26,95
135 714 16.07 0.80 7 0.93 3.29 9 2.83 56.72 25.21
150 6.73 16.82 0.75 5 1.15 4.06 10 2.65 59.38 23.75
165 6.38 17.53 0.71 3 1.61 5.68 11 2.51 61.89 22.50
180 6.07 18.21 0.67 1 6.19 21.86 12 2.38 64.27 21.42
185 5.80 18 85 0.64 2 2,17 7.67 13 227 66,54 20,47
210 5.56 18,47 0.62 4 133 4.68 14 217 6871 14.63
225 5.35 20,06 0.59 6 1.03 3.62 15 2,09 70.80 18.88
240 5.16 20,63 0.57 8 0.86 3.03 16 201 72,81 18.20
255 4.98 2118 0.55 10 0.75 2.65 17 194 7475 17.59
270 4.82 2171 0.53 12 0.67 2.38 13 1388 76,63 17.03
285 4.68 22,23 0.52 14 0.62 217 19 182 78,45 16,52
300 4.55 22.73 0.50 16 0.57 2.01 20 1.77 80.22 16.04
315 4.42 23.21 0.49 18 0.53 1.88 21 1.72 81.93 15.61
330 4.31 23.69 0.47 20 0.50 1.77 22 1.67 83.61 15.20
345 4.20 2415 0.46 22 0.47 1.67 23 1.63 85.23 14.82
360 4.10 24,60 0.45 24 0.45 1.58 24 158 86,82 14.47
PREC. TEORICA 24.60 86.82
PRECIPITACION
PROYECTADA 26,82
Fuente: Elaboracion propia
Figura 11: Hietograma normalizado
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Figura 12: Intensidad normalizada
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Tabla 15: Normalizacion de datos para un tiempo de retorno de 50 afios

CONVERTIR L&

NORMALIZACION DE DATOS
METODO DE BLOQUES ALTERN O3S

TIEMPOD DE .
50 ANOS INTENSIDAD EN P:(|/60)*t
RETORNO PRECIPITACION
INCREMENTO
nevpo | INTENSIDADIM [Precipitad on{m ‘::geﬂizlfnﬁ CRDEM HIETOGRAMA Nggmiﬂigg( ORDEM DE WE.EE:QE:TD INTENS| DAD
mih} m} B pm} ALTERNO iy e ASCENDENTE | PRECIPITACION |, civui | NORMAUZADA
{rmm}
15 30.31 7.58 7.58 23 0.56 2.34 1 31.45 31.45 125.79
30 2047 10.24 2.66 21 0.60 2.7 2 11.04 42,49 5197
45 16.27 12.21 1,97 19 0.63 2,62 3 .17 50,66 57,55
60 13.83 13.63 1.62 17 0.67 2,79 4 6.74 57,40 57,40
75 12.19 15.24 141 15 .72 3.00 5 5.84 63.23 50,59
a0 10.89 16.49 1.25 13 0.79 3.27 3 5.21 6644 1563
105 10.07 17.63 1114 11 0.87 3.61 7 4.74 73.18 11,82
120 9,34 18.68 1.05 9 0.36 1.07 8 137 77.54 38,77
135 5.74 15.66 0.98 7 1.14 1,74 9 4.07 BLG1 36,27
150 5.23 20.58 0.92 5 1.41 5.84 10 3.62 55.43 34,17
165 7.80 21.45 .87 3 1.97 .17 11 361 89.04 32.38
180 7.43 22.28 0.83 1 7.56 3145 12 3.43 52,46 30,52
195 7.10 23.07 0.79 2 2.66 11.04 13 3.27 35,73 29,46
210 6.91 23.82 0.75 4 1.62 6.74 14 3.13 56.66 28,25
235 6.54 24,54 .72 3 1.25 5.21 15 3.00 101.86 27,16
240 6.91 25.24 0.70 8 1.05 1,37 16 2,89 104.76 26,19
255 5.10 25.91 0.67 10 0.32 3.82 17 2.79 107.55 2531
270 5.30 26.56 0.65 12 0.83 3.43 18 2.70 110,35 21,50
285 5.73 77.13 0.63 14 0.75 3.13 19 2,62 112.87 23,76
300 5.56 27.81 0.61 16 0.70 2,89 20 2.54 11541 23.08
315 5.41 28.40 0.60 18 0.65 2,70 21 2,47 117.88 22,45
330 5.27 28.98 0.58 20 0.61 2,54 22 2,40 120,28 21,87
345 5.14 28.55 0.56 22 0.56 2,40 23 2.34 122,63 21.33
360 5.02 30.10 0.55 24 0.55 2,29 24 2.29 124,91 20,82
SUMA 30.10 124,91
PREC.
PROYECTADA 124,91

Fuente: Elaboracion propia




Figura 13: Hietograma normalizado
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 14: Intensidad normalizada
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Fuente: Elaboracion propia

HIETOGRAMA DE DISENO CON ABSTRACCIONES.
El EMS realizada para este proyecto nos indica que el suelo en la mayor parte
del tramo se encuentra en el grupo hidrolégico “C”, con texturas franco

arcillosas, franco arillo limosas y arcillo limosas, con una capacidad de



infiltracion de 36-13 mm/h . este indicador permite obtener la precipitacion de
disefio solamente lo que discurre hasta llegar al cauce de las cuencas o
microcuencas.

Tabla 16: Hietograma de disefio con abstracciones para 10 afios

NUMERO DE CURVA 78 5000 pp _ (P +50.8) — 5000]°
Pmin= 14.10 Pmin = - 50 N[N(P — 203.2) + 20320]
) FIBTOERALS RISMOERAGLS - L. . PRECIP. hietograma con
TIEMPC({min} | NORMALZADO(m | NORMAIZADO | CONDICICN | Dividendo Divisor EXCESC{mm] Pe Prec. a usar abstracd ones
m) ACUMUILADO(mm)
15 1.63 1.63 0 825140.06 358599.44 2.31 0.00 0.00
30 1.72 3.35 0 603213.27 369043.89 1.63 0.00 0.00
45 1.82 5.16 0 402509.41 380113.39 1.06 0.00 0.00
60 1.94 7.11 0 233614.24 391923.75 0.60 0.00 0.00
75 2.09 9.19 0 102673.23 404630.72 0.25 0.00 0.00
90 2.27 11.47 0 20514.63 418452.11 0.05 0.00 0.00
105 2.51 13.97 0 2742.18 433708.53 0.01 0.00 0.00
120 2.83 16.80 1 74446.92 450906.27 0.17 0.17 0.17
135 3.29 20.09 1 280454.85 470931.23 0.60 0.60 043
150 4.06 24.15 1 715739.43 455613.08 1.44 144 0.35
165 5.68 29.83 1 1662015.24 | 530180.95 3.13 3.13 1.69
130 21.86 51.69 1 8964982.30 | 663168.33 13.52 13.52 10.38
195 7.67 59.36 1 12906465.98 | 70984345 18.18 18.18 4.66
210 4638 64.04 1 15664186.44 | 738332.46 21.22 21.22 3.03
225 3.62 67.66 1 17978350.84 | 760350.91 23.64 23.64 243
240 3.03 70.70 1 20041675.8L | 778813.86 25.73 25.73 2.09
255 2.65 73.35 1 21938013.30 | 794960.66 27.60 27.60 1.86
270 2.38 75.73 1 23712728.84 | 809450.59 20.29 29.29 1.70
285 2.17 77.91 1 25393640.74 | 82268241 30.87 30.87 1.57
300 2.01 79.92 1 26999268.37 | 834918.40 32.34 32.34 147
315 1.88 81.80 1 28542630.88 | 846341.73 33.72 33.72 1.39
330 1.77 83.56 1 30033512.28 | 857086.15 35.04 35.04 132
345 167 85.23 1 31479109.16 | 867252.72 36.30 36.30 1.26
360 1.59 86.82 1 32885227.61 | 876920.01 37.50 37.50 1.20

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15: Hietograma con abstracciones
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Tabla 17: Hietograma de disefio con abstracciones para 50 afios

NUMERO DE CURVA 78 oo _ [N(P+50.8) — 5000
Prmin= 14.10 Pondn s =g — 80 Pe = NIN(P — 203.2) + 20320]
| HIETOGRAMA - HIETOGRAMA . L - PRECIP. hietograma con
TIEMPO(min}| NORMALZADO(m [ NORMALZADO | CONDICION | Dividendo Divisor EXCESO{mm) Pe Prec. a usar abstracdiones
m) ACUMULADO( mm )
15 2.34 2.34 0 730753.15| 36294640 2.1 0.00 0.00
30 2.47 4.81 0 438497.61] 377973.06]  1.16 0.00 0.00
45 2.62 7.3 0 209775.91| 39380899  0.53 0.00 0.00
60 2.79 10.22 0 57651.20| 410890.81]  0.14 0.00 0.00
75 3.00 13.23 0 3349 429172.61]  0.00 0.00 0.00
90 3.27 16.50 1 62076.04| 449057.75|  0.14 0.14 0.14
105 3.61 20.10 1 291491.37| 471007.49)  0.60 0.60 0.46
120 4.07 24.17 1 718718.17| 49575025  1.45 1.45 0.85
135 4.74 28.91 1 1481419.82| 52456060  2.82 2.82 1.37
150 5.84 34.74 1 2796900.57| 56007092 4.9 4.99 2.17
165 8.17 42.92 1 5336127.76| 609804.47| 875 8.75 3.76
180 31.45 74.37 1 22685062.13| 80113631  28.32 28.32 19.57
195 11.04 85.40 1 31628340.99| 868285.82]  36.43 36.13 8.11
210 6.74 92.14 1 37815022.46] 909276.58]  41.59 41.59 5.16
225 5.21 97.35 1 42974917.33| 940955.01)  45.67 45.67 4.08
240 4.37 101.71 1 47555886.55| 967518.05|  49.15 49.15 3.48
255 3.82 105.53 1 51752309.57| 99074881 5224 52.24 3.08
270 3.43 108.96 1 55669160.94| 1011595.80]  55.03 55.03 2.80
285 3.13 112.09 1 59370718.35| 1030632.69]  57.61 57,61 2.58
300 2.89 114.98 1 62899720.40| 1048236.83  60.01 60.01 2.40
315 2.70 117.68 1 66286295.07| 1064671.89|  62.26 62.26 2.25
330 2.54 120.22 1 69552629.82| 1080130.11)  64.39 64.39 2.13
345 2.40 122.63 1 72715628.95| 1094756.98|  66.42 66.42 2.03
360 2.29 124.91 1 75788526.35| 1108665.53)  68.36 63.36 1.94
Fuente: Elaboracion propia
Figura 16: Hietograma con abstracciones
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ESTIMACION DE CAUDALES.
Realizando los estudios correspondientes a lo largo de todo el tramo se disefio
una alcantarilla de paso, 4 badenes y 35 alcantarillas de alivio, para los cuales
se utilizé el método racional para el calculo de los caudales de aporte, utilizando
la siguiente ecuacion:
Q=0.278 CIA

Donde:
Q= Descarga Méaxima de disefio (m?/s)
C= Coeficiente de escorrentia
I= intensidad de precipitacion maxima horaria (mm/h)
A= Area de la cuenca (Km?)

Tabla 18: periodos de retorno para disefio de obras de drenaje

Tipo DE OBRA PERIODO DE RETORNO EN ANOS
Puentes y pontones 100(minimo)
Alcantarillas de paso y badenes 50
Alcantarilla de alivio 10 - 20
Drenaje de la plataforma 10

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje
Tabla 19: Coeficientes de escorrentia

PENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA | b6 pE suELo | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE

VEGETAL -

> 50% >20% | >5% | >1% <1%

Impermeable 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60

Sin vegetacion Semipermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50

Permeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30

Impermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50

Cultivos Semipermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40

Permeable 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20

P Impermeable 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45

astos,

vegetacion Semipermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

ligera Permeable 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15

Impermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40

Hierba, grama Semipermeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30

Permeable 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10

Impermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

Bosques, densa | gemipermeable 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25

vegetacion
Permeable 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje




ESTIMACION DE CAUDALES DE APORTE.

Se hizo un estudio estadistico de los datos de precipitaciones correspondientes
a la estacion de Llama con el fin de definir los caudales de aporte. Esto se plasma
en la siguiente tabla:

Tabla 20: Caudales de aporte de cuencas y microcuencas

UMSHT3 Area Falgi Tiempo de
ode | Pendient | Area de d po de
Obra de (cuenc concentracio
. km |retorno e plataform cuenca
drenaje ~ a km2) n Horas
(anos) a Km2 A km TC
Tr S L
A.
ALIVIO | 0+250 10 0.01 0.000875 0.25 0.23
A. PASO | 0+500 50 0.02 0.000875 | 0.26 0.62 0.44
A.
ALIVIO | 0+900 10 0.01 0.001400 0.4 0.38
A.
ALIVIO | 1+150 10 0.04 0.000875 0.25 0.19
A.
ALIVIO | 1+400 10 0.06 0.000875 0.25 0.18
A.
ALIVIO | 1+650 10 0.06 0.000875 0.25 0.18
A.
ALIVIO | 14900 10 0.04 0.000875 0.25 0.19
A.
ALIVIO | 2+200 10 0.03 0.001050 0.3 0.23
BADEN | 2+500 50 0.20 0.001050 | 1.53 2.16 0.73
A.
ALIVIO | 2+770 10 0.05 0.000945 0.27 0.20
BADEN | 3+000 50 0.15 0.000805 | 1.15 1.65 0.63
A.
ALIVIO | 3+255 10 0.02 0.000893 0.255 0.22
A.ALIVIO | 34515 10 0.02 0.000910 0.26 0.22
A.
ALIVIO | 34775 10 0.05 0.000910 0.26 0.19
A.
ALIVIO | 4+035 10 0.05 0.000910 0.26 0.19
A.
ALIVIO | 4+295 10 0.02 0.000910 0.26 0.22
BADEN | 4+460 50 0.17 0.000578 | 0.54 1.11 0.46
A.
ALIVIO | 4+740 10 0.04 0.000980 0.28 0.22




>

ALIVIO | 5+020 10 0.02 0.000980 0.28 0.23
A.
ALIVIO | 5+300 10 0.03 0.000980 0.28 0.23
A.
ALIVIO | 54576 10 0.03 0.000966 0.276 0.22
A.
ALIVIO | 6+040 10 0.01 0.001624 0.464 0.46
A.
ALIVIO | 6+300 10 0.03 0.000910 0.26 0.21
A.
ALIVIO | 64550 10 0.02 0.000875 0.25 0.23
A.
ALIVIO | 74100 10 0.01 0.001925 0.55 0.49
A.
ALIVIO | 74350 10 0.03 0.000875 0.25 0.20
A.
ALIVIO | 7+600 10 0.04 0.000875 0.25 0.20
A.
ALIVIO | 74850 10 0.05 0.000875 0.25 0.18
A.
ALIVIO | 8+100 10 0.06 0.000875 0.25 0.18
A.
ALIVIO | 8+350 10 0.06 0.000875 0.25 0.18
A.
ALIVIO | 8+600 10 0.06 0.000875 0.25 0.18
A.
ALIVIO | 8+850 10 0.05 0.000875 0.25 0.19
A.
ALIVIO | 94100 10 0.04 0.000875 0.25 0.19
A.
ALIVIO | 94350 10 0.05 0.000875 0.25 0.18
A.
ALIVIO | 9+600 10 0.05 0.000875 0.25 0.18
A.
ALIVIO | 94850 10 0.06 0.000875 0.25 0.18
A. 10+10
ALIVIO 0 10 0.05 0.000875 0.25 0.19
A. 10+35
ALIVIO 0 10 0.05 0.000875 0.25 0.18
10+63
BADEN 0 50 0.15 0.001645 | 0.89 1.89 0.70
A. 10+85
ALIVIO 6 10 0.06 0.000854 0.244 0.18




Caud

Coef. De | Coef. De PIEE. | [FiEmsieae Coef. De | al de
Obra de : . . . Max. de
: km | uniformid | simultanied . ... |escorrent | aport
drenaje Corregid | precipitaci ;
ad ad . ia e
a on
m3/s
K KA P | C Qa
A.
ALIVIO |0+250 1.01 5.23 85.92 89.41 0.55 0.012
A.
PASO |0+500 1.03 2.76 54.00 39.83 0.55 1.589
A.
ALIVIO |0+900 1.02 5.03 82.57 65.79 0.55 0.014
A.
ALIVIO [1+150 1.01 5.23 85.92 99.34 0.55 0.013
A.
ALIVIO |1+400 1.01 5.23 85.92 101.97 0.55 0.014
A.
ALIVIO |1+650 1.01 5.23 85.92 103.00 0.55 0.014
A.
ALIVIO |1+900 1.01 5.23 85.92 99.39 0.55 0.013
A.
ALIVIO |2+200 1.01 5.15 84.62 89.06 0.55 0.014
BADEN | 2+500 1.05 1.99 38.96 21.46 0.55 5.024
A.
ALIVIO |2+770 1.01 5.20 85.37 97.04 0.55 0.014
BADEN | 3+000 1.04 2.12 41.39 24.99 0.55 4.397
A.
ALIVIO |3+255 1.01 5.23 85.78 91.33 0.55 0.012
A.
ALIVIO |3+515 1.01 5.22 85.64 92.17 0.55 0.013
A.
ALIVIO |3+775 1.01 5.22 85.64 99.56 0.55 0.014
A.
ALIVIO |4+035 1.01 5.22 85.64 98.45 0.55 0.014
A.
ALIVIO |4+295 1.01 5.22 85.64 92.32 0.55 0.013
BADEN | 4+460 1.03 2.44 47.81 34.58 0.55 2.858
A.
ALIVIO |4+740 1.01 5.18 85.11 92.43 0.55 0.014
A.
ALIVIO |5+020 1.01 5.18 85.11 89.08 0.55 0.013
A.
ALIVIO |5+300 1.01 5.18 85.11 89.80 0.55 0.013




>

ALIVIO |5+576 1.01 5.19 85.22 90.76 0.55 0.013
A.
ALIVIO |6+040 1.03 4.97 81.51 59.13 0.55 0.015
A.
ALIVIO |6+300 1.01 5.22 85.64 93.23 0.55 0.013
A.
ALIVIO | 6+550 1.01 5.23 85.92 90.19 0.55 0.012
A.
ALIVIO |7+100 1.03 4.89 80.30 55.69 0.55 0.016
A.
ALIVIO | 7+350 1.01 5.23 85.92 95.80 0.55 0.013
A.
ALIVIO | 7+600 1.01 5.23 85.92 98.19 0.55 0.013
A.
ALIVIO | 7+850 1.01 5.23 85.92 101.62 0.55 0.014
A.
ALIVIO | 8+100 1.01 5.23 85.92 103.56 0.55 0.014
A.
ALIVIO | 8+350 1.01 5.23 85.92 102.25 0.55 0.014
A.
ALIVIO | 8+600 1.01 5.23 85.92 102.50 0.55 0.014
A.
ALIVIO | 8+850 1.01 5.23 85.92 100.07 0.55 0.013
A.
ALIVIO |9+100 1.01 5.23 85.92 99.43 0.55 0.013
A.
ALIVIO |9+350 1.01 5.23 85.92 101.49 0.55 0.014
A.
ALIVIO |9+600 1.01 5.23 85.92 101.37 0.55 0.014
A.
ALIVIO |9+850 1.01 5.23 85.92 102.52 0.55 0.014
A. 10+10
ALIVIO 0 1.01 5.23 85.92 100.31 0.55 0.013
A. 10+35
ALIVIO 0 1.01 5.23 85.92 101.48 0.55 0.014
10+63
BADEN 0 1.04 2.23 43.55 24.71 0.55 3.369
A. 10+85
ALIVIO 6 1.01 5.24 86.10 103.65 0.55 0.014

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 21: Resumen de caudales de aporte

Tierpo ok ARE FRER tigTpode ocefDe o codficerie
W CERALE ROFENA retrro  FENDENE PLATFOWY  (LEVGY LONG.CUENCA 5 ooa‘De dmltereich F?ecl\z&x mmacbdob ® gy

ORDEN  CREMNAE . L uifamichd  dofacir  comegch  predidtaddn )

(efs) kg riferes) 5 esomerha

red.odén
Tr S A L Te K K, P I C Q

1 AAMND 5D 10 [o[08 CICOETS 025 0= 100 525 a9 a4l (55 Q2
2 A 020 0 0@ QNBS 0B 0R 04 1B 2% S0 BB 05 1%
2 AANMO OED 10 oo Qo4 a4 0z 1 S(E 257 [SE] Q55 (o]uili!
4 AANMD B0 10 [o]¢:3 QC0ES 025 019 100 S22 a9 BA Q55 [o]01)E]
5 AAMO B0 jilo] 0% Q00ES 0% Q18 100 525 feve 10.97 05t 0014
& AANMD B0 10 (o]0 3 QC0ES Q25 012 100 525 292 jloz{un] Q55 (o]uili!
7 OAANMD D 10 [o]e:3 QC0ES 025 019 100 S22 a9 Rl Q55 [o]01)E]
2 BAMO 3240 [0} (o]0 Q0cE Qs 0= 100 515 e 22105 st 0014

B
:
3
5

0 QC0EE 0z7 020 100 S 8537 FA 0355 Qc14

2 AANMO 355 10 o Q0I5 0255 oz 10 5B a7 a4 s a2
B AAMO D5 10 o® D00EL 0% 0z ia SZ 564 217 0355 acis
¥ AANMD 375 10 ack 0oL 05 019 1 52 664 RH 055 Qo4
5 AANMO 4ES 10 0k 00oEL 0% 019 10 5Z 2564 RH s a4
B AAMO 456 10 o 000EL [9)23) 02 100 S 564 23 0355 Qcis

B AANMD 480 10 ot 0oes 0z 02 1 518 a1l 4B 055 a4
1 AANMO 5D 10 o® 000Es 028 0= ia 218 511 |08 055 acis
D AANMD B30 10 e 0oes 023 0= 1 512 a1l R0 055 aas
A AANMD 5% 10 e Q0Es 0Z% 02 1 51 a2 g 055 Qs
2 AANO eDD 10 oa [elumiicv3 044 0% 1® 497 2L 3 055 Qcis
B AAMO B30 10 0 O00EL [823) 02 1a S st EB 855 Qcis
A AANMD eI 10 e Q00ES 05 0= 1 52 6P 9119 055 Qa2
5 AANMO A0 10 oa QcoGs 05 0% 1® 48 2030 fe=tat] 055 Qc1s
5 AAMO A0 0 0cE QC0ES 8] 00 ia S5 e S0 [055) acis
Z AAND AED 10 ot Q0ES 05 0z 1 52 6P $£19 055 aas
B AANMO A0 10 0% QC0ES [02) 018 ia S5 el e 055 aci4
5 AANMO 10 0 0% Q00 05 Q18 ia S5 e IES [055) aci4
D AANMD &30 10 0k Q0ES 05 013 1 5= 6P IB25 055 a4
a4 AANMO 280 10 0% QC0ES 0% 018 ia S5 e 150 055 aci4
2 AANMO &80 0 0% QC0ES 05 019 ia S5 e 1mo7 [055) acis
£ AANMD 3100 10 ot Q0ES 05 019 1 52 6P R 055 aas
A AANMO 930 10 0% QC0ES 0% 018 ia S5 el 10,49 055 aci4
3  AANMO SED 10 0% QC0ES 0% 018 ia S5 e 10357 [055) aci4
H AANMD 980 10 0% Q00ES 05 013 1 52 6P 152 055 Qo4
I AANO 100 0 0% Q00ES 0% 019 ia SE aL 1M=L 0ss acis
B AAMO 10250 10 0 QC0ES 025 015 100 S5 e 1048 0355 Qc14

D AANO IS

=]

0 Q00EA x4 018 10 5A 10 IEES 055 a4

Fuente: Elaboracién propia

Disefio de cunetas

Las cunetas se disefian para evacuar las aguas provenientes de los taludes y de la
misma plataforma, evitando el deterioro de la carpeta asfaltica, producto de las lluvias.



En todo el tramo se disefid cunetas de concreto simple en forma triangular, a un solo

lado de la via y con sus respectivas alcantarillas de alivio, tomando como criterio a una

distancia maxima de 250 m.

Figura N°17: Seccion tipica de Cuneta triangular.

I a = ancha
d = profundidad

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje

Tabla 22: Inclinaciones méximas del talud (V:H) interior de la cuneta.

IM.D.A (VEH./DIA)

V-D. (Km/h) <750 > 750
1:02

<70 *) 1:03
1:03

> 70 1:03 1:04

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje

*Solo en caso muy especiales.
La inclinacion del talud exterior de la cuneta (V/H) (1: Z2) sera de acuerdo al tipo

de inclinacién considerada en el talud de corte.



Tabla 23: Dimensiones minimas de cunetas

: PROFUNDIDAD (D) ANCHO (A)
REGION
(M) (M)
Seca (<400 mm/afa) 0.20 0.50
Lluviosa (De 400 a <1600 mm/afio) 0.30 075
Muy lluviosa (Dle N’IGD{] a <3000 0.40 120
mm/ario)
Muy lluviosa (=3000 mm/afio) 0.30" 1.20

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje

*Seccidn Trapezoidal con un ancho minimo de fondo de 0.30 m

DISENO DE CUNETAS TRIANGULARES

El material que se usara para la construccion de cunefas son;

Concreto simple Donde su rugosidad es: n=

Tipo de seccién Triangular.

Taludes 22 Z1 =|1|

Para disenar la cuneta de este framo se utilizara la ecuacion de Maning

3 Donde:
n P

[ Q= 052715 mrais

d= 0.3 m
A= 0.127485 [m2
P= 1.123971 |m

n= 0.017
S= 0.09se toma lka mas critica
ENTONCES

ESPEJO T= 0.8499 [m
ANCHO(a)= | 075 |m




Disefio de alcantarilla de paso y alivio.
Se considero para el disefio de las alcantarillas de paso y de alivio las de forma
circular, metalicas, corrugadas tipo TMC de 24” de diametro.

Para el disefié se tom6 como referencia las relaciones geométricas siguientes:

DISENO DE ALCANTARILLA DE PASO

i matenial que s Usara para la constrositn @ fa acantaniia de paso es

fubo circular Donde su rugosicad es: n={0.017
Tipo de seccion circular
= XL pug B 4188702 5 0.46m

pendiente 8= 002

Para disenar fa alcantarila de paso tramo se utifizara fa ecuiacion de Maning

1
1 . AS A . %
Q=— — S Donde: Q= 7088 mds
n P
altura i= 0610 |m
M HoRucs | As 0564 |m2
PEIMEROMO| P 0.305 |m
Roiomomsoicy  Rb 018 Im
ESPEO DEAGUA T 0528 Im




Disefio de badenes:

Se consideré badenes de dos disefios geométricos:

Figura 18: Disefio geométrico de baden 1

BADEN TRAPEZOIDAL L=

759 m

SU

|

L mis b= variable 2 mis
Datos:
profundidad V= 0.3 m
pendiente de los lados s= 0.09 m/m
pendiente del canal = 0.03 m/m
ancho del trapecio = 1 m
n {concreto) = 0.013
talud Z= 10.83
Relaciones geométricas:
AREA HIDRAULICA A= 1275 m”2
PERIMETRO MOIADO = 7.53 m
RADIO HIDRAUL CO R= 0.17 m
Ermpleando la formula de Manning
A * R 3 S 12
1
QBadén 5.20 m/seg

Fuente: Elaboracion propia



Figura 19: Disefio geométrico de baden 2

BADEN TRAPEZOIDAL L=

85m

—
N (]
Lmis b = variable . s
Datos:
profundidad = 0.3 m
pendiente de los lados g= 0.08 mfm
pendiente del canal S0 = 0.03 mfm
ancho del trapecio = 1 m
n {concreto) n= 0.013
talud = 12.50
Relaciones geom étricas:
AREA HIDRALLICA, A 1.425 mh2
PERIMETRO MOJADD P= 8.52 m
RADIO HIDRAULICO R 0.17 m

Empleando la formula de Manning

A*RZJG *Slfz

H

QBcza‘én

576 m3iseq

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 5: Estudio de metrados y presupuesto

Tabla 1: Metrado de obras preliminares

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO -
PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA -
2020”

METRADO DE OBRAS PRELIMINARES

01.01.00 CARTEL DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

1 CARTEL DE OBRA Und. 200

Total 2.00

01.02.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE CHICLAYOQ

UNIDAD CANTIDAD
GLB 1

02.03.00 CAMPAMENTOS Y OBRAS PROVISIONALES

UNIDAD CANTIDAD
GLB P

02.04.00 TRAZO Y REPLANTEO

PROGRESIVA LONG. (KM.)
Km Km
00+000 11+135 11+135

Fuente: Plantilla de Excel



Tabla 2: Sustento de metrados — movimiento de tierras

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO
PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA
PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA
PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte |AreaRelleno| Distancia Yolmence VC_ms VC_rs vC_rf Volimente Vco Vro oM
Corte Relleno
0 4.5 0

20 12.28 0 20 167.8 125.85 33.56 8.39 0 167.8 0 167.8

40 5.67 0 20 179.5 134.625 35.9 8.975 0 179.5 0 347.3

60 1.84 0.12 20 754 56.325 15.02 3.755 0.6 75.1 0.6 421.8

70 0.48 0.09 10 11.6 8.7 2.32 0.58 1.05 11.6 1.05 432.35

80 0.07 1.23 10 2:75 2.063 0.55 0.138 6.6 2.75 6.6 428.5

90 0 3.45 10 0.175 0.131 0.035 0.009 234 0.175 23.4 405.275
100 0 3 10 0 0 0 0 32.25 0 32.25 373.025
120 1.05 0.65 20 5:25 3.938 1.05 0.263 36.5 5.25 36.5 341.775
140 2.56 0 20 36.1 27.075 7.22 1.805 3.25 36.1 3.25 374.625
160 4.71 0 20 72.7 54.525 14.54 3.635 0 72.7 0 447.325
180 6.23 0 20 109.4 82.05 21.88 5.47 0 109.4 0 556.725
190 5:21 0 10 57.2 429 11.44 2.86 0 57.2 0 613.925
200 6.69 0 10 59.5 44.625 11:9 2.975 0 59.5 0 673.425
220 373 0 20 104.2 78.15 20.84 5.21 0 104.2 0 777.625
240 0.04 0.78 20 37.7 28.275 7.54 1.885 3.9 37.7 3:9 811.425
260 0 4.75 20 0.2 0.15 0.04 0.01 55.3 0.2 55.3 756.325
280 1.97 6.19 20 9.85 7.388 1.97 0.492 109.4 9.85 109.4 656.775
290 0.25 2.59 10 111 8.325 2.22 0.555 43.9 11.1 43.9 623.975
300 131 0.22 10 7.8 5.85 1.56 0.39 14.05 7.8 14.05 617.725
320 5.48 0 20 67.9 50.925 13.58 3.395 11 67.9 1.1 684.525
340 9.71 0 20 151.9 113.925 30.38 7.595 0 151.9 0 836.425
350 8.83 0 10 92.7 69.525 18.54 4.635 0 92.7 0 929.125
360 7.83 0 10 833 62.475 16.66 4.165 0 833 0 1012.425
370 8.99 0 10 84.1 63.075 16.82 4.205 0 84.1 0 1096.525
380 7.93 0 10 84.6 63.45 16.92 4.23 0 84.6 0 1181.125
390 9.11 0 10 85.2 63.9 17.04 4.26 0 85.2 0 1266.325
400 7.35 0 10 82.3 61.725 16.46 4.115 0 82.3 0 1348.625
410 4.7 0 10 60.25 45.188 12.05 3.013 0 60.25 0 1408.875
420 27 0 10 37 27.75 7.4 1.85 0 37 0 1445.875
430 1.54 0.91 10 212 15.9 4.24 1.06 2.275 21.2 2.275 1464.8

440 1.42 0.64 10 14.8 111 2.96 0.74 135 14.8 7.75 1471.85
450 1.94 0.08 10 16.8 12.6 3.36 0.84 3.6 16.8 3.6 1485.05
460 1.79 0.59 10 18.65 13.988 373 0.933 3.35 18.65 3.35 1500.35
470 20 0.47 10 19.45 14.588 3.89 0.973 5.3 19.45 5.3 1514.5

480 3.72 0 10 29.1 21.825 5.82 1.455 1.175 29.1 1.175 1542.425
490 271 0 10 3215 24.113 6.43 1.607 0 32.15 0 1574.575
500 2.53 0 10 26.2 19.65 5.24 131 0 26.2 0 1600.775
510 1.84 0.37 10 21.85 16.387 4.37 1.093 0.925 21.85 0.925 1621.7

520 3.96 0 10 29 21.75 5.8 1.45 0.925 29 0.925 1649.775
530 4.95 0 10 44.55 33.413 8.91 2.228 0 44.55 0 1694.325
540 3.29 0 10 41.2 30.9 8.24 2.06 0 41.2 0 1735.525
550 3.55 0 10 34.2 25.65 6.84 1.71 0 34.2 0 1769.725
560 4.28 0 10 39.15 29.363 7.83 1.958 0 39.15 0 1808.875
570 6.74 0 10 55.1 41.325 11.02 2.755 0 551 0 1863.975
580 9.18 0 10 79.6 59.7 15.92 3.98 0 79.6 0 1943.575
600 6.93 0 20 161.1 120.825 32.22 8.055 0 161.1 0 2104.675
620 4.11 0 20 110.4 82.8 22.08 5.52 0 110.4 0 2215.075
640 2.72 0.31 20 68.3 51.225 13.66 3.415 1.55 68.3 1.55 2281.825
660 2:1 0.94 20 48.2 36.15 9.64 2.41 125 48.2 12.5 2317.525
680 231 1.73 20 44.1 33.075 8.82 2.205 26.7 44.1 26.7 2334.925
690 4.75 0.96 10 35.3 26.475 7.06 1.765 13.45 35.3 13.45 2356.775
700 1.09 0.56 10 29.2 21.9 5.84 1.46 7.6 29.2 7.6 2378.375
710 1.54 0.47 10 13.15 9.862 2.63 0.657 5.15 13.15 5.15 2386.375
720 3.26 0.38 10 24 18 4.8 1.2 4.25 24 4.25 2406.125
730 2.53 0.26 10 28.95 21.712 5.79 1.447 3.2 28.95 3.2 2431.875
740 2.73 0.08 10 26.3 19.725 5.26 1.315 1.7 26.3 1.7 2456.475
750 2.49 0 10 26.1 19.575 5.22 1.305 0.2 26.1 0.2 2482.375
760 2.8 0 10 26.45 19.837 5.29 1.323 0 26.45 0 2508.825
770 3.45 0 10 31.25 23.438 6.25 1.563 0 31.25 0 2540.075




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO

PARTIDA N° 02,02.00 CORTE EN ROCA SUELTA

PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte |AreaRelleno| Distancia ¥olmende VC_ms VC_rs ve_rf Vellnigh de Vco Vro oM
Corte Relleno
780 4.01 0 10 373 27.975 7.46 1.865 0 373 0 2577.375
790 5.27 0 10 46.4 34.8 9.28 232 0 46.4 0 2623.775
800 2.91 0 10 40.9 30.675 8.18 2.045 0 40.9 0 2664.675
810 255 0.03 10 27.3 20.475 5.46 1.365 0.075 273 0.075 2691.9
820 7.9 0 10 52.25 39.188 10.45 2612 0.075 52.25 0.075 2744.075
830 19.31 0 10 136.05 102.037 27.21 6.803 0 136.05 0 2880.125
840 16.86 0 10 180.85 135.638 36.17 9.043 0 180.85 0 3060.975
850 11.22 0 10 1404 105.3 28.08 7.02 0 1404 0 3201.375
860 14.62 0 10 129.2 96.9 25.84 6.46 0 129.2 0 3330.575
870 10.43 0 10 125.25 93.937 25.05 6.262 0 125.25 0 3455.825
880 10.29 0 10 103.6 27 20.72 5.18 0 103.6 0 3559.425
890 11.6 0 10 109.45 82.088 21.89 5.473 0 109.45 0 3668.875
900 7.74 0 10 96.7 72.525 19.34 4.835 0 96.7 0 3765.575
910 6.14 0 10 69.4 52.05 13.88 3.47 0 69.4 0 3834.975
920 6.25 0 10 61.95 46.462 12.39 3.098 0 61.95 0 3896.925
930 5 0 10 56.25 42.188 11.25 2.813 0 56.25 0 3953.175
940 4.29 0.04 10 46.45 34.837 9.29 2322 0.1 46.45 0.1 3999.525
950 3.85 0.27 10 40.7 30.525 8.14 2.035 1.55 40.7 1.55 4038.675
960 6.56 0 10 52.05 39.038 10.41 2.603 0.675 52.05 0.675 4090.05
970 8.09 0 10 73.25 54.938 14.65 3.663 0 73.25 0 4163.3
980 8.4 0 10 82.45 61.838 16.49 4.123 0 82.45 0 4245.75
990 .33 0 10 78.65 58.987 15.73 3.933 0 78.65 0 43244
1000 0 7.920 0.03 10 76.25 57.188 15:25 3.813 0.075 76.25 0.075 4400.575
Sub Total Vol de Corte:| 4836.025
Volumnen de Rells 435.45
Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Holerde VC_ms VC_rs vC_rf \olimenice Veco Vro oM
Corte Relleno

1010 0 7.000 0.4 10 74.6 55.95 14.92 3.73 2.15 74.6 2.15 4473.025
1020 0 6.850 0 10 69.25 51.938 13.85 3.462 1 69.25 1 4541.275
1030 0 7.360 0 10 71.05 53.288 14.21 3.553 0 71.05 0 4612.325
1040 0 8.050 0 10 77.05 57.788 15.41 3.853 0 77.05 0 4689.375
1050 0 8350 0 10 82 61.5 16.4 41 0 82 0 4771375
1060 0 7.800 0 10 80.75 60.563 16.15 4.037 0 80.75 0 4852.125
1070 0 7.110 0 10 74.55 55.913 14.91 3.728 0 74.55 0 4926.675
1080 0 6.400 0 10 67.55 50.663 13.51 3.378 0 67.55 0 4994.225
1090 0 7.050 0 10 67.25 50.438 13.45 3.362 0 67.25 0 5061.475
1100 0 6.070 0 10 65.6 49.2 13.12 3.28 0 65.6 0 5127.075
1120 0 5.400 0 20 114.7 86.025 22.94 5.735 0 1147 0 5241.775
1140 0 5.060 0 20 104.6 78.45 20.92 5.23 0 104.6 0 5346.375
1160 0 4.670 0 20 97.3 72.975 19.46 4.865 0 97.3 0 5443.675
1180 0 4.460 0 20 91.3 68.475 18.26 4.565 0 91:3 0 5534.975
1200 0 3.800 0 20 82.6 61.95 16.52 4.13 0 82.6 0 5617.575
1210 0 5.140 0 10 44.7 33.525 8.94 2.235 0 44.7 0 5662.275
1220 0 5.120 0 10 51.3 38.475 10.26 2.565 0 513 0 5713.575
1230 0 6.230 0 10 56.75 42.563 1135 2.838 0 56.75 0 5770.325
1240 0 6.150 0 10 61.9 46.425 12.38 3.095 0 61.9 0 5832.225
1250 0 4.260 0 10 52.05 39.038 10.41 2.603 0 52.05 0 5884.275
1260 0 3.530 0 10 38.95 29.212 7.79 1.947 0 38.95 0 5923.225
1280 0 3.430 0 20 69.6 52.2 13.92 3.48 0 69.6 0 5992.825
1300 0 3.630 0 20 70.6 52.95 14.12 353 0 70.6 0 6063.425
1320 0 3.960 0 20 75.9 56.925 15.18 3.795 0 75.9 0 6139.325
1330 0 3.770 0 10 38.65 28.988 T3 1.933 0 38.65 0 6177.975
1340 0 5.560 0 10 46.65 34.987 9.33 2333 0 46.65 0 6224.625
1350 0 5.920 0 10 57.4 43.05 11.48 2.87 0 57.4 0 6282.025
1360 0 6.020 0 10 59.7 44.775 11.94 2.985 0 59.7 0 6341.725
1380 0 5.660 0 20 116.8 87.6 23.36 5.84 0 116.8 0 6458.525
1400 0 4.760 0.02 20 104.2 78.15 20.84 521 0.1 104.2 0.1 6562.625
1420 0 3.650 0 20 84.1 63.075 16.82 4.205 0.1 84.1 0.1 6646.625




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO

PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA

PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Volimieniae VC_ms VC_rs VC_rf Volumen cs Vco Vro oM
Corte i K 5 Relleno
1430 0 4.870 0 10 42.6 31.95 8.52 213 0 42.6 0 6689.225
1440 0 6.210 0 10 55.4 41.55 11.08 2.77 0 55.4 0 6744.625
1460 0 4.330 0 20 105.4 79.05 21.08 5.27 0 105.4 0 6850.025
1480 0 3.420 0 20 71.5 58.125 15.5 3.875 0 77.5 0 6927.525
1500 0 3.200 0 20 66.2 49.65 13.24 3.31 0 66.2 0 6993.725
1520 0 2.700 0.03 20 59 44.25 11.8 295 0.15 59 0.15 7052.575
1540 0 2.700 0.22 20 54 40.5 10.8 2.7 2.5 54 2.5 7104.075
1560 0 3.100 0 20 58 43.5 11.6 2.9 1.1 58 1.1 7160.975
1580 0 2740 0.4 20 58.4 43.8 11.68 2.92 2 58.4 2 7217.375
1600 0 2.540 0.66 20 52.8 39.6 10.56 2.64 10.6 52.8 10.6 7259.575
1620 0 1730 0.81 20 42.7 32.025 8.54 2.135 14.7 42.7 14.7 7287.575
1640 0 0.020 0.13 20 17.5 13.125 3.5 0.875 9.4 17.5 9.4 7295.675
1650 0 0.350 2.73 10 1.85 1.388 0.37 0.092 14.3 1.85 143 7283.225
1660 0 0.430 0.33 10 3.9 2.925 0.78 0.195 15.3 3.9 15.3 7271.825
1670 0 0.420 0.12 10 4.25 3.188 0.85 0.212 2.25 4.25 2.25 7273.825
1680 0 3.850 1.14 10 21.35 16.012 4.27 1.067 6.3 21.35 6.3 7288.875
1690 0 2.680 2.22 10 32.65 24.488 6.53 1.633 16.8 32.65 16.8 7304.725
1700 0 0.600 3.7 10 16.4 12.3 3.28 0.82 29.6 16.4 29.6 7291.525
1720 0 0.000 4.44 20 3 2.25 0.6 0.15 814 3 81.4 7213.125
1740 0 0.000 4.87 20 0 0 0 0 93.1 0 93.1 7120.025
1760 0 1350 3.67 20 6.75 5.063 135 0.338 85.4 6.75 85.4 7041.375
1770 0 1530 5.22 10 14.4 10.8 2.88 0.72 44.45 14.4 44.45 7011.325
1780 0 1.830 5.83 10 16.8 12.6 3.36 0.84 55.25 16.8 55.25 6972.875
1790 0 17.850 3.99 10 98.4 73.8 19.68 4.92 49.1 98.4 49.1 7022.175
1800 0 17.730 2.95 10 177.9 133.425 35.58 8.895 34.7 177.9 34.7 7165.375
1820 0 7410 1.27 20 2514 188.55 50.28 12.57 42.2 2514 422 7374.575
1840 0 2870 2.08 20 102.8 77.1 20.56 5.14 335 102.8 335 7443.875
1860 0 1.200 4.56 20 40.7 30.525 8.14 2.035 66.4 40.7 66.4 7418.175
1880 0 0.000 5.67 20 6 4.5 1.2 0.3 102.3 6 102.3 7321.875
1900 0 0.000 6.76 20 0 0 0 0 1243 0 1243 7197.575
1920 0 0.000 7.97 20 0 0 0 0 147.3 0 147.3 7050.275
1940 0 0.000 3.56 20 0 0 0 0 115.3 0 115.3 6934.975
1960 0 2720 0 20 13.6 10.2 2.72 0.68 17.8 13.6 17.8 6930.775
1980 0 12330 0 20 150.5 112.875 30.1 7.525 0 150.5 0 7081.275
1990 0 8.180 0.01 10 102.55 76.912 20.51 5.127 0.025 102.55 0.025 7183.8
2000 0 8.030 0 10 81.05 60.788 16.21 4.053 0.025 81.05 0.025 7264.825
Sub Total Vol de Corte:| 4085.15
Vol de Rell 12209
Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Volmende VC_ms VC_rs VC_rf Volumenics Veo Vro oM
Corte 2 i = Relleno

2010 0 12.440 0 10 102.35 76.763 20.47 5.117 0 102.35 0 7367.175
2020 0 11.770 0 10 121.05 90.787 24.21 6.053 0 121.05 0 7488.225
2040 0 10.640 0 20 224.1 168.075 44.82 11.205 0 2241 0 7712.325
2060 0 9.600 0 20 202.4 151.8 40.48 10.12 0 202.4 0 7914.725
2080 0 8.560 0 20 181.6 136.2 36.32 9.08 0 181.6 0 8096.325
2090 0 11.620 0 10 100.9 75.675 20.18 5.045 0 100.9 0 8197.225
2100 0 13.120 0 10 123.7 92.775 24.74 6.185 0 123.7 0 8320.925
2110 0 10.460 0 10 117.9 88.425 23.58 5.895 0 117.9 0 8438.825
2120 0 10.790 0 10 106.25 79.688 21.25 5.313 0 106.25 0 8545.075
2130 0 5.860 0.01 10 83.25 62.438 16.65 4.162 0.025 83.25 0.025 8628.3
2140 0 5930 0 10 58.95 44.212 11.79 2.947 0.025 58.95 0.025 8687.225
2150 0 5.430 0.19 10 56.8 42.6 11.36 2.84 0.475 56.8 0.475 8743.55
2160 0 5.680 0.13 10 55.55 41.663 11.11 2.777 1.6 55.55 1.6 8797.5
2170 0 4.980 0.39 10 53.3 39.975 10.66 2.665 2.6 53.3 2.6 8848.2
2180 0 5.330 0.21 10 51.55 38.663 1031 2.578 3 51.55 3 8896.75
2190 0 4.290 1.18 10 48.1 36.075 9.62 2.405 6.95 48.1 6.95 8937.9
2200 0 4.120 0.72 10 42.05 31.538 8.41 2.103 9.5 42.05 9.5 8970.45
2210 0 3.300 0.78 10 37.1 27.825 7.42 1.855 75 37.1 7.5 9000.05




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO

PARTIDA N°02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA

PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte [AreaRelleno| Distancia Yokimende VC_ms VC_rs VC_rf Valumen e Vco Vro oM
Corte Relleno

2220 0 3.900 0.2 10 36 27 72 1.8 49 36 49 9031.15
2230 0 3.780 0 10 38.4 28.8 7.68 1.92 0.5 38.4 0.5 9069.05
2240 0 3.640 0 10 37.1 27.825 7.42 1.855 0 37.1 0 9106.15
2250 0 2.690 1.16 10 31.65 23.738 6.33 1.583 29 31.65 29 91349
2260 0 3.020 0 10 28.55 21.413 5.71 1.428 2.9 28.55 2.9 9160.55
2270 0 3.700 0.11 10 33.6 25.2 6.72 1.68 0.275 33.6 0.275 9193.875
2280 0 3.430 0.01 10 35.65 26.738 713 1.783 0.6 35.65 0.6 9228.925
2290 0 4.200 0 10 38.15 28.613 7.63 1.908 0.025 38.15 0.025 9267.05
2300 0 3320 0.06 10 37.6 28.2 7.52 1.88 0.15 37.6 0.15 9304.5
2310 0 4720 0 10 40.2 30.15 8.04 2.01 0.15 40.2 0.15 9344.55
2320 0 4430 0 10 45.75 34.312 9.15 2.287 0 45.75 0 9390.3
2340 0 6.150 0 20 105.8 79.35 21.16 5.29 0 105.8 0 9496.1
2360 0 10.660 0 20 168.1 126.075 33.62 8.405 0 168.1 0 9664.2
2370 0 8420 0 10 95.4 71.55 19.08 4.77 0 95.4 0 9759.6
2380 0 11770 0 10 100.95 75.712 20.19 5.047 0 100.95 0 9860.55
2390 0 6.940 0 10 93.55 70.163 18.71 4.678 0 93.55 0 9954.1
2400 0 12320 0 10 96.3 72.225 19.26 4.815 0 96.3 0 10050.4
2410 0 10.250 0 10 112.85 84.638 22.57 5.643 0 112.85 0 10163.25
2420 0 11720 0 10 109.85 82.388 21.97 5.492 0 109.85 0 10273.1
2430 0 7.400 0 10 95.6 717 19.12 4.78 0 95.6 0 10368.7
2440 0 7.960 0 10 76.8 57.6 15.36 3.84 0 76.8 0 10445.5
2450 0 6.240 0 10 71 53.25 14.2 3.55 0 71 0 10516.5
2460 0 4350 0 10 52.95 39.712 10.59 2.648 0 52.95 0 10569.45
2470 0 4580 0 10 44.65 33.487 8.93 2.232 0 44.65 0 10614.1
2480 0 10670 0 10 76.25 57.188 15.25 3.813 0 76.25 0 10690.35
2490 0 15.680 1.53 10 131.75 98.813 26.35 6.588 3.825 131.75 3.825 10818.275
2500 0 6.120 0 10 109 81.75 218 5.45 3.825 109 3.825 10923.45
2520 0 6.020 11 20 1214 91.05 24.28 6.07 55 1214 5.5 11039.35
2540 0 4310 0 20 103.3 77.475 20.66 5.165 5.5 103.3 5:5 11137.15
2560 0 1990 0 20 63 47.25 12.6 3.15 0 63 0 11200.15
2580 0 0.790 0.55 20 27.8 20.85 5.56 1.39 2.75 27.8 2.75 11225.2
2600 0 0730 2.41 20 15.2 11.4 3.04 0.76 29.6 15.2 29.6 11210.8
2620 0 1230 1.66 20 19.6 14.7 3.92 0.98 40.7 19.6 40.7 11189.7
2640 0 2400 1.73 20 36.3 27.225 7.26 1.815 33.9 36.3 33.9 11192.1
2660 0 2610 1:51 20 50.1 37.575 10.02 2.505 32.4 50.1 324 11209.8
2680 0 2630 1.33 20 52.4 39.3 10.48 2.62 28.4 52.4 28.4 11233.8
2700 0 3.550 1.2 20 61.8 46.35 12.36 3.09 25.3 61.8 25.3 112703
2720 0 4.840 1.13 20 83.9 62.925 16.78 4.195 233 83.9 233 11330.9
2740 0 1.480 111 20 63.2 47.4 12.64 3.16 224 63.2 224 11371.7
2760 0 2750 0.12 20 423 31.725 8.46 2115 12.3 423 12.3 11401.7
2770 0 2170 0.08 10 24.6 18.45 4.92 1.23 1 24.6 1 114253
2780 0 3.050 0.57 10 26.1 19.575 5.22 1.305 3.25 26.1 3.25 11448.15
2790 0 0.600 1.05 10 18.25 13.688 3.65 0.912 8.1 18.25 8.1 11458.3
2800 0 2780 0.87 10 16.9 12.675 3.38 0.845 9.6 16.9 9.6 11465.6
2810 0 1920 2.65 10 23.5 17.625 47 1.175 17.6 23.5 17.6 114715
2820 0 2440 0.03 10 218 16.35 4.36 1.09 134 218 134 11479.9
2840 0 2730 0 20 517 38.775 10.34 2.585 0.15 51.7 0.15 11531.45
2860 0 3.480 0 20 62.1 46.575 12.42 3.105 0 62.1 0 11593.55
2880 0 4230 0 20 771 57.825 15.42 3.855 0 77.1 0 11670.65
2900 0 5.900 0 20 101.3 75.975 20.26 5.065 0 1013 0 11771.95
2920 0 6.690 0 20 125.9 94.425 25.18 6.295 0 125.9 0 11897.85
2930 0 7330 0 10 70.1 52.575 14.02 3.505 0 70.1 0 11967.95
2940 0 14.450 0 10 108.9 81.675 21.78 5.445 0 108.9 0 12076.85
2950 0 16.640 0 10 155.45 116.588 31.09 1173 0 155.45 0 122323
2960 0 11930 0 10 142.85 107.138 28.57 7.143 0 142.85 0 12375.15
2970 0 10.780 0 10 113.55 85.162 22.71 5.678 0 113.55 0 12488.7
2980 0 10.120 0 10 104.5 78.375 20.9 5.225 0 104.5 0 12593.2
2990 0 8.190 0 10 91.55 68.662 1831 4.577 0 91.55 0 12684.75
3000 0 4530 0 10 63.6 47.7 12.72 3.18 0 63.6 0 12748.35




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO

PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA

PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Valuenige VC_ms VC_rs VC_rf volisnge Veo Vro oM
Corte = i i Relleno
Sub Total Volumen de Corte:| 5850.4
Volumnen de Relleno:| 366.875
Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Nelumende VC_ms VC_rs vC_rf Yolumen de Veo Vro oM
Corte = Relleno

3010 0 2950 0.02 10 37.4 28.05 7.48 1.87 0.05 37.4 0.05 12785.7
3020 0 7.990 0 10 54.7 41.025 10.94 2.735 0.05 54.7 0.05 12840.35
3030 0 7.170 0 10 75.8 56.85 15.16 3.79 0 75.8 0 12916.15
3040 0 28510 0 10 1784 1338 35.68 8.92 0 178.4 0 13094.55
3050 0 27.960 0 10 282.35 211.762 56.47 14.118 0 282.35 0 13376.9
3060 0 23.010 0.07 10 254.85 191.137 50.97 12.743 0.175 254.85 0.175 13631.575
3070 0 7.400 0 10 152.05 114.037 30.41 7.603 0.175 152.05 0.175 13783.45
3080 0 9.540 0 10 84.7 63.525 16.94 4.235 0 84.7 0 13868.15
3090 0 12.050 0 10 107.95 80.963 21.59 5.398 0 107.95 0 13976.1
3100 0 11.600 0 10 118.25 88.688 23.65 5.912 0 118.25 0 14094.35
3120 0 10.960 0 20 225.6 169.2 45.12 11.28 0 225.6 0 14319.95
3140 0 10340 0 20 213 159.75 42.6 10.65 0 213 0 14532.95
3160 0 8.900 0 20 192.4 1443 38.48 9.62 0 1924 0 1472535
3170 0 7.600 0 10 825 61.875 16.5 4.125 0 825 0 14807.85
3180 0 7.270 0 10 74.35 55.763 14.87 3.717 0 74.35 0 14882.2
3200 0 6.300 0 20 135.7 101.775 27.14 6.785 0 135.7 0 15017.9
3220 0 4.930 0 20 1123 84.225 22.46 5.615 0 1123 0 15130.2
3240 0 4.830 0.3 20 97.6 73.2 19.52 4.88 15 97.6 15 15226.3
3260 0 4.760 0.05 20 95.9 71.925 19.18 4.795 35 95.9 3.5 15318.7
3280 0 3.940 0 20 87 65.25 17.4 4.35 0.25 87 0.25 15405.45
3290 0 5.430 0 10 46.85 35.137 9.37 2.342 0 46.85 0 15452.3
3300 0 7.600 0 10 65.15 48.862 13.03 3.257 0 65.15 0 15517.45
3310 0 8490 0 10 80.45 60.337 16.09 4.023 0 80.45 0 15597.9
3320 0 6.820 0 10 76.55 57.413 1531 3.828 0 76.55 0 15674.45
3340 0 6.800 0 20 136.2 102.15 27.24 6.81 0 136.2 0 15810.65
3360 0 9.980 0 20 167.8 125.85 33.56 8.39 0 167.8 0 15978.45
3380 0 7.260 0 20 1724 1293 34.48 8.62 0 1724 0 16150.85
3400 0 4.700 0 20 119.6 89.7 23.92 5.98 0 119.6 0 16270.45
3420 0 2640 0 20 73.4 55.05 14.68 3.67 0 73.4 0 16343.85
3440 0 1780 0 20 44.2 33.15 8.84 221 0 442 0 16388.05
3460 0 0.990 0 20 21.7 20.775 5.54 1.385 0 21.7 0 16415.75
3470 0 0.260 0.01 10 6.25 4.688 1.25 0.313 0.025 6.25 0.025 16421.975
3480 0 0.240 0.26 10 255 1.875 0.5 0.125 135 25 135 16423.125
3500 0 0.540 0.45 20 7.8 5.85 1.56 0.39 741 7.8 7.1 16423.825
3520 0 1.160 0.02 20 17 12.75 3.4 0.85 47 17 47 16436.125
3540 0 1720 0.09 20 28.8 216 5.76 144 11 28.8 1t 16463.825
3560 0 2530 0.3 20 425 31.875 8.5 2125 3.9 425 3.9 16502.425
3580 0 3.630 0 20 61.6 46.2 12.32 3.08 1.5 61.6 1.5 16562.525
3600 0 0.230 2.69 20 38.6 28.95 7.72 1.93 13.45 38.6 13.45 16587.675
3620 0 0.000 329 20 115 0.863 0.23 0.058 59.8 115 59.8 16529.025
3630 0 0.000 176 10 [ 0 0 0 25.25 0 25.25 16503.775
3640 0 0.000 1.92 10 0 0 0 0 18.4 0 18.4 16485.375
3650 0 2230 0.05 10 5.575 4.181 1115 0.279 9.85 5.575 9.85 16481.1
3660 0 1340 0.07 10 17.85 13.387 3.57 0.892 0.6 17.85 0.6 16498.35
3670 0 2810 0.05 10 20.75 15.563 4.15 1.038 0.6 20.75 0.6 16518.5
3680 0 3.380 0.37 10 30.95 23.212 6.19 1.547 21 30.95 2 16547.35
3690 0 5.700 0.01 10 454 34.05 9.08 2.27 19 454 19 16590.85
3700 0 8.030 0 10 68.65 51.487 13.73 3.433 0.025 68.65 0.025 16659.475
3710 0 6.400 0.34 10 7215 54.112 14.43 3.607 0.85 72.15 0.85 16730.775
3720 0 7.420 0.02 10 69.1 51.825 13.82 3.455 1.8 69.1 18 16798.075
3740 0 7.660 0 20 150.8 1131 30.16 7.54 0.1 150.8 0.1 16948.775
3760 0 7.640 0 20 153 114.75 30.6 7.65 0 153 0 17101.775
3780 0 7.120 0 20 147.6 110.7 29.52 7.38 0 1476 0 17249375




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAIAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO

PARTIDA N°02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA

PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

; .| Volumen de Volumen de
Estaca Area Corte | Area Relleno| Distancia VC_ms VC_rs ve_rf Vco Vro (0]
Corte Relleno
3800 0 6.580 0 20 137 102.75 27.4 6.85 0 137 0 17386.375
3820 0 6.490 0 20 130.7 98.025 26.14 6.535 0 130.7 0 17517.075
3840 0 6.420 0 20 129.1 96.825 25.82 6.455 0 129.1 0 17646.175
3860 0 5.780 0 20 122 91.5 244 6.1 0 122 0 17768.175
3880 0 4.210 0 20 99.9 74.925 19.98 4.995 0 99.9 0 17868.075
3890 0 5.110 0 10 46.6 34.95 9.32 233 0 46.6 0 17914.675
3900 0 8.040 0 10 65.75 49.313 13.15 3.288 0 65.75 0 17980.425
3920 0 3.210 031 20 112.5 84.375 225 5.625 1.55 1125 1.55 18091.375
3930 0 429 0.74 10 375 28.125 7.5 1.875 5.25 375 5.25 18123.625
3940 0 11.130 0.58 10 77.1 57.825 15.42 3.855 6.6 77.1 6.6 18194.125
3950 0 4.750 0.81 10 79.4 59.55 15.88 3.97 6.95 79.4 6.95 18266.575
3960 0 2.650 0.55 10 37 27.75 74 1.85 6.8 37 6.8 18296.775
3970 0 3.170 0.05 10 29.1 21.825 5.82 1.455 3 29.1 3 18322.875
3980 0 3.990 0 10 35.8 26.85 7.16 179 0.125 35.8 0.125 18358.55
3990 0 5.500 0 10 47.45 35.587 9.49 2373 0 47.45 0 18406
4000 0 5.730 0 10 56.15 42.112 11.23 2.808 0 56.15 0 18462.15
Sub Total Vol de Corte:| 5904.175
Volumnen de Rell 190.375
; .| Volumen de Volumen de
Estaca Area Corte |Area Relleno| Distancia VC_ms VC_rs VC_rf Veo Vro oM
Corte Relleno

4020 0 6.910 0 20 126.4 94.8 25.28 6.32 0 126.4 0 18588.55
4040 0 6.680 0 20 135.9 101.925 27.18 6.795 0 135.9 0 1872445
4060 0 4.120 0.02 20 108 81 216 5.4 0.1 108 0.1 18832.35
4080 0 1.030 0.62 20 51.5 38.625 10.3 2.575 6.4 515 6.4 18877.45
4100 0 0.000 2.17 20 5.15 3.862 1.03 0.258 27.9 5.15 27.9 18854.7
4120 0 0.640 172 20 3.2 24 0.64 0.16 38.9 3.2 38.9 18819
4140 0 1110 0.33 20 17:5 13.125 35 0.875 20.5 17.5 20.5 18816
4160 0 2.680 0.07 20 37.9 28.425 7.58 1.895 4 37.9 4 18849.9
4180 0 4420 0 20 71 53.25 14.2 3.55 0.35 71 0.35 18920.55
4200 0 6.280 0 20 107 80.25 214 5.35 0 107 0 19027.55
4220 0 6.650 0 20 1293 96.975 25.86 6.465 0 1293 0 19156.85
4240 0 6.850 0 20 135 101.25 27 6.75 0 135 0 19291.85
4260 0 7.260 0 20 141.1 105.825 28.22 7.055 0 141.1 0 19432.95
4280 0 7.890 0 20 151.5 113.625 30.3 7.575 0 1515 0 19584.45
4290 0 7.130 0.02 10 75.1 56.325 15.02 3.755 0.05 751 0.05 19659.5
4300 0 2.660 0.14 10 48.95 36.712 879 2.447 0.8 48.95 0.8 19707.65
4310 0 1.700 0.1 10 21.8 16.35 4.36 1.09 1.2 21.8 1.2 19728.25
4320 0 2.060 0 10 18.8 14.1 3.76 0.94 0.25 18.8 0.25 19746.8
4340 0 2370 0 20 443 33.225 8.86 2.215 0 443 0 19791.1
4360 0 2.180 0 20 45.5 34.125 9.1 2.275 0 45.5 0 19836.6
4380 0 3.140 0 20 53.2 39.9 10.64 2.66 0 53.2 0 19889.8
4400 0 3.620 0 20 67.6 50.7 13.52 338 0 67.6 0 19957.4
4410 0 6.020 0 10 48.2 36.15 9.64 2.41 0 48.2 0 20005.6
4420 0 5970 0 10 59.95 44.962 11.99 2.997 0 59.95 0 20065.55
4430 0 6.830 0 10 64 48 12.8 3.2 0 64 0 20129.55
4440 0 6.120 0 10 64.75 48.563 12.95 3.237 0 64.75 0 20194.3
4450 0 7.510 0 10 68.15 51.112 13.63 3.407 0 68.15 0 20262.45
4460 0 6.320 0 10 69.15 51.862 13.83 3.458 0 69.15 0 20331.6
4470 0 8520 0 10 74.2 55.65 14.84 3.71 0 74.2 0 20405.8
4480 0 7270 0 10 78.95 59.212 15.79 3.947 0 78.95 0 20484.75
4490 0 8.460 0 10 78.65 58.987 15.73 3.933 0 78.65 0 20563.4
4500 0 7.480 0 10 79.7 59.775 15.94 3.985 0 79.7 0 20643.1
4510 0 10.750 0 10 91.15 68.362 18.23 4.558 0 91.15 0 20734.25
4520 0 13350 0 10 120.5 90.375 24.1 6.025 0 1205 0 20854.75
4540 0 11.220 0 20 245.7 184.275 49.14 12.285 0 245.7 0 21100.45
4560 0 9.640 0 20 208.6 156.45 41.72 10.43 0 208.6 0 21309.05
4580 0 7.810 0 20 174.5 130.875 34.9 8.725 0 174.5 0 21483.55
4600 0 5.420 0 20 1323 99.225 26.46 6.615 0 1323 0 21615.85




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO
PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA
PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA
PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte |AreaRelleno| Distancia MemRT VC_ms VC_rs vC_rf VoNoienice Veo Vro oM
Corte Relleno
4620 0 6.080 0.02 20 115 86.25 23 5.75 0.1 115 0.1 21730.75
4640 0 6350 0.02 20 1243 93.225 24.86 6.215 0.4 1243 0.4 21854.65
4660 0 6.460 0.01 20 128.1 96.075 25.62 6.405 0.3 128.1 0.3 21982.45
4680 0 5910 0 20 1237 92.775 24.74 6.185 0.05 1237 0.05 22106.1
4690 0 11.410 0 10 86.6 64.95 17.32 433 0 86.6 0 22192.7
4700 0 9380 0 10 103.95 77.962 20.79 5.197 0 103.95 0 22296.65
4710 0 8260 0 10 88.2 66.15 17.64 4.41 0 88.2 0 22384.85
4720 0 6.300 0 10 72.8 54.6 14.56 3.64 0 72.8 0 22457.65
4730 0 2790 0 10 45.45 34.087 9.09 2.273 0 45.45 0 22503.1
4740 0 1430 0 10 211 15.825 4.22 1.055 0 21.1 0 22524.2
4750 0 0.360 131 10 8.95 6.713 1:79 0.448 3.275 8.95 3.275 22529.875
4760 0 0.090 3.84 10 2.25 1.688 0.45 0.113 25.75 2.25 25.75 22506.375
4770 0 0.000 4.26 10 0.225 0.169 0.045 0.011 40.5 0.225 40.5 22466.1
4780 0 0.000 2.43 10 0 0 0 0 33.45 0 33.45 22432.65
4790 0 0.000 12.43 10 0 0 0 0 74.3 0 74.3 22358.35
4800 0 0.000 5.86 10 0 0 0 0 91.45 0 91.45 22266.9
4810 0 0.000 6.47 10 0 0 0 0 61.65 0 61.65 22205.25
4820 0 0.000 9.05 10 0 0 0 0 71.6 0 77.6 22127.65
4830 0 0.000 6.88 10 0 0 0 0 79.65 0 79.65 22048
4840 0 0.000 3.35 10 0 0 0 0 51.15 0 51.15 21996.85
4860 0 0.000 3.49 20 0 0 0 0 68.4 0 68.4 21928.45
4880 0 0.030 0.23 20 0.15 0.113 0.03 0.007 37.2 0.15 37.2 21891.4
4900 0 2.510 0.17 20 25.4 19.05 5.08 1.27 4 254 4 21912.8
4920 0 4.460 0 20 69.7 52.275 13.94 3.485 0.85 69.7 0.85 21981.65
4930 0 3.940 0.02 10 42 315 8.4 2.1 0.05 42 0.05 22023.6
4940 0 3.740 1.11 10 38.4 28.8 7.68 1.92 5.65 38.4 5.65 22056.35
4950 0 13.620 0.41 10 86.8 65.1 17.36 434 7.6 86.8 7.6 22135.55
4960 0 8220 6.26 10 109.2 819 21.84 5.46 33.35 109.2 33.35 222114
4970 0 2910 1.19 10 55.65 41.737 11.13 2.783 37.25 55.65 37.25 22229.8
4980 0 6.060 0.79 10 44,85 33.637 8.97 2.242 9.9 44.85 9.9 22264.75
4990 0 5.640 0.74 10 58.5 43.875 11.7 2.925 7.65 58.5 7.65 22315.6
5000 0 4.900 1.39 10 52.7 39.525 10.54 2.635 10.65 52.7 10.65 22357.65
SubTotal Volumen de Corte:| 4758.125
Volumnen de Rell 862.625
Estaca Area Corte |AreaRelleno| Distancia Yalumen e VC_ms VC_rs vC_rf Yolumen g Vco Vro oM
Corte - Relleno

5010 0 2740 1.43 10 38.2 28.65 7.64 1.91 14.1 38.2 14.1 22381.75
5020 0 3.100 0.79 10 29.2 219 5.84 1.46 11.1 29.2 11.1 22399.85
5040 0 1680 0 20 47.8 35.85 9.56 2.39 3.95 47.8 3.95 22443.7
5060 0 3.760 0 20 54.4 40.8 10.88 2.72 0 54.4 0 22498.1
5080 0 4940 0.05 20 87 65.25 17.4 435 0.25 87 0.25 22584.85
5090 0 4720 0.45 10 483 36.225 9.66 2.415 25 483 25 22630.65
5100 0 5990 0 10 53.55 40.163 10.71 2.678 1.125 53.55 1.125 22683.075
5110 0 6.100 0.05 10 60.45 45.337 12.09 3.023 0.125 60.45 0.125 22743.4
5120 0 4.480 0.74 10 52.9 39.675 10.58 2.645 3.95 52.9 3.95 22792.35
5140 0 4470 0.13 20 89.5 67.125 17.9 4.475 8.7 89.5 8.7 22873.15
5160 0 3.050 0.3 20 75.2 56.4 15.04 3.76 43 75.2 43 22944.05
5180 0 1.560 0.55 20 46.1 34.575 9.22 2.305 85 46.1 85 22981.65
5200 0 1.130 17 20 26.9 20.175 5.38 1.345 225 26.9 225 22986.05
5220 0 1400 147 20 25.3 18.975 5.06 1.265 317 25.3 31.7 22979.65
5240 0 1760 0.75 20 316 23.7 6.32 1.58 22.2 316 22.2 22989.05
5260 0 2220 0.29 20 39.8 29.85 7.96 1.99 10.4 39.8 10.4 23018.45
5280 0 3.020 0.2 20 52.4 39.3 10.48 2.62 49 52.4 49 23065.95
5300 0 3.840 0.14 20 68.6 51.45 13.72 3.43 34 68.6 34 23131.15
5320 0 5.950 0.52 20 97.9 73.425 19.58 4.895 6.6 97.9 6.6 23222.45
5340 0 10.090 1.46 20 160.4 120.3 32.08 8.02 19.8 160.4 19.8 23363.05
5360 0 12.400 13 20 2249 168.675 44.98 11.245 27.6 2249 27.6 23560.35
5380 0 13.460 0 20 258.6 193.95 51.72 12.93 6.5 258.6 6.5 23812.45
5400 0 11580 0 20 250.4 187.8 50.08 12.52 0 250.4 0 24062.85




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO

PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA

PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte |Area Relleno| Distancia Yelomenide VC_ms VC_rs VC_rf velamen de Vco Vro oM
Corte i - i Relleno
5410 0 10.130 0 10 108.55 81.413 2171 5.428 0 108.55 0 24171.4
5420 0 10.400 0 10 102.65 76.987 20.53 5133 0 102.65 0 24274.05
5430 0 9930 0 10 101.65 76.237 20.33 5.082 0 101.65 0 24375.7
5440 0 9.440 0 10 96.85 72.638 19.37 4.843 0 96.85 0 24472.55
5450 0 9.090 0 10 92.65 69.487 18.53 4.633 0 92.65 0 24565.2
5460 0 8490 0 10 87.9 65.925 17.58 4.395 0 87.9 0 24653.1
5470 0 7410 0 10 79.5 59.625 15.9 3.975 0 79.5 0 24732.6
5480 0 7.780 0 10 75.95 56.962 15.19 3.797 0 75.95 0 24808.55
5490 0 4.950 0 10 63.65 47.737 12.73 3.183 0 63.65 0 24872.2
5500 0 4.250 0.05 10 46 34.5 9.2 23 0.125 46 0.125 24918.075
5510 0 2520 1.34 10 33.85 25.387 6.77 1.692 6.95 33.85 6.95 24944.975
5520 0 3.890 0 10 32.05 24.038 6.41 1.603 3.35 32.05 3.35 24973.675
5530 0 3.160 0.05 10 35.25 26.438 7.05 1.763 0.125 35.25 0.125 25008.8
5540 0 3.160 0.25 10 31.6 23.7 6.32 1.58 15 31.6 1:5 25038.9
5550 0 2.640 1.84 10 29 21.75 5.8 1.45 10.45 29 10.45 25057.45
5560 0 2.440 0.56 10 25.4 19.05 5.08 1.27 12 25.4 12 25070.85
5570 0 2.690 0.01 10 25.65 19.238 5.13 1.283 2.85 25.65 2.85 25093.65
5580 0 3.020 0 10 28.55 21.413 5.71 1.428 0.025 28.55 0.025 25122175
5590 0 2900 0 10 29.6 22.2 5.92 1.48 0 29.6 0 25151.775
5600 0 3.240 0 10 30.7 23.025 6.14 1.535 0 30.7 0 25182.475
5620 0 6.860 0 20 101 75.75 20.2 5.05 0 101 0 25283.475
5630 0 9.200 0 10 80.3 60.225 16.06 4.015 0 80.3 0 25363.775
5640 0 11.150 0 10 101.75 76.313 20.35 5.088 0 101.75 0 25465.525
5650 0 13.160 0 10 121.55 91.162 2431 6.077 0 121.55 0 25587.075
5660 0 12330 0 10 127.45 95.588 25.49 6.373 0 127.45 0 25714.525
5670 0 12.490 0 10 1241 93.075 24.82 6.205 0 124.1 0 25838.625
5680 0 11.290 0 10 118.9 89.175 23.78 5.945 0 118.9 0 25957.525
5690 0 9.750 0 10 105.2 78.9 21.04 5.26 0 105.2 0 26062.725
5700 0 11.030 0 10 103.9 77.925 20.78 5.195 0 103.9 0 26166.625
5710 0 7.600 0 10 93.15 69.862 18.63 4.657 0 93.15 0 26259.775
5720 0 4.050 0 10 58.25 43.687 11.65 2.912 0 58.25 0 26318.025
5730 0 3.110 0 10 35.8 26.85 7.16 1.79 0 35.8 0 26353.825
5740 0 1.480 0.14 10 22.95 17.212 4.59 1.148 0.35 22.95 0.35 26376.425
5750 0 1010 23 10 12.45 9.338 2.49 0.623 12:2 12.45 12.2 26376.675
5760 0 0320 2.08 10 6.65 4.987 133 0.333 219 6.65 219 26361.425
5770 0 0.080 0.86 10 2 35 0.4 0.1 14.7 2 14.7 26348.725
5780 0 0270 1.69 10 1.75 1313 0.35 0.088 12.75 1.75 12.75 26337.725
5790 0 2.990 3.58 10 16.3 12.225 3.26 0.815 26.35 16.3 26.35 26327.675
5800 0 0.990 8.38 10 19.9 14.925 3.98 0.995 59.8 19.9 59.8 26287.775
5810 0 1.290 2.91 10 11.4 8.55 2.28 0.57 56.45 11.4 56.45 26242.725
5820 0 1620 2.7 10 14.55 10.913 2.91 0.728 28.05 14.55 28.05 26229.225
5840 0 0.000 6.56 20 8.1 6.075 1.62 0.405 92.6 8.1 92.6 26144.725
5850 0 0.000 7.49 10 0 0 0 0 70.25 0 70.25 26074.475
5860 0 0.000 6.45 10 0 0 0 0 69.7 0 69.7 26004.775
5880 0 0.000 3.89 20 0 0 0 0 103.4 0 103.4 25901.375
5890 0 2100 0.15 10 5.25 3.938 1.05 0.263 20.2 5.25 20.2 25886.425
5900 0 5.260 0 10 36.8 27.6 7.36 1.84 0.375 36.8 0.375 25922.85
5910 0 2680 1.24 10 39.7 29.775 7.94 1.985 34 39.7 31 25959.45
5920 0 2.850 0.37 10 27.65 20.738 5.53 1.383 8.05 27.65 8.05 25979.05
5930 0 1.240 0.88 10 20.45 15.338 4.09 1.023 6.25 20.45 6.25 25993.25
5940 0 1610 0.48 10 14.25 10.688 2.85 0.713 6.8 14.25 6.8 26000.7
5950 0 2.190 0.55 10 19 14.25 3.8 0.95 5.15 19 5.15 26014.55
5960 0 1730 4.27 10 19.6 14.7 3.92 0.98 24.1 19.6 24.1 26010.05
5970 0 0.000 2.87 10 4.325 3.244 0.865 0.216 35.7 4.325 35.7 25978.675
5980 0 0.060 0.61 10 0.15 0.113 0.03 0.007 17.4 0.15 174 25961.425
5990 0 1320 0.05 10 6.9 5.175 1.38 0.345 33 6.9 33 25965.025
6000 0 2650 0 10 19.85 14.887 3.97 0.992 0.125 19.85 0.125 25984.75
Sub Total Vol de Corte:| 4577.725
Volumnen de Relleno:| 950.625




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTIDA N°02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO

PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA

PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N°02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Velimerde VC_ms VC_rs VC_rf Mallineride Veo Vro oM
Corte Relleno
Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Yalimenc VC_ms VC_rs VC_rf Vehlmsnde Vco Vro oM
Corte = = 3 Relleno

6020 0 1.300 0.07 20 39.5 29.625 7.9 1.975 0.35 39.5 0.35 26023.9
6040 0 1.660 0 20 29.6 222 5.92 1.48 0.35 29.6 0.35 26053.15
6060 0 2550 0 20 42.1 31.575 8.42 2.105 0 42.1 0 26095.25
6080 0 0.960 0 20 35.1 26.325 7.02 1.755 0 35.1 0 26130.35
6100 0 0.030 0.35 20 9.9 7.425 1.98 0.495 1.75 9.9 175 26138.5
6120 0 1.540 1.14 20 15.7 11.775 3.14 0.785 14.9 15.7 14.9 26139.3
6140 0 0.840 0.02 20 238 17.85 4.76 1.19 116 23.8 11.6 26151.5
6150 0 0.460 0.65 10 6.5 4.875 13 0.325 335 6.5 3.35 26154.65
6160 0 1.690 1.13 10 10.75 8.063 215 0.537 89 10.75 8.9 26156.5
6170 0 2630 0 10 216 16.2 4.32 1.08 2.825 21.6 2.825 26175.275
6180 0 2730 0 10 26.8 20.1 5.36 1.34 0 26.8 0 26202.075
6190 0 5.380 0 10 40.55 30.413 8.11 2.027 0 40.55 0 26242.625
6200 0 20210 0 10 127.95 95.963 25.59 6.398 0 127.95 0 26370.575
6220 0 19.720 0 20 399.3 299.475 79.86 19.965 0 399.3 0 26769.875
6240 0 18.160 0 20 378.8 284.1 75.76 18.94 0 378.8 0 27148.675
6260 0 18.090 0 20 362.5 271.875 72.5 18.125 0 362.5 0 27511.175
6280 0 13.790 0 20 318.8 239.1 63.76 15.94 0 318.8 0 27829.975
6300 0 20.680 0 20 344.7 258.525 68.94 17.235 0 344.7 0 28174675
6320 0 25.940 0 20 466.2 349.65 93.24 2331 0 466.2 0 28640.875
6340 0 31.490 0 20 5743 430.725 114.86 28.715 0 574.3 0 29215.175
6360 0 38.080 0 20 695.7 521.775 139.14 34.785 0 695.7 0 29910.875
6380 0 5.830 0.04 20 439.1 329.325 87.82 21.955 0.2 439.1 0.2 30349.775
6400 0 3.190 0 20 90.2 67.65 18.04 4.51 0.2 90.2 0.2 30439.775
6410 0 6.800 0 10 49.95 37.462 9.99 2.498 0 49.95 0 30489.725
6420 0 5810 0 10 63.05 47.288 12.61 3.152 0 63.05 0 30552.775
6430 0 3810 0 10 48.1 36.075 9.62 2.405 0 48.1 0 30600.875
6440 0 4410 0 10 41.1 30.825 8.22 2.055 0 41.1 0 30641.975
6450 0 2730 0 10 35.7 26.775 7.14 1.785 0 357 0 30677.675
6460 0 3.430 0.02 10 30.8 231 6.16 154 0.05 30.8 0.05 30708.425
6480 0 2040 0.09 20 54.7 41.025 10.94 2.735 11 54,7 11 30762.025
6500 0 0.870 0.39 20 29.1 21.825 5.82 1.455 48 29.1 4.8 30786.325
6520 0 0.100 1.22 20 9.7 7.275 1.94 0.485 16.1 9.7 16.1 30779.925
6540 0 0.000 2.73 20 0.5 0.375 0.1 0.025 39.5 0.5 39.5 30740.925
6560 0 0.000 4.83 20 0 0 0 0 75.6 0 75.6 30665.325
6580 0 0.000 6.85 20 0 0 0 0 116.8 0 116.8 30548.525
6600 0 0270 0.01 20 135 1.013 0.27 0.068 68.6 1.35 68.6 30481.275
6610 0 0.890 0 10 5.8 435 1.16 0.29 0.025 5.8 0.025 30487.05
6620 0 1.160 0 10 10.25 7.688 2.05 0.512 0 10.25 0 30497.3
6630 0 1480 0 10 13.2 9.9 2.64 0.66 0 13.2 0 30510.5
6640 0 0.990 0 10 12.35 9.262 247 0.617 0 12.35 0 30522.85
6650 0 1170 0 10 10.8 8.1 2.16 0.54 0 10.8 0 30533.65
6660 0 1450 0 10 13.1 9.825 2.62 0.655 0 13.1 0 30546.75
6670 0 1750 0 10 16 12 3.2 0.8 0 16 0 30562.75
6680 0 1.840 0 10 17.95 13.463 3.59 0.897 0 17.95 0 30580.7
6690 0 2730 0 10 22.85 17.137 4.57 1.143 0 22.85 0 30603.55
6700 0 2460 0 10 25.95 19.462 5.19 1.297 0 25.95 0 30629.5
6720 0 2460 0 20 49.2 36.9 9.84 2.46 0 49.2 0 30678.7
6740 0 2730 0 20 51.9 38.925 10.38 2.595 0 51.9 0 30730.6
6750 0 3220 0 10 29.75 22313 5.95 1.488 0 29.75 0 30760.35
6760 0 3.680 0 10 34.5 25.875 6.9 1.725 0 345 0 30794.85
6780 0 2740 0 20 64.2 48.15 12.84 3.21 0 64.2 0 30859.05
6800 0 0.790 211 20 353 26.475 7.06 1.765 10.55 353 10.55 30883.8
6820 0 0.000 0.63 20 3.95 2.962 0.79 0.198 274 3.95 27.4 30860.35
6830 0 0.180 0.47 10 0.45 0.338 0.09 0.022 5.5 0.45 5.5 30855.3
6840 0 0320 0.67 10 25 1.875 0.5 0.125 5.7 2.5 5.7 30852.1
6860 0 1.200 0.49 20 15.2 114 3.04 0.76 116 15.2 11.6 30855.7
6880 0 2970 0.12 20 41.7 31.275 834 2.085 6.1 417 6.1 30891.3




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO ~ PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO
PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA
PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

SUSTENTO DE METRADOS

" .| Volumen de Volumen de
Estaca Area Corte |AreaRelleno| Distancia VC_ms VC_rs VC_rf Vco Vro oM
Corte Relleno
6900 0 2360 0.02 20 533 39.975 10.66 2.665 14 53.3 14 30943.2
6920 0 1.900 0 20 42.6 31.95 8.52 213 0.1 42.6 0.1 30985.7
6940 0 2.890 0 20 47.9 35.925 9.58 2.395 0 479 0 31033.6
6960 0 6.670 0 20 95.6 71.7 19.12 4.78 0 95.6 0 31129.2
6970 0 7.280 0 10 69.75 52.313 13.95 3.487 0 69.75 0 31198.95
6980 0 6.670 0 10 69.75 52.313 13.95 3.487 0 69.75 0 31268.7
7000 0 0.520 0.12 20 719 53.925 14.38 3.595 0.6 719 0.6 31340
Sub Total Volumen de Corte:| 57912
Volumnen de Relleno:|  435.95
Estaca Area Corte | Area Relleno| Distancia Molumen ce VC_ms VC_rs VC_rf WORImEn e Vco Vro oM
Corte Relleno

7020 0 0.860 0 20 13.8 10.35 2.76 0.69 0.6 13.8 0.6 31353.2
7040 0 2.900 0 20 37.6 28.2 7.52 1.88 0 376 0 31390.8
7060 0 1970 0 20 48.7 36.525 9.74 2.435 0 48.7 0 31439.5
7080 0 1.800 0 20 37.7 28.275 7.54 1.885 0 37.7 0 31477.2
7100 0 2190 0 20 39.9 29.925 7.98 1.995 0 39.9 0 31517.1
7120 0 4.050 0 20 62.4 46.8 12.48 3.12 0 62.4 0 31579.5
7140 0 4.200 0 20 825 61.875 16.5 4.125 0 82.5 0 31662
7160 0 3.700 0 20 79 59.25 15.8 3.95 0 79 0 31741
7180 0 3.950 0 20 76.5 57.375 153 3.825 0 76.5 0 31817.5
7190 0 3.240 0.35 10 35.95 26.962 7.19 1.798 0.875 35.95 0.875 31852.575
7200 0 3.290 0.38 10 32.65 24.488 6.53 1.633 3.65 32.65 3.65 31881.575
7220 0 2430 0.69 20 57.2 429 11.44 2.86 10.7 57.2 10.7 31928.075
7240 0 1750 0.43 20 418 3135 8.36 2.09 11.2 418 11.2 31958.675
7260 0 1110 0.13 20 28.6 21.45 5.72 143 5.6 28.6 5.6 31981.675
7280 0 1620 0 20 27.3 20.475 5.46 1.365 0.65 27.3 0.65 32008.325
7300 0 0.790 0.05 20 241 18.075 4.82 1.205 0.25 241 0.25 32032.175
7310 0 0330 0.66 10 5.6 4.2 112 0.28 3.55 5.6 3.55 32034.225
7320 0 3.140 0.01 10 17.35 13.012 3.47 0.868 335 17.35 3.35 32048.225
7330 0 8560 0 10 58.5 43.875 11.7 2.925 0.025 58.5 0.025 32106.7
7340 0 7.330 0 10 79.45 59.587 15.89 3.973 0 79.45 0 32186.15
7360 0 3.080 0.95 20 104.1 78.075 20.82 5.205 475 104.1 4.75 32285.5
7380 0 3.410 1.28 20 64.9 48.675 12.98 3.245 223 64.9 22.3 323281
7400 0 3.820 139 20 72.3 54.225 14.46 3.615 26.7 72.3 26.7 32373.7
7420 0 4790 0 20 86.1 64.575 17.22 4.305 6.95 86.1 6.95 32452.85
7440 0 4.890 0 20 96.8 72.6 19.36 4.84 0 96.8 0 32549.65
7460 0 5.470 0 20 103.6 71.7 20.72 5.18 0 103.6 0 32653.25
7480 0 5.940 0 20 1141 85.575 22.82 5.705 0 1141 0 32767.35
7500 0 6.630 0 20 125.7 94.275 25.14 6.285 0 125.7 0 32893.05
7520 0 5.890 0 20 125.2 93.9 25.04 6.26 0 125.2 0 33018.25
7530 0 3.800 0.54 10 48.45 36.337 9.69 2.422 135 48.45 135 33065.35
7540 0 3.080 0 10 34.4 25.8 6.88 1.72 135 344 1.35 33098.4
7550 0 1.880 0.38 10 24.8 18.6 4.96 124 0.95 24.8 0.95 33122.25
7560 0 1.450 0.67 10 16.65 12.488 333 0.833 5.25 16.65 5.25 33133.65
7570 0 1.250 0.17 10 135 10.125 2.7 0.675 4.2 13.5 4.2 33142.95
7580 0 1090 0.15 10 11.7 8.775 2.34 0.585 1.6 11.7 16 33153.05
7590 0 0.710 0.45 10 9 6.75 18 0.45 3 9 3 33159.05
7600 0 1.680 0.02 10 11.95 8.963 239 0.598 235 11.95 235 33168.65
7610 0 3.170 0.01 10 24.25 18.188 4.85 1212 0.15 24.25 0.15 33192.75
7620 0 3.210 0.01 10 319 23.925 6.38 1.595 0.1 319 0.1 33224.55
7640 0 3390 0.08 20 66 49.5 13.2 33 0.9 66 0.9 33289.65
7660 0 3.590 0.25 20 69.8 52.35 13.96 3.49 33 69.8 33 33356.15
7680 0 3.800 0.22 20 73.9 55.425 14.78 3.695 47 73.9 47 33425.35
7700 0 3.970 0.19 20 71.7 58.275 15.54 3.885 4.1 71.7 41 33498.95
7720 0 4.170 0 20 814 61.05 16.28 4.07 0.95 814 0.95 33579.4
7740 0 6.100 0 20 102.7 77.025 20.54 5.135 0 102.7 0 33682.1
7750 0 6.190 0 10 61.45 46.087 12.29 3.072 0 61.45 0 33743.55
7760 0 8110 0 10 0.5 53.625 143 3.575 0 71.5 0 33815.05
7770 0 8520 0 10 83.15 62.362 16.63 4.157 0 83.15 0 33898.2




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO

PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA

PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Miltmende VC_ms VC_rs VC_rf ¥elimende Vco Vro oM
Corte Relleno
7780 0 7.600 0 10 80.6 60.45 16.12 4.03 0 80.6 0 33978.8
7800 0 6.070 0 20 136.7 102.525 27.34 6.835 0 136.7 0 34115.5
7820 0 3.080 0.19 20 915 68.625 18.3 4.575 0.95 915 0.95 34206.05
7840 0 3.100 0.8 20 61.8 46.35 12.36 3.09 9.9 61.8 9.9 34257.95
7860 0 3320 0.81 20 64.2 48.15 12.84 3.21 16.1 64.2 16.1 34306.05
7880 0 3.570 0.73 20 68.9 51.675 13.78 3.445 15.4 68.9 15.4 34359.55
7900 0 3.880 0.01 20 74.5 55.875 14.9 3.725 74 74.5 7.4 34426.65
7920 0 4.300 0 20 81.8 61.35 16.36 4.09 0.05 81.8 0.05 34508.4
7940 0 4.920 0 20 92.2 69.15 18.44 4.61 0 92.2 0 34600.6
7960 0 5.440 0 20 103.6 71.7 20.72 5.18 0 103.6 0 34704.2
7980 0 6.000 0 20 114.4 85.8 22.88 5.72 0 114.4 0 34818.6
8000 0 6.940 0 20 1294 97.05 25.88 6.47 0 129.4 0 34948
Sub Total Volumen de Corte:| 3793.2
Volumnen de Relleno:|  185.2
Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia volpmende VC_ms VC_rs VC_rf Wolmen de Vco Vro (e]%]
Corte Relleno

8010 0 7.280 0 10 71.1 53.325 14.22 3.555 0 711 0 35019.1
8020 0 7.040 0 10 71.6 537 14.32 3.58 0 71.6 0 35090.7
8030 0 6.060 0 10 65.5 49.125 131 3.275 0 65.5 0 35156.2
8040 0 4130 0 10 50.95 38.212 10.19 2.547 0 50.95 0 35207.15
8050 0 1.660 0.64 10 28.95 21.712 579 1.448 16 28.95 1.6 352345
8060 0 1400 2.45 10 15.3 11.475 3.06 0.765 15.45 15.3 15.45 35234.35
8070 0 1540 4.69 10 14.7 11.025 2.94 0.735 35.7 14.7 35.7 35213.35
8080 0 0.750 5.85 10 11.45 8.588 2.29 0.573 52.7 11.45 52.7 35172.1
8090 0 0.000 8.2 10 1.875 1.406 0.375 0.094 70.25 1.875 70.25 35103.725
8100 0 0.780 6.9 10 1.95 1.462 0.39 0.098 75.5 1.95 75.5 35030.175
8110 0 1.350 5.49 10 10.65 7.987 213 0.532 61.95 10.65 61.95 34978.875
8120 0 1310 4.94 10 13.3 9.975 2.66 0.665 52.15 133 52.15 34940.025
8130 0 0.700 4.74 10 10.05 7.537 2.01 0.502 48.4 10.05 48.4 34901.675
8140 0 0.290 4.25 10 4.95 3.712 0.99 0.248 44.95 4.95 44.95 34861.675
8150 0 2150 2.22 10 12.2 9.15 2.44 0.61 32.35 12.2 32.35 34841.525
8160 0 3.180 1.49 10 26.65 19.988 5.33 1.333 18.55 26.65 18.55 34849.625
8170 0 2730 2.27 10 29.55 22.163 5.91 1.478 18.8 29.55 18.8 34860.375
8180 0 6.290 0 10 45.1 33.825 9.02 2.255 5.675 45.1 5.675 34899.8
8190 0 9.990 0 10 81.4 61.05 16.28 4.07 0 81.4 0 34981.2
8200 0 8.190 0 10 90.9 68.175 18.18 4.545 0 90.9 0 35072.1
8210 0 6.350 0 10 72.7 54.525 14.54 3.635 0 72.7 0 35144.8
8220 0 6.360 0 10 63.55 47.663 12.71 3.178 0 63.55 0 35208.35
8240 0 1200 0.29 20 75.6 56.7 15.12 3.78 1.45 75.6 1.45 35282.5
8260 0 1460 0.01 20 26.6 19.95 5.32 1.33 3 26.6 3 35306.1
8280 0 2.200 0.1 20 36.6 27.45 732 1.83 14 36.6 1 35341.6
8290 0 2520 0.52 10 23.6 17:7 4.72 1.18 31 23.6 cHi 35362.1
8300 0 3.470 0.01 10 29.95 22.462 5.99 1.498 2.65 29.95 2.65 35389.4
8310 0 3.340 0.2 10 34.05 25.538 6.81 1.703 1.05 34.05 1.05 35422.4
8320 0 5.290 0 10 43.15 32.362 8.63 2157 0.5 43.15 0.5 35465.05
8330 0 4.980 0 10 51.35 38.512 10.27 2.567 0 51.35 0 35516.4
8340 0 5.490 0 10 52.35 39.263 10.47 2.618 0 52.35 0 35568.75
8350 0 6.450 0 10 59.7 44.775 11.94 2.985 0 59.7 0 35628.45
8360 0 5.860 0 10 61.55 46.163 1231 3.078 0 61.55 0 35690
8380 0 6.850 0 20 127.1 95.325 25.42 6.355 0 127.1 0 35817.1
8400 0 4.140 0 20 109.9 82.425 21.98 5.495 0 109.9 0 35927
8420 0 3710 0.05 20 78.5 58.875 15.7 3.925 0.25 785 0.25 36005.25
8430 0 4.040 0 10 38.75 29.063 115 1.938 0.125 38.75 0.125 36043.875
8440 0 3.500 0 10 37.7 28.275 7.54 1.885 0 37.7 0 36081.575
8450 0 0.790 6.05 10 21.45 16.087 4.29 1.073 15.125 21.45 15.125 36087.9
8460 0 0170 0.28 10 4.8 3.6 0.96 0.24 31.65 48 31.65 36061.05
8480 0 3.600 1.6 20 37.7 28.275 7.54 1.885 18.8 37.7 18.8 36079.95
8500 0 1590 2.15 20 519 38.925 10.38 2.595 37.5 51.9 37.5 36094.35




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO

PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA

PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia dolmen VC_ms VC_rs vC_rf Velimenice Veo Vro oM
Corte Relleno
8520 0 0.560 2.88 20 215 16.125 43 1.075 50.3 21.5 50.3 36065.55
8530 0 0.000 331 10 14 1.05 0.28 0.07 30.95 14 30.95 36036
8540 0 0.000 331 10 0 0 0 0 33.1 0 33.1 36002.9
8560 0 0.170 0.34 20 0.85 0.638 0.17 0.043 36.5 0.85 36.5 35967.25
8570 0 1370 0 10 17 5.775 1.54 0.385 0.85 17 0.85 35974.1
8580 0 3320 0 10 23.45 17.587 4.69 1172 0 23.45 0 35997.55
8590 0 4.250 0 10 37.85 28.387 7.57 1.893 0 37.85 0 36035.4
8600 0 4.650 0 10 445 33.375 8.9 2225 0 44.5 0 36079.9
8610 0 5.030 0 10 48.4 36.3 9.68 242 0 484 0 36128.3
8620 0 5.540 0 10 52.85 39.638 10.57 2.643 0 52.85 0 36181.15
8630 0 5.860 0 10 57 42.75 114 2.85 0 57 0 36238.15
8640 0 6.240 0 10 60.5 45.375 12.1 3.025 0 60.5 0 36298.65
8660 0 7.120 0 20 133.6 100.2 26.72 6.68 0 133.6 0 36432.25
8680 0 6.330 0 20 1345 100.875 26.9 6.725 0 1345 0 36566.75
8700 0 4.820 03 20 1115 83.625 22.3 5.575 15 1115 15 36676.75
8720 0 4.290 0.01 20 91.1 68.325 18.22 4.555 3.1 91.1 3.1 36764.75
8740 0 4.090 0 20 83.8 62.85 16.76 4.19 0.05 83.8 0.05 36848.5
8750 0 3.440 0.48 10 37.65 28.238 7.53 1.883 12 37.65 12 36884.95
8760 0 4.870 2.68 10 41.55 31.163 831 2.078 15.8 4155 15.8 36910.7
8770 0 5.310 0.33 10 50.9 38.175 10.18 2.545 15.05 50.9 15.05 36946.55
8780 0 4.690 0.03 10 50 37.5 10 2.5 1.8 50 1.8 36994.75
8800 0 4.400 0.07 20 90.9 68.175 18.18 4.545 1 90.9 1 37084.65
8820 0 4.530 0 20 89.3 66.975 17.86 4.465 0.35 89.3 0.35 37173.6
8840 0 4.380 0 20 89.1 66.825 17.82 4.455 0 89.1 [} 37262.7
8850 0 4.070 0 10 4225 31.688 8.45 2112 0 42.25 0 37304.95
8860 0 3.870 0 10 39.7 29.775 7.94 1.985 0 39.7 0 37344.65
8870 0 3.970 0 10 39.2 29.4 7.84 1.96 0 39.2 0 37383.85
8380 0 3.240 0.08 10 36.05 27.038 7.21 1.803 0.2 36.05 0.2 37419.7
8890 0 3.820 0.32 10 35.3 26.475 7.06 1.765 2 35.3 2 37453
8900 0 3.100 0.19 10 34.6 25.95 6.92 1.73 2.55 34.6 2,55 37485.05
8920 0 4.940 0 20 80.4 60.3 16.08 4.02 0.95 80.4 0.95 37564.5
8940 0 6.060 0 20 110 82.5 22 5.5 0 110 0 37674.5
8960 0 7.420 0 20 134.8 1011 26.96 6.74 0 1348 0 37809.3
8980 0 8610 0 20 160.3 120.225 32.06 8.015 0 160.3 [} 37969.6
8990 0 5.250 0 10 69.3 51.975 13.86 3.465 0 69.3 0 38038.9
9000 0 5.960 0 10 56.05 42.038 11.21 2.803 0 56.05 0 38094.95
sub Total Volumen de Corte:| 3994.525
Volumnen de Relleno:| 847.575
Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Yolumeszle VC_ms VC_rs VC_rf ¥alumenide Veo Vro oM
Corte Relleno

9010 0 3.920 0 10 49.4 37.05 9.88 247 0 494 0 38144.35
9020 0 7.290 0 10 56.05 42.038 11.21 2.803 0 56.05 0 38200.4
9030 0 5.320 0 10 63.05 47.288 12.61 3.152 0 63.05 0 38263.45
9040 0 5.810 0 10 55.65 41.737 11.13 2.782 0 55.65 0 38319.1
9050 0 5.200 0 10 55.05 41.288 11.01 2.752 0 55.05 0 38374.15
9060 0 5.010 0 10 51.05 38.288 10.21 2.553 0 51.05 0 38425.2
9070 0 5.210 0 10 511 38.325 10.22 2.555 0 51.1 0 38476.3
9080 0 5.600 0 10 54.05 40.538 10.81 2.703 0 54.05 0 38530.35
9090 0 7.100 0 10 63.5 47.625 12.7 3.175 0 63.5 0 38593.85
9100 0 10120 0 10 86.1 64.575 17.22 4.305 0 86.1 0 38679.95
9110 0 10.780 0 10 104.5 78.375 20.9 5.225 0 104.5 0 38784.45
9120 0 9.540 0 10 101.6 76.2 20.32 5.08 0 101.6 0 38886.05
9130 0 4.990 0 10 72.65 54.487 14.53 3.632 0 72.65 0 38958.7
9140 0 5.120 0 10 50.55 37.913 10.11 2.527 0 50.55 0 39009.25
9160 0 4910 0 20 100.3 75.225 20.06 5.015 0 100.3 0 39109.55
9180 0 4.670 0 20 95.8 71.85 19.16 4.79 0 95.8 0 39205.35
9200 0 4.300 0 20 89.7 67.275 17.94 4.485 0 89.7 0 39295.05
9210 0 3.880 0 10 40.9 30.675 8.18 2.045 0 40.9 0 39335.95




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

9910 11.990 10 115.5 86.625 23.1 5.775 115.5 41167.2

9920 12.470 10 1223 91.725 24.46 6.115 1223 41289.5

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA N°02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO
PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA
PARTIDA N°02.03.00 CORTE ROCA FIJA
PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES
Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Volumen e VC_ms VC_rs VC_rf Holdmen de Veo Vro oM
Corte Relleno
9220 0 4.070 0 10 39.75 29.813 7.95 1.988 0 39.75 0 39375.7
9230 0 10.190 0 10 713 53.475 14.26 3.565 0 713 0 39447
9240 0 12.180 0 10 111.85 83.888 22.37 5.593 0 111.85 0 39558.85
9250 0 4870 0 10 85.25 63.938 17.05 4.263 0 85.25 0 39644.1
9260 0 4.160 0.05 10 45.15 33.863 9.03 2.258 0.125 45.15 0.125 39689.125
9280 0 12.250 0.39 20 164.1 123.075 32.82 8.205 44 164.1 44 39848.825
9300 0 13.400 0.95 20 256.5 192.375 51.3 12.825 13.4 256.5 13.4 40091.925
9320 0 0.000 1.65 20 67 50.25 13.4 3.35 26 67 26 40132.925
9340 0 0.000 1.91 20 0 0 0 0 35.6 0 35.6 40097.325
9360 0 0340 1.86 20 157 1.275 0.34 0.085 37.7 1.7 37.7 40061.325
9370 0 0310 1.44 10 3.25 2.438 0.65 0.163 16.5 3.25 16.5 40048.075
9380 0 0.160 1.09 10 2.35 1.762 0.47 0.117 12.65 2.35 12.65 40037.775
9390 0 0.130 1.51 10 1.45 1.088 0.29 0.073 13 1.45 13 40026.225
9400 0 0.000 2.78 10 0.325 0.244 0.065 0.016 21.45 0.325 21.45 40005.1
9410 0 0.000 2.17 10 0 0 0 0 24.75 0 24.75 39980.35
9420 0 0.000 1.06 10 0 0 0 0 16.15 0 16.15 39964.2
9440 0 0.000 1.04 20 0 0 0 0 21 0 21 39943.2
9460 0 0.000 1.83 20 0 0 0 0 28.7 0 28.7 39914.5
9480 0 0.010 2.45 20 0.05 0.037 0.01 0.003 42.8 0.05 428 39871.75
9500 0 0.560 3.23 20 57 4.275 114 0.285 56.8 5.7 56.8 39820.65
9520 0 0.140 3.52 20 7 5.25 14 0.35 67.5 7 67.5 39760.15
9530 0 0540 0.21 10 3.4 2.55 0.68 0.17 18.65 3.4 18.65 39744.9
9540 0 1.950 257 10 12.45 9.338 2.49 0.623 139 12.45 13.9 39743.45
9550 0 2.860 0 10 24.05 18.037 4.81 1.202 6.425 24,05 6.425 39761.075
9560 0 4110 0.07 10 34.85 26.137 6.97 1.742 0.175 34.85 0.175 39795.75
9570 0 5.120 0.15 10 46.15 34.613 9.23 2.308 11 46.15 14 39840.8
9580 0 5.990 0.04 10 55.55 41.663 11.11 2.777 0.95 55.55 0.95 39895.4
9590 0 9.560 0 10 77.75 58.313 15.55 3.888 0.1 77.75 0.1 39973.05
9600 0 3.790 0 10 66.75 50.063 13.35 3.337 0 66.75 0 40039.8
9610 0 3.830 0 10 38.1 28.575 7.62 1.905 0 38.1 0 40077.9
9620 0 3530 0.56 10 36.8 27.6 7.36 1.84 14 36.8 14 401133
9630 0 2410 0.55 10 29.7 22.275 5.94 1.485 5.55 29.7 5.55 40137.45
9640 0 2470 0.6 10 24.4 18.3 4.88 1.22 5.75 24.4 5.75 40156.1
9650 0 4750 0.18 10 36.1 27.075 722 1.805 3.9 36.1 3.9 40188.3
9660 0 4930 0 10 484 36.3 9.68 2.42 0.45 484 0.45 40236.25
9680 0 5.830 0 20 107.6 80.7 21.52 5.38 0 107.6 0 40343.85
9700 0 6.330 0.03 20 121.6 91.2 24.32 6.08 0.15 121.6 0.15 40465.3
9710 0 5.330 0 10 58.3 43.725 11.66 2915 0.075 58.3 0.075 40523.525
9720 0 4170 0 10 47.5 35.625 9.5 2.375 0 47.5 0 40571.025
9730 0 6.610 0 10 53.9 40.425 10.78 2.695 0 53.9 0 40624.925
9740 0 6.650 0 10 66.3 49.725 13.26 3.315 0 66.3 0 40691.225
9750 0 5.130 0 10 58.9 44.175 11.78 2.945 0 58.9 0 40750.125
9760 0 3.390 0 10 426 31.95 8.52 2.13 0 42.6 0 40792.725
9770 0 1450 0 10 24.2 18.15 4.84 1.21 0 24.2 0 40816.925
9780 0 1.160 0 10 13.05 9.787 2.61 0.652 0 13.05 0 40829.975
9790 0 0.260 0.02 10 71 5.325 1.42 0.355 0.05 21 0.05 40837.025
9800 0 0.000 1.79 10 0.65 0.487 0.13 0.033 9.05 0.65 9.05 40828.625
9810 0 0.000 111 10 0 0 0 0 14.5 0 14.5 40814.125
9820 0 0.000 0.53 10 0 0 0 0 8.2 0 8.2 40805.925
9830 0 0420 0.96 10 1.05 0.787 0.21 0.052 7.45 1.05 7.45 40799.525
9840 0 0910 0.6 10 6.65 4.987 133 0.333 7.8 6.65 7.8 40798.375
9850 0 2270 0.38 10 15.9 11.925 3.18 0.795 49 15.9 49 40809.375
9860 0 3.590 3.55 10 29.3 21.975 5.86 1.465 19.65 29.3 19.65 40819.025
9870 0 3.620 6.57 10 36.05 27.038 7.21 1.803 50.6 36.05 50.6 40804.475
9880 0 8480 0 10 60.5 45.375 12:1 3.025 16.425 60.5 16.425 40848.55
9890 0 10520 10 95 71.25 19 4.75 0 95 0 40943.55
9900 0 11.110 10 108.15 81.112 21.63 5.407 108.15 41051.7
0
0
0

olo|o|o|o
ol|lo|o|o
ol|lo|o|e

9930 13.230 10 128.5 96.375 25.7 6.425 128.5 41418




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO
PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA
PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA

PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

SUSTENTO DE METRADOS

Estaca Area Corte |AreaRelleno| Distancia Yedmich e VC_ms VC_rs vC_rf Selimen te Veo Vro oM
Corte Relleno
9940 0 13510 0 10 1337 100.275 26.74 6.685 0 1337 0 41551.7
9950 0 12.360 0 10 129.35 97.013 25.87 6.468 0 129.35 0 41681.05
9960 0 18.860 0 10 156.1 117.075 31.22 7.805 0 156.1 0 41837.15
9970 0 21610 0 10 202.35 151.762 40.47 10.118 0 202.35 0 42039.5
9980 0 27.980 0 10 247.95 185.963 49.59 12.398 0 247.95 0 42287.45
9990 0 21.680 0 10 2483 186.225 49.66 12.415 0 2483 0 42535.75
10000 00 31.000 0 10 263.4 197.55 52.68 13.17 0 2634 0 42799.15
Sub Total Volumen de Corte:| 5339.925
Volumnen de Rell: 635.725
Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia Yolurien ge VC_ms VC_rs VC_rf Xalamep:de Vco Vro oM
Corte = Relleno

10010 00 22.200 0 10 266 199.5 53.2 133 0 266 0 43065.15
10020 00 20.780 0 10 2149 161.175 42,98 10.745 0 2149 0 43280.05
10030 00 14.110 0 10 174.45 130.838 34.89 8.723 0 174.45 0 43454.5
10040 00 15.280 0 10 146.95 110.213 29.39 7.348 0 146.95 0 43601.45
10050 00 14.240 0 10 147.6 110.7 29.52 7.38 0 147.6 0 43749.05
10060 00 15.190 0 10 147.15 110.363 29.43 7.357 0 147.15 0 43896.2
10070 00 12.800 0 10 139.95 104.963 27.99 6.998 0 139.95 0 44036.15
10080 00 15.300 0 10 140.5 105.375 281 7.025 0 140.5 0 44176.65
10090 00 12370 0 10 138.35 103.763 27.67 6.918 0 138.35 0 44315
10100 00 13.050 0 10 1271 95.325 25.42 6.355 0 127.1 0 44442.1
10110 00 9.160 0 10 111.05 83.287 22.21 5.553 0 111.05 0 44553.15
10120 00 10.590 0 10 98.75 74.063 19.75 4.938 0 98.75 0 44651.9
10130 00 10.520 0 10 105.55 79.162 21.11 5.277 0 105.55 0 44757.45
10140 00 7.960 0 10 924 69.3 18.48 4.62 0 924 0 44849.85
10150 00 10.620 0 10 92.9 69.675 18.58 4.645 0 92.9 0 44942.75
10160 00 8.410 0 10 95.15 71.362 19.03 4.758 0 95.15 0 45037.9
10170 00 11.830 0 10 101.2 75.9 20.24 5.06 0 101.2 0 45139.1
10180 00 8.290 0 10 100.6 75.45 20.12 5.03 0 100.6 0 45239.7
10190 00 11.620 0 10 99.55 74.662 19.91 4.977 0 99.55 0 45339.25
10200 00 7.320 0.02 10 94.7 71.025 18.94 4.735 0.05 94.7 0.05 45433.9
10210 00 9.240 0 10 82.8 62.1 16.56 4.14 0.05 82.8 0.05 45516.65
10220 00 7.610 0 10 84.25 63.188 16.85 4213 0 84.25 0 45600.9
10240 00 8.340 0 20 159.5 119.625 319 7.975 0 159.5 0 45760.4
10260 00 7.990 0 20 163.3 122.475 32.66 8.165 0 163.3 0 45923.7
10280 00 7.740 0 20 157.3 117.975 31.46 7.865 0 157.3 0 46081
10300 00 7.330 0 20 150.7 113.025 30.14 7.535 0 150.7 0 46231.7
10320 00 6.870 0 20 142 106.5 28.4 71 0 142 0 46373.7
10340 00 6.390 0 20 1326 99.45 26.52 6.63 0 132.6 0 46506.3
10360 00 8.710 0 20 151 113.25 30.2 7.55 0 151 0 46657.3
10370 00 6.050 0 10 73.8 55.35 14.76 3.69 0 73.8 0 46731.1
10380 00 10.310 0 10 81.8 61.35 16.36 4.09 0 81.8 0 46812.9
10390 00 6.530 0 10 84.2 63.15 16.84 421 0 84.2 0 46897.1
10400 00 11.880 0 10 92.05 69.037 18.41 4.603 0 92.05 0 46989.15
10410 00 8.300 0 10 100.9 75.675 20.18 5.045 0 100.9 0 47090.05
10420 00 11.310 0 10 98.05 73.537 19.61 4.902 0 98.05 0 47188.1
10430 00 6.820 0 10 90.65 67.987 18.13 4.532 0 90.65 0 47278.75
10440 00 10.650 0 10 87.35 65.513 17.47 4.367 0 87.35 0 47366.1
10450 00 7.080 0 10 88.65 66.487 17.73 4.433 0 88.65 0 47454.75
10460 00 10.140 0 10 86.1 64.575 17.22 4.305 0 86.1 0 47540.85
10480 00 4.640 0.01 20 147.8 110.85 29.56 7.39 0.05 147.8 0.05 47688.6
10500 00 9.080 0.24 20 137.2 102.9 27.44 6.86 25 137.2 25 478233
10510 00 17.160 0.25 10 131.2 98.4 26.24 6.56 245 1312 2.45 47952.05
10520 00 5.230 2.73 10 111.95 83.963 22.39 5.598 14.9 111.95 14.9 48049.1
10530 00 1.710 0.38 10 34.7 26.025 6.94 1.735 15.55 34.7 15.55 48068.25
10540 00 0.440 0.8 10 10.75 8.063 2.15 0.537 5.9 10.75 59 48073.1
10550 00 1.550 0.37 10 9.95 7.463 1.99 0.498 5.85 9.95 5.85 48077.2
10560 00 0.730 0.78 10 114 8.55 2.28 0.57 5.75 11.4 5.75 48082.85




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA N° 02.01.00 CORTE EN MATERIAL SUELTO
PARTIDA N° 02.02.00 CORTE EN ROCA SUELTA
PARTIDA N° 02.03.00 CORTE ROCA FIJA
PARTIDA N° 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES
Estaca Area Corte |AreaRelleno| Distancia Selimege VC_ms VC_rs VC_rf eT e Veo Vro oM
Corte = = = Relleno
10570 00 1.760 0.56 10 12.45 9.338 249 0.623 6.7 12.45 6.7 48088.6
10580 00 0.000 2.6 10 44 33 0.88 0.22 15.8 44 15.8 48077.2
10600 00 2.290 412 20 11.45 8.588 2.29 0.573 67.2 11.45 67.2 48021.45
10610 00 0.950 4.74 10 16.2 12.15 3.24 0.81 44.3 16.2 443 47993.35
10620 00 4.010 3.7 10 24.8 18.6 4.96 1.24 4.2 24.8 0.2 47975.95
10630 00 1.160 3.85 10 25.85 19.387 5.17 1.293 31.75 25.85 37.75 47964.05
10640 00 0.000 6.94 10 2.9 2.175 0.58 0.145 53.95 29 53.95 47913
10650 00 0.000 3.83 10 0 0 0 0 53.85 0 53.85 47859.15
10660 00 0.000 3.54 10 0 0 0 0 36.85 0 36.85 478223
10670 00 0.390 2.19 10 0.975 0.731 0.195 0.049 28.65 0.975 28.65 47794.625
10680 00 3.610 139 10 20 15 4 1 179 20 179 47796.725
10690 00 1.500 1.12 10 25.55 19.162 5.11 1.277 12.55 25.55 12.55 47809.725
10700 00 2.930 0.62 10 22.15 16.613 4.43 1.107 8.7 22.15 8.7 47823.175
10720 00 0.850 0.15 20 37.8 28.35 7.56 1.89 7.7 37.8 7.7 47853.275
10740 00 1.650 0 20 25 18.75 5 1.25 0.75 25 0.75 47877.525
10750 00 2.780 0.17 10 22.15 16.613 4.43 1.107 0.425 22.15 0.425 47899.25
10760 00 3.430 0.03 10 31.05 23.288 6.21 1.553 A 31.05 AL 47929.3
10770 00 4.250 0 10 384 28.8 7.68 1.92 0.075 384 0.075 47967.625
10780 00 4.790 0 10 45.2 33.9 9.04 2.26 0 452 0 48012.825
10800 00 6.260 0 20 110.5 82.875 22.1 5.525 0 1105 0 48123.325
10820 00 7.380 0 20 136.4 102.3 27.28 6.82 0 136.4 0 48259.725
10840 00 5.260 0 20 126.4 94.8 25.28 6.32 0 126.4 0 48386.125
10860 00 1.370 1.32 20 66.3 49.725 13.26 3.315 6.6 66.3 6.6 48445.825
10870 00 3.240 0.23 10 23.05 17.288 4.61 1.153 175 23.05 7.75 48461.125
10880 00 6.370 0.2 10 48.05 36.038 9.61 2.402 2.15 48.05 2.15 48507.025
10890 00 11.630 0 10 90 67.5 18 45 0.5 90 0.5 48596.525
10900 00 13.480 0 10 125.55 94.162 25.11 6.277 0 125.55 0 48722.075
10910 00 10.800 0 10 1214 91.05 24.28 6.07 0 1214 0 48843.475
10920 00 12.090 0 10 114.45 85.838 22.89 5.723 0 114.45 0 48957.925
10930 00 20.310 0 10 162 1215 324 8.1 0 162 0 49119.925
10940 00 27.070 0 10 236.9 177.675 47.38 11.845 0 236.9 0 49356.825
10950 00 31.860 0 10 294.65 220.988 58.93 14.733 0 294.65 0 49651.475
10960 00 25.970 0 10 289.15 216.863 57.83 14.458 0 289.15 0 49940.625
10970 00 26.820 0 10 263.95 197.963 52.79 13,198 0 263.95 0 50204.575
10980 00 24.530 0 10 256.75 192.563 51.35 12.838 0 256.75 0 50461.325
11000 00 25.300 0 20 4983 373.725 99.66 24.915 0 4983 0 50959.625
subTotal Volumen de Corte:| 8666.875
Volumnen de Relleno:|  506.4
Estaca Area Corte | AreaRelleno| Distancia NeRmeeE VC_ms VC_rs VC_rf el Vco Vro oM
Corte Relleno
11020 00 12.080 0.46 20 373.8 280.35 74.76 18.69 23 373.8 23 51331.125
11040 00 7.310 0.55 20 193.9 145.425 38.78 9.695 10.1 193.9 10.1 51514.925
11060 00 7.030 1.12 20 1434 107.55 28.68 7.17 16.7 1434 16.7 51641.625
11070 00 7.050 4.61 10 70.4 52.8 14.08 3.52 28.65 70.4 28.65 51683.375
11080 00 6.310 0 10 66.8 50.1 13.36 3.34 11.525 66.8 11.525 51738.65
11090 00 5.830 0.92 10 60.7 45.525 12.14 3.035 2.3 60.7 23 51797.05
11100 00 7.570 0.09 10 67 50.25 134 3.35 5.05 67 5.05 51859
11110 00 11.410 0 10 94.9 71.175 18.98 4.745 0.225 94.9 0.225 51953.675
11120 00 9.590 0 10 105 78.75 21 5.25 0 105 0 52058.675
111352 | 46 0.000 0 15.246 36.552 27.414 731 1.828 0 36.552 0 52095.227
SubTotal Volumen de Corte:| 1212.452
Volumnen de Relleno:|  76.85
TOTAL Volumen de Corte:| 58809.777
Volumnen de Relleno:| 6714.55




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO ~ PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA N 02,0100 CORTE EN MATERIAL SUELTO
PARTIDA N 02,0200 CORTE EN ROCA SUELTA
PARTIDA N 02.03.00 CORTE ROCA FIJA
PARTIDA N® 02.04.00 RELLENO Y CONFORMACION DE TERRAPLENES

Vi
Estaca Area Corte |AreaRelleno| Distancia e e VC_ms VC_rs VC_f e Veo Vro oM
Corte Relleno

VOLUMEN DE CORTE

Corte en Meterial suelto =|  44107.357|m3
Corte en Roca suelta=| 11761,955(m3

Corte en Roca fija=|  2940.524|m3
Conformacion de Terraplenes = 6714.55|m3

Fuente: Plantilla de excel



Tabla 3: Sustento de metrados — pavimentos

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 20207

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
KIEQMETRO LONGITUD Carpeta de Rodadura

DE A ANCHO DE CARRIL m2 ANCHO DE BERMA VOLUMEN m2

00+000 00+020 20.00 3.00 0.50 140.00
00+020 00+040 20.00 3.00 0.50 140.00
00+040 00+060 20.00 3.00 0.50 140.00
00+060 00+080 20.00 3.00 0.50 140.00
00+080 00+100 20.00 3.00 0.50 140.00
00+100 00+120 20.00 3.00 0.50 140.00
00+120 00+140 20.00 3.00 0.50 140.00
00+140 00+160 20.00 3.00 0.50 140.00
00+160 00+180 20.00 3.00 0.50 140.00
00+180 00+200 20.00 3.00 0.50 140.00
00+200 00+220 20.00 3.00 0.50 140.00
00+220 00+240 20.00 3.00 0.50 140.00
00+240 00+260 20.00 3.00 0.50 140.00
00+260 00+280 20.00 3.00 0.50 140.00
00+280 00+300 20.00 3.00 0.50 140.00
00+300 00+320 20.00 3.00 0.50 140.00
00+320 00+340 20.00 3.00 0.50 140.00
00+340 00+360 20.00 3.00 0.50 140.00
00+360 00+380 20.00 3.00 0.50 140.00
00+380 00+400 20.00 3.00 0.50 140.00
00+400 00+420 20.00 3.00 0.50 140.00
00+420 00+440 20.00 3.00 0.50 140.00
00+440 00+460 20.00 3.00 0.50 140.00
00+460 00+480 20.00| 3.00 I 0.50 140.00
00+480 00+500 20.00 3.00 0.50 140.00
00+500 00+520 20.00 3.00 0.50 140.00
00+520 00+540 20.00 3.00 0.50 140.00
00+540 00+560 20.00 3.00 0.50 140.00
00+560 00+580 20.00 3.00 0.50 140.00
00+580 00+600 20.00 3.00 0.50 140.00
00+600 00+620 20.00 3.00 0.50 140.00
00+620 00+640 20.00 3.00 0.50 140.00
00+640 00+660 20.00 3.00 0.50 140.00
00+660 00+680 20.00 3.00 0.50 140.00
00+680 00+700 20.00 3.00 0.50 140.00
00+700 00+720 20.00 3.00 0.50 140.00
00+720 00+740 20.00 3.00 0.50 140.00
00+740 00+760 20.00 3.00 0.50 140.00
00+760 00+780 20.00 3.00 0.50 140.00
00+780 00+800 20.00 3.00 0.50 140.00
00+800 00+820 20.00 3.00 0.50 140.00
00+820 00+840 20.00 3.00 0.50 140.00
00+840 00+860 20.00 3.00 0.50 140.00
00+860 00+880 20.00 3.00 0.50 140.00
00+880 00+900 20.00 3.00 0.50 140.00
00+900 00+920 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
RILOMETRG LONGITUD Carpeta de Rodadura

DE A ANCHO E CARRM ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
00+920|  00+940 20.00 3.00 0.50 140.00
00+940|  00+960 20.00 3.00 0.50 140.00
00+960| 00+980 20.00 3.00 0.50 140.00
00+980| 01+000 20.00 3.00 0.50 140.00
01+000| 01+020 20.00 3.00 0.50 140.00

m 7,140.00

01+020]  01+040 20.00 3.00 0.50 140.00
01+040|  01+060 20.00 3.00 0.50 140.00
01+060| 01+080 20.00 3.00 0.50 140.00
01+080| 01+100 20.00 3.00 0.50 140.00
01+100| 01+120 20.00 3.00 0.50 140.00
01+120| 01+140 20.00| 3.00 Il 0.50 140.00
01+140| 01+160 20.00 3.00 0.50 140.00
01+160| 01+180 20.00 3.00 0.50 140.00
01+180| 01+200 20.00 3.00 0.50 | 140.00
01+200| 01+220 20.00 3.00 0.50 140.00
01+220| 01+240 20.00 3.00 0.50 140.00
01+240|  01+260 20.00 3.00 0.50 140.00
01+260| 01+280 20.00 3.00 ' 0.50 140.00
01+280| 01+300 20.00 3.00 0.50 140.00
01+300| 01+320 20.00| 3.00 I 0.50 I 140.00
01+320| 01+340 20.00 3.00 0.50 140.00
01+340| 01+360 20.00 3.00 0.50 140.00
01+360| 01+380 20.00 3.00 0.50 140.00
"01+380|  01+400] 20.00| 3.00 i 0.50 IR 140.00
01+400|  01+420 20.00 3.00 0.50 140.00
01+420|  01+440 20.00 3.00 0.50 140.00
01+440| 01+460 20.00 3.00 0.50 140.00
| 01+460| 01+480 20.00| 3.00 1 0.50 ' 140.00
01+480| 01+500 20.00 3.00 0.50 140.00
01+500| 01+520 20.00 3.00 0.50 140.00
01+520| 01+540 20.00 3.00 0.50 140.00
01+540| 01+560 20.00 3.00 0.50 140.00
01+560| 01+580 20.00 3.00 0.50 140.00
01+580| 01+600 20.00 3.00 0.50 140.00
01+600| 01+620 20.00 3.00 0.50 140.00
01+620| 01+640 20.00 3.00 0.50 140.00
01+640| 01+660 20.00 3.00 0.50 140.00
01+660| 01+680 20.00 3.00 0.50 140.00
01+680| 01+700 20.00 3.00 0.50 140.00
01+700| 01+720 20.00 3.00 0.50 140.00
01+720| 01+740 20.00 3.00 0.50 140.00
01+740| 01+760]| 20.00| 3.00 B 0.50 1 140.00
01+760| 01+780 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
RIEOMETRS LONGITUD Carpeta de Rodadura
DE A ANCHO DE CARRIL_mZ ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
01+780 01+800 20.00 3.00 0.50 140.00
01+800 01+820 20.00 3.00 0.50 140.00
01+820| 01+840 20.00 3.00 0.50 140.00
01+840 01+860 20.00 3.00 0.50 140.00
01+860| 01+880 20.00 3.00 0.50 140.00
01+880| 01+900 20.00 3.00 0.50 140.00
01+900 01+920 20.00 3.00 0.50 140.00
01+920| 01+940 20.00 3.00 0.50 140.00
01+940| 01+960 20.00 3.00 0.50 140.00
01+960 01+980 20.00 3.00 0.50 140.00
01+980(  02+000 20.00 3.00 0.50 140.00
02+000 02+020 20.00 3.00 0.50 140.00
Sub-Total: 7,000.00
02+020[  02+040 20.00 3.00 0.50 140.00
02+040| 02+060 20.00 3.00 0.50 140.00
02+060| 02+080 20.00 3.00 0.50 140.00
02+080| 02+100 20.00 3.00 0.50 140.00
02+100 02+120 20.00 3.00 0.50 140.00
02+120| 02+140 20.00 3.00 0.50 140.00
02+140| 02+160 20.00 3.00 0.50 140.00
02+160 02+180 20.00 3.00 0.50 140.00
02+180| 02+200 20.00 3.00 0.50 140.00
02+200( 02+220 20.00 3.00 0.50 140.00
024220 02+240 20.00 3.00 0.50 140.00
02+240| 02+260 20.00 3.00 0.50 140.00
02+260| 02+280 20.00 3.00 0.50 140.00
- 02+280| 02+300|  20.00 3.00 0.50 140.00
024300 02+320 20.00 3.00 0.50 140.00
02+320| 02+340 20.00 3.00 0.50 140.00
02+340( 02+360 20.00 3.00 0.50 140.00
02+360| 02+380 20.00 3.00 0.50 140.00
02+380|  02+400 20.00 3.00 0.50 140.00
02+400| 02+420 20.00 3.00 0.50 140.00
02+420| 02+440 20.00 3.00 0.50 140.00
02+440| 02+460 20.00 3.00 0.50 140.00
02+460| 02+480 20.00| 3.00 0.50 140.00|
02+480| 02+500 20.00 3.00 0.50 140.00
02+500| 02+520 20.00 3.00 0.50 140.00
02+520| 02+540 20.00| 3.00 0.50 140.00
02+540( 02+560 20.00 3.00 0.50 140.00
02+560| 02+580 20.00 3.00 0.50 140.00
02+580(  02+600 20.00 3.00 0.50 140.00
02+600| 02+620 20.00 3.00 0.50 140.00
02+620 02+640 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
KIEOMETRO LONGITUD Carpeta de Rodadura
DE A ANCHO DE CARRIm ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
02+640[  02+660 20.00 3.00 0.50 140.00
02+660| 02+680 20.00 3.00 0.50 140.00
02+680| 02+700 20.00 3.00 0.50 140.00
02+700| 02+720| 20.00 3.00 0.50 140.00
02+720| 02+740 20.00 3.00 0.50 140.00
02+740| 02+760 20.00 3.00 0.50 140.00
02+760| 02+780 20.00 3.00 0.50 140.00
02+780| 02+800 20.00 3.00 0.50 140.00
02+800| 02+820 20.00 3.00 0.50 140.00
02+820| 02+840 20.00 3.00 0.50 140.00
02+840| 02+860 20.00 3.00 0.50 140.00
02+860| 02+880 20.00 3.00 0.50 140.00
02+880| 02+900 20.00 3.00 0.50 140.00
02+900|  02+920 20.00 3.00 0.50 140.00
02+920| 02+940 20.00 3.00 0.50 140.00
02+940| 02+960 20.00 3.00 0.50 140.00
02+960| 02+980 20.00 3.00 0.50 140.00
'02+980| 03+000|  20.00| 3.00 0.50 140.00
03+000| 03+020 20.00 3.00 0.50 140.00
Sub-Total: 7,000.00
03+020[ 03+040 20.00 3.00 0.50 140.00
03+040| 03+060 20.00 3.00 0.50 140.00
03+060| 03+080 20.00 3.00 0.50 140.00
03+080| 03+100 20.00 3.00 0.50 140.00
03+100 03+120 20.00 3.00 0.50 140.00
03+120| 03+140 20.00 3.00 0.50 140.00
03+140| 03+160 20.00 3.00 0.50 140.00
03+160| 03+180 20.00 3.00 0.50 140.00
03+180| 03+200 20.00 3.00 0.50 140.00
03+200| 03+220 20.00 3.00 0.50 140.00
03+220|  03+240 20.00 3.00 0.50 140.00
03+240| 03+260 20.00 3.00 0.50 140.00
03+260| 03+280 20.00 3.00 0.50 140.00
03+280| 03+300 20.00 3.00 0.50 140.00
03+300| 03+320 20.00 3.00 0.50 140.00
03+320| 03+340 20.00 3.00 0.50 140.00
03+340| 03+360 20.00 3.00 0.50 140.00
03+360| 03+380 20.00 3.00 0.50 140.00
03+380| 03+400 20.00| 3.00 0.50 140.00
03+400| 03+420 20.00 3.00 0.50 140.00
03+420|  03+440 20.00 3.00 0.50 140.00
03+440| 03+460 20.00 3.00 0.50 140.00
03+460| 03+480( 20.00| 3.00 0.50 140.00
03+480| 03+500 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
BREEmETRD LONGITUD Carriets Az Fodatns
DE A ANCHO DE CARRIL m2 | ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
03+500 03+520 20.00 3.00 0.50 140.00
03+520|  03+540 20.00 3.00 0.50 140.00
03+540 03+560 20.00 3.00 0.50 140.00
03+560| 03+580 20.00 3.00 0.50 140.00
03+580 03+600 20.00 3.00 0.50 140.00
03+600 03+620 20.00 3.00 0.50 140.00
03+620 03+640 20.00 3.00 0.50 140.00
03+640 03+660 20.00 3.00 0.50 140.00
03+660 03+680 20.00 3.00 0.50 140.00
03+680 03+700 20.00 3.00 0.50 140.00
03+700|  03+720 20.00 3.00 0.50 140.00
03+720 03+740 20.00 3.00 0.50 140.00
03+740 03+760 20.00 3.00 0.50 140.00
03+760| 03+780 20.00 3.00 0.50 140.00
03+780 03+800 20.00 300 0.50 140.00
03+800 03+820 20.00 3.00 0.50 140.00
03+820 03+840 20.00 3.00 0.50 140.00
03+840 03+860 20.00 3.00 0.50 140.00
03+860 03+880 20.00 3.00 0.50 140.00
03+880 03+900 20.00 3.00 0.50 140.00
03+900 03+920 20.00 3.00 0.50 140.00
03+920 03+940 20.00 3.00 0.50 140.00
03+940|  03+960 20.00 3.00 0.50 140.00
03+960 03+980 20.00 3.00 0.50 140.00
03+980 04+000 20.00 3.00 0.50 140.00
04+000 04+020 20.00 3.00 0.50 140.00
Sub-Total: 7,000.00

04+020 044040 20.00 3.00 0.50 140.00
04+040 04+060 20.00 3.00 0.50 140.00
04+060 04+080 20.00 3.00 0.50 140.00
04+080 04+100 20.00 3.00 0.50 140.00
04+100|  04+120 20.00 3.00 0.50 140.00
04+120  04+140 20.00 3.00 0.50 140.00
04+140|  04+160 20.00 3.00 0.50 140.00
04+160 04+180 20.00 3.00 0.50 140.00
04+180 04+200 20.00 3.00 0.50 140.00
04+200 04+220 20.00 3.00 0.50 140.00
04+220 04+240 20.00 3.00 0.50 140.00
04+240 04+260 20.00 3.00 0.50 140.00
04+260 04+280 20.00 3.00 0.50 140.00
04+280|  04+300 20.00 3.00 0.50 140.00
04+300 04+320 20.00 3.00 0.50 140.00
04+320|  04+340 20.00 3.00 0.50 140.00
04+340 04+360 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
SIEOMETES LONGITUD Carpeta de Rodadura
DE A ANCHO DE CARRIL m2 | ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
04+360 04+380 20.00 3.00 0.50 140.00
04+380 04+400 20.00 3.00 0.50 140.00
04+400 04+420 20.00 3.00 0.50 140.00
04+420 04+440 20.00 3.00 0.50 140.00
04+440 04+460 20.00 3.00 0.50 140.00
04+460 04+480 20.00 3.00 0.50 140.00
04+480 04+500 20.00 3.00 0.50 140.00
04+500 04+520 20.00 3.00 0.50 140.00
04+520 04+540 20.00 3.00 0.50 140.00
04+540 04+560 20.00 3.00 0.50 140.00
04+560 04+580 20.00 3.00 0.50 140.00
04+580 04+600 20.00 3.00 0.50 140.00
04+600 04+620 20.00 3.00 0.50 140.00
04+620 04+640 20.00 3.00 0.50 140.00
04+640 04+660 20.00 3.00 0.50 140.00
04+660 04+680 20.00 3.00 0.50 140.00
04+680 04+700 20.00 3.00 0.50 140.00
04+700 04+720 20.00 3.00 0.50 140.00
04+720 04+740 20.00 3.00 0.50 140.00
04+740 04+760 20.00 3.00 0.50 140.00
04+760 04+780 20.00 3.00 0.50 140.00
~ 04+780| 04+800 20.00 3.00 0.50 140.00
04+800 04+820 20.00 3.00 0.50 140.00
04+820 04+840 20.00 3.00 0.50 140.00
04+840 04+860 20.00 3.00 0.50 140.00
04+860 04+880 20.00 3.00 0.50 140.00
04+880 04+900 20.00 3.00 0.50 140.00
04+900 04+920 20.00 3.00 0.50 140.00
04+920 04+940 20.00 3.00 0.50 140.00
04+940 04+960 20.00 3.00 0.50 140.00
04+960 04+980 20.00 3.00 0.50 140.00
04+980 05+000 20.00 3.00 0.50 140.00
05+000 | 05+020 20.00” 3.00 0.50 140.00
Sub-Total: 7,000.00
05+020 05+040 20.00 3.00 0.50 140.00
05+040 05+060 20.00 3.00 0.50 140.00
05+060 05+080 20.00 3.00 0.50 140.00
05+080 05+100 20.00 3.00 0.50 140.00
05+100 05+120 20.00 3.00 0.50 140.00
05+120 05+140 20.00 3.00 0.50 140.00
05+140 05+160 20.00 3.00 0.50 140.00
05+160 05+180 20.00 3.00 0.50 140.00
05+180 05+200 20.00 3.00 0.50 140.00
05+200 05+220 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
S EOMENND LONGITUD Carpeta de Rodadura

DE A ANCHO DE CARRIL_mZ ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
05+220| 05+240 20.00 3.00 0.50 140.00
05+240| 05+260 20.00 3.00 0.50 140.00
05+260| 05+280 20.00 3.00 0.50 140.00
05+280| 05+300 20.00 3.00 0.50 140.00
05+300| 05+320 20.00 3.00 0.50 140.00
05+320| 05+340 20.00 3.00 0.50 140.00
05+340| 05+360 20.00 3.00 0.50 140.00
05+360| 05+380 20.00 3.00 0.50 140.00
05+380| 05+400 20.00 3.00 0.50 140.00
05+400| 05+420 20.00 3.00 0.50 140.00
05+420| 05+440 20.00 3.00 0.50 140.00
05+440| 05+460 20.00 3.00 0.50 140.00
05+460| 05+480 20.00 3.00 0.50 140.00
05+480| 05+500 20.00 3.00 0.50 140.00
05+500| 05+520 20.00 3.00 0.50 140.00
05+520| 05+540 20.00 3.00 0.50 140.00
05+540| 05+560 20.00 3.00 0.50 140.00
05+560| 05+580 20.00 3.00 0.50 140.00
05+580|  05+600 20.00 3.00 0.50 140.00
05+600| 05+620 20.00 3.00 0.50 140.00
05+620| 05+640 20.00 3.00 0.50 140.00
05+640| 05+660 20.00 3.00 0.50 140.00
05+660| 05+680 20.00 3.00 0.50 140.00
05+680| 05+700 20.00 3.00 0.50 140.00
05+700| 05+720 20.00 3.00 0.50 140.00
05+720| 05+740 20.00 3.00 0.50 140.00
05+740| 05+760 20.00 3.00 0.50 140.00
05+760| 05+780 20.00 3.00 0.50 140.00
05+780| 05+800 20.00 3.00 0.50 140.00
05+800| 05+820 20.00! 3.00 0.50 140.00
05+820| 05+840 20.00 3.00 0.50 140.00
05+840| 05+860 20.00 3.00 0.50 140.00
05+860| 05+880 20.00 3.00 0.50 140.00
05+880| 05+900 20.00 3.00 0.50 140.00
05+900| 05+920 20.00 3.00 0.50 140.00
05+920| 05+940 20.00 3.00 0.50 140.00
05+940| 05+960 20.00 3.00 0.50 140.00
05+960| 05+980 20.00 3.00 0.50 140.00
05+980| 06+000 20.00 3.00 0.50 140.00
06+000| 06+020| 20.00! 3.00 0.50 140.00

Sub-Total: 7,000.00
06+000]  06+020 20.00 3.00 0.50 140.00
06+020| 06+040 20.00 3.00 0.50 140.00
06+040| 06+060 20.00 3.00 0.50 140.00




CAJAMARCA - 2020”

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
HILENEIRD LONGITUD Carpeta de Rodadura

DE A ANCHO DE CARRIL m2 | ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
06+060| 06+080 20.00 3.00 0.50 140.00
06+080| 06+100 20.00 3.00 0.50 140.00
06+100| 06+120 20.00 3.00 0.50 140.00
06+120| 06+140 20.00 3.00 0.50 140.00
06+140| 06+160 20.00 3.00 0.50 140.00
06+160| 06+180 20.00 3.00 0.50 140.00
06+180 06+200 20.00 3.00 0.50 140.00
06+200 06+220 20.00 3.00 0.50 140.00
06+220| 06+240 20.00 3.00 0.50 140.00
06+240( 06+260 20.00 3.00 0.50 140.00
06+260| 06+280 20.00 3.00 0.50 140.00
06+280| 06+300 20.00 3.00 0.50 140.00
06+300 06+320 20.00 3.00 0.50 140.00
06+320 06+340 20.00 3.00 0.50 140.00
06+340| 06+360 20.00 3.00 0.50 140.00
06+360 06+380 20.00 3.00 0.50 140.00
06+380| 06+400 20.00 3.00 0.50 140.00
06+400| 06+420 20.00 3.00 0.50 140.00
06+420| 06+440 20.00 3.00 0.50 140.00
06+440| 06+460 20.00 3.00 0.50 140.00
06+460 06+480 20.00 3.00 0.50 140.00
06+480| 06+500 20.00 3.00 0.50 140.00
06+500| 06+520 20.00 3.00 0.50 140.00
06+520 06+540 20.00 3.00 0.50 140.00
06+540 06+560 20.00 3.00 0.50 140.00
06+560 06+580 20.00 3.00 0.50 140.00
06+580| 06+600 20.00| 3.00 0.50 140.00
06+600| 06+620 20.00 3.00 0.50 140.00
06+620| 06+640 20.00 3.00 0.50 140.00
06+640 06+660 20.00 3.00 0.50 140.00
06+660| 06+680 20.00 3.00 0.50 140.00
06+680| 06+700 20.00 3.00 0.50 140.00
06+700| 06+720 20.00 3.00 0.50 140.00
06+720| 06+740 20.00 3.00 0.50 140.00
06+740| 06+760 20.00 3.00 0.50 140.00

| 06+760| 08+780| 20.00| 3.00 0 0.50 " 140.00
06+780| 06+800 20.00 3.00 0.50 140.00
06+800| 06+820 20.00 3.00 0.50 140.00
06+820 06+840 20.00 3.00 0.50 140.00
06+840 06+860 20.00 3.00 0.50 140.00
06+860 06+880 20.00 3.00 0.50 140.00
06+880| 06+900 20.00 3.00 0.50 140.00
06+900| 06+920 20.00 3.00 0.50 140.00
06+920| 06+940 20.00 3.00 0.50 140.00
06+940 06+960 20.00 3.00 0.50 140.00
06+960| 06+980 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
BRI LONGITUD Carpeta de Rodadura

DE A ANCHO DE CARRIL m2 | ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2

06+980 07+000 20.00 3.00 0.50 140.00
07+000 07+020 20.00 3.00 0.50 140.00

Sub-Total: 7,140.00

07+020 07+040 20.00 3.00 0.50 140.00
07+040 07+060 20.00 3.00 0.50 140.00
07+060 07+080 20.00 3.00 0.50 140.00
07+080 07+100 20.00 3.00 0.50 140.00
07+100 07+120 20.00 3.00 0.50 140.00
07+120 07+140 20.00 3.00 0.50 140.00
07+140 07+160 20.00 3.00 0.50 140.00
07+160 07+180 20.00 3.00 0.50 140.00
07+180 07+200 20.00 3.00 0.50 140.00
07+200 07+220 20.00 3.00 0.50 140.00
07+220 07+240 20.00 3.00 0.50 140.00
07+240 07+260 20.00 3.00 0.50 140.00
07+260 07+280 20.00 3.00 0.50 140.00
07+280 07+300 20.00 3.00 0.50 140.00
07+300 07+320 20.00 3.00 0.50 140.00
07+320 07+340 20.00 3.00 0.50 140.00
07+340 07+360 20.00 3.00 0.50 140.00
07+360 07+380 20.00 3.00 0.50 140.00
07+380 07+400 20.00 3.00 0.50 140.00
07+400 07+420 20.00 3.00 0.50 140.00
07+420 07+440 20.00 3.00 0.50 140.00
07+440 07+460 20.00 3.00 0.50 140.00
07+460 07+480 20.00 3.00 0.50 140.00
07+480 07+500 20.00 3.00 0.50 140.00
07+500 07+520 20.00 3.00 0.50 140.00
07+520 07+540 20.00 3.00 0.50 140.00
07+540 07+560 20.00 3.00 0.50 140.00
07+560 07+580 20.00 3.00 0.50 140.00
07+580 07+600 20.00 3.00 0.50 140.00
07+600 07+620 20.00 3.00 0.50 140.00
07+620 07+640 20.00 3.00 0.50 140.00
07+640 07+660 20.00 3.00 0.50 140.00
07+660 07+680 20.00 3.00 0.50 140.00
07+680 07+700 20.00 3.00 0.50 140.00
07+700 07+720 20.00 3.00 0.50 140.00
07+720| 07+740 20.00 3.00 0.50 140.00
07+740 07+760 20.00 3.00 0.50 140.00
07+760 07+780 20.00 3.00 0.50 140.00
07+780 07+800 20.00 3.00 0.50 140.00
07+800 07+820 20.00 3.00 0.50 140.00
07+820 07+840 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAG.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
HILOMETRS LONGITUD Carpeta de Rodadura

DE A ANCHO DE CARRIL m2 | ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
07+840| 07+860 20.00 3.00 0.50 140.00
07+860| 07+880 20.00 3.00 0.50 140.00
07+880| 07+900 20.00 3.00 0.50 140.00
07+900| 07+920 20.00 3.00 0.50 140.00
07+920| 07+940 20.00 3.00 0.50 140.00
07+940| 07+960 20.00 3.00 0.50 140.00
07+960| 07+980 20.00 3.00 0.50 140.00
07+980| 08+000 20.00 3.00 0.50 140.00
08+000|  08+020 20.00 3.00 0.50 140.00

Sub-Total: 7,000.00
08+020] 08+040 20.00 3.00 0.50 140.00
08+040|  08+060 20.00 3.00 0.50 140.00
08+060| 08+080 20.00 3.00 0.50 140.00
08+080| 08+100| 20.00 3.00 0.50 140.00
08+100| 08+120 20.00 3.00 0.50 140.00
08+120| 08+140 20.00 3.00 0.50 140.00
08+140| 08+160 20.00 3.00 0.50 140.00
08+160| 08+180 20.00| 3.00 0.50 140.00
08+180| 08+200 20.00 3.00 0.50 140.00
08+200| 08+220 20.00 3.00 0.50 140.00
08+220|  08+240 20.00 3.00 0.50 140.00

~ 08+240| 08+260| 20.00 3.00 0.50 140.00
08+260| 08+280 20.00 3.00 0.50 140.00
08+280| 08+300 20.00 3.00 0.50 140.00
08+300| 08+320 20.00 3.00 0.50 140.00
08+320| 08+340 20.00 3.00 0.50 140.00
08+340| 08+360|  20.00 3.00 0.50 140.00
08+360| 08+380 20.00 3.00 0.50 140.00
08+380| 08+400 20.00 3.00 0.50 140.00
08+400| 08+420 20.00 3.00 0.50 140.00
08+420|  08+440 20.00 3.00 0.50 140.00
08+440|  08+460 20.00 3.00 0.50 140.00
08+460| 08+480 20.00 3.00 0.50 140.00
08+480| 08+500 20.00 3.00 0.50 140.00
08+500| 08+520 20.00 3.00 0.50 140.00
08+520| 08+540 20.00 3.00 0.50 140.00
08+540| 08+560 20.00 3.00 0.50 140.00
08+560| 08+580 20.00 3.00 0.50 140.00
08+580| 08+600 20.00 3.00 0.50 140.00
08+600| 08+620 20.00 3.00 0.50 140.00
08+620| 08+640 20.00 3.00 0.50 140.00
08+640| 08+660 20.00 3.00 0.50 140.00
08+660| 08+680| 20.00 3.00 0.50 140.00
08+680| 08+700 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAG.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
RIESHETRD LONGITUD Carpeta de Rodadura

DE A ANCHO DE CARRIL m2 | ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
08+700| 08+720 20.00 3.00 0.50 140.00
08+720| 08+740 20.00 3.00 0.50 140.00
08+740| 08+760 20.00 3.00 0.50 140.00
08+760| 08+780 20.00 3.00 0.50 ' 140.00
08+780| 08+800 20.00 3.00 0.50 140.00
08+800| 08+820 20.00 3.00 0.50 140.00
08+820| 08+840 20.00 3.00 0.50 140.00
08+840| 08+860 20.00 3.00 0.50 140.00
08+860| 08+880 20.00 3.00 0.50 140.00
08+880| 08+900 20.00 3.00 0.50 140.00
08+900| 08+920 20.00 3.00 0.50 140.00
08+920| 08+940 20.00 3.00 0.50 140.00
08+940| 08+960 20.00 3.00 0.50 140.00
08+960| 08+980 20.00 3.00 0.50 140.00
08+980| 09+000 20.00 3.00 0.50 140.00
09+000|  09+020 20.00 3.00 0.50 140.00

Sub-Total: 7,000.00
09+020[ 09+040 20.00 3.00 0.50 140.00
09+040| 09+060 20.00 3.00 0.50 140.00
09+060| 09+080 20.00 3.00 0.50 140.00
09+080| 09+100 20.00 3.00 0.50 140.00
09+100| 09+120 20.00 3.00 0.50 140.00
09+120| 09+140 20.00 3.00 0.50 140.00
09+140| 09+160 20.00 3.00 0.50 140.00
09+160| 09+180 20.00 3.00 0.50 140.00
09+180| 09+200 20.00 3.00 0.50 140.00
09+200| 09+220 20.00 3.00 0.50 140.00
09+220| 09+240 20.00 3.00 0.50 140.00
09+240| 09+260 20.00 3.00 0.50 140.00
09+260| 09+280 20.00 3.00 0.50 140.00
09+280| 09+300 20.00 3.00 0.50 ' 140.00
09+300| 09+320 20.00 3.00 0.50 140.00
09+320| 09+340 20.00 3.00 0.50 140.00
09+340| 09+360 20.00 3.00 0.50 140.00
09+360| 09+380 20.00 3.00 0.50 140.00
09+380| 09+400 20.00 3.00 0.50 140.00
09+400| 09+420 20.00 3.00 0.50 140.00
09+420| 09+440 20.00 3.00 0.50 140.00
09+440 09+460 20.00 3.00 0.50 | 140.00
09+460| 09+480 20.00 3.00 0.50 140.00
09+480| 09+500 20.00 3.00 0.50 140.00
09+500| 09+520 20.00 3.00 0.50 140.00
09+520| 09+540 20.00 3.00 0.50 140.00
09+540|  09+560 20.00 3.00 [ 0.50 ' 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
HIEOMETRS LONGITUD Carpeta de Rodadura

DE A ANCHO DE CARRIL m2 | ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
09+560| 09+580 20.00 3.00 0.50 140.00
09+580|  09+600 20.00 3.00 0.50 140.00
09+600| 09+620 20.00 3.00 0.50 140.00
09+620| 09+640 20.00 3.00 0.50 140.00
09+640| 09+660 20.00 3.00 0.50 140.00
09+660| 09+680 20.00 3.00 0.50 140.00
09+680| 09+700 20.00 3.00 0.50 140.00
09+700| 09+720 20.00 3.00 0.50 140.00
09+720| 09+740 20.00 3.00 0.50 140.00
09+740|  09+760 20.00 3.00 0.50 140.00
09+760| 09+780 20.00 3.00 0.50 140.00
09+780|  09+800 20.00 3.00 0.50 140.00
09+800| 09+820 20.00 3.00 0.50 140.00
09+820| 09+840 20.00 3.00 0.50 140.00
09+840| 09+860 20.00 3.00 0.50 140.00
09+860| 09+880 20.00 3.00 0.50 140.00
09+880| 09+900 20.00 3.00 0.50 140.00
09+900| 09+920 20.00 3.00 0.50 140.00
09+920| 09+940 20.00 3.00 0.50 140.00
09+940|  09+960 20.00 3.00 0.50 140.00
09+960|  09+980 20.00 3.00 0.50 140.00
09+980| 10+000 20.00 3.00 0.50 140.00
10+000| 10+020 20.00 3.00 0.50 140.00

Sub-Total: 7,000.00
10+020]  10+040 20.00 3.00 0.50 140.00
10+040| 10+060 20.00 3.00 0.50 140.00
10+060| 10+080 20.00 3.00 0.50 140.00
10+080| 10+100 20.00 3.00 0.50 140.00
10+100| 10+120 20.00 3.00 0.50 140.00
10+120|  10+140 20.00 3.00 0.50 140.00
10+140| 10+160 20.00 3.00 0.50 140.00
10+160| 10+180 20.00 3.00 0.50 140.00
10+180|  10+200 20.00 3.00 0.50 140.00
10+200| 10+220 20.00 3.00 0.50 140.00
10+220| 10+240 20.00 3.00 0.50 140.00
10+240| 10+260 20.00 3.00 0.50 140.00
10+260| 10+280 20.00 3.00 0.50 140.00
10+280|  10+300 20.00 3.00 0.50 140.00
10+300| 10+320 20.00 3.00 0.50 140.00
10+320| 10+340 20.00 3.00 0.50 140.00
10+340| 10+360 20.00 3.00 0.50 140.00
10+360| 10+380 20.00 3.00 0.50 140.00
10+380| 10+400 20.00 3.00 0.50 140.00
10+400| 10+420 20.00 3.00 0.50 140.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO
— PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA,
CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 03.00.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.01.20 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN CALZADA 6M

PARTIDA
o LONGITUD Carpeta de Rodadura
DE A ANCHO DE CARRIL m2 | ANCHO DE BERMA | VOLUMEN m2
10+420 10+440 20.00 3.00 0.50 140.00
10+440 10+460 20.00 3.00 0.50 140.00
10+460 10+480 20.00 3.00 0.50 140.00
10+480 10+500 20.00 3.00 0.50 140.00
10+500 10+520 20.00 3.00 0.50 140.00
10+520 10+540 20.00 3.00 0.50 140.00
10+540 10+560 20.00 3.00 0.50 140.00
10+560 10+580 20.00 3.00 0.50 140.00
10+580 10+600 20.00 3.00 0.50 140.00
10+600 10+620 20.00 3.00 0.50 140.00
10+620 10+640 20.00 3.00 0.50 140.00
10+640 10+660 20.00 3.00 0.50 140.00
10+660 10+680 20.00 3.00 0.50 140.00
10+680 10+700 20.00 3.00 0.50 140.00
10+700 10+720 20.00 3.00 0.50 140.00
10+720 10+740 20.00 3.00 0.50 140.00
10+740 10+760 20.00 3.00 0.50 140.00
10+760 10+780| 20.00 3.00 0.50 140.00
10+780 10+800 20.00 3.00 0.50 140.00
10+800 10+820 20.00 3.00 0.50 140.00
10+820 10+840 20.00 3.00 0.50 140.00
10+840 10+860 20.00 3.00 0.50 140.00
10+860 10+880 20.00 3.00 0.50 140.00
10+880 10+900 20.00 3.00 0.50 140.00
10+900 10+920 20.00 3.00 0.50 140.00
10+920 10+940 20.00 3.00 0.50 140.00
104940 10+960 20.00 3.00 0.50 140.00
10+960 10+980 20.00 3.00 0.50 140.00
10+980 11+000 20.00 3.00 0.50 140.00
11+000 11+020 20.00 3.00 0.50 140.00
Sub-Total: 7,000.00
11+020 11+040 20.00 3.00 0.50 140.00
11+040 11+060 20.00 3.00 0.50 140.00
11+060 11+080 20.00 3.00 0.50 140.00
11+080 11+100 20.00 3.00 0.50 140.00
11+100 11+120 20.00 3.00 0.50 140.00
11+120 11+135 15.00 3.00 0.50 105.00
Sub-Total: 805.00
TOTAL: VR:
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78,085.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO
QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020"

PARTIDAN® 03.00.00 PAVIMENTOS

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDAN® 03,01.01 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN SOBREANCHOS

p i o 3 2 v |2 |e |alo |a :
HHEE R AP P P P P B YRS R
HI I : : Mt R
5 a gl I I R <« <] Q
0 1| Delta=180°0000'] 000] 0.00 00+000.00 0
1 1| Dela=32°0330D | 3357| 1.20 | 00+062.17 | 00+069.69 | 00+077.21 | 00+095.75| 00+103.26 | 00+110.78 | 1503 | 18.54 | 15.03{ 18.04] 22.25 [18.04| 98.32
2 1) Delta=27°3700" | 28.92) 1.20 | 00+170.59 | 00+178.11] 00+185.62| 00+199.51 | 00+207.03| 00+214.54| 15.03 | 13.89 | 15.03| 18.04] 16.67 | 18.04| 52.74
3 1| Delta=120800D | 1358| 1.20 | 00+272.88 | 00+280.40 | 00+267.91 00+286.46 | 00+293.97 | 00+301.49( 1503 | 0.00 [ 15.03{18.04] 0.00 [18.04] 36.08
4 1| Delta=70°2730D | 67.64| 1.30 | 00+330.16 | 00+337.35| 00+344.55 | 00+397.79 | 00+404.99| 00+412.18 | 14.39 | 5324 | 14.39| 18.71| 69.22 [ 18.71] 106.64
§ 1| Delta=1291710"1 | 106.05| 1.50 | 00+398.56 | 00+405.21 | 00+411.86 | 00+504.61) 00+511.26| 00+517.92  13.30 | 9275 | 13.30{ 19.96 139.12 {19.96] 179.04
b 1| Delta=45%4850'D | 59.97) 1.10 | 00+506.45 | 00+514.85 | 00+523.25 | 00+566.42 | 00+574.82 | 00+583.22 | 16.81 | 43.16 | 16.81| 1849| 47.48 | 1849 8445
1 1| Detta=1072720'D | 11253| 1.20 | 00+678.58 | 00+686.10| 00+693.61 | 00+791.11) 00+798.62| 00+806.14 | 15.03 | 97.50 | 15.03| 18,04/ 116.99 | 18.04] 15307
8 1| Delta=152°4640' | 103.99] 170 | 00+794.72 | 00+800.78 | 00+806.84 | 00+898.72 | 00+904.78 | 0091083 | 12.42 | 9187 | 12.12] 2060| 156.19 [ 20.60{ 197.39
9 1| Delta=77°3050D | 9335| 1.10 | 00+898.54 | 00+906.60 | 00+914.66 | 00+991.89| 00+998.95 | 01+008.01| 16.12 | 77.23 | 16.A2{ 17.73] 84.95 |17.73] 12041
10| 1| Delta=370340" | 87.97| 0.70 | 00+991.88 | 01+003.20| 01+014.51 | 01+079.85 | 01+001.17| 01+102.48| 2263 | 65.34 | 2263| 16.84| 45.74 [15.84| 7742
1] 1] Dela=720050" | 6284| 140 | 0119377 | 01420063 | 01+207.49 | 01+256.61 | 01426347 | 01+270.33{ 1372 | 4942 | 1372|1921 68.77 1921 10719
12| 1] Delta=194820"1 | 2074) 1.20 | 01432247 | 01+329.98 | 01+337.50| 01434321 01+350.72| 01+358.24| 15.03 | 571 | 1503|1804 685 [1804| 4293
13 | 1| Delta=220350'D | 23.11| 1.20 | 01441185 | 01+419.37| 01+426.88 | 01+434.96 | 01+442.47| 01+449.99( 15.03 | 8.07 | 15.03|1804| 969 [1804] 4517
14| 1| Delta=914007 | 6203| 1.20 | 01463076 | 01+638.28 | 01+645.79) 01+692.79 | 01+700.31| 01+707.82| 15.03 | 47.00 | 15.03{ 18.04| 56.40 | 18.04] 9247
15 | 1| Delta=32320'D | 37.06] 1.20 | 01475150 | 01+759.02| 01+766.53 | 01+788.56 | 01+796.08 | 01+803.59| 15.03 | 22.03 | 15.03( 18.04| 26.43 |18.04] 62.51
16 | 1| Dela=28°50001 | 30.19| 1.20 | 014974.30 | 01+981.82| 01+980.33 | 02400449 | 02:012.01 02+019.52| 15.03 | 15,16 | 15.03{ 18.04| 18.19 | 18.04] 5427
17| 1| Delta=40°3110'D | 4243| 1.20 | 02+079.69 | 02+087.20| 02+094.72 | 02+122.12| 02+129.64 | 02+137.15) 15.03 | 27.40 | 15.03| 18.04| 32.88 | 18.04| 68.96
18 | 1| Delta=125%24"0" | 175.10] 140 | 02+130.58 | 02+139.26 | 02+147.94 | 02+305.68 | 02+314.36 | 02+323.03| 17.36 | 167.74| 17.36| 19.09) 173.51 [19.09| 211.70
19 | 1| Delta=89°6910°D | 70.68| 1.60 | 02+34141 | 02+347.92| 02+354.43 | 02441208 | 02+418.59| 02+425.10| 13.02 | 57.66 | 13.02| 2083| 92.25 |20.83| 13391
0 | 1] Detta=00°0200D | 70.71) 1.60 | 02+414.93 | 02+421.44 | 02+427.95 | 02+485.65 | 02+492.16 | 02+498.66 | 1302 | 57.69 | 1302)2083| 92.31 | 2083| 13397
U | 1| Della=63%67001 | 5023( 1.60 | 02+749.66 | 02+756.17 | 02+762.68 | 02+799.89 | 02+806.40 | 02+812.91( 1302 | 37.21| 1302 20.83| 59.83 | 2083 101.19
2 | 1| Delta=1684510D | 161.99] 130 | 02491313 | 02+920.32 | 024927.52 | 03+075.12 | 03+082.31) 03+089.51 | 14.39 | 147.60( 14.39) 18.71| 191.88 | 18.71| 229.30
23 | 1| Della=15°0000" | 2648 090 | 03+141.24 | 03+15095 | 03+160.65| 03+167.42  03+177.13| 03+186.83| 1941 | 6.77 | 1941 (1747| 610 |1747( 41.03
% | 1| Della=3724501 | 30.8[ 1.20 | 03+260.97 | 03+268.49 | 03+276.00 | 03+300.15 | 03+307.67 | 03+315.18 15.03 | 24.15| 15.03|18.04| 28.98 |18.04] 66.05
25 | 1| Delta=21°0620D | 1842| 1.40 | 03+445.81 | 03+452.68 | 03+459.54 | 03+464.23 | 03+471.00) 03+477.95 | 1372 | 470 [ 1372|1921| 657 [1921| 45.00
% | 1| Delta=1333120" | 10487| 160 | 03+609.39 | 03+615.90 | 03+622.41| 03+714.26 | 03+720.77| 03+727.28| 13.02 | 9185 | 1302 2083| 146.96 | 20.83| 188.62
| 1| Delta=d8%4500D | 3829 1.60 | 03+856.62 | 03+863.13 | 03+869.63 | 03+894.90 | 03+901.41) 03+907.92 | 13.02 | 25.27 | 13.02| 2083| 4043 {2083 82.09
8 | 1| Delta=74°0830" | 7851) 1.20 | 03+899.86 | 03+907.37 | 03+914.89 | 03+978.37 | 03+985.89 | 03499340 | 15.03 | 6348 | 15.03) 18.04| 76.18 | 18.04| 11226




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO

QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N*0300.00 PAVIMENTOS
PARTIDA N° 03.1.01 PERF.Y COMPACDE SUB-RASANTE EN SOBREANCHOS

¢|d 06 ; % vle (v |alolal §
us|s 3% 38| ¢ SalE l8a) €] @ [0 ¢
0y |5 2y 28| d o 0 e o |59 (9288 ¢ | o |8 g
233 &5 20| 3 M IR AR
Z a)] 3 8 | wl ol e
29 | 1| Delta=8'4730" 15.34( 0.90 [ 04+07394 | 04+083,64 | 04+093.34 | 04+089.28 | 04+098.98 | 04+108.69| 1941 [ 0.00 | 19411747 000 (1747 3493
3 1| Delta=210200"D 3304 090 | 04+265.59 | 04+274.80 | 04+284.00 | 04+298.63 | 04+307.83 | 04+317.04| 1841 | 1463 [ 18.41|1657| 1317 | 1657 46.30
3 | Delta=1421310'D | 111.70[ 1.60 | 04+391.08 | 04+397.59 | 04+404.10 04+502.78 | 04+509.29 | 04+515.80| 13.02 | 98.68 | 13.02] 20.83| 157,89 [ 20.83 199.55
R 1| Delta=6151'50"D 6478| 1.20 | 04+657.90 | 04466542 | 04+672.93| 04+722.68 | 04+730.20 | 04+737.72| 15.03 | 49.75 | 15.03 | 18.04| 59.70 | 18.04| 95.78
33 [ 1| Delta=1351240" | 106.20[ 1.60 [ 04+727.70 | 04+734.21 | 04+740.72| 04+833.89 | 04+840.40 | 04+846.91( 13.02 | 93.18 | 13.02| 2083| 149.08 | 20.83| 190.74
% | 1| Delta=125%320D | 98.87| 1.60 | 04+908.64 | 04+915.15 | 04+921.66 | 05+007.51 | 05+014.02 | 05+020.53 | 13.02 | 85.85 | 13.02| 2083| 137.37 [ 20.83| 179.03
35 | 1| Delta=48°1910"| 3795 1.60 | 05+071.10 | 06407761 05+084.11] 05+109.05 06+115.56 | 05+122.06] 13.02 | 24.93 | 13.02|20.83| 39.89 | 2083 81.55
3% 1| Delta=58"29'50'D | 100.06 0.90 | 05+374.67 | 05+384.28 | 05+393.88 | 05+474.73 | 06+484.33 [ 05+493.94] 19.21 | 80.84 | 19.21]17.29| 7276 [17.29] 107.34
3 1| Delta=86°0310" | 112.64| 1.10 | 05+480.05 | 05+488.45) 05+496.86 | 05+592.69 | 05+601.10 | 05+609.50| 16.81 | 95.84 | 16.81| 1849| 10542 | 1849] 142.39
3 1| Delta=106°2440'D | 9843| 140 | 05+600.22 | 05+607.29 | 05+614.35| 05+698.66 | 05+705.72 [ 05+712.78| 14.13 | 84.31 | 14.13[ 19.78| 118,03 | 19.78] 157.59
39 [ 1| Delta=119%1950" | 110,38 1.40 [ 05+702.15 | 05+709.21 | 05+716.27 | 05+812.53 | 05+819.59 | 05+826.66 14.13 | 96.26 | 14.13| 19.78| 134.76 [ 19.78| 174.32
40 | 1| Dela=56°00'30'D | 29.33| 220 | 05+818.64 | 05+82395| 05+829.26 | 05+847.96 | 05+853.28 | 05+858.59| 1063 | 18.70  10.63|23.38| 41.13 | 23.38| 67.90
4 1| Delta=117°5500"1 61.74] 2.20 | 05+868.06 | 05+873.38 | 05+878.69 | 05+929.80 [ 05+935.12 | 05+940.43 | 10.63 | 5111 10.63 | 23.38| 11245 | 23.38 15921
42 | 1| Delta=201890'D | 44.32| 0.70 | 05+927.79 | 05+938.64 | 05+949.49 | 05+972.11 | 05+982.96 | 06+993.81| 21.70 | 2262 [ 21.70| 15.19| 15.83 | 1519 4621
43 | 1] Delta=77°06'30'D | 60.56| 1.60 | 06+116.93 | 06+123.44 | 06+129.94 [ 06+17749 | 06+184.00| 06+190.51| 13.02 | 47.54 [ 13.02(20.83| 76.07 [ 20.83| 117.73
44 1| Delta=712640"D 56.11) 1.60 | 06+387.19 | 06+393.70 | 06+400.21 | 06+443.31 | 06+449.82 | 06+456.33| 13.02 4309 [ 13.02| 2083 68.95 [20.83| 110.61
45 1| Delta=97°06'50"| 5085 2.20 | 06+588.25 | 06+593.56 | 06+598.88 | 06+630.10 | 06+644.41| 06+649.73| 10.63 | 40.22 1063 | 23.38| 88.48 |23.38| 135.25
46 | 1| Delta=86°100"| 53.05| 1.90 | 06+639.77 | 06+645.51 | 06+651.25 | 06+692.82 | 06+698.56 | 06+704.30| 11.48 | 4157 [ 1148 |21.81| 78.99 | 2181 12262
47 | 1| Delta=21908'30'D | 22.14] 1.20 | 06+725.11 | 06+732.63 | 06+740.15 | 06+747.25 | 06+754.77 | 06+762.28 | 15.03 | 7.11 | 15.03(18.04| 853 [18.04) 44.61
48 | 1| Delta=335000'D | 29.53| 1.40 | 06+804.30 | 06+811.16| 06+818.02 [ 06+833.82 [ 06+840.68 | 06+847.55| 13.72 | 15.80 [ 13.72(19.21| 22.12 [ 1921 60.55
49 | Delta=24°39'10'D 2151|140 | 06+934.90 | 06+941.76 | 06+948.62 | 06+956.42  06+963.28 | 06+970.14] 13.72 | 7.9 [ 13.72(19.21| 10.91 [ 1921 49.33
50 1| Delta=13°3350" 2367 0.90 | 07+163.80 | 07+173.50 | 07+183.21| 07+187.47 | 07+197.18 | 07+206.88| 1941 | 4.27 | 1941\ 1747| 384 (1747 3717
i 1| Delta=d0°3710'D | 4254| 1.20 | 07+281.20 | 07+288.72 | 07+296.23 | 07+323.74 | 07+331.26 | 07+338.77| 15.03 | 27.50 | 15.03 | 18.04| 3300 | 18.04| 69.08
5 | 1| Delta=1000840" | 96.43| 1.30 | 07+4499.01 | 07+506.20 | 07+513.40 | 07+595.14 | 07+602.33 | 07+609.53 | 14.39 | 81.74 | 14.39]| 18.71| 106.26 | 18.71] 14368
5 | 1| Delta=130120'0 | 4546| 050 | 07471158 | 07+725.30 | 07+739.02 | O7+757.03 | O7T+770.76 | O7+784.48 | 27.44  18.01| 2744|1372 901 (1372 3645
5 | 1| Delta=611840'D | 214.02| 050 | 07+977.65 | 07+991.37 | 08+005.09 | 08+191.66 | 08+205.39 | 08+219.11 | 27.4 [ 186.57) 2744 | 13.72| 9329 (1372 120.73
55 1| Delta=77"1520" 67.42| 1.40 | 08+274.42 | 08+281.28 | 08+288.15| 08+341.84 | 08+348.70 | 08+355.56 | 13.72 | 53.70 | 13.72119.21| 75.A7 [19.21] 11360
5% | 1| Delta=38"50" 3057 1.60 | 08+414.85 | 08+421.36 | 08+427.87  08+445.42 | 08+451.93 | 08+458.44| 13.02 | 17.55 [ 13.02(20.83| 28.08 |20.83| 69.74
57 1| Delta=4572640'D 35,69 1.60 | 08+495.68 | 08+502.19 | 08+508.70 | 08+531.37 | 08+537.88 | 08+544.39| 13.02 | 2267 | 13.02(20.83| 36.28 | 20.83| 77.94




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCQTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, DISTRITO
QUERQCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020"

PARTIDAN® 03.00.00 PAVIMENTOS

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDAN® 03.01.01 PERF.Y COMPAC.DE SUB-RASANTE EN SOBREANCHOS

Fuente: Plantilla de Excel

g HLRE T3 3 |ao o] ¢
I S P PR S T
I I A L I I N I A R

5 ) g 8 d (3[4 | % [€] 2
8 | 1| Deta=t420" | 8312] 040 | 0Br2468 | 08+04408 ) 06+36343 | 08+607.79 | 08+627.20) 08+646.60 ( 3881 | 4430 | 3881 16.2) 1772 | 16.2| 4817
5 1 Dea=223910" | 3054|090 | 0871098 | 08472568 | 06+730.38 | 08+795.1 | 08+765.22 0B+T7A92| 1941 | 203 | 1041) 1747( 1812 {1747 %30
60 | 1| DeMa=783920'1 | 6176) 160 | 08+828.78 | 08+B35.29 | 08+041.60 | 06+890.56 | 08+897.07 | 08+903.58| 1302 | 4876 | 1302| 2083| 7801 | 2083| 11967
61 | 1| Dele=t609110'D | 15441 130 | 08+961.27 | 08496847 | 08+975.66 | 03+11368 | 03122.87 | 00+130.07| 143 | 140.02( 1430 1871 16202 | 1871| 21044
62 | 1| DeMa=T82020'1 | 6154) 160 | 09+192.80 | 09+19941 | 09+200.92 | 09+25444 | 03426095 | 00+26746| 1302 | 4852 | 1302| 2083| T4 | 2083| 11929
63 | 1| Defa=d00820D | 5251 1.20 | 09+349.70 | 0G+367.21 0336473 | 09+402.20| 09+40072| 09¢417.28{ 1903 | 3747 | 1603 18.04| 4437 | 18.04] 8104
64 | 1| Della=tG0B10 | 141.89) 110 | 09+40471 | 0030283 | 09+310.94 | 09+636.59 | 00464471 ) 0965283 | 16.24 | 12065 1624 1786 13822 | 17.86| 1734
65 | 1| Dele=1290020D | 10144( 160 | 0967899 | 00+685.30 | 09¢652.00] 09478042 | 0378693 | 09+793.44 | 1302 | 8842 | 1302 2083| 14147 | 2083 18313
66 | 1| Dela=to92720" | 136.37) 150 | 09+78325 | 0G+790.05 | 09+796.84 | 09491962 | 00+92642) 03+333.21 | 1338 | 12278 1338 | 20.38 | 18418 | 2038 2249
67 | 1| Dele=1244330D | 18503( 100 | 09+922.51 | 09403146 | 03¢34041 | 10+107.05 | 1011649 10+125.44 | 1780 | 167.14| 1700 (1780 16714 | 1789 2029
66 | f| Dela=t4Z80201 | 9728) 170 | 10+110.93 | 10+116.99 [ 10+123.05 | 10+208.15) 10+20421| 10+22027| 1212 | 8641 | 1242|2060 14468 | 2080| 18589
69 | 1| Dela=to02100D | 118.09| 160 | 10+335.99 | 1034250 | 10+340.01 | 10+454.07 | 10+460.98 | 10+467.09{ 1302 | 106071 1302 20.83| 168.11 | 2083 20976
10| 1] Defa=t05'3300 | 8290( 1.60 | 10+487.14 | 10+43365) 10+300.16 | 10+370.04 | 10+576.35 ] 10+383.06( 1302 | 6988 | 1302 2083) 11181 | 2083 13347
7| 1| Dele=td270D | 11267| 160 | 10+576.28 | 10458279 | 10+580.30 | 10+688.95 | 10+696.46 ) 10+701.97 | 1302 | 9965 | 1302 2083) 13944 | 2083| 20110
| 1| Dell=d63850 | 4885] 1.20 | 10+716.35 | 1072407 10+731.98 | 10+763.40 | 10477291 | 10+76043( 15,03 | 3382 | 16.03| 18,04 4038 | 18.04] T6.66
7 [ A Defa=802030 | 70:18| 1.60 | 10+836:4 | 10484303 | 10+849.36 | 10+906.72 | 10+01323 | 10:01974) 1302 | 5716 | 1302 | 2083| 9146 |2083| 13312
T | 1] Della=B®1900' | 6236( 1.60 | 10+90862 | 10491476 10+020.89 | 10+970.07 | 10+977.11) 10+083.25 | 12.27 | 5008 | 1227 1964] 8013 | 19.64| 11941
75 [ A Dela=TdS030D | 5878|160 | 11409443 | 11406004  11+06745| 11411321 | 1411072 11+126.23) 1302 | 4076 | 1302\ 2083| 7322 | 2083 11488

TOTAL DE AREA PARA LOS SOBREANCHOS 8514
m 208618




Tabla 4: sustento de metrados — transporte pagado

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,

DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

SUSTENTO DE METRADOS

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [VOLUMEN TRANSPORTE P =
INICIAL FINAL (m) m) (m) cG UBIC. | DIST.| DIST. | <tkm | >1km | 02.01.00 02.02.00
CARPETA Sobreanho |Derrames| km CANTERA | LIBRE Km
RODADURA

00+000 00+020 48.30 = 0.90 [ 00 +010.00] -07+000 | 0.10| 6.91| 1.00 5.91 49.20 290.77
00+020 00+040 48.30 = 1.06 | 00 +030.00| -07+000 | 0.10| 6.93| 1.00 5.93 49.36 292.69
00+040 00+060 48.30 . 053 [ 00+050.00| -07+000 | 0.10| 6.95| 1.00 595 48.83 290.53
00+060 00+070 24.15 » 053 [ 00+065.00| -07+000 | 0.10| 6.97| 1.00 5.97 24.68 147.21
00+070 00+080 24.15 20.12 053 [00+075.00| -07+000 | 0.10| 6.98| 1.00 5.98 44.80 267.69
00+080 00+090 24.15 5 053 [00+085.00| -07+000 | 0.10| 6.99| 1.00 5.99 24.68 147.70
00+090 00+100 24.15 = 1.06 | 00 +095.00| -07+000 | 0.10| 7.00| 1.00 6.00 2521 151.12
00+100|  00+120] 48.30 | 2 1.06 | 00 +110.00| 07+000 | 0.10| 7.01| 1.00 6.01 | 49.36 | 296.64
00+120 00+140 48.30 . 053 | 00+130.00| 07+000 | 0.10| 7.03| 1.00 6.03 48.83 294.44
00+140 00+160 48.30 . 053 [00+150.00| -07+000 | 0.10| 7.05| 1.00 6.05 48.83 295.42
00+160 00+180 48.30 . 1.06 | 00 +170.00| -07+000 | 0.10| 7.07| 1.00 6.07 49.36 299.60
00+180) 00+190 24.15 18.20 053 [00+185.00| -07+000 | 0.10| 7.00| 1.00 6.09 42.88 260.89
00+190 00+200 24.15 2 053 |[00+195.00| 07+000 | 0.10| 7.10| 1.00 6.10 24.68 150.42
00+200 00+220 48.30 . 1.06 | 00 +210.00| -07+000 | 0.10| 7.41| 1.00 6.1 49.36 301.58
00+220 00+240 48.30 . 053 [ 00+230.00| -07+000 | 0.10| 7.43| 1.00 6.13 48.83 299.32
00+240 004260 48.30 < 053 [ 00+250.00| -07+000 | 0.10| 7.45| 1.00 6.15 48.83 300.30
00+260|  00+280 48.30 | 12.45 0.53 | 00 +270.00 | -07+000 | 0.10 747 1.00 6.17 | 61.28 378.07
00+280 00+290 24.15 o 053 [00+285.00| 07+000 | 0.10| 7.19| 1.00 6.19 24.68 152.64
00+290 00+300 24.15 = 106 |00+295.00| 07+000 | 010 7.20| 1.00 6.20 25.21 156.16
00+300 00+320 48.30 - 1.06 | 00+310.00| -07+000 | 010 7.21| 1.00 6.21 49.36 306.51
00+320 00+340 48.30 > 053 [00+330.00| -07+000 | 0.10| 7.23| 1.0 6.23 48.83 304.20
00+340 00+350 24.15 - 053 [00+34500| -07+000 | 0.10| 7.25| 1.00 6.25 24.68 154.12
00+350 00+360 24.15 - 1.06 | 00 +355.00| -07+000 | 0.10| 7.26| 1.00 6.26 25.21 157.68
00+360[  00+370| 24.15 36.79 1.06 [00+365.00| -07+000 [ 010 7.27| 1.00 6.27 62.00 388.41
00+370 00+380 24.15 - 1.06 | 00+375.00| 07+000 | 0.10| 7.28| 1.00 6.28 25.21 158.18
00+380 00+390 24.15 - 1.06 | 00 +385.00| -07+000 | 0.10| 7.20| 1.00 6.29 25.21 158.43
00+390 00+400 24.15 , 1.06 | 00+395.00| -07+000 | 0.10| 7.30| 1.00 6.30 25.21 158.68
00+400 00+410 24.15 5 053 [ 00+405.00| 07+000 | 0.10| 7.31| 1.00 6.31 24.68 155.60
00+410 00+420 24.15 5 053 [00+415.00| -07+000 | 0.10| 7.32| 1.00 6.32 24.68 155.85
00+420 00+430 24.15 = 053 [00+425.00| -07+000 | 0.10| 7.33| 1.00 6.33 24.68 156.09
00+430 00+440 24.15 - 053 |00+43500| 07+000 | 0.10| 7.34| 1.0 6.34 24.68 156.34
00+440 00+450 24.15 = 1.06 | 00 +44500| -07+000 | 0.10| 7.35| 1.00 6.35 25.21 159.94
00+450 00+460 24.15 61.77 053 |00+455.00| 07+000 | 0.10| 7.36| 1.00 6.36 86.45 549.37
00+460 00+470 24.15 p 053 [ 00+465.00| -07+000 | 0.10| 7.37| 1.00 6.37 24.68 157.08
00+470||  00+480 24.15 < 053 [00+475.00| -07+000 | 0.10| 7.38| 1.00 6.38 | 24.68 157.33
00+480 00+490 24.15 - 053 | 00+485.00| -07+000 | 0.10| 7.39| 1.00 6.39 24.68 157.58
00+490 00+500 24.15 - 1.06 | 00 +49500| 07+000 | 0.10| 7.40| 1.00 6.40 25.21 161.21
00+500 00+510 24.15 » 1.06 | 00 +505.00| 074000 | 0.10| 7.41| 1.00 6.41 39.01 249,85
00+510 00+520 24.15 - 053 |[00+515.00| 07+000 | 0.10| 7.42| 1.00 6.42 24.68 158.32
00+520 00+530 24.15 - 053 [00+525.00| -07+000 | 0.10| 7.43| 1.00 6.43 24.68 158.56
00+530 00+540 24.15 29.14 1.06 | 00 +535.00| -07+000 | 0.10| 7.44| 1.00 6.44 54.34 349.71
00+540) 00+550 24.15 » 1.06 | 00 +545.00| 07+000 | 0.10| 7.45| 1.00 6.45 25.21 162.47
00+550 00+560 24.15 - 1.06 | 00 +555.00| 07+000 | 0.10| 7.46| 1.00 6.46 25.21 162.72
00+560 004570 24.15 - 1.06 | 00 +565.00| -07+000 | 0.10| 7.47| 1.00 6.47 25.21 162.97
00+570 00+580 24.15 - 053 |00+575.00| -07+000 | 0.10| 7.48| 1.00 6.48 24.68 159.80
00+580 00+600 48.30 . 053 [ 00 +590.00| -07+000 | 0.10| 7.49| 1.00 6.49 48.83 316.90
00+600 00+620 48.30 e 1.06 | 00 +610.00| -07+000 | 0.10| 7.51| 1.00 6.51 49.36 321.32
00+620 00+640 48.30 - 1.06 | 00 +630.00| 07+000 | 0.10| 7.53| 1.00 6.53 49.36 322.31
00+640 00+660 48.30 - 1.06 | 00 +650.00| -07+000 | 0.10| 7.55| 1.00 6.55 49.36 323.29
00+660 00+680 48.30 = 1.06 | 00 +670.00| 07+000 | 0.10| 7.57| 1.00 6.57 49.36 324.28
00+680 00+690 24.15 5 1.06 | 00 +685.00| -07+000 | 0.10| 7.59| 1.00 6.59 25.21 165.99
00+690 00+700 24.15 = 1.06 | 00 +695.00| -07+000 | 0.10| 7.60| 1.00 6.60 25.21 166.25
00+700 004710 24.15 - 053 [00+705.00| -07+000 | 0.10| 761| 1.00 6.61 24.68 163.00




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, |

DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N°04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

SUSTENTO DE METRADOS

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN VOLUMEN TRANSPORTE m - km
INCIAL | FINAL (m) m’) (m) cG UBIC. |DIST.| DIST. | <ikm | >tkm | 0201.00 | 0202.00
CARPETA | Sobreanho |Derrames km CANTERA |LIBRE| Km
RODADURA

00+710  00+720 24.15 053] 00+715.00] 07+000 [ 010 762 1.00 6.62 24.68 163.25
004720  00+730 24.15 - 053 |00+72500| 07+000 | 010 763| 1.00 6.63 24.68 163.50
004730  00+740 24.15 5281| 053]|00+735.00| 07+000 | 010| 764| 1.00 6.64 77.49 514.14
004740 004750 24.15 106 | 00+74500| -07+000 | 0.10| 7.65| 1.00 6.65 25.21 167.51
00+750] 004760 24.15 . 1.06 | 00+755.00| -07+000 | 0.10| 7.66| 1.00 6.66 25.21 167.76
00+760  00+770 24.15 - 1.06 | 00+765.00| 07+000 | 0.10| 7.67| 1.00 6.67 25.21 168.01
00+770]  00+780 24.15 106 | 00+77500| -07+000 | 00| 7.68| 1.00 6.68 2521 168.26
00+780 004790 24.15 053 |00+785.00 07+000 | 0.10| 769 1.00 6.69 24.68 164.98
00+790  00+800 24.15 053] 00+795.00| 07+000 | 010 770 1.00 6.70 24.68 165.23
00+4800 004810 24.15 1.06 | 00+805.00| 07+000 | 0.10| 7.71| 1.00 6.71 25.21 169.02
00+810[  00+820 24.15 1.06 [ 00+815.00| 07+000 | 0.10| 7.72] 1.00 6.72 2521|  169.27
00+820(  00+830 24.15 212|00+82500| 074000 | 010 773| 1.00 6.73 26.27 176.64
00+4830  00+840 24.15 : 1.06 | 00+835.00| -07+000 | 0.10| 7.74| 1.00 6.74 39.01 262.72
00+840 004850 2415 6810 | 053] 00+84500| -07+000 | 0.10| 775] 1.00 6.75 92.78 625.79
00+850] 004860 24.15 053 |00+85500| 074000 | 010 776 1.00 6.76 24.68 166.71
00+860[  00+870 24.15 1.06 | 00+865.00| 07+000 | 0.10| 7.77| 1.00 6.77 25.21 170.53
00+870  00+880 24.15 1.06 | 00+875.00| 07+000 | 0.10| 7.78| 1.00 6.78 25.21 170.78
00+880  00+890 24.15 1.06 | 00+885.00( -07+000 | 010 7.79| 1.00 6.79 25.21 171.04
00+890  00+900 24.15 1.06 | 00+895.00| 07+000 | 0.10| 7.80| 1.00 6.80 25.21 171.29
004900 004910 24.15 1.06 | 00+905.00| -07+000 | 0.10| 7.81| 1.00 6.81 25.21 171.54
004910 004920 24.15 1.06 | 00+91500| -07+000 | 0.10| 7.82] 1.00 6.82 25.21 171.79
004920  00+930 24.15 1.06 | 00+925.00| 07+000 | 0.10| 7.83| 1.00 6.83 25.21 172.04
00+930  00+940 24.15 - 1.06 | 00+935.00| -07+000 | 0.10| 7.84| 1.00 6.84 25.21 172.30
00+940  00+950 24.15 4154|  106|00+94500| -07+000 | 0.10| 7.85| 1.0 6.85 66.75 456.91
004950 004960 24.15 053] 00+955.00| 07+000 | 010 786 1.00 6.86 24.68 169.17
004960 004970 24.15 053 |00+965.00| 07+000 | 010 7.87| 1.00 6.87 24.68 169.42
00+970  00+980 24.15 : 106 | 00+975.00| 07+000 | 0.10| 7.88| 1.00 6.88 25.21 173.31
004980 004990 24.15 1.06 | 00+985.00| -07+000 | 00| 7.89| 1.00 6.89 25.21 173.56
00+990  01+000 24.15 - 1.06 [ 00+995.00| 07+000 | 0.10| 7.90| 1.00 6.90 25.21 173.81
01+000(  01+010 24.15 053 |01+005.00| 074000 | 010 7.91| 1.00 6.91 24.68 17041
01+010] 014020 24.15 053|01+015.00| 074000 | 010 7.92| 1.00 6.92 24.68 170.66
014020] 014030 24.15 1.06 | 01+025.00| 07+000 | 0.10| 7.93| 1.00 6.93 25.21 174.57
01+030] 014040 24.15 053 |01+03500| 07+000 | 010 7.94| 1.00 6.94 24.68 17115
01+040  01+050 24.15 26.71| 053]|01+045.00| 07+000 [ 010 7.95| 1.00 6.95 51.39 356.90
01+050] 014060 24.15 1.06 | 01+055.00| 07+000 | 0.10| 7.96| 1.00 6.96 25.21 175.32
01+060 014070 24.15 n 1.06 | 01+065.00| -07+000 | 0.10| 7.97| 1.00 6.97 25.21 175.57
01+070[  01+080 24.15 053] 01+075.00| -07+000 | 010 798| 1.00 6.98 24.68 17214
01+080 014090 24.15 053] 01+085.00| -07+000 | 010 799 1.00 6.99 2468 172.38
01+090]  01+100| 2415 1.06 | 01+095.00| -07+000 | 0.10] 800| 1.0 700| 2521 176.33
01+100[  01+120 48.30 1.06 | 01+11000| 07+000 | 010 801| 1.00 7.01 63.16 442.74
01+120]  01+140 48.30 053 |01+130.00| 07+000 | 0.10| 803 | 1.00 7.03 48.83 343.27
01+140]  01+160 48.30 053] 01+150.00| -07+000 | 010 805| 1.00 7.05 48.83 344.24
01+160  01+180 48.30 053] 01+170.00| 07+000 | 010 807 1.00 7.07 48.83 345.22
01+180  01+200 48.30 053] 01+190.00| -07+000 [ 010 809 1.00 7.09 48.83 346.20
01+200(  01+210 24.15 1.06 | 01+205.00| 07+000 | 010 811| 1.00 7.1 25.21 179.10
014210 014220 24.15 053|01+21500| 07+000 | 010 &12| 1.00 7.12 2468 175.59
01+220] 014230 2415  3698| 053]|01+225.00| 07+000 | 010 813| 1.00 7.13 | 61.66 143933
01+230]  01+240 24.15 106 | 01+235.00| 07+000 | 010 814| 1.00 7.14 25.21 179.86
014240 014250 24.15 053 |01+24500| 074000 | 010 815| 1.00 7.15 24.68 176.33
014250  01+260 24.15 053] 01+255.00| 07+000 | 010 816 1.00 7.16 24.68 176.58
01+260]  01+280 4830 1.06 | 01+27000| -07+000 | 0.10| 847| 1.00 7.7 49.36 353.90
01+280  01+300 48.30 1.06 | 01+29000| 07+000 | 0.10| 819| 1.00 7.19 49.36 354.88
014300 014320 48.30 053|01+31000| 07+000 | 010 821| 1.00 7.21 48.83 352.06




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO,
DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020” |

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N°04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [VOLUMEN TRANSPORTE - km
INICIAL | FINAL m) m) (m) cG UBIC. |DIST.| DIST. | <tkm | >tkm | 0201.00 | 02.02.00
CARPETA | Sobreanho |Derrames| km CANTERA |LIBRE| Km
RODADURA

01+320[  01+330 24.15 » 0.53]01+325.00[ -07+000 | 0.10] 823] 1.00 7.23 24.68 178.31
01+330]  01+340 24.15 1481 | 106|01+335.00| 07+000 | 010 824| 1.00 7.24 4002 289.53
01+340 014350 24.15 - 106 | 01+345.00| 074000 | 0.10| 825| 1.00 7.25 25.21 182.63
014350 01+360 24.15 = 106 | 01+355.00| 07+000 | 0.10| 826 1.00 7.26 25.21 182.88
01+360]  01+380 48.30 5 106 | 01+370.00| 074000 | 0.10| 827 1.00 7.1 49.36 358.83
01+380  01+400 48.30 . 053 |01+39000| -07+000 | 0.10| 829| 1.00 7.29 48.83 355.96
01+400]  01+420 48.30 . 053 | 01+41000| -07+000 | 010 831| 1.00 7.31 48.83 356.94
01+420 014430 2415 1579  1.06|01+42500| -07+000 | 010 833| 1.00 7.33 41.00 300.30
01+430]  01+440 24.15 - 106 | 01+435.00| 07+000 | 0.10| 834 1.00 7.34 25.21 184.90
01+440|  01+460 48.30 - 053 | 01+45000| -07+000 | 0.10| 835| 1.00 7.35 48.83 358.89
01+460  01+480 48.30 = 053 | 01+47000| -07+000 | 0.10| 837| 1.00 7.37 48.83 350.87
01+480 014500 48.30 . 1.06 | 01+490.00| 07+000 | 0.10| 839 1.00 7.39 49.36 364.76
014500 014520 48.30 - | 106|o1+51000]| 07+000 | 010 41| 100 74| 4936 365.74
014520 014540 48.30 3 053|01+53000| -07+000 | 0.10| 843| 1.00 7.43 48.83 362.80
014540 014560 48.30 | - | os53|o01+55000| 07+000 | 0.10| 845| 100| 745| 4883 363.78
01+560]  01+580 48.30 " 106 | 01+570.00| 074000 | 0.10| 847 1.00 747 49.36 368.70
01+580  01+600 48.30 N 106 | 01+500.00| 07+000 | 0.10| 849 1.00 7.49 49.36 369.69
014600  01+620 48.30 - | 106|o1+61000| 07+000 | 00| 85| 1.00 751  49.36 370.68
014620 014640 48.30 - 1.06 | 01+630.00| 074000 | 0.10| 853 1.00 7,53 49.36 37167
01+640  01+650 24.15 . 053|01+64500| -07+000 | 0.10| 855| 1.00 7.55 24.68 186.20

| 01+650]  01+660| 24.15 | - | os53|o01+655.00] 07+000| 00| 85| 100| 756 24.68 186.45
014660 014670 24.15 8 053|01+665.00| 07+000 | 0.10| 857| 1.00 7.57 24.68 186.70
01+670]  01+680] 24.15 - 053 | 01+675.00| -07+000 | 010 85| 1.00 758 | 2468 186.94
01+680  01+690 24.15 B 106 | 01+685.00| 074000 | 0.10| 859 1.00 7.59 25.21 191.20
01+600 014700 24.15 3190| 1.06|01+69500| 07+000 | 0.10| 60| 1.00 7.60 57.11 433.76
01+700] 014720 4830 | - | 106|01+71000] 07+000 | 00| 861 1.00 761| 4936 375.61
014720 01+740| 4830 | 5 1.06 | 01+730.00| -07+000 [ 010 | 863| 100 7.63 49.36 376.60
01+740 014760 48.30 E 053] 01+750.00| -07+000 | 0.10| 865| 1.00 7.65 48.83 373.54
014760[ 014770 24.15 - | os53|o01+765.00] 07+000 | 010 867| 1.00 767| 2468 189.16
01+770] 014780 24.15 2157|106 |01+77500| 07+000 | 0.10| 868| 1.00 7.68 46.77 358.99

| o1+780| 014790 24.15 - | 106|01+785.00] 07+000 | 0.0 869| 1.00 7.69 25.21 193.72
01+790|  01+800 24.15 : 106 | 01+795.00| 07+000 | 0.10| 870 1.00 7.70 39.01 300.17
01+800]  01+820 48.30 = 106 | 01+810.00| 07+000 | 0.10| 871 1.00 T 49.36 380.55
01+820  01+840 48.30 . 106 | 01+830.00| 07+000 | 0.10| 873 1.00 773 49.36 381.54
01+840  01+860 48.30 . 106 | 01+850.00| -07+000 | 0.10| 875| 1.00 775 4936 382.52
01+860  01+880 48.30 2 106 | 01+870.00| 07+000 | 0.10| 877 1.00 777 49.36 383.51
01+880  01+900 48.30 - 053 | 01+890.00| -07+000 | 010 879| 1.00 7.79 48.83 380.38
01+900]  01+920 48.30 . 053|01+91000| -07+000 | 0.10| 881| 1.00 7.81 48.83 381.35
014920 01+940] 48.30 . 0.53 | 01+930.00| -07+000 | 0.10| 883| 1.00 7.83 48.83 382.33
014940 01+960 48.30 5 053 | 01+95000( -07+000 | 0.10| 885| 1.00 7.85 48.83 383.31
01+960]  01+980 48.30 . 106 | 01+970.00| 07+000 | 0.10| 887 1.00 7.87 49.36 388.45
014980  01+990 24.15 . 1.06 | 01+985.00| -07+000 | 0.10| 889 1.00 7.89 2521 198.77
014900 02+000 24.15 1872 106 |01+995.00| -07+000 | 010 890| 1.00 7.90 4393 346.84
02+000]  02+010 24.15 2379| 106 |02+00500| 07+000 | 0.10| 91| 1.00 7.91 49.00 387.33
02+010]  02+020 24.15 - 106 | 02+015.00| -07+000 | 0.10| 892 1.00 7.92 25.21 199.52
02+020|  02+040 48.30 . 106 | 02+030.00| 07+000 | 0.10| 893 | 1.00 7.93 49.36 391.41
02+040  02+060 48.30 2 1.06 | 02+050.00| 07+000 | 0.10| 895 1.00 7.95 49.36 392.40
02+060  02+080 48.30 4 106 | 02+070.00| -07+000 | 0.10| 897 | 1.00 7.97 49.36 303.38
02+080|  02+090 24.15 - 1.06 | 02+085.00| 07+000 | 0.10| 899 1.00 7.99 39.01 311.48
02+000  02+100 24.15 = 106 | 02+095.00| -07+000 | 0.10| 900 1.00 8.00 25.21 201.54
02+100]  02+110 24.15 . 053] 02+105.00| -07+000 | 010 9.01| 1.00 8.01 24.68 197.56
02+110]  02+120 24.15 - | os3|o02+11500| 07+000 | 010 902| 1.00 802| 2468 197.80
02+120]  02+130 24.15 s 053] 02+12500| -07+000 | 010 9.03| 1.00 8.03 24.68 198.05




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, |

DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N°04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N°04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

SUSTENTO DE METRADOS

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [VOLUMEN TRANSPORTE m - km
INICIAL | FINAL m) m) (m) cG UBIC. |DIST.| DIST. | <ikm | >tkm | 0201.00 | 02.02.00
CARPETA | Sobreanho |Derrames km CANTERA [LIBRE Km
RODADURA

02+130]  02+140 24.15 053] 02+135.00] -07+000 | 0.10| 904 1.00 8.04 24.68 198.30
02+140  02+150 24.15 106 | 02+145.00| 07+000 | 0.10| 9.05| 1.00 8.05 25.21 202.80
02+150]  02+160 24.15 1.06 [ 02+155.00| 07+000 | 0.10| 9.06| 1.00 8.06 25.21 203.05
02+160  02+170 24.15 106 | 02+165.00| 07+000 | 0.10| 9.07| 1.00 8.07 25.21 203.30
024170 02+180 24.15 053] 02+175.00| -07+000 | 0.10| 908| 1.00 8.08 24.68 199.28
02+180  02+190 24.15 053] 02+18500| -07+000 | 0.10| 909 1.00 8.09 24.68 199.53
02+190  02+200 24.15 053] 02+19500| -07+000 | 0.10| 90| 1.00 8.10 24.68 199.78
02+200] 024210 24.15 053] 02+205.00| -07+000 | 0.10| 911| 1.00 8.1 24.68 200.02

ozs210) 024220 24.15 - 106 [ 02+215.00| 07+000 | 0.10| 9.42| 1.00 8.12 25.21 204.56
02+220]  02+230 24.15 7304 |  1.06|02+225.00| 07+000 | 0.10| 9.43| 1.00 8.13 98.24 798.23
024230 02+240 24.15 053] 02+23500| -07+000 | 0.10| 914| 100 8.14 24.68 200.76
02:240 024250 24.15 053] 02+24500| 07+000 | 0.10| 95| 1.00 815| 248 201.01
024250 02+260 24.15 053] 02+255.00| 07+000 | 0.10| 9.16| 1.00 8.16 24.68 201.26
02+260  02+270 24.15 053] 02+265.00| 07+000 | 0.10| 917| 1.00 8.17 24.68 201.50
02:270]  02+280 24.15 053] 02+275.00| 07+000 | 0.10| 918| 1.00 8.18 24.68 201.75
024280  02+290 24.15 053] 02+285.00| -07+000 | 0.10| 919| 1.00 819| 2468 202.00
02+290]  02+300 24.15 1.06 [ 02+295.00| 07+000 | 0.10| 9.20| 1.0 8.20 25.21 206.58
02+300]  02+310| 24.15 106 | 02+305.00| 07+000 | 010 9.21| 1.00 821| 2521 206.83
024310] 024320 24.15 1.06 [ 02+315.00| 07+000 | 0.10| 9.22| 1.0 8.22 25.21 207.08
02+4320]  o2+340| 4830 106 [02+330.00] 074000 | 0.10| 923 100| 823|  49.36| 40622
02+4340]  02+360 48.30 1.06 | 02+350.00| 07+000 | 0.10| 9.25| 1.0 8.25 49.36 407.20
02+360]  02+370 24.15 - 1.06 | 02+365.00 074000 | 0.10| 9.27| 1.0 8.27 25.21 208.34
024370 02+380| 24.15 4620| 1.06|02+375.00| 07+000 | 0.10| 9.28| 1.0 8.28 7141 500.89
02+380  02+390 24.15 106|02+385.00| 07+000 | 0.10| 920 100| 829|  2521| 20885
024390 024400 24.15 1.06 [ 02+395.00| -07+000 | 0.10| 9.30| 1.0 8.30 25.21 209.10
02+400  02+410 24.15 106 | 02+405.00| 07+000 | 010 9.31| 1.0 8.31 25.21 209.35
02+410  02+420 24.15 106 [ 02+415.00| 07+000 | 0.10| 9.32| 1.00 8.32 39.01 324.35
024420 02+430 24.15 053] 02+42500| 07+000 | 0.10| 933| 1.00 8.33 24.68 205.45
02+4430  02+440 24.15 053 |02+435.00| 07+000 | 010 9.34| 1.00 8.34 24.68 205.70
02+440  02+450 24.15 : 1.06| 02+445.00| 07+ 000 | 0.10| 9.35| 1.0 8.35 25.21 210.36
02+450]  02+460 24.15 4622| 053] 02+455.00| 074000 | 0.10| 9.36| 1.00 8.36 70.90 592.35
02+460  02+470 24.15 053/ 02+465.00| -07+000 | 0.10| 937| 1.00 8.37 24.68 206.44
02+470]  02+480 24.15 053/ 02+475.00| -07+000 | 0.10| 938| 1.00 8.38 24.68 206.69
02+480  02+490 24.15 053/ 02+485.00| -07+000 | 0.10| 939| 1.00 8.39 24.68 206.93
02+490]  02+500 24.15 1.06| 02+495.00 07+000 | 0.10| 9.40| 1.00 8.40 25.21 211.62
02+500(  02+520 48.30 1.06| 02+510.00| 07+000 | 0.10| 9.41| 1.00 8.41 49.36 415.10
024520]  02+540 48.30 053/ 02+530.00| -07+000 | 0.10| 943| 1.00 8.43 48.83 411.63
02+540  02+560 48.30 053] 02+550.00| -07+000 | 0.10| 945| 1.00 8.45 48.83 41261
024560]  02+580 48.30 1.06| 02+570.00| 07+ 000 | 0.10| 9.47| 1.0 8.47 49.36 418.06
02+580  02+600 48.30 053] 02+590.00| -07+000 | 0.10| 949| 1.00 8.49 48.83 414.56
02+600  02+620 48.30 053/ 02+610.00| -07+000 | 0.10| 951| 1.00 8.51 48.83 41553
024620  02+640 48.30 1.06| 02+630.00 07+000 | 0.10| 9.53| 1.00 8.53 49.36 421.02
024640  02+660 48.30 1.06| 02 +650.00| 074000 | 0.10| 9.55| 1.00 855 49.36 42201
024660  02+680 48.30 1.06| 02+670.00| 07+000 | 0.10| 957| 1.0 8.57 49.36 423.00
02+680]  02+700 4830 1.06| 02+690.00| 07+000 | 0.10| 9.59| 1.00 8.59 49.36 423.99
02+700[ 024720 48.30 053/ 02+710.00| -07+000 | 0.10| 961| 1.00 8.61 48.83 420.42
024720]  02+740 48.30 053/ 02+730.00| -07+000 | 0.10| 963| 1.00 8.63 48.83 421.39
02+740 024760 48.30 1.06| 02+750.00 07+000 | 0.10| 9.65| 1.00 8.65 49.36 426.95
024760] 024770 24.15 1.06| 02+765.00| 07+000 | 0.10| 9.67| 1.00 8.67 25.21 218.43
024770 024780 24.15 34.91 106 02+775.00| 07+000 | 0.10| 9.68| 1.00 8.68 60.12 52153
02+780]  02+790 24.15 1.06| 02+785.00 07+000 | 0.10| 9.69| 1.00 8.69 25.21 218.93
02+7%[  02+800 24.15 1.06 02+795.00| 07+000 | 0.10| 9.70| 1.0 8.70 25.21 219.18
02+4800] 024810 24.15 1.06| 02+805.00| 07+000 | 0.10| 9.71| 1.00 8.7 25.21 219.44




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,
DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN VOLUMEN TRANSPORTE m - km
INICIAL | FINAL (m°) m) (m°) cG UBIC. |DIST.| DIST. | <tkm | >lkm | 02.01.00 | 02.02.00
CARPETA | Sobreanho |Derrame: km CANTERA |LIBRE| Km
RODADURA

02+810] 024820 24.15 5 053[02+815.00] -07+000 [ 010 972[ 1.00 8.72 24.68 215.08
02+820] 024840 48.30 - 0.53| 02+830.00| -07+000 | 0.10| 973| 1.00 8.73 48.83 426.28
024840 024860 48.30 : 1.06| 02+850.00| -07+000 | 0.10| 975 1.00 8.75 49.36 431.88
02+860] 024880 48.30 . 1.06| 02+870.00[ -07+000 | 010 977 1.00 8.77 49.36 432.87
02+880[  02+900 48.30 2 0.53| 02+890.00| -07+000 | 0.10| 979| 1.00 8.79 48.83 429.21
02+900] 024920 48.30 : 053] 02+910.00| -07+000 | 010 981| 1.00 8.81 48.83 430.18
024920 024930 24.15 3 1.06| 02+925.00| -07+000 | 0.10| 9.83| 1.00 8.83 25.21 222.46
02+030]  02+940 24.15 : 053] 02+935.00| -07+000 | 0.10| 984| 1.00 8.84 24.68 218.04
02+040] 024950 24.15 : 053 02+945.00| -07+000 | 0.10| 985[ 1.00 8.85 24.68 218.29
02+050]  02+960 24.15 : 1.06| 02+955.00( -07+000 | 0.10| 9.86| 1.00 8.86 25.21 223.22
024960 024970 24.15 - 1.06| 02+965.00( -07+000 | 010 987 1.00 8.87 25.21 22347
024970 024980 24.15 . 1.06| 02+975.00( -07+000 | 0.10| 988 1.00 8.88 25.21 223.72
02+980]  02+990 24.15 5 0.53|02+985.00| -07+000 | 010 989[ 1.00 8.89 2468 219.27
02+990  03+000 24.15 79.11 053] 02+995.00| -07+000 | 010 990 1.00 8.90 103.79 923.18
03+000 034010 24.15 - 1.06 03 +005.00| -07+000 | 010 991 1.00 8.91 25.21 224.48
034010 034020 24.15 . 1.06| 03+015.00[ -07+000 | 0.0 9.92| 1.00 8.92 39.01 347.76
03+020]  03+030 24.15 . 1,06 03+025.00| 07+000 | 0.10| 9.93| 1.00 8.93 25.21 224.98
03+030]  03+040 24.15 . 1.06/ 03+035.00[ -07+000 | 010 9.94] 1.00 8.94 25.21 225.23
03+040]  03+050 24.15 - 053/ 03+045.00| -07+000 | 0.10| 995[ 1.00 8.95 24.68 220.75
03+050]  03+060 24.15 2 053 03+055.00| -07+000 | 0.10| 996[ 1.00 8.96 24.68 221.00
03+060[  03+070 24.15 - 053 03+065.00| -07+000 | 0.10| 997| 1.00 8.97 24.68 221.25
03+070]  03+080 24.15 5 0.53[03+075.00| -07+000 | 0.10| 998| 1.00 8.98 24.68 221.49
03+080[  03+090 24.15 ; 1.06] 03 +085.00| -07+000 | 0.10| 9.99| 1.00 8.99 25.21 226.49
03+090[  03+100 24.15 5 0.53| 03+095.00| -07+000 | 0.10| 10.00[ 1.00 9.00 24.68 221.99
03+100]  03+120 48.30 . 0.53| 03 +110.00| -07+000 | 010 | 10.01| 1.00 9.01 48.83 439.95
03+120]  03+140 48.30 : 1.06] 03 +130.00| -07+000 | 0.10] 1003 1.00 9.03 49.36 445.70
03+140]  03+160 48.30 14.15 0.53| 03+150.00| -07+000 | 0.10 | 10.05[ 1.00 9.05 62.98 570.00
03+160]  03+170 24.15 = 0.53| 03+165.00| -07+000 | 0.10| 1007 [ 1.00 9.07 24.68 223.72
03+170]  03+180 24.15 . 1.06| 03 +175.00| 07+ 000 | 0.10] 1008 1.00 9.08 | 2521 228.76
03+180]  03+200 4830 . 053] 03+190.00| -07+000 | 0.10| 1009| 1.00 9.09 48.83 443.86
03+200  03+220 48.30 = 0.53| 03+210.00| -07+000 | 0.10| 10.11| 1.00 9.1 48.83 44483
03+220]  03+240 48.30 . 1.06] 03 +230.00[ -07+000 | 0.10] 1043 1.00 9.13 49.36 450.64
03+240]  03+260 48.30 : 0.53| 03+250.00| -07+000 | 0.10| 10.15[ 1.00 9.15 48.83 446.79
03+260]  03+280 48.30 : 0.53| 03+270.00| -07+000 | 0.10 | 1047 | 1.00 9.17 48.83 447.76
03+280[  03+290 24.15 22.44 1.06] 03 +285.00| -07+000 | 0.10| 1019 1.00 9.19 4765 437.68
03+290  03+300 24.15 5 1.06] 03 +295.00[ -07+000 | 0.10]| 1020 1.00 9.20 25.21 231.79
03+300 034310 24.15 . 1.06| 03+305.00[ -07+000 | 0.10| 1021 1.00 9.21 25.21 232.04
034310 03+320 24.15 - 1.06| 03 +315.00| -07+000 | 0.0 1022 1.00 9.2 25.21 232.29
03+320]  03+340 48.30 . 1.06] 03 +330.00[ -07+000 | 0.10| 1023 1.00 9.23 63.16 582.95
03+340]  03+360 48.30 5 1.06] 03 +350.00| -07+000 | 0.10] 1025 1.00 9.25 49.36 456.56
03+360]  03+380 48.30 - 0.53| 03+370.00| -07+000 | 0.10| 1027 | 1.00 9.27 48.83 452,64
03+380]  03+400 48.30 8 053] 03+390.00 -07+000 | 0.10| 1029[ 1.00 9.29 48.83 453.62
03+400]  03+420 48.30 - 1.06] 03 +410.00[ -07+000 | 0.10] 1031 1.00 9.31 49.36 459,52
03+420]  03+440 48.30 : 0.53| 03+430.00| -07+000 | 0.10| 1033[ 1.00 9.33 48.83 455,57
03+440]  03+460 4830 15,52 0.53| 03 +450.00| -07+000 | 010 1035[ 1.00 9.35 64.35 601.70
03+460]  03+470 24.15 . 0.53| 03+465.00| -07+000 | 0.10 | 1037 [ 1.00 9.37 24.68 231.12
03+470]  03+480 24.15 : 0.53| 03+475.00| -07+000 | 0.10 | 10.38| 1.00 9.38 24.68 231.37
03+480[  03+500 48.30 = 1.06] 03 +490.00[ -07+000 | 0.10| 1039 1.00 9.39 49.36 463.47
034500  03+520 48.30 . 1.06| 03+510.00 | -07+000 | 0.10| 10.41| 1.00 9.41 49.36 464.46
03+520  03+540 48.30 . 1.06| 03 +530.00| -07+000 | 0.10| 1043| 1.00 943 49.36 465.45
034540 034560 48.30 . 0.53| 03+550.00| -07+000 | 0.10 | 1045[ 1.00 9.45 48.83 46143
03+560[  03+580 48.30 2 0.53| 03+570.00| -07+000 | 0.10| 1047 | 1.00 9.47 48.83 462.41
03+580[  03+600 4830 « 1.06] 03+590.00 | -07+000 | 0.10] 1049 1.00 9.49 4936 468.41



| “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,
DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N°04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N°04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN VOLUMEN TRANSPORTE m’ - km
INCIAL | FINAL (m®) (m%) (m°) ce UBIC. |DIST.| DIST. | <tkm | >tkm | 02.01.00 | 02.02.00
CARPETA | Sobreanho |Derrame: km CANTERA |LIBRE| Km
RODADURA

03+600  03+620 4830 : 1.06] 03 +610.00 -07+000 [ 0.10] 1051 1.00 9.51 49.36 469.39
03+620  03+630 24.15 : 1.06| 03 +625.00| -07+000 | 0.10| 1053| 1.00 9.53 25.21 240.11
03+630]  03+640 24.15 - 1.06| 03 +635.00| -07+000 | 0.10| 1054 | 1.00 954 25.21 240.36
03+640]  03+650 2415 - | os3l03+64500| 07+000 | 010 1055 +100| 955|  2468| 23556
03+650  03+660 24.15 : 0.53| 03 +655.00| -07+000 | 0.10| 1056 | 1.00 9.56 24.68 235.81
03+660  03+670 24.15 65.07 1.06| 03 +665.00| -07+000 | 0.10| 1057 | 1.00 957 90.28 863.54
03+670  03+680 24.15 - 1.06 03 +675.00| -07+000 | 010 | 1058 | 1.00 9.58 25.21 241.37
03+680|  03+690 24.15 : 053] 03+685.00| 07+ 000 | 0.10| 1059 | 1.00 9.59 24.68 236.55
03+600  03+700 24.15 : 0.53| 03 +695.00| -07+000 | 0.10| 10.60| 1.00 9.60 24.68 236.80
03+700] 034710 24.15 : 1.06/ 03+705.00 -07+000 | 0.10| 1061| 1.00 961 25.21 24212
03+710]  03+720 24.15 : 053] 03+715.00( 07+000 | 0.10| 1062] 1.00 9,62 24.68 237.29
03+720  03+740 48.30 z 0.53| 03+730.00| -07+000 | 0.10| 10.63| 1.00 9.63 48.83 470.22
03+740  03+760 4830 - | 106|03+75000| -07+000 | 0.10| 1065 100| 965 49.36 476.30
03+760  03+780 48.30 . 1,06/ 03+770.00| -07+000 | 0.10| 1067 | 1.00 9,67 49.36 477.29
03+780  03+800 4830 : 1.06| 03 +790.00 -07+000 | 0.10| 1069 | 1.00 9.69 49.36 478.28
03+800  03+820 4830 : 1.06/ 03 +810.00| -07+000 | 0.10| 1071 | 1.00 97 49.36 479.27
03+820|  03+840 48.30 : 0.53| 03+830.00[ 07+ 000 | 0.10| 1073| 1.00 973 48.83 475.11
03+840  03+860 48.30 = 053] 03+850.00| 07+ 000 | 0.10| 1075 100| 975 48.83 476.08
03+860  03+880 48.30 28.32 1.06| 03 +870.00| -07+000 | 0.10| 1077| 1.00 977 91.48 893.75
03+880  03+890 24.15 : 053] 03 +885.00( -07+000 | 0.10| 1079 1.00 9.79 24.68 241.48

| 03+8%0]  03+900 24.15 - | o0s53/03+895.00( 07+000 | 010 10.80| 1.00 9.80 24.68 241.73
03+900  03+920 48.30 - 1.06/ 03+910.00 -07+000 | 0.10| 1081 | 1.00 9.81 49.36 484.20
03+920  03+930 24.15 : 0.53| 03+925.00| -07+000 | 0.10| 10.83| 1.00 9.83 24.68 242.47
03+930  03+940 2.15 2 053/ 03+935.00| -07+000 | 0.10| 10.84] 1.00 9.84 24.68 242.72
03+940  03+950 24.15 38.73 1.06| 03 +945.00| -07+000 | 0.10| 10.85| 1.00 9.85 63.94 629.45
03+950]  03+960 24.15 : 1,06/ 03+955.00| -07+000 | 0.10| 10.86| 1.00 9.86 25.21 248.42
03+960  03+970 24.15 : 1.06| 03+965.00| -07+000 | 010 | 1087| 100| 987 25.21 248.68
034970 03+980 24.15 : 1.06| 03+975.00| -07+000 | 0.10| 1088 | 1.00 9.88 25.21 248.93
03+980  03+990| 2415 5 | 1.06| 03+985.00| -07+000 | 0.10| 10.89| 100| 989 2521 24018
03+990  04+000 24.15 - 1.06| 03+995.00 -07+000 | 0.10| 1090 | 1.00 9.90 25.21 249.43
04+000]  04+020 48.30 - 1.06| 04 +010.00| -07+000 | 0.10| 1091| 1.00 9.91 49.36 489.14
044020 04+040 4830 - 0.53| 04 +030.00| -07+000 | 0.10| 10.93| 1.00 9.93 48.83 484.87
04+040  04+060 48.30 - 0.53| 04 +050.00 | -07+000 | 0.10| 1095| 1.00 9.95 48.83 485.85
04+060  04+080 48.30 - 0.53| 04 +070.00| -07+000 | 010 | 10.97| 1.00 9.97 48.83 486.83
04+080  04+100 48.30 12.05 0.53| 04 +090.00| -07+000 | 0.10| 10.99| 1.00 9.99 60.88 608.19
o4+100[  04+120 48.30 : 1.06| 04 +110.00| -07+000 | 0.10| 1101 100| 1001 49.36 494.07
04+120  04+140 48.30 ; 1.06| 04 +130.00| -07+000 | 010 | 11.03| 100| 10.03 49.36 495.06
04+140]  04+160 48.30 - | os53l04+15000] 07+000 | 00| 1105| 100| 1005 48.83 490.73
04+160]  04+180 48.30 ; 0.53| 04 +170.00| -07+000 | 0.10| 11.07| 100| 1007 48.83 491.71
o4+t80]  o04+200 48.30 : 053/ 04 +190.00| -07+000 | 0.10| 11.00| 100] 10.00 48.83 492.68
04+200]  04+220 48.30 ; 0.53| 04 +210.00| -07+000 | 010 11.41] 100| 10.11 48.83 493.66
044220 04+240 48.30 : 053] 04 +230.00| 07+000 | 0.10| 1143 100| 1043 48.83 494.64
o04+240|  04+260 48.30 - 0.53| 04 +250.00| -07+000 | 0.10| 1115 100| 10.15 48.83 495,61
04+260  04+280 48.30 : 1.06| 04 +270.00| -07+000 | 010 | 1147| 100| 1017 49.36 501.97
04+280  04+290 24.15 12.05 1.06| 04 +285.00 -07+000 | 0.10| 11.19| 100| 10.19 37.26 379.48
04+200]  04+300 24.15 : 053] 04 +29500( -07+000 | 0.10| 1120 100| 1020 24.68 251.60
04+300( 044310 24.15 - | 05304a+30500| 07+000 | 010 1121 100| 1021 24.68 251.85
04+310]  04+320 24.15 E 106/ 04+315.00| -07+000 | 010 1122| 100| 1022 25.21 257.50
04+320|  04+340 48.30 - 1.06| 04 +330.00| -07+000 | 0.10| 1123| 100]| 1023 49.36 504.93
04+340  04+360 48.30 3 1,06 04+350.00| -07+000 | 0.10| 1125| 100]| 1025 49.36 505.92
04+360  04+380 4830 ; 1.06| 04 +370.00| -07+000 | 010 | 1127| 100| 1027 49.36 506.91
04+380  04+400 48.30 : 1.06| 04 +390.00| -07+000 [ 0.10| 1120 100| 10.20 49.36 507.89
04+400]  04+410 24.15 s 1.06| 04 +405.00| -07+000 | 010 | 1131| 100 10.31 25.21 259.77




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, |

DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N°04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

SUSTENTO DE METRADOS

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [VOLUMEN TRANSPORTE m - km
INCIAL |  FINAL m) (m% m) c6 UBIC. | DIST.| DIST. | <tkm | >1km | 0201.00 | 020200
CARPETA | Sobreanho |Derrames| km CANTERA [LIBRE| Km
RODADURA
04+410  04+420 24.15 1.06] 04 +41500] 07+ 000 [ 0.10] 11.32] 100 10.32 39.01 402.37
04+420  04+430 24.15 - 1.06| 04 +42500| 07+ 000 | 010 11.33| 100| 1033 25.21 260.27
04+430  04+440 24.15 : 1.06| 04 +43500| 07+ 000 | 010 1134| 100| 1034 25.21 260.52
04+440  04+450 24.15 68.84 1.06| 04 +445.00| 07+ 000 | 010 1135| 100| 1035 94.05 972.97
04+450  04+460 24.15 1.06| 04 +455.00| -07+000 | 0.10| 1136 100| 10.36 25.21 261.03
04+460]  04+470 24.15 : 1.06| 04 +465.00| 07+000 | 00| 1137| 100| 1037 25.21 261.28
04+470  04+480 24.15 1.06| 04 +47500| 07+ 000 | 010 11.38| 1.00| 10.38 25.21 26153
04+480[  04+490 24.15 1,06 04 +48500| 07+ 000 | 010 11.39| 100| 10.30 25.21 261.79
04+490  04+500 24.15 1.06| 04 +495.00| 07+ 000 | 0.10| 1140| 100| 10.40 25.21 262.04
04+500 044510 24.15 1.06| 04 +505.00| -07+000 | 0.10| 1141| 100| 1041 25.21 262.29
04+510 044520 24.15 053/ 04+515.00| 07+000 | 010 1142 100| 1042 24.68 257.03
04+520(  04+540 48.30 053] 04+530.00| 07+000 [ 010 1143 100 1043 48.83 509.29
04+540  04+560 48.30 < 1.06| 04 +550.00| -07+000 | 00| 1145| 100| 1045 49.36 515.79
04+560(  04+580 48.30 : 1.06| 04 +57000| 07+ 000 | 010 1147| 100| 1047 49.36 516.78
04+580]  04+600 4830 1.06| 04 +590.00| 07+ 000 | 0.10| 11.49| 1.00| 1049  49.36 | 517.77
04+600]  04+620 48.30 1.06| 04 +61000| 074000 | 0.10| 1151 | 100| 1051 49.36 518.75
04+620  04+640 48.30 053 04 +630.00| -07+000 | 0.10| 1153 100| 1053 48.83 514.17
04+640(  04+660 48.30 0.53| 04 +650.00| -07+000 | 0.10| 1155 100 1055 48.83 515.15
04+660(  04+680 48.30 0.53| 04 +670.00| 07+000 | 0.10| 1157 100| 1057 48.83 516.12
04+680[ 044690 24.15 053| 04 +685.00| 07+000 | 010 1159 1.00| 1059 24.68 261.23
044600 04+700 24.15 33.04 0.53| 04 +695.00| 07+000 [ 0.10| 1160 1.00| 1060 57.72 61157
04+700 044710 24.15 053/ 04 +705.00| 07+000 | 010 1161 1.00| 1061 24.68 261.72
04+710 044720 24.15 . 1.06| 04 +71500| 07+ 000 | 010 1162| 100| 1062 25.21 26758
04+720] 044730 24.15 - 106/ 04 +72500| 07+ 000 | 0.10| 1163| 100| 1063 25.21 267.84
04+730 044740 24.15 1.06| 04 +73500| 07+ 000 | 010 1164| 100| 1064 39.01 414.85
04+740 044750 24.15 1,06 04 +745.00| 07+ 000 | 00| 1165| 100| 1065 25.21 268.34
04+750]  04+760 24.15 1.06| 04 +755.00| 07+ 000 | 010 1166| 100| 10.66 25.21 268.59
04+760]  04+770 24.15 053| 04 +765.00| 07+000 [ 010 1167 100| 1067 24.68 263.20
044770 044780 24.15 - 0.53| 04+775.00| 07+000 [ 010 11.68| 1.00| 1068 24.68 263.45
04+780  04+790 24.15| 165162 1.06| 04 +785.00( -07+000 | 0.10| 1169| 100| 1069 167683 17916.91
04+790]  04+800 24.15 1.06| 04 +795.00| -07+000 | 0.10| 11.70| 100| 1070 25.21 269.60
04+800]  04+810| 24.15 053 04 +805.00| 07+000 | 010 1171 100| 1071 2468| 26419
04+810 044820 24.15 053] 04+815.00| 07+ 000 | 010 1172 100 1072 24.68 264.44
04+820  04+830 24.15 1.06| 04 +825.00| -07+000 | 0.10| 1173 100| 1073 25.21 270.36
04+830  04+840 24.15 053| 04+835.00| 07+000 | 0.10| 1174 100| 1074 24.68 264.93
04+840  04+860 48.30 0.53| 04 +850.00| 07+000 | 0.10| 11.75| 100| 1075 48.83 524.91
04+860[  04+880 48.30 0.53| 04 +870.00| 07+000 [ 010 1177 100| 1077 48.83 525.89
04+880[  04+900 48.30 053| 04 +890.00| 07+000 [ 010 1179 1.00| 1079 48.83 526.86
04+900  04+920 48.30 1.06| 04 +91000| 07+ 000 | 010 11.81| 100| 10.81 49.36 533.56
04+920] 044930 24.15 053] 04+925.00| 07+000 [ 0.10| 11.83| 1.00| 1083 24.68 267.15
04+930]  04+940| 24.15 053 04 +935.00| -07+000 | 0.10| 1184 100| 1084 2468 267.40 |
04+940] 044950 2.15 - 1.06| 04 +945.00| -07+000 | 00| 1185 100| 1085 25.21 273.38
044950 04+960 24.15 61.76 1.06| 04 +955.00| 07+ 000 | 010 11.86| 1.00| 10.86 86.97 944.08
044960 044970 24.15 1,06/ 04 +965.00| 07+ 000 | 010 11.87| 100| 1087 25.21 273.88
04+970]  04+980 24.15 - 1.06| 04 +975.00| -07+000 | 0.10| 1188 100| 10.88 25.21 274.14
04+980  04+990 24.15 1,06/ 04 +985.00| 07+ 000 | 010 11.89| 1.00| 10.89 25.21 274.39
| oaso00 054000 24.15 1.06| 04 +99500| 07+ 000 | 010 11.90| 100| 1090 25.21 274.64
05+000  05+010 24.15 053/ 05+005.00| 07+000 | 00| 1191| 100 10.91 24.68 | 260.12
05+010  05+020 24.15 053] 05+015.00| 07+000 | 0.10| 1192 100 1092 24.68 260.37
054020 05+040 48.30 1,06/ 05+030.00| 07+ 000 | 010 1193| 100| 1093 49.36 539.48
05+040  05+060 48.30 0.53| 05+050.00| 07+000 | 0.10| 11.95| 100 1095 48.83 534.68
054060  05+080 48.30 : 053] 05+070.00| 07+000 [ 0.10| 1197 100| 1097 48.83 535.65
05+080]  05+090 24.15 - 053] 05+085.00| 07+000 | 010 1199 1.00| 1099 24.68 271.10




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,

DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

SUSTENTO DE METRADOS

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN VOLUMEN TRANSPORTE m - km
INICIAL | FINAL m) m) ) cG UBIC. |DIST.| DIST. | <tkm | >tkm | 020100 | 020200
CARPETA | Sobreanho [Derram km |CANTERA|LBRE| Km
RODADURA
05+000]  05+100 24.15 2813] 053[05+085.00] 07+000 [ 010 1200 100 11.00 52.81 580.68
05+100f  05+110 24.15 - 106/ 05+105.00| 07+000 | 010| 1201| 100 1101 25.21 277.41
05+110)  05+120 24.15 106/ 05+115.00| 07+000 | 0.10| 1202| 100 1102 25.21 27767
05+120)  05+140 4830 : 053/ 05+130.00| 07+000 | 010 1203 100| 1103 4883 538.58
05+140f  05+160 48.30 053 05+150.00| 07+000 | 010 1205| 100| 1105 48.83 530.56
05+160]  05+180 4830 - 053/ 05+170.00| 07+000 | 010 1207 100| 1107 4883 54054
05+180  05+200 4830 | 1.06| 05+190.00| 07+000 | 010 1209] 100 1109 4936 547.38
05+200(  05+220 4830 - 053/ 05+21000| 07+000 | 010 1211| 100| 1111 4883 54249
05+220(  05+240 48.30 : 053| 05+230.00| 07+000 | 010 1213 100 1113 48.83 54347
05+240]  05+260 4830 - 106/ 05+250.00| 07+000 | 010 1215| 100| 1115 4936 550.34
05¢260(  05+280 4830 2 053| 05+270.00| 07+000 | 010 1217 100 1147 48.83 54542
05+280[  05+300 4830 - 053 05+200.00| 07+000 | 010 1219 100 1119 48.83 546.40
054300  05+4320|  4830| - | 106/ 05+31000] 074000 | 010 1221 100| 1121 4936| 55330
05+320(  05+340 4830 . 053| 05+330.00| 07+000 | 010 1223 100 1.3 48.83 543.35
05+340 05+3607 48.30 - 0.53| 05+350.00| -07+000 | 0.10 12.25 1.00 11.25 48.83 549.33
05+360(  05+380 48.30 : 106/ 05+37000| 07+000 | 0.10| 1227 100| 1127 49.36 556.26
05+380[  05+400 4830 - 106/ 05+3%000| -07+000 | 010| 1229| 100 1129 4936 557.25
05+400(  05+410 24.15 : 1.06| 05+405.00| 07+000 | 010 | 1231| 100 1131 25.21 284.98
05+410)  05+420 2415 - 106| 05+41500| -07+000 | 010| 1232| 100| 1132 25.21 28523
os+a20f  05+430 24.15 37.03 053| 05+425.00| 07+000 | 010 1233| 100| 1133 61.71 698.88
05+430[  05+440 215 : 053| 05+43500| 07+000 | 010 1234 100 1134 24.68 279.74
05+440 054450 24.15 1.06| 05+44500| 07+000 | 0.10| 1235| 100 1135 25.21 285.98
05+450[  05+460 2415 - 1.06| 05+455.00| -07+000 | 010| 1236| 100| 1136 25.21 286.24
05+460]  05+470 24.15 106| 05 +465.00| 07+000 | 010| 1237 | 100 1137 25.21 286.49
05+470[  05+480 2.15 - 106/ 05+475.00| 07+000 | 0.10| 1238| 100| 1138 25.21 286.74
05+480[  05+490 24.15 - 053 05+485.00| 07+000 | 010 1239 100 1139 24.68 280.97
05+490  05+500 24.15 : 053 05+4¢e5.00| 07+000 | 0.10| 1240 100 1140 24.68 281.22
05+500)  05+510 24.15 : 1.06| 05+505.00[ -07+000 | 0.10| 1241| 100 1141 25.21 28750
05+510]  05+520 24.15 ; 106/ 05+515.00| 07+000 | 0.10| 1242| 100 1142 25.21 28775
05+520 05+530 2415 - 1.06] 05 +525.00| -07 + 000 | 0.10 12.43 1.00 1143 2521 288.00
05+530)  05+540 24.15 49.13 106/ 05+535.00| 07+000 | 010 | 1244| 100 1144 74.33 850.01
05+540f  05+550 2415 x 106/ 05+54500| 07+ 000 | 010| 1245| 100 1145 25.21 288 51
05+550(  05+560 24.15 - 053| 05+555.00| 07+000 | 010 1246 100 1146 24.68 282.70
05+560  05+570 215 - 053| 05+565.00| 07+000 | 00| 1247 100| 1147 24.68 282.94
05+570(  05+580 24.15 - 1.06| 05+575.00| 07+000 | 010| 1248| 100 1148 25.21 289.26
05+580  05+590 24.15 : 106/ 05+585.00| -07+000 | 010| 1249 100| 1149 39.01 44801
05+590  05+600 24.15 . 053| 05+505.00| 07+000 | 010 1250 100| 1150 24.68 283.69
05+600]  05+620 4830 ; 053/ 05+610.00| 07+000 | 010 1251 100| 1151 4883 562.02
05+620( 054630 24.15 . 1.06| 05+625.00| 07+000 | 010 | 1253| 100| 1158 25.21 29052
05+630)  05+640 24.15 : 053| 05+635.00| 07+000 | 010 1254 100 1134 24.68 284,67
05+640 054650 24.15 . 053 05+645.00| 07+000 | 010 1255| 100 1155 2468 284.92
05+650]  05+660 24.15 54.37 1.06| 05+655.00| 07+000 | 0.10| 1236| 100| 1136 79.57 919.49
05+660) 05+670 2415 - 1.06| 05 +665.00| -07 +000 [ 0.10 12.57 1.00 11.57 2521 29153
054670  05+680 24.15 : 1,06 05+675.00| -07+000 | 00| 1238| 100| 1138 25.21 29178
05+680  05+690 24.15 : 106/ 05+685.00| 07+000 | 010| 1239| 100| 1139 25.21 292.03
05+690[  05+700 24.15 : 1.06| 05+695.00| -07+000 | 0.10| 1280| 100| 1160 25.21 202.29
| os+00] 054710 24.15 - | 10s|05+70500| 07+000 | 010 1261 100| 1161 25.21 20254
05+710)  05+720 24.15 - 106/ 05+715.00| 07+000 | 010| 1282| 100| 1162 25.21 20279
054720 054730 24.15 : 053/ 05+725.00| 07+000 | 010 1263 100 1163 24.68 286.89
05+730f 054740 24.15 053 05+735.00| 07+000 | 0.10| 1264 100| 1164 24.68 287.14
054740 054750 24.15 : 1.06| 05+745.00| 07+000 | 010| 1265 100| 1165 25.21 20355
05¢750]  05+760 24.15 50.14 106/ 05+755.00| 07+000 | 010| 12686| 100 1186 85.35 99472
05+760]  05+770 24.15 : 106/ 05+76500| 07+000 | 0.10| 1267 100| 1167 25.21 204,05




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,

DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [VOLUMEN TRANSPORTE ot km
INCIAL | FINAL (m) m) (m) ce UBIC. |DIST.| DIST. | <tkm | >tkm | 0201.00 | 02.02.00
CARPETA | Sobreanho |Derrames| km CANTERA |LIBRE Km
RODADURA
05+770]  05+780 24.15 : 053] 05+775.00] -07+000 | 010 1268| 100] 11.68 24.68 288.13
05+780  05+790 24.15 : 053/ 05+785.00| -07+000 | 0.10| 1269| 100 1169 24.68 288.37
05+790]  05+800 24.15 : 1.06| 05+795.00| 07+000 | 0.10| 1270| 1.00| 1170 25.21 204.81
05+800]  05+810 24.15 : 1.06| 05+805.00| 074000 | 0.10| 1271| 100| 1171 25.21 205.06
05+810]  05+820 24.15 - 053/ 05+81500| -07+000 | 0.10| 1272| 100| 1172 24.68 289.11
05+820  05+840 4830 3033| 053] 05+830.00| 07+000 | 010 1273 100| 11.73 79.15 928.49
05+840  05+850 24.15 - 1.06| 05+845.00| 07+000 | 0.10| 1275| 100| 1175 25.21 296.07
05+850  05+860 24.15 | - 1.06| 05+855.00 07+000 | 0.10| 1276| 100| 1176 25.21 206.32
05+860]  05+880 48.30 ; 1.06| 05+870.00| 07+000 | 0.10| 1277| 100| 1177 4936 580.94
05+880  05+890 24.15 5 1.06| 05+885.00| -07+000 | 0.10| 1279 100| 1179 25.21 297.08
05+890]  05+900 24.15 5493| 053] 05+895.00| -07+000 | 0.10| 1280 100| 11.80 79.61 938.98
05+900]  05+910 24.15 - 053/ 05+905.00| -07+000 | 0.10| 1281| 100| 11.81 24.68 201.34
054910  05+920 24.15 : 1.06[ 05+915.00 07+000 | 0.10| 12.82] 1.00| 1182 25.21 297.83
| oseo20f 054930 24.15 : 1.06| 05+925.00 07+000 | 0.10| 12.83| 1.00| 1183 25.21 298.08
054930  05+940 24.15 | - | 053/ 05+935.00| 07+000 | 0.10| 1284 100| 1184  2488| 29208
05+940  05+950 24.15 : 053/ 05+945.00| -07+000 | 0.10| 1285| 100| 1185 24.68 | 202.32
05+950  05+960 24.15 15.94 1.06| 05+955.00| -07+000 | 0.10| 12.86| 1.00| 116 4115 487.84
05+960  05+970 24.15 : 1.06| 05+965.00| 07+ 000 | 0.10| 12.87| 100| 1167 25.21 299.09
05+970]  05+980 24.15 - 1.06| 05+975.00| 07+000 | 0.10| 12.88| 1.00| 11.8 25.21 299.35
05+980]  05+990 24.15 . 053/ 05+985.00| -07+000 | 0.10| 1289| 100 11.89 24.68 293.31
05+900]  06+000 24.15 . 053/ 05+995.00| -07+000 | 0.10| 1290| 100 11.90 24.68 293.56
06+000  06+020 48.30 : 053/ 06+010.00| -07+000 | 0.10| 1291 100| 11.91 48.83 581.55
06+020]  06+040 48.30 . 053/ 06+030.00| -07+000 | 0.10| 12903| 100 1193 48.83 582.53
06+040  06+060 48.30 : 1.06| 06 +050.00 -07+000 | 0.10| 1295| 100| 1195 49.36 580.83
06+060  06+080 48.30 : 1.06| 06 +070.00| -07+000 | 0.10| 1297| 100| 1197 49.36 500.82
06+080  06+100 48.30 : 1.06| 06 +090.00| 07+000 | 0.10| 1299| 100| 1199 4936 591.80
06+100]  06+120 4830 . 053/ 06 +110.00| -07+000 | 0.10| 1301| 100| 12,01 48.83 586.44
06+120]  06+140 48.30 - 053/ 06+130.00| -07+000 | 0.10| 13.03| 100 1203 48.83 587.41
06+140]  06+150 24.15 40,62 1.06| 06 +145.00| 07+000 | 0.10| 13.05| 1.00| 1205 65.82 792.85
06+150]  06+160 24.15 - 1.06| 06 +155.00| 07+000 | 0.10| 13.06| 1.00| 12.0 25.21 303.88
06+160]  06+170 24.15 , 1.06| 06 +165.00| 07+ 000 | 0.10| 1307| 100| 1207 25.21 304.13
06+170[  06+180 2.15 - 053/ 06+175.00| -07+000 | 00| 1308| 100| 1208 2468 298.00
06+180[  06+190 24.15 - 053/ 06+185.00| -07+000 | 0.10| 13.00| 100 1200 24.68 208.25
06+190f  06+200 24.15 . 1.06| 06 +195.00| 07+000 | 0.10| 1310| 100| 1210 25.21 | 304.89
06+200]  06+220 48.30 - 1.06| 06 +210.00| 07+000 | 010 | 13.41] 100 12.11 49.36 597.73
06+220]  06+240 48.30 : 1.06| 06 +230.00| 07+000 | 0.10| 1343| 100| 1213 49.36 598.71
06+240]  06+260 48.30 - 1.06| 06 +250.00| 07+000 | 0.10| 13.45| 100| 1215 49.36 599.70
06+260  06+280 48.30 : 1.06| 06 +270.00| 074000 | 0.10| 1347| 100| 1217 49.36 600.69
| 06+280] 064300 48.30 1.06| 06 +200.00| -07+000 | 0.10| 1319| 100| 1219 49.36 601.67
06+300]  06+320| 4830 | - | o053/ 06+31000| 07+000 | 010 1321| 100| 1221|  4883|  59%.20
06+320]  06+340 48.30 : 053/ 06+330.00| -07+000 | 010 1323| 100 1223 48.83 597.18
06+340  06+360 48.30 - 1.06| 06 +350.00| -07+000 | 0.10| 1325| 100| 1225 63.16 773.69
06+360  06+380 48.30 - 1.06| 06 +370.00| 07+000 | 0.10| 1327| 100| 1227 49.36 605.62
06+380  06+400 48.30 - 1.06| 06 +390.00| 07+000 | 0.10| 1320] 1.00| 1229 4936 606.61
06+400]  06+410 24.15 : 1.06| 06 +405.00| 07+000 | 0.10| 1331| 100| 1231 25.21 310.18
o06+410]  06+420 24.15 38.16 106| 06 +415.00| 07+000 | 0.10| 1332 100| 1232 63.37 780.37
06+420  06+430 2.15 : 1.06| 06 +425.00| -07+000 | 0.10| 1333| 100| 1233 25.21 310.69
06+430  06+440 24.15 - 053/ 06+435.00| 07+000 | 0.10| 1334| 100 1234 24.68 304.42
06+440  06+450) 24.15 - 0.53| 06 +445.00| -07+000 | 0.10| 1335| 1.00| 1235| 2468 304.66
o06+450]  06+460 24.15 : 1.06| 06 +455.00| -07+000 | 0.10| 1336| 1.00| 1236 25.21 311.44
06+460[  06+480 48.30 : 1.06| 06 +470.00| 07+000 | 0.10| 1337| 1.00| 1237 49.36 610.56
06+480  06+500 48.30 - 1.06| 06 +490.00| 07+000 | 0.10| 1339| 1.00| 1239 49.36 611.55
06+500(  06+520 48.30 : 1.06| 06 +510.00| 07+000 | 0.10| 1341 100 1241 49.36 61253




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,
DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN VOLUMEN TRANSPORTE m’ - km
INCIAL | FINAL m) m) ) cG UBIC. |DIST.| DIST. | <tkm | >tkm | 02.01.00 | 02.02.00
CARPETA | Sobreanho |Derrames| km CANTERA |LIBRE| Km
RODADURA

06+520]  06+540 48.30 . 0.53] 06 +530.00] 07+000 [ 0.10] 1343 1.00] 1243 48.83 606.94
06+540|  06+560 48.30 . 053] 06 +550.00| 07+000 | 0.10| 1345[ 100| 1245 4883 607.92
06+560  06+580| 4830 | - | os3|o6+57000| -07+000 | 0.10| 1347 100 1247|  4883| 60890
06+580[  06+600 48.30 = 053] 06+590.00| 07+000 | 0.10| 1349 100| 1249 4883 609.87
06+600  06+610 24.15 E 1.06| 06 +605.00| -07+000 | 0.10| 1351 100] 1251 25.21 315.23
06+610[ 064620 24.15 46,66 1.06| 06 +615.00| -07+000 [ 0.10| 1352 100| 1252 71.87 899.45
06+620  06+630 24.15 . 1.06| 06 +625.00| 07+000 | 0.10| 1353 100| 1253 25.21 31573
06+630  06+640 24.15 - 1.06| 06 +635.00| -07+000 | 0.10| 1354 100 1254 25.21 315.98
06+640  06+650 24.15 - 1.06| 06+645.00| 07+000 | 0.10| 1355 1.00| 1255 25.21 316.23
06+650  06+660 24.15 3 1.06| 06 +655.00| -07+000 [ 0.10| 1356 | t1.00| 1256 25.21 316.49
06+660  06+670 24.15 4230 053/ 06+665.00| 07+000 | 0.10| 1357| 100| 1257 66.98 841.62
06+670  06+680 24.15 . 053/ 06 +675.00 07+000 | 0.10| 1358 | 100| 128 24.68 310.34
06+680]  06+690 24.15 . 1.06| 06+685.00| 07+000 | 0.10| 1359 100| 1250 25.21 317.24
06+690 064700 24.15 - 1.06| 06 +695.00| -07+000 [ 0.10| 1360 1.00| 1260 25.21 317.49
06+700( 064720 4830 | - 1.06] 06 +710.00| -07+000 | 0.10| 1361 1.00| 1261 4936 622.40
06+720 064740 48.30 15.39 1.06| 06 +730.00| 07+000 | 0.10| 1363 100| 1263 64.75 817.75
06+740]  06+750 24.15 . 1.06| 06 +745.00| 07+000 | 0.10| 1365 t100| 1265 39.01 493.26
06+750]  06+760 24.15 § 053| 06+755.00| 07+000 | 0.10| 1366| 100| 12.66 24.68 312.31
06+760  06+780 48.30 - 053] 06+770.00| 07+000 | 0.10| 1367| 100| 1267 4883 618.66
06+780]  06+800 48.30 . 053] 06+790.00| 07+000 | 010 1369| 100| 12.69 48.83 619.64
06+800  06+820 48.30 20.89 1.06| 06 +810.00| -07+000 | 0.10| 1371 100| 1271 70.25 892.83
06+820  06+830 24.15 < 1.06| 06+825.00| 07+000 | 0.10| 1373 100| 1273 25.21 32077
06+830  06+840 2.15 - 1.06| 06 +835.00| 07+000 | 0.10| 1374 100| 1274 25.21 321.02
06+840[  06+860 4830 - 1.06| 06 +850.00| 07+000 | 0.10| 1375 100| 1275 4936 629.31
06+860  06+880 48.30 . 1.06| 06 +870.00| 074000 | 0.10| 1377 100| 1277 49.36 630.30
06+880  06+900 48.30 = 1.06| 06 +890.00| -07+000 | 0.10| 1379 100| 1270 4936 631.29
06+900[ 064920 48.30 . 1.06| 06 +910.00| -07+000 | 0.10| 1381 100| 1281 4936 632.28
06+920]  06+940 48.30 . 1.06| 06 +930.00| -07+000 | 0.10| 1383 100| 1283 4936 633.26
06+940[  06+960 48.30 17.02| 053/ 06+950.00| 07+000 | 0.10| 13.85| 100| 12.85 65.85 846.15
064960 064970 24.15 - 053/ 06+965.00| -07+000 | 0.10| 1387| 100| 127 24.68 317.50
06+970  06+980 24.15 N 0.53| 06+975.00| 07+000 | 0.10| 13.88| 100| 12.88 24.68 317.74
06+980  07+000 48.30 . 053] 06+990.00| 07+000 | 0.10| 13.89| 1.00| 12.89 4883 629.41
074000 074020 48.30 . 1.06| 07 +010.00| 07+000 | 010 1391| 100| 1291 4936 637.21
o7+020 074040 48.30 . 1.06| 07+030.00| 07+000 | 010 1393 100| 1293 49.36 638.20
07+040]  07+060 48.30 N 1.06| 07 +050.00| -07+000 [ 0.10| 1395| 1.00| 1295 4936 639.19
07+060  07+080 48.30 5 0.53| 07 +070.00| 074000 | 0.10| 1397 100| 1297 4883 633.31
07+080  07+100 48.30 . 0.53| 07 +090.00| 07+000 | 0.10| 1399 | 100 12.99 4883 634.29
o7+100[  07+120 48.30 . 053] 07+110.00| 074000 | 00| 1401| 100| 1301 4883 635.27
o7+120  07+140 48.30 » 053] 07 +130.00| 07+000 | 0.10| 1403| 100| 13.03 4883 636.24
o7+140  07+160 48.30 = 1,06 07 +150.00| -07+000 | 0.10| 1405| 100| 1305 4936 644.12
o7+160  07+180 48.30 : 1.06 07 +170.00| 07+000 [ 0.10| 1407 100| 1307 4936 645.11
o7+180  07+190 24.15 1338| 053/ 07+18500| 07+000 | 010 1400 100| 1300 38.06 497.95
07+190]  07+200 24.15 : 0.53| 07 +195.00| 07+000 | 0.10| 1410 100| 13.10 24.68 323.17
o7+200(  07+220 48.30 . 1.06| 07 +210.00| -07+000 | 0.10| 1441]| 100] 1311 49.36 647.08
o7+220|  o7+240 48.30 . 1.06| 07 +230.00 -07+000 [ 0.10| 1443 100| 1343 4936 648.07
o7+240  07+260 48.30 N 1.06| 07 +250.00| -07+000 [ 0.10| 1445| 100| 1315 4936 649.06
07+260]  07+280 48.30 0 1.06| 07 +270.00| -07+000 [ 010 | 1447 100| 1347 63.16 831.79
07+280  07+300 48.30 . 053] 07 +290.00| 07+000 | 0.10| 1419 100| 13.19 4883 644.05
07+300[  07+310 24.15 2383 |  053|07+305.00| -07+000 | 010 1421 100] 1321 4851 640.60
o07+310] 074320 24.15 | - 1.06| 07 +315.00| 07+000 | 0.10| 1422 100| 1322 25.21 333.12
07+320 074330 24.15 . 1.06 07 +32500| 07+000 | 0.10| 1423 100| 1323 25.21 333.38
07+330  07+340 24.15 : 1.06| 07 +335.00| 07+000 | 0.10| 1424 100| 1324 25.21 333.63
o7+340 074360 48.30 . 1.06| 07 +350.00| 07+000 | 010 1425| 100| 1325 49.36 653.99




| “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,
DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020” |

SUSTENTO DE METRADOS

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N°04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N°04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [vOLUMEN TRANSPORTE me - km
INCIAL | FINAL (m) m) (m) cG UBIC. | DIST.| DIST. | <tkm | >ikm | 02.01.00 | 02.02.00
CARPETA | Sobreanho |Derrame: km CANTERA |LIBRE| Km
RODADURA

o7+360  07+380 4830 - 1.06] 07 +370.00] -07+000 [ 010 1427 100 1327 49.36 654.98
07+380]  07+400 48.30 - 0.53| 07 +390.00| -07+000 | 0.10| 1420 100| 1320 48.83 648.94
07+400]  07+420 4830 : 053 07 +410.00[ -07+000 | 0.10| 1431| 100[ 1331 4883 649.91
o07+420]  07+440 48.30 | : 053/ 07+43000| 07+000 | 0.10| 1433| 100 1333| 4883 650.89
o7+440]  07+460 4830 : 053| 07 +45000| 07+000 | 0.10| 1435| 1.00| 1335 48.83 651.87
07+460  07+480 48.30 : 0.53| 07 +47000| -07+000 | 0.10| 1437 100| 1337 48.83 652.84
07+480[  07+500 4830 : 0.53| 07 +490.00| -07+000 | 0.10| 1439 100| 1339 48.83 653.82
07+500]  07+520 48.30 : 1.06| 07+510.00| 07+000 | 0.10| 1441| 100| 1341 49.36 661.89
074520 07+530 24.15 - 1.06| 07 +525.00| 07+000 | 0.10| 1443| 100 1343 25.21 338.42
074530 07+540 24.15 - 1.06| 07 +535.00| 07+000 | 0.10| 1444 | 100| 1344 25.21 338.67
07+540]  07+550 215 49.57 1.06| 07 +545.00| 07+000 | 0.10| 1445| 100| 1345 74.78 1,005.38
074550  07+560 24.15 - 053| 07 +555.00| 074000 | 0.10| 1446| 1.00| 1346 24.68 33206
074560 074570 24.15 : 053/ 07+565.00( -07+000 | 0.10 | 1447 100| 1347 24.68 332.30
07+570  07+580 24.15 . 053/ 07+57500| 07+000 | 0.0 1448| 1.00| 1348| 2468 332.55
07+580]  07+590 24.15 5 053| 07 +585.00| 07+000 | 0.10| 1449| 100| 1349 24.68 332.80
07+590]  07+600 24.15 - 1.06| 07 +595.00| -07+000 | 0.10| 1450 | 100| 1350 25.21 340.18
07+600  07+610 24.15 - 1.06| 07 +605.00| -07+000 | 0.10| 1451| 100| 1351 25.21 34043
07+610] 074620 24.15 : 106[ 07 +615.00| -07+000 | 0.10| 1452| 100| 1352 25.21 | 34069
074620 07+640 48.30 : 1.06[ 07 +630.00| -07+000 | 0.10| 1453| 1.00| 1353 49.36 667.81
07+640  07+660 48.30 - 0.53| 07 +650.00| -07+000 | 0.10| 1455 100| 1355 4883 661.63
07+660]  07+680 4830 - 053| 07 +67000| 07+000 | 0.10| 1457 100| 1357 4883 662.61
07+680]  07+700 48.30 : 1.06| 07 +690.00| 07+000 | 0.10| 1459 | 1.00| 1359 49.36 670.78
074700 07+720 48.30 - 1.06| 07 +710.00| 07+000 | 0.10| 1461 | 100] 1361 49.36 671.76
074720 07+740 4830 | : 106|07+730.00| 07+000 | 0.10| 1463| 100| 1363  49.36 672.75
o7+740  07+750 24.15 1258 1.06| 07 +745.00| 07+000 | 0.10| 1465| 100 1365 37.78 515.55
07+750]  07+760 24.15 8 106| 07 +755.00| 07+000 | 0.10| 1466| 100| 13.66 25.21 34422
074760 07+770 24.15 : 1.06| 07 +765.00| -07+000 | 0.10| 1467| 100| 1367 25.21 344.47
o7+770] 074780 24.15 - 053| 07 +77500| 07+000 | 0.10| 1468 100| 1368 24.68 337.49
o07+780[  07+800 4830 ; 0.53| 07 +790.00| -07+000 | 0.10| 1469| 100| 1369 48.83 668.47
07+800]  07+820 48.30 ; 053/ 07 +81000| 074000 | 0.10| 1471 100 13.71 4883 669.45
07+820  07+840 48.30 : 053/ 07 +830.00| -07+000 | 0.10| 1473| 100| 1373 4883 670.42
07+840|  07+860 48.30 . 0.53| 07 +850.00| 07+000 | 0.10| 14.75| 100| 13.75 48.83 671.40
07+860[  07+880 4830 ; 0.53| 07 +870.00| -07+000 | 0.10| 1477 100| 1377 4883 672.38
07+880]  07+900 4830 . 1.06| 07 +890.00| -07+000 | 0.10| 1479| 100| 1379 4936 | 68065
07+900]  07+920 48.30 - | 106|07+91000| 07+000| 010 1481 100 1381 49.36 | 681.63
074920 07+940 48.30 . 1.06[ 07+930.00| -07+000 | 0.10| 14.83| 100| 13.83 49.36 682.62
07+940  07+960 4830 : 1.06| 07+950.00| -07+000 | 0.10| 1485 100| 13.85 4936 683.61
074960 07+980 48.30 - 106[ 07 +970.00| -07+000 | 010 1487| 100| 13.87 49.36 684.60
07+980[  08+000 48.30 . 1.06[ 07 +990.00| -07+000 | 0.10| 1489 | 100| 13.89 49.36 685.58
08+000]  08+010 24.15 : 1.06| 08+005.00| -07+000 | 010 1491| 100| 1391 25.21 350.52
08+010  08+020 24.15 ; 053/ 08+015.00| -07+000 | 0.10| 1492 100| 1392 24.68 343.41
08+020]  08+030| 2415 | - | os3l08+025.00| 07+000 | 010 1493| 100| 1393  2468| 34366
08+030  08+040 24.15 - 053/ 08+035.00| 074000 | 0.10| 1494 100| 13.94 24.68 343.90
08+040|  08+050 24.15 : 053/ 08+045.00| -07+000 | 0.10| 1495| 100| 1395 24.68 344.15

| 0s+050[  08+060 24.15 - | 106|08+0s500| 07+000 | 0.10| 1496| 1.00| 1396 521 35178
08+060]  08+070 24.15 : 1.06| 08+065.00| -07+000 | 0.10| 1497| 100| 1397 25.21 352.03
08+070  08+080 24.15 : 1.06| 08 +075.00| -07+000 | 010 1498| 100| 13.98 25.21 35228
08+080]  08+090 2.15 - 1.06{ 08 +085.00| -07+000 | 0.10| 1499| 100| 13.99 25.21 35253
08+090[  08+100 24.15 4165 1.06[ 08 +095.00| -07+000 | 0.10| 1500 1.00| 14.00 66.86 935.71
08+100]  08+110 24.15 - 053/ 08+105.00( -07+000 | 0.10| 1501| 1.00| 1401 24.68 34563
08+110]  08+120 24.15 - 053/ 08+11500| -07+000 | 0.10| 1502 100| 14.02 24.68 345.88
08+120]  08+130 24.15 ; 053/ 08+125.00| 07+000 | 0.10| 1503 1.00] 14.03 24.68 346.12
08+130  08+140 24.15 ; 053/ 08+135.00| 074000 | 0.10| 1504 1.00| 14.04 24.68 346.37




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE

L TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,
DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

SUSTENTO DE METRADOS

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [VOLUMEN TRANSPORTE m’ - km
INICIAL | FINAL (m) (m) (m) cG UBIC. |DIST.| DIST. | <tkm | >tkm | 0201.00 | 02.02.00
CARPETA | Sobreanho |Derrames] ~ km | CANTERA |LIBRE| Km
RODADURA
o8+140]  08+150 24.15 5 1.06] 08+145.00] 07+000 | 0.10] 1505] 1.00] 14.05 25.21 354.05
08+150  08+160 24.15 : 1.06| 08+155.00| -07+000 | 0.10| 1506| 1.00| 14.08 39.01 548.26
08+160[  08+170 215 - 1.06| 08+165.00| -07+000 | 0.10| 1507| 100| 1407 25.21 354.55
08+170]  08+180 2415 : 053/ 08+175.00| -07+000 | 0.10| 1508| 1.00| 14.08 24.68 347.36
08+180  08+190 24.15 : 053 08 +185.00| -07+000 | 0.10| 1500| 1.00| 14.09 24.68 347.60
08+190[  08+200 24.15 . 053/ 08+195.00| -07+000 | 0.10| 1510 100| 1410 24.68 347.85
08+200(  08+210 2415 . 053/ 08+205.00| -07+000 | 0.10| 1511 100| 14.11 24.68 348.10
08+210]  08+220 24.15 : 1.06| 08+215.00| 07+000 | 0.10| 1512| 100| 1412 25.21 355.81
08+220|  08+240| 4830 - | 106{08+230.00| 07+000 | 010 1513| 100| 1413 4936 697.43
08+240  08+260 48.30 2 106/ 08+250.00| -07+000 | 0.10| 1515| 100| 1415 4936 | 69842
08+260  08+280 4830 . 1.06| 08+27000| 074000 | 0.10| 1547| 100| 1447 4936 699.40
08+280[  08+290 24.15 ; 1.06| 08+285.00| 07+000 | 0.10| 1519| 100| 1419 25.21 357.58
08+290[  08+300 24.15 . 0.53| 08+295.00| -07+000 | 0.10| 1520 100| 1420 24.68 35032
08+300( 084310 2415 39.19|  053|08+305.00| 07+000 | 010 1521| 100| 1421 63.87 907.27
08+310]  08+320 24.15 - 106/ 08+315.00| -07+000 | 0.10| 1522| 100| 1422 2521 35833
08+320  08+330 24.15 : 1.06| 08+325.00| 07+000 | 010 1523 100| 1423 25.21 358.58
08+330  08+340 24.15 : 1.06| 08+335.00| 07+000 | 0.10| 1524| 1.00| 14.24 25.21 358.84
08+340  08+350 24.15 : 1.06{ 08+345.00| 07+000 | 0.10| 1525| 1.00| 1425 25.21 350.00
08+350[  08+360 24.15 - 053/ 08+355.00| -07+000 | 0.10| 1526 1.00| 1426 24.68 351.80
08+360[  08+380 4830 . 053/ 08+37000( -07+000 | 0.10| 1527 100| 1427 4883 696.79
08+380  08+400 48.30 5 0.53| 08+390.00| -07+000 | 0.10| 1520 100| 1420 48.83 697.77
08+400[  08+420 48.30 : 053/ 08+410.00| -07+000 | 0.10| 1531 100| 1431 4883 698.74
08+420]  08+430 2415 - 1.06| 08+425.00| -07+000 | 0.10| 1533| 1.00| 14.33 25.21 361.10
08+430  08+440 24.15 24.06 1.06| 08+435.00| 07+000 | 0.10| 1534| 100| 14.34 4927 706.25
08+440  08+450 24.15 : 1.06| 08+445.00| -07+000 | 010 1535| 1.00| 14.35 25.21 361.61
08+450  08+460 24.15 E 1.06| 08+455.00| -07+000 | 0.10| 1536| 1.00| 14.36 25.21 361.86
08+460|  08+480 48.30 N 1.06| 08+470.00| 07+000 | 0.10| 1537| 100| 1437 4936 700.27
08+480[  08+500 48.30 : 1.06| 08+490.00| -07+000 | 0.10| 1530| 100| 14.39 4936 71026
08+500]  08+520 48.30 26.88 1.06| 08+510.00| -07+000 | 010 1541| 100| 1441 76.24 1,008.59
08+520  08+530 2415 ; 1.06| 08+525.00| 07+000 | 0.10| 1543| 100 1443 25.21 363.63
08+530]  08+540 24.15 5 1.06| 08+535.00| -07+000 | 0.10| 1544| 100 14.44 39.01 563.08
08+540  08+560 4830 : 0.53| 08+550.00| -07+000 | 0.10| 1545| 1.00| 1445 4883 705.58
08+560[  08+570 24.15 : 1.06| 08+565.00| 07+000 | 0.10| 1547| 100 1447 25.21 364.63
08+570  08+580 2415 - 1.06| 08+575.00| -07+000 | 0.10| 1548| 100 1448 25.21 364.89
08+580  08+590 24.15 16.82 1.06| 08+585.00| -07+000 | 0.10| 1549| 1.00| 1449 4203 608.78
08+590[  08+600 24.15 . 1.06| 08+595.00| -07+000 | 0.10| 1550| 1.00| 1450 25.21 365.39
08+600  08+610 24.15 " 053/ 08+605.00| -07+000 | 0.10| 1551 100| 1451 24.68 357.97
08+610  08+620 24.15 ; 053/ 08+615.00| -07+000 | 0.10| 1552 100| 1452 24.68 358.22
08+620  08+630 24.15 5 053/ 08+625.00( -07+000 | 0.10| 1553 100| 1453 24.68 358.46
08+630  08+640 2415 : 053/ 08+635.00| -07+000 | 0.10| 1554 100 1454 24.68 358.71
08+640]  08+660 4830 ; 1.06| 08+650.00| -07+000 | 0.10| 1555| 1.00| 1455 4936 718.16
08+660|  08+680 48.30 - 1.06| 08+670.00| -07+000 | 010 1557| 100| 1457 4936 719.15
08+680[  08+700 48.30 5 1.06| 08+690.00| -07+000 | 0.10| 1550| 100| 1459 4936 72013
08+700  08+720 4830 . 053/ 08+71000| -07+000 | 0.10| 1561 100| 1461 48.83 71339
08+720  08+740 48.30 . 053/ 08+730.00| -07+000 | 0.10| 1563 100| 1463 4883 71437
08+740]  08+750 24.15 1830 1.06| 08+745.00| -07+000 | 0.10| 1565| 1.00| 1465 4351 637.20
08+750]  08+760 2415 - 1.06| 08+755.00| -07+000 | 0.10| 1566| 1.00| 14.66 25.21 369.42
08+760  08+770 2415 ; 1.06| 08+765.00| -07+000 | 0.10| 1567| 1.00| 1467 25.21 360.68
| 08+770]  08+780) 24.15 5 1.06| 08+775.00| 07+000 | 0.10| 1568| 1.00| 1468 2521 369.93
08+780  08+800 4830 - 1.06| 08+790.00| -07+000 | 0.10| 1569| 100| 1469 49.36 725.07
08+800[  08+820 48.30 : 053/ 08+810.00| -07+000 | 0.10| 1571 100| 1471 48.83 71827
08+820]  08+840 4830 ; 053/ 08+830.00| -07+000 | 0.10| 1573 100| 1473 48.83 71925
08+840  08+850 24.15 2 1,06 08 +845.00( -07+000 | 0.10| 1575| t100| 1475 2521 371.69




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO, |

DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

SUSTENTO DE METRADOS

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [VOLUMEN TRANSPORTE - km
INCIAL | FINAL (m) m) m) c6 UBIC. |DIST.| DIST. | <ikm | >1km | 0201.00 | 020200
CARPETA | Sobreanho |Derrames km CANTERA |LIBRE| Km
RODADURA

08+850]  08+860 24.15 . 1.06] 08 +855.00] 07+ 000 [ 0.10] 1576 100 1476 25.21 371.94
08+860] 084870 24.15 41.29 1.06| 08 +865.00| 07+ 000 | 0.10| 1577| 00| 1477 66.49 981.79
08+870  08+880 24.15 1.06| 08 +875.00| 07+ 000 | 010 1578| 100| 1478 25.21 37245
08+880  08+890 24.15 053/ 08+885.00| -07+000 | 0.10| 1579 100| 1479 24.68 364.88
08+890  08+900 24.15 0.53| 08 +895.00| 07+000 | 0.10| 1580 | 1.00| 14.80 24.68 365.13
08+900[  08+920 48.30 1.06| 08+910.00( -07+000 | 0.10| 1581| 1.00| 1481 49.36 730.99
08+920(  08+940 48.30 . 1.06| 08 +930.00| 07+ 000 | 0.10| 15.83| 100| 1483 49.36 | 731.98
08+940] 084960 48.30 3 1.06| 08 +950.00[ -07+000 | 0.10| 1585| 100| 1485 63.16 937.90
08+960  08+980 48.30 1.06| 08 +970.00| 07+ 000 | 0.10| 15.87| 1.00| 1487 49.36 733.95
08+980] 084990 24.15 : 0.53| 08+985.00| 07+000 | 010 | 1589 | 1.00| 1489 24.68 367.35
08+990  09+000 24.15 053/ 08+995.00| 07+000 | 0.10| 1590 1.00| 1490 24.68 367.59
09+000]  09+010 24.15 053] 09+005.00| 07+000 | 0.10| 1591 1.00| 1491 24.68 367.84
09+010]  09+020]  24.15 0.53| 09+015.00| -07+000 | 0.10| 1592 1.00| 1492 24.68 | 368.00
09+020  09+030 24.15 1.06| 09+025.00| 07+ 000 | 0.10| 1593| 1.00| 14.93 25.21 376.23
09+030]  09+040 24.15 ; 1.06| 09+035.00| 07+000 | 0.10| 1594 | 1.00| 14.94 25.21 376.48
09+040] 094050 24.15 75.71 053/ 09+045.00| 074000 | 010 | 1595 1.00| 1495 100.39 1,500.27
09+050  09+060| 2415 0.53| 09+055.00| 07+000 | 0.10| 1596 100| 1496 2468|  369.07
09+060] 094070 24.15 - 0.53| 09+065.00| 07+000 | 0.10| 1597 100| 1497 24.68 360.32
09+070  09+080 24.15 0.53| 09+075.00| 07+000 | 0.10| 1598 1.00| 1498 24.68 360.57
09+080]  09+090 24.15 . 1.06| 09+085.00| 07+ 000 | 0.10| 1599| 1.00| 14.99 25.21 377.74
09+000  09+100 24.15 . 053/ 09+095.00 07+ 000 | 0.10| 1600 1.00| 1500 24.68 370.06
09+100[  09+110 24.15 0.53| 09 +105.00| -07+000 | 0.10| 1601 100| 1501 24.68 370.31
09+110[  09+120 24.15 - 1.06| 09+ 11500| 07+ 000 | 010 16.02| 1.00| 1502 25.21 378.50
09+120]  09+130 24.15 . 1.06| 09+125.00| 07+000 | 0.10| 16.03| 1.00| 1503 25.21 378.75
09+130  09+140 24.15 1.06| 09+135.00| 07+ 000 | 0.10| 16.04| 100| 1504 21|  379.00
09+140]  09+160 48.30 . 1.06| 09+ 15000 07+ 000 | 0.10] 16.05| 100| 1505 49.36 742.84
09+160]  09+180 48.30 ” 1.06| 09+17000| 07+ 000 | 0.10| 16.07| 100| 1507 49.36 743.83
09+180  09+200 48.30 1.06| 09 +190.00| -07+000 | 0.10| 16.09| 100| 1500 49.36 744.81
09+200(  09+210 24.15 : 1.06| 09 +205.00| -07+000 | 0.10| 16.11| 1.00| 1511 25.21 380.77
09+210]  09+220 24.15 5 1.06{ 09+215.00| -07+000 | 0.10| 16.42| 100| 1512 25.21 381.02
09+220  09+230 24.15 41.16 1.06| 09+22500| 07+ 000 | 010 16.13| 100| 1513 66.36 1,003.76
09+230] 094240 24.15 : 053/ 09+235.00| 07+000 | 0.10| 16.44| 100| 1514 24.68 373.52
09+240  09+250 24.15 0.53| 09+245.00| 07+000 | 0.10| 16.45| 1.00| 1515 24.68 373.76
09+250]  09+260 24.15 053/ 09+255.00| 07+000 | 0.10| 1616 1.00| 1516 24.68 374.01
09+260  09+280 48.30 - 053] 09+270.00| 07+ 000 | 0.10| 1647 100| 1517 48.83 740.74
09+280]  09+300 48.30 s 1.06| 09+200.00| -07+000 | 0.10| 1619| 100| 1519 49.36 749.75
09+300]  09+320 48.30 . 1.06| 09+310.00| 074000 | 0.10| 1621| 1.00| 1521 49.36 750.74
00+320[  09+340 48.30 1.06| 09+33000| 07+000 | 0.10| 1623| 100| 1523 49.36 75172
09+340|  09+360| 4830 | 1.06| 09 +350.00 | -07+000 | 0.10| 16.25| 100| 1525 49.36 75271
09+360]  09+370 24.15 3 1.06| 09+365.00| 07+ 000 | 0.10] 1627| 100| 1527 25.21 384.80
09+370(  09+380 24.15 27.96 1.06| 09+37500| 07+ 000 | 0.10| 1628| 1.00| 1528 53.17 812.15
09+380]  09+390 24.15 1.06| 09+385.00( -07+000 | 0.10| 1629 100| 1529 25.21 385.30
09+3%0  09+400 24.15 2 1.06| 09+395.00| 07+ 000 | 010 16.30| 100| 1530 25.21 385.56
09+400]  09+410 24.15 | 053/ 00+405.00| 07+000 | 010 | 1631 100| 1531 2468 37771
09+410[  09+420 24.15 . 0.53| 09+415.00| 07+000 | 0.10| 1632 100| 1532 24.68 377.9
09+420]  09+440 48.30 : 053] 09+430.00| 07+000 | 0.10| 1633 100| 1533 48.83 748.55
09+440  09+460 48.30 0.53| 09+450.00| 07+000 | 0.10| 16.35| 1.00| 1535 48.83 749.53
09+460]  09+480 48.30 1.06| 09 +47000| 07+ 000 | 0.10| 16.37| 100| 1537 49.36 758.63
09+480]  09+500 48.30 . 1.06| 09+49000| 07+ 000 | 0.10] 16.39| 100| 1539 49.36 750.62
00+500(  09+520 48.30 053| 09+510.00] -07+000 | 0.10| 1641 100| 1541|  4ss3| 75245
09+520]  09+530 24.15 - 0.53| 09+525.00| 07+000 | 010 1643| 1.00| 1543 24.68 380.67
09+530]  09+540 24.15 : 1.06| 09+535.00| 07+000 | 0.10| 1644 | 1.00| 1544 25.21 389.00
09+540  09+550 24.15 053 09 +545.00| 07+000 | 0.10| 1645 100| 1545 24.68 381.17




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,

DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

SUSTENTO DE METRADOS

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [VOLUMEN TRANSPORTE m - km
INCIAL | FINAL m) m) (m) ce UBIC. |DIST.| DIST. | <tkm | >tkm | 0201.00 | 020200
CARPETA | Sobreanho |Derrame: km CANTERA [LIBRE| Km
RODADURA

09+550  09+560 24.15 : 053[09+555.00[ -07+000 | 0.10| 1646 1.00| 1546 24.68 381.41
09+560]  09+570 24.15 60.01 053 09+565.00| -07+000 | 0.10| 1647 100| 1547 8460  1,300.68
09+570]  09+580 24.15 053 09+575.00| -07+000 | 0.10| 1648| 1.00| 1548 24.68 381.91
09+580[  09+590 24.15 , 053 09+585.00| -07+000 | 0.10| 1649 100| 1549 24.68 382.15
09+590]  09+600 24.15 : 053| 09+595.00| -07+000 | 0.10| 1650 1.00| 1550 24.68 382.40
09+600]  09+610 24.15 2 1.06| 09 +605.00] -07+000 | 010 1651| 100| 1551 25.21 390.85
09+610]  09+620 24.15 : 1.06| 09 +615.00| 07+000 | 010 1652| 100 1552 25.21 391.10
09+620  09+630 24.15 - 1.06| 09+625.00| 07+000 | 010 1653| 100 1553 25.21 391.35
09+630]  09+640 2.15 : 1.06| 09+635.00| -07+000 | 010 1654| 100 1554 25.21 391,61
09+640]  09+650 24.15 : 1.06| 09 +645.00| 07+000 | 0.10| 1655| 100 1555 25.21 391.86
09+650  09+660 24.15 : 1.06| 09 +655.00| -07+000 | 0.10| 16.56| 100 1556 25.21 392.11

 09+660]  09+680 4830 - | 106|09+670.00| 07+000 | 00| 1657| 100| 1557 49.36 768.50
09+680]  09+700 48.30 ; 0.53| 09 +690.00| -07+000 | 0.10| 1650 1.00| 1550 48.83 761.24
09+700  09+710 24.15 : 053] 09+705.00| -07+000 | 010 | 1661 1.00| 1561 24.68 385.12
09+710] 094720 24.15 : 1.06| 09 +715.00| 07+000 | 010 1662| 100| 1562 25.21 393.62
09+720  09+730 24.15 : 1.06| 09+725.00| -07+000 | 00| 16.63| 100| 1563 39.01 609.50
09+730]  09+740 24.15 63.18 1.06| 09+735.00| 07+000 | 010 16.64| 100 1564 8839  1,381.95
09+740]  09+750 24.15 : 1.06| 09+745.00| 07+000 | 010| 1665| 100| 1565 25.21 394.38
09+750  09+760 24.15 - 053] 09 +755.00| -07+000 | 0.10| 1666 1.00| 1566 24.68 386.35
09+760]  09+770 24.15 ’ 053 09+765.00| -07+000 | 0.10| 1667| 1.00| 1567 24.68 386.60
09+770]  09+780 24.15 : 1.06| 09 +775.00| 07+000 | 010| 16.68| 100 1568 25.21 395.14

| 00+780]  09+790 24.15 : 1.06| 09+785.00| 07+000 | 010 1669| 100 1569 25.21 395.39
09+790]  09+800 24.15 : 1.06| 09+795.00| 07+000 | 010 1670| 100| 1570 25.21 395.64
09+800  09+810 24.15 : 053] 09+805.00( -07+000 | 0.10| 1671 1.00| 1571 24.68 387.58
09+810  09+820 24.15 - 053| 09 +815.00| -07+000 | 0.10| 1672| 100| 1572 24.68 387.83
09+820  09+830 24.15 053 09+825.00| -07+000 | 0.10| 1673| 100| 1573 24.68 388.08
09+830  09+840 24.15 : 053 09+835.00| -07+000 | 0.10| 1674 100| 1574 24.68 388.32
09+840]  09+850 24.15 , 1.06| 09 +845.00| 07+000 | 010 1675| 100| 1575 25.21 396.90
09+850  09+860 24.15 77.60 1.06| 09 +855.00| -07+000 | 010 1676| 100 1576 102.81 1619.75
09+860]  09+870 2.15 = 1.06| 09 +865.00| 07+000 | 010 1677| 100| 1577 25.21 397.40
09+870]  09+880 24.15 : 1.06| 09 +875.00| -07+000 | 010 16.78| 100 1578 25.21 397.66
09+880[  09+890 24.15 : 1.06| 09 +885.00| 07+000 | 010 1679| 100| 1579 25.21 397.91
09+890]  09+900 24.15 : 1.06| 09+895.00| 07+000 | 010 1680| 100 1580 25.21 398.16
09+900  09+910 2.15 8 053 09+905.00( -07+000 | 0.10| 1681 1.00| 1581 24.68 390.05
09+910]  09+920 24.15 053 09+915.00| -07+000 | 0.10| 16.82| 100| 1582 24.68 390.30
09+920  09+930 24.15 1.06| 09+925.00| 07+000 | 0.10| 1683| 100 1583 25.21 308.92
09+930  09+940 24.15 : 053 09+935.00| -07+000 | 0.10| 1684 1.00| 1584 24.68 390.79
09+940  09+950 2.15 = 053/ 09+945.00| -07+000 | 00| 16.85| 100| 15.85 24.68 391.04
09+950  09+960 24.15 z 1.06| 09+955.00| -07+000 | 010 16.86| 100| 1586 25.21 399,67
09+960]  09+970 24.15 : 1.06| 09+965.00| 07+ 000 | 010 1687| 100 1587 25.21 309.92
09+970]  09+980 24.15 : 1.06| 09+975.00| 07+000 | 010| 16.88| 100 1588 25.21 400.18

 o09+980|  o09+9%0| 2415 | 106l 0o+98s00| -07+000 | 00| 71689| 100| 15.89 25.21 40043
09+990]  10+000 24.15 - 1.06| 09 +995.00| 07+000 | 010 1690| 100| 1590 25.21 400.68
104000 10+010 24.15 - 053] 10+005.00| -07+000 | 0.10| 1691 100| 1591 24.68 30252
10+010] 104020 24.15 70.01 053 10+01500| -07+000 | 0.10| 1692| 100| 1592 9469 |  1,506.96
104020 104030 24.15 g 1.06| 10+025.00| 07+000 | 0.10| 16.93| 100 1593 25.21 401.44
10+030]  10+040 24.15 = 1.06| 10+035.00| 07+000 | 00| 16.94| 100| 1594 25.21 401.69
10+040]  10+050 24.15 053 10+045.00| -07+000 | 0.10| 1695| 100| 1595 24.68 303.52
104050 10+060 24.15 - 053] 10+055.00| -07+000 | 0.10| 1696| 1.00| 1596 24.68 393.77
104060 104070 24.15 - 053] 10+065.00| -07+000 | 0.10| 1697 100| 1597 24.68 304.02
10+070]  10+080 2.15 ) 053] 10+075.00| -07+000 | 0.10| 1698| 100| 1598 24.68 304.25
104080 10+090 24.15 5 053] 10+085.00| -07+000 | 0.10| 1699 100| 1590 24.68 394.49
10+090]  10+100 24.15 . 1.06| 10+095.00| 07+000 | 010 17.00| 100| 16.00 25.21 403.20




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO — PACOPAMPA-TUCAC ALTO,
| DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020” |

SUSTENTO DE METRADOS
PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N° 04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

PROGRESIVAS VOLUMEN | VOLUMEN [VOLUMEN TRANSPORTE m’ - km
INICIAL | FINAL m (m®) m G UBIC. |DIST.| DIST. | <tkm | >1km | 02.01.00 | 02.02.00
CARPETA | Sobreanho |Derrame: km CANTERA [LIBRE| Km
RODADURA

10+100]  10+110 24.15 = 1.06] 10+ 105.00] -07+000 [ 010 1701 100  16.01 25.21 403.45
10+4110]  10+120 24.15 - 1.06| 10+ 115.00| -07+000 | 0.10| 17.02| 1.00| 16.02 25.21 403.71
10+120]  10+130 24.15 2 0.53| 10+ 12500 -07+000 | 0.10| 17.03| 1.00| 16.03 24.68 395.48
10+130]  10+140 24.15 | - | o053/ 10+13500| 07+000 | 010 17.04| 100 16.04 2468 | 395.73
10+140  10+150 24.15 . 1.06| 10+145.00| -07+000 | 0.10| 17.05| 1.00| 16.05 25.21 404.46
10+150]  10+160 24.15 - 053] 10+155.00[ -07+000 | 0.10| 17.08| 1.00| 16.08 24.68 396.22
10+160  10+170 24.15 64.13 0.53[ 10+165.00| -07+000 | 0.10| 17.07| 100| 16.07 88.81 1,426.74
10+4170]  10+180 24.15 - 1.06| 10+175.00| 07+000 | 0.10| 17.08| 100| 16.08 25.21 405.22
10+180]  10+190 24.15 - 0.53| 10+185.00| -07+000 | 0.10| 17.00| 1.00| 16.09 24.68 396.96
104190 10+200 24.15 3 0.53| 10+195.00| -07+000 | 0.10| 1710 1.00| 16.10 24.68 397.21
10+200]  10+210 24.15 - 053] 10+205.00( 07+000 | 0.10| 1741 1.00| 16.11 24.68 397.46
10+210]  10+220 24.15 : 053[ 10+215.00( -07+000 | 0.10| 1712 100| 16.12 24.68 397.70
104220 10+240 4830 | . 1.06| 10+230.00| -07+000 | 0.10| 17.43| 100 16.13 49.36 | 79.14
10+240]  10+260 48.30 . 1.06| 10+250.00| -07+000 | 0.10| 17.45| 1.00| 16.15 49.36 797.13
10+260  10+280 4830 . 1.06| 10+270.00| -07+000 | 0.10| 1747 | 100| 1617 49.36 798.12
10+280  10+300 48.30 - 1.06| 10+290.00| -07+000 | 0.10| 1719 1.00| 16.19 49.36 799.11
10+300]  10+320 48.30 i 1.06| 10+310.00| -07+000 | 010 17.21| 100| 16.21 49.36 800.09
10+320]  10+340 48.30 - 1.06| 10+330.00| 07+000 | 0.10| 1723 100| 1623 49.36 801.08
10+340  10+360 48.30 : 1.06| 10+350.00| -07+000 | 0.10| 1725 100 16.25 49.36 802.07
10+360]  10+370 24.15 < 1.06| 10+365.00| -07+000 | 0.10| 17.27| 100 16.27 25.21 410.01
104370 10+380 24.15 z 1.06| 10+375.00| -07+000 | 0.10| 17.28| 100| 16.28 25.21 410.26
10+380]  10+390 24.15 = 053] 10+385.00( -07+000 | 0.10| 1729 1.00| 1620 24.68 401.90
10+300]  10+400 24.15 7237 0.53| 10+395.00( -07+000 | 0.10| 1730 1.00| 16.30 97.05 1,581.40
10+400  10+410 24.15 - 1.06| 10+405.00| -07+000 | 0.10| 17.31| 100 16.31 25.21 411.02
10+410]  10+420 24.15 « 0.53| 10+415.00| -07+000 | 0.10| 17.32| 1.00| 1632 24.68 402.64
10+420]  10+430 24.15 . 053] 10+42500( -07+000 | 0.10| 17.33| 1.00| 16.33 24.68 402.88
10+430  10+440 24.15 - 0.53| 10+435.00| -07+000 | 0.10| 17.34| 100| 16.34 24.68 403.13
10+440  10+450 24.15 - 053] 10+44500( -07+000 | 0.10| 17.35| 1.00| 16.35 24.68 403.38
10+450[  10+460 24.15 - | 106/ 10+455.00] -07+000 | 0.10| 17.36| 100| 16.36 25.21 412.28
10+460[  10+480 48.30 . 1.06| 10+470.00| -07+000 | 0.10| 17.37| 100 16.37 49.36 807.99
10+480] 104500 48.30 » 1.06| 10+490.00| -07+000 | 0.10| 17.39| 100| 16.39 49.36 808.98
104500 104510 24.15 = 1.06| 10 +505.00| -07+000 | 0.10| 1741 100| 1641 25.21 413,54
104510 10+520 24.15 ; 1.06| 10+515.00| -07+000 | 0.10| 1742 100| 16.42 25.21 413.79
104520 10+530 24.15 - 1.06| 10+525.00| -07+000 | 0.10| 1743| 100| 1643 25.21 414.04
104530 104540 24.15 5295 1.06[ 10+535.00 -07+000 [ 0.10| 1744 | 100| 1644 78.15 1,284.46
10+540] 104550 24.15 E 1.06| 10+545.00| 07+ 000 | 0.10| 17.45| 100| 1645 25.21 414.55
10+550] 104560 24.15 : 1.06| 10 +555.00| -07+000 | 0.10| 1746 | 1.00| 1646 25.21 414.80
104560 104570 24.15 5 0.53| 10+565.00| 07+000 | 0.10| 1747 100| 16.47 2468 | 406.34
10+570]  10+580 24.15 . 0.53[ 10+575.00| -07+000 | 0.10| 17.48| 1.00| 16.48 24.68 406.59
104580 10+600 48.30 . 1.06| 10+590.00| -07+000 | 0.10| 1749| 1.00| 16.49 49.36 813.91
10+600] 104610 24.15 : 1.06| 10 +605.00| -07+000 | 0.10| 1751 1.00|  16.51 25.21 416.06
10+610]  10+620 24.15 ; 1.06| 10+615.00| -07+000 | 0.10| 1752 1.00| 1652 25.21 416.31
10+620  10+630 24.15 i 0.53| 10+625.00( -07+000 | 0.10| 1753 1.00| 1653 24.68 407.82
10+630] 104640 24.15 69.38 053| 10+635.00( -07+000 | 0.10| 1754 1.00| 1654 94.06 1,565.24
10+640]  10+650 24.15 E 1.06| 10+645.00| -07+000 | 0.10| 1755| 1.00| 1655 2521 417.07
10+650  10+660 24.15 : 1.06| 10 +655.00| -07+000 | 0.10| 17.56| 1.00| 16.56 25.21 417.32
10+660  10+670 24.15 2 0.53| 10+665.00| -07+000 | 0.10| 1757 100| 1657 2468 | 408.81
10+670]  10+680 24.15 » 053] 10+675.00| 07+000 | 0.10| 1758 1.00| 1658 24.68 409.05
10+680  10+690 24.15 . 1.06| 10 +685.00| -07+000 | 0.10| 17.50| 1.00]| 16.59 25.21 418.07
10+690] 104700 24.15 . 1.06| 10+695.00| -07+000 | 0.10| 1760 1.00]| 16.60 25.21 418.33
10+700] 104720 48.30 - 0.53| 10+710.00| -07+000 | 0.10| 1761 1.00| 16:61 48.83 811.05
104720] 104740 48.30 = 053] 10+730.00| -07+000 | 0.10| 1763 1.00| 16.63 48.83 812.03
10+740] 104750 24.15 26.45 1.06| 10 +745.00| -07+000 | 0.10| 1765| 1.00| 16.65 51.65 859.79




“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRAMO: QUEROCOTO - PACOPAMPA-TUCAC ALTO,
DISTRITO QUEROCOTO, CHOTA, CAJAMARCA - 2020”

PARTIDA N° 04.00.00 TRANSPORTE PAGADO
PARTIDA N° 04.07.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D<= 1Km.
PARTIDA N°04.08.00 TRANSPORTES DE MEZCLAS ASFALTICAS D> 1Km.

SUSTENTO DE METRADOS

PROGRESIVAS | VOLUMEN | VOLUMEN VOLUMEN TRANSPORTE g

INICIAL | FINAL (') m) | m) | ce UBIC. |DIST.| DIST. | <fkm | >fkm | 0201.00 | 020200
CARPETA | Sobreanho |Derrame: km CANTERA |LIBRE| Km
RODADURA

104750 10+760 215 053] 10+755.00] 07+000 | 0.10] 1766] 100] 1666 24.68 411.03
104760  10+770| 2415 053] 10+765.00| -07+000 | 0.10| 1767| 100| 1667 24.68 41128
104770 10+780 2415 106 10+77500| 07+000 | 00| 1768 1.00| 1668 2.1 42034
104780 1o+800] 4830 053] 10+790.00 -07+000 | 0.10| 1769 100| 1660 48.83 814.96
104800  10+820 4830 053] 10+81000 -07+000 | 010 1771| 100| 1671 48.83 815.93
104820] 104840 4830 106/ 10+830.00 07+000 | 0.10| 1773| 100| 1673 49.3 825.76
104840 10+860 48.30 053] 10+85000| -07+000 | 0.10| 1775| 100| 1675 48.83 817.90
10+860]  10+870 215 " 106/ 10+865.00| 07+000 | 0.10| 1777| 100| 1677 2.1 42261
104670 10+880 2415 4593 053\ 10+87500( 07+000 | 010| 1778| 100| 1678 7061 118442
10+880]  10+890 215 053] 10+885.00| -07+000 [ 0.0 1779 100| 1679 u68| 41425
10+890]  10+900 215 053/ 10+895.00 07+000 | 0.10| 17.80| 100| 16.80 24.68 41450
104900 104910 215 106/ 10+905.00| 07+000 | 010 1781 100| 681| 2521|4262
10:010] 104920 215 053| 10491500 07+000 | 010| 17.82| 100| 1682 24.68 414.98
104920 10+930 215 053] 10+925.00| -07+000 | 0.10| 17.83| 100| 1683 24.68 #1522
0900 fosodo|  2445| - | 1.06[10+93500( 07+000 | 0.10| 1784| 100| 1684 2.1 424.38
104940 10+950 215 #119| 106/ 10+94500] 074000 | 00| 1785| 100| 1685|  6640|  1,118.56
10:9050] 104960 215 106[ 10+955.00( -07+000 | 0.10| 1786 | 100| 1686 2.1 424,88
104960 10+970 215 106/ 10+965.00| 07+000 | 010 | 1787 100| 1687|2521 425.13
10+970]  10+980 2415 053/ 10+975.00 07+000 | 00| 17.88| 100| 16.88 24.68 416.46
10+980]  11+000 4830 053] 10+990.00 -07+000 | 0.10| 17.89| 100| 16.89 48.83 824.72
114000] 114020 4830 106 11+010.00| -07+000 | 010 1791| 100| 1691 49.3 834.64
114020 11+040 4830 106 11+030.00 07+000 | 0.10| 17.93| 100| 1693 49.36 835,63
114040 114060 4830 106 11+050.00| -07+000 | 0.10| 1795| 100| 1695 49.36 836.62
114060 114070 215 053] 11+065.00| -07+000 [ 0.10| 1797| 100| 1697 24,68 418.68
114070]  11+080 215 : 053] 11+075.00| -07+000 | 0.10| 1798| 100| 1698 24.68 418.93
14080 114000 2415 3063| 106 11+085.00 074000 | 00| 1799| 100 1699 6484 | 110132
114090 11+100 215 106 11+095.00 -07+000 | 0.10| 1800| 100| 17.00 2.1 42841
1+00f 114110 215 106 11+105.00| -07+000 | 0.10| 1801| 100| 17,01 2.1 428.66
1Ht0] 114120 215 106| 11+115.00| -07+000 | 0.10| 1802| 100| 7.0 2.1 42891
1420 14135 3.71 106| 11+127.60 -07+000 | 0.10| 1803 | 100| 17.03 . 643.06
26,891.51 2,358.70  370,568.76

Fuente: Plantilla de Excel
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Vista general de tramo de carretera Querocoto - Pacopampa - Tucac Alto
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Anexo 7: Panel fotografico

Figura 1: Topografia C.P Pacopampa

Fuente : Trabajo de campo

Figura 2: Topografia trocha existente

"_ " ‘\ T ‘\ ﬁ.,

A

Fuente: Trabajo de campo



Figura 3: Topografia monumentacion de BM

Fuente: Trabajo de campo

Figura 4: Vista Tucac Alto




Fuente: Trabajo de campo

Figura 5: Sefal Informativa actual.

Fuente: Trabajo de campo

Figura 6: Vista progresiva KM 7+500

Fuente: Trabajo de campo



Figura 7: Movilidad tipo C2 llegando a Pacopampa

Fuente: Trabajo de campo

Figura 8: Estacion conteo vehicular Pacopampa

Fuente: Trabajo de campo



Figura 9: Botadero

Fuente: Trabajo de campo

Figura 10: Cantera.

Fuente: Trabajo de campo
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