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RESUMEN

El estudio de la presente tesis que lleva por titulo: “Analisis del Recurso Hidrico
a partir de la disponibilidad y calidad hidrica para el desarrollo agricola
sostenible del distrito de Nepeia, Ancash”, el trabajo se inici6 con la
recopilacion de la informacion existente, zona de estudio, topografia, caracteristicas
locales ya una vez obtenida la informacién de campo se procedio al trabajo de
gabinete, los meses de junio , julio ,agosto ,septiembre y octubre dan como
resultado 0.75 m3/s ,0.6 m3/s, 0.55 m3/s ,0.5 m3/s , 0.45 m3/s en el afio 2020
donde refleja desabastecimiento del agua para riego , el resultado de la calidad del
agua del Rio Nepefia presenté una alta conductividad eléctrica en los puntos
RNepe5 y RNepe4, ademas en este Ultimo el parametro Boro sobrepasé los
estandares de calidad ambiental para agua, en el punto RLocol reporta presencia
de Coliformes Termotolerantes que exceden los estandares establecidos |,
analizando el balance hidrico, el cual satisface las demandas en términos
aceptables para cada una de las comisiones, la recomendacion principal es
equilibrar los déficit existentes las areas de siembra en las comisiones de regantes
y de esta manera obtener un balance mas ajustado a la disponibilidad del recurso

hidrico existente

Palabras claves: disponibilidad hidrica, calidad del agua, sostenibilidad agricola.
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ABSTRACT

The study of this thesis entitled: "Analysis of Water Resources from the
availability and quality of water for sustainable agricultural development in
the district of Nepefia, Ancash", the work began with the compilation of existing
information, zone study, topography, local characteristics and once the field
information was obtained, cabinet work was carried out, the months of June, July,
August, September and October result in 0.75 m3 /s, 0.6 m3/s,0.55m3/s, 0.5
m3 /s, 0.45 m3 / s in 2020 where it reflects a shortage of water for irrigation, the
result of the water quality of the Nepefia River presented a high electrical
conductivity at points RNepe5 and RNepe4, in addition to the latter the Boron
parameter exceeded the environmental quality standards for water, at point RLocol
reports the presence of Thermotolerant Coliforms that exceed the established
standards, analyzing the water balance, which satisfies the demand s in acceptable
terms for each of the commissions, the main recommendation is to balance the
existing deficits in the sowing areas in the irrigation commissions and thus obtain a

balance more adjusted to the availability of the existing water resource.

Keywords: water availability, water quality, agricultural sustainability.



I. INTRODUCCION

El uso, operacion, la distribucion y la calidad inadecuada de los recursos hidricos
han creado una serie de problemas en la cuenca del rio Nepefia. Con sistema
deficiente para la operacion y manejo de cuencas hidrograficas; este caso se refleja
en la escasez y falta de oferta, disponibilidad y calidad del recurso. El letargo del
desarrollo socioecondémico y beneficioso; y provocando el deterioro del mismo y del
area; Esto conduce a la pérdida y reduccion potencial de los servicios

ecosistémicos analizados.

De esta manera, los actores y autoridades que realizan elecciones no tienen planes
de desarrollo sustentable, un manejo integral del recurso. No cuentan programas o
proyectos de inversion que permitan la operacion, almacenamiento, uso y
estabilidad del recurso en si. En general, la planificacion ineficaz de la gestion del
agua ha dado lugar a altas tasas de falta de productividad en los sectores

productivos, la alimentacion insegura por la demanda actual.

La problematica es resultado de la deficiente disponibilidad de infraestructuras y
equipamientos de reserva y abastecimiento del agua de manera imparcial y
prolongada en todo Nepefia, dificultando la diversificacion de las ocupaciones
productivas agricolas, ganaderas, comerciales, asi como la prestacion correcta de
servicios basicos, la evaluacién de la calidad del agua superficial se debe realizar
constantemente y ponerse en conocimiento de los agricultores en base a los
valores de los parametros obtenidos en campo y los pardmetros fisicos, quimicos
y microbiol6gicos obtenidos en los ensayos de laboratorio, comparandolos con los
estandares se manifestd el problema: ¢ Cual es la disponibilidad y calidad hidrica
para el desarrollo agricola sustentable del distrito de Nepefia? deduciendo que la
justificacion de nuestra indagacion se sustenta en el beneficio de los pobladores de
la cuenca del Rio Nepefia debido a que ayudara a regir , promover y potenciar los
recursos hidricos sosteniblemente en su disponibilidad y calidad , teniendo presente

primordialmente los intereses agricolas.

El enfoque incluido organiza la administracién de los recursos hidricos en los
sectores a diferentes escalas, promociona la colaboracién gubernamental Regional

de Ancash y las distintas municipalidades que componen la Cuenca del Rio



Nepefa. Se iniciaria la cultura del agua, con su valoracion econdmica, ambiental y
social. El objetivo general Analizar el Recurso Hidrico a partir de la disponibilidad y
calidad hidrica para el desarrollo agricola sostenible del distrito de Nepefia, Ancash
como objetivos secundarios tendriamos que calcular la disponibilidad hidrica de la
Cuenca Nepeia , determinar la calidad del recurso hidrico para el desarrollo
agricola sostenible del distrito de Nepefia e identificar los instrumentos de manejo
del recurso hidrico para optimizar el desarrollo agricola sostenible en la cuenca del

rio Nepenfa.



MARCO TEORICO

Los estudios internacionales seleccionados como precursores de esta investigacion

son los siguientes:

Segun los autores Lala y Fernandez (2020), quienes escribieron un articulo
cientifico analizando la sustentabilidad utilizando la huella hidrica de la microcuenca
del rio Pita en Ecuador. La investigacion tiene como objetivo realizar un estudio de
referencia del uso del agua en la microcuenca del rio Pita, Ecuador, mediante la
determinacién de la huella hidrica teniendo en cuenta el desemperio sostenible y la
disponibilidad de agua.Se calculé diferentes huellas, en base al método de
referencia iniciado por Arjen Hoekstra y divulgado en el manual de la Water
Footprint Network desde un enfoque sistémico. La metodologia utilizada fue
descriptiva y cuantitativa. La microcuenca de flujo de agua de pita llega a la
conclusién en base a los indicadores propuestos y muestra la sustentabilidad
basada en términos de consumo, disponibilidad y capacidad de tratamiento de
agua, siendo los indices de escasez por debajo de uno en los tres modelos .
Ademas, los sectores que producen la mayor cantidad de bienes monetarios son la

ganaderia y la energia, a $ 44 millones por afio cada uno.

Segun los autores Gutiérrez, Zapata, Nazar, Salvatierra Ruiz (2019), quienes
elaboraron un articulo cientifico sobre Gobernanza en la Gestion Integral De
Recursos Hidricos en las Subcuencas Rio Sabinal Y Cafion Del Sumidero en
Chiapas, México tenemos como finalidad brindar un resumen de los principales
problemas. La metodologia usada fue descriptiva analitica. Llegando a la
conclusién que, a pesar de los espacios relacionados a un sistema de Gobernanza
inclusiva, las practicas mas predominantes la participacién de los autores, donde

unos administran y otros ejecutan el plan ..

A diferencia de la investigacion de Silva (2016), quien estudio sobre Analisis del
Recurso Hidrico a partir de la Disponibilidad y Seguridad Hidrica para el Desarrollo
Rural Sostenible del distrito de Lares, Cusco. La investigacién tiene como finalidad
identificar la disponibilidad del recurso hidrico en la cuenca del rio Lares para
evaluar las necesidades hidricas de las profesiones econdémicas y la estabilidad

alimentaria. La metodologia utilizada fue descriptiva y correlativa. A la conclusion



de que no se adhiere y acuerda la cooperacion de ciertos lideres comunitarios para
la seleccién de los proyectos a futuro con influencia y planes de la canalizacion y
trabajo de los recursos logisticos y financieros para las diversas finalidades y

propésitos de las profesiones socio-econdémicas de la zona estudiada.

En la investigacién de Castillo (2018) quien hizo el Estudio de aprovechamiento
hidrico para riego en la Cuenca del Rio Lampa — Puno, el objetivo de esta
investigacion es indicar la administraciéon de recursos hidricos en una gestion
integral correcta se desarroll6 en la cuenca del rio Lampa. La metodologia usada
fue descriptiva y correlacionar. Llegando a la conclusién que para satisfacer la
demanda de agua en la cuenca del rio Lampa se proyecta el aprovechamiento de
los recursos hidricos para riego, identificando 02 lugares estratégicos para represar
agua en periodo de avenidas para ser distribuidos en los 06 sistemas de riego en
periodos de déficit hidrico, segun la demanda de los cultivos del calendario de riego

de la campafia agricola,

También estd la investigacién de Moreno Y Seclen (2016) , quien estudio el modelo
de gestion integral de los recursos hidricos en la cuenca del rio Chicama. Peru. El
Modelo de Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) en la Cuenca del Rio
Chicama. Per0. La metodologia utilizada fue la observacion y la entrevista. Al final
de la cuenca del Rio Chicama, hay un desempefio del recurso hidrico sectorial

insuficiente, son sectores libres de manejo y en el area agricola por gravedad.

Por otro lado, Salazar (2020) investigando la relacién entre la Ley de Recursos
Hidricos y la Junta de Usuarios del Sistema Hidraulico Rimac. El propdsito de este
estudio es saber la conducta de los usuarios de Rimac en colaboracién con JUSHR,
las herramientas que se emplearian para llegar a acuerdos en coordinacion;
incluida la Ley de Recursos Hidricos. La metodologia usada fue descriptiva y
cualitativo. Llegando a la conclusion que los instrumentos utilizados por la JUSHR
para resolver diferencias (llamado al dialogo entre las partes, implementacion del
consenso entre los actores, creacion de una mesa de trabajo, convocatoria de las
instalaciones técnicas de las mesas de trabajo estatales, inicio de los métodos
administrativos, llamado a la mediacion de ANA, AAA Cariete Fortaleza y ALA) no

se enfoca en un estudio previo de resolucion de conflictos que examina las razones



gue permiten a las profesiones enfocarse en aquellas directamente relacionadas
con el caso en estudio. Las alternativas documentadas al litigio y los resultados

obtenidos llevan mucho tiempo en detrimento del usuario final.

Seguido de Barrientos (2011), investigo sobre el Modelo de Gestion Integrada de
Recursos Hidricos de las cuencas de los rios Moquegua y Tambo. EIl objetivo es
realizar un modelo de Gestion Integral de los Recursos Hidricos para las cuencas
de los rios Moquegua y Tambo. La metodologia usada fue observacion y la
entrevista. Llegando a la conclusion que la calidad de las aguas superficiales es
indicada para el consumo de la poblacion y para el uso agricola ya que cuentan con
entornos naturales de los canales de afluentes como Huaracane, Torata y
Tumilaca. Sin embargo, en la Cuenca del Tambo (parte baja), mala calidad para
usos previamente asignados, ya que los rios Putina , Titire y Vagabundo contienen

boro y arsénico por lo que no son aptos.

Segun, Galvez (2015), investigo sobre “El balance de los recursos hidricos de la
laguna RONTOCCOCHA en la subcuenta del Rio Marifio para gestion integrada “,
su objetivo es la produccion sustentable de los recursos hidricos de la laguna
Rontoccocha, sostenida en una indagacion por lo que se recomienda utilizar los
resultados en la Administracion Incorporada de los GIRH en la sub cuenca del flujo
de agua Marifio. Se va a consultar sobre la gestién presente del recurso hidrico, los
usos de la laguna, con los diferentes casos propuestos del aprovechamiento, el
balance hidrico para el cuarto instrumento para la gestion de la laguna basada en
los procesos del lapso hidrologico de la sub cuenca. Concluimos que el incremento
en la integracién del GRH puede indicar una reduccion en los costos de los servicios

domésticos del agua.

Segun los autores Ramirez, Alvarado, Pujol, McHugh, Brenes (2008), investigaron
los Indicadores para estimar la sostenibilidad agricola de la cuenca media del rio
reventado, Cartago, Costa Rica. Conocer los indicadores es el objetivo a estudiar
la sostenibilidad agricola en la cuenca media del rio Reventado. La metodologia
usada fue observacién, teniendo como conclusién que en las zonas con mayor

riego hubo mayor produccion, donde en las tierras donde se encontro Tierra Blanca



con relacion a B/C fueron positivos los indicadores para ambas regiones, en cambio

los indicadores ambientales fueron negativos.

Finalmente, Untiveros (2011), investigo sobre el Balance Hidrico de la laguna
Pardn, herramienta para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) en
la cuenca del Rio Santa. La finalidad es expresar en la tesis para la produccion
sustentable de los recursos hidricos, respaldada en una averiguacion,se
recomendaria ejercer la utilizacion de la administracion incorporada de los
Recursos Hidricos (GIRH) en la cuenca del flujo de agua Santa, en especial, en la
subcuenta del Flujo de agua Llullan - Parén, tributario del flujo de agua Santa. La
metodologia usada fue descriptiva y cualitativo. Llegando a la conclusién que se
necesita el acercamiento de informacion del caso de los recursos hidricos a la
poblacién local. El problema alrededor del desempefio del recurso hidrico de la
laguna Paroén el afio 2008 mostré que si la poblacion local no se integra a cualquier
grado en el funcionamiento de los recursos hidricos de su propia cuenca es de

aguardar problemas futuros.

En sintesis, “El objetivo principal de una administracion incorporada es considerar
el uso de todos los recursos hidricos accesibles de la manera més eficiente. Todo
ello debe priorizar segun sus propiedades y potencialidades, no solo segun criterios
econdémicos, sino también segun criterios de sostenibilidad. Es decir, restaurar los
ecosistemas acuaticos, ya que este ultimo objetivo es la mejor garantia de la
abundancia y calidad del recurso. Entre otras cosas, tenemos que imaginar los
recursos: agua superficial, agua de lluvia, agua subterranea, agua desalada,
gestion de la demanda, agua depurada, agua depurada, etc.” (Rodriguez Perea,
2008, p.53).

Al mismo tiempo, “El agua desalada no es el recurso hidrico exclusivo y poco comun
gue debe integrarse en una gestion eficiente de nuestros propios recursos, es decir,
que se pueda utilizar sin que se deteriore mas y se pueda transmitir a las
generaciones futuras, debemos gestionarla de la forma mas eficiente posible y
evitar el desperdicio y el abuso. Para ello, tenemos que integrar todos los recursos

disponibles para poder utilizar los mas adecuados segun los requisitos y



posibilidades en cada momento y en cada situacion. “(Rodriguez Perea, 2008,
p.58).

Ademas, la disponibilidad de agua superficial es el volumen total de agua que ya
ha precipitado sobre un area definida y que estara disponible en volumen o caudal
en un punto definido de la cuenca hidrografica para ser utilizada en un futuro mas

0 menos préximo. (Ordofiez, 2011, p.11).

Mientras tanto, el coeficiente de escorrentia se calculé mediante el método
desarrollado por la antigua (ONERN), el Inventario Nacional de Aguas
Superficiales. El coeficiente se consider6 segun las regiones ecoldgicas
identificadas en las subcuencas de Larea, Lampanin y Nepefia. Pelado del desierto
premontano, estepa de puas montana inferior, estepa montafia, paramo subalpino
bastante humedo y tundra pluvial alpina. Los valores encontrados se relacionan con

la cobertura vegetal y la pendiente de la propiedad.

Por otro lado, En la Categoria 3: categoria D1: Riego de vegetales — “Entiéndase
como esas aguas usadas para el riego de los cultivos vegetales, las cuales,
dependiendo de componentes como el tipo de riego empleado en los cultivos, la
clase de consumo usado (crudo o cocido) y los probables procesos industriales”.
(PERUANO ,2017, p.11).

La gestidn de recursos hidricos es utilizada como herramienta practica el modelo
de simulacion del plan de riego calendario, con la ayuda de la cual se puede
relacionar la gestién del agua y calculando el agua que necesitan los cultivos en
base a los cedros y la climatologia, el ajuste de los planes de riego para diferentes

condiciones y la simulacion de requerimientos hidricos para areas agricolas.

En ese mismo contexto, es necesario aplicar técnicas que permitan un uso eficiente
de los recursos, incluido el riego, y utilizar modelos computacionales que permitan
evaluar los sistemas agricolas en diferentes escenarios segun los sistemas de riego

y la productividad. esto hace posible predecir el rendimiento del valle.

Finalmente, de los aspectos anteriores expuestos ha sido primordial hacer un
enfoque a largo plazo, implica y garantice una perspectiva completa e incorporada

del sentido de las ocupaciones agricolas vinculada a los volimenes de agua



utilizados y las cédulas de cultivo en los diferentes sectores agricolas.”
(Guerrero,2017, p.386).



. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion.
3.1.1. Tipo y disefio de investigacion

El actual estudio es del tipo explicativo correlacionar, el estudio se desarrolld
obteniendo una representacion como se muestra tal y como es, en su estado
natural, luego fue calculado, analizado proponer una mejora a la existente

problematica.
3.1.2. Disefio de investigacion

El estudio tiene como disefio el tipo no experimental, se elaboré con el fin de dar

respuesta a los objetivos planteados.
3.2. Variables y operacionalizacién

El estudio toma como variables tomadas son el recurso hidrico estudiado en su
disponibilidad y calidad, es un componente esencial del desarrollo econdmico de
forma de una gestion integrada, sostenible y equitativa del agua, para analizar el
recurso hidrico en la cuenca Nepefia se debe analizar la calidad con ayuda del
Minagri e identificar el balance hidrico. En la segunda variable estudiada es la
sostenibilidad agricola, la sostenible debe avalar la seguridad agricola, comenzar
ecosistemas saludables e incentivar la buena gestion de los recursos, se utilizan
indicadores para calcular la sostenibilidad, el rendimiento del cultivo se simplificara

mediante un instrumento til , las dos variables se miden por intervalos.
3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis
3.3.1. Poblacién y muestra

La muestras y poblacién de esta investigacion es el recurso hidrico,

comprendiendo en su disponibilidad y calidad.



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Para realizar la actual investigacion se empled como técnica la observacion

directa.
3.4.2. Instrumentos de recoleccidn de datos

Para la recoleccion de datos se utiliz6 como instrumento la ficha técnica, la cual
consta de la compilacion de preguntas del area de la tesis tales como métodos

observados, caracteristicas, hechos y eventos.

3.5. Procedimiento
En la investigacion se realizé en dos fases, la primera es la compilacion de la
informacion y estudios béasicos elaborados junto con la Junta de Usuarios de

Nepefa.

Asi mismo se hicieron varias visitas a diferentes sectores que conforman la cuenca
Nepefia, estado situacional de su cauce, muestrear diferentes puntos de la cuenca
y reconocimiento de los diferentes cultivos. Las visitas hechas a campo se
realizaron para reunir la informacion sustentada en los antecedentes de la
existente problematica, los datos obtenidos del mismo fueron registrados en tablas

y guias elaboradas con la finalidad de facilitar el trabajo.

En el caso de los apuntes técnicos se recopilaron datos como: la geografia de la
cuenca, datos principales de la cuenca, informacion para el procedimiento,
ingresando los datos a una base .la realizacion de un andlisis hidraulico del rio,

visualizar el comportamiento del disefio de caudales
3.6. Método de analisis de datos

En la presente investigacion se trabajo a criterios moderados para conocer la
disponibilidad, calidad, rendimiento del cultivo de la cuenca Nepefia en por lo
tanto se realiz0 el estudio en las siguientes fases: Recopilacion de la informacion,
gue comprende todo lo relacionado a la evaluacion e sucesos historicos en el

sector, evaluacion de informacion validada y confiable, asi como la realidad
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existente de la poblacion residente de la zona. rabajo de campo, recorrer
diferentes puntos de la cuenca Nepefia su evaluacion y reconocimiento de sus

caracteristicas y su estado situacional actual
3.7. Aspectos éticos

En el transcurso de este trabajo se formd un proceder ético, significativo para una
investigacion genuina y responsable, en el que los datos y resultados obtenidos
no fueron manipulados ni modificados y como se llevaron a cabo utilizando los
principios éticos de la caridad. no poca eficiencia, autonomia y equidad, Para
evitar problemas de plagio, la literatura ha sido justamente citada, siguiendo los
lineamientos del estandar establecido por las normas APA y la Organizacién

Internacional de Normalizacion (ISO) Normas 690 y 6902.
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IV. RESULTADOS
DESCRIPCION: Resultados - Objetivo 01
Desarrollando el primer objetivo relacionado con el calculo de la disponibilidad
hidrica de la cuenca Nepefia, desciende especialmente de la cuenca alta, y se
capta de la parte central de la cuenca, para fines agricolas. En la cuenca del rio
Nepefia se obtienen las descargas de la estacién de aforo San Jacinto
El agua discurre como escorrentia superficial en las sub —cuenca: Quebrada
Lampanin, Alto Nepefia y Rio Larea a través de su cauce natural y por medio de la
captacion en estructuras de derivacion.
La cuenca Nepefia cuenta con un régimen natural, ya que no estan reglamentados,
ni afectados; en la sub-cuenca Alto Nepefia en época de estiaje existen algunas
guebradas y lagunas de gran importancia.
La informacion que se tienes es incompleta de las sub cuencas del Rio Larea , Alto
Nepefia y Quebrada Lampanin de descargas, debido a ello, en la estacion San
Jacinto se controla el caudal de las sub-cuencas antes mencionadas, se solicite en
las sub-cuencas altas conocer las descargas, estacion de control y reglas
limnimétricas calibradas, de tal forma calcular una relacion de altura-gasto en cada
una de las sub-cuencas citadas.
El trabajo en campo, en las quebradas principales se crearon aforos, que se

utilizaron para adaptar el modelo de precipitaciébn-escorrentia.
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Disponibilidad hidrica del rio Nepefa

Cuadro 1: Disponibilidad hidrica del Rio Nepefia (descarga)

CAUDAL PROMEDIO MENSUAL DE DESCARGA DEL RIO NEPENA (M3/5)

ANO |ENERO  |FEBRERO|MARZO |ABRIL |MAYO |JUNIO [JULIO |AGOSTO|SEPTIEMBRE|OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE
2018 19 151 88| 819 284 014 0000 0000 0.000]  0.000 0.000]  0.067
209] 0000 946| 1527| 337| 0.157] 0000 0.000] 0.000 0000  0.000 0.000 167
20200 0795 1315| 0819 0000] 0000 0.000] 0.000 0.000 0.000]  0.000 0.000  0.000]

FUENTE: JUNTA DE USUARIOS DEL SECTOR HIDRAULICO NEPERNA
Cuadro 2: Disponibilidad hidrica del Rio Nepeiia (filtracion)
CAUDAL PROMEDIO MENSUAL DE FILTRACIONES DEL RIO NEPENA (M3/S)

ANO |ENERO FEBRERO[MARZO (ABRIL |MAYO [JUNIO |JULIO |[AGOSTO|SEPTIEMBRE(OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE
2018 0.500 1.000 1.500 1.500 1.200 1.200 1.000 0.950 0.950 0.800 0.800 0.650
2019 1.750 2.000 2.000 1.500 1.500 1.250 1.250 1.100 1.100 1.000 1.000 0.800
2020 0.500 1.000 1.000 1.000 0.800 0.750 0.600 0.550 0.500 0.450

FUENTE: JUNTA DE USUARIOS DEL SECTOR HIDRAULICO NEPERA
Cuadro 3: Disponibilidad hidrica del Rio Nepefia (descargay filtracion)
CAUDAL PROMEDIO MENSUAL DE DESCARGA Y FILTRACIONES DEL RIO NEPENA ( M3/S)

ANO |ENERO FEBRERO|MARZO |ABRIL |MAYO [JUNIO [JULIO |AGOSTO|SEPTIEMBRE(OCTUBRE [NOVIEMBRE |DICIEMBRE
2018 2.42 2.51 10.32 9.69 4.04 1.34 1.00 0.95 0.95 0.80 0.80 0.72
2019 1.7500] 11.4600( 17.2700[ 4.8700] 1.6570] 1.2500] 1.2500[ 1.1000 1.1000 1.0000 1.0000 2.4700
2020 1.295 2.315 1.819 1.000 0.800 0.750 0.600 0.550 0.500 0.450

FUENTE: JUNTA DE USUARIOS DEL SECTOR HIDRAULICO NEPENA

DESCRIPCION: Resultados - Objetivo 02
Desarrollando el segundo objetivo relacionado a determinar la calidad del recurso

hidrico para el desarrollo agricola sostenible de la cuenca Nepefia, en campo se

analizo la :

Temperatura (°C), pH, Conductividad Eléctrica “in situ”. Los demas

pardmetros quimicos y microbiologicos fueron seleccionados en funcion a la

categoria y las potenciales identificadas fuentes contaminantes, para ser

analizadas por el laboratorio. Los parametros analizados por el laboratorio se

describen el en cuadro siguiente.

El monitoreo se realizé en el mes noviembre época de estiaje, por lo que algunos

cuerpos naturales de agua se encontraron tramos secos 0 con caudales minimos,

lo que no permitid recolectar el total de muestras de agua programado;

obteniéndose veinte (20) muestras de agua superficial, no se recolecté muestra en

los puntos RLampl, RNepe2 y RLarel.
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Las muestras recogidas fueron enviadas a un laboratorio acreditado por INACAL
para el andlisis de los parametros requeridos, aplicando los diferentes métodos de
ensayo acreditados, dando cumplimiento a lo dispuesto en el “Protocolo Nacional
de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficiales”. La
Informacién del Laboratorio y de los métodos de ensayo se describe en los
siguientes cuadros.

En el punto RLocol ubicado antes de la confluencia con el rio Nepefia, el parametro
Coliformes Termotolerantes presentd una concentracion de 1100 NMP/100ml que
sobrepaso el ECA - Agua para la Categoria 3- D1, el valor aprobado es de 1000
NMP/100ml. La presencia de parametros microbiolégicos podria ser una
consecuencia de las aguas residuales domeésticas o excretas de animales que se
descargan a ese cuerpo de agua

En el punto de monitoreo RNepe4 (Fotografia N°1), se registraron dos (02)
parametros que superaron los valores de ECA - Agua para la Categoria 3, estos
son:

» Conductividad eléctrica, con un valor de 24270 uS/cm sobrepasa los ECA -
Agua para categoria 3, el valor aprobado es de 2500 pS/cm

* Boro, con una concentracion de 3.919 mg/L supera los ECA Agua, el valor
aprobado para la categoria 3 D1 es 1 mg/L.

En el punto de monitoreo RNepe5 (Fotografia N°2), la Conductividad eléctrica
sobrepasa los ECA - Agua para categoria 3 con un valor de 3220 uS/cm, el valor
aprobado para esta categoria es de 2500 uS/cm.

La elevada conductividad eléctrica y presencia del Boro se puede atribuir a la
intrusidon marina pues estos puntos se encuentran en la desembocadura al mar de

Samanco
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Cuadro 4: Parametros analizados en laboratorio

Fecha de Monitoreao ECA - AGUA 22112018 22112013 22112013 221112019
Hora de Monitores Unidad CATEG.4-E1 11:30 12:30 13:30 14:15
Pto. de Monitoreo e ; .
:ri‘ma;;_-—‘_'—‘—-—-—‘___ lagos) LemMat LHuir1 LCapal LConol
PARAMETROS FiSICO QUIMICOS
Conductividad [QSicm) 1000 2381 4.2 123
Potencial de Hidrogeno U.de Ph 6.5-9.0 [Tl T8 8.3
Temperalura “C 03 14.13 14.5 12.53
RCEITES ¥ Grasas [MEH) mgiL H <01 0,1 0,1 0,1
Cianura Total mgiL < 0,001 < 0,00 < 0,001 < 0,001
Cianura WAD mgiL
Cromo VI mgiL 0.011 = 0,002 = 0,002 = 0,002 = 0,002
Demanda Bioquimica de oxigeno [DEOE] mgiL § <2 22 = =
Demanda Quimica de oxigena (DQC) mgiL
Fenokes myiL 2.58
Fosfora total (P tot) mgiL 0.035 0,01 = 0,01 = 0,01 =0,
Mitrogeno amoniacal [N-NH4+) mgiL 0.067 0.077 0.06 0.056
Mitrogeno total (NTK] mgiL 0.315 0133 0172 2.201 0165
Solidos Suspendidos Totales mg'L = 25 5 T 4 g
Mitratos [NO3-) mgiL 13 0111 < 10,008 < 0,009 < 0,009
Mitratos como [N} mgiL 0.025 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Mitritos, NO 2- mgiL ! il it i
Mitritas, (comao N) mgiL
Mitratos, (como M) + Mitritos, [como M)t mg'L
METALES ¥ METALOIDES
Flata [Ag) mgiL < 0,00008 < 0,00008 <0,00008 < 0,00005
Alummnia (Al mgiL 0.028 2.032 2.057 2.012
Arsenico [As) mgiL 015 < 0,0001 0.0062 0.0025 0.0101
o (B mgiL <0,003 < [,003 < 0,003 40,008
Bario [Ba) mygiL 0.7 0.0013 0.0008 0.0021 00013
Earilic [Be) mgiL < 0,0002 < 10,0002 20,0002 £ 10,0002
Bismuta (Bi] mgiL < 10,0002 < 10,0002 10,0002 20,0002
Calcio [Ca) mgiL 0.94 411 1318 21.55
Cadmio [Cd) mgiL 000025 = 0,0001 = 0,000 = 0,0001 < 0,0001
Cobalo [Co) mgiL < 0,0002 = 0,0002 20,0002 < 10,0002
Cromo [Cr] mgiL = 0,0007 = 0,0007 < 0,0007 < 0,0007
Cobre (Cu) mgiL 01 < 0,0003 0.0013 0.000% o.o0004
Hierra [Fe) mgiL 0.0445 0.066 0.213 0.051
Mercurio [Ha) mgiL 00001 < 0,00005 < 0,00008 <0,00008 < 0,00005
Fotasio [K) mgiL 014 2.2 o.0g 008
Litio [Li) mgiL < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 10,0007
Magnasio [Mg) myiL 0.22 0415 0415 0753
Manganasa (Mn) mgiL 0.0226 0.0057 0.0077 00034
Molibdano [Ma] mgiL < 00002 0.0002 00022 00041
Sodio [HA) mgiL 0.31 086 1.01 065
Miquel [MNi] mgiL 0.052 0.000% = 0,0002 20,0002 < 0,0002
Fosfora [P) mgiL = 0,08 < 0,05 < 0,05 <0,05
Plama (Fb) mgiL 0.0025 < 0,0002 00003 o.ooor < 0,0002
Antimonio [5b) mgiL 0.64 < 0,000z 0.0005 00004 < 10,0002
Salenio [5e | mgiL 0.0035 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 10,0008
Silicio (5§ mgiL 1 17 15 2.6
Estafio [Sn) mgiL < 0,0002 < 10,0002 < 10,0002 < 10,0002
Estroncia [Sr) mgiL 0.0057 0.0083 0.0263 00284
Titanio [Ti) mgil 40,0005 00015 0.003 20,0005
Talio [T1] mgiL 00005 < 0,0002 < 10,0002 < 0,0002 < 10,0002
Urania [U) mgiL < 0,0002 < 0,0002 < 10,0002 < 10,0002
vanadio [V) myiL < 0,0002 < 10,0002 0.0011 0.0009
Zinc (Zn) mgiL 0.2 0.013 < 0,008 < 0,008 < 0,008
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[Fecha de Monitoreo 18/11/2019 18/11/2019 | 18/11/2019 18/11/2019 19/11/2019 [ 19/11/2019 20/11/2019 20/11/2019 | 20/11/2019 20/11/2019 20/11/2019 | 20/11/2019 20/11/2019 | 20/11/2019 2111112019 | 21/11/2019
[ECA - AGUA CATEG.3 D1
[Hora de Monitoreo lUnidad 10:50 15:15 16:25 17:50 [16:30 17:00 8:30 9:15 10:00 11:10 12115 13:50 15:50 16:30 9:50 0:a5
:::meex:"“m” S:ﬂ?ﬂ;:o restringido RUchu1 RLoco1 RNepe1 RNepe3 RTicl1 RColc1 QHuirt lacarh1 QHuam1 QMesi1 QHuam2 QMata1 RJimb1 RLamp2 RNepe4 RNepe5
IPARAMETROS FiSICO QUIMICOS PARAMETROS FiSICO QUIMICOS
[Conductividad (nS/cm) 2500 463.3 [r54.1 571.9 1288 230 374.1 101.7 [110.1 124.3 4648|2803 15.39 447.9 731 24270 [p220
[Potencial de Hidrégeno [0-de Ph 6,5-85 8.16 83 742 73 77 8.05 74 753 65 75 8.08 76 8.07 77 8.18 Ess
[Femperatura = A3 20.62 256 26.16 249 18,72 716 12.05 1263 6 19 1963 104.6 249 224 243 242
[Aceites y Grasas (MEH) mg/L 5 <041 <041 <041 <041 <041 <041 <041 <041 <0, 0.1 XX <01 <o <041 <01 0.1
[Gianuro Total /L = i I i i i il il il il il i i i i i i
[Cianuro WAD mg/L 0.1 < 0,001 < 0.001 < 0,001 < 0,001 < 0.001 < 0,001 < 0,001 < 0.001 < 0,001 <0001 |<0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 0,001
[Cromo Vi /L = i I i i i il il il il il i i i i i i
[Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO5) mg/L 15 <2 <2 <2 <2 <2 2 2 <2 2 <2 <2 <2 <2 <2 2 <2
[Pemanda Quimica de oxigeno (DQO) ma/L 40 =2 =2 14 =2 =2 =2 =2 =2 2 7 <2 7 10 3 il 2
[Fenoles mg/L 0.002 <0,001 [<0.001 <0,001 <0,001 [<0.001 <0,001 <0,001 [<0.001 <0,001 <0,001 _ [<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
[Fésforo total (P to) mglL — <0,01 <001 0.08 <0,01 <001 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <001 <001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
INitrégeno amoniacal (N-NH4+) ma/L 0.002 I il il I I i i i i i i i I I I I
[Nitrégeno total (NTK) ma/L = 0.537 1378 0.179 0.205 279 0.971 0.236 217 0.251 0222 [0.281 0.298 1414 1.931 0.819 417
[Solidos Suspendidos Totales mg/L = I il il I I il il il il il I I i i i i
[Nitratos (NO3-) mg/L = 127 [021 < 0,009 < 0,009 375 3.262 0.289 297 0.186 0.28 lo-309 0.505 4556 6.352 <0,009 0,009
[Nitratos como (N) g/l = 0.267 112 <0,002 <0002 085 0.737 0.065 067 0.042 0.063 6.07 5114 1029 143 <0,002 5,002
[Nitritos, NOZ- Mg/l 10 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 0015 <0015 <0015 [F0015 <0015 <0015 <0015 <0,015 0,015
[Nitritos, (como N) mg/L 10 < 0,004 [<0.004 < 0,004 < 0,004 [<0.004 <0004 <0004 [<0.004 <0004 <0004 |[<0004 <0004 <0004 <0004 <0,004 0,004
[Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* Mg/l 100 0.267 112 < 0,006 < 0,006 085 0.737 0.065 067 0.042 0.063 0.07 0,114 1029 143 <0,006 0,006
METALES Y METALOIDES
[Plata (Ag) mg/L = <0,00008 < 0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 < 0,00008
[Aluminio (Al) mg/L 5 0.056 011 0.023 0.015 109 0.083 0.1 073 0.074 0052 [0.055 0.054 0.05 0.164 0.076 021
Arsénico (As) mg/L 0.1 0.0016 .0019 0.0062 0.0117 .0097 0.0159 0.0087 022 0.0393 0.0104 __ [0.0304 0.0095 0.016 0.0046 0.0259 _ 0.0068
[Boro (B) mg/L 1 0.035 313 0.071 0.245 054 0.051 0.012 015 0.014 0058 [0.041 <0,003 0.174 0114 3.919 619
[Bario (Ba) mg/L 0.7 0.0387 .0282 0.048 0.0551 .0078 0.0374 0.017 0214 0.0285 0.0577 __ [0.0401 0.0036 0.0309 0.0176 0.0613 _ [0.0356
[Berilio (Be) mg/L 0.1 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <00002__|<0,0002 < 10,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 10,0002 < 0,0002
[Bismuto (Bi) mg/L = <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <00002__|<0,0002 < 10,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 10,0002 < 0,0002
[Calcio (Ca) mg/L = 58.5 le8.54 74.84 132 23.8 50.63 11.67 12.04 13.44 62.55  [37.75 19.57 51.08 97.44 3483 p11.9
[Cadmio (Ca) mg/L 0.01 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0.00049 _|< 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
[Cobalto (Co) mg/L 0.05 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002_|<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
[Gromo (Cr) mg/L 0.1 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 _|<0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007
[Cobre (Cu) mg/L 0.2 0.0009 001 0.0009 0.0011 0014 0.0015 0.0013 0009 0.0008 0.002 0.01 <0,0003 0.001 <0,0003 0.0034 0005
[Hierro (Fe) mg/L 5 0.058 026 0.046 0.11 192 0122 0.191 196 1216 0124 [0.316 0.119 0.08 0.262 0.127 104
[Mercurio (Hg) mg/L 0.001 < 0,00005 <0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 < 0,00005 <0,00005 < 0,00005
[Potasio (<) mg/L = 1.87 2.74 4.05 3.18 0.86 231 1.49 176 1.84 1.83 1.98 0.41 2.23 123 1688 [5.03
ILitio (L) mg/L 2.5 0.0026 0076 <0,0007 <0,0007 0016 0.0018 <0,0007 <0,0007 <0,0007 0.0089 __ [0.0034 <0,0007 0.0193 0.0073 0.0477 0031
[Magnesio (Mg) mg/L = 105 15.24 10.51 24.98 o5 7.225 2.238 2368 2.507 10.71 l5.081 0.388 11.05 19.55 5872 [15.02
[Manganeso (Mn) mg/L 0.2 0.006 lo-0031 0.0102 0.1758 Jo-o111 0.0136 0.007 lo-0055 0.1343 00119 [0.0281 <0,0002 0.01 0.0299 0.0576 _ [0.044
[Molibdeno (Mo) mg/L = <0,0002 <0,0002 <0,0002 0.0173 lo-0085 0.0258 <0,0002 <0,0002 <0,0002 02813 [0.098 <0,0002 0.0167 <0,0002 0078 |0.0308
[Sodio (Na) mg/L = 22.58 266 23.64 107.6 10.28 14.03 56 6.31 6.07 2425 [13.64 1.01 265 41.95 4708 054
INiquel (Ni) mg/L 0.2 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <00002_|<0,0002 < 10,0002 <0,0002 <0,0002 0.001 <0,0002
[Fésforo (P) mg/L = <005 <0.05 0.07 <005 <o0.05 <005 <005 <0.05 0.08 0.08 0.08 <005 <0,05 0.16 0.11 o1
[Plomo (Pb) mg/L 0.05 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 __ [0.0007 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002_|<0,0002 <0,0002 < 0,0002 0.0004 <0,0002 <0,0002
[Antimonio (Sb) mg/L = <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <00002__|<0,0002 < 10,0002 <0,0002 <0,0002 0.0006 _ [0.0038
[Selenio (Se ) mg/L 0.02 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0.0024 < 0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 _|<0,0006 < 0,0006 <0,0006 <0,0006 < 0,0006 <0,0006
[Silicio (Si) mg/L = 9.9 144 142 144 8.2 3.7 8.2 8.1 8.4 16.4 116 48 142 134 58 27
[Estano (5n) malL = <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <00002__|<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
[Estroncio (sr) /L = 0.2712 5225 0.3293 0.8056 1072 0.2146 0.0613 0594 0.0702 0202 [0.1502 0.0498 0.303 0.4652 2476 [1.719
[Titanio (Ti) mg/L = 0.0023 <0,0005 < 10,0005 <0,0005 _ [0.0056 0.0052 0.0143 o008 0.0076 0005 [0.0046 0.0017 0.003 0.0081 0.0029 < 0,0005
[Taiio (T1) mg/L = <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0002 |<0,0002 <70,0002 <0,0002 <0,0002 <70,0002 <0,0002
[Uranio (U) g/l = 0.0006 0016 0.0017 0.0043 0007 0.0035 0.0005 0013 0.0008 0.0021__[0.0019 0.0005 0.0019 0.0017 0.0056 013
anadio (V) g/l = 0.0015 0024 0.0029 0.0008 006 0.017 0.0018 003 0.0023 0.0027 __ [0.0052 0.0125 0.0073 0.0032 0.0041 0013
[zinc zn) mg/L 2 < 0,008 < 0.008 < 0,008 < 0,008 < 0.008 < 0,008 < 0,008 [< 0.008 <0,008 0035 |<0,008 <0,008 < 0,008 <0,008 0.014 0,008
IMICROBIOLOGICOS MICROBIOLOGICOS
[Coliformes Termotolerantes (44,5°C) NMP /100mL 1000 [ooo 130 1100 11 330 170 6.8 70 79 460 6.8 70 <18 460 130 <18 |18
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DESCRIPCION: Resultados - Objetivo 03

Realizando el tercer objetivo, los resultados obtenidos a la identificacion de los
instrumentos de manejo del recurso hidrico para optimizar el desarrollo agricola
sostenible. El coeficiente de cultivo fue determinado teniendo vigente las caracteristicas
del cultivo, fecha de siembra, ritmo de desarrollo del cultivo, duracién del periodo
vegetativo, realidades climaticas y la frecuencia de riego, esencialmente durante el
periodo de cultivo. El Kc de cada cultivo posee diferentes estaciones en su fase de cultivo.
La investigacion se procesé los datos mediante el software Cropwat de la FAO, los
resultados se cotejaron con los modelos presentados la Junta de Usuarios Nepefa
hallandose leves variaciones. En la zona de estudio actian las Comisiones de regantes;
Pocos, Macash, Cushipampa, Monte Comun, Larea, Salitre, Nepefia y Jimbe, en cada
Comision de Regantes se obtuvo su demanda de riego basandose en el cuadro con los
datos de cultivo sembrado, basandose en la campafia agricola del 2007-2008

correspondiente a la Comision de Regantes.

Cuadro N° 6: Resultados De Sostenibilidad Agricola
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Cuadro N° 7: Oferta de agua superficial del rio Nepefia:

Oferta hidrica superficial en la cuenca Nepefia (hm3)

Fuente Superficial | AGo | seT [ oct [ nov | pic | ene | FEB | mar | ABR | may [ sun | suL | Total
Oferta hidrica

superfiial 5% p. | 0440 | 0:349 | 0577 | 1021 | 3470 | 9.008 | 16.280 | 21.491 | 11.753 | 4040 | 1769 | 0874 | 71071
Oferta hidrica

Proyecto Especial | 2520 | 2251 | 2432 | 1618 | 1.781 | 2380 | 2330 | 1819 | 1585 | 2381 | 1968 | 2646 | 25730
CHINECAS 2/

Ofertahidrica | 4 560 | 3660 | 3560 | 3830 | 3770 | 5840 | 7.330 | 8.740 | 10.950 | 7.010 | 5650 | 4800 | 69.400
filtraciones

O";’::&'ca 1190 | 0.860 | 0.980 | 1.040 | 1.120 | 1430 | 1850 | 2190 | 2810 | 1.880 | 1510 | 1330 | 18.190
Oferta total 8.410 | 7.119 | 7.548 | 7.500 | 10.141 | 18.667 | 27.799 | 34.241 | 27.098 | 15.311 | 10.897 | 9.650 |184.391

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 8 :Demanda hidrica neta y bruta de cultivos permanentes segun

PCR - Subsector Hidraulico Nepefia (m3)

Cultivo AGO_| SET | ocT | NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL Total
All Escabeche 3274 | 2728 | 2183 | 2183 | 2183 | 1364 | 5001 2273 | 2000 | 2000 | 2000 | 1000 | 28278
Alfalfa Boha 4851 | 4537 | 4580 | 4505 | 4502 | 4502 | 5670 | 5720 | aes7 | 4612 | a7 | 4502 | 57505
Camote Crioko 1519 | 2475 | 1.523 581 113 2250 | 1,500 | 1375 | 2850 | 4710 | 1.745 750 21.391
Cafa ge Azticar H32-8560 | 192,400 | 184.384 | 192,400 | 208436 | 224468 | 224468 | 206618 | 312650 | 288,602 | 280584 | 272568 | 208.436 | 2886014
Cafia de Azicar H57-5174 | 15616 | 14965 | 15616 | 16917 | 18218 | 18218 | 24074 | 25375 | 23423 | 22773 | 22122 | 16917 | 234234
Cafia 0e AzUcar H68-1158 | 419,587 | 407.035 | 424,313 | 450484 | 494,880 | 495.271 | 652617 | 689431 | 637,393 | 619,205 | 601,606 | 461,538 | 6,362.430
Cafa de AzGcar Mex73-0523 | 3,078,570| 3 855 612]4,022 618| 4355823 | 4.601,065 | 4,604,885 | 6,187 100 | 6,534.703 | 6,042.081 | 5,873 373 | 5,711,843 |4,383 562| £0,331235
Cana de Aziicar Pcg12-745 | 22171 | 21247 | 22471 | 24010 | 25866 | 25866 | 34.181 | 36020 | 33257 | 32.334 | 31400 | 24019 | 332560
Cana de Azucar Varias | 1,675,243 1.605,066]1,675.746] 1,815,372 | 1,055,018 | 1.055,061 | 2,583,280 | 2.723.473 | 2.514.480 | 2,444,624 | 2,374,840 |1.816.479] 25,139,600
Chia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1176 | 2304 | 2108 | 5588
E Verde 302,860 | 305115 | 380,833 | 381,304 | 457.111 | 457,672 | 458776 | 450544 | 308.786 | 307.855 | 308231 | 308,423 | 4,436,600
Esparrago Verde (Riego P) | 118,000 | 118.000 | 146,000 | 146.000 | 175,000 | 175.000 | 175.000 | 175,000 | 118,000 | 118,000 | 118,000 | 118.000 | 1.700.000
Friol Bayo Fiorda 2250 | 1350 | 900 563 0 0 0 0 0 0 0 0 5063
Fricl Caballero 2850 | 1.710 | 1.140 713 0 0 0 0 0 0 0 0 5,413
Friol Canarlo 5775 | 5465 | 2873 | 1969 338 301 353 187 873 764 450 288 17638
Frilol Castila 0 0 0 0 0 0 3000 | 4800 | 3000 | 1850 750 0 13.500
Frijol Chivatiio 450 | 1725 | 1500 | 1425 | 1,088 563 0 0 0 0 0 0 6,751
Frutales Varos 40268 | 49326 | 40408 | 40498 | 49498 | 50208 | 50208 | 50208 | 50208 | 50208 | 50208 | 50208 | 599174
Lenteja Crioka 8664 | 0207 | 10503 | 2386 | 1823 | 1581 | 2250 | 2280 1125 0 0 0 30.800
Mekz Amariio Duro 120,485 | 108.134 | 95108 | 119,680 | 64,854 | 630,184 | 451.720 | 449,582 | 444,924 | 155834 | 83,118 | 29.235 | 2752868
Mtz Chaia 7870 | 5111 | 3211 | 2800 | 3803 | 15763 | 17.055 | 10406 | 4810 | 6023 | 2004 | 1603 | 815309
Malz Morado 1688 | 1204 | o715 1,031 263 0 0 0 0 0 0 0 5251
Mengo Comun 100 100 100 100 100 100 100 100 100 700 700 100 1,200
Mango Kent 1775 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1900 | 1000 1,900 1000 | 1900 | 1000 | 1000 | 22675
Maracuya 3910 | 3010 | 3910 | 3910 | 3810 | 3010 | 3910 | 3910 | 3810 | 3910 | 3910 | 3910 | 46920
Naranja Huando 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1,000 | 1000 | 1000 | 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1.000 | 1.000 | 12000
Patto Fuerte 110182 | 110432 | 110432 | 110432 | 110430 | 110432 | 110432 | 110432 | 110432 | 110432 | 110432 | 110432 | 1324934
Palto Hass 43180 | 43180 | 43180 | 43180 | 43180 | 43180 | 43180 | 43180 | 43180 | 43180 | 43180 | 43180 | 518160
Papa Yungay 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 500 438 1,876
Pasios 260 | 280 | 280 | 2e0 | 2e0 | 2e0 | 2e0 | 2e0 | 2e0 | 2s0 | 2e0 | om0 | 3360
Pepno 0 0 0 0 0 625 875 500 625 375 250 3,875
Piatanos 13,820 | 13,820 | 13.800 | 13.820 | 13.820 | 13.820 | 13820 | 13820 | 13.820 | 13,820 | 13,820 | 13.820 | 165840
Quinua 7328 | 10680 | 10326 | 9830 | 11847 | 8567 | 6401 5286 | 7200 | 5086 | 5004 | 2038 | 01533
Sanda 23322 | 26,054 | 27.284 | 28047 | 24.470 | 17.736 | 23273 | 14927 | 15004 | 14625 | 9000 | 1,500 | 226,232
Vid haka 6960 | 6060 | 6960 | 6960 | 6960 | 6960 | 6060 | 6960 | 6960 | 6960 | 6960 | 6960 | 83520
Vid Red Gobe 139,630 | 130,630 | 130630 | 130.630 | 130630 | 139630 | 139,630 | 139,630 | 130630 | 130630 | 139,630 | 130630 | 1675.560
Vid Vanos 42060 | 42.960 | 42960 | 42.060 | 42.960 | 42.060 | 42060 | 42060 | 42060 | 42060 | 42.960 | 42960 | 515520
Yuca Blanca 18782 | 18007 | 10230 | 21265 | 21588 | 24373 | 25183 | 25566 | 25400 | 25185 | 16100 | 11.104 | 262865
o Macre 3000 | 1500 | 1500 | 1200 0 0 0__ 0 5020 | 2510 | 2510 | 2008 | 19248
Total neto 7.349,625|7.124,801| 7,476,288 8,020,283 | 8.592,324 | 9,168,809 | 11,368,574| 11,893,546) 10,898,172 | 10,340,201 | 9,986,456 |7,809.835|110,028,914
P'"’";" pot °°;=::°°‘°" 2,016,323|1,952,834|2,048.300| 2,199,012 | 2,356,721 | 2,502,521 | 3,118,648 | 3,266,082 | 2,994,902 | 2,847,082 | 2,750,998 |2,147,031| 30,200,454
Total bruto 9,365,045| 9,077,636 9,524,584 10,219,294 10,049,044 | 11,671,331 | 14,467,220| 15,159,630] 13,893,072 13,187 278 | 12.737,451| 9,956,860 140,229,345

Fuente: Junta de Usuarios



Cuadro N° 9: Balance hidrico del valle del rio Nepefia

Descripcion AGO | SEP J OCcT [ NOV [ DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | Tota
Demagr?‘?aaﬂrm'a 9366 | 9.078 | 9.525 | 10.219 | 10.949 | 11.671 | 14.487 | 15.160 | 13.893 | 13.187 | 12.737 | 9.957 |140.220
Demanda total | 9.366 | 9.078 | 9.525 | 10.219 | 10.949 | 11.671 | 14.487 | 15160 | 13.893 | 13.187 | 12.737 | 9.957 |140.229
Oferta hidrica 0440 | 0349 | 0577 | 1.021 | 3.470 | 9.008 | 16.280 | 21.491 | 11.753 | 4.040 | 1.769 | 0.874 | 71.071
superficial 75% p.

Oferta hidrica
Proyecto Especial | 2520 | 2251 | 2432 | 1618 | 1781 | 2389 | 2.330 | 1.819 | 1585 | 2381 | 1.968 | 2.646 | 25730
CHINECAS 2/
Oferta hidrica 4260 | 3660 | 3560 | 3830 | 3770 | 5.840 | 7.330 | 8740 | 10950 | 7.010 | 5650 | 4.800 | 69.400
filtraciones
Of':ﬁ‘:g"’a 1190 | 0.860 | 0.980 | 1.040 | 1.120 | 1.430 | 1.850 | 2190 | 2.810 | 1.880 | 1.510 | 1.330 | 18.190
Oferta total 8410 | 7.119 | 7.548 | 7.509 | 10.141 | 18.667 | 27.799 | 34.241 | 27.098 | 15.311 | 10.897 | 9.650 |184.391
Superavit 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 6.996 | 13.311 | 19.081 | 13.205 | 2424 | 0.000 | 0.000 | 54.717
Déficit 0.956 | 1.958 | 1.976 | 2.710 | 0.808 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.840 | 0.307 | 10.555
Volumen atendido (%)| 89.8 | 78.4 | 793 | 735 | 92.6 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 856 | 969 | 100.0

GRAFICO N° 04 :Balance hidrico superficial —valle del Rio Nepefia
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Fuente: Junta de Usuarios de Nepefia



V. DISCUSION

El presente proyecto:” Analisis del Recurso Hidrico a partir de la disponibilidad y
calidad hidrica para el desarrollo agricola sostenible del distrito de Nepena, Ancash”
el principal objetivo es determinar el recurso hidrico a partir de la disponibilidad y
calidad hidrica para el desarrollo agricola sostenible del distrito de Nepefia —
Ancash , tomando como referencia los estandares vigentes. Asegurando la
disponibilidad y calidad para el sector agricola.

Se realizé un nuevo balance hidrico, que cumpla con los requisitos en condiciones
aceptables para todas las comisiones se modificé para equilibrar en las comisiones
de regantes el déficit existente para obtener un balance del recurso hidrico mas
real, se considero un area de siembra de 9,001.82 Ha en este balance. Las areas
modificadas son; Larea, Pocos, Macash , Monte comun y Nepefa

Se ha considerado para calcular la situacién futura aquella elaborada por el
PROFODUA , designado “Propuesta de Asignaciones de Agua en Bloques —
Volumenes Anuales y Mensuales para la Formalizacion de los Derechos de Uso de
Agua en el Valle de Nepena”, la eficiencia de riego es de 49% para una cedula de
cultivo para 14744 Ha, con una demanda total de 290.10 MMC para el valle De los
resultados generales el numero de fuentes de agua registradas y porcentaje de uso
en la cuenca, se puede observar que el uso es mayormente con fines de riego,

De los resultados de los caudales hallados por la junta de usuarios del sector
hidraulico, se observa que, en todos los casos, el caudal de los rios disminuye, ya
que los meses de junio y agosto son meses de sequia. Sin embargo, la disminucién
tan brusca de los rios Pativilca, Santa Rosa y Pomey se da porque las actividades
hidroeléctricas y agricolas captan grandes cantidades de agua a través de canales.
Calculada la disponibilidad hidrica de la Cuenca Nepefia se visualiza en el cuadro
realizado por la junta de usuarios de Nepefia en la mayor parte del territorio
estudiado se observa condiciones de deficiencia hidrica esto ratifica el hecho
informado al Ministerio de desarrollo agricola y riego, respecto a que las sequias
pueden intensificarse en algunas zonas debido a la disminucion de las
precipitaciones y/o aumento de la evapotranspiracion. La cuenca Nepefia en el
presente momento atraviesa por una emergencia hidrica. Al pasar los afios

comparando con la revista de investigaciones alto andinas, los caudales en el Rio



Piura van el ascenso con el pasar de los afios, en el caso de la cuenca Nepefa los

caudales van en decadencia.

En el transcurso del Monitoreo de la Calidad del Agua Superficial de la cuenca del
rio Nepefa elaborada el mes de noviembre del 2020, se consiguieron veinte (20)
muestras de agua superficiales, los puntos RLampl, RNepe2 y R En el punto
RLocol ubicado antes de la confluencia con el rio Nepefia, el parAmetro Coliformes
Termotolerantes presentd una concentracion de 1100 NMP/100ml que sobrepaso
el ECA - Agua para la Categoria 3- D1(Riego de vegetales), el valor aprobado es
de 1000 NMP/100ml.

En el monitoreo RNepe4, se registraron dos (02) parametros que superaron los
valores de ECA - Agua para la Categoria 3, estos son: Conductividad eléctrica, con
un valor de 24270 uS/cm sobrepasa los ECA - Agua para categoria 3, el valor
aprobado es de 2500 uS/cm Boro, con una concentracion de 3.919 mg/L sobrepasa
los ECA Agua, el valor aprobado para la categoria 3 D1 es 1 mg/L. En el punto de
monitoreo RNepeb5, la Conductividad eléctrica sobrepasa los ECA - Agua para
categoria 3 con un valor de 3220 uS/cm, el valor aprobado para esta categoria es
de 2500 uS/cm. La elevada conductividad eléctrica y presencia del Boro se puede
atribuir a la intrusion marina pues estos puntos se encuentran en la desembocadura
al mar de Samanco, por otro lado, la conductividad se monitorea en varios sectores,
desde la agricultura hasta la industria quimica. La conductividad depende de la
cantidad de sales disueltas presentes en un liquido y es contrariamente
proporcional a la resistividad del mismo.

Medir la resistencia de la solucion y la aplicacion de voltaje entre dos electrodos da
la medida de la conductividad las soluciones con conductividad alta producen
corrientes mas altas. Para hallar la intensidad de la corriente en una solucion
altamente conductiva, es necesario reducir la superficie de la sonda o aumentar el
trayecto entre los polos. Se define a conductividad como la capacidad de una
sustancia de trasladar la corriente eléctrica y es lo inverso de la resistencia. Para
medirla se utilizada usualmente es el Siemens/cm (S/cm), con una magnitud de 10
elevado a -6 , es decir microSiemens/cm (uS/cm), o en 10 elevado a -3, es decir,

miliSiemens (mS/cm).Conductividad del agua: Agua pura: 0.055 uS/cm; Agua



destilada: 0.5 yS/cm; Agua de montana: 1.0 yS/cm; Agua para uso doméstico: 500

a 800 uS/cm; Max. para agua potable: 10055 pS/cm; y Agua de mar: 52 mS/cm.

En el caso de soluciones acuosas, el valor de la conductividad es directamente
proporcional a la concentracion de solidos disueltos, cuanto mayor sea dicha

concentracion, mayor sera la conductividad.

Dependiendo de la relacion solidos disueltos y conductividad se tendria la siguiente
relacion : 1.4 uS/cm = 1ppm o 2 uS/cm = 1 ppm (partes por millén de CaCO3) donde
1 ppm = 1 mg/L es la unidad de medida para solidos disueltos. Ademas de los
normales conductivimetros, existen instrumentos que convierten automaticamente
el valor de conductividad en ppm, ofreciendo directamente las medidas de la

concentracion de solidos disueltos.

Al identificar herramientas de gestion del recurso hidrico para optimizar el desarrollo
agricola sostenible en la cuenca del flujo de agua Nepefia se predeterminado la
cédula de cultivos para lo cual se ha tenido presente el Plan de Cultivo de la
campafa agricola 2007-2008 proporcionado por el comité de Usuarios Nepefia,
creandose un area total de 10,053 Ha de cultivos en situacidn presente y una
eficiencia de riego en el orden del 40%, con los resultados obtenidos ejecutamos la
demanda del agua para cada Comision de Regantes.

Esa falta de agua ha puesto en riesgo aproximadamente 24 000 hectareas de
cultivos de pan llevar y de exportacion de los distritos de Pamparomas, Moro,
Céceres del Peru, Nepefia y Samanco, lo que ocasionaria una pérdida del 50 % de
la produccion de la campafa agricola marzo-abril de 2021. Entre los cultivos

afectados estan: el mango, la palta, melocoton, el maiz, cafia de azucar, entre otros.

En el tercer objetivo segun la data historica de los reportes del rio Nepefia obtenidos
en la estacion “San Jacinto”, para el periodo de 65 afios desde el afio 1950 hasta
el afio 2015, la disponibilidad hidrica promedio anual en el rio Nepefia al 75 % de
Persistencia es de 71.07 hm3, el cual aunado a la oferta hidrica de trasvase del
Proyecto Especial CHINECAS y de las filtraciones y puquios existentes suman un
total de 184.39 hm3.



Como se mencion6 anteriormente, el requerimiento bruto de los cultivos presentes
para la campafia 2014/15 del subsector hidrdulico Nepefia asciende a 140.229
hm3.

El balance indica que las demandas mensuales en el afio agricola son atendidas
en un 91.3 % en promedio. Existe un superavit acumulado de 54.72 hm3 definidos
en los meses de enero a mayo, siendo marzo el mes de mayor superavit; y un déficit
acumulado de 10.56 hm3 definidos en los meses de junio a diciembre, siendo
noviembre el mes mas critico. Se puede apreciar que la disponibilidad de agua varia
principalmente de la oferta superficial, el proyecto CHINECAS, las filtraciones y los
puquios. En los promedios de produccién de la primera siembra del afio se muestra
qgue fue mayor en ambos cultivos (cebolla y papa) a comparacién a la segunda
siembra del afio .Lo mas probable que la disminucion se deba a la radiacion solar
(fotosintesis ) y a las condiciones del clima que originan enfermedades y plagas .Se
aprecia que no se encontraron diferencias a p<5% entre la produccion de cebolla
(p=0,1169) y la de papa (p=0,8668) y la capacidad de uso de la tierra. Sin embargo,
se analizé que disminuye la produccion de ambos cultivos si aumenta la clase de
capacidad de uso. No obstante, para el cultivo de cebolla, se observaron diferencias
significativas (p<10%) entre los promedios de produccién y la ubicacion de las
parcelas en donde los promedios de produccidn mayores coinciden con las
localidades que tienen En el cuadro se vio una interaccion distinta con respecto al
cultivo de papa, en donde no se presentaron diferencias significativas entre la
produccion de papa y la localizacion de las parcelas.

En el cuadro 10 tenemos una tendencia en los sistemas tienen 2 ciclos de cultivo
al afio, el nivel de erosién aumento, la producciéon disminuye en la mayoria de los
sistemas de produccion hallados, menos en la rotacién anual cebolla y papa. Para
los dltimos sistemas, con el nivel de erosion severa se cont6 con solo 1 muestra, lo
que relativiza estos datos debido al tamafio de la muestra; aun asi, se puede
explicar los altos valores de produccion por el manejo continuo del sistema
productor.

El rendimiento de la zona en promedio fue similar a los promedios Nacionales, la

produccion va en relacion con la disponibilidad de riego y sistema de produccion.



VI.

CONCLUSIONES

El estado situacional del aprovechamiento del agua superficial del valle del rio
Nepefa, principalmente para el sector agrario es deficiente, siendo la eficiencia
del uso de agua para riego del 49%. Podemos decir que la tecnificacion y
maquinaria empleada es escasa y obsoleta. Adicionalmente, en la zona de
estudio existe un déficit hidrico estacional durante los meses de octubre a
diciembre, en dicho periodo la organizacion de usuarios debe priorizar las
necesidades hidricas de los usuarios con derechos, aplicando las restricciones

gue sean necesarias.

El Rio Nepefia, presentd una alta conductividad eléctrica en los puntos RNepe5
y RNepe4, ademas en este ultimo el parametro Boro sobrepaso los estandares
de calidad ambiental para agua, lo cual se puede atribuir a una posible intrusién
marina, en razon que, estos puntos se encuentran en la desembocadura al mar
de Samanco.El rio Loco en el punto RLocol reporta presencia de Coliformes
Termotolerantes que exceden los estandares de calidad ambiental para agua, lo
cual podria ser consecuencia de la disposicién de aguas residuales domésticas

0 excretas de animales.

Segun los resultados obtenidos, la agricultura es la principal actividad del distrito.
Por esta razén, es importante que el agua como tal esté disponible para todos
los miembros de la comunidad y los trabajadores de estas profesiones. El
recurso hidrico tiene el principal potencial para dinamizar las principales
profesiones desarrolladas en el campo del andlisis; Por lo tanto, un mejor uso e
implementacion puede conducir a una mayor productividad, tanto por el
excedente que puede producir como por la mayor disponibilidad de tierras de
regadio, lo que ofrece la oportunidad de aumentar la proporcién de productos al

mismo tiempo que brinda oportunidades para la diversificacion de cultivos.



VII.

RECOMENDACIONES

. A la Autoridad Nacional del Agua, a través de la Autoridad Administrativa del

Agua Huarmey Chicama, debe coordinar con la Junta de Usuarios Nepefa la
elaboracion y aprobaciéon del Plan de Aprovechamiento Hidrico del rio Nepefia,
debido a que traza una estrategia integral y describe las acciones especificas a
implementar por parte de las entidades involucradas, para el beneficio comun de

los usuarios.

Proponer la actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes (IFC)
gue conlleve a un replanteo de la red Monitoreo dentro de la Cuenca Nepefia,

con el fin de continuar evaluando la calidad de los recursos hidricos en la cuenca.

. Se necesita mejorar la cédula de cultivos que se relacione con la oferta de agua

en época , para tener un verdadero balance hidrico y no hay sobrantes de agua

en diversos meses del afio que no son aprovechados .
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ANEXOS
NEXO N°01

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable 1

Definicion
conceptual

Definicién
operacional

Indicadores

Escala de medicion

RECURSO
HIDRICO

"Es el principal recurso para la
vida. Por ello, la disponibilidad
de este recurso es un
componente  esencial  del
desarrollo socioeconémico y la
reduccioén de la pobreza. En la|
actualidad, hay un namero de|
factores

significativos que influyen
tanto en este recurso como en
la gestion integrada,
sostenible y equitativa del
agua." Estos factores incluye
(UNESCO0,2003,p.7)

Para analizar el
recurso hidrico en la|
cuenca Nepefia se
debe identificar en
su disponibilidad se
utilizara el modelo|
de Balance

Hidrolégico , se

DISPONIBILIDAD

INTERVALO

analizara la calidad
del agua en la
cuenca Nepefia con
ayuda del minagri

CALIDAD

INTERVALO

Variable 2

Definicién
conceptual

Definicion
operacional

Indicadores

Escala de medicién

SOSTENIBILIDA D
AGRICOLA

La agricultura sostenible debe

garantizar la seguridad alimentaria|

mundial y al mismo tiempo
promover ecosistemas saludables
y apoyar la gestion sostenible de
la tierra, el agua y los recursos
naturales.

Para estimar la
sostenibilidad se
utilizan indicadores,
que son herramientas
para resumir y
simplificar
informacion de
naturaleza compleja
de una manera Util.

CULTIVO

RENDIMIENTO DE

INTERVALO
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Formulacion del
problema

Objetivo

Variables e indicadores

Metodologia

optimizar el desarrollo

agricola sostenible en la
cuenca del rio Nepefia.

Objetivo principal Recurso hidrico Método. CIENTIFICO
Caracter (Maravi, 2009, p . 58), expresa que el método
Analizar el Recurso geogréficoy cientifico es | a estrategia general de la
Hidrico a partir de la estadistico i nvestigacion
disponibilidad y calidad
hidrica para el desarrollo| Area de influencia Tipo | APLICADA
agricola sostenible del
L o Inf L
distrito de Nepefia, hl? to'rr'.naccljon ( Pittet, 2013 p . 5), manifiesta que el tipo
Ancash IS. O”?a € aplicada busca conocer, actuar y modificar
episodios
una re alidad problematica
Objetivos especifico Nivel | EXPLICATIVO
(Hernandez, 20 14, p. 98), revela que el nivel
Calcular la Aforamiento de rio Caudal explicativo se enfoca en explicar por qué
Cudl es| disponibilidad hidrica de ocurre un fené meno y en qué condiciones se
. ¢ uz? es a la Cuenca Nepefia manifiesta.
disponibilidad y
calidad hidrica para Disefio NO EXPERIMENTAL
el desarrollo agricola| Determinar |,a ?alldad ( Hernandez, 2014, p.152), expresa que el
sustentable del del recurso h'dr'f:o para Informe de disefio no experimental da inicio al estudio
distrito de Nepefia? | €l desarrollo agricola Ensayo de muestras )
) o ensayos de los fendmenos tal como se den en su
sostenible deINchstnto ambiente natural para finalmente ser
de Nepefia analizado.
METODO DE INVESTIGACION
POBLACION Y MUESTRA
En la presente investigacién se tuvo como
poblacién y muestra a una unidad que esta
Identificar los conformada por el cauce del Rio Nepefia
instrumentos de manejo
del recurso hidrico para Cedulas de
Balance hidrico . TECNICA
cultivo

La técnica a usar es la técnica de la
observacion directa

INSTRUMENTO

Se utilizé como instrumento una ficha de
recoleccién de datos y encuesta por los

investigadores

ANEXO N°02:MATRIZ DE CONSISTENCIA
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ANEXO N°03

Disponibilidad Hidrica

Disponibilidad Hidrica Superficial - Valle Nepena

Descripcion Unidad| Ago | Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul
Q75 % (Caudal directo Rio Nepenia) [MMC [ 0.143] 0.117 [ 0.214 | 0250 ] 0.241 ]| 1.112| 5838 | 8477 ] 2.786 | 0616 | 0.156 | 0.174
* Q(Caudal directo otros rios) MMC | 0.000 | 0.000 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 3.055 | 3.829 [ 4.416 | 3.097 | 0.000 | 0.000 | 0.000
* Q{subterranea) Caudal de Pozos |[MMC | 1.168 | 1.130| 1.168 | 1.130] 1.168 | 1.168 | 1.055| 1.168 ] 1.130| 1.168 | 1.130| 1.168
* Q{Caudal Puquios) MMC | 1.201] 1.104 [ 1.084 [ 1.092] 1.181[1.237 [ 1.309 [ 1449 1402 1382 | 1.277 | 1.261
* Q(Caudal Filtracién) MMC | 8.045 | 7.395] 7.238 | 7.038 | 7.507 | 8.184 | 9.267 [10.214] 9.898 | 9.315 | 8.597 | B.447
* Q{Agua Recuperacion) MMC | 3351 3230 3325|3229 3.349] 3.363 [ 3.079 [ 3408 [ 3298 | 3.393 | 3.269 | 3.364
Q(CHINECAS) vol. Formalizado  |[MMC | 3.233 | 3.057 [ 3.076 | 2.9958 | 3.154 | 3.644 [ 5.721 | 7.671] 5.349 | 3.742 [ 3.399 ] 3.341
Volumen Total MMC | 17.140] 16.032[ 16.105] 15.746] 16.601]| 21.763| 30.098 | 36.803] 26.960| 19.616|17.828| 17.755
* Datos exyaldos o= Estudio de Asignacionss del PROFODUA
ANEXO N°04
BALANCE HIDRICO POR COMISIONES
Balance Hidrico en situacion actual — Comisién Salitre
BALANCE HIDRICO SITUACION ACTUAL (MMC) COMISION DE REGANTES SALITRE

DESCRIPCION UNID| AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL
Q75 %{Superficial) Rio Nepefia |MMC| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 042 046] 035 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.00
| Q( subteranea) Pozos MMC

Q(Caudal Puquios) MMC| 006 | 006 | 006 | 0.05 | 006 | 0.06 | 007 | 008 | 0.08 | 0.07 | 0.07 | 0.07
Q(Caudal Filtracion) MMC| 118 | 108 | 106 | 098 | 106 | 111 | 129 ] 143 | 139|136 | 126 | 1.24
| Q(Agua Recuperacion) MMC|

DEMANDA C R SALITRE MMC| 0800831091 | 102|110 158 | 181185 | 171 | 141|093 | 075
DEMANDA POBLACIONAL MMC| 001|001 001|001|001]001|001] 001|001 |001] 001|001
BALANCE HIDRICO MMC| 043|030 020 (000 (000)]000(000)] 000|000 (001]039]| 054

Balance Hidrico en situacion actual — Comision Cushipampa
BALANCE HIDRICO SITUACION ACTUAL (MMC) COMISION DE REGANTES CUSHIPAMPA

DESCRIPCION UNID| AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL
Q75 %(Superficial) Rio Nepefia |MMC| 002 ]| 010 017 | 023 ] 024 | 039 042] 038 030 0.15

Q( subterranea) Pozos MMC

Q(Caudal Puquios) MMC

Q(Caudal Filtracion) MMC| 0271 023 ] 0221 022]024|025]029]033(032]031]| 029|028
Q(Agua Recuperacion) MMC

DEMANDA C.R CUSHIPAMPA |[MMC| 029 | 033|039 (045|047 | 064 | 071 | 070 | 061 | 046 | 0.27 | 0.17
DEMANDA POBLACIONAL MMC| 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 [ 0.O0 | 0.00 | 0.00 | 0.00
BALANCE HIDRICO MMC| 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.02 | O.11
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Balance Hidrico en situacion actual — Comision Monte Comun- MisHan-Virahuanca.

BALANCE HIDRICO SITUACION ACTUAL (MMC) COMISION DE REGANTES MONTE COMUN MICHAN VIRAHUANCA
DESCRIPCION UNID] AGO | SET [ ocT [ Nov [ DIC [ ENE [ FEB [ MAR [ ABR [ MAY [ JUN [ JUL
Q75 %(Superficial) Rio Nepena | MMC 002 | 004 0.03] 001] 021 031 0.24] 0.19] 0.07
Q( subteranea) Pozos MMC|
Q(Caudal Puquios) MMC
Q(Caudal Filtracion) MMC| 0.54 | 0.49 | 0.48 | 0.49 | 053 | 0.56 | 0.59 | 0.65 | 0.63 | 0.62 | 057 | 0.56
Q(Agua Recuperacion) MMC
DEMANDA C.R MONTE-COMUN|MMC| 0.39 | 0.44 | 049 | 054 | 057 | 0.76 | 089 | 0.88 | 0.81 | 069 | 048 | 0.36
DEMANDA POBLACIONAL mmc| 0.01 | 0.01 ] 0.01 [ 0.01 [ 001 ] 0.01]001] 001 001][001]001] 001
BALANCE HIDRICO MMC| 0.14 | 0.07 | 0.02 | -0.02 | -0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.20

Balance Hidrico en situaciéon actual — Comision Nepena
BALANCE HIDRICO SITUACION ACTUAL (MMC) COMISION DE REGANTES NEPENA

DESCRIPCION UNID] AGO [ SET [ oCT[ NovV | DIC [ ENE [ FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL

[ SRR mmc| 0.12 | 000 | 0.00 | 0.00 [ 0.00] 009 465| 751 | 204 [ 039 | 0.16 | 0.17

Qf subterranea) Pozos MMCl 117 | 113 | 117 | 1143 | 147 | 117 | 106 | 117 | 113 | 117 | 113 | 1.17

Q{Caudal Puguios) MMC| 105 ] 096 ] 094 [096 | 104 [ 100115 127123121111 ] 1.10

Q(Caudal Filtracion) MMC| 4111378 371 [ 365|384 [ 303|452 500 484476439432

Q(Agua Recuperacion) MMmc| 3351323333323 335[336[308]341[330[339]327[336

SR R mmc] 323 ] 306 [ 308 [ 300]315] 364|572 767 [535[374]340] 334

DEMANDA C.RNEPENA  |mmc| 11.65] 11.97[ 12.63[ 12.68]12.42] 12.19] 11.65] 11.12[ 10.78[ 10.71[ 10.60] 11.08

DEMANDA POBLACIONAL [mmc| 0.09 | 0.09 [ 0.09 [ 0.09 [ 0.09] 0.09 ] 0.09 [ 0.09 [ 0.09 [ 0.09 [ 0.09 | 0.09

BALANCE HIDRICO MMC| 1.29 [ 0.09 | -050[ 081 0.04 | 1.00 | 843 [14.82] 7.01 [ 3.87 | 2.77 | 2.29

Balance Hidrico en situacion actual — Comision Jimbe
BALANCE HIDRICO SITUACION ACTUAL (MMC) COMISION DE REGANTES JIMBE

DESCRIPCION UNID] AGO [ SET | OCT [ NOV | DIC [ ENE [ FEB [ MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL

Q75 %(Superficial) Rio Jmbe ___[MMC| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.38 | 1.82 | 2.10 | 1.31 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Q( subterranea) Pozos MMC

Q(Caudal Puquios) MMC

Q(Caudal Filtracion) mvmcC| 121 | 111 [ 109 [ 100 | 109 [ 114 | 132 [ 147 [ 142] 140 | 129 ] 1.27

Q(Agua Recuperacion) MMC

DEMANDA C.R JIMBE MMC| 0.36 | 0.35 | 0.39 | 044 | 050 | 0.71 | 091 | 1.10 | 1.15 | 0.95 | 058 | 0.49

DEMANDA POBLACIONAL wmmc| 0.02 | 0.02 | 0.02 [ 0.02 | 0.02 [ 0.02 | 0.02 | 0.02 [ 0.02 ] 0.02 | 0.02] 0.02

BALANCE HIDRICO MMC| 083 | 0.74 | 069 | 054 | 057 | 180 | 222 | 245 | 156 | 0.42 | 069 | 0.76
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Balance Hidrico en situaciéon actual — Comision Pocos

BALANCE HIDRICO SITUACION ACTUAL (MMC) COMISION DE REGANTES POCOS

DESCRIPCION UNID| AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL
Q75 %(Superficial) Rio Loco |MMC] 0.00 | 0.00 | 000 | 000 (000 | 063 | 070 | 077 | 068 | 0.00 | 0.00 | 0.00
|Q( subterranea) Pozos MMC)

Q(Caudal Puguios) MMC| 004 | 004 | 004 | 004 | 0031 003)1004) 004|004 [004]004]004
Q{Caudal Filtracion) MMC| 0231021021021 ]023]041]041] 046 | 044 [ 027 [ 024] 0.24
Q(Agua Recuperacion) MMC

DEMANDA C.R POCOS MMC| 011 | 012 | 016 | 022 | 027 | 055 060 | 061 | 052 | 031 | 0.11 | 007
DEMANDA POBLACIONAL |MMC] 001 | 001 | 001 | 001 [ 001 ] 001] 001 | 001|001 | 001]001] 001
BALANCE HIDRICO MMC| 015 | 011 | 007 | 001 |-002]| 051 | 053 | 064 | 062 |-002| 0.15]| 0.20

Balance Hidrico en situacion actual — Comision Larea
BALANCE HIDRICO SITUACION ACTUAL (MMC) COMISION DE REGANTES LAREA

DESCRIPCION UNID| AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL
Q75 %(Superficial) Rio Larea |MMC| 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 050 | 069 | 086 | 052 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Q) subteranea) Pozos MMC

Q(Caudal Puquios) MMC

Q(Caudal Filtracion) MMC| 035 ) 034 | 032|034 (035|037 | 043 | 043 | 043 | 041 [ 039 ] 037
Q(Agua Recuperacion) MMC

DEMANDA C R LAREA MMC| 017 | 019|024 | 033 (040 | 058 | 0G0 | 053 | 050 | 036 [ 021 ] 0.14
DEMANDA POBLACIONAL |MMC| 0011 001 001|001 001|001 | 001|001 001|001 |001] 001
BALANCE HIDRICO MMC| 017 | 014 | 007 | 000 [ 006| 028 |1 051 | 070 | 044 | 0.04 [ D17 | 0.22
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( e DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA frosrmeny
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N*LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 76893/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2 ALS IS 667030/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/11/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNepea
Parimetro :af{. F::::‘y:" Unidad T 1 Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/11/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 25/11/2019 mgCN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 23/11/2019 mg/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno* 12336 26/11/2019 mg 02/L 2 5 26
Fencles 11593 26/11/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fosforo 11599 25/11/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,121
Nitrdgeno Total 11636 25/11/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,819
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Nitratos, NO3- 8100 22/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009
Nitratos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Nitritos, NO2- 8100 22/11/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, {(como N} 8100 22/11/2018 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 22/11/2019 mg/L 0,006 0,015 < 0,006
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Piata (Ag) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,076
Arsénico (As) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0259
Boro (B) 20237 | 2371172019 me/L 0,003 0,012 3,919
Bario (Ba) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0613
Berilio (Be) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,25 348,3
Cadmio (Cd) 20237 23/11/2018 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0034
Hierro (Fe) 20237 23/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,127
Mercurio (Hg) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 23/11/2019 mg/L 0,02 0,05 168,8
Litio (L) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0477
Magnesio (Mg) 20237 | 23/11/2018 me/L 0,002 0,012 587,2
Manganeso (Mn) 20237 | 23/11/2018 mg/L 0,0002 0,0005 0,0576
Molibdeno (Mo) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0780
Sodio (Na) 20237 23/11/2019 mg/L 0,01 0,02 4708
Niguel (Ni) 20237 23/11/2018 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Fésforo (P) 20237 23/11/2018 mg/L 0,05 0,13 0,11
Plomo (Pb) 20237 | 23/11/2019 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimenio (Sb) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Selenio (Se) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < (0,0006
Silicio (Si) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,39 5,80
Estafio (Sn) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 4,476
Titanio (Ti) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0029
Talio (TI) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056
Vanadio (V) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041
2inc {Zn) 20237 23/11/2019 mg/L 0,008 0,020 0,014
Pdg.2de5
Fecna de Revisén: 15072019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




CUERPO DE AGU, CAPTACION PARA DISTRIBUCION ~ VOLUMEN (Hm?) TOTAL

FUENTE ARTIFICIAT TRy
FUENTE NATURAL (RED HIDRAULICR) Tipo de ombre Altitud Coordenadas U[M Enero ebrero Marzo
B y Junio Julio " 4 : e
Estructura (msnm) Zona
Fpr—teomme o oo £ # Bt Fr £t Fro s P
B - % - % - o %

Dist 2 Dist 2 Hist 2 Dist 2 .
10 COSNIA CD Curcurian Cunca RUSTICA Circurian Cunca 0 900P768 815957 171 WGSR401450012013100120121 0012014500120 115005801101 00320110001001450011 014500090029 0§00 0 4280000
00000401 154 0158 RIO NEPERA C D Ganchiran RUSTICA Carchiran 09004174 819630171 WGS £400000009000000000000000900020008000200180011 001300000 4080402 00080400 0 h08 00000000
0000040 0000000000270 031/RI0 NEHPENA C D Ichi JSTICAlichic Huanca 000 171 WGS 8400080002 0005000200080 002 0 006000210 0060.002/0.00500040.0050.000 0006000000080 000 0 O
200.0.002 0.000.0.002 0.000.0.060.0.008 HI0 MERERIA C.D L RUSTICA L, 00003542 817392 120 WGS 84.0.1030.033.0.090 0.030.0.008 0.430.0.403.0.437 0.413.0.036.0.127 01042 01008 0032 o133 d 024 d 103 9 024
062.0.000-0.062-0.000-0-050-0.00014.131-0 307 RIC-NERERA-C-D-Licac-aHolRUSTICA LiicHac-ake-0-0002105- 815465 174 WS 84 01145.01043 0.42.0-0.534-0.110-0.034-0-145-01033-011.45-0.070-01082 6-020-d 110-$.04.6-8.145-5.01
tO-NEPERAC-D-thictaobajoRUSTHEA Higitao-bajo0-9600 B4 LTS 8407064 0-041 007+ 04T P12 T 0-0# T 07084 0-040 0084 D 086 011000051 (121 0-037-4-084 D026 D084 P-OTE P 4107000 6-037-0700¢
953"

NA C.D Barranco Alio RUSTICA qarranco Tio 0 9000068 P13806 171 WGS 84 0.202 0.052 0.177 0.052 0.197|0.052 0200 0.0778 0.400 0.230 0.198 0.090 0.1P7 0.0p5 0.200 0.046 0.102 0 0.088 0.p00 0J088 0,000 0[074

10.000 1.923 0.679 RIO NEPENA C.D Salitre [srande RUSTICA Salitrg Grande 0 8999285 814144 17L WGS 84 {065 0.031 0.066]0.031 0]096 J.031 0.065 0,032 0065 0]040 0J080 0.031 0{096 9.015 J.065 0.013 §.065 p.010 P.025(0.000]
004 0.010 0.000 0.010 0.000 0.007]0.000 0,227 0.087

0.026 0.040 0.018 0.000 0.732 0.233RIO NEPENA C.D Barranco Bajo RUSTICA Barranco Bajo 0 8998668 81385 17L WGS 84 .022 0011 0019 0.011 0.?29 0.911 O.FZZ 0.p11 0/022 0J012 0,013 0f013 0.029 .007 §.022

IRIO NEPENA C.D Salitre Chico RUSTICA Salitre Chico 0 8998352 813620 17L WGS 84 0.016 0.012 0.016 0.01P 0.036 0.012 0.026 0.026 0.012] 0.023 0.019 0.035 0.01 O.DZE 0.00F 0.016 0.008 0.014 0.040 0.034 0.000 0.011
0000, 0.094 RIO NEPENA C.D Rupanfin RUSTICA Rupantin 0 B998270 813344 17L WGS 84 0.108 0.05910.157 0.059 0.2117 0.05910.108/0.096 0.108 0.112 §.180/0.095 0.217/0.065/0.108 0,041/ 0.108 0.021 0.06f 0.000 0.069 0.00f

051 0.000 1.498 0.608 RIO NEPENA C.D Quillhuay Alto RUSTICA Quillhuay Alto 0 8997360 812472 171/ WGS 84 0.134 0.070 0.131 0.070 0.391 0.070 0.224 0.064 0.420 0.1131 0.245 0.137 0891 0,100 0/220 0J068 4134 0{0530.121

0000122 0000011700002 4510 762 IO NEPERA CD RUSTIC. Q 12062 171 WG 84 0,043 0035 0043 0 035 0,045 0.085 0 052 0.035 0.061 0 444 0. (79 0.052 0.475 0N52 0 051 0/035
04300200037 00000038 0000100350000 0 623 0 351 RIQ NEPERA C D Quillhuay Chico RUSTICA Quillhuay Chico 08994326 8117411171 WGS 8400021001400020015000200150002001300020041 00310010
0020011 0.002 0,012 0.002 0.029/0.002 01000 0.002 0.000 0.002 4.000 0.054.0.132 RIO NEPEKA C.D Quillahay Bajo RUSTICA Quillduay Bajo 08995214 811d72 170 WG 240007 40163000 .016 5039 § 01660007 1.016/0.00
016.0.038.0.016.0.039.0.014-0.007/0.012 /007 0.011 0.006-0.000-8.006-0.000-0.006-0.000-0.177.0.132 RIC NEPERIA C.D La Vit USTIEA L a Victoria-0.0-01170 WGS. 84.0.080.0.030.0.0p0.0.020.0.000-0.020.0.400.0.419.0.000.
,000-0.036-0.006-0.000-0-000-0.000/0.002-6/000-0.003-0.000-0.000-8.000-0-000-0.000-0-000-0-026-0.089-RIO-NERERIA-G-D-Capt do-RUSTH - o 81477947 WGS-84.0.091.0.024 6.085-6.082-6.685-6.08)
Y yPay
TONEPERA C.DPTedra Grande RUSTICA Predra Grande U 8997360 812360 170 WGS 84 0:001 0,001 0[00T 00T U-00T 0-.001[0700T U-00T 00T 0:p03 0020 0J00T G00T 0f00T §-00T (002 P-00T §-00T Pr00T P-000{0-00T [0-000[0-001]
7000 0.030 0.013 R1O NEPENA T.D) Circurian T - 2 RUSTICA Curcyjiian 1 - 20 00 I7C WGS 84 0.065 0.026 0J038 0.027 0.058 P-022 0j064 0]022 0.61 0.007 0.930 0.p00 0.P58 0000 01061 0;000 0[065 J.000 .008 §-000 §.008 [-000

7008 0.000 0.524 0.098 R1O NEPENA C.D $an Juan Pampa Arena RUSTICA San Juan Pampa Arena 0 00 171 WGS 84 0.000 4.045 0.400 0.060 0.000 0.060 0.1p0 0.455 0.499 0.053 0.132 0.p50 0.000 0,021 04099 0y 000 0,000 J.000

000 0.040 0.000 0.000 0.000 0.000]0.460 0,344 MANANTIAL QUENIADO C.D canal Quemado Bajo y p USTICA canal Quemado Bajo y p. q bajo ) 8989496 897906 [L7/L WGS 84 0.03{L 0.02p 0.022 0.02p 0.042 0.014 0.032

140, 021 0.027 15 0.000 0.015 0.000 0.015 0.000 211 MANANTIAL LA M)NA C|D La Mina RUSTICA La [Mina 08988492 8(]7003|17L WGS 84 0.019 0.008 0.008 0.014

021 0.04:
0.018 0.014 0.011 0.013 0.010 0.00! 024 0.010 0.024 0,006 0.000 0.006 0.000 P.006 0.000 0.12f 0.108

IMANANTIAL LA SOLEDAD C.D La Soledad RUSTICA La Soledad 0 9 0 17L WGS 84 0.001 0.000 0.001 0/000 001 0.000 0.001/0.000 0,002 0.001 0.000 0.000 0.p01 0}000 0{002 0.000 0f001 @.000 d.001 0.000 9.001 |0.000 D.001)0.000|

10.014 0.0¢

2.166/0.79: 0.984-1.908-1.000-1.684-0.890 1673 1.249.1.840-0.940-1.897.0.600.
673.0.528.1.475-0.438-1 0.00001.383.0/000-1.315-0.000-20.61912.520- RICINERENA-C.D. HaRUSTIC. 1t2-0-9993364 811094 170 WG $-84-01342 0,10: 181.4.327.0.181.4.34210.172 5.33210. 320
53.0.165-G. 082.0.332-0.05410.342-01037-0.320-0-000-0-424-0-000-0-4.4.2-0.000-3.282-1.299-

TONEPERACD BajaRUSTH Baja 76-81P995 T WGS B4 04T 10" TSSO 5570252075 50201900/ SSTU- 108 457 P 109949 7 TA0-00
r250°0:000 5. 15T 1518

0.899 0.423 0.78D 0.320 0. 741 0.3p6 0.8%8 0.190

0.45
000 0.362 0.000 8.433 4 (8960834 B0BA3L[L7L 0.43{ 0.1011 0.386 0.2

EPENA C.D Monte Comy USTIC,

166 0.386 0.089 0.457 0.068 0.260 0.000 0.269 quillo RUSTIICA uillo

0.073 0.344 0.119 0} 0.305 0.105 0.000 0.073 0.344 leque

ue-EASI(Canal 8 807543 17L WGS 84 0[214 } ] ) ) 10:000 D.000/0-000}

.000 0.00p 0.000 1.701 0.987 FILT! 10 LOCO C.D Filtraciofes Rio Lo¢o - EASJ RUSTICA

.000 0.205 0.000 0.328 0.000 0.000 000 0.000 00 0.000 0.000 1.836 0.000 RIO NEPENA C.D Duisque

jo ( Usyarios) RUSTICA Of 1i¢ rios)

.000 0.02B 0.000 0.028 0.000 0.032/0.000 0}019 0.000 0.028 0.000 .026 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 §.000 0.2114 0.01

10 NEPERIA C D Represa Q RUSTICA Represa Q. 0 8085678 8040 L \WGS 840,000 0.040.0.000.0.000.0.000 .0000.00010.00010.0850 000 0.000.0.008 0.000.0.0000.085 0040 0,000 0.000

000-0.000-0.000-0.000-0.000-0.00010.370-0,006.

OO0 T ST U002 2300 000 0575 500675 0000 T 000 00 OO0 50 0001 30 S RO P ER A DO e RS T OIS Te 059852 15 503872 TP WS 57 pro0m 0 0TS 00T O T 0 T4 00T oe0 oo
067 0°0b U397 00 0 T59 0035 0062 00727 0-006 00T 0-000 0000000 0-000- 0000 0000 0977 07473 RIO NEPERA C T Paifar RUSTICA-Fa PafTar0 886348 B0Zfi00- T TWGlS B2 {00000 107000 1r-000{0-0001 00 000

000 0-00p 0-000 0000 0-000 0.000(0.000 0J000 0000 0-000 0-000 1:000 0.000 0-000 U-000 U-000 0-000 §-000 P-000

TO NEPENA C.D Palenque RUSTIGA Palerjque 0 8986422 800075 § /L WGS 84 0.596 0.033 0.788 0.078 0.858 0.046 0596 0.014 0.55§ 0.00p 0.568/0.000 0.8580.009 0.554 0.000 0.59¢ 0.00p 0.43p 0.000 0.466 0.0¢0 0.592 0.000

[7.371 0.172 R1O NEPENA C.D San Jose RUBTICA San Jose 0 8986%06 800724 17L WGS 84 1.140 0.0172.504 0.080 2/806 0.044 1.884 0.03¢ 0.00D 0.97f 0.040 1.058 0.000
[1.140 0.000 17.920 0.175 RIO NEPENA C.D|Sute RUSTICA Sute 0 8985100 795323 17L WGS 84 0.497 0,000 (.957 0.000 0.957] 407 497 0.000 P.426{0.000/0.462[0.0

000 7.175 0.000 RIO NEPEN 4 796185 17L WGS 84 0. .000 0.211 0.0f

ortero RUSTICA Morterp 0 898544
C.D Huacapartida RUSICA Huach

partida 0 8984190 79335

000 0.000 0.000 0.000 0.000/0.171 0032 RIO NEPENA C.D

10.000 0.576 0.000 1.350 0.000 1.463| 576 0.000 14.062 0.236{RI0 NEPENA C.D Campana 1y Campang 2 RUSTICA Campana 1ly Campana X .8 346
058 0,356 0,518 0,346 0.000 0.363,0.058 01380 0,000 0.380 0.000 9.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0,69, 98 IONEHE&AC it USTICA Pap. 0 49808110 789246 1 601 1714,601/0.178]

748 0.164 0.748 0.208 2,161 0.24112,500 01175 0.748 0.201 1,748 §.168 2,353 0,000 2,554 0,000 2,744 0,00081.254 1,776 RIQ) NEPENA C, JSTIC 089

526 0.000 0.400 0.000 0.400 0.000.0.000 0,000 0.526 0.000 0.400 9.112 0.400 0.000 0.333 0.000 0.361 0.000{0.389 0.000 4.66{ 0.112 PUQUIO CABEZA DE LEDN CID Caleza de Leot

0 PP C.DIPIPI (Puehl

NSAC Q 8982924 787385 171 WGS 84 0.878 0.617 0.458 0.521 0J560 0.266.0.378 0.315 0.378 0.644 0554 4561 0.560 0.411/0.378 (.365 (.378 0.864 0,270 0/000 4.276 (/000 0.319

Tierra firfne Carbo) RUSTICA PIPL [Puehlaly Tierra firme Carbo) 0 986608 791517 171 WGS.840.482 0 1930.5770.1930.977 0102 0.472/0.174 0.4 1113930193 09770 170§ 472/0.195/0.382.0 1930 442 0.004.0.467 0.001
441.0.000-7.559.1.823 PUQUIQ. ocou i RUSTICA . Al 0 170 W.GS.840.236.0.153.0.278 0.153.0.378.0.451.0.420.0.133.0.$20.01124 0 516.0/096.
8 0,097 0.220 0.096.0.226.0.096/0.170.01000.0.188.0.000.0.191 $.000 3.211 1 100 PUQUIQ ROSARIQ C D Paj. RUSTICAIPA: 08932314 780168 174 WGS 84 010000185 0,000 4.185 4.000 §.002 §.000.0.080.
.000-0.1¢1 0.147 0.185-0.000-0.08110.000-01104-0.000-0.051-0.000-§.000-0.000-0.000-0.000-0.000-0.147 1 163 PUQUICIVARORCITO ClD.C. RUSTICAC. 0B977306 785368 7L WIS 8410.000.0.05000.258-0.064-0.250.0.06:
-000-0-0743-0-000-0-065-0-280-0-0510-250-0-050-0-000-0-056-0-000-4-046-0-000-0-006-6-006-6-000-6-000-D-000 1-030-0-514- PUQIHO-LIMON-G-D-R oy UST limoR-0-80 1Al WGS-84

Y

TCTRACION DEARENAL ALTO C.D Arenal Alto-Popo RUSTICA Arefial Alto-Papo 0 0 0 17CWGS 84 0.186 0.084 0.161 0.085 0.561 0.085 0.166 0.056 0.166 0.07B 0. U.0§30.561 0.130 0.156 0.0f3 0.186 0.305 0.990 0.000 0.089

7000 0.094 0.000 3.163 U. 748 FILTRACION|[DEPATILLOS Y TA CAHILTA C.D Patlos, Ta capiia RUSTTCA Pati|os, Ta capia 0 8974534 {80540 T7C WGS 84 0.09F U.040 U.0§7 0.000 0.847 0.0p0 0,093 0.078 0.093 0.4 75 0-180 U.080

807 0.029 0.093°0.041°0.093 0.036[0.144 0000 0.1510.000 0.165 §.000 2.805 0.342 FILTRACION DECANAGASTILLATY TTED Caffa Castila T y[TTRUSTICA Cana CastijlaT y 10 8982210 790776 1YL Wt

000 0.040 0.000 0.042 0.000 0.042]0.056 0,000 0.056 0.040 0.055 (.042 0.000 0.042 0.000 0.021 0.000 P.023 0.0250.00} ICTON DEFILTRALTONES PHILLPO[(HU; 1CQ) C.O Filtraf

- pioneg
USTICA Filtraciones Phillpo (Huarajc) 0 8985156 792613 17L WGS|84 0.000 0.022 0.000 0.021 0.000 0.018 0.900 0.015 0.000 0 0.0 026 0.900 0000 0.p00 0/000 0{000 g

400 0 926 0.900 0,
[FILTRACION DEFILTRACIONES SAN ISIDRO (S.J) C.D Filtraciones|S. Isidro(S.J)y Panta RUSTICA Filtragioned S. Isidrd(S-J)y P 7 17 WG$ 84 0[000 0]010 0.000 d.009 §.000 9.000 0.000 §.000]

10.000 0.040 0.022 0.000 0.040 0.000/0.028 0,000 0.000 0.000 0.000 9.000 0.00Q 0.023 0.151 FILTRACIO! ENTE UUIS ROBARIO €.D Pliente Liiis Rosario RUST|CA Puente Luis Rpsario|0 898}4180 788249 17L

.063 0.100 0.061 0.100 0.060 0.098/0.033 01098 0.166 0.115 0.169 0.100 0.164 0.098 0.072 0.098 0.104 0.018 P.000 0.020 0. 892 FILTRACIONES FILTRACIONES GQRILA.|C.D

Gorila. 0 8983484 794327 17L WGS 84 0.000 0.056 0.00p 0.054 0.000 0.035 0.000 0.024 0.00D 0.045 0.047 0.043 0.000 0.038 0.040 0.043 0.000 0.03p 0.0d0 0.00p 0.090 0.0q0 0.0p0 0.000 0.047 0.3)4 FI

[FILTRACIONES MORTERO C.D Filttacioned Mortero RUSTICA Filtrciones Moftero 0 00 17L WGS 84 0.000 0.D63 0.000 0.060 $.000 0. 59 0.027 0.059 0.434 0.067 0.023 0.085 0.h26 0 29 0000 0028

,000 0.000 0.000 0.328 0.328 FILTRACIONES FILTRACIONES SUTJE BAJO-GORILA C.D Filtraciones Site b la RUSTICH Fi te bajo-Garila 0 4 0 17| WG 84 0/009 0[031 d.012 0l035 4,012 d.031
10.040 0.000 0.039 0.012 0.031 0.0090.035 0/009 0.031 0.000 0.000 9.000 0.000 0.000 0.000 0.081 0.298 FILTRACIONES FILTRACIONES BRAULIO ( S. JOSE) d.D Braulio (S. Jobe) RUSTIC Braulio (S| Jose]
lo 8986824795100 171 WGS 84 0.000 0.000]0.000 0,000 0.000 0.009 0.000 0.060 0.000 0.000 0.000 0.009 0.00p 0.000 0,000 0.000 0.00b 0.00D 0.000.0.009 0.00d 0.00b 0.009 0.00D 0.00b 0.00 FILTRACIONES|FILTRACIONE:
1LLARAN C.D illarén RUSTIC) illardn 0 § 0 171 WGS 840,000 0.013 0.000 0014 0000 0.017 0.0060.012 oloos d 005 0.633 0,000 0.oa ofoon afos /003 ofoon d.010 d 000 6.000 4000 b.o00 b.000b0.000
05500
T EITRACIONES-CHINEQUIFAS C.0- STy 00017 WGS]84.0.005-0.0d5.0.004.0.008-0.004-0.00p 0.0 0.0d0.0.0 0.0.0b0.0.0bos. 9.0.d0
OFSANT D CascaarvepenT TECasCajarvepet o o T7C uS T 57 516 58
67 S60 o 57 4 757 o0 T 4586 80
3151
152 6178 2280 5606 12 524 14366 0.0 10bs50 oloso 10
0000 1§99 561
1010Cd C D Brefia RUSTICA Brefia 0 8085064 822334 171 WGSIB4 0066 0,017 0064 001001640009 0 650009 0075 4 006 0 psa 0 hos 0 154 0 404 0 dzs 0 404 0 466 0 605 0 s 0o o pes olono olosa dono 1[1e1 doza
10100d C D Rio L oco (Tamas Disketas) RIISTICA Rio Loca (Tomds Directas) 0 8985168 821008 170 WS gh 0,021 00050030 00050030 0.003.0.033 0004 0. 03b 0.00% 0 035 0 00 0 0ds 0 och 0.0420.0d1 0.ob1 0.ob1 0 ohe
000.0.009-0.000-0.009.0.000.0.296/0.021 10 LOCO.C.O RUST 05035005 851034 12 WGS B4 0.154-0.01%.0.04910.0210.049]0.007-0. 106 0.007.0.104-0.005-0.055 0.005.0.045.0.0440.146.-0.063
156.0.004 0,039 0.000 0.020.0.000/0.045 0000 0.954 0,073 RIO LACO C .0 Modia Luna RUSTICA Modih Lunk 0 8086070 820854 120 W GSl84 0132 0.049.0.045 0.0b9 0.056 0.004 0151 0.d04 0,125 0,003 0.421 002 0.h26 0.0
1350001 0.123.0.001-0.016 0.015-01000-0.027-0.000.0.823 $-037 R4 D tzc0RUSTH 9085120 820564174 400,152 60255116 $-0305.116.5.01410.15010.0146.14010.004-0.101.0.00p-0.11 614
DT OO 0052 OO0 T O T T OO0 T O TS T 00T 0030 0000 0004000 0030 000007990035
TOTOCY Th Caura Baja RUSTICA Caura|Baja 0 8957995 BI5234[T7C WG B4 0.147 0.01T 0.043 0.0T) 0,048 0.007 0137 0407 0.T37 0.00A 0-038 0.00% 0043 0-00F 0.3} 0001 0.147 0-04T 0038 0.000 0.045 0.0P0 00T 0400
5750.044 RIO LOCO C.O Az RUSTICA Alta 0 5988016 816249 T7LWGS B4 0.1p7 0.021[0.069 0[021 0.1p9 .03 0.137 0.003 0,147 0.0p7 0.0F8 0.007 0.105 0.404 0127 0.004 0.{07 0004 0.p70 O[000
[0-070 0.070 0.069 0.000 1.180 0.085]
[RIotocd co Baja RUSTIC, Baja 0 8987962 815418 171 WGS 84 0.169 0.014 0061 0.016 0.071 p.007 0,129 0]007 0408 0.604 0.450 0,04 0.b71 01004 0J108 0[004 0]169 4,001 052 $.000 4.053 0.000
046 0,040 1.090 0,063 RIO LOCO E.D Podps RUSTICA Poce o?@niﬂwo 4 0148 0,044 0.248 D.016 0255 0[016 0.435 0,014 0312 0p14 0.p48 0,006 0235 {005 0[265 4,003 138 $.000 9,141 0,000

21



0.096 0.000 2.486 0.151 PUQUIO SHOCOSPUQUIO C.D Shocospuquio RUSTICA Shocospuquio 0 8988394 813472 17L WGS 84 0.041 0.014 0.041 0.011 0.095 0.013 0.041 0.012 0.042 0.010 0.128 0.007 0.095 0.005 0.042 0.002 0.041
0.000 0.040 0.000 0.040 0.000 0.040 0.000 0.687 0.075

PUQUIO YAPACAYAN C.D Yapacayan RUSTICA Yapacayan 0 8985164 828352 17L WGS 84 0.040 0.017 0.035 0.021 0.035 0.022 0.040 0.022 0.049 0.017 0.000 0.014 0.035 0.012 0.049 0.011 0.040 0.005 0.030 0.000 0.030 0.000
0.030 0.000 0.413 0.142

1.992 0.250 0.927 0.281 1.169 0.143 1747 0.140 1714 0112 1.228 0.094
1177 0.057 1714 0.049 1.992 0.045 0.768 0.000 0.780 0.000 0.744
0.000 15.951 1173

RIO LOCO C.D Huarcos RUSTICA Huarcos 0 8988418 813244 17L WGS 84 0.083 0.010 0.071 0.023 0.051 0.012 0.063 0.011 0.063 0.020 0.031 0.009 0.051 0.001 0.063 0.002 0.083 0.002 0.067 0.000 0.068 0.000 0.058 0.000 0.751
0.090 RIO LOCO C.D Vinchamarca Grande RUSTICA Vinchamarca Grande 0 8988722 812308 17L WGS 84 0.248 0.038 0.329 0.051 0.229 0.033 0.245 0.032 0.245 0.026 0.112 0.008 0.229 0.001 0.245 0.001 0.248 0.002 0.184 0.000
0.189 0.000 0.147 0.000 2.650 0.192

RIO LOCO C.D Macash RUSTICA Macash 0 8988420 812257 17L WGS 84 0.363 0.026 0.334 0.049 0.134 0.024 0.353 0.024 0.353 0.034 0.117 0.015 0.134 0.007 0.353 0.006 0.363 0.003 0.270 0.000 0.272 0.000 0.237 0.000 3.283
0.187 RIO LOCO C.D Rio Nuevo RUSTICA Rio Nuevo 0 0 0 17L WGS 84 0.000 0.001 0.000 0.000 0.013 0.003 0.008 0.003 0.008 0.002 0.003 0.001 0.013 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.051 0.010
RIO LOCO C.D Vi Chica RUSTICA Vi Chica 0 8987648 810567 17L WGS 84 0.100 0.006 0.149 0.014 0.149 0.014 0.100 0.014 0.100 0.012 0.027 0.004 0.109 0.002 0.100 0.003 0.100 0.002 0.078 0.000 0.082 0.000
0.039 0.000 1.133 0.073 RIO LOCO C.D Huambacho RUSTICA Huambacho 0 8987682 810647 17L WGS 84 0.000 0.011 0.000 0.017 0.015 0.013 0.208 0.012 0.218 0.007 0.020 0.004 0.015 0.002 0.218 0.002 0.000 0.003 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.694 0.071

RIO LOCO C.D Paredones RUSTICA Paredones 0 8987582 810235 17L WGS 84 0.023 0.004 0.042 0.005 0.022 0.004 0.023 0.004 0.020 0.005 0.000 0.003 0.022 0.001 0.020 0.001 0.023 0.000 0.029 0.000 0.029 0.000 0.023 0.000
0.276 0.029

RIO LOCO C.D huercor valdivia y ramoz RUSTICA huercor valdivia y ramoz 0 0 0 17L WGS 84 0.018 0.016 0.018 0.016 0.018 0.014 0.018 0.014 0.018 0.009 0.017 0.002 0.018 0.000 0.018 0.000 0.018 0.000 0.017 0.000 0.017 0.000
0.015 0.000 0.210 0.072

0.8350.113 0.943 0.177 0.631 0.117 1.018 0.114 1.025 0.115 0.327 0.047 0.591 0.014
1.025 0.014 0.835 0.012 0.645 0.000 0.657 0.000 0.519 0.000 9.049 0.723 RIO LAREA C.D Hornillos RUSTICA Hornillos 0 8993244 823174 17L WGS 84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.058 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.058 RIO LAREA C.D Mantacayoc Alto RUSTICA Mantacayoc Alto 0 8992408 822726 17L WGS 84 0.000 0.000 0.000 0.002 0.005 0.003 0.003 0.003 0.003
0.002 0.001 0.002 0.005 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017 0.015
RIO LAREA C.D Mantacayoc Bajo RUSTICA Mantacayoc Bajo 0 8992679 822676 17L WGS 84 0.000 0.002 0.000 0.000 0.007 0.000 0.006 0.000 0.007 0.000 0.003 0.000 0.007 0.000 0.003 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.033 0.003 RIO LAREA C.D Chologue RUSTICA Choloque 0 8992752 822137 17L WGS 84 0.004 0.005 0.004 0.006 0.006 0.005 0.014 0.004 0.025 0.005 0.008 0.005 0.006 0.004 0.008 0.000 0.004 0.001 0.003 0.000 0.003
0.000 0.003 0.000 0.087 0.035 RIO LAREA C.D San Felix RUSTICA San Felix 0 8994424 821990 17L WGS 84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 RIO LAREA C.D Maruja RUSTICA Maruja 0 0 0 17L WGS 84 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.005 RIO LAREA C.D Tambo RUSTICA Tambo 0 8992820 820972 17L WGS 84 0.099 0.049 0.091 0.045 0.091 0.057 0.099 0.054 0.085 0.057 0.100 0.057 0.091 0.046 0.100 0.040 0.099 0.012 0.057 0.000 0.057
0.000 0.057 0.000 1.026 0.416
RIO LAREA C.D Cacre RUSTICA Cacre 0 8993184 819538 17L WGS 84 0.004 0.012 0.004 0.015 0.004 0.012 0.040 0.012 0.040 0.012 0.022 0.016 0.004 0.012 0.022 0.009 0.004 0.002 0.004 0.000 0.004 0.000 0.004 0.000 0.156 0.103
RIO LAREA C.D C: RUSTICA C 08993132 819688 17L WGS 84 0.000 0.001 0.000 0.001 0.004 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.002 0.001 0.004 0.001 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.011 0.008 RIO LAREA C.D Huauyan RUSTICA Huauyan 0 8993216 819147 17L WGS 84 0.096 0.058 0.089 0.052 0.089 0.058 0.102 0.064 0.102 0.058 0.078 0.053 0.089 0.043 0.078 0.039 0.096 0.012 0.071 0.000 0.068 0.000
0.067 0.000 1.025 0.438
RIO LAREA C.D Salitre RUSTICA Salitre 0 8993372 817725 17L WGS 84 0.098 0.064 0.092 0.073 0.092 0.072 0.120 0.073 0.111 0.058 0.110 0.066 0.092 0.056 0.110 0.034 0.098 0.012 0.080 0.000 0.081 0.000 0.080 0.000 1.164 0.510
RIO LAREA C.D Pacaepampa RUSTICA Pacaepampa 0 8993079 817063 17L WGS 84 0.098 0.035 0.114 0.086 0.114 0.076 0.108 0.061 0.110 0.076 0.099 0.078 0.104 0.063 0.099 0.060 0.098 0.006 0.049 0.000 0.049 0.000 0.049
0.000 1.090 0.541 RIO LAREA C.D Puente Piedra RUSTICA Puente Piedra 0 8993076 816345 17L WGS 84 0.042 0.027 0.041 0.042 0.051 0.038 0.042 0.037 0.042 0.038 0.045 0.038 0.051 0.033 0.045 0.020 0.042 0.007 0.042 0.000
0.042 0.000 0.040 0.000 0.525 0.281 RIO LAREA C.D Toma Chica RUSTICA Toma Chica 0 8992696 815696 17L WGS 84 0.081 0.039 0.080 0.073 0.086 0.047 0.080 0.045 0.075 0.055 0.066 0.027 0.086 0.015 0.066 0.008 0.081 0.017
0.055 0.000 0.056 0.000 0.053 0.000 0.865 0.326 RIO LAREA C.D San Luis RUSTICA San Luis 0 8992367 814190 17L WGS 84 0.046 0.028 0.066 0.039 0.066 0.026 0.068 0.026 0.060 0.011 0.046 0.027 0.066 0.007 0.046 0.008 0.046
0.013 0.044 0.000 0.064 0.000 0.058 0.000 0.676 0.184 RIO LAREA C.D Huancarpon RUSTICA Huancarpon 0 8992648 813601 17L WGS 84 0.042 0.029 0.041 0.044 0.041 0.029 0.042 0.027 0.041 0.029 0.058 0.025 0.041 0.010 0.058
0.008 0.042 0.020 0.038 0.000 0.038 0.000 0.038 0.000 0.520 0.220 RIO LAREA C.D Huayabo RUSTICA Huayabo 0 8992898 812668 17L WGS 84 0.028 0.025 0.029 0.034 0.049 0.019 0.040 0.019 0.031 0.019 0.041 0.019 0.049 0.016
0.041 0.013 0.028 0.011 0.027 0.000 0.028 0.000 0.025 0.000 0.416 0.175 RIO LAREA C.D Mojon Alto RUSTICA Mojon Alto 0 8995606 822514 17L WGS 84 0.000 0.002 0.000 0.002 0.005 0.002 0.005 0.002 0.004 0.002 0.003 0.002
0.005 0.002 0.003 0.002 0.000 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.024 0.030 RIO LAREA C.D Moronuco RUSTICA Moronuco 0 0 0 17L WGS 84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 RIO LAREA C.D Eraclio RUSTICA Eraclio 0 8992952 821529 17L WGS 84 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.012 0.006 RIO LAREA C.D Huayabo Toma Chica RUSTICA Huayabo Toma Chica 0 8993014 812665 17L WGS 84 0.000 0.005 0.000 0.007 0.008 0.006 0.006
0.006 0.007 0.006 0.006 0.006 0.008 0.005 0.006 0.004 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.041 0.045 RIO LAREA C.D Mathias RUSTICA Mathias 0 8993124 812060 17L WGS 84 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 RIO LAREA C.D Escamilo RUSTICA Escamilo 0 8993124 812060 17L WGS 86 0.002 0.000 0.002 0.000 0.002
0.000 0.002 0.000 0.003 0.000 0.001 0.000 0.002 0.000 0.001 0.000 0.002 0.000 2.000 0.000 2.000 0.000 2.000 0.000 6.016 0.002
RIO LAREA C.D El Mango RUSTICA El Mango 0 8993076 812090 17L WGS 84 0.020 0.021 0.023 0.027 0.043 0.020 0.020 0.025 0.021 0.020 0.032 0.016 0.043 0.006 0.032 0.006 0.020 0.008 0.017 0.000 0.016 0.000 0.011 0.000 0.299
0.149

0.661 0.402 0.677 0.552 0.764 0.473 0.797 0.461 0.766 0.508 0721 0.441
0.754 0.322 0.721 0.253 0.661 0.140 2.489 0.000 2.506 0.000 2.486
3551

QUEBRADA TICLLA C.D El Pueblo RUSTICA EI Pueblo 0 9004780 819197 17L WGS 84 0.529 0.322 0.626 0.365 0.726 0.343 0.853 0.304 0.763 0.348 0.992 0.298 0.526 0.307 0.992 0.226 0.529 0.173 0.327 0.000 0.332 0.000 0.176
0.000 7.370 2.685
0.529 0.322 0.626 0.365 0.726 0.343 0.853 0.304 0.763 0.348 0.992 0.298 0.526 0.307
0.992 0.226 0.529 0.173 0.327 0.000 0.332 0.000 0.176 0.000 7.370 2.685 22.935 8.862

28.900 11.116 30.807 9.190 23.307 9.030 20.506 10.337 24.859 9.689 25.093 7.947

20.690 7.014 19.444 4.600 17.871 0.000 16.684 0.000 16.843 0.000 267.938 77.786
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C_ DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo i
CON REGISTRO N° LE-029 e
Registra N"LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 76893/2019

N2ALS LS

667030/20191.0
Fecha de Muestreo 21/11/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNeped
Parémetro ;eé"’_ £ :;":y‘:e Unidad D la Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 23/11/2019 | NMP/i00mL | 1,8 | — | <18
N2 ALS LS 667031/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/11/2019
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNepeS
Pardmetro :‘1 F::s':’v:' Unidad D 1Q Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/11/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 25/11/2019 mg CN"/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 23/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 26/11/2019 mg 02/L 2 5 <2
Fenoles 11593 26/11/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésforo 11599 25/11/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,120
Nitrogeno Total 11636 25/11/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,417
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografie Idnica
Nitratos, NO3- 8100 22/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009
Nitratos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Nitritos, NO2- 8100 22/11/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, {como N) 8100 22/11/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, {como N} + Nitritos, (como N)* 7427 22/11/2019 mg/L 0,006 0,015 <0,006
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminic (Al) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,021
Arsénico (As) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0068
Boro (B) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,619
Bario (Ba) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0356
Berilio (Be) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 23/11/2018 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,25 211,9
Cadmio (Cd) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0005
Hierro (Fe) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,104
Mercurio (Hg) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,02 0,05 6,03
Litio (Li) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0031
Magnesio (Mg) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,002 0,012 75,92
Manganeso (Mn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0440
Molibdeno (Mo) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0308
Sodio (Na) 20237 23/11/2019 mg/L 0,01 0,02 405,4
Niquel (Ni) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 23/11/2019 mg/L 0,05 0,13 0,11
Plomo (Pb) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0038
Salenio (Se) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silido (Si) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,39 12,70
Estaiio (Sn) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 1,719
Titanio (Ti) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (T1) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (V) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,01320
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registru N'LF - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 76893/2019

N2ALS LS

667031/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/11/2019
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNepes
Parémetro :;:'L Fg:g':y:’ Unidad ™ 1 Resultado
Vanadio (V) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013

Zinc (Zn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 667031/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/11/2019
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNepeS
Parametro ::"t F::sh: Y:e Unidad L] 1o} Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12126 T 2271172019 |_NMP/100mL | 1,8 | — | <1,8

Observaciones
. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccién.
. LQ: Limite de cuantificacion.

Ref. Mét.: Codigo intemo que referencia a la metodologia de analisis.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayes en campo realizados por ALS LS Perti 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

B Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdg al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de & U:(::T}TM Fons Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ogWGssd muestra Muestreo
S Aguas Proporcionado .
RNeped Cliente SUperficiales 22/11/2019 | 21/11/2019 porel cliante Reservado por el diente
Aguas - o Proporcionado
RNepeS Cliente Superficiales 22/11/2019 | 21/11/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
I;Rneé't. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/tamer of chlorotrifiucroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable il and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Anicnes por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
i Standard Test Methaod for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 | IME Cianuro Wad (Skalar) ASTM DG8SE-16 G016) (Validado | Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) i
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SWEWNAPEA-AWWA-WEF fipit Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : 3
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £4.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD); 5 Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e " el
12336 LME (DQo) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD}: Closed Reflux, Colorimetric Method
Demanda Quimica de Oxigena SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2 . o 2
12336 LME {DQO)* 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
11503 | me Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. €d. 1999 | Water quality - Determination of %2;’;” index by flow analysis (FIA and
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/0 MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

N°® de Documento - " Grupo Ne —W\
—_— —uz_

Hoja N° de Orden de Servicio N° Sq Q€

= Proceso N° 2ORS
Sede CERCADO ? Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima '_, Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante ¥ Rivero, Arequipa

Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570

SALMEServicloalCllenthalsglobal.:om }/— SAAREServlcloalcllenle@alsglcbal.com
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X's)c.:gm $g::;m.m-agua Manantial, ATeAgua Termal AS=Agua Superﬂcld,kaklo.L-ugum, Lago, *AlL=Agua de Uuvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Domésua,ARl-Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municlpal AB=Agua de Bebida, **AP=Agua potable,**, ua de Mesa, **AE-Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Antificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA~Agua
Salmuera‘AlR-dqua de Inyeccibn y Reinye:ddn.ACE-Agua de Cireulacion o enfmmlento.MC-Agua de Alimentacién para calderas.ACL-Ayua de CddQus,ALX-Agui de Uledbn,APu-Agua purificada AD=Aceita
Dieléctrico,
2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Codigos parsmetros en el POS 017-ANEXO |.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica,
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida,




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C_ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA v
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registra N*LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 76520/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2ALS LS 663846/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuiry
Parametro i F;’:y? Unidad i 1 Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 26/11/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Clanuro Wad 11597 | 23/11/2019 mgCN/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 22/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 25/11/2019 mg 02/L 2 5 <2
Fenoles 11593 22/11/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésforo 11599 25/11/2019 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010
Nitrégeno Total 11636 25/11/2018 mg N/L 0,024 0,071 0,236
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, NO3- 8100 22/11/201% mg NO3-/L 0,009 0,023 0,289
Nitratos, {como N) 8100 22/11/2018 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,065
Nitritos, NO2- 8100 22/11/2019 mgNO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, {(como N)* 7427 22/11/2019 mg/L 0,006 0,015 0,065
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,100
Arsénico (As) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0087
Boro (B} 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,012
Bario (Ba) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0170
Berilio (Be) 20237 23/11/2018 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Caldo (Ca) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,25 11,67
Cadmio (Cd) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0013
Hierro (Fe) 20237 23/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,191
Mercurio (Hg) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 23/11/2019 mg/L 0,02 0,05 1,45
Litio (Li) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,002 0,012 2,238
Manganeso (Mn) 20237 | 23/11/2018 mg/L 0,0002 0,0005 0,0070
Molibdeno (Mo) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,01 0,02 5,60
Niquel (Ni) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fasforo (P) 20237 23/11/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimonio (Sb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,39 8,20
Estafio (Sn) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,06130
Titanio (Ti) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0143
Talio (TI) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Vanadio (V) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Zinc (Zn) 20237 23/11/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
Pig.2de 12
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Perit

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e hkrng
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 76520/2019

N2ALS 1S

663846/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuirL

Ref. Fecha de
Parametro Mét. Ensayo Unidad () LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 21/11/2019 | NMP/i00mL | 1,8 | — | 70
NeALS LS 663851/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QCarh1
Pardmetro :‘e:t F:;h: v:' Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 26/11/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 23/11/2019 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioguimica_de Oxigeno (DBOS) 12413 | 22/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 25/11/2019 mg 02/L 2 5 <2
Fenoles 11593 22/11/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 | 25/11/2019 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 25/11/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,217
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, NO3- 8100 | 22/11/2019 mg NO3-/L 0,008 0,023 0,257
Nitratos, (como N) 8100 | 22/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,067
Nitritos, NO2- 8100 22/11/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritcs, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, {como N) + Nitritos, (como N)* 7427 22/11/2019 mg/L 0,006 0,015 0,067
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 | 23/11/2018 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,073
Arsénico (As) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0220
Boro (B) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,015
Bario (Ba) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0214
Berilio (Be) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Caldo (Ca) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,25 12,04
Cadmio (Cd) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre {Cu) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0009
Hierro (Fe) 20237 23/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,196
Mercurio (Hg) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 23/11/2019 mg/L 0,02 0,05 1,76
Litio (Li) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 23/11/2019 mg/L 0,002 0,012 2,368
Manganeso (Mn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0055
Molibdeno (Mo) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 23/11/2019 mg/L 0,01 0,02 6,31
Nigquel (Ni) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fdsforo (P) 20237 23/11/2018 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,39 8,10
Estafio (Sn) 20237 23/11/2019 m;(L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,05940
Titanio (Ti) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0080
Talio (T) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ s DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N*LE - 629
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 76520/2019

NeALS LS 663853/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuam1
Parsmetro ;‘:’t ':::y? Unidad o ) Resuftado
Fésforo (P) 20237 23/11/2019 mg/L 0,05 0,13 0,08
Plomo (Pb) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 23/11/2018 mg/L 0,10 0,39 8,40
Estaiio (Sn) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,07020
Titanio (Ti) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0076
Talio (T1) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Vanadio (V) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Zinc (Zn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
NeALS LS 663853/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuam1
Parametro i F;;';’y‘;e Unidad T 1 Resuftado
015 ENSAYOS MICROBIOLGGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 21/13/2019 | nmpjz00mi | 1,8 | | 460
N2ALS LS 663857/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMesi1
Parsmetro S C (P Unidad ) la Resuttado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 26/11/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 23/11/2019 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 22/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 25/11/2019 mg 02/1 2 5 7
Fenoles 11593 22/11/2018 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésforo 11599 25/11/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,088
Nitrogeno Total 11636 25/11/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,222
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |énica
Nitratos, NO3- 8100 22/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,280
Nitratos, (come N) 8100 | 22/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,065
Nitritos, NO2- 8100 22/11/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Nitratos, {como N} + Nitritos, (como N)* 7427 22/11/2019 mg/L 0,006 0,015 0,063
007 ENSAYOS DE METALES — Matales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,052
Arsénico [As) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0104
Boro (B) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,058
Bario (Ba) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0577
Berilio (Be) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,10 0,25 62,55
Cadmio (Cd) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00049
Cobalto (Co) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

INACAL

DA - Peri

Lasaratara &y Eenaye
A

CON REGISTRO N° LE-029

Registra \°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 76520/2019

FDT 001 - 02

NeALS Ls 663857/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMesi1
Ref. Fecha de 5
Parametro Mét. Ensayo Unidad LD L Resuftado
Cobre (Cu) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0003 0,0008 0,0020
Hierro (Fe) 20237 23/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,124
Mercurio (Hg) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,02 0,05 1,83
Litio (L) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0089
Magnesio (Mg) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,002 0,012 10,71
Manganeso (Mn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0119
Molibdeno {Mo) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,2813
Sodio (Na) 20237 23/11/2019 mg/L 0,01 0,02 24,25
Niquel (Ni) 20237 | 231172019 mg/L 0,0002 0,0002 <0,0002
Fésforo (P) 20237 23/11/2019 mg/L 0,05 0,13 0,08
Piomo (Pb) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sh) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 23/11/2018 mg/L 0,0006 0,0014 <{(,0006
Silicio (Si) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,39 16,40
Estano (Sn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,20200
Titanio (Ti) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0050
Talio (T1) 20237 | 23/11/2019 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Vanadio (V) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Zinc (Zn) 20237 | 23/11/2018 mg/L 0,008 0,020 0,035
N2ALS LS 663857/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QMesit
Parametro ;‘;‘_ F:::':v:e Unidad ) Ll Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 21711/2019 | NMP/100mL | 18 | - | 6,8
N2 ALS LS 663860/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuam2
Parémetro Feoed r::sh:y:e Unidad I 1 Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 26/11/2019 mglL 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 | 23/11/2019 mgCN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 22/11/2019 m}_/i 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 25/11/2019 mg 02/L 2 5 <2
Fenoles 11593 22/11/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fésforo 11599 | 25/11/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,080
Nitrogeno Total 11636 25/11/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,281
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |16nica
Nitratos, NO3- 8100 22/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,309
Nitratos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,070
Nitritos, NO2- 8100 22/11/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, {como N)* 7427 22/11/2019 mg/L 0,006 0,015 0,070
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) [ 20237 T 2371772019 | mg/L | 000008 T 000030 |  <0,00008
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( i DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditade.
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE . 129

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 76520/2019

NeALS (S 663860/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuam2
Parametro ;:ft F:: sh:y:e Unidad (6] L Resultado
Aluminio (Al) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,055
Arsénico (As) 20237 | 2371172019 mg/L 0,0001 0,0005 0,0304
Boro (B) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,041
Bario (Ba) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0401
Berilio (Be) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,10 0,25 37,75
Cadmio (Cd) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0100
Hierro (Fe) 20237 23/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,316
Mercurio {Hg) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,02 0,05 1,98
Litio (Li) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0034
Magnesio (Mg) 20237 23/11/2019 mg/L 0,002 0,012 5,981
Manganeso (Mn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0281
Malibdeno (Mo) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0980
Sodio (Na) 20237 23/11/2019 mg/L 0,01 0,02 13,64
Niquel (Ni) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fasforo (P) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,05 0,13 0,08
Plomo (Pb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimanio (Sb) 20237 | 23/11/2015 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (51) 20237 | 2371172015 mg/L 0,10 0,39 11,60
Estafio (Sn) 20237 | 23/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00020 0,00048 0,15920
Titanio (Ti) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0046
Talio (T1) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019
Vanadio (V) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0052
Zinc (Zn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2 ALS LS 663860/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuam2
Parémetro :‘f"_ F::s":y? Uridad LD 1 Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termatolerantes | 12146 | 21/13/2019 | NmP/100mL | 1,8 | — | 70
N2ALS LS 663864/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestrea 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMatal
Parsmetro ,';’:t F:r::v? Unidad ) 1Q Resuktado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 26/11/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 | 23/11/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 22/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 25/11/2019 mg 02/L 2 5 7
Fenoles 11593 | 22/11/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Pag.7de 12
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INFORME DE ENSAYO: 76520/2019

NeALs Ls 663866/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 15:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Rlimb1
Ref. Fecha de
Parametro Mét. Ersayo Unidad 1] Q Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20453 26/11/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 | 23/11/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 22/11/2019 mg/L 2 S <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 26/11/2019 mg 02/L 2 -] 10
Fenoles 11593 | 22/11/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11589 | 25/11/2019 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 | 25/11/2019 mg N/L 0,024 0,071 1,414
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAEIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 22/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,556
Nitratos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,029
Nitritos, NO2- 8100 22/11/2018 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 22/11/2018 mg/L 0,006 0,015 1,029
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Tetales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,050
Arsénico (As 20237 23/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0160
Boro (B) 20237 23/11/2018 mg/L 0,003 0,012 0,174
Bario (Ba) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0309
Berilio (Be) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto {Bi) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,10 0,25 51,08
Cadmio (Cd) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto {Co) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 23/11/2018 mg/L 0,0003 0,0009 0,0010
Hierro (Fe) 20237 23/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,080
Mercurio (Hg) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 23/11/2019 me/L 0,02 0,05 2,23
Litio (Li) 20237 23/11/2019 meg/L 0,0007 0,0013 0,0193
Magnesio (Mg) 20237 | 23/11/2019 me/L 0,002 0,012 11,05
Manganeso (Mn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0100
Molibdeno (Mo) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0167
Sodio (Na) 20237 23/11/2019 mg/L 0,01 0,02 26,50
Niquel (Ni) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fdsforo (P) 20237 23/11/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio {Sb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0012 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,10 0,39 14,20
Estaiio (Sn) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 23/11/2018 mg/L 0,00020 0,00049 0,30300
Titanio (Ti) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0030
Talio {T1) 20237 23/11/2018 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019
Vanadio (V) 20237 23/11/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0073
Zinc (Zn) 20237 23/11/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
Pdg.9de 12
echa o Raviie: 160712019 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per(i Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




LABORATORIO DE
ORGANISMO PERUAN

CON REGISTRO N° LE-029

ENSAYO ACREDITADO POR EL
O DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

DA - Perti

Laberstisni de Envaps

=

Registro N°LE- 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 76520/2019

N2ALS LS
Fecha de Muestreo

663866/2019-1.0

Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - P

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Are
www.alsglobal.com

20/11/2019
Hora de Muestreo 15:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon Rlimb1
Parametro ::':f"‘ F::::yze Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 21/1172019 | NMP/100mL | 1,8 | — 460
N2 ALS LS 663868/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn Rlamp2
Parémetro ;I:'_ F::s":y:e Unidad D 1Q Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 26/11/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Clanuro Wad 11597 23/11/2019 mg CN™/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 22/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 26/11/2019 mg 02/L 2 5 3
Fenoles 11593 22/11/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésforo 11599 25/11/2019 mgP/L 0,010 0,100 0,175
Nitrogeno Total 11636 25/11/2019 mg N/L 0,024 0,071 1,931
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 22/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 6,332
Nitratos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,430
Nitritos, NO2- 8100 22/11/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/11/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 22/11/2018 mg/L 0,006 0,015 1,430
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,164
Arsénico (As) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0046
Boro (B) 20237 23/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,114
Bario (Ba) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0176
Berilio (Be) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,10 0,25 97,44
Cadmio (Cd) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe) 20237 23/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,262
Mercurio (Hg) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 23/11/2019 mg/L 0,02 0,05 1,23
Litio (Li) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0073
Magnesio (Mg) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,002 0,012 19,55
Manganeso (Mn) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0299
Molibdeno (Mo) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 23/11/2019 mg/L 0,01 0,02 41,95
Niguel {Ni) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fosforo (P) 20237 23/11/2019 mg/L 0,05 0,13 0,16
Plomo (Pb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 23/11/2019 mg/L 0,10 0,39 13,40
Estaio {Sn) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 23/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,46520
Titanio (Ti) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0081
Talio (T1) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
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INFORME DE ENSAYO: 76520/2019

N2ALS LS 663868/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificacién Rlamp2
Parémetro :‘:’; F;::y:“ Unidad ™ 1 Resuktado
Vanadio (V) 20237 | 23/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032

Zinc (Zn) 20237 23/11/2018 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
NeALS LS 663868/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2019
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficizles
Identificacion RLamp2
Parémetro ;;‘L F:::y‘;e Unidad LD [{s] Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 21/11/2018 | NMP/100mL | 18 | - 130

Observaciones

. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,
. LD: Limite de deteccién.

. LQ: Limite de cuantificacion.
- Ref. Mét.: Codigo intemo que referencia a la metodologia de analisis.

. Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos en campo realizados

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd £d. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

por ALS LS Peri S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Arg

www.alsglobal.com

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Um‘rm Ziid Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo 8WGSM muestra Muestreo
5 2 Aguas Proporcionado "
QHuirl Cliente Superficiales 21/11/2019 | 20/11/2019 por &l dliente Reservado por el cliente
Aguas Propordonado "
QCarh1 Cliente Superfidales 21/11/2019 | 20/11/2019 - el cherie Reservado por el cliente
Aguas = Proporcionado .
QHuam1 Cliente Superficiales 21/11/2019 | 20/11/2019 por el ciente Reservado por el cliente
2 E Aguas - ) Proporcionado
QMesil Cliente Supevficiales 21/11/2019 | 20/11/2019 corel chente Reservado por el cliente
. Aguas = . Proporcionado :
QHuam?2 Cliente Superficiales 21/11/2019 | 20/11/2018 sorel diete Reservado por el cliente
, Aguas Proporcionado :
t 21/11/201 20/11/2018 -— -— rvad | clien
QMatal Cliente Sunerisales /11/2019 /11/. jiors) iere Reservado por el cliente
7 . Aguas Proporcionado :
Rlimb1 Cliente Supaficales 21/11/2019 | 20/11/2019 -— —— Reservado por el diente
Aguas Proporcionado 3
i - |
Rlamp2 Cliente Superficiales 21/11/2019 | 20/11/2019 por el diente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados ne han sido acreditados por el INACAL - DA
:neéft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20453 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
2427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado). 2015 Chromatography
Pdg.11de 12
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INFORME DE ENSAYO: 76520/2019

'l;eéft.. Sede Parametro Meétodo de Referencia Descripcién
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
x A 6888- i
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) STMD 888, 16(2016) (Validado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) 2 >
Amperometric Detection
¥ ’ ! Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test(EC
9221 €1, 23rd £d.2017 "
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part & : ¥
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £6.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD); 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4 g R
12336 LME (0QO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
11593 | e Fenoles (Skalar) SO 14402 (Validado), 1st. €d. 1999 | “Water quality - Determination of 'é';;')m' index by flow analysis (FIA and
y 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 | ME Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 60208 Rev. 2 July "
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
g Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) IS0 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 76520/2019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perli S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestrea N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
QHuirl 663846/2019-1.0 Possqnr&6648366 QHuam?2 663860/2019-1.0 uossqnr&6068366

QCarhl 663851/2019-1,0 qossgnr&6158366 QMatal 663864/2019-1.0 Ipssgnr& 6468366

QHuam1 663853/2019-1.0 s0ssqnr& 6358366 Rlimb1 663866/2019-1.0 mpssqnr& 6668366

QMesil 663857/2019-1.0 tossqnr& 6758366 RLamp2 663868/2019-1.0 npssqnr&6868366

ALS LS Per(i 5.A.C. asegurando la marca Y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pen S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra Ia fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de Ia materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C. ; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incdluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado Ia muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conform idad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peni S.A.C. no realizo el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/0 MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

N° de Documento ) Grupo N° 76520/?‘777
Hoja N° de Orden de Servicio No 27069
Proceso N°© 20857

Sede CERCADO

Av. Replblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500

SALME.Servlcioaldlente@alsglobal.com

Sede AREQUIPA
Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 054-424570
SAARF_ServicloalClInnte@alsglobal.com
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OBSERVACIONES : e .,..-..."../f..’-.-..--.-m.-
CSORDABOR BE AR oE e g aD
| o 2L RS s 20106
| DATGS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE, — T oAUt oo e =5
Entregado por: Qg e, Mzayp Recibido en Laboratorio par :
Fecha : ! Fecha : Hora (hhzmm) ;
Hora (hhemm) : Revisado por :
En .buan estado: Si | No x 3 -
Recipiente apropiado: Si | No L zyh';;h”,éﬁ;)

Dentro del tiempo de conservacién: Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

de mues

gs)l};sp:gua SU‘;C:":\&,AM-AQM Manantial AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, “ALL~Agua de Uuvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI~Agua Residual Industrial ARMe=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,"*AMS=Agua de Mesa, ""AE=Agua Envasada APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Artificlal AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASAuAgua
Salmuera.AjR:Agua de Inyeccion y Reinyeccién ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas ACLwAgua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.

(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO |.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica,
“* Agua Potable. Agua de Mesa ¥ Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida,

Ravician: 16
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Médulos de Riego en el Valle Nepeia (m*/Ha)

A . Total |Machaco Mes de Riego
Cultivo | Periodo| 13p4s | remojo |1 2 T 3 ] a1 5] 6 78] 9]«
] 3 7.000 1.500] 2.000] 1.500] 1.000] 1.000
AJO 3 4.500 1600] 1400] 1.000] 500
ALFALFA 12| 13.000 1200] 1.300] 1.300] 1300 1200 1200] 1.000] 900] 800 800] 1.000] 1.000
ALGODON 6 11,500 1500 2.000] 1,000] 1.500] 1.500] 2.000] 2.000
ALVERJA 4 5.000 15000 1.500] 1.500] 1.000] 500
CAMOTE 3 4,600 1.000] 2.000] 1.000] 600
AZUCAR 12| 20,000 1.700] 2.100] 2.200] 2.400] 2.100] 1.500] 1.300] 1.200] 1.200] 1.400] 1.400] 1,500
CEBOLLA 3 5.500 1.000] 2.000] 1500/ 1.000
COLIFLOR 3 4,500 7000 1.000] 1.000] 1.000] 800
0S 12| 13000 1200] 1.300] 1.300] 1.300] 1200] 1.200] 7,000 900] 800] ®00] 1.000] 1.000
FRIJOL 4 5,000 3.000] 1500 1.000] 500
FRUTALES | 12| 12,000 1.100] 1.100] 1.100] 1.100] 1.000] 1.000] 1.000] 900] 900] 00 900] 1.000
HORTALIZAS| 6 8.500 1.000] 1.000] 1,000] 2.000] 1.500] 1.000 1.000
LENTEJA 3 4,500 1.500] 1.500] 1.500
LUCUMO 12| 12,000 1.100] 1.100] 1.100] 1.100] 1.000] 1.000] 1.000] o00] o00] 900 o900] 1.000
ADURO 4 7.800 1,800 1.600] 1.700] 1.400] 1.300
MAIZ CHALA | 3 5.500 15000 1.500] 1.500] 1.000
CHOCLO 3 5,000 1.500] 1.500] 1.500] 1.500
MANI 4 7.000 1500 1500] 1500/ 1500] 1.000
MANZANA 12 | 12000 7.100] 1.100] 1.100] 1.100] 1,000 1.000] 7.000] 900] 00| 900] 900| 1.000
PALLAR n 5,000 1500] 1500 1.500] 1.500
PALTO 12| 12,000 1.100] 1.100] 1.100] 1.100] 1.000] 1.000] 1.000] 900] 900] 900 900] 1.000
PAPA 5 7,300 7500 1000]  500] 1.000] 1.500] 1.500
PEPING 7 5,000 1.000] 1.500] 1,000] 1.000] 1.500] 1,000] 500|500
SANDIA 5 7,500 1.000] 1.500] 1.000] 1.500] 1.500] 1.000
TOMATE 5 5,000 1.500] 2.000] 1.500] 1.000] 1.200] 800
TRIGO 3 5,000 2.500] 2.000] 1500
TUNA 12 5.000 500]  500]  500] 500 500 500] 500] 500] 500] 500]  500] 500
VID 10| 10,000 1700] 1.700] 1.100] 1.000] 1.000] 500] 500] 500] 1.000] 1,000
YUCA 10| 11.800 2.500] _ 900] 1.000] 1.100] 1.100] 1.100] 1.100] 1.100] 1.000] 900
MACRE 4 4.500 1,000 1.000] 1.000] 1.000] 800
TOTAL 758,600 | 20,800] 47,900] 39.800] 37.300| 28,600 18,700] 13,500] 9,000] 8,700| ©,000] 9,000] 7.500] 8,000
iR 1 8,342 693 1.507] 1,327] 1.243| 953 623 450 _330] 290|297 300|250 _ 267

6.2.1.37 Consolidado de Superficies de siembra en el Valle Neperia
6.2.1.38 2001 - 2007 (Ha)

* CAMPANA PROFODUA
COMISION DE REGANTES 2007 2006 2004 2003 2001 2004
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

CUSHIPAMPA 399.12 380.32 405.00 378.53 392.45 385.37
JIMBE 598.34 805.46 641.94 385.31 303.79 1,291.68
LAREA 344 .94 354.17 570.18 426.39 283.74 528.81
MACASH 49425 520.56 510.65 490.65 571.68 553.59
MONTE COMUN MISHAN VIR 528.20 697.53 605.00 369.57 505.31 609.40
NEPENA 6,08364| 5,78889| 596529 361744 6,620.17 9,380.53
COS 667.04 649.41 724.75 544 .25 494 .36 632.37
SALITRE 937.60] 1,04462| 1,024.15 593.97 609.03 1,362.63
TOTAL 10,053.13| 10,240.96| 10,446.96| 6,806.11| 9.780.53| 14,744.38

UENTE: PCR JUNTA DE USUARIOS NEPENA
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COMISIONES DE REGANTES ARsas | PERICOO

RAINOS NePeRa | Jivee |saumre| Larea | pocos | mowy [macask|cusHeavea] sy | PS5 FESO
(9801 (Meses)

. ESCABECHE 1562 350 | 050 19.62 5
AJ PANCA 38 1.00 480 5
(A% PAPRIKA 1.43 149 5
A0 CRIOLLO 1] 040 125 275 5
ALFALFA BORA 1204 | 15166 | 4181 | 050 175 1.16 | 209.92 |Todo el Ao
[ARVERJA 362 | 025 — 381 | 5|
CAMOTE 235 | 045 | 075 523 3
[CARADEAZUCAR | 5459.54 24183 12392 | 1300 19.83 | 5878.12 [Todoel Afo
CEBOLLA AWARILA 1.3 1.3 5
CEBOLLA ROJA 221 1.00 3.21 5
CHIRIMOYA CUMBE 0.1 125 | 415 £.10 |T0d0 2l
COL 150 1.50 3
[COLIFLOR 587 £E7 4|
EGPARRAGO BLANCO | 125 125 |Todo el Al
[ESPARRAGO VERDE | S0.97 1.00 5997 [Todoel Al
IFORESTALES VARIOS 167 | 035 o6 | 106] 1% 454 |Todo el Afo
FRIOL EAYO 12847 | 3670 | 110 | 2140 145 | 189.12 4
FRIUOL CANARIO 11| 732 | 842 | 300 | 687 26.41 2
FRIOL CASTILLA 127 | 380 487 2
|FRUTALES VARIOS 762 | 754 | 389 | 71| 02 1001 210 2012 | %91 [Todoel Al
HORTALIZAS VARIAS 05 | 270 320 5
LENTEJA CRIOLLA 55 2.36 301 | 200 1287 5
LUCUMO SEDA 375 | 150 13 145 | 11.04 |Todoel Alo
MAZ AMARILLODURO | 21265 | 9884 | 32349 | 035 | 261.50 | 259567 | 215.06 17076 | 1632.44 5
Imz" CHALA | 114 e Lo i) 064 2
MAIZ CHOCLO 1.25 1.25 4
MAIZ MORADO 924 9.24 5
MANGO COMUN 010 | 100 1.10 [Todo el A0
MANGO KEN 025 | o010 [ 263 [ 2006 [ 1253 ] 1578 | 4115 2034 | 143.15 |Todo el Aflo
MAN CRIOLLO 208 100 | 030 1.10 145 2
MANZANO DELICIA 4923 0.50 1225 | 61.98 |Todoel A
MANZANA ISRAEL 154 025 720 5.5 |Todo el Ao
NARANJA HUANDO 0.25 0.25 [Todoel
PALLAR CRIOLLO 177 | 100 200 100 577 5
PALTO FUERTE 107.01 | 0.1 | 23246 | 178.37 [ 34631 | 9045 | 13651 135.35 | 135665 |Todo el Aol
PALTO HASS 5.04 393 | 210 467 |Todoel
PALTO NAVAL 271 271 |Todo el Ao
PAPA AVARILLA 2| 37 573 5
|[PAsTOS T 1005 11.06 [Todo el A0
PEPIND 825 8.5 7
BERING BUEY 0.50 0.50 7
SANDIA 2021 150 0.30 201 5
TOMATE CRIOLLO 7.09 00 100 | 050 959 5
TRIGO 400 1.00 500 2
TUNA 03 | 300 232 5.62 |Todo el Al
VID ITALIA 21 125 1.00 435 |Todo &l Ak
VID MOSCATEL 428 4.25 |Todoel
VID QUEBRANTA 1.00 340 440 [Todo 2l Al
VID VARIOS 18 0.50 0.30 1.00 360 |Todoel Ao
YUCA BLANCA 3277 | 324 | 168 | 1515 | 100 | 100 250 050 | &1 3
ZAPALLO MACRE 1623 = 16.23 2
TOTALES F0R3.65 | 59834 | 93760 | 34404 | BET.04 | 52519 | 43426 399.12 | 10053.14
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2.1.62 Coeficientes_de Riego de los Cultivos para la Cédula 2007/2008 (m’/Ha)
Perlodo MES

TOTAL
St meses)| 1 | 2 | 3 | 4 | s | 6| 7 [ 8 [ s [ w] 1] 12 |mHa
AJ EACANLCHY ) 1296 | 1328 | 1361 ] 1166 | 940 0 0 0 0 0 0 0 5091)
A PANCA s J1206] 1328 1361]1166] %0 ] 0 | o [ o] of o o] ol cos
AJ PAPIORA s Q126|328 1361 ]1e6] 0| 0 J o Jolol oo o cwg
AJ CRIOLLO o 1313281206 1037] o [ o [ o J o[ o[ o] o o[ 489
ALFALPA BOHA rowie | 680 | 616 [ 616 | 616 [ 648 | 713 | 745 | 875 [ 1004 | 1134 | 1231 ] 1264 | 10141
ARVULA ‘ 713 [ 1303 ] 1555 1264 | O 0 ol o 0l olo] o 432%
CANOTE CRIOWLO 3 1037 | 1652 | 1393] O 0 0 0 0 0 0 0 0 408
CARA D AZLCAN e iie | 1231 | 1165 | 1102 | 1069 | 1069 | 1069 | 1134 [ 1199 | 1231 | 1296 | 1296 | 1264 | 14129
GLSOLLA AVAJILLA « Q16120612080 102] o [ o JoJolol ool wsa
CIBOULA RO « 166|126 120601102] o [ 0 [ o | o [ o [ 0 | 0o | 0 | 486
CHINOTA CUMER rwite | 421 | 486 | 583 | 648 | 713 [ o72 | 1231 [ 1361 | 1264 | 1069 | 940 | 583 | 10279)
ool 3 adp | 1583 [ 1193] © 0 0 0 0 0 0 0 0 | 3729
COUNLO . g7s 1231|1426 1037] o | o J o [ o] o | o | o] o | 4§
CSPANRAGD HLANCO w it | 648 | 778 | 940 J 1102 [ 1231 [ 1264 | 1198 [ 1102 | o72 [ 842 | 713 | 616 [ 1140
LIPANIAGO VLD acow M | 648 | 776 | 940 | 1102 | 1231 | 1264 | 1199 | 1102 | 972 | 842 | 713 | 616 moa
PORESTALES VAIOS toouite | 551 | 680 | 875 | 1102 [ 1231 | 1264 | 1190 [ 1102 ] 675 | s51 | 356 | 162 | 9547
FILICL BAYO FLOROA ‘ 680 | 1426 [ 1555 1166] 0 | o J o [ ol o | o[ o] 0 [ 48
FILICL CANAID ‘ 680 | 1426 [1555[ 1166 0 [ 0 | 0 | o [ o | 0 | o0 [ O | 48
PILIGL CASTILLA ' 630 1426|1555 1166 o [ o J o | o | o | o ] o | 0 | 4s2f
FIRUTALES VARIOS wioe | 421 | 436 | 583 | 648 [ 713 [ 072 | 1231 [ 1361 [ 1264 | 1069 | 240 [ 583 [ 10271]
HORTALLZAS YANIAS s |1e9f 1251426 1231]1069] 0 | 0 [ 0o [ 0 [ o [ 0 [ 0 [ &2
LENTEA CRIOLA 4 82 |16 1426 87s] o | o J o[ o] o] of o] o | 4§
LUCUNO SLOA awite | 421 | 486 | 583 | 648 [ 713 | 972 | 1231 [ 1361 [ 1264 [ 1088 [ o0 [ s&3 [ 10271
MALZ AMAJOLLO U0 s Jw3r|1es|meef004] 73] 0 J o [ o] o] o] o o sesq
VALL CHALA 4 | 1059 1208 | 1231 ] 1004] O 0 [ ol o R 0 | 4801
MALZ CHOGLO « Josoftesf1231fwea] o o J o[ o] o o[ 0] 0] 4y
VAL MORADO s 156 | tacof w20 13e3ft06a] o J o [ o[ o] o o of erg
VANGO COMN nwite | 421 | 485 | 583 | 648 [ 713 | 972 | 1231 [ 1361 [ 1264 | 1088 [ o0 | 583 [ 10271
NANGO KIN rwite | 421 | 486 | 583 | 648 [ 713 [ 972 | 1231 [ 1361 [ 1264 | 1069 | 940 | 583 | 10271)
MAN GRIXLO B a0 [ 1328]1e6| 80| o J o[ o] o] of o] o] s
VANZANG OELICA nwite | 421 | 485 | 583 | 648 [ 713 [ 972 | 1231 [ 1361 [ 1264 | 1060 | 240 [ 583 10271.|
MANZANA |SAEL nwate | 421 | 486 | 583 | 648 | 713 | 972 | 1231 [ 1361 | 1264 | 1069 | 940 | 583 | 10271
NARANA HUANDO newine | 421 | 486 | 583 | 648 [ 713 | 972 | 1231 [ 1361 | 1264 | 1069 | o40 | 583 1oz7;_|
PALLAR CIUOLLO 5 940 [1458 | 1426|1199 616 | O | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 563
PALTO PULRTE wite | 421 | 486 | 648 | %07 [ 1134 | 1264 | 1190 [ 1102 | 875 | 516 | 421 | 259 | 9381
PALTO FASS nowine | 421 | 436 | 548 | 07 [ 1134 [ 1264 | 1193 [ 1102 | 875 | 515 | 421 | 250 [ 9331
PALTO NAVAL toow it | 421 | 436 | 643 | S07 | 1134 ] 1264 | 1199 | 1102 | 875 | 616 | 421 [ 289 Sﬁd
PAPA ANANLLA 5 73 w37 [3e3f1231]wr| o J o] o] of o] o] o 52
PAZTCE e e | 648 | 745 | 875 | o72 [ 1089 [ 1231 | 1381 [ 1264 [ 1102 | 940 | 642 [ 650 nni
PEPND ' 680 | 713 [ 875 [ 1004 [ 940 [ 907 [ 842 | 0 [ 0 | 0 | 0 | 0 | 5%
PEPINO CORAZONCE BUY [ 7 680 | M3 | ers 04|40 f[o07 82| o | o] o] o] 0 | 5%94
SANCIA s g7s | 11313611231/ a0 | o J o [ ol o] o o] o ssoa
TOMATE CROLLD s 1991328 1e0f1206] &5 0 [ o [ o [ o [ o] o[ 0 [ e18
TGO 5 si6 [et0 113231745 o J o o | o[ o o] o a8
T Taw iz | 259 | 324 | 355 | 421 | 454 | 518 | 518 | 486 | 421 | 3% | 324 | 227 ma
VIO TALA wite | 551 | 648 | 842 | 1037 [ 134 [ 1ees | 1134 [ 1037 | 77e | 485 | 259 | 97 | 916§
VIO MOSCATEL veite | 551 | 648 | 842 | 1037 [ 1134 | 1165 | 1134 | 1037 ] 778 | 485 | 258 | 97 | 9169
VIO GUEBRANTA raaie | 551 | 645 | 842 [ 1037 [ 134 [ 1es [ 1134 [ 1037 ] 776 | 485 [ 259 | 97 | 916§
VIO VAROS uste | 551 | 648 | 842 | 1037 | 1134 [ 1165 | 1134 [ 1037 | 778 | 485 | 259 | 97 | 916
YUCA BLAWCA » 745 | 875 [ 1065 1060 ] 40 [ 907 o2 [103r| 972 [ o [ o [ © asag
LAPKAD WACHE . me[nd[2|M0[ o[ o f o[ o[ o o] of of 48

Fuanta: alaharasian nrania
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