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Resumen

Nuestra tesis corresponde a una investigacion no experimental de enfoque
cuantitativo en donde se evalud y se identifico las patologias en el puente Numero
8, Caraz a través de modelos de medicion y de ensayos respectivos. Nuestro
objetivo general trazado fue Medir y evaluar el nivel y el tipo de patologias del
concreto en los elementos estructurales del puente Namero 8, Caraz. A partir del
problema ¢ Se lograria determinar el nivel y el tipo de patologias del concreto en
los elementos estructurales del puente Numero 8, Huaraz 20217?. Nuestro enfoque
para lograr tal proyecto se realizo la aplicacion del método del modelo SCAP y de
modelos de fichas que se enfoquen a medir varias patologias suscitada en varios
elementos estructurales, a través de ensayos de esclerometria y de la capacidad
admisible, en ver si hay problemas en la resistencia y fallas de asentamiento que
muestre y afirmen tales patologias nuestra poblacion se tomo todo el puente y la
muestra fueron los elementos estructurales, los resultados de ensayos muestra un
nivel de resistencia de 480 a 540kg/cm2, se muestra un gadm de 1.43kg/cm2 a
nivel de la estructura, se ve en los modelos de fichas la mayor patologia se ve en
la unidad 14, parapeto 1 con un 20.87% de impacto en un area 14.03m2, nivel
regular, que se lograra apreciar en el resumen patoldgico tabla 21. Finalmente, el
puente Numero 8 se halla en un nivel de severidad Buena 1, en un 5.81% del area

afectada y requiriendo mejora a nivel de estructura y arquitectonica.

Palabras clave: Tipos de Patologias, Elementos estructurales, Concreto
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Abstract

Our thesis corresponds to a non-experimental investigation with a quantitative
approach where the pathologies in bridge Number 8, Caraz, were evaluated and
identified through measurement models and respective tests. Our general
objective was to measure and evaluate the level and type of concrete pathologies
in the structural elements of bridge Number 8, Caraz. From the problem, would it
be possible to determine the level and type of concrete pathologies in the structural
elements of bridge Number 8, Huaraz 2021? Our approach to achieve such a
project was the application of the SCAP model method and chip models that focus
on measuring various pathologies raised in various structural elements, through
sclerometry and admissible capacity tests, to see if there are problems in the
resistance and settlement faults that show and affirm such pathologies, our
population took the entire bridge and the sample was the structural elements, the
test results show a resistance level of 480 to 540kg / cm2, a gadm of 1.43 is shown
kg / cm2 at the level of the structure, the greatest patalogy is seen in unit 14,
parapet 1 with a 20.87% impact in an area of 14.03m2, regular level, which will be
appreciated in the summary. pathological table 21. Finally, bridge Number 8 is at
a severity level of Good 1, in 5.81% of the affected area and requiring improvement

at the structural and architectural level.

Keywords: Types of Pathologies, Structural elements, Concrete



|. INTRODUCCION

Nuestro proyecto a nivel del rubro constructivo se tiene nuevas y modernas
tecnologias para medir y ver las incidencias; y el nivel de patologias hacia los puentes
en la intencion mitigar problemas por medio de modelos de recoleccion de
informacion y la inclusion de ensayos, en el articulo de (Ting Kau. Proyecto y
construccion, ppl). Nos permiten ver y analizar problemas en relacion a un puente
tipo atirantado, con un tablero de estructura mixta, y un tablero de seccion en cajén
de hormigdn pretensado en que se realizé un manejo a nivel de la problematica en el
item de la problematica estructural a nivel del proyecto, métodos y singularidades de
construccion y respectivo mantenimiento tras terminar el proyecto, mientras que (K.
van Breugel y T. A. Van Bee, 2017pp 1). Moldea un andlisis hacia los problemas de
declive en puentes a nivel del concreto como material. en que se hace ilustracion a
problemas en la manera en que se construyeron varios puentes, a través de ver y
lograr ver nivel de fisuras, por problemas de retraccion autdégena, retraccion por
secado y la normativa en que se basé el proyecto; muestra de ello Tokio mejord su
replanteamiento constructivo por medio de modelos y nuevos materiales para trazar
un modelo de recuperacién de puente, (Tadeo y Leuz, 2011, pp. 4). Nos muestra a
nivel de problemas haciendo retrospectiva al puente y su relacion estructura y
patologia, en estribos, tablero, pilares, etcétera, que van mayormente por impactos y
anomalias hacia el hormigén siendo necesario un tipo de reparacion, citando a Raina
(2003). En la misma interpretacién siempre se tendra que ver si hay problemas
arquitectonicos, y en un mayor impacto depreciacion de la capacidad de resistencia
resultando en una falla estructural. Nuestra tesis se enfoca a la necesidad de hallar y
mitigar a través de propuestas para resolver tales patologias, se tiene al puente
Numero 8, tipo modular, de concreto, ejecutado por la empresa Consorcio Puentes
Regionales S.A, tiene una luz de 12m, del Tramo de Caraz — Huaraz, y hacia Pueblo
Libre, respecto al problema se tiene que ver informacion respecto hacia la estructura
actual que tiene un marco de concreto armado, presenta una viga de 3.45 mde luzy
un 0.55m de espesor; vinculando dos estribos cimentados superficialmente, por

medio de una cimentacion directa, independiente para cada hastial y aletas en que



se logra apreciar ciertas fallas de disefio en acabados y algunas lesiones menores,
mientras que la seccion tipica al tener dos carriles de 3.10 m, una berma izquierda de
0.40 m y una berma derecha de 0.10 m, en que se suma una zona de afirmado de
0.60 m; tras esta informacién habra que ver la patologias en los muros pantallas a

partir de ensayos no destructivos.

Nuestro problema se sintetiza mediante la pregunta: PG: ¢Se lograria determinar el
nivel y el tipo de patologias del concreto en los elementos estructurales del puente

NUmero 8, Huaraz 20217

PE1: Nuestros problemas especificos tales se pueden enumerar primero ¢ Se lograria
identificar el nivel de resistencia en la superestructura y subestructura, por medio del
ensayo de la esclerometria en los elementos estructurales, en el puente Numero 8,
Huaraz 2021?, PE2:, ¢ En qué medida influye las patologias y que nivel de impacto
tiene en los elementos estructurales del Puente 8, Huaraz, 2021?, PE3: ¢ Se lograria
a través de los resultados identificar los tipos de patologias que presentan los
elementos estructurales en el Puente 8, Huaraz, 20217. Y finalmente PE4: ¢ Se podra
identificar los fallos por medio del ensayo de capacidad admisible en los elementos

estructarales en el puente Numero 8, Huaraz, 20217.

Nuestra justificacion metddica es ver tales elementos estructurales y el estado del
concreto a nivel de la estructura del puente también en términos de ver las lesiones
patologicas, y lograr responder a través propuestas de mejoras a través de la
informacion, que se asumira en este proyecto, mientras que nuestra justificacion
practica, se lograria mejorar y minorar riesgos de patologias en la subestructura 'y en
la superestructura permitiendo tener un puente en mejores términos, y su habitual uso
en que fue disefiado, Nuestro enfoque por conveniencia es de ver el impacto a través
de los elementos tales como el tablero, pilares, etcétera y que porcentaje de
afectacion tiende a suscitar un problema mayor y de mejorar por medio de medidas
preventivas, nuestra justificacion social se conseguiria implementar un primer manejo
de mantenimiento hacia el puente, reduciendo futuro coste adicional que afecte al
puente, y logre su habitual funcion de disefio en la intencion de viajar a Caraz, y por

ultimo nuestra justificacion ambiental, si se tuviera un informe patolégico se lograria



integrar un manejo ambiental.

Tras estos breves problemas situados al puente se lograria plasmar tales objetivos,
en primera instancia como OG: Medir y evaluar el nivel y el tipo de patologias del
concreto en los elementos estructurales del puente Numero 8, Huaraz 2021. Nuestros
problemas especificos tales se pueden enumerar primero OE1: Determinar el nivel
de resistencia en la superestructura y subestructura, por medio del ensayo de la
esclerometria hacia los elementos estructurales, en el puente Numero 8, Huaraz
2021, OE2: Evaluar en qué medida influye las patologias y que nivel de impacto tiene
en los elementos estructurales del Puente 8, Huaraz, 2021, OE3: Determinar a través
de los resultados por medio de los métodos aplicados en el proyecto lograr identificar
los tipos de patologias que presentan las estructura en el Puente 8, Huaraz, 2021 y
OE4: Identificar los fallos por medio del ensayo de capacidad admisible en los

elementos estructdrales en el puente Numero 8, Huaraz, 2021

Nuestras Hipotesis seran de manera descriptiva primero, HG: En qué manera influye
identificar el nivel de resistencia en la superestructura y subestructura, por medio del
ensayo de la esclerometria hacia los elementos estructurales, en el puente Numero
8, Huaraz 2021, HE1: En qué medida influye las patologias y que nivel de impacto
tiene en los elementos estructurales del Puente 8, Huaraz, 2021, HE2: En qué medida
influye determinar la capacidad admisible a nivel del puente niumero 8, Huaraz 2021,
HE3: Se lograria a través de los resultados por medio de los métodos aplicados en el
proyecto lograr identificar los tipos de patologias que presentan las estructura en el
Puente 8, Huaraz, 2021 y HE4: Se podra identificar los fallos en los elementos
estructirales por medio del ensayo de capacidad admisible en el puente Numero 8,
Huaraz, 2021.



Il. MARCO TEORICO

Nuestra investigacion parte a partir de bases tedricas como se muestran a
continuacion teniendo articulos a nivel internacional: en el articulo de RA Cruz,
titulado Non-destructive techniques in concrete elements for bridges’
evalutation, 2015, en que se tiene como objetivo medir y evaluar las técnicas no
destructivas a través de ensayos de velocidad de pulso ultrasonico, termografia
infrarroja y por ultimo el del ensayo de esclerometria, en varios elementos de puentes
de concreto y su aplicacion in situ. Asumiendo una metodologia no experimental, a
raiz de un disefio y elaboracion de los elementos representativos de un puente de
concreto, se lograria los siguientes resultados, lograr verificar la capacidad de la
técnica de VPU para medir la homogeneidad y ver el tipo de matriz de concreto. La
termografia infrarroja presenté alta sensibilidad para captar delaminaciones
simuladas en la losa de concreto y el ensayo de esclerometria que permitié estimar
la resistencia a la compresion de la superficie del concreto, mostrando afectacion en
sus resultados por la presencia del agregado grueso sub - superficial de mayor dureza
y por la subjetividad del ensayo. También se tienen a nivel internacional a G.
Monteiro, Silva y Vitorio en el articulo Condiciones estructurales y funcionales
de puentes y viaductos de las vias federales de Pernambuco 2018, en que se
tiene como objetivo lograr y verificar mediante la revision de las técnicas a través de
fichas y estudios de nivel a varios puentes y viaductos de Brasil, mediante un método
No experimental, cuantitativa en que se identificado un muestra de 332 puentes y
se verifico si hay muestra de eflorescencia, fisuras, y demas patologias, y de
estabilidad, en que se aprecia los siguientes resultados se tiene que si hay presencia
de eflorescencias, desprendimiento del recubrimiento de concreto y manchas marrén-
rojizo consecuencia del proceso de corrosion de las armaduras. A través de un
modelo de fichas se identifica que en la figura 8 se muestra una sintesis de las
mayores incidencias de las manifestaciones patologicas, en un predominio de las
infiltraciones y eflorescencias, presentes en 293 puentes, si hay problemas a nivel de
anomalias tales como el desprendimiento del concreto en tablero, muros portantes,

veredas en la mayoria a un promedio de 175 puentes, también se aprecia que hay



armaduras expuesta y tienen problemas de corrosion en 172 puentes y también parte
de las juntas hay un mayor riesgo estructural en un promedio de 157 puente, segun
la norma DNIT 010/2004, se realizé una verificacion en el item de estabilidad en varios
puentes en que la mayoria en un marco 144 puentes muestra asentamientos, segun
Monteiro, Silvay Vitorio, Muestras que hay un riesgo de la vulnerabilidad en relacion
a la agresividad ambiental, También la ineficiencia de normas constructivas y no tener

en cuenta la literatura de disefio y construccion en Brasil en puentes y viaductos.

Finalmente se tiene a Tadeu & Lenz, 2014, en el articulo de investigacion titulado
“Identification and analysis of pathologies in bridges of urban and rural roads”,
en que se aprecia el siguiente objetivo identificar y evaluar el nivel de preservacion
de los puentes pequefios y medianos en la region urbana y rural de Campinas en
Brasil. Segun la metodologia en que se tienen un disefio no experimental de enfoque
cualitativa, en que se aprecia los siguientes resultados en que se tiene un puente
mixto y de apoyos de material de mamposteria, en que las recomendaciones de
Tadeu y Lenz, es reemplazar a nivel de la superestructura por una seccion de viga
de hormigdn en que se tendra mayor resistencia en respuesta a una mayor carga.
Mientras que el segundo puente, se halla una estructura en que se ve un hormigon
reforzado bajo un sistema estructural, se tiene que la losa soportada en las juntas por
hormigon reforzado, resultando a través de las medidas y tipo de errores se indican
una presente deficiencia en su drenaje, en contrarieles y el tablero en el pavimento.
A partir del tercer puente se ve en la estructura un hormigon reforzado y se divide en
dos partes: teniendo un pilar en medio del rio, en que el puente requiere un
mantenimiento por que se halla un mal hormigén en que se logra apreciar la matriz
interna, mientras que el drenaje tiene un incorrecto disefio y el cuarto puente se y
tienen un nivel de severidad critica por una mayor humedad a varios elementos como
tablero, muros, etcétera. Muestras al respecto que logra concluir que lograr
apreciar nivel e identificar varias patologias, serian necesarias para ver un puente un
manejo ante problemas mayores y ver si hay fallas notables también se recomienda
inclusion de manejo de ensayos destructivos por ser puentes ya con muchos afos de

construccion y varias necesitando una reconstruccion.



Variable independiente: Elementos estructurales

Puente definicidbn segun (Nilim, 2019, pp 9), Nos muestra por ejemplo al puente
Saikai en que se incorpora las tendencias de la época; el puente en si que es,
muestra un disefio estructural para crear un camino hacia la orilla opuesta sobre
rios, a valles, estrechos, etcétera, y también se llama puente a una estructura que
no se puede construir en el suelo porque cruza y recorre paralela a las ciudades y
las carreteras nacionales en general se llama puente alto, en que se contempla la

manera arquitectonica, y la manera de la ingenieria.
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Figura 1: Revista Nili, puente Saikai

Estado del arte se define en el comportamiento en la variable de la manera estructural
exponiendo muchos de los factores a nivel y al criterio del disefio estructural, ambiente
y los propios materiales, también como se muestra a nivel de disefio constructivo, en
resumen ver el tipo de puente, disefio de carga, la exhibicion ambiental, etcétera;
siendo aqui necesario un rubro esencial para la evidencia hacia la estructura, ver si los
materiales no sean fragiles ejemplo el concreto y demas elementos estructurales. (M.
Heiza, 2019, ppl)

Superestructura

La superestructura en primordial y logra atenuar problemas referidos a cargas externas
gue son trasmitidas a la infraestructura y esta hacia las cimentaciones por medio de
sistemas de apoyo, y esta constituida por varios tramos a nivel de la proporcion de
recursos intermedios de la subestructura. La superestructura en si se integra de un
sistema estructural, el sistema de vigas, losas y recursos especiales que adopte el tipo
de puente. (Rosas 2014, pp. 50)

Tablero, esta construido por el area de rodadura, las aceras y barandas. Las aceras



se dan en esos casos donde el transito de peatones lo amerita. (K. Breugel, 2017, pp.
1)

Sistema Estructural del Tablero:

El sistema estructural del ser tablero se pueden hallar en varios materiales tales como
madera, hormigdn armado, y acero; y se apoya practicamente a un determinado
espacio sobre las vigas longitudinales, que va segun la superficie y longitud de los
tramos. (ASSTHO, 2014, pp45).

Sistema de Vigas del Tablero:

Se integra a patrtir de las vigas longitudinales y transversales nombradas diafragmas,
gue logran trasmitir las cargas que interactia hacia el tablero que intervienen en la
superestructura y van hacia la infraestructura, y en la misma manera se va hacia el
suelo es decir hacia la pasarela. (Somenson2014, pp. 91)

Sistema de Vigas del Tablero:

En los casos de puentes de luces reducidas cuyo sistema estructural del enumerador
es una losa de hormigon, el sistema de vigas usualmente se omite, traspasando las
cargas de la superestructura a la infraestructura de manera directa a partir de la losa.
(Rosas 2014, pp. 50) Si hay unas modificaciones en la longitud por variaciones de
temperatura y desplazamientos, la superestructura necesita de juntas de dilatacion
que permitan su movilidad; estas juntas cominmente piensan protecciones en los
bordes (cantoneras) y sellos elastoméricos que impiden la filtraciébn del agua y
suciedad hacia las regiones de apoyo. Durante los bordes de la superestructura se
hallan las barreras que impiden la caida de vehiculos e individuos a partir del puente,
se hallan a un 1m entre 1.20m, y mejoran el aspecto arquitectonico. (Leonhardt, 1986,
pp. 72).

Puentes con Tipologias Especiales:

Nombra segun el autor a esta tipologia en que las transmisiones por las cargas hacia
el suelo se hacen por medio de pilones que se apoyan a cables de los cuales se
suspende el tablero, también a través de arcos metalicos de hormigon que absorben
las cargas del tablero por medio de las columnas y péndolas que varia segun se altitud.
(Kaplan, 2016, pp. 15).

Infraestructura



La infraestructura esta conformada por los estribos, que son los apoyos extremos del
puente, y las pilas que son los apoyos intermedios de puentes una vez que hablamos
de construcciones constituidas por una o mas de un tramo, se logra apreciar aqui
estribos, muros alas, etcétera (Torres, 2013, pp. 26).

Los estribos en si son recursos estructurales formados por un sistema de fundacion,
la matriz del estribo se hayan la almohada de apoyo y los aleros La matriz del estribo
relaciona la fundacion a la almohada de apoyo y sobre éste se instalan los materiales
de apoyo para que repose la superestructura. El sistema de fundacion va a poder
consistir en fundacion directa, fundacion intensa ya sean pilotes y la fundacion sobre
cajones. (Manterola 2006, pp. 663).

Los accesos al puente permanecen constituidos, generalmente, por las préximas
obras: terraplenes de ingreso y sus obras de contencion y/o defensa, composicion de
pavimento, barreras de defensa del trafico, banquinas y losas de aproximaciéon. Para
eludir asentamientos en el ingreso de los puentes, comunmente, se dispone de losas
de aproximacion apoyadas en los terraplenes de ingreso y en ménsulas dispuestas
para dichos objetivos en las pantallas del cabezal de los estribos. Rosas 2014, pp. 55
Las obras de proteccion de un puente entienden: enrocados, gaviones, muros de
encauce, obras de drenaje y recursos de contencion de tierras como, por ejemplo.
muros de contencion, pantallas de pilotes, etc. Rosas 2014, pp. 55.

Segun el autor (Del pilar, 2004, pp. 10). Menciona que tales elementos estructurales
son las diferentes partes en que se puede lograr dividir la propia estructura. Tras esto
se realiza un trazo de cada elemento sin no antes llegar a integrar los principios en el
curso de resistencia de materiales y en de la ingenieria a nivel estructural. Nombrando
asi a cada uno los elementos estructurales.

Bases tedricas: Dependiente: Determinacion y evaluacion de patologias del
concreto

Estructura del puente, a nivel de composicién

Mientras que (Porrero, 2014, pp 28) Tienen que verse primero al concreto, tuvo su
inicio a partir siglo XVIII, a raiz de investigaciones Smeaton y L. Vicat., a inicio del siglo
XIX, se logro tener cemento tipo |, y en el siglo XX se estudié el comportamiento de

este material proyectandose primero en cimentaciones, también el de mejorar el



acabado en las propias estructuras,

Mientras que el MTC, sefala que el concreto en si es la mezcla entre el componente
portland, tipos de agregados y finalmente al agua, que nos permita lograr una mezcla
homogénea y una resistencia requerida, segun el Art. 2.5.4; 5.4.2 AAHSTO, y las
Normas Técnicas Peruanas NTE-E.060.

Barras de acero corrugado. Son secciones que adoptan una superficie estriada es
decir con resaltes, que permite la adherencia al concreto a nivel del sector de la
construccion, mayormente se fabrican segun el limite de fluencia, y el modelo de
resistencia a la tracciéon y compresion. (Vallés Plas, 2015 pp. 22).

Aqui el autor (Riddell Y Hidalgo, 2017 pp. 216). Nos menciona que el acero
estructural es elemento necesario en varias construcciones a nivel de lograr una
resistencia mayor y estructural, en que se halla una aleacién de hierro en un 98% y un
2% de demas minerales, para superar problemas estructurales y/o arquitectonicos.
También (McCormac, 2016 pp. 20), Nombra al concreto armado, como resulta del
concreto simple, en la instancia que haya sido fortalecido y mejorado por medios de
armaduras metalicas, que alivianan los que esfuerzos de traccion, dado que no se
logre resistir de manera simple, y a la vez en la tendencia de aumentar tales esfuerzos
de compresion.

Mientras que el autor (Rivva, 2006 pp. 25) Nombra a las patologias a nivel de
edificaciones son lesiones patoldgicas por ejemplo la humedad, eflorescencia, fisuras,
socavacion, etcétera. En se hayan en el esquema estructural, en puentes se lograr
ver al momento de su propia construccién, y al término de la misma construccion, por
la interaccién al impacto ambiental, y demas riesgos que se logren a mayor impacto
hacia la infraestructura y superestructura del puente en un nivel de severidad mayor

gue sea necesario una reconstruccion.



Figura 2: Casas, Patologias en puentes

(Ripper y Souza 1998, pp.1), nos habla de la Patologia Estructural, en la rama de
la Ingenieria en Edificaciones que estudia los inicios del problema, en como se
manifiesta, tales secuelas que integra al material y finalmente el inicio de estas propias
fallas en los sistemas de dafios a raiz de cada estructura, en la rama de la ingenieria
de patologias, se impregna varios sistemas, y mecanismos que logre anticipar tal
problema a nivel de construcciones y un diagnostico del problema, en la misma linea.
(Montejo 2013, pp. 11), Manifiesta que Patologia del concreto integra en forma
sistematica al ver y comprender tales impactos ante la matriz del concreto, por factores
ambientales, algunas patologias se limitan al momento de su construccién, y al termino
de tal construccion, se manifiestan de lo mas minimo a raiz de manchas al concreto,
fisuras en el material, pérdidas, llevando a un nivel mayor el dafio estructural
requiriendo un diagnéstico de la propia estructura.

Teniendo que ver las dimensiones de impacto patolégico:

Nombrando a (Parrales, 2018, pp. 113), nos explica que las Lesiones fisicas refieren
basicamente, al ser modificado el aspecto volumétrico al momento de lidiar y
experimentar en el concreto, resumiendo a cambios de humedad, y/o de temperatura.
Inconvenientemente también, en que se refiere a las acciones fisicas hacen resefia al
indicar una variacion de la masa, tanto en porosidad, permeabilidad y peso unitario; en
gue se indica las siguientes patologias como la humedad, la temperatura, ataque de
sulfatos, corrosion, lixiviacion.

Mientras que (Saldafia, 2009 pp. 18), nos infiere que las Lesiones Mecanicas, en si

LN

es la reaccion que tiene el concreto, ante un fuerza ""'n"" externa, en que se logra poner
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de manera tensional y/o comprension, al variar tal que se encuentra sometida la
estructura, si la carga provoca un esfuerzo mecanico desmedido es decir intenso, lo
que implica que la deformacion tendra como respuesta la aparicion de tales patologias
primero fisuramientos, grietas, erosion, impacto, desprendimiento, y socavacion.
Posteriormente, (Rivva, 2014 pp. 20). Acerca de las Lesiones quimicas se define al
impacto de agentes quimicos tienden a ser mayor derivacion a nivel de dafio en las
mismas estructuras, en un segundo plano no lograr repararse a la hora de aplicar
remedios; por problemas de agentes agresivos directamente al material, integran tales
patologias, primero el ataque de acidos y la lixiviaciébn por aguas, y si hay presencia
de sales expansivas se tendra eflorescencia y la expansion destructiva; al mismo
tiempo se tendra que mencionar la corrosion de los metales.

Método Para el Estudio de Patologias en Situ.

Se tiene al estudio patoldgico, (Monjo 1997 pp. 19). Nos menciona el autor de ahi
la necesidad hacia el ambiente de la medicina a un medio de estudio patologico a
razén de lograr una previa actuacion previa a cualquier patologia a nivel constructivo,
en si a partir de una muestra de andlisis integro en funcién de una patologia en la
necesidad de lograr ver que muestras han tenido un mayor impacto que nos permitan
en si la reparacion de manera estructural y en el aspecto arquitectonico.

Para (Spencer 1996, pp. 44), Aqui el autor muestra la inspeccién visual que logra
determinar de manera precisa el estado actual del puente, enumerando y cuantificando
agrietamientos, problemas relacionados hacia la estructura del puente. viendo todo
esto en ensayos no destructivos y un registro fotografico. Tales elementos son:
Superficie y equipamiento, Subestructura y superestructura.

Métodos no convencionales de ensayos para puentes

Ensayo de esclerometria

Se realiza en situ es un ensayo que se mide de manera digital se muestra mejoras en
la modernidad en que se logra varios modelos segun el nimero de lecturas y la
metodologia de medicion en que se estima la resistencia a nivel de puentes,
edificaciones, etcétera. Mediante las lecturas se estima datos que son aproximaciones
para referirse en el manual para ver en que nivel de resistencia se halla tal elemento

en un [primer ensayo] y asi en varias muestras que se logren realizar el ensayo.
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(Navarro, 2019, ppb5).

Ensayo de capacidad admisible

Logra verse que en cimentaciones se nombra que es el nivel cargas aplicadas al
terreno, técnicamente se logra la presion media de contacto entre la cimentacion y a
nivel del terreno para que no se intensifique un fallo por cortante, asentamiento
diferencial en mayor grado, en que la capacidad portante admisible tiene que cumplir
dos condiciones: en el terreno de cimentacion se soporta una determinada tension
independientemente de la propia deformacién nombrado carga de hundimiento y si
hay una que lograr el equilibrio entre la tension aplicada y la deformacion sufrida por
el terreno se tendra que ver criterios de asiento admisible. Siendo necesario la
Metodologia de Karl Terzaghi (Braja ,2012 pp 20).

Karl Terzaghi teoria que permite evaluar la capacidad Ultima de carga de
cimentaciones a nivel de un puente, edificacion, etcétera siendo necesario la Mecéanica
del Medio Continuo. Nos explaya esta teoria que una cimentacion si la base del
cimiento (B) es igual o mayor a la distancia vertical entre el e nivel de profundidad de
desplante (Df) y la base del cimiento (B), también si (Df) es igual a 4 veces el ancho
de una cimentacion, en asi la teoria desprecia la resistencia al esfuerzo cortante en
que se tomara solo nivel de abajo, siendo nombrado esta respuesta un q = y.Df
actuante en un plano horizontal, en que (y) seria el peso especifico. (Medina, 2002,
pp 4).

Sistema de gestion de puentes aplicando el Scap

Muestra un tomo de informacion relativa a primera mano de lograr ver la parte
estructural de la informacion relativa a puentes que se encuentra en el MTC, en si el
SCAP en el sistema de inventarios que se realiza para ver y determinar un primer

informe de problemas suscitados al puente.

12



Ill. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

Segun (Behar, 2008 pp. 20), Tipo de investigacion se halla en relacion a un enfoque de
tipo basica, en que se aprecia un modelo qu e se sujeta a mediar y se necesario la
intencion y manejo de la informacién que se requiere para un proyecto tesis y demas
modelos de investigacion en el cual se caracteriza con la utilizacion de los conocimientos
que se adquiere en su trayectoria. Ademas, el autor Behar, muestras que tal proyecto de
investigacion se trata de un modelo tipo aplicada, en que se requerird ““identificacion y
evaluacién del concreto hacia los elementos estructurales a partir del puente NUumero 8,
Caraz ya sean mediante los métodos convencionales, y métodos de ensayos tras lograr
adquirir el nivel de informacién respectiva se podra ver en qué situacion se hallan los

elementos estructurales es decir tablero, muros, transiciones, etcétera.
Disefio de Investigacion

No experimental nos menciona (Sampieri, 2014, pp.158), nuestro disefio de
investigacion a nivel del a tesis para su manejo de informacion va ser no
experimental — de tipo transversal correlacional. Aqui segun Sampieri sugiere
que: “nos muestra que un disefio no experimental hace estudios sin manipular
deliberadamente las variables y Unicamente se observa en su ambiente natural
para analizarlos” y ademas sugiere que es “transeccional o transversal por que
recopila los datos en un dato unico”, también en este punto se tiene que va ser de

manera correccional entre las dos variables.
Enfoque de investigacion

Nivel de investigacion es cuantitativo puesto que ademas Sampieri nos sugiere:
el “enfoque cuantitativo permite la recolecciéon de informacién y lograr verificar la
hipétesis a nivel de una medicion numérica, en que se aprecia la objetividad,
descripcion explicar, la manera neutral segun la manera l6gica sea general a

particular y se prueba la hipotesis”. (Sampieri, 2014, pp.92).
Metodologia empleada.

Recopilacion de informacion previa: se hara una exploracion, sistematizacion de
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informacion, se redactara un analisis, tras ello se validara datos preliminares ya
existentes, que logre responder a nuestros objetivos que se plasmaron en el

proyecto.

No-experimental, por que mantiene una relacion causa — efecto.

variable variable dependiente
independiente evaluaciony
elementos determinacion de
estructurales. patalogias
X y

Relacion de variables independiente y dependiente: R

Se tendra que hacer
la evaluaciony
determinacion de
patalogias

Supuesto problema
elementos influye
estructurales

3.2. Variables y operacionalizacion

Logre verse que una variable es aquel en se logre medir, la informacion que se
colecta o los datos que se recaban con la finalidad de responder las preguntas de
investigacion, las cuales se especifican en los objetivos. Su seleccion es esencial
del protocolo de investigacion. Keever y Angel, 2016, pp, 303.

Nuestra primera variable seria:

Variable Independiente: Evaluacion y determinacion de patologias.

Definicion conceptual: Mientras que (Rivva, 2006 pp. 25) Menciona que las
patologias en puente son lesiones o fallas que se presentan en diversas estructuras,
en este caso los puentes, estas se pueden originar desde el momento de la
construccion del puente o por los diversos agentes atmosféricos a los que se
encuentran expuestos,

Definicion operacional: Se realizé modelos de fichas en la intencion de lograr y
apreciar nivel de severidad a nivel de varias patologias, y ver el nivel de impacto por
medios de gréficas y consecuentemente ver tales problemas que logre suscitarse a

la infraestructura y superestructura del puente.
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Indicadores: Nombrar tales items tal como menciona su propio nombre, son
indicios de demas variables mas frecuentes, y por tal motivo de su preexistencia se
puede derivar la concurrencia de las mencionadas variables mas indeterminadas,
(Batthyany, 2011, pp 57). Se hallan nivel de resistencia por esclerometria y
capacidad portante.

Escala de medicion: Intervalo

Variable Dependiente: Elementos estructurales del puente

Mejia respecto a la operacionalizacion de las variables presenta en primer lugar
dos funciones del lenguaje: la connotacion y la denotacion. Indica que las mas
importantes son la funcion estética, la funcibn metalinguistica, la connotativa y la
denotativa. Con la funcién connotativa hace referencia a los fenomenos de la
realidad, y aflade la experiencia del hablante. (Mejias, 2005, pp. 11).

Definicion conceptual: Segun el autor (Del pilar, 2004, pp. 10). Menciona que
tales elementos estructurales son las diferentes partes en que se puede lograr
dividir la propia estructura. Tras esto se realiza un trazo de cada elemento sin no
antes llegar a integrar los principios en el curso de resistencia de materiales y en de
la ingenieria a nivel estructural. Nombrando asi a cada uno los elementos
estructurales.

Definicién operacional, enumera de manera metddica y de manera breve la
manifestacion empirica en relaciéon a un breve concepto que sigue la linea de un
proyecto de investigacion sea de manera concreta. Las definiciones operacionales
actian como un puente que ira edificando al mismo proyecto, también a las
hipotesis, incluso a las proposiciones tedricas, finalmente sera la base
observacional que se tendra que realizar. (Batthyany, 2011 pp. 53).

Modelo a aplicarse: Se logré aplicar los ensayos respectivos al tema para
determinar el nivel de resistencia del concreto y modelos de fichas para determinar
gue patologias se hallan a nivel del concreto de f'c =280 kg/cm2 en varios elementos
estructurales.

Indicadores, Nombrar tales items tal como menciona su propio nombre, son
indicios de demas variables mas frecuentes, y por tal motivo de su preexistencia se

puede derivar la concurrencia de las mencionadas variables mas indeterminadas,
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(Batthyany, 2011, pp 57). Tiendo a elementos estructurales en si a la
superestructura y subestructura.

Escala de medicién: Intervalo

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
3.1.1 Poblacion
Segun (Lepkowski 2008, pp. 174), ya definido una unidad es decir la muestra
a estudiar, se lograra ver primero la poblacién, de ahi se puede ver y lograr tales
resultados. Logrando tener en mencion que un poblacion va ser el medio
referencial a definir un proyecto de investigacion. Ejemplo a nuestra poblacién
la constituy6 el puente en la zona de Caraz. Por la margen derecha se halla la
ciudad de Caraz y por margen izquierda hacia Huaraz, en la misma manera
influye para unir el pueblo Libre hacia Caraz.
= Criterios de inclusion
Nivel de respuesta acorde a las pruebas de esclerometria y de capacidad
admisible, los modelos de fichas se toman en consecuencia al material que
se esta investigando.
= Criterios de exclusion
Seran excluidas muestra de elementos estructurales que no se apreciar en
materia de estudio, material predominante es el concreto a nivel de la
estructura del puente.
3.1.2 Muestra
Para (Sampieri 2014, pp175) “muestra a una seleccién o a un sub conjunto
de la poblacién seleccionada de manera aleatoria o a criterio del investigador
para ser tomada como medio de medicidn y asi obtener resultados precisos”
Modelo de Muestra que se aplicara al proyecto, tendrd que verse todos
elementos estructurales del concreto del puente Numero 8, Caraz, Huaylas
2021, tales como el tablero, muros, estribos, etcétera.
Muestra no probabilistica
Nuestro proyecto: Tendra una metodologia no probabilistica, por

conveniencia
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3.1.3. Muestreo: Se aplico el método Teoria de Terzaghi para lograr hallar la
capacidad admisible para cimentacion a nivel de puente y se tomé la norma
ASTM c-805 para el ensayo de esclerometria. Mientras que a nivel del puente
se tom0 las unidades muestrales que se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 1: Puente NUmero 8 unidades muestrales

Ne MUESTRA DESCRIPCION

Transicién

Pantalla principal 1

Transiciéon 2

Transicién 3

Pantalla principal 2

Transiciéon 4

Baranda 1

Baranda 2

Parte superior de muro
pantalla 4

Parte superior de muro
pantalla 1

Tablero

Vereda 1

Vereda 2

Parapeto 1

Parapeto 2

Losa de aproximacién 1

Losa de aproximacién 2

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica
Modelo que se adjunté a través de métodos de recolecciéon de informacion y a través

de ensayos no destructivos en que se logre implicar un mayor dafio hacia la
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estructura, ademas de las siguientes técnicas que se muestra y plantea para lograr

los resultados:

Técnica de observacion directa
Recopilacion de informacion
Ensayos de esclerometria
Ensayo de capacidad admisible

Modelo de ficha de investigacion

Instrumentos:

Normativa para ensayos se tiene:

Humedad: ASTM D - 2216

Andlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D - 422

Limites de consistencia ASTM D — 4318

Peso especifico relativo de los sélidos (Ss) ASTM D854

Modelo Excel para la capacidad admisible por teorema de Terzaghi

Método de ensayo de esclerémetro ASTM C - 805

Instrumentos en situ:

Modelos de fichas

Instrumento vernier para mediciones

Instrumento cinta métrica retractil para mediciones
Block para toma de informacion del puente

Formatos de laboratorio

Validez del instrumento

La validacién del proyecto no se tomard por que los formatos de recoleccion

de datos ya estan estandarizados y con normas vigentes, y bajo un nivel de

verificacion del instrumento.

Nuestro proyecto tendra la confiabilidad por medio de certificados de

calibracion y que estén en nivel O6ptimo, en que se logre apreciar la

informacion mas precisa y de apreciacibn de expertos en materia de

instrumentos para los respectivos ensayos.

3.5.Procedimiento
Muestra un modelo que se asume a través de anteriores investigaciones, se
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asumira el modelo por medio de fichas en que se lograr4 apreciar toda
informacion, se hard de manera detallada a nivel de varios elementos
estructurales tales como tablero, muros pantallas, etcétera. Tras ya lograr nivel
de impactos, se hara ensayos que logren ratificar y afirmar por medio de
ensayos no destructivos que no dafien al mismo puente, para ver nivel de
resistencia que tiene tablero, muro pantalla, transiciones y demas elementos, y
se realizé un estudio a nivel del puente a través de la muestra para el ensayo
de capacidad admisible y registrar que impactos se registra a nivel del suelo
gue logre afectar al material en si al propio hormigén, y lograr ver el nivel que
influye hacia la estructura del puente.

3.6. Método de analisis de datos
Metodologia para nuestro proyecto

Modelo SCAP, Modelo que se tomé de la norma del MTC, en que tomara

informacion respectiva del puente en primera instancia y determinar ciertos

problemas, que yacen en la subestructura y subestructura, tras ya adjuntada tal

informacion se haran el modelo de fichas.

= Modelo de fichas, Se tomo un modelo de fichas en varios elementos a nivel
de tablero, muros, etcétera en que se logre apreciar el nivel patolégico en
el puente, se tomo la informacién respectiva a través de fotografias en la
superestructura y subestructura, se moldeo el formato a nivel de ver los
elementos estructurales, y ver a través diagramas el nivel de impacto de

patologias en parte de los elementos estructurales hacia el puente.

= Ensayo de escler6metro: Se realizé el ensayo de esclerometria segun la
normativa ASTM C — 805, en que se tomo 10 lecturas en muestras de varios
elementos ejemplo tablero, muro pantalla, transiciones veredas y parapeto
en que se debera estar separado cada punto a 25mm, es decir una 1pulg.
Nos permitié evaluar en si la uniformidad y delimitar las regiones en materia
del concreto en la muestra a razén del tablero, muros pantalla, transiciones,

etcétera, ver tabla N° 2.

= Ensayo de capacidad admisible: Mediante este tipo de ensayo se lograra
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aprecia la cimentacion en que se construyd, tal muestra se extrajo
debidamente a las normas, en que se muestre que problemas se acentla a
razén de le cimentacion, y la manera de como influye hacia la subestructura,

a razon de los muros pantalla y transiciones.

= Tras lograr ya los resultados se respondera a nuestras respetivas hipotesis

y conclusiones a nuestro tema de investigacion.

3.6.Aspectos éticos
Necesario serdn para el proyecto seqguir las pautas, y éticas de las normas
internacionales vigentes, para elaborar proyecto de investigacion, segun la Ley
Universitaria N° 30220: del Principio de ética publica y profesional, también
mediar a través Turnitin que aquel proyecto seguird de manera apropiada sin
caer en plagios que van contra la ética profesional, ratificando nuestra propia

autoria.

Nuestro proyecto considerara los principios éticos a través de la normativa de
la universidad Cesar Vallejo y necesarios para su implementacion, propuestos
por la comisién de normas y los reglamentos de ética de la facultad, probados
por documentos como el consentimiento informado y firmado por autores; y

verificado por el asesor de tesis y tematicos.

Autonomia personal, nuestro proyecto se tendra el enfoque propio, en que se
tomara de manera arraigado en tomar a nivel un juicio, en que un una persona
va necesitar de manera menos habitual el apoyo del tutor para lograr ser alguien

autodidacta, esto se mostrara en nuestro proyecto.

Beneficencia y no maleficencia, requiriendo el propio bienestar a quienes
integren al proyecto de investigacion, en que el investigador debera seguir una
serie de lineamientos es decir reglas definidas tales son: no proyectar ningun

perjuicio, minorar tales efectos adversos y lograr nuestros beneficios.

Justicia, mostrar un ambiente de autosuficiencia de aprendizaje, en que se
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integrara un juicio de manera critica bajo la toma de moderaciones necesarias
en la tranquilidad, sin que se muestre limitacion al investigador y no den lugar a

practicas injustas.

También se reconocera tanto la equidad y la justicia en integrar a quienes estan
en el rubro de la investigacién poder ver los resultados; y de tratar de manera

equitativamente a quienes integren tal proyecto.
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RESULTADOS

Muestra a partir de las patologias y la técnica y/o modelo para lograr ver nivel
de severidad hacia el puente Namero 8 Caraz.

Muestra evaluada

Muestra patologica a partir de sistema estructural hacia los muros pantalla,
tablero, verdeas, etcétera; nombradas unidades muestrales.

Ensayo de esclerometria para ver el nivel de uniformidad de resistencia que
presenten.

Ensayo de capacidad admisible para lograr ver si hay presion hacia el terreno
de manera que no se logre fallas en las cimentaciones a nivel de muros pantalla
y transiciones.

Resultado de evaluacion de Muestras

Se tiene como objetivo general Medir y evaluar el nivel y el tipo de patologias
hacia el concreto en los elementos estructurales del puente Numero 8, Huaraz
2021, se muestran los resultados a través de tablas segun las muestras,
gréficos y su respectiva interpretacion; segun la numeracién en la Tabla 1,

segun la normativa MTC y modelos de proyectos anteriores de investigacion.

Figura 3: Puente Numero 8 vista 1 Figura 4: Puente NUmero 8 vista 2

Ensayos no destructivos:
Modelo esclerémetro
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a-0"| a+45"| a+W°

20 125 115
21 | 135 125 I
22 145 135 10
73 | 160 145 120 |
24 170 160 130 |
25 | 180 170 140 | 100
26 193 185 153 15
7| 210 200 165 | 130 105
28 220 210 180 140 120
29 | 238 20 190 | 150 133
30 250 733 210 170 145
31 | 260 250 220 | 180 160
32 280 265 233 190 170
3 | 290 280 250 | 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 | 238 213
35 340 320 290 230 230
7 | 350 340 310 | 265 245
33 370 350 320 280 260
3| | 380 370 340 | 300 280
40 400 330 350 310 295
41 | 410 400 370 | 330 310
42 425 415 380 345 325
43 | 440 430 400 | 380 340
44 460 450 429 380 380
45 | 470 450 430 | 395 375
45 490 430 430 410 390
47 | 500 495 465 | 430 410
48 520 510 480 445 430
49 | 540 525 500 | 460 445
50 550 54 515 480 460
51 | 570 20 530 | 500 430
52 530 570 530 515 500
53 | 00 530 585 | 30 520
54 Por encima Por encima 580 550 530
00 600
55 Por encima Por encima 600 570 250
00 600

Figura 5: Ensayo de esclerometria, nivel de resistencia

4.2. Tabla 2: Ensayos de esclerometria en situ en el puente Nimero

8, Caraz.
RESISTE -1 Valor
NCIA Hammerd asumido
(kg/cm?) del
ensayo
540 48.9 49
540 48.7 49
540 48.7 49
500 49 49
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500 48.7 49

480 48.4 48

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 2: Ensayos de esclerometria en situ en el puente Namero 8, Caraz.

Figura 1. Nivel de resistencia segun el
ensayo de esclerometro

ensayo in

. ensayo in
situ 6 y

situ 5

ensayo in
situ 4

ensayo in

situ 3 ensayo In

situ 2 ensayo in

situ 1

W Serie 1

Gréfico 1: Se muestra la resistencia a nivel del ensayo de esclerometria

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Serie 1

Muestra los resultados que la mayor resistencia es de 540 kg/cm2 a nivel del

tablero, 540 kg/cm2 a nivel de la transicion, 540 kg/cm2 a nivel de la vereda,

500 kg/cm2 a nivel de parapeto, 500 kg/cm2 a nivel del muro pantalla | y de

480 kg/cm?2 a nivel muro pantalla Il, en que se da entender que logran superar

su resistencia en que fue disefiado a 280 kg/cm2.
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4.3. Muestras SCAP para informacién del puente

Tabla 3: Muestra SCAP para breve informacién del puente NUmero

1) IDENTIFICACION Y UBICACION

Tramo Carretera:

Caraz — Huaraz

Nombre Puente Numero 8
Tipo Puente: Tipo m";’r‘r‘g&go”“em Dpto. Politico: Ancash
Sobre (*) : Rio Santa Dpto. Vial : Ancash
Altitud (msnm) : 673.477 Provincia : Caraz
Latitud (grad, min) : 9°11'25.80" S Distrito : Caraz
Longitud (grad, min) : 75° 57' 29.15" W Poblado Cercano : Pueblo Libre
Ruta: PE - 5N Kilometraje: KM 642 + 730
2) DATOS GENERALES
Puente Sobre : Rio Nombre: NUmero 8
Longitud Total (m): 12.00 m NUmero Vias Transito: 2
Ancho Calzada (m): 7.20 Sobrecarga Disefio: Sin informacion
Ancho Vereda (m): 1.20 NUmero Proyecto: 8
Altura Libre Superior (m): No aplica Afio Construccion: 2019
Altura Libre Inferior (m): No aplica Ultima Inspeccion (dd/mm/aa) : Ninguna
Tipo Servicio : Irrestricto Ultimo Trabajo: Sin informacion
Tréafico (veh/dia): Sin informacion % Camiones y Buses : Sin informacion
Afo: 2019 Alineamiento: Recto
Condiciones Ambientales: regular
3) TRAMOS
Numero Tramos: 2 Longitud Total(mts.): Longitudes Restantes:
Tramos: Iguales Longitud 2do. Tramo (m): - | e
Luz Principal (m): 12.00 Longitud 3er. Tramo (m): -
TRAMO 1 TRAMO 2
(Principal)
Categoria/Tipo: Modular Categoria/Tipo: -
Caracteristcas e Caracteristicas Secundaria: -
Secundaria:
Condicién Borde : Empotrado Condicién Borde: -
Material Predominante : Concreto Armado Material Predominante: -
4) TABLERO DE RODADURA]
LOSA VIGAS
Material : Concreto Tipo: Vigas Longitudinales
Espesor (m): 0.2 N° Vigas: 4
Superficie de Desgaste: Carpeta Asfalto Material: Concreto armado
Forma: T
Separacion: 1.96
Base (m): 0.30
Tipo: Vigas transversales
N° Vigas: 10
Material: Concreto Armado
Forma: Rectangular
Peralte (m): 0.46
Separacion entre Ejes: 5.25
Base (m): 0.35
5) SUBESTRUCTURA
ESTRIBO ESTRIBO
1IZQUIERDO DERECHO
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Elevacion / Tipo :

Gravedad

Elevacion / Tipo:

Gravedad

Elevacion / Material:

Concreto armado

Elevacion / Material:

Concreto armado

Cimentacién / Tipo:

Zapata

Cimentacion / Tipo:

Zapata

Cimentacion / Material:

Concreto armado

Cimentacion / Material:

Concreto armado

6) PILARES

PILAR 1

PILAR 2

PILAR 3

Elevacion / Tipo:

Elevacion / Tipo :

Elevacion / Tipo:

Elevacion / Material:

Elevacion / Material :

Elevacion / Material:

Cimentacion / Tipo:

Cimentacion / Tipo :

Cimentacion / Tipo:

Cimentacion / Material:

Cimentacion / Material :

Cimentacion / Material:

7) MACIZOS/CAMARAS DE ANC

LAJE

IZQUIERDO

DERECHO

Elevacion / Tipo:

Elevacion / Tipo:

Elevacion / Material:

Elevacion / Material:

Cimentacion / Tipo:

Cimentacion / Tipo:

Cimentacion / Material:

Cimentacion / Material:

8) DETALLES

BARANDAS VEREDAS Y
SARDINELES
Tipo: H2W4A Ancho Vereda (m): 1.20
Material: Concreto armado Altura Sardinel (m): 0.80
Material: Concreto Armado
APOYO APOYO APOYO
1 2 3
Tipo: No Aplica Tipo: No Tipo: e
Aplica
Material: No Aplica Material: No Material: -
Aplica
Ubicacion: Izquierdo Ubicacion: Derecho Ubicacion: -
Numero: 4 Namero: 4 Ndmero: e
JUNTAS DE DRENAJE DE
EXPANSION CALZADA
Tipo: Plancha Deslizante Tipo: Tubo de 4"
Material: Metélico Material:
9) ACCESOS
ACCESO ACCESO DERECHO
IZQUIERDO
Longitud Transicién (m): 5 Longitud Transicion (m): 5
Alineamiento: Recto Alineamiento: Recto
Ancho de Calzada (m): 7.20 Ancho de Calzada (m): 7.20
Ancho Total Bermas (m): 1.20 Ancho Total Bermas (m): 1.20
Pendiente Alta: No Pendiente Alta: No
Visibilidad: Regular Visibilidad: Regular
10) SEGURIDAD VIAL
ACCESO ACCESO DERECHO
1IZQUIERDO
Sefial Informativa: Si Sefial Informativa: Si
Sefial Preventiva: Sl Sefial Preventiva: Si
Sefial Reglamentaria: No Sefial Reglamentaria: No
Sefial Horizontal: Sl Sefial Horizontal: Sl
11) SOBRECARGA
Carga de Disefio: Sin Informacion Carga Maxima Actual: Sin informacion
Sobreesfuerzo: Sin Informacion Sefializacion de Carga: Sin informacion

12) RUTA ALTERNA
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Tipo Otras Rutas: No
Aplica
VADO PUENTE PARALELO
Distancia de Puente (Km): No aplica Posibilidad de Construir: No aplica
Periodo de Funcionamiento (meses): No aplica Longitud Total (m): No aplica
Profundidad de Aguas Minimas (m): No aplica Subestructura: No aplica
Naturaleza del Suelo: No aplica Tipo: No aplica
Variante Existe: No
Necesidad de Construirlo: No
13) CONDICION DEL SECTOR DE LA CARRETERA
Condiciéon de la Carretera: Buena
14) SUELO DE CIMENTACION
ESTRIBO 1ZQ. ESTRIBO DER. PILAR PILAR PILAR
1 2 3
Materia: Roca Roca | e e e
Comentarios: Se hara estudios de ensayos para verificar el tipo de suelo y su resistencia.
15) NIVELES DE AGUA
Aguas Maximas (m): Sin Informacion Periodo Aguas Maximas Ninguna
Aguas Minimas (m): Sin Informacion Periodo Estiaje Sep — Nov

Aguas Extraordinarias (m):

Sin Informacion

Frecuencia de Retorno

Sin informacién

Galibo Determinado (m): Sin Informacion Fecha (dd/mm/aa) 18/02/2021
Galibo Obtenido del Plano (m): Sin Informacion Galibo Aguas Maximas (m) 2.82
16) CAPACIDAD HIDRAULICA DEL PUENTE
Longitud Aceptable: Si Longitud Requerida (m) No Aplica
Altura Aceptable: Si Altura Adicional Requerida (m) No Aplica
Necesita Encauzamiento: No Longitud de Encauzamiento (m) 13.00
Socavacion del Cauce: Si Profundidad de Socavacion 12

17) PE

RFIL LONGITUDINAL

NUmero de Puntos: 11

Punto Fijo Aguas Abajo

Aguas Bajo - Margen derecha

Dist. desde Pto. Fijo Aguas Abajo

Aguas Arriba

No resgitra

No registra

Proteccién Contra Socavacion:

No

Tipo:

18) COMENTARIOS, OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

MARGENES

Taludes relativamente definidas y alineadas, se requiere hacer corte en materia de la flora presentada
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LECHO

Se tienen un flujo menor, hay presencia en materia de sedimentacion y crecimiento de flora debajo del puente.

Materia de humedad sucitada al tablero de concreto armado debido a vertido y sistema de drenaje no disefiados segln el proyecto a nivel de los planos.

<
)
e}
-

[e) . > . i o . . ' ’
L{IDJ i No presenta tal informacion por ser un puente tipo gavién y modular, respecto al disefio si se infiere problemas a razén del impacto del clima. Teniendo una
o 8 temperatura media de 182 grados centigrados.

&g
<0
No se percibe problemas en las juntas
=
z
5
b
(%2}
o
a - . ) - .
@ [Muestra el puente muros pantalla que se ve dafios de eflorescencia, y fisuras en el margen de haber algunos desprendimientos que son lo minimo, pero
&9 |podrian lograr extenderse a mayor rango.
LIDJ,Q Muestra que la plataforma de asfalto presenta impactos por el tiempo climatico adverso en el material de asfalto y en la misma manera Fisuras
<3 [transversales y ramificadas superficiales por la falta de resistencia en el subsuelo.
[a
£y
o<
<K
a ~ . . . . . . ~
o 9|Se encuentra dafiada en ambas direcciones presentado fallas y grietas por un mal tendido y manejo del disefio de la vereda.

wo
80
w a
23 ! ) - . ’

z ; No predispone un drenaje mas acorde al disefio de los planos por esta razon se ve presencia de humedad.

w
['4
Z00

)]

<

S

< [Se tienen que la pintura a nivel del concreto presenta delaminacién por un mal imprimacién de una pintura segun el reglamento.
<

1]

zZ

o

o

N

;( Se encuentra en un buen estado, no hay dafios en los paneles de informacion.
Z

w

2]

[a)

<

a

& |Lavisibilidad no es 100% la mejor, se debe colocar cintas reflectivas o tachones reflectivos.
[9]

>

1]

<

>

T | _

x |Tiene muy poca longitud, pero se halla en buen estado.

<

2

[}
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4.3. Fichas de recoleccion de informacion para elementos estructurales
4.3.1. Unidad de Muestra 01
Tabla 4: Unidad de muestra 1

ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacién:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Namero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ‘

Unidad Muestral Namero: Muestra 1
Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian

Fecha:
Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%
Departamento: Ancash km: NIVEL (1): 5% - BUENA

e - — 10%
Sobrecarga disefio: NGmero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: Imagen: Imagen a detalle:

Tiene las fisuras por dafios efectos de
agentes climaticos y por problema de
Lixiviacién

Elemento: Subestructura

Componente Transicion 1 \
Area del componente expuesto: 23.56 m2
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N°9
Desprendim |entos

—

Flsuras

0.43 \
%A. Afectada 1.82

N° 1 Unidad de muestra

8

\

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

B N° 9 Desprendimiento
N¢ 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréfico 2: Tipos de Patologias existentes en la Transicion

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 01 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 1.82% y de menor incidencia
es eflorescencia en un 0.76%.

La Muestra 01, esta conformada por la subestructura, estribo Izquierdo del Puente Numero 8,
siendo un total de area expuesta de 23.56 m2, el cual se consider6 como el 100%, de tal
manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°04 comprende en un &rea total de 0.61
m2, que corresponde el 2.58% y el area no afectada comprende en un area de 22.59 m2, que
corresponde el 97.42 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.2. Unidad de Muestra 02
Tabla 5: Unidad de muestra 2

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo

Unidad Muestral Namero: Muestra 1
Autores: Garay Méndez, Elvis

Trejo Ramos, Cristian

Fecha:
Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: Nombre de puente: Numero 8 NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%

Departamento: Ancash km: ’I‘('J)%EL (1): 5% - BUENA
Sobrecarga disefio: Numero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

N° 1 grietas N° 4 corrosién N°7 oxidacion 30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% - .

80% PESIMA

N° 3 fractura N° 6 socavacion N°9: desprendimiento NIVEL (5): 80% -

100%

Ne° 2 fisuras N° 5 impacto N°8 eflorescencia

N°10: humedad

Nota: Imagen: Imagen a detalle:

Tiene la humedad por el mal manejo del
hormigdn o filtracion, también se nota ciertas
fisuras debido a que no se manejé bien curado
del hormigon.

Elemento: Subestructura
Componente Muro Pantalla principal 1
Area del componente expuesto: 64.47 m2

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada
Patologia M2

Nivel de severidad

N°2 Fisuras 0.80mm Excelente
N°8 Grietas 1.87mm Excelente
N°8 Eflorecencia 1% Excelente
N°10 Humedad Excelente




Fjatoloia: Humedad
Area Afectada: 1.81
%A. Afectada: 2.81

N. Severidad: Excelente

N°2 Unidad de muestra

S

\

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

H N° 10 Humedad
N¢ 8 Eflorecencia

% area no afectada

Grafico 3: Tipos de Patologias existentes en la Pantalla principal 1

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 02 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia de humedad con un 2.81%, y eflorescencia de
0.45%, y unas grietas de 0.28% y de menor Fisuras con un 0.06%.

La Muestra 02, esta conformada por la subestructura, estribo Izquierdo del Puente Numero 8,
siendo un total de area expuesta de 64.47 m2, el cual se consider6 como el 100%, de tal
manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°05 comprende en un area total de 2.32
m2, que corresponde el 3.6% y el area no afectada comprende en un area de 62.15 m2, que

corresponde el 96.4 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.3. Unidad de Muestra 03
Tabla 6: Unidad de muestra 3

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo
Unidad Muestral Namero: Muestra 1

Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian
Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01

Rio: Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD

Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%
Departamento: Ancash km: NIVEL (1): 5% - BUENA

— - - — 10%
Sobrecarga disefio: Ndmero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: Imagen: en a detalle:

Se muestra grietas por efecto de altas
temperaturas y el de fisuras un aproximado
en el area de la muestra.

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severidal

N"L Grietas

N°9 0.000014m3 0.0087 0.0467 Excelente
Desprendimientos

NIOHumedad | |
Area Afectada: ... 04
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%A. Afectada: 2.14

N° 3 Unidad de muestra

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

B N° 9 Desprendimiento
N¢ 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréafico 4: Tipos de Patologias existentes en la transicion 2

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 03 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia de las
patologias mencionadas con mayor incidencia de grietas con un 2.14% y de menor incidencia
de fisuras es de 0.59% y desprendimiento de 0.0467%.

La Muestra 03, esta conformada por la subestructura, estribo Izquierdo del Puente Numero 8,
siendo un total de area expuesta de 18.64 m2, el cual se consider6 como el 100%, de tal
manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°06 comprende en un area total de 0.52
m2, que corresponde el 2.78% y el area no afectada comprende en un area de 18.12 m2, que

corresponde el 97.22 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.4. Unidad de Muestra 04
Tabla 7: Unidad de muestra 4

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ’

idad Muestral Namero: Muestra 1
Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian

Fecha:
Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%
Departamento: Ancash km: NIVEL (1): 5% - BUENA

- - = e 10%
Sobrecarga disefio: Namero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: : en a detalle:

Tiene fisuras por deficiencias en los
recubrimientos del acero de refuerzo y la
eflorescencia debido ala lixiviacion.

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severidal

Excelente
N°8 Eflorecencia Excelente
N°1 Grietas

NO
openimenos
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| N0Humedad | | . ]

N°5 Unidad de muestra

oy

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

B N° 8 Eflorescencia
N210 Humedad

% area no afectada

Grafico 5: Tipos de Patologias existentes en la transicion 3

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 04 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 1.16% y de menor incidencia
de eflorescencia es de 0.86%.

La Muestra 04, esta conformada por la subestructura, estribo derecho del Puente Numero 8,
siendo un total de area expuesta de 16.36 m2, el cual se consider6 como el 100%, de tal
manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°07 comprende en un &rea total de 0.33
m2, que corresponde el 2.02% y el area no afectada comprende en un area de 16.03 m2, que
corresponde el 97.98 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.5. Unidad de Muestra 05
Tabla 8: Unidad de Muestra 5

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
\I Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Namero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ‘

idad Muestral Namero: Muestra 1

Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian
Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%

Departamento: Ancash km: NIVEL (1): 5% - BUENA

- - = e 10%
Sobrecarga disefio: Namero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: Imagen: Imagen a detalle:

Tiene mucha humedad por el mal manejo del
hormigdén y fisuras en el la pantalla.

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severida

Excelente

1%

 WiGdews ||
NIOHumedad | | 208 | 325 | Excelenie
Humedad
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Area Afectada:
%A. Afectada:

N°5 Unidad de muestra

e

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

B N° 8 Eflorescencia
N210 Humedad

% area no afectada

Gréfico 6: Tipos de Patologias existentes en el Muro Pantalla principal 2

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 05 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia de humedad con un 3.23% y de menor
incidencia fisuras en un 3.16% Yy eflorescencia en 0.17%

La Muestra 05, estd conformada por la subestructura, estribo derecho del Puente Numero 8,
siendo un total de area expuesta de 64.47 m2, el cual se consider6 como el 100%, de tal
manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°08 comprende en un &rea total de 4.23
m2, que corresponde el 6.56 % y el area no afectada comprende en un area de 60.24 m2, que
corresponde el 95.77 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.6. Unidad de Muestra 06
Tabla 9: Unidad de Muestra 6

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
\I Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Namero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ‘

idad Muestral Namero: Muestra 1

Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian
Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%

Departamento: Ancash km: NIVEL (1): 5% - BUENA

- - = e 10%
Sobrecarga disefio: Namero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: Imagen: en a detalle:
. |

Tiene las fisuras por dafios efectos de
agentes climaticos y por problema de
Lixiviacién

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severidal

| Wofewes | ofenm | od 2w Bedeme

1%

B

Desp rendimientOS _——_

39



| N0Humedad | | o ]
Fisuras

0.41

2.26

N. Severidad: Excelente

N° 6 Unidad de muestra

.

N° 2 Fisuras
N° 1 Humedad

H N° 9 Desprendimiento
N¢ 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréfico 7: Tipos de Patologias existentes en la transicion 4

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 06 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 2.26% y de menor incidencia
de eflorescencia es de 0.50%.

La Muestra 06, esta conformada por la subestructura, estribo derecho del Puente Numero 8,
siendo un total de area expuesta de 18.13 m2, el cual se consideré como el 100%, de tal
manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°09 comprende en un area total de 0.50
m2, que corresponde el 2.76% y el area no afectada comprende en un area de 17.63 m2, que

corresponde el 97.24 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.7. Unidad de Muestra 07
Tabla 10: Unidad de muestra 7

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ’

idad Muestral Namero: Muestra 1

Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian
Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: \ Nombre de puente: Nimero 8 \ NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas it .00 m 5%

Departamento: Ancash km: ’I'(I)})%EL (1): 5% - BUENA

Sobrecarga disefio: \ Numero vias transito: 2 ‘ NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: Imagen:

Tiene mucha humedad al no tener sistema
de vertido que logre eliminar el agua que se
logre acumular al tablero.

N6 Efforecencia
N“L Grietas

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severidal




Desprendimiento

Patologia: Humedad
Area Afectada: 4.20
%A. Afectada: 2.82

N. Severidad: Excelente

N° 7 unidad de muestra

N

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

H N° 8 Eflorescencia
N210 Humedad

% area no afectada

Gréafico 8: Tipos de Patologias existentes en la Tablero

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 07 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es humedad con un 6.32% y de menor
incidencia es grietas de 0.74%.

La Muestra 07, esta4 conformada por la subestructura, tablero del Puente Numero 8, siendo un
total de area expuesta de 148.84 m2, el cual se consideré como el 100%, de tal manera que
el &rea afectada de acuerdo a la tabla n°10 comprende en un area total de 9.54 m2, que
corresponde el 6,41 % y el area no afectada comprende en un area de 139.3 m2, que
corresponde el 93.59 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.8. Unidad de Muestra 08
Tabla 11: Unidad de muestra 8

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacién y Evaluacién de las patologias del concreto en
los elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz -
2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ’

Unidad Muestral Namero: Muestra 1

Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian
Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
R \ Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD

io:
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%
Departamento: Ancash km: ’I‘(')};EL (1): 5% - BUENA
~-.. | A

Sobrecarga disefio: \ Numero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota:

Tiene las fisuras por falta de verificacién de
su estabilidad antes de realizar el vaciado.

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada
Patologia M2

e e N
1%
N“L Grietas

Desprendimientos




| NoHumedad | | o ]

N° 8 Unidad de muestra

\

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

B N° 10 Humedad
N¢ 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréfico 9: Tipos de Patologias existentes en la baranda parte externa 1

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 08 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 8.60% y de menor incidencia
de eflorescencia de 0.41%.

La Muestra 08, esta conformada por la superestructura, baranda 1 lado derecho del Puente
Numero 8, siendo un total de area expuesta de 9.76 m2, el cual se consideré como el 100%,
de tal manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°11 comprende en un &rea total de
1.66 m2, que corresponde el 17.01% y el area no afectada comprende en un area de 8.10 m2,
gue corresponde el 82.99 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.9. Unidad de Muestra 09
Tabla 12: Unidad de muestra 9

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
\I Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ‘

idad Muestral Namero: Muestra 1
Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian

Fecha:
Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%
Departamento: Ancash km: NIVEL (1): 5% - BUENA

- - = e 10%
Sobrecarga disefio: Namero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota:

Tiene las fisuras por falta de verificacion de
su estabilidad antes de realizar el vaciado.

SECCION PRETIL DE HORMIGON
EscaLa 15

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severida

N2 Fisuras
NBEforecencia | | |

NiGrews | | ]
NIOHumedad || I

Patologia:
Area Afectada:
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%A. Afectada: 2.05

N° 9 Unidad de muestra

-

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

H N° 10 Humedad
Ne 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréfico 10: Tipos de Patologias existentes en la baranda parte externa 2

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 09 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia de las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 2.05%.

La Muestra 09, esta conformada por la subestructura, baranda 2 lado Izquierdo del Puente
Numero 8, siendo un total de area expuesta de 9.76 m2, el cual se consideré como el 100%,
de tal manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°12 comprende en un area total de
0.20 m2, que corresponde el 2.05% y el area no afectada comprende en un area de 9.56 m2,
que corresponde el 97.95 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.10. Unidad de Muestra 10
Tabla 13: Unidad de muestra 10

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacién:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ’

idad Muestral Namero: Muestra 1
Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian
Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Nombre de puente: NUumero 8 \ NIVEL DE SEVERIDAD

Rio: \
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas it .00 m 5%
Departamento: Ancash km: T(');EL (1): 5% - BUENA
(]

Sobrecarga disefio: \ Numero vias transito: 2 ‘ NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%
NIVEL (3): 30% - = PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: . : ) Imagen a detalle:

Tiene las fisuras por el tipo de clima en
Caraz, por ser céalido y genere problemas al
concreto

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada
Patologia M2
D O
I Y

N°1 Grietas




| N0Humedad | | o ]
Fisuras

0.14

2.55

N. Severidad: Bueno

N° 10 Unidad de muestra

.

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

B N° 9 Desprendimiento
Ne 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréfico 11: Tipos de Patologias existentes en la Parte superior de muro pantalla transicién 4.

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 10 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia de las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 1.46 %.

La Muestra 10, esta conformada por la subestructura, transicion 4 del Puente Numero 8, siendo
un total de area expuesta de 5.49 m2, el cual se consider6 como el 100%, de tal manera que
el area afectada de acuerdo a la tabla n°13 comprende en un area total de 0.08 m2, que
corresponde el 1.46% y el area no afectada comprende en un area de 5.41m2, que

corresponde el 98.54% en cual no existe alguna patologia.
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4.3.11. Unidad de Muestra 11
Tabla 14: Unidad de muestra 11

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ’

idad Muestral Namero: Muestra 1

Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian
Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: \ Nombre de puente: Nimero 8 \ NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas it .00 m 5%

Departamento: Ancash km: ’I'(I)})%EL (1): 5% - BUENA

Sobrecarga disefio: \ Numero vias transito: 2 ‘ NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: N i Imagen a detalle:

Tiene las fisuras por el tipo de clima en
Caraz, por ser calido y genere problemas al
concreto

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severidal

Excelente

N° 2 Fisuras
N°8 Eflorecencia | |
N°1 Grietas R
N°10 Humedad | |

Patologia: Fisuras
Area Afectada:
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%A. Afectada:

N. Severidad:

N° 11 Unidad de muestra

e

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

B N° 9 Desprendimiento
Ne 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréfico 12: Tipos de Patologias existentes en la Parte superior de muro pantalla transicion 1

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 11 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 4.91%.

La Muestra 11, esta conformada por la subestructura, estribo Izquierdo del Puente Numero 8,
siendo un total de area expuesta de 5.49 m2, el cual se consider6 como el 100%, de tal manera
gue el area afectada de acuerdo a la tabla n°14 comprende en un area total de 0.27 m2, que
corresponde el 4.92% y el area no afectada comprende en un area de 5.22 m2, que

corresponde el 95.08% en cual no existe alguna patologia.
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4.3.12. Unidad de Muestra 12
Tabla 15: Unidad de muestra 12

Faculta de Ingenieria

e —————
' Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ’

idad Muestral Namero: Muestra 1

Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian
Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
R \ Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD

io:
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%
Departamento: Ancash km: ’I‘(')};EL (1): 5% - BUENA
~-.. | A

Sobrecarga disefio: \ Numero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: Imagen: Imagen a detalle:
g st
Tiene las fisuras por un mal vibrado del

concreto y por elevado calor de hidratacion

en el cemento.

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severidal

- WBEflorecencia ||
- NlGretms |
 NOHumedad | |
Fisuras
1.81
7.01

Excelente

51



N. Severidad:

N° 12 Unidad de muestra

.

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

H N° 10 Humedad
N¢ 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréfico 13: Tipos de Patologias existentes en la vereda 1

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 12 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 7.01% y de menor incidencia
es de 0.0%.

La Muestra 12, esta conformada por la superestructura, vereda 1 lado izquierdo del Puente
Numero 8, siendo un total de area expuesta de 14.40 m2, el cual se consider6 como el 100%,
de tal manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°15 comprende en un area total de
1.01 m2, que corresponde el 7.01% y el area no afectada comprende en un area de 13.39 m2,

gue corresponde el 92.99 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.13. Unidad de Muestra 13
Tabla 16: Unidad de muestra 13

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ’

idad Muestral Namero: Muestra 1

Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian
Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%

Departamento: Ancash km: NIVEL (1): 5% - BUENA

- - = e 10%
Sobrecarga disefio: Namero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: . ) Imagen a detalle:

Tiene las fisuras por un mal vibrado del
concreto y por elevado calor de hidratacién
en el cemento.

Bueno

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severida
9.86

142

WeEowcenca | |

07
N°10 Humedad | |

Patologia: Fisuras

Excelente

Area Afectada:
%A. Afectada

Oli=
eI
N

(6]
w



N. Severidad:

N° 13 Unidad de muestra

b

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

H N° 10 Humedad
N¢ 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréfico 14: Tipos de Patologias existentes en la vereda 2

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 13 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 9.86% y de menor incidencia
es grietas de 0.49%.

La Muestra 13, esta conformada por la superestructura, vereda 2 lado derecho el Puente
Numero 8, siendo un total de area expuesta de 14.40m2, el cual se consider6 como el 100%,
de tal manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°16 comprende en un area total de
1.49 m2, que corresponde el 10.35% y el &rea no afectada comprende en un area de 12.91

m2, que corresponde el 89.65 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.14. Unidad de Muestra 14
Tabla 17: Unidad de muestra 14

\' Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacién y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente NUmero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Mgtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo

Unidad Muestral Namero: *

Trejo Ramos, Cristian ‘
Fecha: \
Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: ] Nombre de puente: Numero 8 NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%
Departamento km: NIVEL (1): 5% - BUENA
T — Y 107}
NIVEL (2): 10% - REGULAR
30%
NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA
NIVEL (4): 50% -
80% PESIMA
NIVEL (5): 80% -
100%

Sobrecarga disefio: NUmero vias transito: 2

Nota: : ] Imagen a detalle:
Tiene deslaminado de la pintura del | & a: ol

concreto efecto del climay el de fisuras por
demasiada proporcién de cemento

- WBEforecencia | |
| NliDeslaminado | |
 NioHumedad | |
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Area Afectada:
%A. Afectada: 18.44

N° 14 unidad de muestra

N° 2 Fisuras ‘

N° 1 Grietas
B N° 11 Deslaminado
N210 Humedad

% area no afectada

Gréfico 15: Tipos de Patologias existentes en el parapeto 1

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 14 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es deslaminado con un 14.82% y de menor
incidencia es fisuras de 6.05%.

La Muestra 14, esta conformada por la superestructura, parapeto 1 lado derecho del Puente
Numero 8, siendo un total de area expuesta de 14.03 m2, el cual se consideré como el 100%,
de tal manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°17 comprende en un &rea total de
2.93 m2, que corresponde el 20.87% y el &rea no afectada comprende en un &rea de 11.10

m2, que corresponde el 79.13% en cual no existe alguna patologia.
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4.3.15. Unidad de Muestra 15
Tabla 18: Unidad de muestra 15

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tutor: Magtr. Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo ’

idad Muestral Namero: Muestra 1
Autores: Garay Méndez, Elvis
Trejo Ramos, Cristian

Fecha:
Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: Nombre de puente: Nimero 8 NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Caraz Tipo de puente: puente vial NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Huaylas Longitud: 12.00 m 5%
Departamento: Ancash km: NIVEL (1): 5% - BUENA

- - = e 10%
Sobrecarga disefio: Namero vias transito: 2 NIVEL (2): 10% - REGULAR

30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE
50% MALA

NIVEL (4): 50% -

80% PESIMA

NIVEL (5): 80% -

100%

Nota: Imagen a detalle:
<

Tiene deslaminado de la pintura del
concreto efecto del climay el de fisuras por
demasiada proporcién de cemento

Patologia M2
085 605

- WeEforecencia ||

- WilDestaminado | | 208

N°10 Humedad | |
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Area Afectada:
%A. Afectada: 10.11

N° 15 Unidad de muestra
\

N° 2 Fisuras

N° 1 Grietas

B N° 10 Humedad

N2 11 Deslaminado

% area no afectada

Gréfico 16: Tipos de Patologias existentes en el parapeto 2

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 15 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 8.02% y de menor incidencia
es deslaminado de 5.56%.

La Muestra 15, esta conformada por la superestructura, parapeto 2 lado izquierdo del Puente
Numero 8, siendo un total de area expuesta de 14.03 m2, el cual se consideré como el 100%,
de tal manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°18 comprende en un &rea total de
1.91 m2, que corresponde el 13.58% y el area no afectada comprende en un area de 12.12
m2, que corresponde el 86.42% en cual no existe alguna patologia.
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4.3.16. Unidad de Muestra 16
Tabla 19: Unidad de muestra 16

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacion y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

0 g g. Cornejo Saavedra avo
dad estra ero estra
A O O
0 acio UNIDAD DE MUESTRA: 01
RIO ombre de puente ero 8 D RIDAD
D 0 ara DO de puente: puente via 0): 0%
Pro a ayla ong d 0[0) %
Departamento: Anca % B g
..l
obrecarga disefo ero via a 0 0% D AD
..l
..I PR . PA
.l. A A\
4 0%
80% P A
80%
00%
ota age agen a detalle
= iy 3 > '
- 7 - : S
e omo area expuesta de ale NE e g ,,.",'1 \ — -
patologia e estra que tal patologia se N ,.-"‘ i
debe que el Ho gén estama brado a yy < 1=
ado estra de ello se apre a P P
ertos desprendimientos a el de la losa - 4 o 5 °’?‘°A§\°‘?5°
de apro acio ¥ 4 " . ) 2 LY .
/R =
y / 3
f S 5\ e

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patolog|a M2 ivel de severidal

| N2Fsues

N° 0 00004018 0. 0089 0 14 Excelente
Desprendimiento m3

| NeGress ||

1T — ——
Area Afectada:
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%A. Afectada: 3.94

N. Severidad: Excelente

N° 16 Unidad de muestra

Vi

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

B N° 9 Desprendimiento
N¢ 8 Eflorecencia

% area no afectada

Gréfico 17: Tipos de Patologias existentes en la losa de aproximacion 1

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 16 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 3.94% y de menor incidencia
es desprendimiento de 0.14%.

La Muestra 16, esta conformada por la superestructura, losa de aproximacion 1 del Puente
Numero 8, siendo un total de area expuesta de 62.15 m2, el cual se consider6 como el 100%,
de tal manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°19 comprende en un area total de
2.46 m2, que corresponde el 4.08 % y el &rea no afectada comprende en un area de 59.69
m2, que corresponde el 95.92 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.17. Unidad de Muestra 17
Tabla 20: Unidad de muestra 17

“‘ﬁ Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacién y Evaluacién de las patologias del concreto en
los elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz -

2021
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
0 g g. Cornejo Saavedra avo
dad estra ero estra
A O d
ormacio UNIDAD DE MUESTRA: 01
RIO ombre de puente ero 8 D RIDAD
D 0 ara DO de puente: puente via 0): 0%
Pro a ayla ong d 0[0) %
Departamento: A a L g a
..l
obrecarga disefo ero via a 0 0% o AD
..l
..I PR . PA
.l. A A
4 0%
80% P A
80%
00%
ota age ] agen a detalle
e omo area expuesta de ale ; - 2 T
patologia e estra que tal patologia se ! ss060 & “‘-_‘
debe que el Ho gon esta mal vibrado a @_—"’/‘“/ -
ado estra de ello se apre a ———
ertos desprend entos a el de la losa °+?1° Gl/\o'
de apro acio g
~ Soesa
N 25,
S4080 £ ) T

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severidal

N° 9 0.0000287 0.0408 0.07 Excelente
Desprendimiento

| NeGress ||
| NwoMmedsd | |
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N° 17 Unidad de muestra

e

N° 2 Fisuras
N° 1 Grietas

B N° 9 Desprendimiento
N¢ 8 Eflorecencia

% area no afectada

Grafico 18: Tipos de Patologias existentes en la losa de aproximacion 2

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e Interpretacion:

De acuerdo a los objetivos planteados en la investigacion se ha determinado que los tipos de
patologias presentes en la Muestra 17 son: Fisuras, Grietas, Humedad y Eflorescencia De las
patologias mencionadas con mayor incidencia es Fisuras con un 4.47 %y de menor incidencia
es desprendimiento de 0.07%.

La Muestra 17, estd conformada por la superestructura, losa de aproximacion 2 del puente
Numero 8, siendo un total de area expuesta de 62.15 m2, el cual se consider6 como el 100%,
de tal manera que el area afectada de acuerdo a la tabla n°20 comprende en un area total de
2.82 m2, que corresponde el 4.54 % y el &rea no afectada comprende en un area de 59.33

m2, que corresponde el 95.46 % en cual no existe alguna patologia.
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4.3.18. Muestras mas afectadas a nivel del puente

Muestras con mayor area patalogia

100
80
o 60 unidad de muestra
w .
< 40 8;17,0M | unidad de muestra unidad de muestra
12‘, 7.NA ]
“ unidad de mue 14;2,82
20 13; 10,35
‘L — N unidad de muestra
L ___________ 4
° 18; 2,82

unidad de unidad de unidad de unidad de unidad de
muestra 8 muestra 12 muestral3  muestra 14 muestra 18

Gréfico 19: Muestras con mayor area patolégico

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e interpretacion:

Se pude ver que las muestras tomadas tienen mayor impacto a nivel del area del concreto se

aprecia la unidad 7, tablero tiene un area afectada de 9.54 m2, en la unidad 5 se tiene un area

de 4.23m2, unidad 14 un area de 2,93m2 y finalmente unidad 17 en un area de 2.82m2 en que

se muestra las mayores patologias en los elementos.

Muestras con mayor nivel de patalogia

100
80
% 60 unidad de muestra
‘g 8;,17,01 unidad de muestra
g 40 14; 20,87
a

h unidad de muestri nigad de muestra \ 1| —
20 - 12;7,01 13; 10,35 unidad de muestra
| g —— 15; 13,53

unidad de unidad de unidad de unidad de unidad de
muestra 8 muestra 12 muestra1l3  muestra 14 muestra 15

Gréfico 20: Muestras con mayor porcentaje de patologias

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion e interpretacion:
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Se muestra la unidad de muestra 12 vereda 1 se hallan fisuras en un 7.01% de nivel impacto

en un area 14.40m2, muestra 13 vereda 2 se tiene un mayor problema de fisuras en un 10.35%

en un area de 14.40, muestra 15 se tiene de igual manera las fisuras y un impacto de 13.53%

en un area de 14.03m2, unidad 8 parapeto lado expuesto se hallan fisuras en un 17.05% en

9.76m2 y finalmente se tiene la unidad 14 con mayor patologia en que se halla el parapeto 1

con un 20.87% en un alcance de area 14.03m2, siendo necesario mejorar la manera

estructural y realizar un primer mantenimiento.

4.3.19. Resumen de muestras

Tabla 21: Resumen de muestras de patologias

Area (m2) Area % No %
afectada afectada
(m2) (m2)

Muestra

unidad de 23.56 0.61 2.58% 22.59 97.42%
muestra -

01

unidad de 64.47 2.32 3.60% 62.15 96.4%
muestra -

02

unidad de 18.64 0.52 2.78% 18.12 97.22%
muestra -

03

unidad de 16.36
muestra -

04

unidad de 64.47
muestra —

05

0.33
unidad de 18.13 0.50 2.76% 17.63 97.24%

2.02% 16.03 97.98%

6.56% 60.24 93.44%

muestra -

06

unidad de 148.84
muestra —

07

unidad de 9.76 1.66 17.01 8.10 82.99%
muestra - %

08

unidad de 9.76 0.20 2.05% 9.56 97.95%
muestra —

09

unidad de 5.49 0.14 2.55% 5.35 97.45%
muestra -

10

6,41% 139.30 93.59%

unidad de 5.49 0.27 4.92% 5.22 95.08%
muestra —
1

unidad de 14.40 1.01 7.01% 13.39 92.99%
muestra —

12

unidad de 14.40 1.49 10.35 12.91 89.65%
muestra - %

13

unidad de 14.03
muestra -

14

20.87 11.10 79.13%
%

:;‘;2::;3 Nisv:\II::idad
mas presente
Fisuras Excelente
Humedad Excelente
Grietas Excelente
Fisuras Excelente
Humedad Excelente
Grietas Excelente
Humedad Excelente
Fisuras Buena
Fisuras Excelente
Fisuras Excelente
Fisuras Excelente
Fisuras Buena
Fisuras Buena

o

itemo
elemento

Transicién 1
Pantalla
principal 1

Transicién 2
Transicién 3
Pantalla

principal 2

Transiciéon 4
Tablero
Parapeto lado

expuesto 1

Parapeto lado
expuesto 2

Parte
superior de
muro
pantalla 1
Parte
superior de
muro
pantalla 2

Vereda 1

Vereda 2

Parapeto 1
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unidad de 14.03 191 13.53 12.12 86.42% Fisuras
muestra - %

15

unidad de 62.15 2.46 4.08% 56.69 95.92% Fisuras
muestra -

16

unidad de 62.15 4.54% 59.33 95.46% Fisuras

muestra -
17

3= 566,13

4.3.20. Nivel de condicién del puente

Nivel de condicion del puente

100
90
80
70
60

Area sin patalogia;
50 94,18

40 Area con patalogia;
30 5,82

20
10

Area con patalogia Area sin patalogia

W Serie 1 Columna2

Fuente: Elaboracién propia
Gréfico 21: Nivel de condicién del puente
Elba

Nivel de condicién rango 1 Buena.

Area total 566,13 m2,
Area sin patologia 535.16m2
Area con patologia 32,94 m2

Tabla 22: Nivel de severidad segun magnitud de patologia

Nivel de severidad
Nivel (0): 0% - 5% Excelente

Nivel (2): 10% -30% Regular

Buena

Excelente

Excelente

Parapeto 2

Losa de
aproximacio
nl

Losa de

aproximacio
n2
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Nivel (3): 30% -50%

Preocupante

Nivel (4): 50% -80%

Mala

Nivel (5): 80% -100%

Pésima

4.3.21. Tabla de mayor patologia a nivel del puente

Tabla 23: Mayor patologia a nivel del area patolégica

16

14

12

10

M2

Fuente: Elaboracion propia

Eflorecencia Humedad @ Grietas

M2 | 3,61

8,04

2,54

Deslaminado

2,86

Desprendimientos | Fisuras
0,11

15,78

Mavyor patalogia a nivel del puente en el Area con patalogia

Eflorecen
cia
3,61

Humedad

8,04

Grietas

2,54

Deslamin
ado
2,86

Desprendi
miento

0,11

Gréfico 22: Mayor patologia segun el area afectada en m2

Fisuras

15,78

M Eflorecencia
Humedad

M Grietas
Deslaminado

B Desprendimiento

M Fisuras

Se aprecia que hay mas patologias segun el area en 14.64m2 seguidamente de

humedad en un 8.04 m2 y en menor dafio se halla desprendimiento en un 0.06m2 y

grietas en un 2.54m2.
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Gréfico 23: Mayor patologia a nivel del puente en el &rea con patologia

M2

Deslaminado
9%

8% Fisuras
48%
Otros
48%

Humedad
24%
Eflorecencia
11%

Fuente: Elaboracion propia

Desprendimiento
0%

Se logra apreciar que el mayor impacto patologico se centra en fisuras en un 46% de

un area no afectada de 30.97m2, esto se debe por varios problemas en la manera en
gue se trabaj6 el hormigén y por impacto ambiental, climético, etcétera. en menores
impactos registrados se logra apreciar a la humedad debido a humedad por esencia de
un mal manejo del sistema de drenaje, también en 12% se halla eflorescencia por
lixiviacién por agente climéatico, en menores rangos en 9% deslaminado, en un 8%

grietas y finalmente desprendimiento en un menor rango menos visible.
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4.3.22. Nivel de severidad que se aprecia en los elementos estructurales del puente

Tabla 24: Nivel de severidad hacia el puente

Unidad de muestra Rango | Nivel de
Severidad

unidad de muestra — 01 0 Excelente
unidad de muestra — 02 0 Excelente
unidad de muestra — 03 0 Excelente
unidad de muestra — 04 0 Excelente
unidad de muestra — 05 0 Excelente
unidad de muestra — 06 0 Excelente
unidad de muestra — 07 0 Excelente
unidad de muestra — 08 1 Buena
unidad de muestra — 09 0 Excelente
unidad de muestra - 10 0 Excelente
unidad de muestra—11 0 Excelente
unidad de muestra — 12 1 Buena
unidad de muestra—13 1 Buena
unidad de muestra-14 2 Regular
unidad de muestra — 15 1 Buena
unidad de muestra - 16 0 Excelente
unidad de muestra —17 0 Excelente

Grafico 24: Nivel de severidad en los elementos estructurales

Nivel de severidad en los elementos estructurales

Elaboracion propia

Interpretacion: Se muestra que la mayoria de varios elementos estructurales van de 0 a 2,
presentando rangos de excelente a bueno, no hay mayores riesgos a tomar, siendo solo la
unidad 14, que se aprecia al parapeto 1, en que se evidencia que se debe mejorar a nivel de
la estructura y de manera arquitectonica, también en los elementos de nivel 1 en que se

lograria un mayor nivel a futuro.
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4.4. Toma de muestra para el ensayo de capacidad admisible puente

La muestra se tomo debajo del puente en que se realizd una calicata n°1, para determinar

cimentacién del puente y mostrar que problemas se logren acentuar a nivel del puente.
4.4.1 Resultados de contenido de humedad segun el Astm d-2216

Tabla 25: Resultados de contenido de humedad segun el Astm d-2216

Resultados de contenido de humedad segun el Astm d-2216

POzO
MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)
FRASCO N°
(1) Pfr + P.S.H. (gr)

(2) Pfr+ P.S.S. (gr)

() Pagua(gn (1)-(
(4) Pfr (gr)
(6) PSS.(gn -4

(6) C. Humedad (%)
(3)/(5)
CONTENIDO DE
HUMEDAD PROMEDIO

Nota: Pfr = Peso del frasco

P.S.H. = Peso del suelo himedo

P.S.S. = Peso del suelo seco

Pagua = Peso del agua

4.4.2 Resultados del analisis granulométrico.

128.2

116.9

11.36
29.45
87.48
12.99

. C-01
: Mab-01
:1.50m

13.55

133.0

120.3

12.74
30.11
90.21
14.12

A continuacion, se presenta la granulometria de las diferentes muestras obtenidas en

situ. Astm d-422
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Tabla 26: Resultados del andlisis granulométrico

PESO INICIAL
SECO:

PESO LAVADO
SECO:

Resultados del analisis granulométrico.

2,388.00 grs

1,935.00 Grs

% QUE PASA MALLA No 200 :

% RETENIDO MALLA 3"

19.19

0.00

Tamices |Abertura |Peso % % %
Retenido |Retenido |JAcumulado
IASTM (mm) Retenido |Parcial Qcc’:umula Que % que pasa [100.00
N° 3
(grs) Pasa % que pasa [81.61
3" 76.200  [0.00 0.00 0.00 100.00 NC 4
2" 50.800 [0.00 0.00 0.00 100.00 % que pasa [19.19
11" 38.100 [0.00 0.00 0.00 100.00 N°200
1" 25.400 [34.60 [1.45 1.45 08.55 L.L. N.P.
3/4" 19.050 [64.90 [2.72 4.17 05.83 L.P. N.P.
3/8" 0.525 187.90 [7.87 12.04 [87.96 I.P. N.P.
No 4 4.780 151.70 [6.35 18.39  [81.61 D10
No 10  [2.000 268.90 [11.26 [29.65 [70.35 D30
No 20  [0.840 358.50 [15.01 |44.66 [55.34 P60
No 40 0.426 341.90 [14.32 [8.98 [41.02 -
No 60 0.260 241.40 [10.11 69.09 30.91 u
No 140 [0.106 24750 [10.36 [79.45  [20.55 c
No 200 [0.075 32.40 [1.36 80.81  [19.19 c
> No 200 [0.000  [5.30 0.22 81.03  [18.97 w (%) _ 13.55
TOTAL 1,935.00 [81.03 GRAVA (%) |18.39
IARENA (%) [62.42
FINOS (%) [19.19
Gréfico 25: Analisis granulométrico segiin muestra en laboratorio
GRAVA
‘ 3" 112 3/4" 3/8' N° 4 8 16 30 50 m
] ] \I I I I I I I I 5
\ 90
N
\\\\ 80
N
70
60
\ 50
40
N
30
\ 20
\ 10
o
1.00 0.01

Abertura (mm)
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Grava (%) = 18.39 Arena (%) = 64.42

Finos (%) = 19.19

4.4.3 Resultados de los limites de consistencia. Astm d-4318

A continuacion, se muestran los limites de consistencia obtenidos:

Tabla 27: Limites de consistencia

Ensayo LIMITE LIMITE
Datos LIQUIDO PLASTICO
Frasco N° 01 2 3
N. De golpes
(1) Pfr + P.S.H. (gr)
(2) Pfr+ P.S.S. (gr)
(3) Pagua (gr) - A\ N.
(4) Pfr (gr) P P
(5) P.S.S. (N @ -@
(6) C. Humedad | (3)/(5)
(%)
Nota: Pfr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo himedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2100
2050
-~ 2000
3 s
£
= 1900
18.50
18.00
1 25 10 100
N* de Golpes
[ Limite Liquido (LL) = NP. | Limite Plastico (LP) = N.P. indice Plasticidad (IP.) = N.P.

Gréfico 26: Diagrama de fluidez segiin muestra en laboratorio
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4.4.4. Resultados peso especifico relativo de solidos (Ss) - Astm d854

Tabla 28: Resultados peso especifico relativo de solidos (Ss) - Astm d854

POZO :C-01
MUESTRA : Mab-01
PROFUNDIDAD (m) :1.50 m
(1) Peso del frasco Vol + Peso Suelo Seco (gr) 96.50 94.50 92.00
(2) Peso del frasco Volumétrico (gr) 61.00 50.50 54.60
(3) Peso del Suelo Seco (gr) 35.50 44.00 37.40
(4) Peso del frasco + Peso Suelo Seco + P de agua (gr) 172.90 177.80 174.50
(5) Peso del frasco Vol + P del agua (gr) 151.00 150.60 151.30
(6) Peso Especifico Relativo de Soélidos 2.61 2.62 2.63

PESO ESPECIFICO PROMEDIO 2.62

4.4.5. Resumen de los ensayos estandar de laboratorio

Tabla 29: Resumen de los ensayos estandar de laboratorio

CALICATA N° C-01
ESTRUCTURA PUENTE
MUESTRA Mab-01
PROFUNDIDAD (mts) 1.50
3 100.00
> 100.00
PORCENTAJE 11/2" 100.00
ACUMULADO 1 98.55
QUE PASA POR 3/4" 95.83
MALLA DE 3/8" 87.96
PORCION Ne 4 81.61
DE MATERIAL N° 10 70.35
MENOR N° 20 55.34
DE3" N° 40 41.02
N° 60 30.91
N° 140 20.55
N° 200 19.19
Coef. Uniformidad c o

Coef. Concavidad C -
Cc

LIMITES L. N.P.
L.

DE L. N.P.
P

CONSISTENCIA 1. N.P.
P

HUMEDAD NATURAL 13.55

CLASIFICACION UNIFICADA DE
SUELOS (SUCS) ASTM D-2487

SM



DESCRIPCION arena limosa con gravas Yy finos sin plasticidad.

4.4.6. Clasificacion SUCS de los suelos: Cc-01

PUENTE
SM

Observaciones:

Por las caracteristicas obtenidos de los ensayos estadar de laboratorio para la Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS),

se tienen los siguientes parametros para el calculo de la capacidad de carga.

Por Teoria de Terzaghi:

Se conoce que para una cimentacién corrida la capacidad de carga ultima es:

qu =c Nc +vy' Df Ng + 0.5 y'B Ny

Se ha asumido los siguientes parametros para el calculo:
¢ = cohesion del suelo

y = peso unitario del suelo

y' = peso unitario sumergido del suelo

Df = profundidad de la cimentacién

B = ancho de la zapata de cimentacion

Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga

¢ = angulo de friccion interna del suelo

Referencia: Principios de Ingenieria de Cimentaciones

Braja M. Das
Para ¢ = 30.0 ° Nc=37.16
Ng= 22.46
Ny= 19.13
Qu = 4291 Tn/m?
F.S.= 3.00
Qa= Qu/F.S.

0.00 Tn/m?
1.784 Tn/m3
0.784 Tn/m3

1.50 m.

2.20 m.

30.0 °
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Qa =

ga =

1430 Tn/m2

143 Kg/lcm?

Presion Admisible del Terreno para el Proyecto (Capacidad Portante Admisible):

(adm
(adm

1.43 Kg/lcm?
0.14 Mpa

4.3.1. Resume de muestras y ensayos al puente

Tabla 30: Resumen de muestras y ensayos al puente Numero 8

Interpretacion

Resultados

A Nivel de tema a

evaluar

Ensayos Instrumento Muestra Resultados

Ensayo

esclerometria

de

Laboratorio
Modelo de
serie 205, Norma Astm c-805

esclerémetro

Muro pantalla |

y I,
veredas,

Tablero,

transicion y

parapeto

Tablero
540kg/cm2

Muro pantalla |
500kg/cm2

Muro pantalla Il

Muestra una
uniformidad hacia el
concreto se puede ver
que la respuesta de
resistencia es mayor a
280kg/cm2, se puede
deber al ser hormigén
armado la barra

Muestra mayor
respuesta y logra
minorar ciertos
problemas patoldgico a
nivel de resistencia
proyectada.

Medidas a evaluar el

500kg/em2 corrugada de acero, disefio de mezcla
Vereda con una dureza mucho
mayor afecte el
500kg/cm2 resultado.
Parapeto 500
kg/cm2
Ensayo de | Laboratorio Muestra se | Tiene una | Muestra los resultados | Muestra que hay

Capacidad portante

Humedad: ASTM D - 2216
Andlisis

Granulométrico
Tamizado ASTM D — 422

por
Limites de consistencia
ASTM D - 4318

Peso especifico relativo de
los solidos (Ss) ASTM D854
Modelo

capacidad

excel para la

admisible  por

teorema de Terzaghi

realizé una
calicata de
1.50m para ver
y apreciar la
gadm para el

puente.

humedad de
14%

Tipo SW segun
la granulometria
se tiene un suelo
Arena limosa
con gravas Yy
finos sin

plasticidad.

No presenta
limites por ser un

suelo arenoso

No presenta por

el tipo de suelo.

Tiene un peso
especifico de Ss
2.62

del

nuestra

laboratorio que
gadm =
1.43kg/cm2 siendo un
tipo de cimentacién
corrida, en que no hay
un asentamiento
diferencial mayor en la
del

puente a nivel de los

subestructura

estribos que lo
conforma tanto los
muros  pantalla vy
estribos.

menores fallos en las
cimentaciones a nivel de
los estribos, se aprecia a
simple vista se ve
menores patologias en
el concreto de
280kg/cm2, en muros
pantalla y transiciones,
segun el nivel de
severidad, se lograr
indicar que hay errores
en el proyecto, segin el
tiempo se lograria ver un
nivel de impacto mas

severo.
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Tiene un gadm=
de 1.43 kg/cm2

Modelo aplicado

SCAP

Modelo de ficha MTC

Se realizo una
vista para la
toma de
informacién

respectiva  al

puente

Logrando
apreciar
informacion en
relaciéon al tipo

de puente.

Se tiene un puente tipo
modular de concreto
armado, de una luz de
12m, que va del tramo
de Huaraz a Caraz, de
dos vias y un ancho de
7.20, se

Tras tomar  apunte
respectivo en la
informacién de la ficha
Scap en primera
instancia se identificd
problemas con el
drenaje, fisuras en
varios tramos, humedad
en tablero y muros
pantalla, mal vibrado de

concreto, etcétera.

Fichas modelos

Modelos de fichas
Segun aporte ya de autores
se tom6 tal modelo de

Meyhuey, Talledo y Figueroa

Se realiz6 una
visita para
registra  tales
patologias a
partir de la
superestructura
y
subestructura,
en varios
elementos

estructurales

Enumerando a
tales elementos
en que se hayan
al material de
concreto que
predisponen
siendo un total
de 17 unidades
muestrales y un
resumen
muestral, ver
tabla 21 y tabla
22.

-unidad 7 se tiene
humedad en el tablero
en un 6.41% de nivel
impacto en la
estructura teniendo un

area 148.84 m2,

-unidad 8 con mayor
patologia en que se
halla el parapeto lado
expuesto con un
17.01% en un alcance
de area 9.76m2, para
tener informacién se
tiene que ver el
resumen de unidades

muestrales.

Al medir y evaluar se
tiene que se muestra
varias patologias
suscitadas en que se
tiene humedad, fisuras
grietas y eflorescencia
en varios elementos
estructurales en que se
logr6 un nivel de
severidad de buena a

excelente, en un rango

1, solo teniendo un
5.47% de dafio al
puente.
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V. DISCUSION

Nuestra tesis se tendra que contrastar a nivel de los resultados el siguiente articulo
titulado  Non-destructive  techniques in  concrete elements  for
bridges’evalutation, en que el autor presenta los resultados obtenidos del ensayo
esclerometria en comparacion con los obtenidos experimentalmente en el ensayo
de resistencia a la compresion de las respectivas mezclas, de cada losa; en que se
logra apreciar un leve influencia por tener mayor niumero de barras, teniendo una
variacion 4.5%, respecto en la zona de la barra B1 a partir de la Losa I, en que se
logra ver en el ensayo una diferencia de 20.40kg/m2 de una losa hacia otra. Mientras
gue Los resultados del ensayo aplicado al puente se muestra una mayor resistencia
en la Losa 1 que es de 401.05kg/cm2, mientras que la Losa 2 muestra un resultado
de 386.68kg/cm2, mientras que en la Losa 3 muestra 379.95kg/cm2 y finalmente la
Losa 4 nos da el menor valor de 372.70kg/cm2, logrando a través de los resultados
ver la resistencia hacia el hormigon, sin embargo, se muestra que varia la
informacion, por presencia del agregado grueso subsuperficial de mayor dureza y
por la subjetividad del ensayo. Se muestra los siguientes resultados que la mayor
resistencia es de 540 kg/cm2 a nivel del tablero, 540 kg/cm2 a nivel de la transicion,
540 kg/cm2 a nivel de la vereda, 500 kg/cm2 a nivel de parapeto, 500 kg/cm2 a nivel
del muro pantalla | y de 480 kg/cm2 a nivel muro pantalla Il, en que se da entender
gue logran superar su resistencia en que fue disefiado a 280 kg/cm2, siendo mayor
ya sea por la edad del material. En el articulo de Monteiro, Silva y Vitério de
nombre Condiciones estructurales y funcionales de puentes y viaductos de
las vias federales de Pernambuco, que yace una metodologia a partir de la
informacion suscrita en el modelo de Brasil en gestién de puentes y de minuciosos
analisis en diversos puentes y viaductos, se lograr tener tras las pruebas y ensayos
la siguiente informacién, se logra apreciar tras aplicar un modelo de toma de
informacion, varias patologias teniendo presencia mayor de eflorescencia, muestra
una sintesis de las mayores incidencias de las manifestaciones patoldgicas a una
muestra de 332 puentes entre puentes y viaductos, en que se hallan infiltraciones y

eflorescencias, presentes en 293 puentes, hombrando las siguientes anomalias:
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desprendimiento del concreto en la superestructura en tablero, en 175 puentes, en
materia de armaduras se hallan expuestas y tienen corrosion en 172 puentes y
juntas de dilatacion dafiadas y/o inexistentes en 157 puentes, también se lograria
apreciar problemas de drenaje, a nivel de ensayos se logra ver insuficiencia al
modelo no se proyecto6 para logra ver la estabilidad de muros portantes, al no tener
un estudio de gadm de las cimentaciones para apreciar si hay un problema de falla,
se logra ver un modelo de la norma Brasilefia en que se mide a nivel de rangos las
estabilidad de varios puentes, el hecho que muchas de ellas fueron proyectadas y
construidas sin tener un norma, en tanto a nuestro proyecto se requiridé tener un
ensayo de capacidad admisible nos muestra un resultado de un gqadm= 1.43kg/cm2
en que se logra ver que no hay un problema de asentamiento en si una falla que se
registre y tras ver el tipo de suelo se tiene un SM que resulta un suelo Arena limosa
con gravas Y finos sin plasticidad, lo que trae un problema al momento en que se
construyd, pero la verificacion de material puede tener una interaccion suelo a nivel

de la estructura y ver influencia en varias patologias en los muros y transiciones.

Mientras que en el extracto de otra memoria respecto al articulo de Tadeo y Nilson
titulado Identification and analysis of pathologies in bridges of urban and rural
roads, en que se realizé un estudio a nivel de 4 puentes, primero se midié por medio
de ensayos y un modelo a seguir para evaluar el disefio de la estética arquitectonica,
y a nivel estructural, mostrando lo siguientes respuesta en el puente 1 los troncos
transversales se encuentran en precarias condiciones, con grandes signos de
desintegracion debido a la continua presencia de humedad que mantiene la capa
de suelo que sirve como losa, en puente 2 se logra apreciar excesiva vibracion por
problemas de lixiviacion del hormigén puede derivarse principalmente de la
permeabilidad del hormigdn y de un drenaje deficiente, en el puente 3 se hallé que
las extremidades de acero que soportan la acera estan corroidas, pero no en un
estado avanzado y la losa de hormigon esta desgastada. Nivel de problemas en el
puente 4 se encuentra en un estado de conservacion razonable, pero hay algunos
puntos de desintegracion y las reparaciones estructurales estan de mala manera.

Mientras que nuestro proyecto nos permitié evaluar de manera breve al evaluar el
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puente Numero 8, a través de modelos de ensayos no destructivos, en que la
esclerometria nos permitié ver que tiene una uniformidad que supera su disefio de
mezcla de 280kg/cm2 en la zona que se aplicé las muestra a evaluar para el ensayo,
nos da entender un menor problemas ante problemas patologicos, mientras que los
modelos de fichas no permitieron ver que si hay problemas de humedad que logra
ser un 8.04m2 un 24% a nivel del puente siendo el mas afectado el tablero, también
se logra ver en mayor impacto las fisuras que es de 15,78 un 48% a nivel de varios
elementos en la mayoria de los muros, transiciones y veredas; y por medio de
ensayo de capacidad admisible se aprecia que no hay fallo por asentamiento debido
gue tiene una gadm = 1.43 Kg/cm? , siendo un buen resultado, pero en demas
pruebas se tiene que debido al tipo de suelo se tiene a tener retener humedad, y

problemas a nivel de los estribos en que se hallan los muros y transiciones.

Mientras que nuestra primera hipétesis responderia Muestra a través del ensayo de
la esclerometria hacia los elementos estructurales lograr ver y evaluar el nivel de
resistencia en el puente Numero 8, Huaraz 2021, In Situ, en que se midi6 la
uniformidad de resistencia en el tablero, muro pantalla, transiciones, baranda y
veredas en gue nos muestra una respuesta de 480kg/cm2, 500kg/cm2 y de
540kg/cm2 que nos muestra una interpretacion de mayor resistencia a su disefio de
280kg/cm en que se logra influir menor tendencia a mayores patologias. Respecto
a nuestra segunda hipétesis, El Nivel de impacto en los elementos estructurales se
tendra al momento de medir y evaluar el nivel y el tipo de patologias en el concreto
del puente Numero 8, Huaraz 2021, Tras ya tener un modelo de recoleccion
informacion se midié por medio del metro y vernier de manera ver tales patologias
se hall6 la siguiente informacion teniendo que ver el resumen de unidades
muestrales, en que se hall6 mayores impactos en materia del concreto de
280kg/cm2, tras ya haber analizados los ensayos, se logra apreciar tras la visita al
puente namero 8, un mal manejo de drenaje teniendo humedad en varios
elementos, fisuras por un mal tratamiento del hormigon, grietas en algunos
elementos y problemas de deslaminado del area del hormigon, desprendimiento en

menor hallazgo por ser un puente no mayor de 2 afios. Nuestra tercera hipétesis se
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tiene que ver A nivel de los elementos estructurales del Puente 8, se lograria ver
gué tipos de patologias se logra identificar y en qué nivel de severidad se halla el
puente, Huaraz, 2021, tras aplicar los modelos de fichas, se tomé informacion del
modelo SCAP de manera inicial para ver el tipo de puente, mientras que las fichas
se midieron a nivel de la superestructura y subestructura, en que se muestra la
unidad 12 vereda 1 se hallan fisuras en un 7.01% de nivel impacto en un area
14.40m2, muestra 13 vereda 2 se tiene un mayor problema de fisuras en un 10.35%
en un area de 14.40, muestra 15 se tiene de igual manera las fisuras y un impacto
de 13.53% en un area de 14.03m2, unidad 8 parapeto lado expuesto se hallan
fisuras en un 17.05% en 9.76m2 y finalmente se tiene la unidad 14 con mayor
patologia en que se halla el parapeto 1 con un 20.87% en un alcance de area
14.03m2, siendo necesario mejorar la manera estructural y arquitecténica. En
nuestra cuarta hipoétesis se tiene Se podra identificar en los elementos estructurales
por medio de los ensayos y métodos aplicados lograr identificar y evaluar las
patologias del concreto en el Puente 8, Huaraz, 2021. Tras las muestras y ensayos
se tiene, que el ensayo de esclerometria logra medir la uniformidad de resistencia
hacia el concreto y se mide un rango mayor de 480kg/cm2, en el modelo de fichas
se midi6 tales elementos estructurales que corresponde a un resumen patolégico,
en que se tiene un rango de severidad buena, y finalmente en el ensayo de
capacidad admisible, tras realizar el modelo la teoria de Terzaghi se tiene una
respuesta de gadm de 1.43 Kg/cm2, dado este ensayo se pude mencionar que no
hay problemas relativos a asentamientos Yy fallas hacia problemas de muros pantalla
y transiciones. Finalmente, la Ultima hipétesis se Muestra a través del ensayo de
capacidad admisible ver en si los estratos y el manejo de un asentamiento diferencia
mayor, se aprecia que se logra un gadm de 1,43 kg/cm2, de cimiento corrido no hay
registro de impacto por asentamiento diferencial, y en si la muestra de suelos en
gue se actual el esfuerzo no logra generar problemas mayores hacia la intencion de
un mayor dafio por patologias hacia los estribos que lo conformar los muros pantalla

y transiciones.
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VI. CONCLUSION
Muestra un avance en que se logra mayores impactos a nivel de las unidades
mayores segun nivel de severidad se tiene a la unidad de muestra 12 vereda 1 se
hallan fisuras en un 6.41% de nivel impacto en un area 14.40m2, nivel de
severidad bueno, vereda 2 se tiene un mayor problemas de fisuras en un 10.35%
de nivel de severidad bueno, parapeto 2 se tiene de igual manera las fisuras y un
impacto de 13.53% en un &rea de 14.03m2, nivel bueno y finalmente se tiene la
unidad 14 con mayor patologia en que se halla el parapeto 1 con un 20.87% en
un alcance de area 14.03m2, nivel regular para tener informacién se tiene que ver
el resumen de unidades muestrales tabla 21.
Mientras que en las conclusiones especificas se determiné que el nivel de
resistencia de uniformidad que se hizo con el esclerbmetro se muestra los
resultados que la mayor resistencia es de 540 kg/cm2 a nivel del tablero, 540
kg/cm2 a nivel de la transicion, 540 kg/cm2 a nivel de la vereda, 500 kg/cm2 a
nivel de parapeto, 500 kg/cm2 a nivel del muro pantalla | y de 480 kg/cm2 a nivel
muro pantalla Il, en que se logra interpretar que supera su disefio de hormigén de
280 kg/cm2, teniendo mayor resistencia ante problemas patologias de mayor
severidad a nivel de muros pantalla, transiciones, etcétera.
Mientras que tras haber realizado el proyecto se tiene varias de las patologias se
hallan a nivel de los elementos estructurales varias de ellas son por problemas a
nivel de disefio, y por influencia ambiental, en que se logra interpretar en
patologias, se logra apreciar que el puente tiene un nivel de severidad buena,
mientras que los elementos se tiene un nivel de severidad de buena a excelente,
por ejemplo en la muestra del tablero se halla un nivel de severidad excelente,
teniendo que el tablero tiene un area de 148.84m2 y que solo muestra un area
patolégica de 9,54m2 siendo esto un 6,41% de impacto hacia la estructura.
Se identifica que a través del modelo de fichas se tiene un nivel de severidad
bueno, buena en que se encuentra el puente siendo un 5.47% el impacto a nivel
identificado, mediante el ensayo de esclerometria se hall6 en materia de la
uniformidad del hormigdn si se halla resistencia para superar problemas a nivel

patolégicos, y ver la resistencia que asume un rango de 480kg/cm2 a 540kg/cm a
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nivel de la vereda, tablero, baranda y muros pantalla, mientras que en el ensayo
de capacidad admisible nos permitid ver en si la muestra para ver qué tipo de
cimentacion se basoé y que fallas se logran apreciar si hay un resultado negativo,
sin embargo se mostré un gadm 1.43 Kg/cm?2 que nos permite identificar que no
hay riesgo por un fallo de asentamiento diferencial agresivo y lograr ver que no
hay riesgo en los estribos del puente.

Se hall6 que no hay riesgos de dafios por fallas y/o asentamiento diferencial a
nivel de subestructura, por medio del ensayo se logra ver un terreno que logra
superar fallas al tener un gadm de 1.43 kg/cm2 y no hay problemas mayores a un
modo de nivel severo de patologia suscitada al puente y elementos que integren

sistema estructural.
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VII.

Recomendaciones

Se recomienda hacer un mejoramiento en el disefio de sistema de drenaje en el
que se tiene problemas de humedad hacia el tablero y muros pantalla, ver a través
de demas ensayos la mejor apreciacion tales ensayos no se contempla en nuestra
area, por ejemplo, profometer para localizar barras y evaluar valores de cobertura
de hormigén y tamafos de barra para controles al azar, y demés ensayos no

destructivos en la manera de manejar problemas en la matriz del hormigon.

Hay problemas en el tablero se recomienda anteriormente lo mencionado
redisefiar el sistema de drenaje y ver si hay problemas por humedad relativa en
los muros pantallas, y transiciones, también de predisponer de un adecuado
aislamiento del puente por medio de aisladores y de una buena ventilacion en la

zona humedad del concreto, y ver que tratamiento se pude asumir.

En la superestructura se hallan la mayoria de fisuras y grietas se tendria que
mejorar mediante siendo necesario realizar inyecciones con resina epoxi, de dos
componentes y baja viscosidad, y también aplicar en las grietas. A nivel de muros
y losa de aproximacion se hallan un menor desprendimiento siendo necesario
remover la parte desprendida y resanar con concreto nuevo de 280kg/cmz2 usando

epox adherente 32.

Nivel de eflorescencia es minimo siendo necesario disolver los cristales a presion
con agua y/o retirarlos con cepillos metélico, y ver si hay impermeabilizacion para

humedad.

Finalmente se recomienda un primer mantenimiento ya que no cuenta segun las
normas, para lograr evadir problemas y costos futuros, dado que a la cima y los
agentes agresivos ambientales puede aumentar un mayor impacto que puede

superar el 20% siguiendo estimaciones.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DE ESTUDIO

Variable Dependiente:
Evaluacion y
Determinacion de las

Patologias del concreto

Variable

Independiente:

elementos estructurales del Puente

Namero 8, Caraz, Huaylas, Ancash

DEFINICION
CONCEPTUAL

Mientras que el autor (Rivva,
2006 pp. 25) Nombra a las
patologias a nivel de
edificaciones son lesiones
patologicas por ejemplo la
humedad, eflorescencia,
fisuras, socavacion, etcétera.
En se hayan en el esquema
estructural, en puentes se
lograr ver al momento de su
propia construccion, y al
término de la misma
construccién, por la
interaccién al impacto
ambiental, y demas riesgos
que se logren a mayor
impacto hacia la
infraestructura 'y
superestructura del puente
en un nivel de severidad
mayor que sea necesario
una reconstruccion.

Segun el autor (Del pilar,
2004, pp. 10). Menciona que
tales elementos estructurales
son las diferentes partes en

que se puede lograr dividir la

DEFINICION
OPERACIONAL

Se realiz6 modelos de
fichas en la intencién de

lograr y apreciar nivel de

severidad a nivel de varias

patologias, y ver el nivel

de impacto por medios de

graficas y

consecuentemente ver

tales problemas que logre

suscitarse a la
infraestructura y
superestructura del

puente.

Modelo a aplicarse: Se
logré aplicar los ensayos
respectivos de
esclerometriay de

capacidad admisible al

DIMENSIONES

Modelo de fichas
para medir y
determinar las

patologias

SCAP, sistema
computarizado de
administracién de

puentes

Ensayo de

Esclerometria

INDICADORES

Lesiones fisicas

Lesiones mecanicas

Lesiones quimicas

Nivel de informacion de

estructura

Nivel de resistencia de

disefio de concreto

ESCALA DE
MEDICION

Intervalo

Intervalo



propia estructura. Tras esto
se realiza un trazo de cada
elemento sin no antes llegar
a integrar los principios en el
curso de resistencia de
materiales y en de la
ingenieria a nivel estructural.
Nombrando asi a cada uno

los elementos estructurales.

tema para determinar el
nivel de resistencia del
concreto y fallas de
asentamiento diferencial
tras los modelos de fichas
para determinar que
patologias se hallan a Ensayo de
nivel del concreto de f'c Capacidad Admisible
=280 kg/cm2 en varios

elementos estructurales.

Nivel presién de carga
asumida por

asentamiento



ANEXO N° 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variables

¢ Se lograria determinar el nivel y el tipo de patologias
del concreto en los elementos estructurales del puente

NUmero 8, Huaraz 20217?.

Medir y evaluar el nivel y el tipo de patologias del
concreto en los elementos estructurales del puente
Numero 8, Huaraz 2021.

El Nivel de impacto en los elementos
estructurales se tendra al momento de medir y
evaluar el nivel y el tipo de patologias en el

concreto del puente Nimero 8, Huaraz 2021.

Problema Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificos

¢En qué manera influye identificar el nivel de
resistencia en la superestructura y subestructura, por
medio del ensayo de la esclerometria hacia los
elementos estructurales, en el puente Nimero 8,
Huaraz 20217.

Determinar el nivel de resistencia en la
superestructura y subestructura, por medio del
ensayo de la esclerometria hacia los elementos
estructurales, en el puente NUmero 8, Huaraz
2021.

Muestra a través del ensayo de la esclerometria
hacia los elementos estructurales lograr very
evaluar el nivel de resistencia en el puente
Ndmero 8, Huaraz 2021.

¢En qué medida influye las patologias y que nivel de
impacto tiene en los elementos estructurales del
Puente 8, Huaraz, 20217.

Evaluar en qué medida influye las patologias y
que nivel de severidad tiene en los elementos

estructurales del Puente 8, Huaraz, 2021.

A nivel de los elementos estructurales del
Puente 8, se lograria ver qué tipos de
patologias se logra identificar y en qué nivel de

severidad se halla el puente, Huaraz, 2021.

Variables

Independiente

Elementos
estructurales del
puente NUumero 8,
Huaraz - 2021
Evaluacion y
Determinacion de las
Patologias del

concreto

¢ Se lograria a través de los resultados por medio de
los métodos aplicados en el proyecto lograr identificar
los tipos de patologias que presentan las estructuras

en el Puente 8, Huaraz, 20217.

Determinar a través de los resultados por medio
de los métodos aplicados en el proyecto lograr
identificar los tipos de patologias que presentan

las estructura en el Puente 8, Huaraz, 2021.

Se podra identificar en los elementos
estructurales por medio de los ensayos y
métodos aplicados lograr identificar y evaluar las
patologias del concreto en el Puente 8, Huaraz,
2021.

Variable Dependiente

Evaluacion y
Determinacion de las
Patologias del

concreto




¢se podré identificar los fallos por medio del ensayo de
capacidad admisible en los elementos estructurales en

el puente Numero 8, Huaraz, 2021?.

Identificar los fallos por medio del ensayo de
capacidad admisible en los elementos
estructurales en el puente Numero 8, Huaraz,
2021

Se podra identificar los fallos en los elementos
estructurales por medio del ensayo de capacidad

admisible en el puente Numero 8, Huaraz, 2021.




ANEXO N° 03: VALIDACIONES DE INSTRUMENTOS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION AINSTRUMENTO DE INVESTIGACION
Mot ynemives et epurte. | ¢ 22200 Hoelave - Eomarm - Lot A

Institucién donde labora : ‘clpull ncfal ugraz
Instrumento motivo de evaluacion - Ficha Téonica
Autores del instrumento : Garay Méndez, Elvis Brayan
3 Trejo ramos, Cristian Elvis
Muy deficiente (1)  deficiente (2) ptable (3) buena(4) excalente(S)
ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORES 1/12(|3]|4]S5
CLARIDAD :'o:nnsesﬁn con ap es decir libre de = X
Luﬂumddhmmwmhnmmmuﬂ-mdomodhm X
OBJETIVIDAD todas sus dimensiones e indicad en sus asp y
operacionales.
Efi videncia vi rde con el conocimienta cientifico, X
ACTUALIDAD tmlddwylmllnh.‘me 2 la necesidad de la formulacidn del ingeniero
sanitario.
Los items del instrumento traducen organicidad logica en :ontovd-mh con la X
ORGANIZACION definicidn de las bles, de que p hacer ab e
o ins an funcién a las hipétes blema y objetivos de Is i P
SUFICIENCIA :.o:lh_v:sddhmwwnﬁdmdnmanﬂdodynﬂdﬁenh X
unlumsd-l' ddencian ser ad dos para el de X
INTENCIONALIDAD v i6n de las evidencias inh ala dad de la
fumu cién del ingeniero sanitario.
hmfwwndhquesobtmdri mediante los items del instrumento, permitird x
CONSISTENCIA = ibir y explicar Ia realidad ivo de fa i igacié
COHERENCIA Los items del instrumento exp h ia entre las variabl X
Los procedimi [ dos en el instr responden al propésito de la X
METODOLOGIA investigacién.
PERTINENCIA El instrumento responde al opartuno o mas ad d x
SUB TOTAL
TOTAL

o cion ﬂ'vmyof °"F°"’ a lu tes...
Huaraz, L} De. TulTe.del 2021




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INFORME DE OPINION RESPECTO A INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Apellidos y nombres del experto . Fng. REYSS RORvE Reyncldo r\unL\'t.rut
Institucién donde labora . 3R Geo ingeniciia
Instr ivo de evaluacié Ficha Técnica

Autores del instrumento : Garay Méndez, Elvis Brayan
Trejo ramos, Cristian Elvis
Muy deficiente (1)  deficiente (2)  aceptable (3) buena (4) excelente (5)

ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORES 1/2/3|4|5
CLARIDAD Los ('te[ns estan formulados con lenguaje apropiado, es decir libre de X
ambigiiedades.
Los items del instrumento permitirdn mensurar las variables de estudio en X
OBJETIVIDAD todas sus dimensiones e indicadores en sus aspectos conceptuales y
operacionales.
El instrumento evidencia vigencia acorde con el conocimiento cientifico, X
ACTUALIDAD tecnolégico y legal inherente a la necesidad de la formulacion del ingeniero
sanitario.
Los items del instrumento traducen organicidad Igica en concordancia con la X
ORGANIZACION definicion de las variables, de manera que permitan hacer abstracciones e
inferencias en funcién a las hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los (tefns del instrumento expresan suficiencia en cantidad y calidad en la X
redaccién.
Los items del instrumento evidencian ser adecuados para el examen de X
INTENCIONALIDAD contenido y mensuracién de las evidencias inherentes a la necesidad de la
formacién del ingeniero sanitario.
La informacién que se obtendra, mediante los items del instrumento, permitird X
CONSISTENCIA ; Sk % ) .
analizar, describir y explicar la realidad motivo de la investigacion.
COHERENCIA Los ftems del instrumento expresan coherencia entre las variables. X
METODOLOGIA Los pr'ocedimlentos insertados en el instrumento responden al propésito de la X
investigacion.
PERTINENCIA El instrumento responde al momento oportuno o mas adecuado. X
SUB TOTAL
TOTAL
OPINION DE APLICACION:

‘e puce observor yue no pMeho defidenca -y ela cwde a lo o Gl fo o
peve la [nves Hqocid’s

PROMEDIO DE VALORIZACION: ' 88 l Huaraz, 24 De.‘)"r‘.{‘:‘).Q..del 2021




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION RESPECTO A INSTRU DE| L]
Apellidos y nombres del experto 2 3 2 ! o
Institucién donde labora : ﬂ kel @[;’ docl ﬁm“oacfci Je & JARAZ

Instr de evaluacié : Ficha Técnica
Autores del instrumento : Garay Méndez, Elvis Brayan
:+ Trejo ramos, Cristian Elvis
Muy deficiente (1)  deficiente (2) aceptable (3) buena (4) excelente (5)

ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORES 1.12 5
CLARIDAD la.?: t:tl:cms‘ eiun fot:mulados con lenguaje apropiado, es decir libre de
Los ftems del instrumento permitirdn mensurar las variables de estudio en
OBIETIVIDAD todas sus dimensiones e indicadores en sus aspectos conceptuales y
operacionales.
El instrumento evidencia vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnolégico y legal inherente a la necesidad de la formulacién del ingeniero
sanitario.

Los ftems del instrumento traducen organicidad légica en concordancia con la
ORGANIZACION definicién de las variables, de manera que permitan hacer abstracciones e

inferencias en funcién a las hipétesis, probl y objetivos de la investigacién.
SUFICIENCIA zdsal:fl:: del instrumento expresan suficiencia en cantidad y calidad en la

Los ftems del instrumento evidencian ser adecuados para el examen de
INTENCIONALIDAD contenido y mensuracién de las evidencias inherentes a la necesidad de la
formacién del ingeniero sanitario.

La informacién que se obtendra, mediante los items del instrumento, permitird

CONSISTENCIA analizar, describir y explicar |a realidad motivo de la investigacion.

COHERENCIA Los ftems del instr to expresan coherencia entre las variables.

METODOLOGIA !.os pr?ce?lmuentos insertados en el instrumento responden al propésito de la
PERTINENCIA El instri responde al momento oportuno o mds ad di
SUB TOTAL
TOTAL
OPINION DE APLICACION:

CEs EN B HODFlo  SE APRUEBA FARS ESECOTAT

LA TL/ASTBASION
PROMEDIO DE VALORIZACION: [ 00 ] Huaraz, @1 De.Jdi%...del 2021




Declaratoria de autenticidad
Nosotros, Garay Méndez, Elvis y Trejo Ramos, Cristian egresados de la facultad de ingenieria y
arquitectura, de la escuela profesional de ingenieria civil, del programa académico de pregrado de
la Universidad César Vallejo, de la filial de Huaraz, declaramos bajo juramento que todos los datos
e informacion que acompafan al Proyecto de Investigacion titulada, “Determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en los elementos estructurales del Puente Numero 8, Huaraz -
20217, es de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que el Proyecto de Investigacion:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente
toda cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencién de otro grado
académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.
En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo cual me

someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César Vallejo.
Lugar y fecha,

Apellidos y Nombres del autor:

Garay Méndez, Elvis Brayan

DNI: 70784237 Firma:
ORCID:0000-0003-0410-0896 e

Apellidos y Nombres del autor:

Trejo Ramos, Cristian Elvis

DNI: 70757761 Firma: \\ig\%

ORCID:0000-0002-0558-8865



Declaratoria de autenticidad del asesor

Yo, Ing. Cornejo Saavedra, Gustavo lvanovich, docente de la Facultad de Ingenieria 'y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo filial Moyobamba,

asesor del proyecto de Investigacion titulada:

“Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en los elementos

estructurales del Puente Niumero 8, Huaraz - 2021”

De los autores Garay Méndez, Elvis Brayan y Trejo Ramos, Cristian Elvis constato que la
investigacion de informe de tesis tiene un indice de similitud de 22% verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni

exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender el trabajo de investigacion / tesis cumple
con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad

César Vallejo.

Lugar y fecha,

Apellidos y Nombres del Asesor:
Cornejo Saavedra, Gustavo Ivanovich

DNI: 45666360 Firma: W

ORCID: 0000-0002-7673-5148



ANEXO 6: Instrumento de recoleccion de datos:

\' Faculta de Ingenieria
Escuela Academice de Ingenieria Civil

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Determinacién y Evaluacion de las patologias del concreto en los
elementos estructurales del Puente NUmero 8, Huaraz - 2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Unidad Muestral Namero:
Autores:

Fecha:

Informacion: UNIDAD DE MUESTRA: 01
Rio: Nombre de puente: NIVEL DE SEVERIDAD
Distrito: Tipo de puente: NIVEL (0): 0% - EXCELENTE
Provincia: Longitud: 5%

Departamento: Ckm: NIVEL (1): 5% - BUENA

— = . = 10%

Sobrecarga disefio: Ndamero vias transito: NIVEL (2): 10% - REGULAR

Ne° 1 grietas N° 4 corrosion N°7 oxidacion 30%

NIVEL (3): 30% - PREOCUPANTE

N° 2 fisuras N° 5 impacto N°8 eflorescencia 50% MALA
NIVEL (4): 50% -

- . 80% PESIMA
Ne° 3 fractura N° 6 socavacion N°9: desprendimiento NIVEL (5): 80% -

100%
N°10: humedad

Imagen: Imagen a detalle:

Patologia Magnitud de Area Afectada % Area Afectada Nivel d idad
Patologia M2 ivel de severida

N° 2 Fisuras
N°8 Eflorecencia
N°11 Deslaminado
N°10 Humedad

Patologia:
Area Afectada:
%A. Afectada:
N. Severidad:




ANEXO: 7 llustracion 1: Vista en planta el Puente Nimero 8 Google earth

ANEXO 8: llustracion 2: Ubicacion de la provincia de Caraz




ANEXO 9: Plano 1 planta y perfil de disefio geométrico
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ANEXO 10: Plano 2 Detalles estructurales de la subestructura

000214

NOTAS GENERALES

1 Auan'o DE APLICACION 1V. DISERO ESTRUCTURAL
EsoE E AP Agogoec EL PLIECO DE PRESCRIPCIONES recmcalsm L ACCIONES
ARTICULARES DEL PROYE! JUNTO CON LAS PRESCRIPCIONES
AS EN LOS PLANOS. EN CASO DE DISCREPANCIA ENTRE LOS PESO PROPIO Y CARGAS MUERTAS:
CR ESPECIFICADOS EN LAS NORMAS, CODIGOS, PLANGS Y PLIEGO, ESTRUCTURA DE YO 250 vm?
SE APLICARA EL CRITERIO MAS RESTRICTIVO. oE 2.00 Y’

H. INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICADAS

SOBRECARGAS VEMICULARES:
SOBRECARGA CAMION DE DISENO HL-83 O TANDEM DE DISERO
MAMJAL D€ DISERO DE PUENTES DE PERO AASHTO LRFD

M ael ONE N 1247471

DE PELIGROSIDAD DE PERU EMPUJE SOBRE MUROS Y ESTRIBOS.......oomuuvcnssionenees 1,20 Wem*
RASHYO LFRD. BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS %
ACELERACION SISMICA: SEGUN MAPA DE PELIGROSIDAD SISMICA DEL PERU
. MATERIALES PGA = 0.526g
CONCRETO ARMADO: TERAENG TIFO &
W.M.Em [T S— CONDICIONES AMBIENTALES PARA FISURACION ........ — MODERADAS - SEVERA
RESISTENGIAL,
CIMENTACIONES LONGITUDES MINIMAS DE ANCLAJE Y SOLAPO NO ESPECIFICADAS EN PLANOS (cm)
LOSA DE CIMENTACION ANCLASE
RECUBRIMIENTO MINIMO....... FOSICION | POSICION 1|
CONCRETO]  #3 w 8 5 #s w11 | 3 o4 o5 5 5 Akl
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (8=10cm) RESISTENCIA.....—.......{ o= 100 kplem* % ofl B Bee) Bl sl B Bl E-d B B B s
28 30 33 41 49 81 1wo| 34 45 s7 e 14l 224
ACERO DE ASTM ATOS
'y = 420 MPa 35 0 33 41 as 73 143] 34 45 87 es w2] 200 POS E POSICION FAVORABLE
POS II: POSICION DESFAVORABLE
DIAMETRO EN | DIAMETRO EN € AR
sarra | DU G | ETROS AREA (o) N~ E£5 He O CASI AL, COLOCADA
CALCARES POSICION | POSICION It MANERA QUE HAYA MENOS DE 300 mm DE CONCRETO
3 am as o7t | FRESCO BAJO LA ARMADURA
1| e vz 127 127 CONCRETH  #3 - »s e s 11 I L) # w5 #5 w8 011
ns L 159 199 2 a | o a2 %8| 26| 57 77 96 124 223] 3%
L e 1.1 2.84 kS a 55 L &2 18] 22| s7 7 6 185 193 380
] ) 1 254 5.07 38 a s 68 a2 124 243] 7 77 %6 115] 73] 340
! #11 138 ss 10.06

A 51 o
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ANEXO 11: Metodologia de Karl Terzaghi

b

Peso especifico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccion = ¢

FIGURA 2.5 Falla por capacidad de carga en suelo bajo una cimentacién rigida
corrida

1. La zona triangular ACD inmediatamente abajo de la cimentacidn

2. Las zonas de corte radiales ADF y CDE, con las curvas DE y DF como arcos de una espiral
logaritmica

3. Dos zonas pasivas de Rankine triangulares AFH vy CEG

Se supone que los angulos CAD y ACD son iguales al angulo de friccion del suelo, @. Note que,
con el reemplazo del suelo arriba del fondo de la cimentacién por una sobrecarga equivalente
q, la resistencia de corte del suelo a lo largo de las superficies de falla CI v HJ fue despreciada.

Usando el andlisis de equilibrio, Terzaghi expresd la capacidad de carga dltima en la forma

]
; 4.7 N+ gN,+ $¥BN,  (cimentacién corrida) | (3.3)
i
donde ¢ = cohesién del suelo
¥ = peso especifico del suelo
= yDy

q
N, N, N, = factores de capacidad de carga adimensionales que estdn finicamente
en funcién del dngulo ¢ de friccion del suelo

Los factores de capacidad de carga, N, N, y IV, se definen mediante las expresiones

N, =cot ¢ | S22 1= cot p(N,~ 1) (B4
SE +£
‘_ms (as 2)
é 2(3mid - $/2) tang
Ny = s (35

2 m$3(45+~gé)

N,

"3z )me o

donde K, = coeficiente de empuje pasivo



ANEXO: 12 Las variaciones de los factores de capacidad de carga definidos por las
ecuaciones (3.4), (3.5) y (3.6) se dan en la tabla 3.2

¥ TABLA3Z Faclores de capacidad de carga modificadoes de Terzaghi, N, Ny Ny

V] 5.70 100 0,00 26 15.53 6.05 2,59
1 5.50 1.07 0,005 27 16.30 6.54 2.88
2 6. 10 1.14 0,02 28 1713 707 3.29
3 6.30 122 0,04 29 18,03 766 3,76
4 .51 1.30 0,055 30 18.99 831 4.39
5 6.74 1.39 0.074 3 20,03 9.03 483
L 6,97 1.49 .10 32 2116 9.82 5.51
7 T22 1.59 0128 33 22.39 10.69 6.32
8 747 170 0.16 34 23.72 1167 1.2k
9 .74 1.82 (.20 35 25,18 12.795 835
iiH s.02 1.94 0.24 36 26,77 13.97 9.41
X 8.32 208 0.30 37 28.51 1532 1090
12 .68 222 0.35 38 30.43 16.85 12.75
13 8.96 238 0.42 39 32.53 18.56 14.71
14 §.31 2.55 0.48 40 34.87 20.50 1722
15 9.67 273 .57 41 3745 2270 18.75
16 10.06 292 0.67 42 40,33 25.21 2250
17 10.47 3.13 0.76 43 43.54 28.06 26.25
18 10.50 3.36 (.88 44 4713 31.34 30.40
19 1L.36 8.61 roa 45 al.17 3511 3600
20 11.85 .88 L1Z 16 55.73 39.48 41.70
21 12.37 4.17 1.36 &7 60.91 445 49,30
22 12.92 4.48 1.55 48 66.80 50.46 39.25
23 13.51 4.82 1.74 49 73.55 5741 7145
24 14.14 5.20 a7 &0 8131 §5.60 85.75
25 14.80 5.60 225




ANEXO 13: Tabla de conversiéon de esclerometro

REBOUND VALUE R

IMPACT ANGLE Q

R a %"
20 125
21 135

22 145
23 160
24 1720
25 180

a-45°
115
125
135 110 ENalas
145 0

160
170

26 198 185
27 210 200
28 22 210

29 238
30 250

220
238

3 260
32 280
33 250

150
265
180

v}
=3
o

)
o
(=)

34 310 sl
35 320
36 340

37 350
38 370
39 360
40 400
4l 410

-
»~
(=)

370
180
100

b
(=

[
w
[

w
-~
(=]

a2 425 415 180
a3 440 430 :
a4 460 450 420
a5 470 460 430
46 450 480 450
a7 500 4

= [
] B

.1 o e e

48 520
49 540
50 550
s1 570
52 SB0
3 &00
54 > 600
55 > 600

£
=3
(8

w
8
Wi
o
L=3 =]

570

w
8
v
&

> 600
> 600

W
[
o

8

570

a +45"
e

MPACT\\,

460
480

(zwd/6%) 4 HLONIHLS FAISSIHJWOD HIANITAD



ANEXO 14: Nivel de severidad tabla segun el modelo Farfan
Tabla 1. Cuadro de niveles de sevenidad

CALIFICACION

CONDICION O
ESTADO

% DE AFECTACION
- AREA TOTAL
DEL ELEMENTO

DESCRIPCION DE LA

0

EXCELENTE

0 > Nivel 0 (Excelente)
=< 3%

El puente (pontin) no ticne problensas,
No hay necessdad de reparaciones.

BUENA

3% > Nivel | (Bueno)
=< 10%

El puente (pontin) solo muestra un
deterioro minimo, no hay necesidad de

[

REGULAR

10 > Nivel 2 (Regular)
=< 30"

PREOCUPANTE

30%% > Nivel 3
(Preccupante) =< 50%

0% > Nivel 4 (Mals)
=< 0%

Grietas de fatiga en sccro 0 gnictas de
corte de concreto.

PESIMA

80% > Nivel 4 (Pésima)

La capacadad portante y'o de servicio
esth afectada en forma de presentar un
m. “m x .

=< 100%




ANEXO 15: Muestra de resultados a través de vernier y cinta métrica

Muestra 1

Muestra 1
Transiciéon 1

Muestra 2

Pantalla Principal

1

Muestra 3
Transicion 2
Muestra 4
Transicién 3
Muestra 5
Muro Pantalla 2

Muestra 6
Transicion 4
Muestra 7
Tablero
Muestra 8
Baranda parte

external

Muestra 9
Baranda parte

externa 2

Muestra 10

Parte superior de

muro pantalla
transicion 1

Muestra 11

Parte superior de

muro pantalla

transicion 4

Fisuras ancho

0.44mm
1.40mm
0.80mm
0.85mm

0.91mm
0.49mm
1.18mm

1.1mm
0.94mm
0.78mm
0.80mm
1mm
0.76mm
0.70mm
1.40mm
1.10mm
1.48mm
1.00mm
0.98mm
0.89mm
1.40mm

1.49mm

2.08mm

1.19mm

1.mm

Medida de
Longitud

Fisuras ancho

45mm

178mm

45mm 1.87mm
79mm
114mm 1.1mm
80mm
145mm 1.18mm
Imm
178mm

145mm

208mm

285mm

98mm

208mm

147mm

400mm 1.18mm
208mm Imm
74mm 1.44mm
18mm 0,90mm
71mm Imm
41mm

40.8mm

404mm

244mm

205mm
144mm

Medida de
Longitud

208mm

209mm

244mm
401mm

244mm
401mm
177mm
189mm

95mm



Muestra 12
Vereda 1

Muestra 13
Vereda 2

Muestra 14
Parapeto 1

Muestra 15
Parapeto 2

Muestra 16
Losade

aproximacién 1

Muestra 17
Losa de

aproximacién 2

0.80mm
0.40mm
0.42mm
0.77mm
0.49mm
1.00mm
0.40mm
0.80mm
0.57mm
1.49mm
1.00mm

0.80
0.70
0.45
0.40
0.70
0.60
0.80
0.91
0.50
0.80
0.70
0.57
0.50
0.40
0.44
0.46
0.55

0.94mm
0.78mm
0.89mm
0.45mm
0.90mm
0.80mm
0.50mm
0.48mm

81mm

103mm
141mm
147mm
74mm

241mm
104mm
187mm
114mm
228mm
164mm

288mm
186mm
110mm
114mm
190mm
287mm
117mm
208mm
188mm
200mm
244mm
188mm
204mm
103mm
97mm

244mm
170mm

208mm
204mm
180mm
95mm

204mm
244mm
404mm
287mm

1.86mm

1410mm



ANEXO 16: Panel fotogréafico
Ensayo de esclerometria en situ aleta o transicion de puente
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ANEXO 17: Resultados de Laboratorio del Ensayo de esclerometro

Geo-Lal- Laboratorio Geotécnico - Investigaciones de Campo, Laboraterio de Mecanica de Suelos v (ontrol de (alidad de Materinles.
Estudios Geoléenicos, Estadios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geoleenia Ambiental
RUC N'20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N’ C39006

SOLICITA :CRISTIAN ELVIS

TREJO 0S
ELVIS BRAYAN GARAY MENDEZ

OBRA STESIS"DETERMINACION

Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL PUENTE NUMERO 8, HUARAZ - 2021"
ENTIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

(w0
Voo on C*

WBILTiie

>a 28 diss

> 228 dins

0
8

818
88
S
8

>a28 diss

>328 dias

4970 | 4870 | 49.0

> 28 dins

4940 | 4840 | 48.0

- El error por calibracion del cquipo es de més o menos del 5%,
respecto a los valores finales obtenidos

- Los ensayos se han realizado mediante la prueba no destructiva
estandarizada por ks norma ASTM C-805 "Esténdar test method
for rebound number of hardened concrete”.

- Equipo Utilizado: Esclerdmetro - Serie 205

Centificado de Calibacion ...

- Las pruebes de campo fuerdn realizados por ef ingeniero responsable.




Resultado de Laboratorio del Ensayo de Capacidad Admisible

Geo=Lalbr Laboratorio beoléenicn - lnvestigaciones de Campo, Laboratorio de Mecaniea de Suelos y Control de Calidad de Materiales,

Estudios Leoléenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos y Géoteenia Ambiental
RUC N"20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N’ C39006

SOUCTA THEI0 RAMOS CHUSTUM ELVES .
GARAY MENDLZ ELVS BRAYAN CALCATA SCo01
PROYECTO LT  Mad-01
Aot | PROFUNDOAD S1%m
MRS ML T FEOA <12 de Jurvo ol 2021
CONTENIDO DE HUMEDAD
AST™M D28
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Geo-Lalb- Laboratorio beoléenicn - Investigaciones de (ampo, Laboratorio de Wecdnica de Suelas y Control de Calidad de Wateriales,
Estudios bealéenicos, Estudios de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos y Géotoenia \mbiental
RUC N'2040809252¢  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N C39006

SOUCTA  TREJORAMOS CRISTAN ELVS
“ QARAY MANOEZ BLVIS BRAYAN CAUCATA 1Co

PESO INICIAL SECO 238800 g % QUE PASA MALLA No 200 1
PESD LAVADO SECO 195500 g % RETENIDO MALLA ¥ 000
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Geo-Lab Laboratorio Geslécnico - Invesligaciones de Campo. Laboratorio de Mecanica de Suelos y Control de (alidad de Materiales,
Extudios Geotécnices, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentarion, Fstudios Geofisicos y Geotecnia Ambiental
RUC N*20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SoUTTA + TREJO RANOS CRISTIAN ELVS
* QARAY MENDEZ ELVS BRAYAN CALICATA cn
PROVECTO  vems LA MUESTRA ‘Mab o1
A DR SANTY | PROFUNDIDAD “150m
MR 8, AR - 00 FECHA 12 do S el 2021

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D18

Emaro UMITE UMITE
Dot LIGUIDO PLASTICO
Frasce N 1 2 3
N. Do
() 7% PE N ) n
2) Pre PSS (o) =
G Pagin 31 e N.P. N.P.
{4) P% (o) 3 =
) PSS (o) _@-
C. Hamedad (%)
Nota:  PIf = Peso del frasco
P.SH. = Peto oel susk tumedo
PSS = Peso dal sk seco
Paguia « Pean ool agus
DINGRAMA DE FLUTDEZ
A
o fF——— = — =
2 2000 = =
1 (LA ——y— -~ — -
LT ===
18350
10 -
g 2 0 100
N de Gl
s
Line Uquido (LL)= NP | Limite Pastico 1L Py = NP | Indice Pluticided (1P = NP




GeoLab Labaratorio Geotéenicn - Inyestigaciones de Campo, Laboratorio de Meednica de Suelos v Control de Calidad de Materiales,
Estudios beotéenicos, Estudios de Weciniea de Suelos con lines de cimentacion, Estudios Geolisicos y Geoteenia Ambiental
RUC N*20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOUCTA TREJORAMOS CRISTWN ELVIS
GARAY MBNDEZ BLVIS BRAYAN CAUCATA e
[FROMECTO e MUESTRA Moo
wow | PROFUNDODAD S 1.90m
e TECHA 1200 Jurvo del 2021

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Ss) - ASTM D854

ER =0

(MUESTRA Wb 01

PROFUNDIDAD () T50m

(1) Pvse 0o #scn VoL + Paso BumoBeco 107 ™50 ™o @

([7) Pwnn dut Sanan Yokmtrcs ! 6100 % 50 540

P s e 0 T
{4) Pwna oot pmco + Goco + © on |0 wie 17450
| EXY TRy 1w L B
(0) Pomo fisomctics Retatvs de Bidu 261 262 202
PEB0 PROMEDO 28




Geo=Lal- Laboratorio Geotéesicn - Investigariones de (ampo, Laboratorio de Mecinica de Suelos y (ontrol de Calidad de Materiales,

[studios beoléenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion, [studios bealisicos y Geotecnia Ambiental

RUC N*20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N* C3%006

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGHI)

S RS N wmonm:usnnwcusm
" CONCRETO EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL PUENTE
NUMERO 8, HUARAZ - 2021"

ENTIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA + 12 de Junio del 2021

Clasificacién SUCS de los suclos: C-01  PUENTE
SM

Por las caracteristioas oblenidos de los emsayos estadr e laboratorio pars s Clasificacin Unicada de Suslos (SUCS),
n“h““#d“hh“h*

Por Teoria de Terzaghic
Se conoce que para una cimentacion corrida Ia capocidad de carga Ultima es:

Q. =cNe+Y DINg+0.57 BNy = Falla General por Corte
Se ha ssumido los siguiente pardmetros para ¢l cilculo:
¢ = cohesidn del suclo - 0.00 Tn/m?
¥ = peso unitario del suelo 1.784 To/m3
y' = peso unilario sumergido del suclo 0.784 Tn/m3
Df= profundidad de la cimentacion 1.50 m
B = ancho de la zapata de cimentacidn 220 m
Ne, Ng, Ny = factores de capacidad de carga
$ = dngulo de friccion interna del suclo 300 ¢
Referencia: Principios de Ingenieria de Cimentaciones - Braja M. Das
Para = 300 * Ne= 37.16
Ng= 22.46
Ny= 19.13

Q- 4291  Tom
F.S- 3.00

o= Qu/FS5.
Q= 1430




ANEXO 18: Modelo SCAP ficha para informacién previa del puente

g 8
@ PERU

D ACIO B

de Transportes
y Comunicaciones

Ministerio

Viceministerio
de Transportes

ANEXO III-A ;
DATOS DE LA INSPECCION

Direccion General de

Nombre Puente: Tramo:

Tipo Puente: Dpto. Politico:
Sobre (*): Dpto. Vial:
Altitud (msnm): Provincia:
Latitud (grado, min): Distrito:

Longitud (grado, min):

Poblado mas Cercano:

Ruta: Kilometraje:
2) DATOS GENERALES
Puente Sobre: Nombre:
Longitud Total (m): Numero Vias Transito:
Ancho Calzada (m): Sobrecarga Disefio:

Ancho Vereda (m).

Numero Proyecto:

Altura Libre Superior (m).

Ario Construccion:

Altura Libre Inferior (m):

Ultima Inspeccion (dd/mm/aa):

Tipo Servicio: Ultimo Trabajo
Trafico (veh/dia). % Camiones y Buses:
Afo: Alineamiento:

Condiciones Ambientales:

Numero Tramos: Longitud Total: Longitudes Restantes:
Tramos: Longitud Segundo Tramo (m):
Luz Principal (m): Longitud Tercer Tramo (m):
TRAMO 1 (Principal) TRAMO 2
Categoria/Tipo: Categoria/Tipo:

Caracleristicas Secundarias.

Caracteristicas Secundarias.

Condicion Borde:

Condicion Borde

Material Predominante:

Material Predominante:

4) TABLERO DE RODADURA
LOSA VIGAS
Material Tipo:
Espesor (m): N* Vigas:
Superficie de Desgaste. Material
Forma:
Peralte (m).

Separacion entre Ejes:

5) SUBESTRUCTURA
ESTRIBO IZQUIERDO ESTRIBO DERECHO
Elevacion / Tipo: Elevacion / Tipo:

Elevacion / Material:

Elevacion / Material

Cimentacién / Tipo: Cimentacién / Tipo:
Cimentacion / Material. Cimentacion / Material:
6) PILAR
PILAR 1 PILAR 2 PILAR 3 PILAR4
Elevacion / Tipo: Elevacion / Tipo. Elevacion / Tipo: Elevacién / Tipo:

Elevacion / Material:

Elevacion / Material

Elevacion / Material

Elevacion / Material:

Cimentacion / Tipo:

Cimentacion / Tipo:

Cimentacién / Tipo:

Cimentacion / Tipo:

Cimentacion / Material:

Cimentacion / Material:

Cimentacion / Material:

Cimentacién / Material:

(*) Sobre rio quebrada carretera linea férrea, etc.

———ee,———————— e —————
_—_—
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Ministerio =< ]
Viceministerio
de Transportes

de Transportes
y Comunicaciones

S

7) MACIZOS/CAMARAS DE ANCLAJE
IZQUIERDO DERECHO
Elevacion / Tipo: Elevacion / Tipo:

Elevacion / Material:

Elevacién / Material;

Cimentacion / Tipo:

Cimentacion / Tipo:

Cimentacion / Material

8) DETALLES

Cimentacion / Material

BARANDAS VEREDAS Y SARDINELES
Tipo: Ancho Vereda (m)
Material: Altura Sardinel (m):

Material
APOYO 1 APOYO2 APOYO 3 APOYO 4
Tipo: Tipo: Tipo: Tipo:
Material: Material: Material Material
Ubicacion: Ubicacion: Ubicacion Ubicacion:
Nimero: Nimero: Numero. Nimero:
JUNTAS DE EXPANSION DRENAJE DE CALZADA
Tipo: Tipo:
Material Material

9) A O

ACCESO IZQUIERDO ACCESO DERECHO

Longitud Transicién (m):

Longitud Transicién (m):

Alineamiento:

Alineamiento:

Ancho de Calzada (m):

Ancho de Calzada (m):

Ancho Total Bermas (m):

Ancho Total Bermas (m)

Pendiente Alta:

Pendiente Alta:

10)

Visibilidad:

SEGURIDAD VIAL
ACCESO IZQUIERDO

Visibilidad:

ACCESO DERECHO

Sefal Informativa:

Sefial Informativa:

Sefial Preventiva:

Sefial Preventiva:

Sefial Reglamentaria:

Sefial Reglamentana

Senal Horizontal:

Senal Horizontal:

Barreras de contencién

Barreras de contencion

lluminacion

lluminacién

Visibilidad

SOBRECARGA
Carga de Disefio;

Visibilidad

Cara Maxima Actual;

12)

Sobreesfuerzo:

RUTA ALTERNA
Tipo Otras Rutas:

Senalizacién de Carga:

VADO

PUENTE PARALELO

Distancia de Puente (Km):

Posibilidad de Construir:

Periodo de Funcionamiento (meses):

Longitud Total (m)

Profundidad de Aguas Minimas (m):

Subestructura:

Naturaleza del Suelo:

Tipo:

Vanante Existe:

Necesidad de Construirlo

Condicion de la Carretera:

CONDICION DEL SECTOR DE LA CARRETERA

“Guie para Inspeccion de Puentes”
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-

Ministerio
PERU | de Transportes

Direccibn General de
: en

ultimodal

Viceministerio

y Comunicaciones de Transportes

OD
ESTRIBO 1ZQ.
Material

ACIO

ESTRIBO DER.

PILAR 1 PILAR 2

Comentarios:
D
Aguas Maximas (m)

A
Periodo Aguas Méaximas:
Periodo Estiaje:
Frecuencia de Retorno:
Fecha (dd/mm/aa):
Gallbo Aguas Maximas (m)

Aguas Minimas (m):

Aguas Extraordinarias (m)
Galibo Determinado (m)
Galibo Obtenido de! Plano (m):

APA DAD 4
Longitud Aceptable:
Altura Aceptable:

Necesita Encauzamiento

DRA
Longitud Requerida (m):

Altura Adicional Reguerida (m)

Longitud de Encauzamianto (m):

Socavacion del Cauce: Profundidad de Socavacion:

PER A

O
Nimero de Puntos

D
Punto Fijo Aguas Abajo.

CROQUIS

Distancia desde Punto Fijo Aguas Abajo Aguas Arriba

Proteccion Contra Socavacion

Tipo:

O ARIO OB = O

..

FECHA
INSPECCION:

INSPECTOR

bk FIRMA

FECHA
SUPERVISION

SUPERVISOR: .......cccooimiraniac

b FIRMA
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Anexo 19: Panel fotografico Puente Numero 8

o W

y

Fotografia 1: Se ve muchos residuos, se muestra un canal que infiere humedad en la parte
inferior de los muros pantallas y transiciones



Fotografia 2: se ve eflorescencia y varias fisuras en la parte de los estribos, hay humedad
entre el muro pantalla y el tablero.

-

"
Fotografia 3: En la subestructura hay humedad mayormente en el tablero y parte de los
muros pantalla.



Fotografia 4: Nivel de subestructura se refleja desprendimiento y humedad también se
muestra un nivel minimo de eflorecencia, hay 4 puntos en que se aprecia salida de agua.




Fotografia 6: Investigando y toma de nota de las patologias suscitadas en el puente, segln
protocolos.

A i . o ” ! ) - Lol o 7 . | Toid iy it
Fotografia 7: Investigando y toma de nota de las patologias suscitadas en el puente, segun
protocolos.




Fotografia 7: se ve que el hormigon de 280 kg/cm2 disefiado esta sufriendo un tono diferente
este se debe al clima, se hallan ciertas fisuras como respuesta y leve eflorescencia.

A

= e

Fotografia 8: se ve fisuras en las areas evaluadas y algunas grietas, a lo largo de baranda, y
en la misma problemas de delaminacion.

Fotografia 9: Mu
del tablero.

estra un leve desgaste de la superficie a nivel del pavimento de la superficie



Fotografia 10: Se aprecia fisuras en las veredas que van desde 0.40mm a mas de
longitudes situadas en los margenes de ambas veredas.



Fotografia 11: Muestra el tablero humedad debido a problemas al no tener un manejo bien
del drenaje

R G5 P i SN

— ,&;:« i o - LI o k & ¥ Mo "l ~.,“‘ ? \

Fotografia 12: Toma de muestra se realizé una calicata de 1.50m y de un alcance de 1m2
para definir los ensayos de laboratorio correspondiente al ensayo de capacidad admisible en
pilares.

ANEXO 20: Perfil estratigrafico del ensayo de capacidad admisible en pilares



Laboraiono: 3R GEQINGENIERLL

Pexrfil esiratigrafioo de susio

Proyecio o rmaztn: Determinacon y evaluacion de paloiogiss em o o los Huaraz - 2021

Garay Ménder Ehis Brayan

Fdock=io de tipo de mesligacon: calicata o0

Laboratorio: 3R Geodngenieria

Hived de Relersncia; Mvel del berreno

Modadio de Spo de investigaciin: calicata

RETeTenta: Puetie FOmers ¥, Carar. amo @ POeh LEre

Mapa freabioo: Mo presents
R% Emﬁ THIm

Hapa realicc: WO presena

[ metnoes:

041 m

Arcilla inorgdnico

0E3m

1.98m

Earar o I @ En ¥ 1a apres:
SW, lipo arenosos con presenda de limo

Profundidad

Nimero de Estrato  [Meeel de profundidad | Muesia simbologia Chesscripotn del matenal

diel tipo de sueko

area vagelal con cierta umedad

frena mal graduada,
con mazda de aenas
£on gravas con pocos de frios

Lypedo limo con arena limosa,
meedianamenie compacio, ool
pardo vidlaceo, conbene
fragmenios pequefios de roca.

SM

Lime inoeganioo
de baja
color beige con

oerla cantidad de
arera imosa

Suelo arciloso inonganico de baja
plasackdad, de oolor rojo ladnlia, oon
esinuciura laminar y textura lisa, con
particulas pequsias de piedras con cienay
prasancia de arena

W
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