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RESUMEN 

La presente investigación titulada: Diseño estructural para mejorar la institución 

educativa inicial N° 442 “Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo 

Ortiz - Chiclayo, tiene como finalidad realizar el diseño estructural para mejorar 

la institución educativa inicial N° 442 “Estrellitas de Jesús”. La metodología 

enmarca un tipo de investigación aplicada, dentro de un enfoque cuantitativo, de 

nivel de estudio descriptivo y de diseño no experimental - transversal. La 

población estuvo representada por las instituciones de la urbanización La 

Explanada, del distrito de José Leonardo Ortiz y la muestra de estudio 

representada por el área de 2115.99 m2 de la institución educativa N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, la recolección de datos se realizó a través de una guía de 

análisis documental, de observación directa, fichas técnicas de registro de datos 

y mediante equipos y softwares computacionales. Los resultados arrojaron una 

topografía llana de pendientes suaves, con una resistencia admisible del terreno 

de 0.80 Kg/cm2 (suelo blando - “S3”), de sistema aporticado, con derivas 

máximas de 0.0059 para el segundo bloque y de 0.006 para el primer y tercer 

bloque. Concluyendo que el sistema de todos los bloques diseñados es 

operacional durante un evento sísmico severo con nivel de daño leve. 

Palabras Clave: diseño estructural, desempeño sísmico, mejoramiento 

infraestructural. 
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ABSTRACT 

The present investigation entitled: Structural design to improve the initial 

educational institution N° 442 “Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José 

Leonardo Ortiz - Chiclayo, aims to carry out the structural design to improve the 

initial educational institution N° 442 “Estrellitas de Jesus". The methodology 

frames a type of applied research, within a quantitative approach, descriptive 

study level and non-experimental - cross-sectional design. The population was 

represented by the institutions of the La Explanada urbanization, the district of 

José Leonardo Ortiz and the study sample represented by the area of 2,115.99 

m2 of the educational institution N° 442 “Estrellitas de Jesús", the data collection 

was carried out through a document analysis guide, direct observation, data 

recording technical sheets and through computer equipment and software. The 

results yielded a flat topography with gentle slopes, with an admissible resistance 

of the terrain of 0.80 Kg / cm2 (soft soil - "S3"), of a contributed system, with 

maximum drifts of 0.0059 for the second block and 0.006 for the first and third 

block. Concluding that the system of all the designed blocks is operational during 

a severe seismic event with a slight level of damage. 

Keywords: structural design, seismic performance, infrastructure improvement. 
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I. INTRODUCCIÓN 

En América Latina, principalmente en aquellos países en pleno desarrollo, se 

han encontrado hasta la actualidad que aún acarrean una crisis infraestructural 

educativa, donde los diversos centros institucionales no cuentan con las 

condiciones estructurales adecuadas, bien sea por la antigüedad del centro de 

estudio, efectos de grandes demandas sísmicas de la zona, los deficientes 

procesos constructivos, o porque en el diseño del proyecto se empleó una 

normativa ambigua. Convirtiéndose en lugares vulnerables para que las 

personas residan en dichas instalaciones, llegando a provocar pérdidas 

humanas, económicas y materiales; de tal manera que urge la actualización de 

los códigos de construcción.  

Al respecto Polyantseva, E. R. (2019) indicó que el sistema educativo está en la 

vanguardia de nuevos métodos de educación y por ende debe estar 

acompañado de una infraestructura y tecnología de calidad para brindar clases 

didácticas. Siendo un lugar idóneo para el buen aprendizaje y desenvolvimiento 

del estudiante, con condiciones que estén al alcance del proceso formativo. 

En el Perú, la mayor parte de la infraestructura educativa presentó casos de un 

deficiente sistema estructural, careciendo de los estándares de calidad que la 

norma nacional de diseño y construcción establece para la elaboración y 

ejecución de proyectos de edificaciones; provocando un desempeño deficiente 

en las plataformas institucionales al no contar con un servicio seguro y óptimo.  

Así mismo la agencia peruana de noticias Andina (2018), señaló que la 

Contraloría Regional de la República inspeccionó diversos colegios en las 

provincias de Lambayeque, Chiclayo y Ferreñafe; encontrando que la 

infraestructura como techos, pisos, paredes, losas deportivas, entre otros 

elementos estructurales, se observaban en condiciones no aptas, y que el 

equipamiento de las instituciones carecían de servicios de agua, desagüe y de 

servicios higiénicos operativos. Indicando que si esto continúa así, propiciaría a 

contraer enfermedades infecto-contagiosas que afectaría la salud, presentando 

un alto riesgo de hacinamiento por la falta de seguridad. Las autoridades locales 

y los responsables del sector educación buscan medidas que aseguren reducir 

esta gran problemática. 
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En el distrito de José Leonardo Ortiz, en la urbanización la explanada, como un 

claro ejemplo de lo mencionado anteriormente, se encontró a la institución 

educativa “N° 442 Estrellitas de Jesús”, una pequeña escuela que actualmente 

posee un módulo provisional de sistema Drywall y adobe, donde al no contar con 

un sistema estructural acorde a la demanda poblacional creciente en la zona y 

no tener las condiciones recomendables para laborar y estudiar, buscó brindar 

servicios a los educandos de la zona.  Respecto a ello según el diario el Correo 

(2018), mencionó que los colegios en José Leonardo Ortiz, no reúnen las 

condiciones de seguridad establecidas en el reglamento de inspecciones 

técnicas en edificaciones, de acuerdo al decreto supremo N° 058-2014. 

Encontrándose techos, vigas y columnas deterioradas por el exceso de humedad 

en la zona, además de que no exista sistema de protección contra incendios y 

mucho menos para instalaciones eléctricas.  

Considerando que la gestión educativa debe proveer un sistema seguro, óptimo 

y de calidad ante lo estipulado; hoy en día el centro poblado se está urbanizando 

y la demanda poblacional aumenta, siendo un factor necesario la ampliación y el 

mejoramiento del centro de estudios, principalmente debido al escaso aforo que 

presenta y a la configuración estructural que carece notablemente de seguridad. 

Si esto continúa así lo que se conseguirá es un atraso en la educación, donde 

los hijos de los pobladores no recibirán una educación de calidad; además de 

que la edificación estaría en condiciones vulnerables de alto riesgo para los 

educandos, para lo cual los códigos de diseño y construcción deben ser 

renovados. Para controlar la situación que acarrea la institución, se preveé 

realizar propuesta de diseño estructural mediante un desempeño sísmico seguro 

acorde las condiciones de la zona y a la demanda poblacional, acotando que el 

aprendizaje del estudiante influye en la interacción con su entorno escolar. 

Ante la realidad problemática acontecida, el problema de investigación se 

plantea con la siguiente pregunta general: ¿Cuál es el diseño estructural para 

mejorar la institución educativa inicial N° 442 “Estrellitas de Jesús”, La 

Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo?. Desprendiendo como preguntas 

específicas: ¿Cuáles son los estudios básicos de ingeniería para el diseño de la 

institución educativa inicial N° 442 “Estrellitas de Jesús” La Explanada, José 

Leonardo Ortiz - Chiclayo?, ¿Qué diseño arquitectónico es el adecuado para la 
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institución educativa inicial N° 442 “Estrellitas de Jesús” La Explanada, José 

Leonardo Ortiz - Chiclayo?, ¿Qué diseño estructural optimiza la institución 

educativa inicial N° 442 “Estrellitas de Jesús” La Explanada, José Leonardo Ortiz 

- Chiclayo? y ¿Qué desempeño estructural presenta el análisis sísmico de la 

institución educativa inicial N° “442 Estrellitas de Jesús” La Explanada, José 

Leonardo Ortiz - Chiclayo?. 

El presente proyecto de investigación se justifica en lo teórico y profesional 

porque en el diseño estructural sismorresistente de una institución educativa se 

utiliza los conceptos básicos de ingeniería, las normas de diseño, los 

fundamentos de calidad en la construcción, las especificaciones técnicas, entre 

otros. Todo ello para enriquecer nuestro intelecto y generar un aporte a la 

literatura científica. 

Socialmente está investigación beneficia en un futuro a la población de la 

urbanización La Explanada, entre ellos, los educandos, padres de familia, 

docentes, personal administrativo y al público que hace uso de las instalaciones 

de la institución educativa. Mediante estas condiciones se garantiza una mayor 

seguridad en las prestación de los servicios que ofrezca la institución educativa. 

El siguiente proyecto de investigación presenta como objetivo general: Elaborar 

el diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. Y como 

objetivos específicos: Obtener los estudios básicos de ingeniería del proyecto, 

Realizar el diseño arquitectónico de la institución educativa inicial, Realizar el 

diseño estructural de la institución educativa inicial y Ejecutar el análisis sísmico 

del desempeño estructural.  

La hipótesis general de la presente investigación es la siguiente: Si se realiza un 

diseño estructural óptimo, mejora la institución educativa inicial “N° 442 

Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 

Desprendiendo como hipótesis específicas: Los estudios básicos de ingeniería 

son de topografía llana, ubicado en una zona altamente sísmicas (Z4) y de suelo 

tipo flexible (S3). El diseño arquitectónico moderno es el más adecuado para la 

institución educativa, el diseño estructural aporticado optimiza la institución 

educativa. El análisis sísmico presenta un desempeño de seguridad de vida. 
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II. MARCO TEÓRICO 

En el proceso de búsqueda de información respecto a trabajos previos de nivel 

internacional se ha encontrado lo siguientes: 

ECHEVERRY PATIÑO, Cristian Mauricio (2017), en su tesis titulada “Diseño 

estructural sismo resistente de edificio para oficinas de docentes de la facultad 

de Ciencias Técnicas de la UNESUM”. De la Universidad Estatal del Sur de 

Manabí, Jipijapa - Ecuador. La cual tuvo como objetivo general, realizar el diseño 

estructural sismo resistente del edificio para oficinas de los docentes en la 

facultad de Ciencias Técnicas de la Universidad Estatal del Sur de Manabí. La 

metodología utilizada fue de estudio transversal, tipo explicativo, de diseño 

experimental y muestra representada por el edificio para oficinas de la UNESUM. 

El autor concluyó que el lugar de estudio tiene un perfil de suelo tipo E con alto 

contenido de arcillas expansivas, los elementos estructurales cumplen las 

dimensiones de diseño y el armado requerido para resistir las cargas sísmicas y 

no sísmicas que actúen sobre la estructura, y la irregularidad en planta es menor 

al 50% del área total sobre la misma, parámetro permitido en el NEC-2015. 

Así mismo ORTIZ RÍOS, Nelson Miguel Ángel (2017), en su tesis titulada 

“Evaluación de la Vulnerabilidad Sísmica Post Sismo 8,4 (Mw), Illapel, Chile. 

Aplicación al Colegio San Rafael de Rozas, Illapel, Chile”, de la Universidad 

Austral de Chile, en la ciudad de Valdivia - Chile. La cual tuvo como objetivo 

general evaluar la vulnerabilidad sísmica del Colegio San Rafael de Rozas. La 

metodología utilizada fue de estudio transversal, tipo descriptivo, de diseño no 

experimental y muestra representada por el edificio del colegio San Rafael de 

Rozas. El autor concluyó que no se cumple un índice de vulnerabilidad, siendo 

de suma importancia en el comportamiento estructural tipo L de la planta, 

teniendo como principal daño en el edificio por efectos de columnas cortas. 

De igual manera RODRÍGUEZ REGALADO, Francisco y SALVATIERRA 

PONCE, Andrés (2016), en su proyecto titulado “Diseño sismorresistente de 

estructura para aulas de clases, ampliación del colegio técnico “Salinas Siglo 

XXI” ubicado en la parroquia José Luis Tamayo provincia de Santa Elena”, de la 

Escuela Superior Politécnica del Litoral, Guayaquil – Ecuador. La cual tuvo como 

objetivo realizar el diseño estructural del bloque de aulas para la ampliación de 
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infraestructura del Colegio Municipal mencionado anteriormente, analizando tres 

sistemas estructurales. La metodología utilizada fue de estudio transversal, tipo 

descriptivo y de diseño cuasi experimental y muestra representada por el colegio 

técnico “Salinas Siglo XXI”. Los autores concluyeron que la alternativa de 

pórticos de concreto no cumplía las condiciones de servicio establecido en la 

NEC2015, por presentar irregularidades torsionales debido a una excentricidad 

de 1.46 metros, de modo que la alternativa de muros de hormigo armado redujo 

su excentricidad en 0.80 metros y la alternativa de pórticos arriostrados 

concéntricamente en forma de cruz en acero estructural, incrementó una rigidez 

notable que disminuyó significativamente los problemas por torsión. 

Respecto a los trabajos de nivel nacional tenemos: 

BLAS PENADILLO, Carlos Enrique y HUARANGA VALVERDE, Héctor Lenin 

(2019), en su tesis titulada “Diseño Estructural en Concreto Armado del Colegio 

Inicial N° 935 de Acos”. De la Universidad Nacional José Faustino Sánchez 

Carrión, Huacho - Perú. La cual tuvo como objetivo principal realizar el diseño 

estructural de una adecuada infraestructura de la Institución Educativa Inicial N° 

935 Apóstol Santiago de la Localidad de Acos, Chumpi – Parinacochas - 

Ayacucho. La metodología utilizada fue de estudio transversal, tipo descriptivo, 

de diseño no experimental y de enfoque cuantitativo, en una muestra 

representada por la Institución Educativa Inicial N° 935 Apóstol Santiago. Lo 

autores concluyeron que la capacidad portante del suelo para el diseño de la 

cimentación es 3,07 kg/cm2; y para el diseño estructural, el peralte de losa será 

de 0.20 m, diversas secciones de las columnas, rectangulares de 0.30x0.40m 

(bloque I), 0.40x0.55m (bloque II y III); y las vigas en el bloque I son: VP-01 

0.25x0.35m y VP-02 0.25x0.40m; en el Bloque II y III son: VP-03 0.30x0.40m 

(Secundarias) y VP-04 0.40x0.55m (Principales). 

De igual manera NICHO ALVARADO, Jhon (2018), en su tesis titulada 

“Optimización de la infraestructura de las instituciones educativas del centro 

Poblado Santa Rosa para fortalecer el servicio educativo, Sayán, 2017”, de la 

Universidad Nacional José Faustino Sánchez Carrión, Huacho – Perú. La cual 

tuvo como objetivo general, realizar la optimización de la infraestructura para 

fortalecer el servicio educativo de las Instituciones educativas del Centro 

Poblado Santa Rosa – Sayán. La metodología utilizada fue de estudio 



 
6 

transversal, tipo descriptivo y de diseño no experimental y muestra representada 

por la Institución Educativa del nivel primario N° 20801 y la Institución educativa 

Inicial N° 489, ambos en el sector La Unión, distrito de Sayán. El autor concluyó 

que el suelo sobre la cual estará apoyada la cimentación es de tipo SP (Arena 

Uniforme), con alturas de 1.50 m y 2.20 m. de profundidad, considerando que la 

estructura estará conformada por cimientos corridos y zapatas conectadas en 

muros de albañilería y tabiques.  

Así mismo GÓMEZ RAMÍREZ, Luis Antonio (2018), en su tesis titulada “Análisis 

de Vulnerabilidad Sísmica de las Instituciones Educativas públicas de adobe en 

el centro histórico de Cajamarca” de la Universidad Nacional de Cajamarca, 

Cajamarca – Perú. Tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad sísmica de 

las Instituciones educativas de adobe Juan Clemente Vergel y Nuestra Señora 

de la Merced ubicado en el centro de Cajamarca. La metodología utilizada fue 

de estudio transversal, tipo descriptivo, de diseño no experimental y enfoque 

mixto; y la muestra representada por las Instituciones educativas Juan Clemente 

Vergel y Nuestra Señora de la Merced, ambos en el centro de Cajamarca. El 

autor concluyó que estas instituciones presentan un regular estado de 

conservación y una alta vulnerabilidad sísmica, esto debido a la inadecuada 

densidad e inestabilidad de los muros de adobe; se determinó que la resistencia 

máxima a compresión es de 5.645 Kg/cm2, valor muy por debajo del mínimo 

admisible por la Norma E.080 lo cual debería ser “10.2 Kg/cm2”. 

Finalmente en relación a los trabajos previos de nivel local tenemos: 

LAMADRID MESONES, Ernesto (2019), en su tesis titulada “Diseño de 

infraestructura de una institución educativa primaria para mejorar la calidad de 

educación en el centro poblado menor Insculas, distrito de Olmos - Lambayeque 

2019”, de la Universidad Cesar Vallejo, Chiclayo – Perú. La cual tuvo como 

objetivo, elaborar el diseño de la infraestructura para mejorar la calidad educativa 

en el centro poblado menor Insculas, distrito de Olmos – Lambayeque 2019. 

Mediante un estudio transversal, tipo descriptivo y de diseño no experimental y 

muestra representada por el área del terreno de7686 m2 de la institución 

educativa de Insculas. El autor concluyó que el diseño de la infraestructura 

mejora la calidad educativa primaria, debido a la seguridad estructural y los 

acogedores ambientes, donde el sistema estructural corresponde en la dirección 
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“Y-Y” albañilería confinada y en la dirección “X-X” pórticos de concreto armado 

para todos los módulos. Obteniéndose como presupuesto del proyecto S/. 

2,935,951.00 (dos millones, novecientos treinta y cinco mil, novecientos 

cincuenta y un soles). 

Así mismo, LORRÉN MUSAYÓN, Leonardo (2018), en su tesis titulada “Diseño 

definitivo de la infraestructura educativa inicial pública N° 10982 – hacienda 

Chacúpe, distrito de la Victoria, provincia de Chiclayo”. De la Universidad Señor 

de Sipán, Pimentel – Perú. La cual tuvo como objetivo, elaborar el diseño 

definitivo de la infraestructura educativa inicial pública N° 10982 – Hacienda 

Chacúpe. Mediante un tipo de investigación aplicada, diseño cuasiexperimental, 

método deductivo directo y muestra representada por la Infraestructura 

educativa inicial indicada anteriormente. El autor concluyó que tipo de suelo, las 

condiciones del terreno y los planos cumplen la normativa requerida de acuerdo 

al reglamento nacional de edificaciones, así mismo elaboró una propuesta 

económica aceptable para la institución educativa  

De igual manera, CIEZA IRIGOÍN, Ernesto y SÁNCHEZ IDROGO, Alexander 

(2018), en su tesis titulada “Estudio definitivo del proyecto de mejoramiento de 

las instituciones educativas I.E.I. Nº 361, I.E.P. Nº 10289 y de la I.E.S. Salomón 

Vílchez Murga del C.P. de Yacancate, distrito y provincia de Cutervo – 

Cajamarca”, de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque – Perú. 

La cual tuvo como objetivo, realizar el estudio definitivo del proyecto de 

mejoramiento de las instituciones educativas I.E.I Nº 361, I.E.P Nº 10289 y de la 

I.E.S. Salomón Vílchez Murga del C.P. de Yacancate, Distrito y Provincia de 

Cutervo – Cajamarca. Mediante un estudio transversal, tipo descriptivo y de 

diseño cuasiexperimental y muestra representada por las instituciones 

mencionadas. Lo autores concluyeron que el análisis estático y dinámico cumplió 

los parámetros de la norma E.030 de diseño sismorresistente, lo que indica que 

tendrá la estructura una respuesta correcta; además que la capacidad admisible 

del terreno fue de 1.14 kg/cm2, obteniéndose un asentamiento diferencial en el 

terreno de 0.00037 cm en el módulo “C” – secundaria. 
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Entre las teorías y enfoques que enmarcan nuestra investigación hemos 

tomado las siguientes:  

Respecto a la variable diseño estructural, se destacan aquellos parámetros 

fundamentales que delimitan el sistema estructural de una infraestructura, con la 

finalidad de asegurar un comportamiento idóneo en la edificación.   

Algunos autores respecto a ello manifiestan sus puntos de vista, tal es el caso 

de Saldívar Mary, Garino Lucas y Videla Federico (2016) los cuales expresaron 

que es aquella fase estructural de la edificación donde se considera esquemas 

con propiedades de resistencia, rigidez y ductilidad centrándose los proceso de 

diseño arquitectónico-estructural, en un trabajo conjunto de los mecanismos 

sismorresistente, con la finalidad de demostrar viabilidad en un proyecto (p. 2).  

Lo indicado por los autores, denotan que los criterios ingenieriles son 

fundamentados mediante normas y reglamentos, con la única finalidad de que al 

diseñar una edificación tenga las capacidades de resistir las grandes demandas 

sísmicas esperadas, consignando un sistema estructural funcional. 

Siendo indispensable la información básica relativa al proyecto para el adecuado 

diseño, la unidad de estudio se ubica en la parte norte del distrito de José 

Leonardo Ortiz, en la urbanización la Explanada.  

Según la Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz (2012), indicó en su plan 

de desarrollo concertado, que es considerado el sector con mayor demanda 

educacional, con una tendencia poblacional para el año 2025 de más de 210 mil 

habitantes, debido a las constantes migraciones de los distritos cercanos y de la 

provincia de Chiclayo (p. 15).   

Al respecto la entidad pública detalla los alcances de la demanda poblacional, 

que afianza datos censales que se recopiló en el distrito, para el control de los 

factores socio-económicos, de infraestructura y de educación de los habitantes 

que residen en zonas urbanas. 

Siendo de carácter necesario para la delimitación diseño tener datos de dicha 

demanda estudiantil para la correcta planificación, al respecto el Instituto 

Nacional de Estadística e Informática (2017), señaló en la dirección Técnica de 

Demografía e Indicadores Sociales, que la cantidad de alumnos matriculados del 
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sistema educativo estatal del sector distrital, de acuerdo a educación básica 

regular hay un total de 2859 estudiantes pertenecientes al grado Inicial, 11873 

al grado de primaria y 8024 al grado de secundaria, así mismo la cantidad de 

instituciones son de 24 escuelas destinadas al grado inicial, 19 al sector primaria 

y 13 al sector secundaria, (pp. 48 - 93).   

En ese sentido, la base de datos del INEI, da un alcance del número de 

alumnados registrados y la cantidad de centros educativos de acuerdo al grado 

educacional, consignando los servicios que presenta el distrito para incrementar 

la tasa de alfabetización y determinar aspectos a mejorar no solo en el sistema 

educativo, sino también en el sistema infraestructural del centro educativo que 

repercute significativamente en el aprendizaje de los educandos. 

Todo lo previsto es fundamental para establecer si es viable la realización del 

proyecto y dar paso a la siguiente etapa, de modo que los aspectos siguientes a 

tener en cuenta se relacionan directamente con las propiedades físico-

mecánicas de la zona, peligrosidad y vulnerabilidad sísmica.  

Blanco Marianela (2012), indica que para buen diseño sismorresistente se debe 

tener en cuenta la topografía del terreno, el estudio de suelos, la calidad de los 

materiales, el adecuando diseño arquitectónico y estructural, la gestión de los 

sistemas constructivos y la supervisión de obra; además destacó que para 

sistemas irregulares o complejos, urge el apoyo de personal especializado para 

cada área de estudio (p. 12).  

Lo mencionado por la autora, brinda todos aquellos estudios y procesos 

preliminares que se deben tener en cuenta a la hora de planificar, diseñar y 

ejecutar un proyecto ingenieril, de modo que en una edificación es primordial 

detectar su comportamiento sísmico, cuando ocurre la interacción del suelo-

estructura, siendo los cimientos elementos empotrados en el terreno que reciben 

el peso de la edificación, de modo que la estructura superior al nivel de terreno 

asegure un  comportamiento uniforme evitando que se produzcan fallas graves 

durante un evento sísmico. 

Respecto a la dimensión estudios básicos de ingeniería, uno de los trabajos 

preliminares de cualquier proyecto, es el levantamiento topográfico, lo cual 
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consiste en una evaluación técnica que representa las condiciones planimétricas 

y altimétricas de un terreno. 

Según Valles, Rodriguez y Pérez (2011) definen “las medidas topográficas 

incluyen todas las observaciones tomadas en campo mediante los equipos 

totalmente calibrados, que aborda tres fases, la primera es el procesamiento de 

coordenadas UTM, perímetro y área del terreno, la segunda es la estimación de 

errores posibles y la tercera el control estadístico como proceso de ajuste” (p.8).  

Los autores definen que el estudio topográfico es aquella primera etapa para la 

recolección de datos en campo de un determinado terreno en estudio, con la 

finalidad de obtener información de las condiciones en la que se encuentran las 

áreas delimitadas para el diseño arquitectónico-estructural y poder constatar la 

precisión de los resultados realizando un proceso computacional de ajuste ante 

los errores que se estimen. 

Así mismo las mecánica de suelos es indispensable para dictaminar que tipo de 

cimentación se utilizará en la base de la edificación, de tal manera que este 

estudio permita conocer las propiedades del suelo como, su clasificación, sus 

límites de consistencia, su contenido de humedad, su capacidad portante entre 

otras características del perfil estratigráfico del terreno.  

Según Sleptsov O. y Karban A. (2020) define que para los proyectos ingenieriles 

de cualquier especialidad surge la aplicación de los principios básicos de 

mecánica de suelos y geología, en ello para edificaciones representa la 

funcionalidad del desempeño estructural, pero debido a que en la mayoría de 

casos los suelos no son homogéneos y es necesario conocer la composición del 

perfil estratigráfico, se tiende realizar una cuadrícula de los tramos del terreno a 

construir, para la ubicación y cuantificación de calicatas necesarias, en donde la 

profundidad dependerá de la zona de estudio. (p. 4).  

Los autores destacan que el estudio de suelos es esencial y relevante en el 

diseño de una edificación puesto que es el relieve donde descansa todo el 

sistema estructural y ello influirá en su comportamiento ante un evento sísmico 

de gran envergadura, además de que sufre asentamientos diferenciales con el 

pasar del tiempo por el propio peso de la edificación y por factores externos. 



 
11 

Ante lo previsto por su historia geológica, la unidad en estudio, presenta las 

condiciones de relieve llano, con una altitud alrededor de treinta y tres metros 

sobre el nivel del mar, y de tipo de suelo flexible con relación al sector distrital; 

respecto a ello Ordoñez Abel y Minaya Silena (2020) acotaron “para estos tipos 

de casos donde las condiciones son medianamente favorables, se debe tener 

en cuenta que previo a un análisis sísmico urge un estudio de la interacción 

suelo-estructura, lo que permite evaluar el comportamiento de los diferentes 

componentes estructurales que se utilice en el diseño de las cimentaciones y 

defina cual es el más apropiado, que dependerá bastante de la distribución del 

acero de refuerzo en los elementos estructurales, la profundidad de desplante 

de la cimentación y las sobrecargas que se le asignen al sistema” (p. 14).  

Los autores mencionan algo muy importante acerca del diseño de las 

cimentaciones, identificando que el tipo de cimentación que se utilice dependerá 

de la capacidad del suelo, cuya diferencia radica en el tamaño de sus 

dimensiones. 

La situación actual de la infraestructura educativa, presenta un sistema 

estructural mixto entre Drywall y adobe, con relación a ello Aguilar Gerardo, 

Reinoso Eduardo y Nino Mauro (2018) definen que los paneles prefabricados o 

sistemas de este tipo, proporcionan buena arquitectura y mayor ductilidad, pero 

es insuficientemente resistente la parte infraestructural, al estar expuestos los 

componentes a daños por golpes o desgastes por humedad de la zona, 

reduciendo su vida útil (p. 4).  

Se puede decir que el sistema convencional Drywall es muy poco factible y viable 

si se trata de proyectar una infraestructura con larga vida útil, donde a pesar de 

tener un bajo costo y rápida puesta en ejecución, lo que se busca es un diseño 

estructural seguro, económico y de calidad para ser cien por ciento funcional.   

Así mismo en relación a la dimensiones diseño arquitectónico y estructural, una 

edificación está compuesta estrictamente de elementos estructurales y no 

estructurales, considerando dimensiones, calidad de material, especificaciones 

técnicas de uso, tipos y cantidades.  

Siendo la arquitectura el diseño técnico de dibujo que comprende la parte 

estética de un proyecto en la correcta distribución de los espacios, definido en 
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un plano arquitectónico que sirve de apoyo para el predimensionamiento de los 

elementos estructurales. 

Según Galimullina Albina y Korotkova Svetlana (2020) señala que el diseño 

arquitectónico es una de las principales actividades del proyecto, siendo una 

propuesta de diseño del buen uso de los espacios como la división y 

determinación de ambientes, brindando comodidad de los habitantes, siendo 

una documentación ejecutiva representada en planos; los dibujos, esquemas y 

textos que sirven de base para las diversas especialidades (p. 3). 

Siguiendo con la etapa de estructuración es muy importante, que haya una 

estrecha coordinación entre el ingeniero estructural y el arquitecto, para evitar 

ciertas modificaciones en el diseño, ya que provocaría un sobredimensionado de 

los elementos estructurales. 

Bendsoe Martin Philip y Kikuchi Noboru. (1998) manifiesta que la estructuración 

radica en la distribución adecuada de los elementos estructurales como vigas, 

columnas, losas, placas, ductos de ventilación, escaleras, entre otros. Generado 

a partir del diseño arquitectónico, cumpliendo las normas y criterios básicos de 

diseño para planificar estructuras funcionales, seguras, simples, simétricas, 

económicas, resistentes y dúctiles (p. 3).  

Ante lo mencionado se indica que la estructuración, es por lo general una 

adecuada distribución de masas en cada área tributaria, donde los elementos 

conformen un esquema simétrico con diafragmas rígidos.  

Posteriormente en la etapa del metrado de cargas, consiste en el cálculo 

estructural para encontrar el peso total de una edificación, donde se encuentran 

diferentes tipos de solicitaciones, en ellas cargas muertas, vivas y de sismo, 

actuantes en cada uno de los elementos estructurales. 

Abd Samat Roslida et al. (2017), indica que para una alta eficiencia estructural 

de una edificación deben tener la capacidad de resistir tanto las cargas de 

gravedad (cargas vivas y muertas) como las cargas laterales (cargas de sismo), 

debido que en la mayoría de las estructuras que se estudian no tienen miembros 

completos desde el nivel del suelo hasta la parte superior de los edificios, donde 

la comparación en la efectividad para minimizar el desplazamiento lateral entre 
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las estructuras con marco completo y sistema de estabilizadores, se hace a 

menudo más complejo (p. 9).   

Para garantizar una buena distribución de las cargas presentes en el sistema 

estructural, es necesario definir las cargas actuantes y no actuantes, realizando 

un metrados de cargas de todos los elementos gravitacionales, cargas vivas,  

sobrecargas y las cargas generadas por los movimientos sísmicos, lo cual nos 

servirá para realizar el diseño de cada componente, bien sea por flexión, corte o 

torsión. 

Conexo a ello, la dimensión Análisis Sísmico, se tiende a utilizar según la norma 

E.030 – Diseño Sismorresistente, un análisis estático o dinámico lineal, como 

análisis genérico para edificaciones importantes y esenciales que se relaciona 

con el diseño elástico, complementando con los parámetros establecidos para 

su estudio estructural, considerando como filosofía sismorresistente 

salvaguardar la vida humana, donde la estructura no debe colapsar aunque 

puede presentar daños importantes pero reparables (p. 15).  

Según lo establecido en el reglamento, este acápite generaliza la sismicidad 

lineal por cuatro zonas sísmicas, representativas en el mapa del Perú; dejando 

un vacío que los códigos de desempeño estructural tratan de mejorar, indicando 

que los análisis lineales, trabajan de forma proporcional, cosa alguna que 

durante un evento real se tiende a distorsionar en dicho diseño. 

Con ello un estudio más completo y cercano a la realidad es el análisis estático 

no lineal (Pushover), el cual consiste en colocar fuerzas incrementarles en una 

mismo sentido lateral de la estructura hasta inducir al desplome. 

Muñoz, Bartolomé y Rodríguez (2002), respecto a la aplicación de cargas 

laterales en un sistema estructural, recalcaron que se asumen patrones de 

empuje, relacionado con el estado modal del análisis dinámico lineal, 

considerando factores modales de los estados cíclicos, cuya orientación se 

centra en el eje focal del esquema estructural, hasta determinar el punto donde 

se detalla la capacidad máxima que alcanza la estructura, permitiendo 

determinar zonas frágiles de la edificación y reforzarlas en su diseño (p. 3).  
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En este método los autores explican que se debe realizar este análisis, porque 

se presenta una evaluación más cercana a la realidad, puesto que determina los 

puntos críticos donde se presentan fallas estructurales cuando incurre una carga 

dinámica (sismos leves, moderados y severos). 

Para llevar a cabo este tipo de análisis es necesario de que se considere 

condiciones como, la presencia configuración estructural regular, donde se evite 

torsión en los modos de vibración.  

Respecto a ello, Hökelekli y Al‐Helwani (2019) indicaron “se considera también 

la relación de base fija y estructura-suelo (demanda sísmica y espectro de 

capacidad) mediante análisis no lineales, el desplazamiento máximo, las 

tensiones principales máximas / mínimas y las relaciones de daño, se asegura 

que las excentricidades sean mínimas del esquema de diseño, donde no se 

aceptan irregularidades de planta o altura por ser edificaciones esenciales o 

importantes” (p. 6).  

Lo mencionado por los investigadores, señalan que los efectos o daños que se 

producen durante un sismo de moderada o severa intensidad, depende del 

modelo en planta y elevación de la edificación, de modo que en aquellas 

infraestructuras que albergan gran número de personas deben mantenerse 

operativas luego de un evento sísmico. 

En dicho análisis se realiza el modelo de la no linealidad del material y del 

elemento, representando de forma gráfica el esfuerzo y deformación de la 

estructura, el diagrama de momento – curvatura, con el fin de asignar rótulas 

plásticas que se estiman en un gráfico bidimensional de momento – giro, en ello 

se generará la fuerza de corte y el desplazamiento máximo en el último piso de 

la edificación, hasta el punto de colapso; ostentándose de ese modo la curva de 

capacidad global de la edificación.  

Respecto a ello Aguiar, Mora y Tipanluisa (2016), indican que la formulación de 

rótulas se debe iniciar primero en las vigas y luego en las columnas, debido a 

que las fallas de flexo-compresión son más críticas que las de flexión; así mismo 

para mejorar el desempeño de la estructura se debe definir el momento 

rotacional de la secciones de los elementos (p. 3).  



 
15 

Aquí se denota que los autores hacen hincapié, que en el diseño de los 

elementos estructurales como columnas y vigas, deben tener en la zona de 

confinamiento el acero necesario para evitar que se formen roturas y alcancen 

mayores deformaciones gracias a la ductilidad que estas le proporciona, además 

de que la falla esperada se presente primero en las vigas y luego en las columnas 

para que de la edificación se encuentre operativa luego de un evento sísmico. 

La curva de capacidad, es sencillamente un representación gráfica, donde 

encontramos dos partes; la primera lineal hasta el punto de fluencia y la segunda 

no lineal hasta llegar al punto final o de colapso.  

Aşikoğlu et al. (2019) indica que la curva de capacidad, se representa en 

términos de coeficiente de cizallamiento base, éste se calcula como la relación 

entre las fuerzas de corte base (sismo de diseño o máximo), el peso propio 

(cargas gravitacionales y sobrecargas), y la relación de deriva del último nivel de 

la estructura (p. 21).  

En ello el autor manifiesta que la representación de la curva de capacidad, 

detalla las características de la funcionalidad y el daño de la edificación según 

las cargas sísmicas y sus desplazamientos máximos. 

El espectro de capacidad, es aquella representación gráfica que se adquiere de 

la curva de capacidad, mediante la restitución de la fuerza por unidad de masa 

que el edificio tiende a desarrollar, denominada seudoaceleraciones (Sa) en 

cada desplazamiento espectral, denominado seudodesplazamiento (Sd).  

Acorde a ello dentro del sistema de trabajo se encuentran dos modos de 

espectros de capacidad, el primero es para un sistema de grado de libertad 1, 

resultado que se deduce al dividir la fuerzas de corte sobre la masa estructural 

y el segundo es para un sistema de varios grados de libertad, donde se deduce 

la representación gráfica a partir de una división entre la cortante de la base y el 

factor de participación y así mismo la relación entre el desplazamiento y la masa 

efectiva de la estructura (Kaveh, Eslamlou y Sheikhi, 2019, p. 7). 

Mediante este espectro los códigos evalúan la exigencia sísmica y la respuesta 

de la estructura de modo que al Interceptar el espectro de capacidad y el 

espectro de demanda en un solo gráfico permite hallar el punto de desempeño. 
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Respecto a la variable mejora de la institución educativa, trata de aquellas 

recursos disponibles para la optimización del servicio educativo, relacionado a 

un aspecto económico, social y político tanto de las condiciones 

infraestructurales como las aspectos no estructurales y de contenido.  

Debido a las constantes sobrecargas de los componentes no estructurales sobre 

los componentes estructurales, es necesario evaluar los servicios que presenta 

una infraestructura, tantos las instalaciones eléctricas y sanitarias, de modo que 

el diseño no se vea afectado por estos indicadores y sea más bien un trabajo en 

conjunto, donde se saque el máximo provecho a cada uno de los recursos 

disponibles (Delbaz Samadian et al., 2017, p. 8).  

Al respecto se determina que los servicios básicos deben de estar tipificados de 

acuerdo a la normativa de instalaciones eléctricas interiores (EM. 010), donde se 

debe provea una adecuada iluminación en los distintos ambientes; también de 

acuerdo a la normativa de instalaciones sanitarias para edificaciones (I.S. 010), 

donde se debe tener en cuenta la dotación diaria de agua, y la simbología 

adecuada en los planos para su representación e interpretación. 

De tal manera que los aspectos que se ven perjudican son el rendimiento, 

funcionalidad y operatividad de la calidad de las prestaciones básicas de un 

centro educativo, los reglamentos de diseño y construcción disponen límites y 

restricciones para mejorar las condiciones de una infraestructura. 

Así mismo Shirokova Olga y Pavlyuk Alena.  (2018) indica que una 

infraestructura tiene elementos de contenido, como son el equipamiento y el 

inmobiliario, siendo aquellos componentes que representan la funcionalidad de 

un servicio, así mismo se debe considerar y cumplir para los elementos 

estructurales, las disposiciones establecidas en el reglamento nacional de 

edificaciones (p. 6).  

En ese sentido la normas peruanas de diseño sísmico y estructural como la 

E.020 de cargas, E.050 de suelos y cimentaciones, E.030 de diseño 

sismorresistente, E.060 de concreto armado, entre otras normas que contienen 

las especificaciones técnicas, criterios ingenieriles, bases teóricas y principios 

de diseño de calidad, seguridad y de optimización de cada uno de los recursos.  
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En ello, las normas emitidas por los ministerios de educación, brindan los 

criterios claves en la que una institución destinada a la educación básica regular 

engloba y afianza el buen desempeño ingenieril y por ende una mejor calidad de 

vida para la ciudadanía. 

La Norma técnica de criterios de diseño para locales educativos de educación 

inicial (2019), tiene como finalidad mejorar la calidad del servicio educativo, 

asegurando las condiciones de habitabilidad, funcionalidad y seguridad, 

estableciendo disposiciones sobre los criterios de análisis, diagnostico, e 

identificación para todo el proceso de diseño de la infraestructura educativa, 

además que estos aspectos son indispensables para iniciar la ejecución de 

cualquier proyecto, puesto que se estaría cometiendo un infracción al no cumplir 

con las normativa establecida por Minedu (p. 17).   

De acuerdo a su arquitectura establecido en la normatividad, el ambiente debe 

tener un confort de bienestar para los estudiantes, así mismo en la optimización 

del diseño debe realizarse considerando la operatividad del costo y 

mantenimiento, los materiales, los acabados y el proceso constructivo. 

No obstante todo lo previsto es una recolección del aprendizaje que se lleva a 

cabo a lo largo de un proyecto de ingeniería, conociendo a detalle los pasos y 

procesos que un diseño estructural debe tener y de ese modo sacarle provecho 

a la tecnología con la finalidad de mejorar cualquier infraestructura educativa, 

pero sobre todo brindar el bienestar a la ciudadanía, en donde cualquier 

profesional especializado en el área, está en la responsabilidad de delimitar el 

grado de eficiencia y productividad ingenieril en soluciones innovadoras ante la 

problemática social, política, económica y ambiental que acarrea actualmente el 

Perú y muchos países en desarrollo. 

En ello, el presente proyecto de investigación, los autores buscan brindar una 

propuesta de diseño estructural sismorresistente para mejorar la infraestructura 

educativa N° 442 “Estrellitas de Jesús”, con la finalidad de optimizar el servicio 

educativo y brindar bienestar a los educandos de la zona. Considerando un 

sistema en conjunto al planificar el proyecto como propuesta innovadora en 

desarrollo, las bases teóricas sirven de apoyo para realizar un proyecto de 

calidad, al considerar las disposiciones y especificaciones técnicas de diseño. 
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Dadas las teorías, se presenta el marco conceptual con los términos más 

frecuentes en la investigación: 

Área Tributaria: es aquella delimitación superficial que mediante una carga 

uniforme que distribuye esfuerzos iguales actúa sobre un elemento estructural 

soportando dichos esfuerzos.  

Calicatas: son excavaciones que se realizan a un determinado suelo mediante 

mecanismos convencionales, con la finalidad de realizar ensayos de campo a 

determinadas profundidades. 

Capacidad Portante: es la resistencia del suelo para soportar las cargas que se 

le aplica, siendo la máxima presión que no ocasiona un asentamiento excesivo 

o falla alguna al tener un contacto el terreno con la cimentación que se desplanta. 

Cargas de Sismo: son acciones en la que un evento sísmico mediante el suelo 

produce efectos sobre un edificio en la que su sistema estructural debe 

responder correctamente. 

Cargas Muertas: son aquellas solicitaciones propias de los elementos 

estructurales, acabados y mecanismos o dispositivos fijos que generan fuerzas 

netas de pre-esfuerzo. 

Cargas Vivas: son aquellas solicitaciones producidas por la ocupación y el uso 

de la edificación como materiales, equipos, objetos móviles, entre otros. 

Contenido de Humedad: indicador que representa la cantidad de agua presente 

en el suelo, es decir la proporción de masa de humedad en un material. 

Coordenadas UTM: referencia un punto cualquiera en la superficie terrestre, 

mediante la proyección al meridiano que representa la Tierra sobre el plano. 

Cortante basal: es aquella solicitación lateral que actúa en la base de la 

edificación debido a las fuerzas inerciales producidas en el sistema.  

Deriva: es la relación entre el máximo desplazamiento lateral de techo (Δ) de un 

edificio entre su altura total (H). 

Diafragma Rígido: es una función estructural para amarrar los elementos de una 

edificación en especial los muros que lo componen, de tal manera que tenga un 
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trabajo conjunto ante cualquier evento sísmico, en donde los desplazamientos 

se generan tanto en la dirección horizontal como vertical.  

Educación Básica Regular: es la modalidad que abarca los niveles de Educación 

Inicial, Primaria y Secundaria, dirigida a niños y adolescentes que pasan 

oportunamente por el proceso educativo. 

Especificaciones Técnicas: son aquellas disposiciones que definen la calidad de 

las actividades constructivas, constituyendo la parte integral en un proyecto que 

complementa sobre todo los planos de las diferentes especialidades. 

Grado de Libertad: son parámetros para describir las deformaciones posibles de 

un sistema estructural (rotaciones y traslaciones libres) encontradas y 

representadas por los nodos que tiene la estructura en general. 

Metrados de Cargas: es la técnica o estrategia mediante que mediante los 

criterios de diseño se utiliza para estimar las cargas que actúan sobre los 

elementos que conforman el sistema estructural de un edificación. 

Nivel de daño: describe el estado de la estructura producto del sismo de diseño 

aplicado en su análisis sísmico. 

Nivel de desempeño: describe el estado de funcionamiento de la estructura 

después de ser afectado por un sismo. 

Peligrosidad Sísmica: es aquellas probabilidad en la que un evento sísmico se 

presente para producir efectos en un edificación. 

Vulnerabilidad Sísmica: es aquella magnitud que cuantifica la clase de daño 

producida en la estructura, en ella la modalidad en que falla el sistema o la 

capacidad de resistencia ultima de la estructura, permitiendo calcular el riesgo 

únicamente de la edificación. 

Zona De Confinamiento: es la distancia permisible que se le asigna a los 

elementos como vigas y columnas para reforzarlas adecuadamente con la 

finalidad de mejorar su resistencia y su ductilidad, incorporando estribos con 

menor espaciamiento. 

 



 
20 

III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de Investigación: 

La presente investigación tuvo un tipo de investigación aplicada, porque se 

empleó bases teóricas, normas y reglamentos en el diseño estructural de la 

infraestructura educativa; al respecto Lozada (2014) indicaron que “este tipo de 

investigación busca generar el conocimiento mediante la aplicación de 

fundamentos teóricos, principios o leyes a problemas de la sociedad” (p. 39). 

Diseño de investigación:  

Contempló un diseño no experimental, porque las variables no se manipularon y 

solo fueron objeto de estudio. Hernández, Fernández y Baptista (2014) 

señalaron que “es un estudio que no modifica de forma intencional la variable 

independiente para ver los resultados sobre la variable dependiente; para 

analizarlo, solo se observa el fenómeno tal cual como sucede en su contexto 

natural” (p. 152). Así mismo fue de corte transeccional o transversal por que los 

datos se recopilaron en un tiempo determinado. Estudio donde se recopilan 

datos en un periodo único, con la finalidad es describir y analizar el 

comportamiento de la variable en un instante dado (Hernández, Fernández y 

Baptista, 2010, p. 151). 

El nivel de la investigación fue descriptiva, porque la investigación describió las 

características, el proceso de trabajo y la metodología empleada en las variables 

de estudio para tal diseño. Así lo manifestó Hernández et al. (2014) que “el 

estudio describe propiedades o características más resaltantes del objeto o 

fenómeno en que se encuentran las variables de estudio al ser analizadas” (p. 

92).  

El enfoque fue cuantitativo, porque las variables de estudio fueron medidas en 

términos de valores numéricos, cuantificando elementos estructurales, 

dimensiones, cargas, demandas sísmicas, entre otros. Conjunto de procesos 

deductivos que se basan en los hechos secuenciales y probatorios (Bonilla y 

Rodríguez, 2005, p. 86). 
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3.2. Variables y Operacionalización: 

Las variables son las propiedades de un objeto específico del entorno real, 

susceptibles de ser medidas. Se le considera dependiente a la variable 

secundaria con relación a la explicación y análisis del problema e independiente 

a la variable central que gira en torno al problema (Monje, 2011, p. 80). En la 

presente investigación las variables de estudio son: 

3.2.1. Variable Independiente: Diseño estructural.  

Definición conceptual:  

Consiste en la realización de un diseño o esquema estructural adecuado de 

una edificación, donde su configuración es capaz de soportar las 

solicitaciones sísmicas asignadas, en concordancia con los principios de 

diseño sismorresistente, de tal manera que no afecte su funcionalidad 

(Suryanita, R. et al., 2017. p. 3).  

Definición Operacional:  

Se utilizará la norma técnica de diseño, programas computacionales, apuntes 

e información básica y estadística relativa al proyecto. 

Dimensiones:   

▪ Estudios Básicos. 

▪ Diseño Arquitectónico. 

▪ Diseño Estructural. 

▪ Análisis Sísmico.  

Indicadores:  

▪ Estudio Topográfico y mecánica de Suelos. 

▪ Plano de arquitectura. 

▪ Predimensionamiento de elementos estructurales, metrado de cargas, 

diseño de elementos estructurales y planos estructurales. 

▪ Curva de capacidad, espectro de Capacidad y punto de desempeño. 

Escala de medición:   

▪ De razón.  
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3.2.2. Variable dependiente: Mejora institucional.  

Definición conceptual: Consiste en la selección de las condiciones 

educativas apropiadas que se logra cuando se cumplen las disposiciones, 

normas, leyes y reglamentos que guardan sentido con las infraestructura, 

para el desarrollo del servicio educativo en la sociedad. (Sangirardi et al., 

2020, p. 7).  

Definición Operacional: Se realizará mediante la valoración de la 

infraestructura, evaluando las dimensiones estructurales, no estructurales y 

el equipamiento de la infraestructura educativa.  

Dimensiones:  

▪ Componentes Estructurales  

▪ Componentes No Estructurales.  

Indicadores:  

▪ Especificaciones técnicas de diseño 

▪ Instalaciones, Servicios Básicos y Equipamiento. 

Escala de medición:  

▪ De razón.  

3.3. Población, Muestra y Muestreo 

3.3.1. Población: 

En este trabajo, la población estuvo representada por las instituciones de la 

urbanización La Explanada, del distrito de José Leonardo Ortiz en la ciudad de 

Chiclayo. Se consideró como criterios de inclusión instituciones educativas 

menores de dos niveles, de infraestructura en deficiente estado, ubicadas en una 

zona sísmica cuatro y tipo de suelo denominado S2 (intermedio). Limitando como 

criterios de exclusión, instituciones educativas de dos niveles a más, en buen 

estado, con tipo de suelo y ubicación de zona sísmica que difiera en lo indicado 

anteriormente.  

López (2004) la definió como aquel conjunto que comprende una misma 

naturaleza de estudio, de los cuales se desea conocer determinadas 

características (p.1).  
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3.3.2. Muestra: 

En esta investigación, la muestra estuvo representada por la institución 

educativa N° “442 Estrellitas de Jesús” (área de 2115.99 m2), ubicada en la 

urbanización La Explanada, del distrito de José Leonardo Ortiz, en la provincia 

de Chiclayo.  

Arias (2012) define que la muestras es aquel subconjunto que se extrae de la 

población cuyo grupo de interés comparten elementos características de estudio 

(p. 84).  

3.3.3. Muestreo:  

Se utilizó para la obtención de la muestra un muestreo de tipo no probabilístico 

por conveniencia (juicio o intencional), a través de los diferentes proyectos en la 

zona de Chiclayo, un análisis de observación directa, bajo las disposiciones del 

reglamento nacional de edificaciones, como cargas gravitacionales establecida 

en la norma E.020 (cargas), parámetros sísmicos de diseño derivados de la 

norma E.030 (diseño sismorresistente), propiedades de los materiales de 

acuerdo a la norma E.060 (concreto armado) y finalmente criterios de nivel de 

desempeño conforme a las normas americanas FEMA 440 y ATC 40.  

El muestreo no probabilístico es la técnica utilizada por el investigador, para 

identificar la muestra de estudio de forma intencional, concordante a su 

metodología de análisis (López, 2004, p.1). 

3.3.4. Unidad de Análisis:  

Infraestructura de instituciones educativas en la urbanización la explanada del 

distrito de José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 

3.4. Técnica e instrumentos de recolección de datos 

Respecto a la técnica de recolección de datos que se empleó en la investigación 

fue un análisis documental, la observación directa y estructuración; mediante 

consultas de diferentes fuentes, datos técnicos en el área de estudio, y trabajos 

complementarios de ingeniería. Así mismo los instrumentos de recolección 

fueron la guía documental, guía de observación, ficha técnica y programas 
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computacionales, mediante la utilización de bibliografía especializada, normas 

técnicas y reglamentos de diseño, expedientes técnicos (planos del diseño 

arquitectónico y estructural), especificaciones técnicas y softwares de ingeniería 

(AutoCAD, Civil 3D, Excel, ETABS, Global Maper, Map Source, Google Earth, 

entre otros). La técnica de análisis documental se entenderá como el 

procedimiento o forma particular de obtener datos o información a través de 

fuentes como revistas, libros, tesis, etcétera; utilizando como instrumentos a las 

fichas técnica (Arias, 2012, p. 68).  

3.5. Procedimiento 

En el presente proyecto de investigación se realizó lo siguiente: 

En la primera etapa se obtuvo estudios básicos del proyecto, identificándose las 

condiciones de la institución y mediante los estudios preliminares de ingeniería, 

se obtuvo en campo los datos geodésicos(UTM) del levantamiento topográfico y 

los datos de la exploración de calicatas del estudio de mecánica de suelos de 

acuerdo a la norma E.050 de suelos y cimentaciones. 

La segunda etapa se realizó en gabinete: 

Respecto a la topografía se transportaron las coordenadas UTM a Excel y luego 

se exportó al programa Civil 3D (2018) y se obtuvo las curvas de nivel del relieve 

del terreno, el área y el perímetro; elaborándose el plano topográfico y plano de 

ubicación-lotización; sirviendo de apoyo para el diseño arquitectónico.  

Respecto a la mecánica de suelos, se transportó los datos explorados de las tres 

calicatas a Excel para obtener su clasificación SUCS y AASHTO, contenido de 

humedad, índice de plasticidad, asentamiento máximo, contenido de sales, peso 

específico y capacidad portante, plasmándose todo lo mencionado en un perfil 

estratificado por cada calicata.  

Respecto al diseño arquitectónico se llevó a cabo en el programa de ingeniería 

AutoCAD (2018), delimitándose el uso de los ambientes de acuerdo a la norma 

técnica de diseño para locales educativos de educación inicial y el reglamento 

nacional de edificaciones (Norma A.010 de arquitectura, A.040 de educación y 

A.080 de oficinas) y el registro de los alumnos matriculados pertenecientes a la 

institución mediante el ESCALE (MINEDU). 
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Respecto al diseño estructural se inició con la fase de estructuración y 

predimensionamiento de los elementos estructurales (losa aligerada, vigas 

principales, vigas secundarias, columnas, vigas de conexión, zapatas aisladas y 

muros de albañilería) se realizó de acuerdo al reglamento nacional de 

edificaciones. Luego para el metrado de cargas de la edificación se empleó la 

norma de E.020 de cargas, para evaluar las solicitaciones presentes en la 

estructura; y finalmente para el diseño estructural de cada elementó (distribución 

del acero de refuerzo), se empleó la norma E.060 de concreto armado y las 

normas del ACI 318 de concreto estructural. 

Respecto al análisis sísmico consistió en realizar un análisis estático lineal, 

dinámico lineal y un análisis por desempeño en el software ETABS (2018), 

considerando la norma técnica peruana E.030 de diseño sismorresistente y los 

códigos de desempeño del Fema 440 y ATC 40. Se obtuvo la cortante basal, 

desplazamientos máximos y distorsiones de entrepiso, representadas mediante 

la curva de capacidad, el espectro de capacidad y el espectro de demanda 

sísmica de la estructura para obtener el punto de desempeño y de ese modo 

evaluar el nivel de daño, desempeño y funcionalidad de la infraestructura. 

Finalmente se presentó el modelamiento estructural de la propuesta de diseño 

del proyecto. 

3.6. Método de análisis de datos  

Se realizó un procesamiento mediante el manejo de datos computacionales 

como el Microsoft Excel para las hojas de cálculo, el software AutoCAD y Civil 

3D para el diseño arquitectónico y estructural, el software ETABS (2018) para el 

análisis sísmico y el modelamiento estructural, y la evaluación mediante normas 

técnicas y reglamentos de diseño. 

Así mismo se hizo uso de la estadística descriptiva para identificar mediante 

gráficas, tablas y cuadros los datos procesados como la cuantificación de los 

elementos estructurales, acero de diseño, dimensiones, niveles de desempeño 

y daño, entre otros. 
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3.7. Aspectos Éticos 

La presente investigación sustentó el principio de la ética investigativa, la 

veracidad de las afirmaciones recogidas y el respeto a la propiedad intelectual 

de los autores señalados en los antecedentes y las teorías que se relacionan al 

tema de estudio, considerando las citas y referencias respecto a lo especificado 

en la norma ISO 690. Los autores disponen durante el proceso de investigación 

asumir el principio de la ética profesional y la honestidad de los resultados que 

se obtengan, además de preservar el principio de confidencialidad en las 

informaciones brindadas por las personas involucradas en el área de estudio 

ante su previo consentimiento. Fortaleciendo este proyecto de investigación con 

el único propósito de enriquecer el intelecto y aportar ideas innovadoras a la 

sociedad y a la ingeniería civil se atribuye el valor de la perseverancia. 
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IV.  RESULTADOS 

4.1. LOCALIZACIÓN Y ENTORNO URBANO: 

 

Figura 1. Plano de localización y ubicación de la unidad de estudio. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 1, se muestra que la unidad de estudio se ubica en 

el distrito de José Leonardo Ortiz, departamento de Lambayeque, en una 

localidad llamada Urb. La Explanada.  

El terreno destinado para la I.E.I. N° 442 Estrellitas de Jesús limita: 

▪ Por el Frente: Calle Santo Domingo, con propiedad de terceros (45.60 ml). 

▪ Por la Derecha: Pasaje magnolias, con la Iglesia católica Sagrado Corazón 

de Jesús (8.50 ml). 

▪ Por la Izquierda: Calle Los Lirios, con la propiedad de terceros (52.00 ml). 

▪ Por el Fondo: Calle S/N, con un terreno descampado (120.00 ml). 

Cuadro 1. Acceso al área de estudio, según datos de la provincia. 

DESDE HACIA VÍA TIEMPO 

Parque principal - Chiclayo I.E.I. N° 442 Asfaltada/Sin Asfaltar 15 min 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 1, se observa que para llegar institución educativa 

inicial N° 442 “Estrellitas de Jesús”, desde el parque principal de Chiclayo, 

mediante una vía asfaltada y sin asfaltar, toma un tiempo de 15 minutos. 



 
28 

4.2. ESTUDIOS BÁSICOS DE INGENIERÍA 

4.2.1. TOPOGRAFÍA 

 

Figura 2. Plano Topográfico de la unidad de estudio. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 2, se muestra la poligonal cerrada que conforma el 

área del terreno, delimitas por curvas de nivel en un intervalo de 0.20 metros, 

cuya cotas baja es de 33.00 m.s.n.m. y alta de 34.81 m.s.n.m., así mismo se 

aprecia las viviendas comprendidas en el proyecto, postes, buzones, entre otros. 

Cuadro 2. Datos topográficos, según los puntos perimetrales del terreno. 

LADO LONG.(m) VÉRTICE ESTE (X) NORTE (Y) ÁNGULO 

P1-P2 46.00 P1 630874.280 9253424.670 89°52’12” 
ÁREA: 2115.99 m2 

P2-P3 46.00 P2 630901.941 9253387.916 90°07’48” 

P3-P4 46.00 P3 630938.758 9253415.493 89°52’12” PERÍM
ETRO: 

184.00 ml. 
P4-P1 46.00 P4 630911.097 9253452.247 90°07’48” 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Interpretación: En el cuadro 2, se observa los datos de cada punto que 

conforma el área del terreno, cuya longitud para todos los lados es de 46 m, 

delimitando un perímetro de 184 ml, los ángulos para el vértice “P1” es de 

89°52’12”, para el vértice “P2” es de 90°07’48”, para el vértice “P3” es de 

89°52´12”y para el vértice “P4” es de 90°07’48”. 

4.2.2. ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 

Cuadro 3. Exploración de Calicatas. 

LADO DEL 
TERRENO 

CALICATA  MUESTRA  
PROFUNDIDAD 

(m) 

 
 OESTE 

(Bloque 01)  

 
C-1  

M-1 0.20 - 0.80 

M-2 0.80 - 1.30 

M-3 1.30 – 1.60 

 
ESTE 

(Bloque 02)  

 
C-2  

M-1 0.20 - 0.70 

M-2 0.70 - 1.30 

M-3 1.30 - 1.70 

SUR 
(Bloque 03) 

 
C3 

M-1 0.20 – 0.80 

M-2 0.80 - 1.30 

M-3 1.30 – 1.65 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 3, se muestra las tres calicatas exploradas para los 

tres Bloques a diseñar; para el bloque 01 (Lado Oeste) se delimitó la calicata C-

1 con 3 tipos de muestra extraídas, la primera “M-1” a una profundidad de 0.20 

metros  a 0.80 metros, la segunda “M-2” a una profundidad de 0.80 metros a 1.30 

metros y la tercera “M-3” a una profundidad de 1.30 metros a 1.60 metros; así 

mismo para el bloque 02 (Lado Este) se delimitó la calicata C-2, también con 3 

tipos de muestra extraída, la primera “M-1” a una profundidad de 0.20 metros a 

0.70 metros, la segunda “M-2” a una profundidad de 0.70 metros a 1.30 metros 

y la tercera “M-3” a una profundidad de 1.30 metros a 1.70 metros; y finalmente 

para el bloque 03 (Lado Sur) se delimitó la calicata C-3, también con 3 tipos de 

muestra extraída, la primera “M-1” a una profundidad de 0.20 metros a 0.80 

metros, la segunda “M-2” a una profundidad de 0.80 metros a 1.30 metros y la 

tercera “M-3” a una profundidad de 1.30 metros a 1.65 metros. 
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Cuadro 4. Características físicas y de resistencia del suelo de la calicata “C-1”. 

LADO OESTE DEL TERRENO - BLOQUE 01 

CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD 
LÍMITES DE ATTERBERG 

%W 
CORTE DIRECTO CLASIFICACIÓN 

LL LP IP ɣ f C SUCS AASHTO 

C-1 

M-1 0.20 - 0.80 25.13 12.4 12.73 0.95 --- --- --- SC A - 2 - 6(0) 

M-2 0.80 - 1.30 19.69 11.9 7.79 2.69 1.564 14° 0.36 SC A - 4 (1) 

M-3 1.30 – 1.60 22.79 11.97 10.82 2.43 --- --- --- SC A - 6(1) 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 4, se observa que en la calicata C-1 se obtuvo para 

cada muestra de suelo un índice de plasticidad (IP) de 12.73, 7.79 y 10.82 y un 

contenido de humedad (W) de 0.95%, 2.69% y 2.43% respectivamente; y para 

la muestra M-2 en donde se realizó el ensayo de corte directo se obtuvo el peso 

específico seco del suelo de 1.564 gr/cm3, ángulo de fricción interna del suelo 

de 14° y cohesión de 0.36; en donde su clasificación según SUCS es una arena 

arcillosa (SC) y según AASHTO son gravas y arenas limosas o arcillosas. 

Cuadro 5. Características físicas y de resistencia del suelo de la calicata “C-2”. 

LADO ESTE DEL TERRENO – BLOQUE 02 

CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD 
LÍMITES DE ATTERBERG 

%W 
CORTE DIRECTO CLASIFICACIÓN 

LL LP IP ɣ f C SUCS AASHTO 

C-2  

M-1 0.20 - 0.70 18.72 13.37 5.35 0.73 --- --- --- SM-SC A - 4(0) 

M-2 0.70 - 1.30 16.86 12.51 4.35 1.72 1.571 13.8° 0.36 SM-SC A - 2 - 4(0) 

M-3 1.30 – 1.70 N°P° N°P° N°P° 1.04 --- --- --- SP A - 1 - b(0) 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 5, se observa que en la calicata C-2 se obtuvo para 

cada muestra de suelo un índice de plasticidad(IP) de 5.35, 4.35 y N°P°, y un 

contenido de humedad(W) de 0.73%, 1.72% y 1.04% respectivamente; y para la 

muestra M-2 en donde se realizó el ensayo de corte directo se obtuvo peso 

específico seco del suelo de 1.571 gr/cm3, ángulo de fricción interna del suelo 

de 13.8° y cohesión de 0.36; en donde su clasificación según SUCS es una arena 

Limo arcillosas (SM-SC) y según AASHTO son gravas y arenas limosas o 

arcillosas. 
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Cuadro 6. Características físicas y de resistencia del suelo de la calicata “C-3”. 

LADO SUR DEL TERRENO – BLOQUE 03 

CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD 
LÍMITES DE ATTERBERG 

%W 
CORTE DIRECTO CLASIFICACIÓN 

LL LP IP ɣ f C SUCS AASHTO 

C-3 

M-1 0.20 – 0.80 18.48 15.15 3.33 2.26   ---   ---   --- SM A - 2 - 4(0) 

M-2 0.80 - 1.30 16.83 12.98 3.85 1.96 1.565 30.5° 0.05 SM A - 2 - 4(0) 

M-3 1.30 – 1.65 N°P° N°P° N°P° 1.04   ---   ---   --- SP A - 1 - b(0) 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 6, se observa que en la calicata C-3 se obtuvo para 

cada muestra de suelo un índice de plasticidad (IP) de 3.33, 3.85 y N°P°, y un 

contenido de humedad (W) de 2.261%, 1.96% y 1.04%; y para la muestra M-2 

en donde se realizó el ensayo de corte directo se obtuvo un peso específico seco 

del suelo de 1.565 gr/cm3, ángulo de fricción interna del suelo de 30.5° y 

cohesión de 0.05; así mismo su clasificación según SUCS es arena limosa  (SM) 

y arena pobremente graduada con grava (SP), y según AASHTO son gravas y 

arenas A-2-4(0) con fragmentos de suelos limosos pobres A-1-b (0). 

Cuadro 7. Capacidad portante del suelo. 

LADO DEL 
CALICATA 

PROFUNDIDAD 
Df (m) 

ANCHO DE 
CIMENTACIÓN 

FACTORES DE CARGA CIMENTACIÓN 
CONTINUA 

CIMENTACIÓN 
AISLADA TERRENO N´c N´q N´ɣ 

OESTE C-1 1.20 1.50 8.06 2.32 1.09 0.83 1.02 

ESTE C-2 1.20 1.50 8.00 2.30 1.07 0.83 1.01 

SUR C-3 1.20 1.50 15.15 6.62 5.64 0.80 0.81 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 7, se muestra la capacidad portante de acuerdo a 

cada exploración de calicata, en donde la calicata “C-1”, arrojó una capacidad de 

0.83 Kg/cm2 para cimentación continua y de 1.02 Kg/cm2 para cimentación 

aislada; la calicata “C-2” arrojó una capacidad de 0.83 Kg/cm2 para cimentación 

continua y de 1.01 Kg/cm2 para cimentación aislada; y la calicata “C-3”, arrojó 

una capacidad de 0.83 Kg/cm2 para cimentación continua y de 1.01 Kg/cm2 para 

cimentación aislada. Para las tres calicatas se consideró una profundidad de 

desplante de la cimentación de 1.20 metros y un ancho de cimentación de 1.50 

metros.  
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Cuadro 8. Asentamiento por consolidación. 

  PROFUNDIDADC(m) av (cm2/kg) Mv (cm2/kg) S (cm) 

C3-M2 1.20 0.019 0.0107 0.65 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 8, se observa el asentamiento de 0.65 centímetros, 

mediante el ensayo por consolidación unidimensional, realizada a la muestra 

“M2” (0.80 metros a 1.30 metros), de la calicata “C3”, correspondiente a la 

profundidad de desplante (1.20 m) donde se situará la cimentación a diseñarse. 

Cuadro 9. Parámetros sísmicos. 

PARÁMETROS SÍSMICOS 

TIPO DESCRIPCIÓN Tp (s) S 

S3 
Suelos flexibles o con 

estratos de gran espesor. 
1.0 1.1 

PARÁMETROS VALORES OBSERVACIONES 

Factor de Zona (Z) 1.0 La provincia de 
Chiclayo pertenece 
a la zona 4 del mapa 
de zonificación 
sísmica del Perú. 

Factor de uso (U) 1.5 

Factor de amplificación suelo (S) 1.1 

Periodo de Vibración del suelo (Tp) 1.0 

Periodo de Vibración del suelo (TL) 1.6 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 9, se muestra los parámetros sísmicos, de acuerdo 

a la norma técnica E.030 – Diseño Sismo-Resistente del RNE-2018 que se 

recomienda a utilizar en el análisis sísmico.  

Cuadro 10. Resistencia admisible para el diseño de cimentación. 

CALICATAS Profundidad Ancho de cimentación Resistencia del suelo (Q ad.)  

C-1, C-2 y C-3 
Df = m. B = m. CONTINUA AISLADA 

1.20 1.50 0.80 Kg/cm2 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 10, se observa el valor critico generalizado de la 

resistencia del suelo admisible de 0.80 Kg/cm2, para el diseño de cimentación 

continua o aislada, de tal manera que se desplantará la cimentación a una 

profundidad de 1.20 metros y un ancho de 1.50 metros, de acuerdo a la norma 

técnica E.050 de Suelos y Cimentaciones (Cap. IV-Cimentaciones Superficiales). 
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4.3. DISEÑO ARQUITECTÓNICO 

 

Figura 3. Plano arquitectónico de la planta general. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 3, se observa el diseño arquitectónico de la planta 

general, determinado por tres bloques; el primer bloque (01) está destinado para 

dos aulas, servicios higiénicos y depósito; el segundo bloque (02) está destinado 

para psicomotricidad, sala de usos múltiples (SUM), cocina, cuarto de limpieza y 

depósito de material educativo; y el tercer bloque (03) está destinado para 

dirección, secretaria / sala de espera, sala de profesores y servicios higiénicos. 

Así mismo se observa un estrado, un patio, un tanque elevado, área de juegos, 

cuatro bancas y cuatro jardineras. Se consideró la entrada principal a la 

institución educativa inicial por la calle Los Lirios; todo lo mencionado se 

encuentra bajo la Norma técnica de criterios generales de diseño para 

infraestructura educativa (MINEDU) y el reglamento nacional de edificaciones. 
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Figura 4. Plano de cortes de la planta general. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 4, se observa el plano de cortes, en el corte 1-1 se 

alcanza apreciar el bloque 01, el patio y el bloque 03; en el corte 2-2 se alcanza 

apreciar el bloque 02; y en el corte 3-3 se alcanza apreciar el estrado, el patio y 

los bloques 01 y 02 nuevamente, cada bloque es de un nivel con una altura de 

3.35 metros. 

 

Figura 5. Plano en elevación del cerco perimétrico. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 5, se observa en elevación del cerco perimétrico de 

albañilería de forma escalonada en las cuatro calles, siendo la entrada principal 

por la calle Los Lirios. 
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Cuadro 11. Determinación de las metas del proyecto a diseñar. 

AREAS: OBRA NUEVA 

BLOQUE NIVELES DESCRIPCION AREA (m2) TOTAL (m2) 

BLOQUE 01 1ER NIVEL 

Aula pedagógica 01 59.90 

141.09  

Aula pedagógica 02 59.90 

Deposito 01 (aula) 3.70 

Deposito 02 (aula) 3.70 

SSHH Niños 4.20 

SSHH Niños 4.20 

SSHH Discapacitados de Niños 3.24 

Ducha 2.25 

BLOQUE 02 1ER NIVEL 

SUM 52.05 

124.46  

Aula de Psicomotricidad 52.05 

Depósito de material Educativo 6.14 

Cocina 10.15 

Cuarto de Limpieza 4.07 

BLOQUE  03 1ER NIVEL 

Dirección 12.72 

49.41  

Secretaria y Sala de Espera 14.21 

Sala de Profesores 14.79 

SSHH Profesores 3.26 

SSHH Discapacitados 4.43 

OBRAS 
EXTERIORES 

1ER NIVEL 

Estrado y Asta de Bandera (techado 
39.23 m2) 

93.08 

1298.70 

Patio (techado 130.14 m2) 329.40 

Área de Juegos (techado 84.30 m2) 256.21 

Área de Ingreso 265.76 

Tanque Elevado y Cisterna 6.17 

Veredas y Rampas de Acceso 260.10 

Canaletas de Drenaje Pluvial 87.98 

Estrado y Asta de Bandera (techado 
39.23 m2) 

93.08 
184.00 ml 

AREA TOTAL TECHADA 568.65 

AREA TOTAL SIN TECHAR 1045.03 

SUB TOTAL A EJECUTAR 1613.68 

30% CIRC. + MUROS 484.10 

TOTAL A EJECUTAR EN M2 2097.78 

ÁREA TOTAL DEL TERRENO 2115.99 m2 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 11, se muestra las metas del proyecto que se ha 

diseñado, delimitado por 3 bloques; el Bloque 01 cuenta con un área de 141.09 

metros cuadrados; el Bloque 02 cuenta con un área de 124.46 metros cuadrados 

y el Bloque 03 cuenta con un área de 49.41 metros cuadrados; así mismo las 

obras exteriores corresponden a un área de 951.79 metros cuadrados. El área 

total a ejecutar es de 1646.78 m2 de 2115.99 m2 del del área total del terreno. 
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4.4. DISEÑO ESTRUCTURAL 

Cuadro 12. Datos generales de los bloques a diseñar. 

Uso de la edificación : Institución educativa Inicial (esencial) 
Sistema estructural : Pórtico 
Tipo de suelo (norma) : Suelo blando S3 
Número de pisos : 1 Piso 
Altura del edificio = 3.35 m 
Altura Entre Piso (1° Piso) = 3.15 m 
Ancho de Tabiquería = 0.15 m 
Aulas S/C = 250 Kg/m² 
S/C techo = 100 Kg/m² 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 12, se observa los datos utilizados para el diseño 

de los tres bloques, en donde su sistema estructural es aporticado de un piso, 

cimentado sobre un suelo blando (S3), con una altura de la edificación de 3.35 

metros incluyendo losa aligerada e hilada ladrillo perimetral sobre el techo de 

piso. En la cual se consideró como sobre cargas para aulas de 250 kilogramos 

por metro cuadrado y para techo de 100 kilogramos por metro cuadrado, de 

acuerdo a la norma técnica peruana de edificaciones. 

Cuadro 13. Características de los materiales de diseño. 

CONCRETO  

Resistencia nominal a compresión f'c 210 Kg/cm2 

Módulo de elasticidad  Ec 217370.65 Kg/cm2 

Peso específico c 2400 kg/m3 

Deformación unitaria máxima ε máx. 0.003 

ACERO ESTRUCTURAL 

Tipo de acero Grado 60 Corrugado 

Fluencia f'y 4,200 Kg/cm2 

Módulo de elasticidad Ey 2’000,000 Kg/cm2 

Deformación al inicio de la fluencia ε¡ 0.0021 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 13, se muestra las características del concreto y el 

acero estructural utilizados para el diseño por flexión y cortante; en donde el 

concreto tiene una resistencia nominal a la compresión de 210 kilogramos por 

centímetro cuadrado, peso específico de 2400 kilogramos por metro cúbico y 

deformación unitaria máxima de 0.003, y el acero de grado 60 tipo corrugado, 

tiene una fluencia de 4200 kilogramos por centímetro cuadrado, cuya 

deformación unitaria inicial es de 0.0021. 
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4.4.1. ESTRUCTURACIÓN  

 

Figura 6. Plano de estructuración del Bloque 01. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 6, se observa la estructuración del bloque 01, delimitado por 2 aulas, SS.HH y depósitos. Lo elementos 

definidos es la losa de techo aligerada, vigas principales y vigas secundarias, columnas tipo cuadrada, tipo “L” y tipo “T”, zapatas 

aisladas cuadradas y vigas de conexión que enlazan los pórticos de concreto armado. 
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Figura 7. Plano de estructuración del Bloque 02. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 7, se muestra la estructuración del bloque 02, delimitado por una sala SUM, psicomotricidad y cocina. 

Lo elementos definidos es la losa de techo aligerada, vigas principales y vigas secundarias, columnas tipo cuadrada, tipo “L” y tipo 

“T”, zapatas aisladas cuadradas y vigas de conexión que enlazan los pórticos de concreto.
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Figura 8. Plano de estructuración del Bloque 03. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 8, se muestra la estructuración del bloque 03, 

delimitado por el ambiente de dirección, secretaria / sala de espera, sala de 

profesores y servicios higiénicos. Lo elementos definidos es la losa de techo 

aligerada, vigas principales y vigas secundarias, columnas tipo cuadrada, tipo “L” 

y tipo “T”, zapatas aisladas cuadradas y vigas de conexión que enlazan los 

pórticos de concreto armado. 
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4.4.2. PREDIMENSIONAMIENTO 

“BLOQUE 01” 

A) Losa Aligerada: 

Cuadro 14. Predimensionamiento de losa aligerada. 

       1° CRITERIO (E.030) 2° CRITERIO (S/C =250Kg/cm2)    
PAÑO LUZ LIBRE L/25 Hmax  L/26 Hmax Hasumido 

PAÑO 01 5.07 m 0.20 m 

0.20 m 

0.20 m 

0.20 m 0.20 m 

PAÑO 02 5.07 m 0.20 m 0.20 m 

PAÑO 03 3.85 m 0.15 m 0.15 m 

PAÑO 04 2.05 m 0.08 m 0.08 m 

PAÑOS- VOLADIZO 1.81 m 0.07 m 0.07 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 14, se observa el cálculo realizado para 

predimensionar la losa aligerada, considerando dos criterios, el primero de 

acuerdo al uso de la edificación(esencial) conforme a la norma técnica peruana 

E.030 y el segundo conforme a la sobrecarga de aulas correspondiente a 

instituciones educativas; arrojando un altura de 0.20 metros. 

B) Vigas:  

Cuadro 15. Predimensionamiento de las vigas principales. 

 CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR 

VIGAS PRINCIPALES 

PAÑO LUZ L/10 L/12 L/14 Hasumido B mín 

VP-101 9.55 m - - 0.68 m 0.70 m 0.25 m 

VP-102 5.94 m - 0.50 m 0.42 m 0.45 m 0.25 m 

VP-103 5.21 m - 0.43 m 0.37 m 0.40 m 0.25 m 

VP-104 
3.85 m 0.39 m 0.32 m - 

0.40 m 0.25 m 
2.02 m 0.20 m 0.17 m - 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 15, se observa el cálculo realizado para 

predimensionar las vigas principales, considerando el criterio de viga estándar, 

donde se tomó para luces menores un décimo y un doceavo de la luz y para 

luces mayores hasta un catorceavo de la luz; obteniéndose peraltes de 0.70 

metros, 0.45 metros y 0.40 metros respectivamente, y optándose por la base 

mínima de acuerdo al reglamento de 0.25 metros. 
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Cuadro 16. Predimensionamiento de las vigas secundarias. 

 CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR 

VIGAS SECUNDARIAS 

PAÑO LUZ L/16 L/40 Hasumido Base 

VS-101 

4.58 m 0.29 m 0.11 m 

0.20 m 0.20 m 

7.76 m - 0.19 m 

6.70 m - 0.17 m 

4.82 m 0.30 m 0.12 m 

4.58 m 0.29 m 0.11 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 16, se observa el cálculo realizado para 

predimensionar las vigas secundarias, considerando el criterio de viga estándar, 

donde se tomó para luces menores un dieciseisavo de la luz y para luces 

|mayores un cuarentavo de la luz; lo que arrojó un peralte general de 0.20 metros 

por 0.20 metros de base, consignándose vigas que bordean la losa aligerada. 

C) Columnas: 

Cuadro 17. Datos a usar para el dimensionamiento de columnas. 

DATOS A USAR 

N° De Pisos = 1 Pisos 

Altura  (1° Piso) = 3.15 m 

Peso Unitario losa(20 cm.) = 300 Kg/m² 

Tabiquería y Acabados = 100 Kg/m² 

Aulas S/C = 250 Kg/m² 

S/C Techo = 100 Kg/m² 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 17, se observa los datos usados para realizar el 

metrado de cargas correspondientes a cada columna. 

Cuadro 18. Predimensionamiento de columnas. 

CÁLCULO DE SECCIÓN COLUMNA - MÉTODO GEOMÉTRICO 

COLUMNA PERIMETRAL (C-1) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 36135.45 kg 113.4 318.65 17.85 x 17.85 25 cm x 25 cm 

COLUMNA PERIMETRAL (C-1) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 21990.15 kg 113.4 193.92 13.93 x 13.93 25 cm x 25 cm 
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COLUMNA CENTRAL (C-3) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 16216.20 kg 113.4 143.00 11.96 x 11.96 25 cm x 25 cm 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 18, se observa el cálculo realizado para la sección 

de la columna C-1, utilizando el método geométrico se consideró el peso ultimo 

(primera combinación de carga), la resistencia del concreto (f´c=210 kg/cm2), la 

cuantía media (p=1%) y la fluencia del acero (fy=4200 kg/cm2); adoptando una 

sección mínima de 0.25 metros que conectan las vigas y considerando estas 

uniones y por su ubicación se optó por la columna tipo “T”, tipo “L” cuya área 

supera los mil centímetros cuadrados por ser una columna principal conforme al 

reglamento nacional de edificaciones y columna tipo “cuadrada” por ser una 

columna central con poco peso estructural. 

D) Zapatas Aisladas: 

Cuadro 19. Predimensionamiento de zapatas aisladas. 

MÉTODO - ZAPATAS AISLADAS 

ZAPATA CENTRAL (Z-1) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 8.20 Tn 5.71 Tn/m² 1.44 m² 1.20 m x 1.20 m 1.20 m x 1.20 m 0.50 m 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-2) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 11.13 Tn 5.71 Tn/m² 1.95 m² 1.40 m x 1.40 m 1.40 m x 1.40 m 0.50 m 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-3) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 12.01 Tn 5.71 Tn/m² 2.10 m² 1.45 x 1.45 1.50 m x 1.50 m 0.50 m 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-4) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 12.95 Tn 5.71 Tn/m² 2.27 m² 1.51 m x 1.51 m 1.60 m x 1.60 m 0.50 m 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-5) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) ADOPTA ALTURA (H) 

1° 20.68 Tn 5.71 Tn/m² 3.62 1.90 m x 1.90 m 1.90 m x 1.90 m 0.50 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 19, se observa el cálculo realizado para las 

dimensiones de los cinco tipos de zapatas delimitadas, utilizando el peso de 

servicio actuante, el esfuerzo neto del terreno se obtuvo zapatas cuadradas de 
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1.20 metros por 1.20 metros, 1.40 metros por 1.40 metros, 1.50 metros por 1.50 

metros, 1.60 metros por 1.60 metros y 1.90 metros por 1.90 metros; con una 

altura de 0.50 metros para todas las zapatas correspondientes. 

 

Figura 9. Dimensiones según cada tipo de zapata. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 9, se observa las dimensiones correspondientes a 

cada tipo de zapatas y las columnas que se ubican en el centro de gravedad de 

la cimentación para proporcionar cargas uniformes en el terreno. 

E) Vigas de Conexión: 

Cuadro 20. Predimensionamiento de vigas de conexión. 

MÉTODO DE VIGA ESTÁNDAR 

VIGA DE CONEXIÓN (VC-01) 

 

NIVEL Pst (CM+CV) Distancia a ejes (l1) 
SECCION (HXB) 

ADOPTAR 
h=l1/12 x b=Pst/(31*l1) 

1° 41.37 Tn 9.55 m 0.80 m x 0.14 m 0.80 m x 0.25 m 

VIGA DE CONEXIÓN (VC-02) 

 

NIVEL Pst (CM+CV) Distancia a ejes (l1) 
SECCION (HXB) 

ADOPTAR 
h=l1/12 x b=Pst/(31*l1) 

1° 41.37 Tn 5.94 m 0.54 m x 0.22 m 0.60 m x 0.25 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 20, se observa el cálculo realizado para 

dimensionar las vigas de cimentación a diseñar, en donde se utilizó el peso de 

servicio actuante y la distancia a ejes de columnas que conectan estas vigas, 

obteniéndose una sección de 0.80 metros por 0.25 metros para la viga de 

conexión “VC-01” y de 0.60 metros por 0.25 metros para la viga de conexión “Vc-

02”. 
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“BLOQUE 02” 

A) Losa Aligerada: 

Cuadro 21. Predimensionamiento de losa aligerada. 

       1° CRITERIO (E.030) 2° CRITERIO (S/C =250Kg/cm2)    
PAÑO LUZ LIBRE L/25 Hmax  L/26 Hmax Hasumido 

PAÑO 01 4.94 m 0.20 m 

0.20 m 

0.19 m 

0.19 m 0.20 m 

PAÑO 02 4.94 m 0.20 m 0.19 m 

PAÑO 03 3.02 m 0.12 m 0.12 m 

PAÑO 04 3.00 m 0.12 m 0.12 m 

PAÑOS- VOLADIZO 1.50 m 0.06 m 0.06 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 21, se observa el cálculo realizado para 

predimensionar la losa aligerada, considerando dos criterios, el primero de 

acuerdo al uso de la edificación(esencial) conforme a la norma técnica peruana 

E.030 y el segundo conforme a la sobrecarga de aulas correspondiente a 

instituciones educativas; arrojando un altura de 0.20 metros. 

B) Vigas:  

Cuadro 22. Predimensionamiento de las vigas principales. 

 CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR 

VIGAS PRINCIPALES 

PAÑO LUZ L/10 L/12 L/14 Hasumido B mín 

VP-101 8.96 m - - 0.64 m 0.70 m 0.25 m 

VP-102 5.54 m - 0.46 m 0.40 m 0.45 m 0.25 m 

VP-103 4.15 m - 0.35 m 0.30 m 0.30 m 0.25 m 

VP-104 
3.02 m 0.30 m 0.25 m - 

0.30 m 0.25 m 
3.00 m 0.30 m 0.25 m - 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 22, se observa el cálculo realizado para 

predimensionar las vigas principales, considerando el criterio de viga estándar, 

donde se tomó para luces menores un décimo y un doceavo de la luz y para 

luces mayores hasta un catorceavo de la luz; obteniéndose peraltes de 0.70 

metros, 0.45 metros y 0.30 metros respectivamente, y optándose por la base 

mínima de acuerdo al reglamento de 0.25 metros. 
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Cuadro 23. Predimensionamiento de las vigas secundarias. 

 CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR 

VIGAS SECUNDARIAS 

PAÑO LUZ L/16 L/40 Hasumido Base 

VS-101 

6.22 m 0.39 m 0.16 m 

0.20 m 0.20 m 

7.46 m - 0.19 m 

6.40 m - 0.16 m 

3.52 m 0.22 m 0.09 m 

3.86 m 0.24 m 0.10 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 23, se observa el cálculo realizado para 

predimensionar las vigas secundarias, considerando el criterio de viga estándar, 

donde se tomó para luces menores un dieciseisavo de la luz y para luces 

mayores un cuarentavo de la luz; lo que arrojó un peralte general de 0.20 metros 

y 0.20 metros de base, consignándose vigas que bordean la losa aligerada. 

C) Columnas: 

Cuadro 24. Datos a usar para el dimensionamiento de columnas. 

DATOS A USAR 

N° De Pisos = 1 Pisos 

Altura  (1° Piso) = 3.15 m 

Peso Unitario losa(20 cm.) = 300 Kg/m² 

Tabiquería y Acabados = 100 Kg/m² 

Aulas S/C = 250 Kg/m² 

S/C Techo = 100 Kg/m² 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 24, se observa los datos usados para realizar el 

metrado de cargas correspondientes a cada columna. 

Cuadro 25. Predimensionamiento de columnas. 

CÁLCULO DE SECCIÓN COLUMNA - MÉTODO GEOMÉTRICO 

COLUMNA PERIMETRAL (C-1) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 32028.75 kg 113.4 282.44 16.81 x 16.81 25 cm x 25 cm 

COLUMNA PERIMETRAL (C-1) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 29641.95 kg 113.4 261.39 16.17 x 16.17 25 cm x 25 cm 
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COLUMNA PERIMETRAL (C-1) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 18210.05 kg 113.4 160.58 12.67 x 12.67 25 cm x 25 cm 

COLUMNA CENTRAL (C-3) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 13794.30 kg 113.4 121.64 11.03 x 11.03 25 cm x 25 cm 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 25, se observa el cálculo realizado para la sección 

de la columna C-1, utilizando el método geométrico se consideró el peso ultimo 

(primera combinación de carga), la resistencia del concreto (f´c=210 kg/cm2), la 

cuantía media (p=1%) y la fluencia del acero (fy=4200 kg/cm2); adoptando una 

sección mínima de 0.25 metros que conectan las vigas y considerando estas 

uniones y por su ubicación se optó por la columna tipo “T” y tipo “L” cuya área 

supera los mil centímetros cuadrados por ser una columna principal conforme al 

reglamento nacional de edificaciones. 

D) Zapatas Aisladas: 

Cuadro 26. Predimensionamiento de zapatas aisladas. 

MÉTODO - ZAPATAS AISLADAS 

ZAPATA CENTRAL (Z-1) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 6.79 Tn 5.71 Tn/m² 1.19 m² 1.09 m x 1.09 m 1.10 m x 1.10 m 0.50 m 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-2) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 10.79 Tn 5.71 Tn/m² 1.89 1.37 x 1.37 1.40 m x 1.40 m 0.50 m 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-3) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 15.23 Tn 5.71 Tn/m² 2.67 m² 1.63 m x 1.63 m 1.70 m x 1.70 m 0.50 m 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-4) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 18.35 Tn 5.71 Tn/m² 3.21 1.79 m x 1.79 m 1.80 m x 1.80 m 0.50 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 26, se observa el cálculo realizado para las 

dimensiones de los cuatro tipos de zapatas delimitadas, utilizando el peso de 

servicio actuante, el esfuerzo neto del terreno se obtuvo zapatas cuadradas de 
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1.10 metros por 1.10 metros, 1.40 metros por 1.40 metros, 1.70 metros por 1.70 

metros y 1.80 metros por 1.80 metros; con una altura de 0.50 metros para todas 

las zapatas correspondientes. 

 
Figura 10. Dimensiones según cada tipo de zapata. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 10, se observa las dimensiones correspondientes a 

cada tipo de zapatas y las columnas que se ubican en el centro de gravedad de 

la cimentación para proporcionar cargas uniformes en el terreno. 

E) Vigas de Conexión: 

Cuadro 27. Predimensionamiento de vigas de conexión. 

MÉTODO DE VIGA ESTÁNDAR 

VIGA DE CONEXIÓN (VC-01) 

 

NIVEL Pst (CM+CV) Distancia a ejes (l1) 
SECCION (HXB) 

ADOPTAR 
h=l1/12 x b=Pst/(31*l1) 

1° 36.69 Tn 8.96 m 0.75 m x 0.13 m 0.80 m x 0.25 m 

VIGA DE CONEXIÓN (VC-02) 

 

NIVEL Pst (CM+CV) Distancia a ejes (l1) 
SECCION (HXB) 

ADOPTAR 
h=l1/12 x b=Pst/(31*l1) 

1° 36.69 Tn 5.54 m 0.46 m x 0.21 m 0.60 m x 0.25 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 27, se observa el cálculo realizado para 

dimensionar las vigas de cimentación a diseñar, en donde se utilizó el peso de 

servicio actuante y la distancia a ejes de columnas que conectan estas vigas, 

obteniéndose una sección de 0.80 metros por 0.25 metros para la viga de 

conexión “VC-01” y de 0.60 metros por 0.25 metros para la viga de conexión “Vc-

02”. 
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“BLOQUE 03” 

A) Losa Aligerada: 

Cuadro 28. Predimensionamiento de losa aligerada. 

       1° CRITERIO (E.030) 2° CRITERIO (S/C =250Kg/cm2)    
PAÑO LUZ LIBRE L/25 Hmax  L/26 Hmax Hasumido 

PAÑO 01 4.94 m 0.20 m 

0.20 m 

0.19 m 

0.19 m 0.20 m PAÑO 02 3.53 m 0.14 m 0.14 m 

PAÑOS- VOLADIZO 1.50 m 0.06 m 0.06 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 28, se observa el cálculo realizado para 

predimensionar la losa aligerada, considerando dos criterios, el primero de 

acuerdo al uso de la edificación(esencial) conforme a la norma técnica peruana 

E.030 y el segundo conforme a la sobrecarga de aulas correspondiente a 

instituciones educativas; arrojando un altura de 0.20 metros. 

B) Vigas:  

Cuadro 29. Predimensionamiento de las vigas principales. 

 CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR 

VIGAS PRINCIPALES 

PAÑO LUZ L/10 L/12 L/14 Hasumido B mín 

VP-101 8.96 m - - 0.64 m 0.70 m 0.25 m 

VP-102 5.54 m - 0.46 m 0.40 m 0.45 m 0.25 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 29, se observa el cálculo realizado para 

predimensionar las vigas principales, considerando el criterio de viga estándar, 

donde se tomó para luces menores un décimo y un doceavo de la luz y para 

luces mayores hasta un catorceavo de la luz; obteniéndose peraltes de 0.70 

metros y 0.45 metros respectivamente, optándose por la base mínima de 

acuerdo al reglamento de 0.25 metros. 

Cuadro 30. Predimensionamiento de las vigas secundarias. 

 CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR 

VIGAS SECUNDARIAS 

PAÑO LUZ L/16 L/40 Hasumido Base 

VS-101 
6.22 m 0.39 m 0.16 m 

0.20 m 0.20 m 
7.46 m - 0.19 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 30, se observa el cálculo realizado para 

predimensionar las vigas secundarias, considerando el criterio de viga estándar, 
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donde se tomó para luces menores un dieciseisavo de la luz y para luces 

mayores hasta un cuarentavo de la luz; lo que arrojó un peralte general de 0.20 

metros y 0.20 metros de base, consignándose vigas que bordean la losa 

aligerada. 

C) Columnas: 

Cuadro 31. Datos a usar para el dimensionamiento de columnas. 

DATOS A USAR 

N° De Pisos = 1 Pisos 

Altura  (1° Piso) = 3.15 m 

Peso Unitario losa(20 cm.) = 300 Kg/m² 

Tabiquería y Acabados = 100 Kg/m² 

Aulas S/C = 250 Kg/m² 

S/C Techo = 100 Kg/m² 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 31, se observa los datos usados para realizar el 

metrado de cargas correspondientes a cada columna. 

Cuadro 32. Predimensionamiento de columnas. 

CÁLCULO DE SECCIÓN COLUMNA - MÉTODO GEOMÉTRICO 

COLUMNA PERIMETRAL (C-1) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 34919.24 kg 113.4 307.93 17.55 x 17.55 25 cm x 25 cm 

COLUMNA PERIMETRAL (C-1) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 26932.23 kg 113.4 237.50 15.41 x 15.41 25 cm x 25 cm 

COLUMNA PERIMETRAL (C-1) 

 

NIVEL  PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm) ADOPTAR 

1° 16777.80 kg 113.4 147.95 12.16 x 12.16 25 cm x 25 cm 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 32, se observa el cálculo realizado para la sección 

de la columna C-1, utilizando el método geométrico se consideró el peso ultimo 

(primera combinación de carga), la resistencia del concreto (f´c=210 kg/cm2), la 

cuantía media (p=1%) y la fluencia del acero (fy=4200 kg/cm2); adoptando una 
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sección mínima de 0.25 metros que conectan las vigas y considerando estas 

uniones y por su ubicación se optó por la columna tipo “T” y tipo “L” cuya área 

supera los mil centímetros cuadrados por ser una columna principal conforme al 

reglamento nacional de edificaciones. 

D) Zapatas Aisladas: 

Cuadro 33. Predimensionamiento de zapatas aisladas. 

MÉTODO - ZAPATAS AISLADAS 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-1) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 9.22 Tn 5.71 Tn/m² 1.61 m² 1.27 m x 1.27 m 1.30 m x 1.30 m 0.50 m 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-2) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 14.11 Tn 5.71 Tn/m² 2.47 m² 1.57 m x 1.57 m 1.60 m x 1.60 m 0.50 m 

ZAPATA PERIMETRAL (Z-3) 

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto(σn) A ZAP SECCION (BXL) SECCION (BXL) ALTURA (H) 

1° 20.05 Tn 5.71 Tn/m² 3.51 m² 1.87 m x 1.87 m 1.90 m x 1.90 m 0.50 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 33, se observa el cálculo realizado para las 

dimensiones de los tres tipos de zapatas delimitadas, utilizando el peso de 

servicio actuante, el esfuerzo neto del terreno se obtuvo zapatas cuadradas de 

1.30 metros por 1.30 metros, 1.60 metros por 1.60 metros y 1.90 metros por 1.90 

metros; con una altura de 0.50 metros para todas las zapatas correspondientes. 

 

Figura 11. Dimensiones según cada tipo de zapata. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 11, se observa las dimensiones correspondientes a 

cada tipo de zapatas y las columnas que se ubican en el centro de gravedad de 

la cimentación para proporcionar cargas uniformes en el terreno. 
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E) Vigas de Conexión: 

Cuadro 34. Predimensionamiento de vigas de conexión. 

MÉTODO DE VIGA ESTÁNDAR 

VIGA DE CONEXIÓN (VC-01) 

 

NIVEL Pst (CM+CV) Distancia a ejes (l1) 
SECCION (HXB) 

ADOPTAR 
h=l1/12 x b=Pst/(31*l1) 

1° 36.18 Tn 8.96 m 0.75 m x 0.13 m 0.80 m x 0.25 m 

VIGA DE CONEXIÓN (VC-02) 

 

NIVEL Pst (CM+CV) Distancia a ejes (l1) 
SECCION (HXB) 

ADOPTAR 
h=l1/12 x b=Pst/(31*l1) 

1° 36.18 Tn 5.54 m 0.46 m x 0.21 m 0.60 m x 0.25 m 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 34, se observa el cálculo realizado para 

dimensionar las vigas de cimentación a diseñar, en donde se utilizó el peso de 

servicio actuante y la distancia a ejes de columnas que conectan estas vigas, 

obteniéndose una sección de 0.80 metros por 0.25 metros para la viga de 

conexión “VC-01” y de 0.60 metros por 0.25 metros para la viga de conexión “Vc-

02”. 
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4.4.3. METRADO DE CARGAS 

Cuadro 35. Metrados de cargas del bloque 01. 

AREA TOTAL DE LOSA = 238.82 m2         
PISO ELEMENTOS P . UNIT N° Largo Ancho Alto PARCIAL 

1E
R

 N
IV

E
L

 

PESO DE LOSA  300 Kg/m²  -       52872.20 kg 

PESO ACAB. 100 Kg/m²  -       11997.50 kg 

PESO VIGA (VP -101) 2400 Kg/m³ 2 8.61 m 0.25 m 0.70 m 7232.40 kg 

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 8 5.12 m 0.25 m 0.45 m 11059.20 kg 

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³ 3 4.96 m 0.25 m 0.40 m 3571.20 kg 

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 2 4.77 m 0.25 m 0.40 m 2289.60 kg 

PESO VIGA (VS-101) 2400 Kg/m³ 1 67.13 m 0.20 m 0.20 m 6444.48 kg 

PESO COL (TIPO "T"-C1) 2400 Kg/m³ 4 1.33 m 0.25 m 3.15 m 10039.68 kg 

PESO COL (TIPO "L"-C2) 2400 Kg/m³ 6 0.82 m 0.25 m 3.15 m 9298.80 kg 

PESO COL (TIPO "□"-C3) 2400 Kg/m³ 2 0.25 m 0.25 m 3.15 m 945.00 kg 

 

CM 115750.06 kg 

CV 59705.75 kg 

Pst 145602.93 kg 

Pst 145.60 Tn 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 35, se observa el cálculo realizado para obtener el 

peso total del primer bloque en estudio, con un área tributaria de 238.82 metros 

cuadrados, considerando el 100% de la carga muerta más el 50% de la carga 

viva (edificación esencial - categoría A), se obtuvo un peso de 145.60 toneladas. 

Cuadro 36. Metrados de cargas del bloque 02. 

AREA TOTAL DE LOSA = 204.62 m2         
PISO ELEMENTOS P . UNIT N° Largo Ancho Alto PARCIAL 

1E
R

 N
IV

E
L

 

PESO DE LOSA  300 Kg/m²  -       41043.43 kg 

PESO ACAB. 100 Kg/m²  -       13495.01 kg 

PESO VIGA (VP -101) 2400 Kg/m³ 2 7.96 m 0.25 m 0.70 m 6686.40 kg 

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 8 4.62 m 0.25 m 0.45 m 9979.20 kg 

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³ 3 3.90 m 0.25 m 0.30 m 2106.00 kg 

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 2 4.37 m 0.25 m 0.30 m 1573.20 kg 

PESO VIGA (VS-101) 2400 Kg/m³ 1 61.68 m 0.20 m 0.20 m 5921.28 kg 

PESO COL (TIPO "T"-C1) 2400 Kg/m³ 2 1.33 m 0.25 m 3.15 m 5019.84 kg 

PESO COL (TIPO "L"-C2) 2400 Kg/m³ 6 0.82 m 0.25 m 3.15 m 9298.80 kg 

PESO COL (TIPO "T"-C3) 2400 Kg/m³ 2 1.34 m 0.25 m 3.15 m 5080.32 kg 

PESO COL (TIPO "□"-C4) 2400 Kg/m³ 2 0.25 m 0.25 m 3.15 m 945.00 kg 

 

CM 101148.47 kg 

CV 51155.50 kg 

Pst 126726.22 kg 

Pst 126.73 Tn 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 36, se observa el cálculo realizado para obtener el 

peso total del segundo bloque en estudio, con un área tributaria de 204.62 metros 

cuadrados, de igual manera considerando el 100% de la carga muerta más el 

50% de la carga viva, arrojó un peso de 126.73 toneladas. 
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Cuadro 37. Metrados de cargas del bloque 03. 

AREA TOTAL DE LOSA = 95.79 m2  
PISO ELEMENTOS P . UNIT N° Largo Ancho Alto PARCIAL 

1E
R

 N
IV

E
L

 
PESO DE LOSA  300 Kg/m²  -       20305.68 kg 

PESO ACAB. 100 Kg/m²  -       6345.53 kg 

PESO VIGA (VP -101) 2400 Kg/m³ 1 7.96 m 0.25 m 0.70 m 3343.20 kg 

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 4 4.62 m 0.25 m 0.45 m 4989.60 kg 

PESO VIGA (VS-101) 2400 Kg/m³ 1 36.80 m 0.20 m 0.20 m 3532.80 kg 

PESO COL (TIPO "T"-C1) 2400 Kg/m³ 2 1.33 m 0.25 m 3.15 m 5019.84 kg 

PESO COL (TIPO "L"-C2) 2400 Kg/m³ 2 0.82 m 0.25 m 3.15 m 3099.60 kg 

PESO COL (TIPO "L"-C3) 2400 Kg/m³ 1 0.57 m 0.25 m 3.15 m 1073.52 kg 

  

CM 47709.77 kg 

CV 23947.75 kg 

Pst 53696.70 kg 

Pst 53.70 Tn 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 37, se observa el cálculo realizado para obtener el 

peso total del tercer bloque en estudio, con un área tributaria de 95.79 metros 

cuadrados, arrojó un peso de 53.70 toneladas. 

4.4.4. DISEÑO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

4.4.4.1. DISEÑO DE LOSA ALIGERADA 

Cuadro 38. Diseño de losa aligerada (Bloque 01, 02 y 03). 

DISEÑO POR FLEXIÓN  DISEÑO POR CORTE  

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.64 cm Ø 1/4''    Vu = 1.20 Tn 
Diam. As = 1.27 cm Ø 1/2''    øVc = 4.53 Tn 
Recubr. = 2.00 cm Vu < øVc = CUMPLE 

Wu = 0.45 tn/m ∅ A. var.prue= = 1.270 cm 

MA = 0.53 tn.m ∅ Estribo = = 0.635 cm 
MB = 0.53 tn.m As Estribo = = 0.317 cm² 

MAB = 0.80 tn.m b (1 metro) = = 100 cm 
d = 17.37 cm T(5cm) = 5 cm 

β´ = = 0.0217 As mín = 0.90 cm² 

pmax = 0.01626 S calc= = 35.22 cm 
pmin = 0.00242 S máx= = 25.00 cm 

Acero Máximo y Mínimo Acero a Usar 

As mín = 0.42 cm² 
As temp.=  Ø 1/4''    0.25 m 

As máx = 2.82 cm² 

Acero Calculado 

 

As (A-) = 0.62 cm² 
As (B-) = 0.62 cm² 

As (AB+) = 1.24 cm² 

Acero a Usar 
As (A-) = 1.27 cm² OK 
As (B-) = 1.27 cm² OK 

As (AB+) = 1.27 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Figura 12. Detalle típico de aligerado (h=0.20m). 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 38, se observa el cálculo realizado para obtener el diseño de losa aligerada, considerando una 

resistencia del concreto de 210kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión una área de acero de 

negativo de 0.62 cm2 y acero positivo de 1.24 cm2, optándose por distribuir para el acero principal dos varillas de diámetro de 1/2” 

(área de 2.58 cm2), cumpliendo las condiciones entre el acero mínimo y máximo requerido para losa aligerada. Así mismo se obtuvo 

del diseño por cortante utilizando acero de temperatura de diámetro de 1/4”; espaciamientos cada 0.25 m; tal como se muestra en 

la figura 12. 
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Figura 13. Diseño estructural de losa aligerada en el bloque 01. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 13, se observa la distribución del acero en la losa aligerada del bloque I. El sentido del acero principal 

negativo y positivo en la viguetas son de diámetro de 1/2", cuyos bastones tienen una longitud de 1/3 de la luz entre apoyo simple. 
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Figura 14. Diseño estructural de losa aligerada en el bloque 02. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 14, se observa la distribución del acero en la losa aligerada del bloque II. El sentido del acero negativo 

es de diámetro de 1/2” y del acero positivo de diámetro de 1/2”, el dobles es 12 veces del diámetro de la varilla (cm).  
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Figura 15. Diseño estructural de losa aligerada en el bloque 03. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 15, se observa la distribución del acero en la losa 

aligerada del bloque III. El sentido del acero negativo y positivo en las viguetas 

son de diámetro 1/2”, de igual manera el dobles es doce veces el diámetro de 

la varilla y la longitud de los bastones tienen un tercio de la luz libre entre las 

vigas simplemente apoyadas. 
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4.4.4.2. DISEÑO DE VIGAS 

BLOQUE 01 

Cuadro 39. Diseño de viga principal VP-101 (0.25 m x 0.70 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm (Ø 3/8'') Vu = 23.381 tn 
Diam. As = 2.85 cm (Ø 3/4'') Vn = 27.507 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 12.338 tn 

Wu = 5.43 tn/m Vs = 15.169 tn 
MA = 33.55 tn.m Vs < 1.06 √f'c * b * d = CUMPLE 

MB = 33.55 tn.m ∅ A. prueba= = 1.59 cm (Ø 5/8'') 

MAB = 16.78 tn.m ∅ Estribo = = 0.95 cm 
(Ø 3/8'') 

d = 64.10 cm As Estribo = = 0.71 cm² 
pb = 0.0217 d= = 64.255 cm 

pmax = 0.01626 d'= = 5.745 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 23.07 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 8 cm 

Asmáx = 26.05 cm² Vud2 = 15.38 tn 
Asmín = 3.87 cm² S2= = 13 cm 

Acero Calculado Vud3 = 7.69 tn 
As (A-) = 9.76 cm² S3= = 25 cm 

As (B-) = 9.76 cm² Smax = = 32 cm 

As (AB+) = 7.32 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar 
∅3/8   1@0.05 ; 14@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos 
As (A-) = 10.22 cm² OK 
As (B-) = 10.22 cm² OK 

As (AB+) = 7.68 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

Figura 16. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Interpretación: En el cuadro 39, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga principal 101, considerando una resistencia del concreto de 

210kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión 

una área de acero de negativo de 9.76 cm2 en cada extremo y acero positivo 

central de 7.32 cm2, optándose por distribuir en el momento negativo de cada 

extremo dos varillas de diámetro de 3/4”, una varilla de 5/8” y dos varillas de 1/2" 

(área de 10.22 cm2), y para el momento positivo dos varillas de diámetro de 3/4" 

con 1 varilla de diámetro de 5/8” (área de 7.68 cm2), cumpliendo las condiciones 

entre el acero mínimo y máximo requerido para este tipo de viga. Así mismo se 

obtuvo del diseño por cortante utilizando acero de 3/8” y cumpliendo la tercera 

condición (espaciamiento menor de d/2 y menor de 60 cm) donde la cortante del 

acero es menor a la cortante nominal; espaciamientos de los estribos de: 1 cada 

0.05 metros, 14 a cada 0.10 metros y el resto a cada 0.20 metros; tal como se 

muestra en la figura 16. 

Cuadro 40. Diseño de viga principal VP-102 (0.25 m x 0.45 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm (Ø 3/8'') Vu = 12.488 tn 
Diam. As = 2.85 cm (Ø 5/8'') Vn = 14.691 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 7.537 tn 

Wu = 4.88 tn/m Vs = 7.154 tn 
MA = 10.66 tn.m Vs < 1.06 √f'c * b * d = CUMPLE 

MB = 10.66 tn.m ∅ A. prueba= = 1.59 cm (Ø 5/8'') 
MAB = 5.33 tn.m ∅ Estribo = = 0.95 cm 

(Ø 3/8'') 
d = 39.26 cm As Estribo = = 0.71 cm² 

pb = 0.0217 d= = 39.255 cm 
pmax = 0.01626 d'= = 5.745 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 12.21 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 10 cm 

Asmáx = 15.95 cm² Vud2 = 8.14 tn 
Asmín = 2.37 cm² S2= = 14 cm 

Acero Calculado Vud3 = 4.07 tn 
As (A-) = 7.94 cm² S3= = 29 cm 

As (B-) = 7.94 cm² Smax = = 30 cm 

As (AB+) = 3.76 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar ∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 
extremos As (A-) = 9.04 cm² OK 

As (B-) = 9.04 cm² OK ∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En 
ambos extremos As (AB+) = 3.96 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Figura 17. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 40, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga principal 102, considerando una resistencia del concreto de 210 

kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión una 

área de acero de negativo de 7.94 cm2 en cada extremo y acero positivo central 

de 3.76 cm2, optándose por distribuir en el momento negativo de cada extremo 

dos varillas de diámetro de 5/8” más cuatro varillas de 1/2" (área de 9.04 cm2), y 

para el momento positivo dos varillas de diámetro de 5/8" (área de 3.96 cm2), 

cumpliendo las condiciones entre el acero mínimo y máximo requerido para este 

tipo de viga. Así mismo se obtuvo del diseño por cortante utilizando acero de 3/8” 

y cumpliendo la tercera condición (espaciamiento menor de d/2 y menor de 60 

cm) donde la cortante del acero es menor a la cortante nominal; espaciamientos 

de los estribos de: 1 cada 0.05 metros, 5 a cada 0.10 metros, 3 a cada 0.15 

metros y el resto a cada 0.20 metros; tal como se muestra en la figura 17. 
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Cuadro 41. Diseño de viga principal VP-103 & 104 (0.25 m x 0.40 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm (Ø 3/8'') Vu = 7.250 tn 
Diam. As = 2.85 cm (Ø 5/8'') Vn = 8.530 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 6.577 tn 

Wu = 2.92 tn/m Vs = 1.952 tn 
MA = 5.99 tn.m Vs < 1.06 √f'c * b * d = CUMPLE 

MB = 5.99 tn.m ∅ A. prueba= = 1.59 cm (Ø 5/8'') 

MAB = 3.00 tn.m ∅ Estribo = = 0.95 cm 
(Ø 3/8'') 

d = 34.26 cm As Estribo = = 0.71 cm² 
pb = 0.0217 d= = 34.255 cm 

pmax = 0.01626 d'= = 5.745 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 7.08 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 14 cm 

Asmáx = 13.92 cm² Vud2 = 4.72 tn 
Asmín = 2.07 cm² S2= = 22 cm 

Acero Calculado Vud3 = 2.36 tn 
As (A-) = 4.97 cm² S3= = 43 cm 

As (B-) = 4.97 cm² Smax = = 30 cm 

As (AB+) = 2.39 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar ∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 
extremos As (A-) = 5.23 cm² OK 

As (B-) = 5.23 cm² OK ∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En 
ambos extremos As (AB+) = 3.96 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

Figura 18. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Interpretación: En el cuadro 41, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga principal 103 y 104, considerando una resistencia del concreto 

de 210 kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por 

flexión una área de acero de negativo de 4.97 cm2 en cada extremo y acero 

positivo central de 2.39 cm2, optándose por distribuir en el momento negativo de 

cada extremo dos varillas de diámetro de 5/8” más una varillas de 1/2" (área de 

5.23 cm2), y para el momento positivo dos varillas de diámetro de 5/8" (área de 

3.96 cm2), cumpliendo las condiciones entre el acero mínimo y máximo requerido 

para este tipo de viga. Así mismo se obtuvo del diseño por cortante utilizando 

acero de 3/8” y cumpliendo la tercera condición (espaciamiento menor de d/2 y 

menor de 60 cm) donde la cortante del acero es menor a la cortante nominal; 

espaciamientos de los estribos de: 1 cada 0.05 metros, 5 a cada 0.10 metros, 3 

a cada 0.15 metros y el resto a cada 0.20 metros; tal como se muestra en la 

figura 18. 

Cuadro 42. Diseño de viga secundaria VS-101 (0.20 m x 0.20 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90  Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm (Ø 1/4')' Vu = 1.254 tn 
Diam. As = 2.85 cm (Ø 3/8'') Vn = 1.476 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 2.286 tn 

Wu = 0.70 tn/m Vs = 0.811 tn 
MA = 0.75 tn.m Vn < Vc (As mín) = CUMPLE 

MB = 0.75 tn.m ∅ A. prueba= = 0.95 cm (Ø 3/8'') 
MAB = 0.38 tn.m ∅ Estribo = = 0.64 cm 

Ø 1/4'' 
d = 14.89 cm As Estribo = = 0.32 cm² 

pb = 0.0217 d= = 14.885 cm 
pmax = 0.01626 d'= = 5.115 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 1.22 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 16 cm 

Asmáx = 4.84 cm² Vud2 = 0.81 tn 
Asmín = 0.72 cm² S2= = 24 cm 

Acero Calculado Vud3 = 0.41 tn 
As (A-) = 1.42 cm² S3= = 49 cm 

As (B-) = 1.42 cm² Smax = = 60 cm 

As (AB+) = 0.72 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar ∅ 1/4   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos 
extremos As (A-) = 1.43 cm² OK 

As (B-) = 1.43 cm² OK ∅ 1/4   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En 
ambos extremos As (AB+) = 1.43 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Figura 19. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 42, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga secundaria 101, considerando una resistencia del concreto de 

210 kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión 

una área de acero de negativo de 1.42 cm2 en cada extremo y acero positivo 

central de 0.72 cm2 (uso de acero mínimo), optándose por distribuir en el 

momento negativo de cada extremo dos varillas de diámetro de 3/8” (área de 

1.43 cm2), y para el momento positivo de igual manera dos varillas de diámetro 

de 3/8" (área de 1.43 cm2), cumpliendo las condiciones entre el acero mínimo y 

máximo requerido para este tipo de viga. Así mismo se obtuvo del diseño por 

cortante utilizando acero de 1/4” y cumpliendo la segunda condición (uso de 

acero mínimo y espaciamiento menor de 60 cm) donde la cortante del concreto 

es mayor a la cortante nominal; espaciamientos de los estribos de: 1 cada 0.05 

metros, 4 a cada 0.10 metros, 3 a cada 0.15 metros y el resto a cada 0.30 metros; 

tal como se muestra en la figura 19. 
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BLOQUE 02 

Cuadro 43. Diseño de viga principal VP-101 (0.25 m x 0.70 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm Ø 3/8'' Vu = 20.228 tn 
Diam. As = 2.85 cm Ø 3/4'' Vn = 23.797 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 12.338 tn 

Wu = 5.08 tn/m Vs = 11.460 tn 
MA = 26.84 tn.m Vs < 1.06 √f'c * b * d = CUMPLE 

MB = 26.84 tn.m ∅ A. prueba= = 1.59 cm (Ø 5/8'') 

MAB = 13.42 tn.m ∅ Estribo = = 0.95 cm 
(Ø 3/8'') 

d = 64.10 cm As Estribo = = 0.71 cm² 
pb = 0.0217 d= = 64.255 cm 

pmax = 0.01626 d'= = 5.745 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 19.94 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 10 cm 

Asmáx = 26.05 cm² Vud2 = 13.29 tn 
Asmín = 3.87 cm² S2= = 14 cm 

Acero Calculado Vud3 = 6.65 tn 
As (A-) = 8.02 cm² S3= = 29 cm 

As (B-) = 8.02 cm² Smax = = 32 cm 

As (AB+) = 5.78 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar 
∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos 
As (A-) = 10.22 cm² OK 
As (B-) = 10.22 cm² OK 

As (AB+) = 7.68 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 

  

Figura 20. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Interpretación: En el cuadro 43, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga principal 101, considerando una resistencia del concreto de 

210kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión 

una área de acero de negativo de 8.02 cm2 en cada extremo y acero positivo 

central de 5.78 cm2, optándose por distribuir en el momento negativo de cada 

extremo dos varillas de diámetro de 3/4”, una varilla de 5/8” y dos varillas de 1/2" 

(área de 10.22 cm2), y para el momento positivo dos varillas de diámetro de 3/4" 

con 1 varilla de diámetro de 5/8” (área de 7.68 cm2), cumpliendo las condiciones 

entre el acero mínimo y máximo requerido para este tipo de viga. Así mismo se 

obtuvo del diseño por cortante utilizando acero de 3/8” y cumpliendo la tercera 

condición (espaciamiento menor de d/2 y menor de 60 cm) donde la cortante del 

acero es menor a la cortante nominal; espaciamientos de los estribos de: 1 cada 

0.05 metros, 13 a cada 0.10 metros y el resto a cada 0.20 metros; tal como se 

muestra en la figura 20. 

Cuadro 44. Diseño de viga principal VP-102 (0.25 m x 0.45 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm Ø 3/8'' Vu = 11.379 tn 
Diam. As = 2.85 cm Ø 5/8'' Vn = 13.387 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 7.537 tn 

Wu = 4.82 tn/m Vs = 5.850 tn 
MA = 8.95 tn.m Vs < 1.06 √f'c * b * d = CUMPLE 

MB = 8.95 tn.m ∅ A. prueba= = 1.59 cm (Ø 5/8'') 
MAB = 4.48 tn.m ∅ Estribo = = 0.95 cm 

(Ø 3/8'') 
d = 39.26 cm As Estribo = = 0.71 cm² 

pb = 0.0217 d= = 39.255 cm 
pmax = 0.01626 d'= = 5.745 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 11.10 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 11 cm 

Asmáx = 15.95 cm² Vud2 = 7.40 tn 
Asmín = 2.37 cm² S2= = 16 cm 

Acero Calculado Vud3 = 3.70 tn 
As (A-) = 6.55 cm² S3= = 32 cm 

As (B-) = 6.55 cm² Smax = = 30 cm 

As (AB+) = 3.13 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar ∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 
extremos As (A-) = 7.77 cm² OK 

As (B-) = 7.77 cm² OK ∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En 
ambos extremos As (AB+) = 3.96 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Figura 21. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 44, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga principal 102, considerando una resistencia del concreto de 210 

kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión una 

área de acero de negativo de 6.55 cm2 en cada extremo y acero positivo central 

de 3.13 cm2, optándose por distribuir en el momento negativo de cada extremo 

dos varillas de diámetro de 5/8” más tres varillas de 1/2" (área de 7.77 cm2), y 

para el momento positivo dos varillas de diámetro de 5/8" (área de 3.96 cm2), 

cumpliendo las condiciones entre el acero mínimo y máximo requerido para este 

tipo de viga. Así mismo se obtuvo del diseño por cortante utilizando acero de 3/8” 

y cumpliendo la tercera condición (espaciamiento menor de d/2 y menor de 60 

cm) donde la cortante del acero es menor a la cortante nominal; espaciamientos 

de los estribos de: 1 cada 0.05 metros, 5 a cada 0.10 metros, 3 a cada 0.15 

metros y el resto a cada 0.20 metros; tal como se muestra en la figura 21. 
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Cuadro 45. Diseño de viga principal VP-103 & 104 (0.25 m x 0.30 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm Ø 3/8'' Vu = 5.383 tn 
Diam. As = 2.85 cm Ø 1/2'' Vn = 6.332 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 4.657 tn 

Wu = 3.08 tn/m Vs = 1.675 tn 
MA = 3.14 tn.m Vs < 1.06 √f'c * b * d = CUMPLE 

MB = 3.14 tn.m ∅ A. prueba= = 1.59 cm (Ø 5/8'') 

MAB = 1.57 tn.m ∅ Estribo = = 0.95 cm 
(Ø 3/8'') 

d = 24.42 cm As Estribo = = 0.71 cm² 
pb = 0.0217 d= = 24.255 cm 

pmax = 0.01626 d'= = 5.745 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 5.21 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 14 cm 

Asmáx = 9.92 cm² Vud2 = 3.47 tn 
Asmín = 1.47 cm² S2= = 21 cm 

Acero Calculado Vud3 = 1.74 tn 
As (A-) = 3.66 cm² S3= = 42 cm 

As (B-) = 3.66 cm² Smax = = 30 cm 

As (AB+) = 1.76 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar ∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 
extremos As (A-) = 3.81 cm² OK 

As (B-) = 3.81 cm² OK ∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En 
ambos extremos As (AB+) = 2.54 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

Figura 22. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Interpretación: En el cuadro 45, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga principal 103 y 104, considerando una resistencia del concreto 

de 210 kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por 

flexión una área de acero de negativo de 3.66 cm2 en cada extremo y acero 

positivo central de 1.76 cm2, optándose por distribuir en el momento negativo de 

cada extremo tres varillas de diámetro de 1/2” (área de 3.81 cm2), y para el 

momento positivo dos varillas de diámetro de 1/2" (área de 2.54 cm2), 

cumpliendo las condiciones entre el acero mínimo y máximo requerido para este 

tipo de viga. Así mismo se obtuvo del diseño por cortante utilizando acero de 3/8” 

y cumpliendo la tercera condición (espaciamiento menor de d/2 y menor de 60 

cm) donde la cortante del acero es menor a la cortante nominal; espaciamientos 

de los estribos de: 1 cada 0.05 metros, 5 a cada 0.10 metros, 3 a cada 0.15 

metros y el resto a cada 0.20 metros; tal como se muestra en la figura 22. 

Cuadro 46. Diseño de viga secundaria VS-101 (0.20 m x 0.20 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm Ø 1/4'' Vu = 1.240 tn 
Diam. As = 2.85 cm Ø 3/8'' Vn = 1.459 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 2.286 tn 

Wu = 0.70 tn/m Vs = 0.827 tn 
MA = 0.74 tn.m Vn < Vc (As mín) = CUMPLE 

MB = 0.74 tn.m ∅ A. prueba= = 0.95 cm (Ø 3/8'') 

MAB = 0.37 tn.m ∅ Estribo = = 0.64 cm 
Ø 1/4'' 

d = 14.89 cm As Estribo = = 0.32 cm² 
pb = 0.0217 d= = 14.885 cm 

pmax = 0.01626 d'= = 5.115 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 1.20 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 16 cm 

Asmáx = 4.84 cm² Vud2 = 0.80 tn 
Asmín = 0.72 cm² S2= = 25 cm 

Acero Calculado Vud3 = 0.40 tn 
As (A-) = 1.38 cm² S3= = 49 cm 

As (B-) = 1.38 cm² Smax = = 60 cm 

As (AB+) = 0.72 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar ∅ 1/4   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos 
extremos As (A-) = 1.43 cm² OK 

As (B-) = 1.43 cm² OK ∅ 1/4   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En 
ambos extremos As (AB+) = 1.43 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Figura 23. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 46, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga secundaria 101, considerando una resistencia del concreto de 

210 kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión 

una área de acero de negativo de 1.38 cm2 en cada extremo y acero positivo 

central de 0.72 cm2 (uso de acero mínimo), optándose por distribuir en el 

momento negativo de cada extremo dos varillas de diámetro de 3/8” (área de 

1.43 cm2), y para el momento positivo de igual manera dos varillas de diámetro 

de 3/8" (área de 1.43 cm2), cumpliendo las condiciones entre el acero mínimo y 

máximo requerido para este tipo de viga. Así mismo se obtuvo del diseño por 

cortante utilizando acero de 1/4” y cumpliendo la segunda condición (uso de 

acero mínimo y espaciamiento menor de 60 cm) donde la cortante del concreto 

es mayor a la cortante nominal; espaciamientos de los estribos de: 1 cada 0.05 

metros, 4 a cada 0.10 metros, 3 a cada 0.15 metros y el resto a cada 0.30 metros; 

tal como se muestra en la figura 23. 
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BLOQUE 03 

Cuadro 47. Diseño de viga principal VP-101 (0.25 m x 0.70 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm Ø 3/8'' Vu = 20.228 tn 
Diam. As = 2.85 cm Ø 3/4'' Vn = 23.797 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 12.338 tn 

Wu = 5.08 tn/m Vs = 11.460 tn 
MA = 26.84 tn.m Vs < 1.06 √f'c * b * d = CUMPLE 

MB = 26.84 tn.m ∅ A. prueba= = 1.59 cm (Ø 5/8'') 

MAB = 13.42 tn.m ∅ Estribo = = 0.95 cm 
(Ø 3/8'') 

d = 64.10 cm As Estribo = = 0.71 cm² 
pb = 0.0217 d= = 64.255 cm 

pmax = 0.01626 d'= = 5.745 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 19.94 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 10 cm 

Asmáx = 26.05 cm² Vud2 = 13.29 tn 
Asmín = 3.87 cm² S2= = 14 cm 

Acero Calculado Vud3 = 6.65 tn 
As (A-) = 8.02 cm² S3= = 29 cm 

As (B-) = 8.02 cm² Smax = = 32 cm 

As (AB+) = 5.78 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar 
∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos 
As (A-) = 10.22 cm² OK 
As (B-) = 10.22 cm² OK 

As (AB+) = 6.97 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

Figura 24. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Interpretación: En el cuadro 47, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga principal 101, considerando una resistencia del concreto de 210 

kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión una 

área de acero de negativo de 8.02 cm2 en cada extremo y acero positivo central 

de 5.78 cm2, optándose por distribuir en el momento negativo de cada extremo 

dos varillas de diámetro de 3/4”, una varilla de 5/8” y dos varillas de 1/2" (área 

de 10.22 cm2), y para el momento positivo dos varillas de diámetro de 3/4" más 

1 varilla de diámetro de 1/2” (área de 6.97 cm2), cumpliendo las condiciones entre 

el acero mínimo y máximo requerido para este tipo de viga. Así mismo se obtuvo 

del diseño por cortante utilizando acero de 3/8” y cumpliendo la tercera condición 

(espaciamiento menor de d/2 y menor de 60 cm) donde la cortante del acero es 

menor a la cortante nominal; espaciamientos de los estribos de: 1 cada 0.05 

metros, 13 a cada 0.10 metros y el resto a cada 0.20 metros; tal como se muestra 

en la figura 24. 

Cuadro 48. Diseño de viga principal VP-102 (0.25 m x 0.45 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm Ø 3/8'' Vu = 11.379 tn 
Diam. As = 2.85 cm Ø 5/8'' Vn = 13.387 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 7.537 tn 

Wu = 4.82 tn/m Vs = 5.850 tn 
MA = 8.95 tn.m Vs < 1.06 √f'c * b * d = CUMPLE 

MB = 8.95 tn.m ∅ A. prueba= = 1.59 cm (Ø 5/8'') 
MAB = 4.48 tn.m ∅ Estribo = = 0.95 cm 

(Ø 3/8'') 
d = 39.26 cm As Estribo = = 0.71 cm² 

pb = 0.0217 d= = 39.255 cm 
pmax = 0.01626 d'= = 5.745 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 11.10 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 11 cm 

Asmáx = 15.95 cm² Vud2 = 7.40 tn 
Asmín = 2.37 cm² S2= = 16 cm 

Acero Calculado Vud3 = 3.70 tn 
As (A-) = 6.55 cm² S3= = 32 cm 

As (B-) = 6.55 cm² Smax = = 30 cm 

As (AB+) = 3.13 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar ∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 
extremos As (A-) = 7.77 cm² OK 

As (B-) = 7.77 cm² OK ∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En 
ambos extremos As (AB+) = 3.96 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Figura 25. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 48, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga principal 102, considerando una resistencia del concreto de 210 

kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión una 

área de acero de negativo de 6.55 cm2 en cada extremo y acero positivo central 

de 3.13 cm2, optándose por distribuir en el momento negativo de cada extremo 

dos varillas de diámetro de 5/8” más tres varillas de 1/2" (área de 7.77 cm2), y 

para el momento positivo dos varillas de diámetro de 5/8" (área de 3.96 cm2), 

cumpliendo las condiciones entre el acero mínimo y máximo requerido para este 

tipo de viga. Así mismo se obtuvo del diseño por cortante utilizando acero de 3/8” 

y cumpliendo la tercera condición (espaciamiento menor de d/2 y menor de 60 

cm) donde la cortante del acero es menor a la cortante nominal; espaciamientos 

de los estribos de: 1 cada 0.05 metros, 5 a cada 0.10 metros, 3 a cada 0.15 

metros y el resto a cada 0.20 metros; tal como se muestra en la figura 25. 
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Cuadro 49. Diseño de viga secundaria VS-101 (0.20 m x 0.20 m). 

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE 

f'c = 210 Kg/cm² f'c = 210 Kg/cm² 
fy = 4200 Kg/cm² fy = 4200 Kg/cm² 
Ø = 0.90 Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm Ø 1/4'' Vu = 1.240 tn 
Diam. As = 2.85 cm Ø 3/8'' Vn = 1.459 tn 
Recubr. = 4.00 cm Vc = 2.286 tn 

Wu = 0.70 tn/m Vs = 0.827 tn 
MA = 0.74 tn.m Vn < Vc (As mín) = CUMPLE 

MB = 0.74 tn.m ∅ A. prueba= = 0.95 cm (Ø 3/8'') 

MAB = 0.37 tn.m ∅ Estribo = = 0.64 cm 
Ø 1/4'' 

d = 14.89 cm As Estribo = = 0.32 cm² 
pb = 0.0217 d= = 14.885 cm 

pmax = 0.01626 d'= = 5.115 cm 

pmin = 0.00242 Vud1 = 1.20 tn 

Acero Máximo y Mínimo S1= = 16 cm 

Asmáx = 4.84 cm² Vud2 = 0.80 tn 
Asmín = 0.72 cm² S2= = 25 cm 

Acero Calculado Vud3 = 0.40 tn 
As (A-) = 1.38 cm² S3= = 49 cm 

As (B-) = 1.38 cm² Smax = = 60 cm 

As (AB+) = 0.72 cm² Acero a Usar 

Acero a Usar ∅ 1/4   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos 
extremos As (A-) = 1.43 cm² OK 

As (B-) = 1.43 cm² OK ∅ 1/4   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En 
ambos extremos As (AB+) = 1.43 cm² OK 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Figura 26. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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Interpretación: En el cuadro 49, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga secundaria 101, considerando una resistencia del concreto de 

210 kg/cm2 y fluencia del acero de 4200 kg/cm2; se obtuvo del diseño por flexión 

una área de acero de negativo de 1.38 cm2 en cada extremo y acero positivo 

central de 0.72 cm2 (uso de acero mínimo), optándose por distribuir en el 

momento negativo de cada extremo dos varillas de diámetro de 3/8” (área de 

1.43 cm2), y para el momento positivo de igual manera dos varillas de diámetro 

de 3/8" (área de 1.43 cm2), cumpliendo las condiciones entre el acero mínimo y 

máximo requerido para este tipo de viga. Así mismo se obtuvo del diseño por 

cortante utilizando acero de 1/4” y cumpliendo la segunda condición (uso de 

acero mínimo y espaciamiento menor de 60 cm) donde la cortante del concreto 

es mayor a la cortante nominal; espaciamientos de los estribos de: 1 cada 0.05 

metros, 4 a cada 0.10 metros, 3 a cada 0.15 metros y el resto a cada 0.30 metros; 

tal como se muestra en la figura 26. 
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4.4.4.3. DISEÑO DE COLUMNAS 

BLOQUE 01 

Cuadro 50. Diseño de Columnas C-1, C-2 y C-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

Figura 27. Detalle de la distribución del acero. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 50, se observa el diseño columnas para el primer 

bloque; en donde se obtuvo del diseño por flexión para la columna “C-1” 17 

varillas de diámetro de ‘5/8’’; para “C-2” 8 varillas de diámetro de 5/8’’ y dos 

varillas de 3/4’’; y para “C-3” 4 varillas de diámetro de 5/8’’; en el diseño por corte 

utilizando estribos de diámetro de 3/8’’ se realizó espaciamientos de 1 cada 0.05 

metros, 7 a cada 0.10 metros, 3 a cada 0.15 metros y el resto a cada 0.25 metros; 

tal como se muestra en la figura 27. 

 

 

COLUMNAS DE SECCION VARIABLE 

DISEÑO POR FLEXOCOMPRESIÓN BIAXIAL Y CORTANTE 

          

f'c = 210 kg/cm2  Ag  = 3320.00 cm2 
fy = 4200 kg/cm2  As = 33.66 cm2 
b = 120 cm  As(f) = 16.83   
d = 65 cm  h = 3.8 m 
factor = 0.43    rec. = 4 cm 

          
Pux  = 28.67 tn  Vc = 61.48 tn 
Mux  = 17.33 tn.m  Vu max = 60.31 tn 
Vux  = 9.01 tn  Vux = 9.01 tn 
Puy = 28.67 tn  Vuy = 9.02 tn 
Muy = 3.19 tn.m  Vs = -1.18 tn 
Vuy = 1.89 tn  Av = 1.42 cm2 
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BLOQUE 02 

Cuadro 51. Diseño de Columnas C-1, C-2, C-3 y C-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Figura 28. Detalle de la distribución del acero. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 51, se observa el diseño columnas para el segundo 

bloque ; del diseño por flexión para “C-1” se optó por 17 varillas de diámetro de 

‘’5/8’’; para “C-2” se optó 8 varillas de diámetro de ‘’5/8’’ y 2 varillas de ‘’3/4’’; para 

“C-3” se optó 17 varillas de diámetro de ‘’5/8’ y para “C-4”se optó 4 varillas de 

diámetro de ‘’5/8’’; en el diseño por corte utilizando estribos de diámetro de ‘’3/8’’, 

de dio espaciamientos de 1 cada 0.05 metros, 7 a cada 0.10 metros, 3 a cada 

0.15 metros y el resto a cada 0.25 metros; tal como se ve en la figura 28. 

COLUMNAS DE SECCION VARIABLE 

DISEÑO POR FLEXOCOMPRESIÓN BIAXIAL Y CORTANTE 

          

f'c = 210 kg/cm2  Ag  = 3320.00 cm2 
fy = 4200 kg/cm2  As = 33.66 cm2 
b = 120 cm  As(f) = 16.83   
d = 65 cm  h = 3.8 m 
factor = 0.43    rec. = 4 cm 

          
Pux  = 28.67 tn  Vc = 61.48 tn 
Mux  = 17.33 tn.m  Vu max = 60.31 tn 
Vux  = 9.01 tn  Vux = 9.01 tn 
Puy = 28.67 tn  Vuy = 9.02 tn 
Muy = 3.19 tn.m  Vs = -1.18 tn 
Vuy = 1.89 tn  Av = 1.42 cm2 
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BLOQUE 03 

Cuadro 52. Diseño de Columnas C-1, C-2 y C-3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

Figura 29. Detalle de la distribución del acero. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 52, se observa el diseño de columnas para el tercer 

bloque, del diseño por flexión para “C-1” se optó por 17 varillas de diámetro de 

5/8’’; para “C-2” se optó 8 varillas de diámetro de 5/8’’ y dos varillas de 3/4’’; para 

“C-3” se optó 8 varillas de diámetro de 5/8” y para “C-4” se optó 4 varillas de 

diámetro de  5/8’’; y en el diseño por corte utilizando estribos de diámetro de 

‘’3/8’’, se dio espaciamientos de 1 cada 0.05 metros, 7 a cada 0.10 metros, 3 a 

cada 0.15 metros y el resto a cada 0.25 metros; tal como se ve en la figura 29. 

COLUMNAS DE SECCION VARIABLE 

DISEÑO POR FLEXOCOMPRESIÓN BIAXIAL Y CORTANTE 

          

f'c = 210 kg/cm2  Ag  = 3320.00 cm2 
fy = 4200 kg/cm2  As = 33.66 cm2 
b = 120 cm  As(f) = 16.83   
d = 65 cm  h = 3.8 m 
factor = 0.43    rec. = 4 cm 

          
Pux  = 28.67 tn  Vc = 61.48 tn 
Mux  = 17.33 tn.m  Vu max = 60.31 tn 
Vux  = 9.01 tn  Vux = 9.01 tn 
Puy = 28.67 tn  Vuy = 9.02 tn 
Muy = 3.19 tn.m  Vs = -1.18 tn 
Vuy = 1.89 tn  Av = 1.42 cm2 
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4.4.4.4. DISEÑO DE ZAPATAS 

BLOQUE 01 

Cuadro 53. Diseño Zapata Z1 (1.20 m x 1.20 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 53, se observa el diseño por flexión de la zapata 

“Z1” con un momento último de diseño de 1.80 toneladas, se utiliza acero de 

diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros en la dirección “X” como en “Y”. 

Cuadro 54. Diseño Zapata Z2 (1.40 m x 1.40 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN           
fy = 4200 Kg/cm² b = 120 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 59.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.48 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 6.05 Tn 

PD = 5.89 Tn ∅Vc = 32.19 Tn 

PL = 2.31 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 1.44 m² Pu = 12.17 Tn 

L = 1.20 m σup = 8.45 Tn/m² 

B = 1.20 m Vup = 8.48 Tn 

W un = 8.48 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 10.17 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 1.80 Tn.m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN        
fy = 4200 Kg/cm² b = 140 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 69.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.44 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 8.21 Tn 

PD = 8.24 Tn ∅Vc = 37.56 Tn 

PL = 2.89 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 1.95 m² Pu = 16.45 Tn 

L = 1.40 m σup = 8.39 Tn/m² 

B = 1.40 m Vup = 12.78 Tn 

W un = 8.44 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 11.81 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 2.85 Tn.m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 
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Interpretación: En el cuadro 54, se observa el diseño por flexión para la zapata 

“Z2”, donde con un momento último de diseño de 2.85 toneladas por metro, se 

utilizó acero de diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros en “X” y en “Y”. 

Cuadro 55. Diseño Zapata Z3 (1.50 m x 1.50 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaborado por los autores 

Interpretación: En el cuadro 55, se observa el diseño por flexión en las dos 

direcciones, de la zapata “Z3” con un momento último de diseño de 3.51 

toneladas se utiliza acero de diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros 

tanto en la dirección “X” como en “Y”. 

 Cuadro 56. Diseño Zapata Z4 (1.60 m x 1.60 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN       
fy = 4200 Kg/cm² b = 150 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 74.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.44 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 9.43 Tn 

PD = 8.87 Tn ∅Vc = 40.24 Tn 

PL = 3.13 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 2.10 m² Pu = 17.75 Tn 

L = 1.50 m σup = 7.89 Tn/m² 

B = 1.50 m Vup = 14.30 Tn 

W un = 8.44 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 12.66 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 3.51 Tn.m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor 
Red. = 

0.85 S 
= 

15 cm 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN       
fy = 4200 Kg/cm² b = 160 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 79.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.45 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 10.74 Tn 

PD = 9.52 Tn ∅Vc = 42.93 Tn 

PL = 3.43 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 2.27 m² Pu = 19.15 Tn 

L = 1.60 m σup = 7.48 Tn/m² 

B = 1.60 m Vup = 15.88 Tn 

W un = 8.45 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 13.51 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 4.27 Tn.m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 
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Interpretación: En el cuadro 56, se observa el diseño por flexión para la zapata 

“Z4”, donde con un momento último de diseño de 4.27 toneladas por metro se 

optó por utilizar acero de diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros. 

Cuadro 57. Diseño Zapata Z5 (1.90 m x 1.90 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 57, se observa el diseño por flexión para la zapata 

“Z5”, donde con un momento último de diseño de 7.14 toneladas por metro se 

optó por utilizar acero de diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros. 

 

Figura 30. Detalle típico de la distribución del acero en zapatas. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN       
fy = 4200 Kg/cm² b = 190 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 94.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.42 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 15.11 Tn 

PD = 15.54 Tn ∅Vc = 50.97 Tn 

PL = 5.15 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 3.62 m² Pu = 30.50 Tn 

L = 1.90 m σup = 8.45 Tn/m² 

B = 1.90 m Vup = 26.81 Tn 

W un = 8.42 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 16.00 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 7.14 Tn.m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 
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Interpretación: De la figura 30, se observa la distribución del acero de refuerzo 

para los cinco tipos de zapatas, mediante un corte en elevación y en planta. 

BLOQUE 02 

Cuadro 58. Diseño Zapata Z1 (1.10 m x 1.10 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaborado por los autores.  

Interpretación: En el cuadro 58, se observa el diseño por flexión de la zapata 

“Z1” con un momento último de diseño de 1.38 toneladas, se utiliza acero de 

diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros en la dirección “X” como en “Y”. 

Cuadro 59. Diseño Zapata Z2 (1.40 m x 1.40 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN          
fy = 4200 Kg/cm² b = 110 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 54.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.49 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 5.09 Tn 

PD = 4.83 Tn ∅Vc = 29.51 Tn 

PL = 1.97 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 1.19 m² Pu = 10.10 Tn 

L = 1.10 m σup = 8.34 Tn/m² 

B = 1.10 m Vup = 6.45 Tn 

W un = 8.49 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 9.34 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 1.38 Tn.m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN          
fy = 4200 Kg/cm² b = 140 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 69.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.45 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 8.21 Tn 

PD = 7.94 Tn ∅Vc = 37.56 Tn 

PL = 2.85 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 1.89 m² Pu = 15.96 Tn 

L = 1.40 m σup = 8.14 Tn/m² 

B = 1.40 m Vup = 12.41 Tn 

W un = 8.45 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 11.82 Tn.m 

h ciment. = 50 cm Mu = 2.85 Tn/m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 
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Interpretación: En el cuadro 59, se observa el diseño por flexión para la zapata 

“Z2”, donde con un momento último de diseño de 2.85 toneladas por metro, se 

utilizó acero de diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros en “X” y en “Y”. 

Cuadro 60. Diseño Zapata Z3 (1.70 m x 1.70 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaborado por los autores.  

Interpretación: En el cuadro 60, se observa el diseño por flexión de la zapata 

“Z3” con un momento último de diseño de 5.13 toneladas se utiliza acero de 

diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros en la dirección “X” y en “Y”. 

Cuadro 61. Diseño Zapata Z4 (1.80 m x 1.80 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

  VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN          
fy = 4200 Kg/cm² b = 170 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 84.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.47 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 12.16 Tn 

PD = 11.01 Tn ∅Vc = 45.61 Tn 

PL = 4.22 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 2.67 m² Pu = 22.60 Tn 

L = 1.70 m σup = 7.82 Tn/m² 

B = 1.70 m Vup = 19.18 Tn 

W un = 8.47 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 14.39 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 5.13 Tn.m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN          
fy = 4200 Kg/cm² b = 180 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 89.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.42 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 13.56 Tn 

PD = 13.78 Tn ∅Vc = 48.29 Tn 

PL = 4.56 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 3.21 m² Pu = 27.05 Tn 

L = 1.80 m σup = 8.35 Tn/m² 

B = 1.80 m Vup = 23.40 Tn 

W un = 8.42 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 15.15 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 6.06 Tn/m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 
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Interpretación: En el cuadro 61, se observa el diseño por flexión para la zapata 

“Z4”, donde con un momento último de diseño de 4.27 toneladas por metro se 

optó por utilizar acero de diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros. 

 
Figura 31. Detalle típico de la distribución del acero en zapatas. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: De la figura 31, se observa la distribución del acero de refuerzo 

para los cinco tipos de zapatas, mediante un corte en elevación y en planta. 

BLOQUE 03 

Cuadro 62. Diseño Zapata Z1 (1.30 m x 1.30 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN          
fy = 4200 Kg/cm² b = 130 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 64.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.44 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 7.07 Tn 

PD = 6.83 Tn ∅Vc = 34.88 Tn 

PL = 2.39 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 1.61 m² Pu = 13.62 Tn 

L = 1.30 m σup = 8.06 Tn/m² 

B = 1.30 m Vup = 10.10 Tn 

W un = 8.44 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 10.97 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 2.28 Tn/m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 
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Interpretación: En el cuadro 62, se observa el diseño por flexión para la zapata 

“Z1”, donde con un momento último de diseño de 2.28 toneladas por metro se 

optó por utilizar acero de diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros. 

Cuadro 63. Diseño Zapata Z2 (1.60 m x 1.60 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 63, se observa el diseño por flexión de la zapata 

“Z2” con un momento último de diseño de 4.27 toneladas, se utiliza acero de 

diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros en la dirección “X” como en “Y”. 

Cuadro 64. Diseño Zapata Z3 (1.90 m x 1.90 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaborado por los autores.  

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN          
fy = 4200 Kg/cm² b = 160 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 79.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.46 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 10.75 Tn 

PD = 10.27 Tn ∅Vc = 42.93 Tn 

PL = 3.84 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 2.47 m² Pu = 20.91 Tn 

L = 1.60 m σup = 8.17 Tn/m² 

B = 1.60 m Vup = 17.34 Tn 

W un = 8.46 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 13.53 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 4.27 Tn/m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 

VERIFICIACIÓN POR CORTE Y DISEÑO POR FLEXIÓN          
fy = 4200 Kg/cm² b = 190 cm 

f'c = 210 Kg/cm² d = 41.10 cm 

s/c Piso = 0.25 Tn/m² x = 94.46 cm 

γ Relleno = 1.57 Tn/m³ σU = 8.42 Tn/m² 

σt = 0.80 Tn/m² Vu = 15.11 Tn 

PD = 15.07 Tn ∅Vc = 50.97 Tn 

PL = 4.97 Tn bo = 2.64 m 

σN = 5.71 Tn/m² Ao = 0.44 m² 

A zap. = 3.51 m² Pu = 29.56 Tn 

L = 1.90 m σup = 8.19 Tn/m² 

B = 1.90 m Vup = 25.98 Tn 

W un = 8.42 Tn/m² ∅Vcp = 14.72 Tn 

hf = 1.30 m Wu = 15.99 Tn/m 

h ciment. = 50 cm Mu = 7.14 Tn/m 

∅prueba = 1.27 cm a = 8.22 cm 

Recub. = 7.00 cm As = 1.27 cm² 

Factor Red. = 0.85 S = 15 cm 



 
85 

Interpretación: En el cuadro 64, se observa el diseño por flexión para la zapata 

“Z3”, donde con un momento último de diseño de 7.14 toneladas por metro, se 

utilizó acero de diámetro de 1/2" espaciado a cada 0.15 metros tanto en la 

dirección “X” como en “Y”. 

 

Figura 32. Detalle típico de la distribución del acero en zapatas. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: De la figura 32, se observa la distribución del acero de refuerzo 

para los cinco tipos de zapatas, mediante un corte en elevación y en planta. 
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4.4.4.5. DISEÑO DE VIGAS DE CONEXIÓN 

BLOQUE 01 - 02 - 03 

Cuadro 65. Diseño de viga cimentación 01 (0.25 m x 0.80 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

Figura 33. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 65, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga cimentación 01 típico en los 3 bloques; del diseño por flexión 

con un área de acero mínimo de 6.26 cm2 y área máxima de 24.03 cm2, se optó 

por distribuir en cada extremo cuatro varillas de diámetro de 5/8” más dos varilla 

de 1/2” (área de 11.88 cm2), y para el momento positivo cuatro varillas de 

diámetro de 1/2" más dos varilla de diámetro de 5/8” (área de 7.62 cm2). Así 

mismo se obtuvo del diseño por cortante utilizando acero de 3/8”; espaciamientos 

de los estribos de: 1 cada 0.05 metros, 8 a cada 0.10 metros, 4 a cada 0.15 

metros y el resto a cada 0.30 metros; tal como se muestra en la figura 33. 

4Ø 5/8''   +2Ø 1/2''

1 @ 0.05 + 8 @ 0.10 +  4 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre. 2Ø 1/2''

2Ø 5/8'' +  2Ø 1/2''

S O L A D O

S O L A D O

S O L A D O

DISEÑO VC - 01  

 

DISEÑO POR FLEXIÓN Y POR CORTE 

f'c = 210 Kg/cm² 

 

fy = 4200 Kg/cm² 

Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm 

Diam. As = 1.98 cm 

Recubr. = 4.00 cm 

Wu = 1.20 tn/m 

M1 = 7.14 tn.m 

M2 = 7.14 tn.m 

RA = 35.80 Tn 

RB = 25.21 Tn 

d = 0.75 cm 

Mc1 = 52.69 tn.m 

A min = 6.26 cm² 

As = 24.03 cm² 

Vu = 5.29 Tn 

ØVc = 12.26 Tn 
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Cuadro 66. Diseño de viga cimentación 02 (0.25 m x 0.60 m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

Figura 34. Detalle de la distribución del acero de refuerzo. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 66, se observa el cálculo realizado para obtener el 

diseño de la viga cimentación 02 típico en los 3 bloques, del diseño por flexión 

con una área de acero mínimo 4.59 cm2, se optó por distribuir en cada extremo 

dos varillas de diámetro de 5/8” (área de 5.94 cm2), acero central dos varilla de 

1/2” (área de 2.54 cm2), y para el momento positivo dos varillas de diámetro de 

5/8" (área de 5.94 cm2). Así mismo se obtuvo del diseño por cortante utilizando 

acero de 3/8”; espaciamientos de los estribos de: 1 cada 0.05 metros, 5 a cada 

0.10 metros, 3 a cada 0.15 metros y el resto a cada 0.30 metros; tal como se 

muestra en la figura 34. 

 

3Ø 5/8''   +2Ø 1/2''

1 @ 0.05 + 5 @ 0.10 +  3 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

3Ø 5/8'' 

S O L A D O

S O L A D O

S O L A D O

DISEÑO POR FLEXIÓN Y POR CORTE 

f'c = 210 Kg/cm² 

 

fy = 4200 Kg/cm² 

Ø = 0.85 

Diam.Estr. = 0.71 cm 

Diam. As = 1.98 cm 

Recubr. = 4.00 cm 

Wu = 1.20 tn/m 

M1 = 7.14 tn.m 

M2 = 7.14 tn.m 

RA = 38.90 Tn 

RB = 22.10 Tn 

d = 0.55 cm 

Mc1 = 49.04 tn.m 

A min = 4.59 cm² 

As = 45.49 cm² 

Vu = 8.40 Tn 

ØVc = 8.99 Tn 
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4.5. ANÁLISIS SÍSMICO 

4.5.1. ANÁLISIS ESTÁTICO Y DINÁMICO 

BLOQUE I 

    

Figura 35. Modelamiento estructural del primer bloque en el software Etabs v18. 

Fuente: Elaborado por los autores.  

ESPECTRO DE DISEÑO EN “X”                       ESPECTRO DE DISEÑO EN “Y”       

 

Figura 36. Espectro de aceleraciones del análisis dinámico según la norma peruana E-0.30. 

Fuente: Elaborado por los autores.  
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Interpretación: En la figura 35, se observa el modelamiento estructural del 

primer bloque realizado en el software Etabs, considerando los elementos 

estructurales dimensionados; así mismo en la figura 36 se muestra el espectro 

de aceleraciones para el análisis dinámico para ambas direcciones, de acuerdo 

a la norma E.030 de diseño sismorresistente, en donde  utiliza un factor de zona 

(Z4) de 0.45, Un factor de uso (U) de 1.50, un factor de suelo (S) de 1.10, un 

factor de reducción de la fuerza sísmicas (R) de 8, la aceleración de la gravedad 

(g) de 9.81 m/s2, y el factor “C” que depende del valor iterativo del periodo 

fundamental de vibración. 

 

Figura 37. Primer estado modal del Bloque 01, según el periodo de vibración (T=0.25 seg). 

Fuente: Elaborado por los autores.  

Interpretación: En la figura 37, se observa el estado modal de la edificación al 

alcanzar un periodo fundamental de vibración máximo de 0.25 segundos, cuyo 

desplazamiento máximo de techo es de 0.0082 centímetros en la dirección “X” y 

de 0.0014 centímetros en la dirección “Y”. 

 



 
90 

Cuadro 67. Análisis sísmico del Bloque 01. 

BLOQUE 01 

ANÁLISIS SÍSMICO LINEAL (DIRECCIÓN "X") ANÁLISIS SÍSMICO LINEAL (DIRECCIÓN "Y") 

Z= 0.45  Zona 4 (Chiclayo) Z= 0.45  Zona 4 (Chiclayo) 

U= 1.5  Esencial (I.E.I.) U= 1.5  Esencial (I.E.I.) 

S= 1.1 Flexibles S= 1.1 Flexibles 

    T= 0.09 T=hn/Ct (3.15/35)     T= 0.09 T=hn/Ct (3.15/35) 

    Tp= 1 
Periodo (Perfil de suelo) 

    Tp= 1 
Periodo (Perfil de suelo) 

    Tl= 1.6     Tl= 1.6 

C= 2.5 T<Tp C= 2.5 T<Tp 

    Ro= 8  Pórticos     Ro= 8  Pórticos 

    la= 1  Regular     la= 1  Regular 

    lp= 0.75  Regular     lp= 1  Regular 

R= 8  R=Ro*la*lp R= 8  R=Ro*la*lp 

C/R>0.125 0.3125 (OK) C/R>0.125 0.3125 (OK) 

Coef= 0.232031  Coef=ZUCS/R Coef= 0.232  Coef=ZUCS/R 

CM = 115.75 Tn Carga Muerta CM = 115.75 Tn Carga Muerta 

CV 59.71 Tn Carga Viva CV 59.71 Tn Carga Viva 

Ps = 145.60 Tn Pesos sísmico=100%CM+50%CV Ps = 145.60 Tn Pesos sísmico=100%CM+50%CV 

VEx= 33.78 Tn Cortante Basal estática. VEY= 33.78 Tn Cortante Basal estática. 

K = 1 Factor de Fza sísmica. K = 1 Factor de Fza sísmica. 

Hn = 3.35 m Altura de edificación. Hn = 3.35 m Altura de edificación. 

FLx= 33.78 Tn Fuerza Lateral de Piso FLy = 33.78 Tn Fuerza Lateral de Piso 

VDx= 33.24 Tn Cortante Basal Dinamica. VDy= 29.13 Tn Cortante Basal Dinamica. 

SUMX 100% Participación de la masa. SUMX 100% Participación de la masa. 

VDX>80%VEX (CUMPLE) VDX>80%VEX (CUMPLE) 

Dt = 2.356 cm Desplazamiento de Techo. Dt = 2.398 cm Desplazamiento de Techo. 

Δ(MÁX) = 0.007 Norma E.030 Δ(E.030) = 0.007 Norma E.030 

Δa = 0.00606 Δ(MÁX)/Hn Δa = 0.00594 Δ(MÁX)/Hn 

Δa < Δ(MÁX)
  = (CUMPLE) Δa < Δ(MÁX)

  = (CUMPLE) 

Fuente: Elaborado por los autores. . 

Interpretación: En el cuadro 67, se observa el cálculo del análisis sísmico del 

primer bloque para ambas direcciones, del análisis estático considerando un 

peso sísmico de 145.60 toneladas, se obtuvo una cortante para ambas 

direcciones del 33.78 toneladas que a su misma vez representa la magnitud de 

la fuerza lateral de piso; y del análisis dinámico realizado en la dirección “X” se 

obtuvo una cortante de 33.24 toneladas, un desplazamiento de piso de 2.356 

centímetros y una deriva de piso de 0.0061, y para la dirección “Y” se obtuvo una 

cortante de 29.13 toneladas, un desplazamiento de piso de 2.398 centímetros y 

una deriva de piso de 0.0059. 
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BLOQUE II 

    

Figura 38. Modelamiento estructural del segundo bloque en el software Etabs v18. 

Fuente: Elaborado por los autores.  

ESPECTRO DE DISEÑO EN “X”                         ESPECTRO DE DISEÑO EN “Y”       

 

Figura 39. Espectro de aceleraciones del análisis dinámico según la norma peruana E-0.30. 

Fuente: Elaborado por los autores.  



 
92 

Interpretación: En la figura 38, se observa el modelamiento estructural del 

segundo bloque realizado en el software Etabs, considerando los elementos 

estructurales dimensionados; así mismo en la figura 39 se muestra el espectro 

de aceleraciones para el análisis dinámico para ambas direcciones, de acuerdo 

a la norma E.030 de diseño sismorresistente, en donde  utiliza un factor de zona 

(Z4) de 0.45, Un factor de uso (U) de 1.50, un factor de suelo (S) de 1.10, un 

factor de reducción de la fuerza sísmicas (R) de 8, la aceleración de la gravedad 

(g) de 9.81 m/s2, y el factor “C” que depende del valor iterativo del periodo 

fundamental de vibración. 

 

Figura 40. Primer estado modal del Bloque 02, según el periodo de vibración (T=0.24 seg). 

Fuente: Elaborado por los autores.  

Interpretación: En la figura 40, se observa el estado modal de la edificación al 

alcanzar un periodo fundamental de vibración máximo de 0.24 segundos, cuyo 

desplazamiento máximo de techo es de 0.0082 centímetros en la dirección “X” y 

de 0.0021 centímetros en la dirección “Y”. 
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Cuadro 68. Análisis sísmico del Bloque 02. 

BLOQUE 02 

ANÁLISIS SÍSMICO LINEAL (DIRECCIÓN "X") ANÁLISIS SÍSMICO LINEAL (DIRECCIÓN "Y") 

Z= 0.45  Zona 4 (Chiclayo) Z= 0.45  Zona 4 (Chiclayo) 

U= 1.5  Esencial (I.E.I.) U= 1.5  Esencial (I.E.I.) 

S= 1.1 Flexibles S= 1.1 Flexibles 

    T= 0.09 T=hn/Ct (3.15/35)     T= 0.09 T=hn/Ct (3.15/35) 

    Tp= 1 
Periodo (Perfil de suelo) 

    Tp= 1 
Periodo (Perfil de suelo) 

    Tl= 1.6     Tl= 1.6 

C= 2.5 T<Tp C= 2.5 T<Tp 

    Ro= 8  Pórticos     Ro= 8  Pórticos 

    la= 1  Regular     la= 1  Regular 

    lp= 1  Regular     lp= 1  Regular 

R= 8  R=Ro*la*lp R= 8  R=Ro*la*lp 

C/R>0.125 0.3125 (OK) C/R>0.125 0.3125 (OK) 

Coef= 0.232  Coef=ZUCS/R Coef= 0.232  Coef=ZUCS/R 

CM = 101.15 Tn Carga Muerta CM = 101.15 Tn Carga Muerta 

CV 51.16 Tn Carga Viva CV 51.16 Tn Carga Viva 

Ps = 126.73 Tn Pesos sísmico=100%CM+50%CV Ps = 126.73 Tn Pesos sísmico=100%CM+50%CV 

VEx= 28.94 Tn Cortante Basal estática. VEY= 28.94 Tn Cortante Basal estática. 

K = 1 Factor de Fza sísmica. K = 1 Factor de Fza sísmica. 

Hn = 3.35 m Altura de edificación. Hn = 3.35 m Altura de edificación. 

FLx= 28.95 Tn Fuerza Lateral de Piso FLy = 28.95 Tn Fuerza Lateral de Piso 

VDx= 28.46 Tn Cortante Basal Dinamica. VDy= 24.99 Tn Cortante Basal Dinamica. 

SUMX 100% Participación de la masa. SUMX 100% Participación de la masa. 

VDX>80%VEX (CUMPLE) VDX>80%VEX (CUMPLE) 

Dt = 2.039 cm Desplazamiento de Techo. Dt = 2.081 cm Desplazamiento de Techo. 

Δ(MÁX) = 0.007 Norma E.030 Δ(E.030) = 0.007 Norma E.030 

Δa = 0.00527 Δ(MÁX)/Hn Δa = 0.00518 Δ(MÁX)/Hn 

Δa < Δ(MÁX)
  = (CUMPLE) Δa < Δ(MÁX)

  = (CUMPLE) 

Fuente: Elaborado por los autores. . 

Interpretación: En el cuadro 68, se observa el cálculo del análisis sísmico del 

segundo bloque para ambas direcciones, del análisis estático considerando un 

peso sísmico de 126.73 toneladas, se obtuvo una cortante para ambas 

direcciones del 28.94 toneladas que a su misma vez representa la magnitud de 

la fuerza lateral de piso; y del análisis dinámico realizado en la dirección “X” se 

obtuvo una cortante de 28.46 toneladas, un desplazamiento de piso de 2.346 

centímetros y una deriva de piso de 0.00527, y para la dirección “Y” se obtuvo 

una cortante de 24.99 toneladas, un desplazamiento de piso de 2.081 

centímetros y una deriva de piso de 0.00518. 
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BLOQUE III 

 

Figura 41. Modelamiento estructural del tercer bloque en el software Etabs v18. 

Fuente: Elaborado por los autores.  

ESPECTRO DE DISEÑO EN “X”                         ESPECTRO DE DISEÑO EN “Y”       

Figura 42. Espectro de aceleraciones del análisis dinámico según la norma peruana E-0.30. 

Fuente: Elaborado por los autores.  
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Interpretación: En la figura 41, se observa el modelamiento estructural del tercer 

bloque realizado en el software Etabs, considerando los elementos estructurales 

dimensionados; así mismo en la figura 42 se muestra el espectro de 

aceleraciones para el análisis dinámico para ambas direcciones, de acuerdo a la 

norma E.030 de diseño sismorresistente, en donde  utiliza un factor de zona (Z4) 

de 0.45, Un factor de uso (U) de 1.50, un factor de suelo (S) de 1.10, un factor 

de reducción de la fuerza sísmicas (R) de 8, la aceleración de la gravedad (g) de 

9.81 m/s2, y el factor “C” que depende del valor iterativo del periodo fundamental 

de vibración. 

 

Figura 43. Primer estado modal del Bloque 03, según el periodo de vibración (T=0.24 seg). 

Fuente: Elaborado por los autores.  

Interpretación: En la figura 43, se observa el estado modal de la edificación al 

alcanzar un periodo fundamental de vibración máximo de 0.24 segundos, cuyo 

desplazamiento máximo de techo es de 0.0104 centímetros en la dirección “X” y 

de 0.0029 centímetros en la dirección “Y”. 
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Cuadro 69. Análisis sísmico del Bloque 03. 

BLOQUE 03 

ANÁLISIS SÍSMICO LINEAL (DIRECCIÓN "X") ANÁLISIS SÍSMICO LINEAL (DIRECCIÓN "Y") 

Z= 0.45  Zona 4 (Chiclayo) Z= 0.45  Zona 4 (Chiclayo) 

U= 1.5  Esencial (I.E.I.) U= 1.5  Esencial (I.E.I.) 

S= 1.1 Flexibles S= 1.1 Flexibles 

    T= 0.09 T=hn/Ct (3.15/35)     T= 0.09 T=hn/Ct (3.15/35) 

    Tp= 1 
Periodo (Perfil de suelo) 

    Tp= 1 
Periodo (Perfil de suelo) 

    Tl= 1.6     Tl= 1.6 

C= 2.5 T<Tp C= 2.5 T<Tp 

    Ro= 8  Pórticos     Ro= 8  Pórticos 

    la= 1  Regular     la= 1  Regular 

    lp= 1  Regular     lp= 1  Regular 

R= 8  R=Ro*la*lp R= 8  R=Ro*la*lp 

C/R>0.125 0.3125 (OK) C/R>0.125 0.3125 (OK) 

Coef= 0.232  Coef=ZUCS/R Coef= 0.232  Coef=ZUCS/R 

CM = 47.71 Tn Carga Muerta CM = 47.71 Tn Carga Muerta 

CV 23.95 Tn Carga Viva CV 23.95 Tn Carga Viva 

Ps = 59.68 Tn Pesos sísmico=100%CM+50%CV Ps = 59.68 Tn Pesos sísmico=100%CM+50%CV 

VEx= 13.85 Tn Cortante Basal estática. VEY= 13.85 Tn Cortante Basal estática. 

K = 1 Factor de Fza sísmica. K = 1 Factor de Fza sísmica. 

Hn = 3.35 m Altura de edificación. Hn = 3.35 m Altura de edificación. 

FLx= 13.85 Tn Fuerza Lateral de Piso FLy = 13.85 Tn Fuerza Lateral de Piso 

VDx= 13.27 Tn Cortante Basal Dinamica. VDy= 12.15 Tn Cortante Basal Dinamica. 

SUMX 100% Participación de la masa. SUMX 100% Participación de la masa. 

VDX>80%VEX (CUMPLE) VDX>80%VEX (CUMPLE) 

Dt = 2.435 cm Desplazamiento de Techo. Dt = 1.746 cm Desplazamiento de Techo. 

Δ(MÁX) = 0.007 Norma E.030 Δ(E.030) = 0.007 Norma E.030 

Δa = 0.00606 Δ(MÁX)/Hn Δa = 0.00434 Δ(MÁX)/Hn 

Δa < Δ(MÁX)
  = (CUMPLE) Δa < Δ(MÁX)

  = (CUMPLE) 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 69, se observa el cálculo del análisis sísmico del 

tercer bloque para ambas direcciones, del análisis estático considerando un peso 

sísmico de 59.68 toneladas, se obtuvo una cortante para ambas direcciones del 

13.85 toneladas que a su misma vez representa la magnitud de la fuerza lateral 

de piso; y del análisis dinámico realizado en la dirección “X” se obtuvo una 

cortante de 13.27 toneladas, un desplazamiento de piso de 2.435 centímetros y 

una deriva de piso de 0.0061, y para la dirección “Y” se obtuvo una cortante de 

12.15 toneladas, un desplazamiento de piso de 1.746 centímetros y una deriva 

de piso de 0.0043. 
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4.5.2. ANÁLISIS POR DESEMPEÑO 

Cuadro 70. Análisis por desempeño de los tres bloques. 

NIVEL DE DISEÑO 

NIVEL DE 
DESEMPEÑO 

NIVEL 
DE 

DAÑO 
DESCRIPCIÓN DE LOS DAÑOS 

SISMO 
DE 

DISEÑO 

NIVEL DE 
AMENAZA 

PERIODO 
DE 

RETORNO 

Raro o 
Severo 

10% en 50 
años 

475 años 
Operacional 

(Δmáx=0.006) 
Leve 

Agrietamientos en los 
elementos estructurales. Daño 
entre leve y moderado en 
contenido y elementos 
arquitectónicos. Los sistemas 
de seguridad y evacuación 
funcionan con normalidad. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En el cuadro 70, se observa el análisis por desempeño para los 

tres bloques de estudio, en donde para un sismo de diseño es raro o severo, con 

un nivel de amenaza de 10% de probabilidad en 50 años, un periodo de retorno 

de 475 años, y debido a ser una edificación esencial y tener una deriva de 0.006, 

se encuentra en un nivel de desempeño operacional con nivel de daño leve. 

 

 

 

 

 

 

Figura 44. Nivel de desempeño de los tres bloques diseñados.  

Fuente: Elaborado por los autores. 

Interpretación: En la figura 44, se observa el diseño general de los tres bloques 

principales que conforman la institución educativa inicial 442 “Estrellitas de 

Jesús, arrojando un desempeño operacional después de un evento sísmico 

severo. 
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V. DISCUSIÓN DE RESULTADOS  

1. En esta investigación al realizar los estudios básicos de ingeniería, se pudo 

encontrar que la topografía de la unidad de estudio delimita un perímetro de 

184 metros lineales y un área de 2115.99 m2, en donde las cotas van de 33.00 

m.s.n.m. hasta 34.81 m.s.n.m. En el estudio de mecánica del suelo se exploró 

tres calicatas de 1.60 metros, 1.65 metros y 1.70 metros de profundidades, 

con tres tipos de estratos cada una; de los ensayos realizados en laboratorio 

se obtuvo un peso específico promedio del suelo de 1.57 gr/cm3, un 

asentamiento máxima de 0.65 cm, de clasificación SM-SC (arena arenas 

mezclada con arcilla y limos, de mediana a baja plasticidad de consistencia 

media), y la resistencia del suelo admisible encontrada fue de 0.80 Kg/cm2, 

para el diseño de cimentación continua o aislada, en donde las características 

mencionadas según la norma E.030 es un suelo blando de tipo “S3”. 

Esto quiere decir que la condiciones del terreno en la zona en estudio 

presentó un relieve llano con pendientes suaves, en donde las característica 

físicas y de resistencia del suelo conforme al ensayo de corte directo se 

realizó en el segundo estrato explorado en las tres calicatas de igual manera 

del ensayo por consolidación unidimensional se realizó solamente en el 

segundo estrato de la calicata “C3” siendo la muestra más desfavorable para 

encontrar el máximo asentamiento que se situaba a una profundidad de 1.20 

metros (altura en donde se desplantaría la cimentación). 

Frente a lo mencionado se acepta la hipótesis de investigación, donde refiere 

que los estudios básicos de ingeniería son de topografía llana, ubicado en 

una zona altamente sísmicas (Z4) y de suelo tipo flexible (S3), en donde las 

propiedades encontradas en los estudios realizados corresponden a lo 

mencionado. Estos resultados guardan relación con lo que sostienen 

RODRÍGUEZ REGALADO, Francisco y SALVATIERRA PONCE, Andrés 

(2016) donde refieren que en su estudio realizado encontraron un suelo 

correspondiente a arenas limosas y arcillosas de baja a media plasticidad de 

compacidad media; cuyo uso de cimentación superficial, fue tipo zapata 

cuadrada de 2.00 metros de ancho y largo, con profundidad de desplante de 

1.50 metros en una capacidad admisible del suelo de 1.28 Kg/cm2. 
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Pero, en lo que no concuerda los hallazgos de los autores con el presente 

estudio es lo referido por BLAS PENADILLO, Carlos Enrique y HUARANGA 

VALVERDE, Héctor Lenin (2019) donde obtuvo que las características del 

suelo pertenecían a una zonificación medianamente sísmica (Z3), cuya 

capacidad portante del suelo fue 3.07 Kg/cm2. Así mismo ECHEVERRY 

PATIÑO, Cristian Mauricio (2017) en donde refiere en su estudio de suelos 

realizado en los predios de la Universidad Estatal del sur de Manabí, 

mediante un ensayo de Penetración Estándar, obtuvo un suelo tipo “E” con 

alto contenido de arcillas expansivas y capacidad portante de 3 Kg/cm2. 

Analizando estos resultados podemos ver que los instrumentos que se 

utilizan para recopilar y procesar la información de campo son consistentes 

en su uso no solo en la ciudad de Chiclayo sino también a nivel nacional e 

internacional, denotando la estandarización de las normas que se rige para 

realizar estos tipos de estudios en ingeniería de proyectos, sobre todo para 

el análisis y diseño de cimentaciones. 

 
2. Así mismo al realizar al diseño arquitectónico de la institución educativa 

inicial, se encontró que en el diseño los tres bloques se consideró los 50 

alumnos matriculados en la institución educativa para delimitar el área 

requerida para cada ambiente; en donde el primer bloque que concentra un 

área de 141.09 m2 cuenta con dos aulas académicas exclusivamente para 

albergar 25 alumnos en cada ambiente, más 3 ambientes para servicios 

higiénicos (tanto para niños, niñas y discapacitados) y un ambiente para 

depósito en general; el segundo bloque que concentra un área de 124.46 m2 

cuenta con ambientes de psicomotricidad, sala de usos múltiples (SUM), 

cocina, cuarto de limpieza y depósito de material educativo; y el tercer bloque 

que concentra un área de 49.41 m2  con ambientes de dirección, secretaria / 

sala de espera, sala de profesores y servicios higiénicos admitiría de 7 a 10 

profesionales en el rubro de educación.  

También se determinó realizar obras exteriores como son un estrado 

adyacente al patio general, un tanque elevado para el servicio de agua 

potable, área de juegos para que los educandos desarrollen sus habilidades 

físicas y bancas de descanso para las personas que hacen uso las 

instalaciones de la institución educativa. En ello se consideró la entrada 
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principal a la institución educativa por la calle “Los Lirios” de la Urb. La 

Explanada, debido a que por esa avenida el flujo peatonal es frecuente y el 

flujo vehicular es regular. 

Esto quiere decir que la arquitectura moderna de forma pentagonal de los 

ambientes principales de la institución educativa es acorde a la normativa del 

ministerio de educación, donde las áreas, índices de ocupación y uso de cada 

ambiente son los adecuados para desarrollar estos tipos de diseño que dan 

confort estructural para que su sistema sea plenamente funcional.  

A partir de lo mencionado se acepta la hipótesis de investigación, donde 

refiere que el diseño arquitectónico moderno es el más adecuado para la 

institución educativa inicial, por presentar un estilo acorde a las condiciones 

infraestructurales requeridas para el nivel de educación básica regular, por lo 

que las características encontradas pertenecen a los estudios realizados. 

Estos resultados guardan relación con lo que sostienen LAMADRID 

MESONES, Ernesto (2019) en donde refiere en su estudio encontró que el 

diseño de la infraestructura aplicando nuevas metodologías arquitectónicas 

mejoran la calidad educativa, debido a que el sistema arquitectónico presenta 

acogedores ambientes y seguridad estructural, donde el sistema estructural 

corresponde en la dirección “Y-Y” albañilería confinada y en la dirección “X-

X” pórticos de concreto armado para todos los módulos. 

 
3. De igual manera al realizar al diseño estructural de la institución educativa 

inicial, se encontró un sistema conformado por pórticos de concreto armado, 

en donde la estructuración se trabajó en una sola dirección tomando las áreas 

más críticas y en el predimensionamiento de lo elementos estructurales arrojó 

una losa aligerada con espesor de 0.20 metros; vigas principales de ancho 

de 0.25 metros y peraltes de 0.70 metros y de 0.45 metros para los ambientes 

de forma pentagonal, de 0.40 metros y de 0.30 metros de peralte por 0.25 

metros de ancho para los ambientes rectangulares centrales; vigas 

secundarias que bordean la losa de techo de 0.20 metros por 0.20 metros; 

columnas de sección cuadrada de 0.25 metros por 0.25 metros, de tipo “T” 

de 0.60 metros  de lado por 0.25 metros de ancho de las tres vigas  que llegan 

a conectarse, también de tipo “L” de 0.50 metros de lado y de 0.25 metros de 

ancho de las dos vigas que llegan a conectarse; vigas de conexión para las 
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luces mayores  de 8 metros que separan las zapatas de 0.25 metros por 0.80 

metros de peralte y para las luces menores  a los 8 metros de 0.25 metros 

por 0.60 metros de peralte; finalmente debido a los tipos de columnas se optó 

por zapatas cuadradas de 1.20 metros por 1.20 metros hasta 1.90 metros por 

1.90 metros.  

En ello mismo de acuerdo al diseño por flexión para las viguetas de la losa 

de techo se usó acero principal de diámetro de 1/2" y acero de temperatura 

de 1/4" separado a cada 0.25 metros. En el diseño por flexión y cortante de 

vigas principales se utilizó por lo general acero longitudinal de diámetro de 

3/4", 5/8” y de 1/2", y acero transversal (estribos) de 3/8” y para vigas 

secundarias acero longitudinal de diámetro de 3/8” y acero transversal de 

1/4". En el diseño por flexo compresión biaxial de columnas se utilizó acero 

longitudinal de diámetro de 3/4” y de 5/8”, y acero transversal (estribos) de 

3/8”. En el diseño por flexión de zapatas aisladas para la dirección “X” y “Y” 

se utilizó acero longitudinal y transversal que conforman la maya de refuerzo 

inferior de diámetro de 3/8” a cada 0.15 metros. En el diseño por flexión de 

vigas de conexión se utilizó acero longitudinal de diámetro de 5/8” y de 1/2”, 

y acero transversal (estribos) de 3/8”. 

Esto quiere decir que el diseño de todos los elementos estructurales con el 

acero requerido utilizando el diámetro de la varillas comerciales en el Perú 

cumple con las condiciones del acero mínimo y máximo, en donde la cortante 

ultima es menor a la cortante del concreto y del acero, de acuerdo las norma 

técnica E.060 de concreto armado y las norma ACI 318; contemplando que 

las secciones de todos los elementos presentan uniformidad en la distribución 

de las varillas, se ha confinado adecuadamente las zonas críticas para evitar 

la formación de rótulas plásticas sobre todo en columnas y vigas. 

Frente a los hallazgos encontrados se acepta la hipótesis de investigación, 

donde refiere que el diseño estructural aporticado optimiza la institución 

educativa al considerar los mecanismos rígidos, simples, simétricos y 

regulares tanto en planta como en altura, por lo que las características 

encontrados en los estudios realizados corresponden a lo mencionado 

anteriormente.  

Estos resultados guardan relación con lo que sostienen LORRÉN 

MUSAYÓN, Leonardo (2018) donde refiere que los planos de estructuras 
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cumplen con la normativa requerida de acuerdo al reglamento nacional de 

edificaciones, además de que su propuesta económica es aceptable para la 

institución educativa, al elaborar 03 módulos de los cuales tienen un sistema 

combinado compuesto por pórticos de concreto armado y muros de 

albañilería con derivas menores de 0.007 y 0.005 respectivamente.  

Así mismo BLAS PENADILLO, Carlos Enrique y HUARANGA VALVERDE, 

Héctor Lenin (2019) refieren que para el diseño estructural, el peralte de losa 

dimensionado fue de 0.20 m, en columnas se encontró también diversas 

secciones, en ella las rectangulares de 0.30x0.40m en el bloque I y de 

0.40x0.55m en el bloque II y III; las vigas principales VP-01 de 0.25x0.35m y 

VP-02 de 0.25x0.40m en el bloque I y VP-03 de 0.30x0.40m (Secundarias) y 

VP-04 de 0.40x0.55m (Principales) en el Bloque II y III. 

Analizando estos resultados podemos denotar de que el instrumento más 

utilizado son las hojas de cálculo en Excel y el software computacional 

AutoCAD que agilizada el procesamiento de información y la obtención de los 

cálculos que se realicen para el diseño estructural de una edificación. 

 
4. Finalmente se ejecutó el análisis sísmico del desempeño estructural, en 

donde el bloque 01 en la dirección “X” con una cortante estática de 33.78 tn, 

una cortante dinámica de 33.24 tn y un desplazamiento de techo de 2.356 

cm, arrojó una deriva de piso de 0.0061, y en la dirección “Y” con una cortante 

estática de 33.78 tn, una cortante dinámica de 29.13 tn y un desplazamiento 

de techo de 2.398 cm, arrojó una deriva de piso de 0.0059; el bloque 02 en 

la dirección “X” con una cortante estática de 28.94 tn, una cortante dinámica 

de 28.46 tn y un desplazamiento de techo de 2.039 cm, arrojó una deriva de 

piso de 0.0053, y en la dirección “Y” con una cortante estática de 28.94 tn, 

una cortante dinámica de 24.9 tn y un desplazamiento de techo de 2.081 cm, 

arrojó una deriva de piso de 0.0052;  y el bloque 03 en la dirección “X” con 

una cortante estática de 13.85 tn, una cortante dinámica de 13.27 tn y un 

desplazamiento de techo de 2.435 cm, arrojó una deriva de piso de 0.0061, 

y en la dirección “Y” con una cortante estática de 13.85 tn, una cortante 

dinámica de 12.15 tn y un desplazamiento de techo de 1.746 cm, arrojó una 

deriva de piso de 0.0044. 
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Esto quiere decir que el análisis sísmico de los tres bloques cumple con la 

norma técnica peruana E.030 de diseño sismorresistente, al no superar la 

deriva máxima de 0.007 y donde la cortante dinámica es mayor al 80% de la 

cortante estática de acuerdo a estructuras regulares; también cabe indicar 

que se consideró tres estados modales por ser de un piso, arrojando un 

periodo máximo de 0.25 segundos para el primer bloque, y de 0.24 segundos 

para el segundo y tercer bloque por lo que se presentó una irregularidad 

torsional mínima en planta. 

A partir de los hallazgos encontrados se acepta la hipótesis de investigación, 

donde refiere que el análisis sísmico presenta no solo un nivel de desempeño 

de seguridad de vida, sino que alcanza un nivel operacional, por lo que los 

datos encontrados, corresponden a los estudios realizados. 

Estos resultados guardan relación con lo que sostienen CIEZA IRIGOÍN, 

Ernesto y SÁNCHEZ IDROGO, Alexander (2018) donde refieren que el 

análisis estático y dinámico realizado para las instituciones educativas I.E.I 

Nº 361, I.E.P Nº 10289 y de la I.E.S. Salomón Vílchez Murga cumple con los 

parámetros de la norma E.030 de diseño sismorresistente, indicando de que 

las estructura tiene una respuesta correcta ante un evento sísmico severo 

con 10% de probabilidad de ser excedida en 50 años. 

Así mismo LORRÉN MUSAYÓN, Leonardo (2018) refiere que del análisis 

sísmico al elaborar los 03 módulos de los cuales tienen un sistema 

combinado compuesto por pórticos de concreto armado y muros de 

albañilería tiene unas derivas de piso menores de 0.007 y 0.005 

respectivamente de acuerdo a la norma peruana E.030. 

Analizando estos resultados podemos ver que los resultados del software 

Etabs que se utilizan para recopilar y procesar la información del análisis 

sísmico son consistentes de acuerdo a la norma técnica de edificaciones, por 

ser un programa especializado para el análisis y diseño tridimensional 

extendido en edificaciones, que a diferencia del software SAP 2000 que es 

un programa generalizado para todo tipo de estructuras, presente un mayor 

alcance del comportamiento estructural ante los eventos sísmicos que se le 

aplique. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se obtuvo los estudios básicos de ingeniería del proyecto, en donde el 

terreno de la unidad de estudio es de topografía llana y pendientes suaves 

contando con las condiciones favorables para delimitar un buen diseño 

arquitectónico y estructural. Así mismo de las 3 calicatas exploradas, se 

encontró una clasificación del suelo de tipo “SM-SC” con una resistencia 

admisible del terreno de 0.80 Kg/cm2, determinándose que el estrato está 

formado por arenas mezclada con arcilla y limos, en donde su plasticidad 

y consistencia es media siendo un suelo regular, además que de acuerdo 

a la norma peruana E.030 corresponde a un suelo blando (“S3”) que es 

característico de uno de los tipos de suelo flexible y que de acuerdo a la 

resistencia del suelo se consideró zapatas aisladas conectadas mediante 

vigas de cimentación que brindó mayor estabilidad en el sistema 

estructural. 

 
2. Se realizó el diseño arquitectónico de la institución educativa inicial de 

forma pentagonal, el cual estando delimitando por tres bloques, el primer 

bloque con un área de 141.09 m2, el segundo bloque con un área de 

124.46 m2 y el tercer bloque con un área de 49.41 m2, se determinó que 

el estilo moderno cuenta con las áreas requeridas por normatividad del 

ministerio de educación y el reglamento nacional de edificaciones para 

que la institución ejerza una optimización en sus ambientes. Además que 

al considerar la entrada principal a la institución educativa inicial por la 

calle “Los Lirios” es apto debido a que es la avenida con mayor flujo 

peatonal en la zona y que cuenta con el espacio requerido de acuerdo a 

la normativa mencionada. 

 
3. Se realizó el diseño estructural de la institución educativa inicial, en donde 

el los tres bloque presentan un sistema aporticado, cuyos elementos es 

una losa aligerada con espesor de 20 cm, vigas principales de 70 cm x 25 

cm, 45 cm x 25 cm, 40 cm x 25 cm y 30 cm x 25 cm, columnas de 25 cm 

x 25 cm , 60 cm x 25 cm y 50 cm x 25 cm (entre ellas tipo ”T” y “L”), vigas 

de conexión de 25 cm x 80 cm y 25 cm x 60 cm, y zapatas de 1.20 m x 

1.20 hasta 1.90 m x1.90 m., se determinó que acero usado para el 
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refuerzo longitudinal es el adecuando debido a que es mayor al acero 

mínimo y menor que el acero máximo calculado, además que el esfuerzo 

de corte del concreto y del acero resisten la cortante última, tal y como lo 

establece la norma técnica E.060 (concreto armado) y las normas ACI 318 

(Instituto americano del concreto), así mismo de que la elección del 

diámetro de las varillas que se utilizó en el diseño fueron las comerciales 

teniendo en cuenta el proceso constructivo en campo. 

 
4. Se realizó el análisis sísmico del desempeño estructural, el cual al arrojar 

para el bloque 01 una deriva de piso de 0.0061 en la dirección “X” y de 

0.0059 en la dirección “Y”, para el bloque 02 una deriva de piso de 0.0053 

en la dirección “X” y de 0.0052 en la dirección “Y”, y para el bloque 03 una 

deriva de piso de 0.0061 en la dirección “X” y de 0.0044 en la dirección 

“Y”, se determinó que las derivas fueron menores de 0.007, por lo tanto 

están acorde al Reglamento Nacional de Edificaciones, además el 

sistema estructural de los tres bloque cumplen un función operacional y 

de seguridad de vida con niveles de daños leves para un sismo de diseño 

severo. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda que para el levantamiento topográfico se use una estación 

total previamente calibrada para obtener valores más precisos. Y en el 

caso del estudio de mecánica de suelos se recomienda que la extracción 

de muestras se haga el mismo día de la excavación para evitar la 

contaminación y exposición climática de las calicatas, y por ende datos 

erróneos o imprecisos. 

 
2. Se recomienda que al realizar el diseño arquitectónico de una institución 

educativa se tome en cuenta el índice de ocupación de cada ambiente 

para delimitar las área adecuadas acorde a la normatividad y además se 

incentiva a emplear el diseño arquitectónico planteado para realizar la 

construcción de la Institución Educativa Inicial N° 442 “Estrellitas de 

Jesús”. 

 
3. Se recomienda realizar el diseño por torsión de los elementos 

estructurales para complementar el diseño por flexión y cortante 

realizado, con la finalidad de que los resultados finales no sean solo los 

mínimos del reglamento, sino tratar que desde el punto de vista costo-

beneficio sean más seguros. 

 
4. Se recomienda que se realice el análisis dinámico no lineal, para predecir 

con mayor cercanía el comportamiento real de la estructura, además se 

incita a que se verifique los resultados mediante un estudio comparativo 

de métodos o procesos de análisis sísmicos por desempeño o capacidad 

estructural, todo ello con la finalidad de complementar el presente estudio 

y generar aportes a la ingeniería sismorresistente.
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Anexo 3. Matriz de Operacionalización de Variables. 
 

Variable Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores 
Escala de 

medición 

V1: DISEÑO 
ESTRUCTURAL 

 

Consiste en la realización de un diseño 

o esquema estructural adecuado de una 

edificación, donde su configuración es 

capaz de soportar las solicitaciones 

sísmicas asignadas, en concordancia 

con los principios de diseño 

sismorresistente, de tal manera que no 

afecte su funcionalidad (Suryanita, R. 

“et al.”, 2017. p. 3) 

 

Se utilizará la norma 

técnica de diseño, 

programas 

computacionales, apuntes 

e información básica y 

estadística relativa al 

proyecto. 

 

Estudios 

Básicos 

Estudio Topográfico. Razón 

Mecánica de Suelos. Razón 

Diseño 

Arquitectónico 
Plano de arquitectura. Razón 

Diseño 

Estructural 

Predimensionamiento de 

elementos estructurales. 
Razón 

Metrado de cargas. Razón 

Diseño de elementos 

estructurales 
Razón 

Planos estructurales.  

Análisis 

sísmico 

Curva de capacidad. Razón 

Espectro Capacidad. Razón 

Punto de desempeño. Razón 

V2: MEJORA 
INSTITUCIONAL 

Consiste en la selección de las 

condiciones educativas apropiadas que 

se logra cuando se cumplen las 

disposiciones, normas y las leyes que 

guardan sentido con las infraestructura 

para el desarrollo del proceso educativo 

de la sociedad. (Sangirardi “et al.”, 

2020, p. 7). 

Se realizará mediante la 

valoración de la 

infraestructura educativa, 

evaluando las dimensiones 

estructurales, no 

estructurales y el 

equipamiento de la 

infraestructura educativa. 

Componentes 

Estructurales 

 

Especificaciones técnicas 

de diseño. 

Razón 

Componentes 

No 

estructurales. 

 

Instalaciones y servicios 

Básicos. 

Razón 

Equipamiento. Razón 

Fuente: Elaborado por los autores. 



 

Anexo 4. Matriz de Consistencia. 

Título: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 “Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 

PROBLEMA CENTRAL Y 

ESPECÍFICOS 

OBJETIVO GENERAL Y 

ESPECÍFICOS 

HIPÓTESIS GENERAL Y 

ESPECÍFICAS 

VARIABLES E 

INDICADORES 
METODOLOGÍA 

TÉCNICAS E 

INSTRUMENTOS 

Problema General: 

¿Cuál es el diseño estructural para 

mejorar la institución educativa inicial 

N° 442 “Estrellitas de Jesús”, La 

Explanada, José Leonardo Ortiz - 

Chiclayo? 

Problemas Específicos: 

• ¿Cuáles son los estudios básicos 

de ingeniería para el diseño de la 

institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús” La Explanada, 

José Leonardo Ortiz - Chiclayo? 

 

• ¿Qué diseño arquitectónico es el 

adecuado para la institución 

educativa inicial N° 442 “Estrellitas 

de Jesús” La Explanada, José 

Leonardo Ortiz - Chiclayo? 

 

• ¿Qué diseño estructural optimiza la 

institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús” La Explanada, 

José Leonardo Ortiz - Chiclayo? 

 

• ¿Qué desempeño estructural 

presenta el análisis sísmico de la 

institución educativa inicial N° “442 

Estrellitas de Jesús” La Explanada, 

José Leonardo Ortiz - Chiclayo? 

Objetivos General: 

Elaborar el diseño 

estructural para mejorar 

la institución educativa 

inicial N° 442 “Estrellitas 

de Jesús”, La 

Explanada, José 

Leonardo Ortiz - 

Chiclayo. 

Objetivos específicos:  

• Obtener los estudios 

básicos de ingeniería 

del proyecto. 

 

• Realizar el diseño 

arquitectónico de la 

institución educativa. 

 

• Realizar el diseño 

estructural de la 

institución educativa. 

 

• Ejecutar el análisis 

sísmico del 

desempeño 

estructural. 

Hipótesis General: 

Si se realiza un diseño 

estructural óptimo, mejora 

la institución educativa 

inicial “N° 442 Estrellitas de 

Jesús”, La Explanada, José 

Leonardo Ortiz - Chiclayo. 

Hipótesis específicas: 

• Los estudios básicos de 

ingeniería son de 

topografía llana, ubicado 

en una zona altamente 

sísmicas (Z4) y de suelo 

tipo flexible (S3).  

 

• El diseño arquitectónico 

moderno es el más 

adecuado para la 

institución educativa, 

 

• El diseño estructural 

aporticado optimiza la 

institución educativa.  

 

• El análisis sísmico 

presenta un desempeño 

de seguridad de vida. 

V. Independiente: Diseño 

Estructural 

• Estudio Topográfico. 

• Mecánica de Suelos. 

• Plano de arquitectura. 

• Predimensionamiento 

de elementos 

estructurales. 

• Metrado de cargas. 

• Diseño de elementos 

estructurales 

• Planos Estructurales. 

• Curva de capacidad. 

• Espectro Capacidad. 

• Punto de desempeño. 

 

V. Dependiente: Mejora 

Institucional 

• Especificaciones 

técnicas de diseño. 

• Instalaciones y 

servicios Básicos. 

• Equipamiento.  

Tipo de investigación:  

▪ Aplicada. 

Diseño de 

investigación:  

▪ No experimental - 

transversal. 

▪ Nivel descriptivo. 

Enfoque: Cuantitativo. 

Población:  Instituciones 

de la urbanización La 

Explanada, del distrito de 

José Leonardo Ortiz en la 

ciudad de Chiclayo.  

Muestra:  La institución 

educativa “N° 442 

Estrellitas de Jesús”, La 

Explanada (área de 2034 

m2). 

Muestreo: Tipo No 

Probabilístico por 

conveniencia (juicio o 

intencional).  

Técnica de 

recolección de 

datos: 

➢ Análisis 

documental. 

➢ Observación 

directa. 

➢ Estructuración. 

 

Instrumentos de 

recolección de 

datos: 

➢ Guía 

documental.  

➢ Guía de 

observación.  

➢ Ficha técnica. 

➢ Programas 

computacionales 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 



 

 Anexo 5. Delimitación de las técnicas de recolección de datos. 

TÉCNICA TIPO DESCRIPCIÓN 

Análisis 
documental 

Información 
especializada. 

Revisión de fuentes digitales y físicas. 

Observación 
Directa 

Datos técnicos. 
Determinación de las condiciones del área de estudio. 

Evaluación del comportamiento estructural. 

Estructuración 

Trabajos Básicos. 
Identificación del Relieve del terreno. 

Identificación del Tipo de Suelo. 

Trabajos 
Complementarios. 

Identificación del Diseño. 

Dimensionamiento de Vigas, columnas, losas y muros. 

Determinación de las Fuerzas Sísmicas, periodos y 
desplazamiento de techo. 

Obtención del Espectro de Capacidad. 

Obtención del Espectros de Demanda. 

Obtención del Espectros de respuesta. 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Anexo 6. Delimitación de los instrumentos de recolección de datos. 

INSTRUMENTO TIPO DESCRIPCIÓN 

Guía 
Documental 

Bibliografía 
especializada. 

Revistas 

Libros 

Tesis 

Normas Peruanas 

NTP – E.020 (Cargas) 

NTP – E.030 (Diseño Sismorresistente). 

NTP – E.050 (Suelos y Cimentaciones). 

NTP – E.060 (Concreto Armado). 

MINEDU – Criterios de diseño educativos. 

Normas Internacionales 

ATC 40 

FEMA 440 

ASCE 41 – 13 [17] 

Expedientes Técnicos. 

Arquitectura. 

Estructura. 

Instalaciones Sanitarias 

Instalaciones Eléctricas. 

Guía de 
Observación 

En Campo. 
Libreta de apuntes. 

Fotografías. 

En gabinete. 

Simulación virtual en Software de ingeniería. 

Visualización del Modelamiento 3D en Software 
de Ingeniería. 

Fichas 
Técnicas 

Especificaciones 
Técnicas 

Concreto 

Acero 

Programa 
Computacional 

Softwares de 
Ingeniería. 

Civil 3D, Google Earth, Map Source y Global 
Maper (Topografía). 

Excel y Tablas de Clasificación del tipo de suelo 
(EMS). 

AutoCAD (Diseño Arquitectónico). 

AutoCAD y Excel (Diseño estructural). 

ETABS y Excel (Análisis Sísmico). 

Fuente: Elaborado por los autores. 



 

ANEXO 7. GUÍA DE ANÁLISIS DOCUMENTAL DE ANTECEDENTES. 

NIVEL DE 
ANTECEDENTES 

AUTOR (AÑO) OBJETIVO METODOLOGÍA RESULTADOS CONCLUSIONES 

INTERNACIONAL 

ORTIZ RÍOS, 
Nelson Miguel 
Ángel (2017) 

Evaluar la 
vulnerabilidad 

sísmica del 
Colegio San 

Rafael de 
Rozas. 

La metodología utilizada 
fue de estudio 
transversal, tipo 
descriptivo-explicativo, de 
diseño no experimental y 
muestra representada por 
el edificio del colegio San 
Rafael de Rozas. 

• Se observó una buena correlación entre los 
resultados obtenidos mediante el método del 
espectro de capacidad, lo obtenido de la 
evaluación de los índices de vulnerabilidad y 
el daño real observado.  

• La plastificaciones fue bien reproducida al 
fallar primero la albañilería y posteriormente 
al trabajar los pórticos de hormigón armado. 

• Como conclusión final se puede decir que el 
edificio estudiado es altamente vulnerable 
sísmicamente. 

El autor concluyó que no se cumple un 
índice de vulnerabilidad, siendo de suma 
importancia en el comportamiento 
estructural tipo L de la planta, teniendo 
como principal daño en el edificio por 
efectos de columnas cortas. 

ECHEVERRY 
PATIÑO, Cristian 
Mauricio (2017)  

Realizar el 
diseño 

estructural 
sismo resistente 
del edificio para 
oficinas de los 
docentes en la 

facultad de 
Ciencias 

Técnicas de la 
Universidad 

Estatal del Sur 
de Manabí 

La metodología utilizada 
fue de estudio 
transversal, tipo 
explicativo, de diseño 
experimental y muestra 
representada por el 
edificio para oficinas de la 
UNESUM. 

• La configuración total de la estructura en el 
análisis cumple con las normas de sismo 
resistencia vigentes.  

• Las derivas de piso en sentido X y sentido Y 
son menores al 2% encontrando a la máxima 
deriva en el piso numero 2 

• La estructura carece de muros de 
mampostería interna con una correcta 
configuración de columnas y vigas 
disminuyendo la torsión en los periodos 
fundamentales de vibración 

El autor concluyó que el lugar de estudio 
tiene un perfil de suelo tipo E con alto 
contenido de arcillas expansivas, los 
elementos estructurales cumplen las 
dimensiones de diseño y el armado 
requerido para resistir las cargas sísmicas 
y no sísmicas que actúen sobre la 
estructura, y la irregularidad en planta es 
menor al 50% del área total sobre la 
misma, parámetro permitido en el NEC-
2015. 

RODRÍGUEZ 
REGALADO, 
Francisco y 
SALVATIERRA 
PONCE, Andrés 
(2016) 

Realizar el 
diseño 

estructural del 
bloque de aulas 

para la 
ampliación de 
infraestructura 

del Colegio 
Municipal 

mencionado 
anteriormente, 
analizando tres 

sistemas 
estructurales. 

La metodología utilizada 
fue de estudio 
transversal, tipo 
descriptivo y de diseño 
cuasi experimental y 
muestra representada por 
el colegio técnico “Salinas 
Siglo XXI”.  

• La capacidad admisible del terreno de 
fundación en estudio es de 12.81 
Ton/m2. 

• No se presentan impactos negativos 
significativos que afecten al medio físico 
o a la salud. Los impactos significativos 
positivos se deben a la generación de 
empleo puntual durante la etapa de 
construcción. 

Los autores concluyeron que la alternativa 
de pórticos de concreto no cumplía las 
condiciones de servicio establecido en la 
NEC2015, por presentar irregularidades 
torsionales debido a una excentricidad de 
1.46 metros, de modo que la alternativa de 
muros de hormigo armado redujo su 
excentricidad en 0.80 metros y la 
alternativa de pórticos arriostrados 
concéntricamente en forma de cruz en 
acero estructural, incrementó una rigidez 
notable que disminuyó significativamente 
los problemas por torsión. 

 



 

NIVEL DE 
ANTECEDENTES 

AUTOR (AÑO) 
OBJETIVO METODOLOGÍA RESULTADOS CONCLUSIONES 

NACIONAL 

BLAS 
PENADILLO, 
Carlos Enrique 
y HUARANGA 
VALVERDE, 
Héctor Lenin 
(2019) 

Realizar el diseño 
estructural de una 
adecuada 
infraestructura de 
la Institución 
Educativa Inicial 
N° 935 Apóstol 
Santiago de la 
Localidad de 
Acos, Chumpi – 
Parinacochas - 
Ayacucho. 

La metodología utilizada fue 
de estudio transversal, tipo 
descriptivo, de diseño no 
experimental y de enfoque 
cuantitativo, en una muestra 
representada por la 
Institución Educativa Inicial 
N° 935 Apóstol Santiago. 

 

Se realizó el diseño arquitectónico de la institución, se 
determinó las características del suelo (Capacidad 
portante de 3.07 Kg/cm2), la zonificación establecida 
es la de zona 3, las secciones de los elementos 
estructurales son 30x40cm, 40x55 cm para las 
columnas y vigas de 25x35, 25x40, 30x40 y 40x55, 
respectivamente. El análisis sísmico determinó que las 
secciones de los elementos estructurales son los 
adecuados. Se realizó el diseño estructural planeado. 

Lo autores concluyeron que la 
capacidad portante del suelo para 
el diseño de la cimentación es 3,07 
kg/cm2; y para el diseño 
estructural, el peralte de losa será 
de 0.20 m, diversas secciones de 
las columnas, rectangulares de 
0.30x0.40m (bloque I), 0.40x0.55m 
(bloque II y III); y las vigas en el 
bloque I son: VP-01 0.25x0.35m y 
VP-02 0.25x0.40m; en el Bloque II 
y III son: VP-03 0.30x0.40m 
(Secundarias) y VP-04 
0.40x0.55m (Principales). 

NICHO 
ALVARADO, 
Jhon (2018) 

Realizar la 
optimización de la 
infraestructura 
para fortalecer el 
servicio educativo 
de las 
Instituciones 
educativas del 
Centro Poblado 
Santa Rosa – 
Sayán. 

La metodología utilizada fue 
de estudio transversal, tipo 
descriptivo, de diseño no 
experimental y de enfoque 
cualitativo, en muestra 
representada por la 
Institución Educativa del nivel 
primario N° 20801 y la 
Institución educativa Inicial 
N° 489, ambos en el sector 
La Unión, distrito de Sayán. 

 

La Cimentación considerada está conformada 
básicamente por zapatas conectadas y de Cimientos 
Corridos en Muros de Albañilería Confinada y 
Tabiques. Evaluar el sistema estructural planteado 
para el proyecto donde será dual con estas 
características en la dirección X-X: Sistema Dual de 
Concreto Armado, que consiste en una combinación 
de Placas, Columnas y Vigas, en la dirección Y-Y: 
Sistema de albañilería, con combinaciones de muros 
portantes, Columnas y Vigas. La cimentación estará 
apoyada sobre un estrato SP – Arena Uniforme, la cual 
posee una Capacidad Portante (σt): 0.61 Kg/cm2, para 
Cimientos Corridos y de 0.59 Kg/cm2 para cimientos 
cuadrados, para a una profundidad mínima de 
cimentación de 1.50m. 

El autor concluyó que el suelo 
sobre la cual estará apoyada la 
cimentación es de tipo SP (Arena 
Uniforme), con alturas de 1.50 m y 
2.20 m. de profundidad, 
considerando que la estructura 
estará conformada por cimientos 
corridos y zapatas conectadas en 
muros de albañilería y tabiques.  

 

GÓMEZ 
RAMÍREZ, Luis 
Antonio (2018) 

Determinar la 
vulnerabilidad 
sísmica de las 
Instituciones 
educativas de 
adobe Juan 
Clemente Vergel y 
Nuestra Señora 
de la Merced 
ubicado en el 
centro de 
Cajamarca. 

La metodología utilizada fue 
de estudio transversal, tipo 
descriptivo, de diseño no 
experimental y enfoque 
mixto; y la muestra 
representada por las 
Instituciones educativas Juan 
Clemente Vergel y Nuestra 
Señora de la Merced, ambos 
en el centro de Cajamarca. 

Densidad de muros inadecuada, Regular estado 
Actual de las Edificaciones y muros No portantes 
Inestables con grados de incidencia de 60%, 30% y 10 
% respectivamente, se determinó la vulnerabilidad 
sísmica de ambas Instituciones de adobe analizadas 
en el centro histórico de Cajamarca, obteniendo una 
calificación numérica de 2.6, valor dentro del rango de 
una calificación de vulnerabilidad sísmica alta, por lo 
que ante un sismo considerable estas edificaciones 
sufrirían grandes daños con un posible colapso de las 
mismas. 

El autor concluyó que estas 
instituciones presentan un regular 
estado de conservación y una alta 
vulnerabilidad sísmica, esto 
debido a la inadecuada densidad e 
inestabilidad de los muros de 
adobe; se determinó que la 
resistencia máxima a compresión 
es de 5.645 Kg/cm2, valor muy por 
debajo del mínimo admisible por la 
Norma E.080 lo cual debería ser 
“10.2 Kg/cm2”. 

 



 

NIVEL DE 
ANTECEDENTES 

AUTOR 
(AÑO) OBJETIVO METODOLOGÍA RESULTADOS CONCLUSIONES 

LOCAL 

LAMADRID 
MESONES, 
Ernesto 
(2019) 

Elaborar el diseño de 
la infraestructura para 
mejorar la calidad 
educativa en el centro 
poblado menor 
Insculas, distrito de 
Olmos – Lambayeque 
2019. 

Mediante un estudio 
transversal, tipo 
descriptivo y de 
diseño no 
experimental y 
muestra 
representada por el 
área del terreno 
de7686 m2 de la 
institución educativa 
de Insculas. 

 

Para la cimentación, la capacidad portante del terreno 
(0.63 Kg/cm2), se hizo uso de vigas de cimentación y 
zapatas, según las solicitaciones de carga a las que 
estarán expuestas. La profundidad de cimentación es 1.50 
m. Se desarrolló un modelo tridimensional en el programa 
ETABS V 16, para la edificación. Que fue utilizado para 
realizar el análisis por sismo. Los techos fueron 
representados por diafragmas rígidos con 3 grados de 
libertad. El proceso de análisis y diseño se realizó 
siguiendo el Reglamento Nacional de Edificaciones 
(R.N.E.). La metodología empleada para el diseño fue la 
de Resistencia, además, en todos aquellos elementos con 
responsabilidad sísmica se realizó el diseño por 
capacidad. 

El autor concluyó que el diseño de la 
infraestructura mejora la calidad 
educativa primaria, debido a la 
seguridad estructural y los acogedores 
ambientes, donde el sistema estructural 
corresponde en la dirección “Y-Y” 
albañilería confinada y en la dirección 
“X-X” pórticos de concreto armado para 
todos los módulos. Obteniéndose como 
presupuesto del proyecto S/. 
2,935,951.00 (dos millones, novecientos 
treinta y cinco mil, novecientos 
cincuenta y un soles). 

Tiene 4 módulos y un cuarto de 
máquinas para un terreno de 7686 m2.  

LORRÉN 
MUSAYÓN, 
Leonardo 
(2018) 

Elaborar el diseño 
definitivo de la 
infraestructura 
educativa inicial 
pública N° 10982 – 
Hacienda Chacúpe. 

Mediante un tipo de 
investigación 
aplicada, diseño 
cuasiexperimental, 
método deductivo 
directo y muestra 
representada por la 
Infraestructura 
educativa inicial 
indicada 
anteriormente. 

 

En la presente investigación los resultados se obtuvieron 
mediante una estación total, debido a que como se 
menciona anteriormente posee una alta precisión y es el 
instrumento adecuado en los datos que se necesitaron 
para realizar el levantamiento topográfico. 

En la presente investigación las pendientes más 
desfavorables son menores al 3%, es decir que la 
interpretación de decir que es un terreno llano es correcto, 
y además cumple con los requisitos normativos, dando 
lugar a poder afirmar que el terreno es apto desde el punto 
de vista topográfico. 

El autor concluyó que tipo de suelo, las 
condiciones del terreno y los planos 
cumplen la normativa requerida de 
acuerdo al reglamento nacional de 
edificaciones, así mismo elaboró una 
propuesta económica aceptable para la 
institución educativa. 

Se elaboraron 03 módulos educativos 
los cuales tienen un sistema combinado 
compuesto por pórticos de concreto 
armado y muros de albañilería con 
derivas menores de 0.007 y 0.005 
respectivamente. 

CIEZA 
IRIGOÍN, 
Ernesto y 
SÁNCHEZ 
IDROGO, 
Alexander 
(2018) 

Realizar el estudio 
definitivo del proyecto 
de mejoramiento de 
las instituciones 
educativas I.E.I Nº 
361, I.E.P Nº 10289 y 
de la I.E.S. Salomón 
Vílchez Murga del 
C.P. de Yacancate, 
Distrito y Provincia de 
Cutervo – Cajamarca. 

Mediante un estudio 
transversal, tipo 
descriptivo y de 
diseño 
cuasiexperimental y 
muestra 
representada por las 
instituciones 
mencionadas. 

Mediante el EMS se concluye que; 33 estratos fueron 
clasificados como SUELOS FINOS, ya que pasaron más 
del 50% por la malla N°200 (Ensayo de Granulometría por 
Tamizado), y solamente 01 estrato se clasifica como 
SUELOS DE GRANO GRUESO. Del EMS (Ensayo de 
Corte Directo), se concluye que la Capacidad Admisible 
del terreno es igual a 1.14 Kg/cm2. Del EMS se concluye 
que: El cálculo de asentamientos diferenciales cumplen 
con la condición de la Norma E.050 Suelos y 
Cimentaciones, obteniendo como asentamiento 
diferencial en el Módulo C – Secundaria un valor de 
0.00037 cm. 

Lo autores concluyeron que el análisis 
estático y dinámico cumplió los 
parámetros de la norma E.030 de 
diseño sismorresistente, lo que indica 
que tendrá la estructura una respuesta 
correcta; además que la capacidad 
admisible del terreno fue de 1.14 
kg/cm2, obteniéndose un asentamiento 
diferencial en el terreno de 0.00037 cm 
en el módulo “C” – secundaria. 
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GUÍA DE OBSERVACIÓN 

Cuadro 1. Datos generales de la unidad de estudio. 
Objeto de estudio “I.E.I. N° 442 Estrellitas de Jesús” 
Ubicación La explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
Observador Investigadores 
Proceso Condición Infraestructural 
Fecha Abril del 2021 

  

Instrucciones: Realizar una visita técnica a la institución y anotar las 
observaciones de las características actuales de la infraestructuras educativa, a 
partir de los aspectos recolectados en campo. 

Cuadro 2. Observaciones de los aspectos estructurados. 
N° ASPECTOS OBSERVACIÓN 
01 Sistema estructural de la 

institución. 
Presenta: 
 01 módulo de sistema de Drywall. 
 01 módulo de adobe. 

02 Servicios básicos. Presenta los 03 servicios básicos (Luz, agua y 
desagüe). 

03 Personal de la Institución. En dicha institución residen: 
 25 Estudiantes. 
 02 Docentes. 
 01 Auxiliar. 
 01 Directora. 
 01 Secretaria. 

04 Tipo de suelo del terreno.  El terreno presenta un relieve llano, con pendientes 
mínimas (menor al 2%). 

05 Inmuebles de la institución. Presenta: 
 27 carpetas. 
 03 Escritorios. 
 01 Estante. 
 01 Armario. 
 02 Pizarras. 

06 Espacios recreativos. Cuenta con área deportivas y áreas destinadas para 
columpios. 

07 Cercos perimétrico. Presenta: 
 01 cerco perimetral de estacas. 
 01 puerta provisional de madera. 

08 Linderos y Colindancias  Norte: Parroquia Católica & Propiedad de 
terceros (av. Santo domingo). 

 Sur: Propiedad de terceros & terreno adyacente. 
 Este: Propiedad de terceros. (av. Los Lirios) 
 Oeste: Terrenos descampado. 

09 Áreas y subdivisiones. Aproximadamente se tiene: 
 03 Salones (90 m2). 
 01 Comedor (18 m2). 
 01 Baño (20 m2). 
 01 sala de psicomotricidad (20 m2). 
 01 áreas verdes (185 m2). 
 01 pasadizo y área de juegos (83 m2) 
Área total del terreno = 2116 m2. 



 

 

 



 

Fuente: MINEDU, Estadística de Calidad Educativa (ESCALE). 

 

 

Fuente: MINEDU, Estadística de Calidad Educativa (ESCALE). 



 

IDENTIFICACIÓN DE LA UNIDAD DE ESTUDIO. 

Imagen Satelital 01. Trazo poligonal de la institución educativa “N° 442 Estrellitas de Jesús”. 

 

Fuente: Elaborado por los autores, Google Earth. 



CUADRO NORMATIVO

PARAMETROS NORMATIVO PROYECTO

USOS

DENSIDAD NETA

COEF. DE EDIFICACION

% AREA LIBRE

ALTURA MAXIMA

RETIRO

LATERAL

POSTERIOR

FRONTAL

ALINEAMIENTO DE FACHADA

AREA DE LOTE NORMATIVO

CUADRO DE ÁREAS (m²)

PISOS /

NIVELES

ÁREAS DECLARADAS

Nueva (*) ExistenteDemolicion (**)
Desmontaje

Remodelacion (***) SUB-TOTAL

ÁREA TECHADA TOTAL

ÁREA LIBRE

ÁREA DEL TERRENO

PLANO DE UBICACIÓN

(ESCALA 1/500)

FRENTE MINIMO NORMATIVO

Nº DE ESTACIONAMIENTO

ÁREA PARCIAL

(****)

( 89.59 ) %

(*)  Para edificaciones nuevas consignar informacion solo en esta columna.

(**) Para el cálculo del área subtotal se resta el área de demoler.

(***)  Para remodelación no se suma el area subtotal.

(****) Detallar el área acumulada (pisos superiores, sótanos, semisótanos, etc.) en el rubro 8 observaciones FUE.

ESQUEMA DE LOCALIZACIÓN

(ESCALA 1/5,000)

ZONIFICACIÓN  :

PROYECTO:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

LAMINA:

U-01

RDM

REVISIÓN :

ABRIL 2021INDICADA

UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN (DEMOLICIÓN)

ING. NOE HUMBERTO MARÍN BARDALES

C.I.P. 149326

: CHICLAYO
: JOSÉ LEONARDO ORTIZ

: LAMBAYEQUEDEPARTAMENTO

DISTRITO 
PROVINCIA 

PROPIETARIOS:

CIEZA CARRASCO JOSÉ LUIS

9
2
5
3
4
3
3

9
2
5
3
4
6
3

9
2
5
3
4
9
3

9
2
5
3
4
0
3

630858

630828

630888

: CA. SANTO DOMINGO & CA. LOS LÍRIOSDIRECCIÓN

2115.99 m2

PRIMER NIVEL

220.25 m2

ÁREA FUNCIONAL

LOCAL EDUCATIVO LOCAL EDUCATIVO

1300 Hab x Has

CUMPLE

2.10

CUMPLE

30% VIVIENDA - MULTIFA. 

89.59 %

NO EXIGIBLE COMERCIO

03 PISOS 

01 PISO/CUMPLE

CONSIDERAR ALINEAMIENTO

CUMPLE

180.00 m2

CUMPLE

---

---

CUMPLE

NO EXIGIBLE

FACHADA EXISTENTE

RETIRO

RETIRO

RETIRO

NO EXIGIBLE

FACHADA EXISTENTE

NO EXIGIBLE

FACHADA EXISTENTE

NO EXIGIBLE 

(URB. LA EXPLANADA)

1895.74 m2

1

220.25 m2

220.25 m2

ÁREA  DEMOLIDA

SAMILLÁN POQUIOMA OCTAVIO

DISEÑO ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA INICIAL N° 442 

"ESTRELLITAS DE JESÚS”, LA EXPLANADA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO. 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO
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CUADRO NORMATIVO

PARAMETROS NORMATIVO PROYECTO

USOS

DENSIDAD NETA

COEF. DE EDIFICACION

% AREA LIBRE

ALTURA MAXIMA

RETIRO

LATERAL

POSTERIOR

FRONTAL

ALINEAMIENTO DE FACHADA

AREA DE LOTE NORMATIVO

CUADRO DE ÁREAS (m²)

PISOS /

NIVELES

ÁREAS DECLARADAS

Nueva (*) ExistenteDemolicion (**)
Desmontaje

Remodelacion (***) SUB-TOTAL

SUB TOTAL A EJECUTAR

ÁREA TOTAL A EJECUTAR

30% CIRC. + MUROS

PLANO DE UBICACIÓN

(ESCALA 1/500)

FRENTE MINIMO NORMATIVO

Nº DE ESTACIONAMIENTO

ÁREA TOTAL SIN TECHAR

( 49.39 ) %

(*)  Para edificaciones nuevas consignar informacion solo en esta columna.

(**) Para el cálculo del área subtotal se resta el área de demoler.

(***)  Para remodelación no se suma el area subtotal.

(****) Detallar el área acumulada (pisos superiores, sótanos, semisótanos, etc.) en el rubro 8 observaciones FUE.

ESQUEMA DE LOCALIZACIÓN

(ESCALA 1/5,000)

ZONIFICACIÓN  :

PROYECTO:

PLANO:

ESCALA: FECHA:

LAMINA:

U-02

RDM

REVISIÓN :

ABRIL 2021INDICADA

UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN (OBRA NUEVA)

ING. NOE HUMBERTO MARÍN BARDALES

C.I.P. 149326

: CHICLAYO
: JOSÉ LEONARDO ORTIZ

: LAMBAYEQUEDEPARTAMENTO

DISTRITO 
PROVINCIA 

PROPIETARIOS:

DISEÑO ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA INICIAL N° 442 

CIEZA CARRASCO JOSÉ LUIS

9
2
5
3
4
3
3

9
2
5
3
4
6
3

9
2
5
3
4
9
3

9
2
5
3
4
0
3

630858

630828

630888

: CA. SANTO DOMINGO & CA. LOS LÍRIOSDIRECCIÓN

2097.78 m2

PRIMER NIVEL

568.65 m2

LOCAL EDUCATIVO LOCAL EDUCATIVO

1300 Hab x Has

CUMPLE

2.10

CUMPLE

30% VIVIENDA - MULTIFA. 

49.39 %

NO EXIGIBLE COMERCIO

03 PISOS 

01 PISO/CUMPLE

CONSIDERAR ALINEAMIENTO

CUMPLE

180.00 m2

CUMPLE

---

---

CUMPLE

NO EXIGIBLE

FACHADA EXISTENTE

RETIRO

RETIRO

RETIRO

NO EXIGIBLE

FACHADA EXISTENTE

NO EXIGIBLE

FACHADA EXISTENTE

NO EXIGIBLE 

(URB. LA EXPLANADA)

1045.03 m2

1

2097.78 m2

"ESTRELLITAS DE JESÚS”, LA EXPLANADA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO. 

SAMILLÁN POQUIOMA OCTAVIO

2097.78 m2

ÁREA DEL TERRENO

ÁREA TOTAL TECHADA

ÁREA PARCIAL

2115.99 m2

1613.68 m2
484.10 m2

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO
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PISO CERAMICO 45X45

NPT +0.15

COCINA

B

L

A

N

D

O

CEMENTO PULIDO

NPT +0.90

ESTR
ADO

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

NPT +0.15

CIST
ERNA / T

ANQUE ELEVADO

TD3

4.71

3.3
7

5.80

3.37

1.20

1.50

1.20

1.50

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

0.30

7.28

PISO CERAMICO 45X45 

NPT +0.15
DEPOSIT

O

PISO PORCELANATO 60 X 60 

NPT +0.15

AULA
 02

PISO CERAMIC0 45x45

NPT +0.15

SERVICIOS H
IGIENICOS

108°

108°

108°

108°
108°

108°

108°

108°

108°

108°

108°

108°

108°

108°0'0"

108°0'11"

108°0'0"

CEMENTO PULIDO Y BRUÑADO

NPT +0.15

VEREDA

CEMENTO PULIDO Y BRUÑADO

NPT +0.15

VEREDA
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NPT +0.15

VEREDA
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NPT +0.15
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RRA DE
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PIZA
RRA DE
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1.65

2.55

1.36

1.65

2.55
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0.15

1.00

0.10

1.00

0.10 0.80
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TERRENO NATURAL
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TERRENO NATURAL
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BANCA
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TRABAJO EN CAMPO 

  

Anexo 1. Reconocimiento del terreno de la I.E.I N° 442. 

   

Anexo 2. Levantamiento topográfico de la I.E.I N° 442 (ubicación de BM). 

  
Anexo 3. Sectorización perimetral en el terreno de la I.E.I N° 442. 

   

Anexo 4. Sistema de coordenadas UTM, en la app UTM Geo Map. 



 

FICHA DE REGISTRO DE DATOS 

Objeto de estudio Trabajo en gabinete : “I.E.I. N° 442 Estrellitas de Jesús” 
Ubicación La explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
Proceso Estudios Básicos (Topografía). 
Fecha Abril del 2021 

 

Instrucciones: Realizar los estudios básicos de ingeniería, mediante los 
equipos y softwares computacionales, para la recopilación de datos de diseño y 
análisis estructural de acuerdo a los aspectos establecidos que se muestran en 
la tablas. 

1. Datos Generales: 

Cuadro 1. Datos generales de la unidad de estudio. 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA Urb. La Explanada – José L. Ortiz (Chiclayo) 
LIMITES DEL PROYECTO Av. Santo Domingo & Av. Los Lirios 
ALTITUD DE LA ZONA 33 msnm 
CLIMA Soleado 
TEMPERATURA 22° 
ACCESIBILIDAD Vía asfaltada/sin asfaltar. 

Cuadro 1.  BMS del levantamiento topográfico. 

BMS EN EL SISTEMAS WGS 84 
Nº  NORTE ESTE COTA REFERENCIA UBICACIÓN 
1 9253400.49 630944.748 34 m.s.n.m. BM1 Esquina de vereda 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Cuadro 2.  BMS del levantamiento topográfico. 

COORDENADAS UTM DE LAS ESTACIONES SISTEMAS WGS 84 
PUNTO N E COTA DESCRIPCION 

1 9253402.84 630906.65 33.54 ESQUINA SUR-AULA 
2 9253411.2 630916.96 33.79 ESQUINA ESTE-AULA 
3 9253418.19 630912.49 33.89 ESQUINA NORTE-AULA 
4 9253410.15 630901.58 33.81 ESQUINA OESTE-AULA 
5 9253412.11 630901.66 33.76 ESQUINA SUR-PATIO DE JUEGOS 
6 9253418.57 630911.46 33.98 ESQUINA ESTE-PATIO DE JUEGOS 
7 9253424.09 630907.6 34.11 ESQUINA NORTE-PATIO DE JUEGOS 
8 9253417.67 630897.35 33.99 ESQUINA OESTE-PATIO DE JUEGOS 
9 9253416.81 630897.28 34.03 ESQUINA SUR-CANCHA DE GRASS 

10 9253424.68 630891.48 34.2 ESQUINA OESTE-CANCHA DE GRASS 
11 9253438.1 630911.52 34.4 ESQUINA NORTE-CANCHA DE GRASS 
12 9253428.57 630923.37 34.08 ESQUINA SUR-ESTE-CANCHA DE GRASS 
13 9253420.11 630913.61 34.07 ESQUINA SUR-ESTE-CANCHA DE GRASS 
14 9253425.25 630909.74 34.04 ESQUINA SUR-ESTE-CANCHA DE GRASS 
15 9253419.25 630929.12 33.78 ESQUINA ESTE-CERCO INTERNO 
16 9253401.88 630913.08 33.51 ESQUINA ESTE- BAÑO 
17 9253405.03 630910.9 33.57 ESQUINA NORTE- BAÑO 



 

PUNTO N E COTA DESCRIPCION 
18 9253401.25 630907.51 33.55 ESQUINA NORTE- BAÑO 
19 9253398.61 630909.47 33.48 ESQUINA NORTE- BAÑO 
20 9253391.73 630900.71 33.29 ESQUINA SUR-AULA DEMOLIDA 
21 9253399.26 630894.92 33.42 ESQUINA OESTE-AULA DEMOLIDA 
22 9253405.31 630903.18 33.56 ESQUINA NORTE-AULA DEMOLIDA 
23 9253424.22 630890.98 34.15 ESQUINA NORTE -TERRENO VACIO 
24 9253416.96 630881.72 34.13 ESQUINA OESTE -TERRENO VACIO 
25 9253400.08 630912.45 33.27 ARBOL SUR-CERCA BAÑO ANTIGUO 
26 9253424.33 630896.93 34.39 ARBOL NOROESTE-CERCA BAÑO ANTIGUO 
27 9253389.02 630902.01 33.00 ESQ. DE CERCO PERIMÉTRICO 
28 9253416.65 630937.65 33.00 ESQ. DE CERCO PERIMÉTRICO 
29 9253452.34 630910.14 34.00 ESQ. DE CERCO PERIMÉTRICO 
30 9253424.67 630874.28 34.00 ESQ. DE CERCO PERIMÉTRICO 
31 9253389.02 630902.01 33.00 ESQ. DE CERCO PERIMÉTRICO 
32 9253421.94 630943.49 33.62 ESQUINA DE PROPIEDAD 
33 9253438.5 630931.97 34. 16 CENTRO CUADRA SANTO DOMINGO 
34 9253460.89 630915.87 34.78 ESQUINA DE PROPIEDAD 
35 9253458.42 630905.8 34.81 ESQUINA IGLESIA 
36 9253446.17 630889.07 34.27  PJE. MAGNOLIAS( TERRENO IGLESIA) 
37 9253437.15 630864.26 34.09 ESQUINA TERRENO IGLESIA 
38 9253419 630863.83 33.81 ESQUINA TERRENO DESCAMPADO 
39 9253398.26 630879.44 33.99 CENTRO TERRENO DESCAMPADO 
40 9253384.9 630895.48 33.24 ESQUINA TERRENO DESCAMPADO 
41 9253380.45 630907.49 33.2 ESQUINA CALLE LOS LIRIOS 
42 9253396.52 630924.37 33.44 CENTRO CALLE LOS LIRIOS 
43 9253406.15 630938.65 33.48 ESQUINA CALLE LOS LIRIOS & SANTO DOMINGO 

Fuente: Elaborado por los autores. 

Cuadro 3.  Datos del terreno mediante una poligonal cerrada. 

LADO LONG. (m) VÉRTICE ESTE (X) NORTE (Y) ÁNGULO 

P1-P2 46.00 P1 630874.280 9253424.670 89°52´12´´ 

P2-P3 46.00 P2 630901.941 9253387.916 90°07´48´´ 

P3-P4 46.00 P3 630938.758 9253415.493 89°52´12´´ 

P4-P1 46.00 P4 630911.097 9253452.247 90°07´48´´ 

CIERRE P1 630874.280 9253424.670  

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

 

 

 



 

Gráfico 1.  Representación de la poligonal cerrada según sus coordenadas 

UTM. 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 
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EXPLORACIÓN DE CALICATAS 

       
CONTENIDO DE HUMEDAD Y MÉTODO DE LA PARAFINA 

   

Anexo 1. Exploración de calicatas y extracción de muestras inalteradas. 

 

   

Anexo 2. Cálculo de peso seco y contenido de humedad del suelo.         

 

Anexo 3. Cálculo del peso específico seco y húmedo del suelo. 
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 ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO  

    

Anexo 4. Equipo necesario y técnica del cuarteo de las muestras. 

     

   

Anexo 5. Peso de muestras, colocación de muestras en los tamices, vibrado 
mecánico y peso retenido en cada tamiz. 

 
 

LÍMITES DE ATTERBERG 

       

Anexo 6. Materiales y equipos necesarios para el ensayo. 



 
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

            LABORATORIO UCV - CHICLAYO 
 

 

        

Anexo 7. Peso de muestras y nivelación de la copa de Casagrande. 

 

   

Anexo 8. Humectación de la mezcla con agua destilada, colocación en la copa 
de Casagrande, surco central y golpes entre intervalos de 15 - 25, 20 - 30 y 25 

- 35 golpes con la manizuela. 
 

     

Anexo 9. Adherencia del surco, trazos perpendiculares y extracción de 
muestras en taras. 
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Anexo 10. Colocación de taras al horno, elaboración de cilindros de 3 mm de 
diámetro para cálculo del límite plástico de las muestras. 

 

       

Anexo 11. Peso de húmedo de cada muestra y colocación de taras con 
muestras cilíndricas al horno. 

 

PRÓCTOR MODIFICADO (ENSAYO DE COMPACTACIÓN) 

     

Anexo 12. Martillo compactador, próctor modificado y peso de muestra para 
ensayo de compactación. 
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Anexo 13. Peso del próctor modificado, fraccionamiento y humectación de la 
muestra. 

 

     

Anexo 14. División de las cinco capas que se compactaron con 56 golpes 
mediante el martillo compactador. 

 

     

Anexo 15. Engrasamiento del anillo superior, peso de molde más muestra 
compactada y peso de muestra extraída en tara. 
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DENSIDAD DE CAMPO (ENSAYO DEL CONO DE ARENA) 

       
Anexo 16. Aparato cono de arena, cubo de madera de 20 cm3 y arena de 

Ottawa. 
 

     

Anexo 17. Perforación de la muestra compactada (altura= 15 cm) y extracción 
de muestra. 

 

     

Anexo 18. Peso de muestra extraída del cubo, peso y colocación del cono de 
arena. 
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Anexo 19. Giro de la llave del aparato, paso de la arena y finalización de 
llenado del cilindro perforado. 

 

     

Anexo 20. Peso del aparato más la arena sobrante y colocación al horno de las 

muestras extraídas en taras. 

CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL (ENSAYO EDOMÉTRICO) Y CORTE 
DIRECTO (ENSAYO DE RESISTENCIA) 

     

Anexo 21. Muestra inalterada, dimensiones y peso del anillo para ensayo. 
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Anexo 22. Colocación de la muestra en el anillo, peso de anillo más muestra y 
de tara más muestra. 

 

     

Anexo 23. Colocación de la piedra porosa, papel filtro y del anillo más la 
porción de muestra al molde. 

 

     

Anexo 24. Molde listo para la colocación en el consolidómetro. 
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Anexo 25. Ubicación del cabezal de cargas, saturación el molde con la 
muestra y colocación de la primera barra de carga. 

 

     

Anexo 26. Aplicación de la segunda carga y lectura en el deformímetro. 

 

     

Anexo 27. Lectura consecutivas en el deformímetro, peso de la muestra 
consolidada y colocación de pequeñas muestras en taras al horno . 
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RESULTADOS DE ENSAYOS DE 

LABORATORIO 

CALICATA (C-1) 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis. FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    

PROYECTO: 
Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 
“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo.  

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M1-M2-M3 PROFUNDIDAD: 1.60 m 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis. FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M1-M2-M3 PROFUNDIDAD: 1.60 m 

 

CALICATA-MUESTRA C1 - M1 C1 - M2 C1 - M3 

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.80 m. 0.80 - 1.30 m. 1.30 - 1.60 m. 

N° RECIPIENTE 344 338 318 

1. PESO SUELO HÚMEDO + RECIPIENTE 60.09 gr. 55.98 gr. 56.06 gr. 

2. PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 59.70 gr. 55.00 gr. 55.17 gr. 

3. PESO DE AGUA 0.39 gr. 0.98 gr. 0.89 gr. 

4. PESO RECIPIENTE 18.75 gr. 18.58 gr. 18.59 gr. 

5. PESO SUELO SECO 40.95 gr. 36.42 gr. 36.58 gr. 

6. PORCENTAJE DE HUMENDAD 0.95% 2.69% 2.43% 

 

DETERMINACIÓN DE SALES TOTALES 

CALICATA-MUESTRA C1 - M1 C1 - M2 C1 - M3 

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.80 m. 0.80 - 1.30 m. 1.30 - 1.60 m. 

N° RECIPIENTE 354 349 335 

(1) PESO DEL TARRO 18.40 gr. 18.10 gr. 18.05 gr. 

(2) PESO DEL TARRO + AGUA + SAL 28.62 gr. 28.88 gr. 29.27 gr. 

(3) PESO DE TARRO SECO + SAL 18.42 gr. 18.12 gr. 18.07 gr. 

(4) PESO DE SAL (3-1) 0.02 gr. 0.02 gr. 0.02 gr. 

(5) PESO DE AGUA (2-3) 10.20 gr. 10.76 gr. 11.20 gr. 

(6) PORCENTAJE DE SAL 0.20% 0.19% 0.18% 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis.  FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior.    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M1 PROFUNDIDAD: 0.20 – 0.80 m 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

ABERTURA 
MALLA 

 PESO 
% 

RETENIDO 
% RETENIDO % QUE 

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA 

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 76.200    100.00 % PESO TOTAL            : 200.0 gr. 

2 1/2" 63.500    100.00 % PESO LAVADO         : 62.9 gr. 

2" 50.800    100.00 %   
1 1/2" 38.100    100.00 % LÍMITE LÍQUIDO         : 25.13% 

1" 25.400    100.00 % LÍMITE PLÁSTICO       : 12.40% 

3/4" 19.050    100.00 % ÍNDICE PLASTICIDAD : 12.73% 

1/2" 12.700    100.00 % CLASF. AASHTO   : A-2-6(0) 

3/8" 9.525    100.00 % CLASF. SUCS         : SC 

1/4" 6.350    100.00 % DESCRIPCIÓN DEL SUELO      :  
N° 4 4.760 0.54 gr. 0.27 % 0.27 % 99.73 % Arena arcillosa 

N° 10 2.000 3.04 gr. 1.52 % 1.79 % 98.21 %  

N° 20 0.840 10.76 gr. 5.38 % 7.17 % 92.83 %  

N° 40 0.425 30.50 gr. 15.25 % 22.42 % 77.58 %  

N° 50 0.300 27.74 gr. 13.87 % 36.29 % 63.71 %  

N° 100 0.150 44.76 gr. 22.38 % 58.67 % 41.33 % MÓDULO DE FINEZA  
N° 200 0.075 19.72 gr. 9.86 % 68.53 % 31.47 %        Coef.Uniformidad  

< N° 102 Fondo 62.94 gr. 31.47 % 100.00 % 0.00 % Coef. Curvatura  
  200 (OK)  

 

 

 

 

0.00 %

10.00 %

20.00 %

30.00 %

40.00 %

50.00 %

60.00 %

70.00 %

80.00 %

90.00 %

100.00 %

0.0300.0600.1200.2400.4800.9601.9203.8407.68015.36030.72061.440

%
 Q

U
E 

P
A

SA
 E

N
 P

ES
O

ABERTURA DE MALLA (mm)

"CURVA GRANULOMÉTRICA"



 
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

            LABORATORIO UCV - CHICLAYO 
 

LÍMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA 

DATOS DE ENSAYO LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

N° DE GOLPES 28 21 15  ---   ---   ---  

1. N° RECIPIENTE 314 323 329 309  ---   ---  

2. PESO SUELO HÚMEDO + TARA 33.17 gr. 33.28 gr. 33.08 gr. 34.89 gr.  ---   ---  

3. PESO SUELO SECO + TARA 30.21 gr. 30.08 gr. 29.94 gr. 32.94 gr.  ---   ---  

4. PESO DE TARA 18.10 gr. 17.88 gr. 18.47 gr. 17.22 gr.  ---   ---  

5. PESO DE AGUA 2.96 gr. 3.20 gr. 3.14 gr. 1.95 gr.  ---   ---  

6. PESO DE SUELO SECO 12.11 gr. 12.20 gr. 11.47 gr. 15.72 gr.  ---   ---  

7. CONTENIDO DE HUMEDAD 24.44% 26.23% 27.38% 12.40%  ---   ---  

         

% W (25) = 25.13%        

        

 

 

LÍMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA 

Límite Líquido (25) 25.13% 

Límite Plástico 12.40% 

Índice de Plasticidad 12.73% 

 

MUESTRA:      C-1 - M-1          

Clasificación SUCS SC 

Clasificación AASHTO A-2-6(0) 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis.  FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior.    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M2 PROFUNDIDAD: 0.80 - 1.30 m 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

ABERTURA 
MALLA 

 PESO 
% 

RETENIDO 
% RETENIDO % QUE 

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA 

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 76.200    100.00 % PESO TOTAL            : 200.0 gr. 

2 1/2" 63.500    100.00 % PESO LAVADO         : 76.2 gr. 

2" 50.800    100.00 %   
1 1/2" 38.100    100.00 % LÍMITE LÍQUIDO         : 19.69% 

1" 25.400    100.00 % LÍMITE PLÁSTICO       : 11.90% 

3/4" 19.050    100.00 % ÍNDICE PLASTICIDAD : 7.79% 

1/2" 12.700    100.00 % CLASF. AASHTO   : A-4(1) 

3/8" 9.525    100.00 % CLASF. SUCS         : SC 

1/4" 6.350    100.00 % DESCRIPCIÓN DEL SUELO      :  
N° 4 4.760 1.00 gr. 0.50 % 0.50 % 99.50 % Arena arcillosa 

N° 10 2.000 1.70 gr. 0.85 % 1.35 % 98.65 %  

N° 20 0.840 3.67 gr. 1.84 % 3.19 % 96.82 %  

N° 40 0.425 9.21 gr. 4.61 % 7.79 % 92.21 %  

N° 50 0.300 13.47 gr. 6.74 % 14.53 % 85.48 %  

N° 100 0.150 72.43 gr. 36.22 % 50.74 % 49.26 % MÓDULO DE FINEZA  
N° 200 0.075 22.31 gr. 11.16 % 61.90 % 38.11 %        Coef.Uniformidad  

< N° 102 Fondo 76.21 gr. 38.11 % 100.00 % 0.00 % Coef. Curvatura 
  200 (OK)  
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LÍMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA 

DATOS DE ENSAYO LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO  

N° DE GOLPES 30 22 16  ---   ---   ---  

1. N° RECIPIENTE 339 355 303 357  ---   ---  

2. PESO SUELO HÚMEDO + TARA 33.61 gr. 36.26 gr. 32.84 gr. 38.55 gr.  ---   ---  

3. PESO SUELO SECO + TARA 31.16 gr. 33.15 gr. 30.23 gr. 36.40 gr.  ---   ---  

4. PESO DE TARA 17.88 gr. 18.29 gr. 18.24 gr. 18.34 gr.  ---   ---  

5. PESO DE AGUA 2.45 gr. 3.11 gr. 2.61 gr. 2.15 gr.  ---   ---  

6. PESO DE SUELO SECO 13.28 gr. 14.86 gr. 11.99 gr. 18.06 gr.  ---   ---  

7. CONTENIDO DE HUMEDAD 18.45% 20.93% 21.77% 11.90%  ---   ---  

   

 

% W (25) = 19.69%  

   

 

 

LÍMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA 

Límite Líquido (25) 19.69% 

Límite Plástico 11.90% 

Índice de Plasticidad 7.79% 

 

MUESTRA:      C-1 - M-2         

Clasificación SUCS SC 

Clasificación AASHTO A-4(1) 
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

N° DE 
ESPÉCIMEN 

PESO 
VOLÚM 
ETRICO 
SECO 

(gr/cm3) 

ESFUERZO 
NORMAL 
(Kg/cm2) 

PROPORCIÓN 
DE 

ESFUERZOS 
(t/s) 

HUMEDAD 
NATURAL 

(%) 

ESFUERZO 
DE CORTE 
(Kg/cm2) 

HUMEDAD 
SATURADA 

(%) 

PESO 
VOLUM-
ÉTRICO 

NATURAL 
(gr/cm3) 

PESO 
VOLÚM- 
ETRICO 

SATURADO 
(gr/cm3) 

1 1.566 0.50 0.97 2.30 0.485 20.84 1.602 1.892 

2 1.564 1.00 0.61 2.35 0.609 20.72 1.601 1.888 

3 1.562 1.50 0.49 2.81 0.734 20.62 1.606 1.884 

 

MUESTRA                           :  M-2 

PROFUNDIDAD                 : 1.20 m. 

ANCHO DE ZAPATA          : 1.50 m. 

TIPO DE SUELO                 : "SC" 

 

RESULTADO: 

COHESIÓN                                                     : 0.36 

ÁNGULO DE FRICCIÓN INTERNA               : 14° 

 

PROFUNDIDAD (Df) CAPACIDAD ADMISIBLE 

1.20 m. 0.83 Kg/cm2 
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CIMENTACIÓN CONTINUA 

ø = 14° Coef. Factor de Falla Falla 

C = 0.36 Kg/cm2 Carga General Local 

 = 1.56 gr/cm3 Nc 10.37 8.06 

Df = 1.20 m. Nq 3.59 2.32 

B = 1.50 m. Ny 2.29 1.09       

 

C = 3.60 Tn/m2 

 = 1.56 Tn/m3 

 

FALLA GENERAL:       

      

   
 

   

  qd = 46.76 Tn/m2    

  qd = 4.68 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 1.56 Kg/cm2    

          

FALLA LOCAL:        

       

  
 

    

  qd = 24.98 Tn/m2    

  qd = 2.50 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 0.83 Kg/cm2    

          

 

DONDE:          

       

qd = Capacidad de carga límite (Tn/m2).   

C = Cohesión del Suelo (Tn/m2).    

 = Peso Volumétrico del suelo (Tn/m3).   

Df = Profundidad de desplante de la cimentación (m). 

B = Ancho de cimentación (m.)    

Nc, Nq, Ny = Factores de Carga.     
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CIMENTACIÓN AISLADA 

ø = 14° Coef. Factor de Falla Falla 

C = 0.36 Kg/cm2 Carga General Local 

 = 1.56 gr/cm3 Nc 10.37 8.06 

Df = 1.20 m. Nq 3.59 2.32 

B = 1.50 m. Ny 2.29 1.09 

 

C = 3.60 Tn/m2 

 = 1.56 Tn/m3 

 

FALLA GENERAL:        

       

  
 

    

  qd = 57.42 Tn/m2    

  qd = 5.74 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 1.91 Kg/cm2    

          

FALLA LOCAL:         

  
 

    

       

  qd = 30.52 Tn/m2    

  qd = 3.05 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 1.02 Kg/cm2    

          

 

DONDE:          

       

qd = Capacidad de carga límite (Tn/m2).   

C = Cohesión del Suelo (Tn/m2).    

 = Peso Volumétrico del suelo (Tn/m3).   

Df = Profundidad de desplante de la cimentación (m). 

B = Ancho de cimentación (m.)    

Nc, Nq, Ny = Factores de Carga.     
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis.  FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M3 PROFUNDIDAD: 1.30 - 1.60 m 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

ABERTURA 
MALLA 

 PESO 
% 

RETENIDO 
% RETENIDO % QUE 

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA 

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 76.200       100.00 % PESO TOTAL            : 200.0 gr. 

2 1/2" 63.500    100.00 % PESO LAVADO         : 80.8 gr. 
2" 50.800       100.00 %   

1 1/2" 38.100       100.00 % LÍMITE LÍQUIDO         : 22.79% 

1" 25.400       100.00 % LÍMITE PLÁSTICO       : 11.97% 

3/4" 19.050       100.00 % ÍNDICE PLASTICIDAD : 10.82% 

1/2" 12.700       100.00 % CLASF. AASHTO   : A-6(1) 

3/8" 9.525       100.00 % CLASF. SUCS         : SC 

1/4" 6.350       100.00 % DESCRIPCIÓN DEL SUELO      :  
N° 4 4.760       100.00 % Arena arcillosa 

N° 10 2.000 2.24 gr. 1.12 % 1.12 % 98.88 %  

N° 20 0.840 6.32 gr. 3.16 % 4.28 % 95.72 %  

N° 40 0.425 10.79 gr. 5.40 % 9.68 % 90.33 %  

N° 50 0.300 13.98 gr. 6.99 % 16.67 % 83.34 %  

N° 100 0.150 75.87 gr. 37.94 % 54.60 % 45.40 % MÓDULO DE FINEZA  
N° 200 0.075 9.97 gr. 4.99 % 59.59 % 40.42 %        Coef.Uniformidad  

< N° 102 Fondo 80.83 gr. 40.42 % 100.00 % 0.00 % Coef. Curvatura 
  200 (OK)  
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LÍMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA 

DATOS DE ENSAYO LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

N° DE GOLPES 30 22 16  ---   ---   ---  

1. N° RECIPIENTE 341 316 317 356  ---   ---  

2. PESO SUELO HÚMEDO + TARA 30.86 gr. 33.47 gr. 36.13 gr. 39.06 gr.  ---   ---  

3. PESO SUELO SECO + TARA 28.61 gr. 30.70 gr. 32.45 gr. 36.85 gr.  ---   ---  

4. PESO DE TARA 18.42 gr. 18.56 gr. 18.17 gr. 18.39 gr.  ---   ---  

5. PESO DE AGUA 2.25 gr. 2.77 gr. 3.68 gr. 2.21 gr.  ---   ---  

6. PESO DE SUELO SECO 10.19 gr. 12.14 gr. 14.28 gr. 18.46 gr.  ---   ---  

7. CONTENIDO DE HUMEDAD 22.08% 22.82% 25.77% 11.97%  ---   ---  

   

 

% W (25) = 22.54%  

   

 

 

 

LÍMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA 

Límite Líquido (25) 22.79% 

Límite Plástico 11.97% 

Índice de Plasticidad 10.82% 

 

MUESTRA:      C-1 - M-3         

Clasificación SUCS SC 

Clasificación AASHTO A-6(1) 

 

 

y = -0.0025x + 0.2932
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RESULTADOS DE ENSAYOS DE 

LABORATORIO 

CALICATA (C-2) 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis. FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M1-M2-M3 PROFUNDIDAD: 1.70 m 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis. FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M1-M2-M3 PROFUNDIDAD: 1.70 m 

 

CALICATA-MUESTRA C2 - M1 C2 - M2 C2 - M3 

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.70 m. 0.70 - 1.30 m. 1.30 - 1.70 m. 

N° RECIPIENTE 347 346 350 

1. PESO SUELO HÚMEDO + RECIPIENTE 56.47 gr. 63.73 gr. 57.07 gr. 

2. PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 56.19 gr. 62.95 gr. 56.67 gr. 

3. PESO DE AGUA 0.28 gr. 0.78 gr. 0.40 gr. 

4. PESO RECIPIENTE 17.76 gr. 17.55 gr. 18.11 gr. 

5. PESO SUELO SECO 38.43 gr. 45.40 gr. 38.56 gr. 

6. PORCENTAJE DE HUMENDAD 0.73% 1.72% 1.04% 

 

DETERMINACIÓN DE SALES TOTALES 

CALICATA-MUESTRA C2 - M1 C2 - M2 C2 - M3 

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.70 m. 0.70 - 1.30 m. 1.30 - 1.70 m. 

N° RECIPIENTE 326 310 342 

(1) PESO DEL TARRO 18.08 gr. 17.39 gr. 17.89 gr. 

(2) PESO DEL TARRO + AGUA + SAL 28.46 gr. 28.24 gr. 29.17 gr. 

(3) PESO DE TARRO SECO + SAL 18.10 gr. 17.41 gr. 17.91 gr. 

(4) PESO DE SAL (3-1) 0.02 gr. 0.02 gr. 0.02 gr. 

(5) PESO DE AGUA (2-3) 10.36 gr. 10.83 gr. 11.26 gr. 

(6) PORCENTAJE DE SAL 0.19% 0.18% 0.18% 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis.  FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M1 PROFUNDIDAD: 0.20 - 0.70 m 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

ABERTURA 
MALLA 

 PESO 
% 

RETENIDO 
% RETENIDO % QUE 

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA 

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 76.200    100.00 % PESO TOTAL            : 200.0 gr. 

2 1/2" 63.500    100.00 % PESO LAVADO         : 43.0 gr. 

2" 50.800    100.00 %   
1 1/2" 38.100    100.00 % LÍMITE LÍQUIDO         : 18.72% 

1" 25.400    100.00 % LÍMITE PLÁSTICO       : 13.37% 

3/4" 19.050    100.00 % ÍNDICE PLASTICIDAD : 5.35% 

1/2" 12.700    100.00 % CLASF. AASHTO   : A-2-4(0) 

3/8" 9.525    100.00 % CLASF. SUCS         : SC - SM 

1/4" 6.350    100.00 % DESCRIPCIÓN DEL SUELO      :  
N° 4 4.760 3.36 gr. 1.68 % 1.68 % 98.32 %    Arena Limo arcillosa   

N° 10 2.000 6.09 gr. 3.05 % 4.73 % 95.28 %  

N° 20 0.840 8.61 gr. 4.31 % 9.03 % 90.97 %  

N° 40 0.425 17.13 gr. 8.57 % 17.60 % 82.41 %  

N° 50 0.300 22.14 gr. 11.07 % 28.67 % 71.34 %  

N° 100 0.150 81.12 gr. 40.56 % 69.23 % 30.78 % MÓDULO DE FINEZA  
N° 200 0.075 18.53 gr. 9.27 % 78.49 % 21.51 %        Coef.Uniformidad  

< N° 102 Fondo 43.02 gr. 21.51 % 100.00 % 0.00 % Coef. Curvatura  
  200 (OK)  
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LÍMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA 

DATOS DE ENSAYO LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

N° DE GOLPES 31 24 16  ---   ---   ---  

1. N° RECIPIENTE 301 352 315 321  ---   ---  

2. PESO SUELO HÚMEDO + TARA 33.84 gr. 32.66 gr. 34.91 gr. 36.40 gr.  ---   ---  

3. PESO SUELO SECO + TARA 31.44 gr. 30.49 gr. 32.02 gr. 34.24 gr.  ---   ---  

4. PESO DE TARA 17.99 gr. 18.95 gr. 18.06 gr. 18.09 gr.  ---   ---  

5. PESO DE AGUA 2.40 gr. 2.17 gr. 2.89 gr. 2.16 gr.  ---   ---  

6. PESO DE SUELO SECO 13.45 gr. 11.54 gr. 13.96 gr. 16.15 gr.  ---   ---  

7. CONTENIDO DE HUMEDAD 17.84% 18.80% 20.70% 13.37%  ---   ---  

  

 

% W (25) = 18.67% 

  

 

 

LÍMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA 

Límite Líquido (25) 18.72% 

Límite Plástico 13.37% 

Índice de Plasticidad 5.35% 

 

MUESTRA:      C-2 - M-1          

Clasificación SUCS SC - SM 

Clasificación AASHTO A-2-4(0) 

  

 

 

y = -0.0019x + 0.2365
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis.  FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M2 PROFUNDIDAD: 0.70 - 1.30 m 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

ABERTURA 
MALLA 

 PESO 
% 

RETENIDO 
% RETENIDO % QUE 

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA 

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 76.200    100.00 % PESO TOTAL            : 200.0 gr. 

2 1/2" 63.500    100.00 % PESO LAVADO         : 27.1 gr.. 

2" 50.800    100.00 %   
1 1/2" 38.100    100.00 % LÍMITE LÍQUIDO         : 16.86% 

1" 25.400    100.00 % LÍMITE PLÁSTICO       : 12.51% 

3/4" 19.050    100.00 % ÍNDICE PLASTICIDAD : 4.35% 

1/2" 12.700    100.00 % CLASF. AASHTO   : A-2-4(0) 

3/8" 9.525    100.00 % CLASF. SUCS         : SC - SM 

1/4" 6.350    100.00 % DESCRIPCIÓN DEL SUELO      :  
N° 4 4.760 8.35 gr. 4.18 % 4.18 % 95.83 % Arena Limo arcillosa 

N° 10 2.000 6.73 gr. 3.37 % 7.54 % 92.46 %  

N° 20 0.840 14.28 gr. 7.14 % 14.68 % 85.32 %  

N° 40 0.425 32.17 gr. 16.09 % 30.77 % 69.24 %  

N° 50 0.300 33.35 gr. 16.68 % 47.44 % 52.56 %  

N° 100 0.150 74.22 gr. 37.11 % 84.55 % 15.45 % MÓDULO DE FINEZA  
N° 200 0.075 3.78 gr. 1.89 % 86.44 % 13.56 %        Coef.Uniformidad  

< N° 102 Fondo 27.12 gr. 13.56 % 100.00 % 0.00 % Coef. Curvatura 
  200 (OK)  
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LÍMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA 

DATOS DE ENSAYO LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

N° DE GOLPES 28 21 15  ---   ---   ---  

1. N° RECIPIENTE 351 322 336 325  ---   ---  

2. PESO SUELO HÚMEDO + TARA 29.35 gr. 29.91 gr. 31.90 gr. 35.50 gr.  ---   ---  

3. PESO SUELO SECO + TARA 27.64 gr. 28.17 gr. 29.76 gr. 33.57 gr.  ---   ---  

4. PESO DE TARA 17.29 gr. 18.15 gr. 18.39 gr. 18.14 gr.  ---   ---  

5. PESO DE AGUA 1.71 gr. 1.74 gr. 2.14 gr. 1.93 gr.  ---   ---  

6. PESO DE SUELO SECO 10.35 gr. 10.02 gr. 11.37 gr. 15.43 gr.  ---   ---  

7. CONTENIDO DE HUMEDAD 16.52% 17.37% 18.82% 12.51%  ---   ---  

   

 

% W (25) = 16.88%  

   

 

 

LÍMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA 

Límite Líquido (25) 16.86% 

Límite Plástico 12.51% 

Índice de Plasticidad 4.35% 

 

MUESTRA:      C-2 - M-2         

Clasificación SUCS SC - SM 

Clasificación AASHTO A-2-4(0) 

 

 

 

y = -0.0018x + 0.2131
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

N° DE 
ESPÉCIMEN 

PESO 
VOLÚM 
ETRICO 
SECO 

(gr/cm3) 

ESFUERZO 
NORMAL 
(Kg/cm2) 

PROPORCIÓN 
DE 

ESFUERZOS 
(t/s) 

HUMEDAD 
NATURAL 

(%) 

ESFUERZO 
DE CORTE 
(Kg/cm2) 

HUMEDAD 
SATURADA 

(%) 

PESO 
VOLUM-
ÉTRICO 

NATURAL 
(gr/cm3) 

PESO 
VOLÚM- 
ETRICO 

SATURADO 
(gr/cm3) 

1 1.570 0.50 0.96 1.36 0.473 20.70 1.591 1.895 

2 1.572 1.00 0.60 1.33 0.595 20.72 1.593 1.898 

3 1.571 1.50 0.48 1.40 0.719 20.48 1.593 1.893 

 

MUESTRA                           :  M-2 

PROFUNDIDAD                 : 1.20 m. 

ANCHO DE ZAPATA          : 1.50 m. 

TIPO DE SUELO                 : "SM-SC" 

 

 

RESULTADO: 

COHESIÓN                                                     : 0.35 

ÁNGULO DE FRICCIÓN INTERNA               : 13.8° 

 

PROFUNDIDAD (Df) CAPACIDAD ADMISIBLE 

1.20 m. 0.81 Kg/cm2 

 

 

 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800

ES
FU

ER
ZO

 D
E 

C
O

R
TE

 (
K

g/
cm

2)

ESFUERZO NORMAL (Kg/cm2)

"ESFUERZO DE NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE"

13.8° 



 
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

            LABORATORIO UCV - CHICLAYO 
 

CIMENTACIÓN CONTINUA 

ø = 13.8° Coef. Factor de Falla Falla 

C = 0.35 Kg/cm2 Carga General Local 

 = 1.57 gr/cm3 Nc 10.25 8.00 

Df = 1.20 m. Nq 3.52 2.30 

B = 1.50 m. Ny 2.22 1.07       

 

C = 3.50 Tn/m2 

 = 1.57 Tn/m3 

 

FALLA GENERAL:       

      

   
 

   

  qd = 45.13 Tn/m2    

  qd = 4.51 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 1.50 Kg/cm2    

          

FALLA LOCAL:        

       

  
 

    

  qd = 24.26 Tn/m2    

  qd = 2.43 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 0.81 Kg/cm2    

          

 

DONDE:          

       

qd = Capacidad de carga límite (Tn/m2).   

C = Cohesión del Suelo (Tn/m2).    

 = Peso Volumétrico del suelo (Tn/m3).   

Df = Profundidad de desplante de la cimentación (m). 

B = Ancho de cimentación (m.)    

Nc, Nq, Ny = Factores de Carga.     
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CIMENTACIÓN AISLADA 

ø = 13.8° Coef. Factor de Falla Falla 

C = 0.35 Kg/cm2 Carga General Local 

 = 1.57 gr/cm3 Nc 10.25 8 

Df = 1.20 m. Nq 3.52 2.3 

B = 1.50 m. Ny 2.22 1.07 

 

C = 3.50 Tn/m2 

 = 1.57 Tn/m3 

 

FALLA GENERAL:        

       

  
 

    

  qd = 55.37 Tn/m2    

  qd = 5.54 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 1.85 Kg/cm2    

          

FALLA LOCAL:         

  
 

    

       

  qd = 29.61 Tn/m2    

  qd = 2.96 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 0.99 Kg/cm2    

          

 

DONDE:          

       

qd = Capacidad de carga límite (Tn/m2).   

C = Cohesión del Suelo (Tn/m2).    

 = Peso Volumétrico del suelo (Tn/m3).   

Df = Profundidad de desplante de la cimentación (m). 

B = Ancho de cimentación (m.)    

Nc, Nq, Ny = Factores de Carga.     
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis.  FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M3 PROFUNDIDAD: 1.30 - 1.70 m 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

ABERTURA 
MALLA 

 PESO 
% 

RETENIDO 
% RETENIDO % QUE 

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA 

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 76.200 
   

100.00 % PESO TOTAL            : 200.0 gr. 

2 1/2" 63.500 
   

100.00 % PESO LAVADO         : 4.9 gr. 
2" 50.800 

   
100.00 %   

1 1/2" 38.100 
   

100.00 % LÍMITE LÍQUIDO         : N°P° 

1" 25.400 
   

100.00 % LÍMITE PLÁSTICO       : N°P° 

3/4" 19.050 
   

100.00 % ÍNDICE PLASTICIDAD : N°P° 

1/2" 12.700 
   

100.00 % CLASF. AASHTO   : A-1.b (0) 

3/8" 9.525 10.39 gr. 5.20 % 5.20 % 94.81 % CLASF. SUCS         : SP 

1/4" 6.350 0.00 gr. 0.00 % 5.20 % 94.81 % DESCRIPCIÓN DEL SUELO      :  
N° 4 4.760 20.97 gr. 10.49 % 15.68 % 84.32 % Arena pobremente graduada 

N° 10 2.000 19.59 gr. 9.80 % 25.48 % 74.53 %       con grava. 

N° 20 0.840 23.65 gr. 11.83 % 37.30 % 62.70 %  

N° 40 0.425 33.84 gr. 16.92 % 54.22 % 45.78 %  

N° 50 0.300 25.38 gr. 12.69 % 66.91 % 33.09 %  

N° 100 0.150 49.28 gr. 24.64 % 91.55 % 8.45 % MÓDULO DE FINEZA  
N° 200 0.075 12.01 gr. 6.01 % 97.56 % 2.44 %        Coef.Uniformidad  

< N° 102 Fondo 4.89 gr. 2.45 % 100.00 % 0.00 % Coef. Curvatura 
  200 (OK)  
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RESULTADOS DE ENSAYOS DE 

LABORATORIO 

CALICATA (C-3) 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis. FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M1-M2-M3 PROFUNDIDAD: 1.65 m 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis. FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M1-M2-M3 PROFUNDIDAD: 1.65 m 

 

CALICATA-MUESTRA C3 - M1 C3 - M2 C3 - M3 

PROFUNDIDAD 0.20 – 0.80 m. 0.80 - 1.30 m. 1.30 - 1.65 m. 

N° RECIPIENTE 348 336 324 

1. PESO SUELO HÚMEDO + RECIPIENTE 57.97 gr. 65.10 gr. 60.27 gr. 

2. PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 57.09 gr. 64.20 gr. 59.88 gr. 

3. PESO DE AGUA 0.88 gr. 0.90 gr. 0.39 gr. 

4. PESO RECIPIENTE 18.22 gr. 18.39 gr. 18.57 gr. 

5. PESO SUELO SECO 38.87 gr. 45.81 gr. 41.31 gr. 

6. PORCENTAJE DE HUMENDAD 2.26% 1.96% 0.94% 

 

DETERMINACIÓN DE SALES TOTALES 

CALICATA-MUESTRA C3 - M1 C3 - M2 C3 - M3 

PROFUNDIDAD 0.20 – 0.80 m. 0.80 - 1.30 m. 1.30 - 1.65 m. 

N° RECIPIENTE 302 311 312 

(1) PESO DEL TARRO 18.26 gr. 18.80 gr. 17.84 gr. 

(2) PESO DEL TARRO + AGUA + SAL 28.43 gr. 29.61 gr. 28.97 gr. 

(3) PESO DE TARRO SECO + SAL 18.28 gr. 18.82 gr. 17.86 gr. 

(4) PESO DE SAL (3-1) 0.02 gr. 0.02 gr. 0.02 gr. 

(5) PESO DE AGUA (2-3) 10.15 gr. 10.79 gr. 11.11 gr. 

(6) PORCENTAJE DE SAL 0.20% 0.19% 0.18% 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis.  FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M1 PROFUNDIDAD: 0.20 – 0.80 m. 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

ABERTURA 
MALLA 

 PESO 
% 

RETENIDO 
% RETENIDO % QUE 

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA 

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 76.200    100.00 % PESO TOTAL            : 200.0 gr. 

2 1/2" 63.500    100.00 % PESO LAVADO         : 24.2 gr. 

2" 50.800    100.00 %   
1 1/2" 38.100    100.00 % LÍMITE LÍQUIDO         : 18.48% 

1" 25.400    100.00 % LÍMITE PLÁSTICO       : 15.15% 

3/4" 19.050    100.00 % ÍNDICE PLASTICIDAD : 3.33% 

1/2" 12.700    100.00 % CLASF. AASHTO   : A-2-4(0) 

3/8" 9.525    100.00 % CLASF. SUCS         : SM 

1/4" 6.350    100.00 % DESCRIPCIÓN DEL SUELO      :  
N° 4 4.760 0.59 gr. 0.30 % 0.30 % 99.71 % Arena Limosa 

N° 10 2.000 4.03 gr. 2.02 % 2.31 % 97.69 %  

N° 20 0.840 11.55 gr. 5.78 % 8.09 % 91.92 %  

N° 40 0.425 32.68 gr. 16.34 % 24.43 % 75.58 %  

N° 50 0.300 41.94 gr. 20.97 % 45.40 % 54.61 %  

N° 100 0.150 80.39 gr. 40.20 % 85.59 % 14.41 % MÓDULO DE FINEZA  
N° 200 0.075 4.59 gr. 2.30 % 87.89 % 12.12 %        Coef.Uniformidad  

< N° 102 Fondo 24.23 gr. 12.12 % 100.00 % 0.00 % Coef. Curvatura  
  200 (OK)  
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LÍMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA 

DATOS DE ENSAYO LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

N° DE GOLPES 28 21 15 ---  ---   ---  

1. N° RECIPIENTE 353 317 313 319  ---   ---  

2. PESO SUELO HÚMEDO + TARA 30.23 gr. 30.28 gr. 30.38 gr. 43.88 gr.  ---   ---  

3. PESO SUELO SECO + TARA 28.27 gr. 28.37 gr. 28.30 gr. 40.52 gr.  ---   ---  

4. PESO DE TARA 17.55 gr. 18.17 gr. 18.12 gr. 18.34 gr.  ---   ---  

5. PESO DE AGUA 1.96 gr. 1.91 gr. 2.08 gr. 3.36 gr.  ---   ---  

6. PESO DE SUELO SECO 10.72 gr. 10.20 gr. 10.18 gr. 22.18 gr.  ---   ---  

7. CONTENIDO DE HUMEDAD 18.28% 18.73% 20.43% 15.15%  ---   ---  

  

 

% W (25) = 18.47 % 

  

 

 

LÍMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA 

Límite Líquido (25) 18.48% 

Límite Plástico 15.15% 

Índice de Plasticidad 3.33% 

 

MUESTRA:      C-3 - M-1          

Clasificación SUCS SM 

Clasificación AASHTO A-2-4(0) 

 

 

 

y = -0.0016x + 0.2261
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis.  FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M2 PROFUNDIDAD: 0.80 - 1.30 m. 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

ABERTURA 
MALLA 

 PESO 
% 

RETENIDO 
% RETENIDO % QUE 

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA 

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 76.200    100.00 % PESO TOTAL            : 200.0 gr. 

2 1/2" 63.500    100.00 % PESO LAVADO         : 76.2 gr. 

2" 50.800    100.00 %   
1 1/2" 38.100    100.00 % LÍMITE LÍQUIDO         : 19.69% 

1" 25.400    100.00 % LÍMITE PLÁSTICO       : 11.90% 

3/4" 19.050    100.00 % ÍNDICE PLASTICIDAD : 7.79% 

1/2" 12.700    100.00 % CLASF. AASHTO   : A-4(1) 

3/8" 9.525    100.00 % CLASF. SUCS         : SC 

1/4" 6.350    100.00 % DESCRIPCIÓN DEL SUELO      :  
N° 4 4.760 8.15 gr. 4.08 % 4.08 % 95.93 % Arena arcillosa 

N° 10 2.000 6.22 gr. 3.11 % 7.19 % 92.82 %  

N° 20 0.840 14.40 gr. 7.20 % 14.39 % 85.62 %  

N° 40 0.425 31.80 gr. 15.90 % 30.29 % 69.72 %  

N° 50 0.300 34.11 gr. 17.06 % 47.34 % 52.66 %  

N° 100 0.150 74.18 gr. 37.09 % 84.43 % 15.57 % MÓDULO DE FINEZA  
N° 200 0.075 3.66 gr. 1.83 % 86.26 % 13.74 %        Coef.Uniformidad  

< N° 102 Fondo 27.48 gr. 13.74 % 100.00 % 0.00 % Coef. Curvatura 
  200 (OK)  
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LÍMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA 

DATOS DE ENSAYO LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

N° DE GOLPES 28 21 15  ---   ---   ---  

1. N° RECIPIENTE 307 324 350 338  ---   ---  

2. PESO SUELO HÚMEDO + TARA 31.61 gr. 29.42 gr. 29.77 gr. 37.47 gr.  ---   ---  

3. PESO SUELO SECO + TARA 29.65 gr. 27.87 gr. 27.93 gr. 35.30 gr.  ---   ---  

4. PESO DE TARA 18.13 gr. 18.57 gr. 18.11 gr. 18.58 gr.  ---   ---  

5. PESO DE AGUA 1.96 gr. 1.55 gr. 1.84 gr. 2.17 gr.  ---   ---  

6. PESO DE SUELO SECO 11.52 gr. 9.30 gr. 9.82 gr. 16.72 gr.  ---   ---  

7. CONTENIDO DE HUMEDAD 17.01% 16.67% 18.74% 12.98%  ---   ---  

   

 

% W (25) = 16.87 %  

   

 

 

LÍMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA 

Límite Líquido (25) 16.83% 

Límite Plástico 12.98% 

Índice de Plasticidad 3.85% 

 

MUESTRA:      C-3 - M-2         

Clasificación SUCS SM 

Clasificación AASHTO A-2-4(0) 
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

N° DE 
ESPÉCIMEN 

PESO 
VOLÚM 
ETRICO 
SECO 

(gr/cm3) 

ESFUERZO 
NORMAL 
(Kg/cm2) 

PROPORCIÓN 
DE 

ESFUERZOS 
(t/s) 

HUMEDAD 
NATURAL 

(%) 

ESFUERZO 
DE CORTE 
(Kg/cm2) 

HUMEDAD 
SATURADA 

(%) 

PESO 
VOLUM-
ÉTRICO 

NATURAL 
(gr/cm3) 

PESO 
VOLÚM- 
ETRICO 

SATURADO 
(gr/cm3) 

1 1.566 0.50 0.69 1.37 0.345 21.52 1.587 1.903 

2 1.568 1.00 0.64 1.39 0.639 21.54 1.590 1.906 

3 1.561 1.50 0.62 1.30 0.933 21.56 1.581 1.898 

 

MUESTRA                           :  M-2 

PROFUNDIDAD                 : 1.20 m. 

ANCHO DE ZAPATA          : 1.50 m. 

TIPO DE SUELO                 : "SM" 

 

 

RESULTADO: 

COHESIÓN                                                     : 0.05 

ÁNGULO DE FRICCIÓN INTERNA               : 30.5° 

 

PROFUNDIDAD (Df) CAPACIDAD ADMISIBLE 

1.20 m. 0.80 Kg/cm2 
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CIMENTACIÓN CONTINUA 

ø = 30.5° Coef. Factor de Falla Falla 

C = 0.05 Kg/cm2 Carga General Local 

 = 1.565 gr/cm3 Nc 31.37 15.15 

Df = 1.20 m. Nq 19.48 6.62 

B = 1.50 m. Ny 24.13 5.64       

 

C = 0.50 Tn/m2 

 = 1.57 Tn/m3 

 

FALLA GENERAL:       

      

   
 

   

  qd = 80.59 Tn/m2    

  qd = 8.06 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 2.69 Kg/cm2    

          

FALLA LOCAL:        

       

  
 

    

  qd = 24.10 Tn/m2    

  qd = 2.41 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 0.80 Kg/cm2    

          

 

DONDE:          

       

qd = Capacidad de carga límite (Tn/m2).   

C = Cohesión del Suelo (Tn/m2).    

 = Peso Volumétrico del suelo (Tn/m3).   

Df = Profundidad de desplante de la cimentación (m). 

B = Ancho de cimentación (m.)    

Nc, Nq, Ny = Factores de Carga.     
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CIMENTACIÓN AISLADA 

ø = 30.5° Coef. Factor de Falla Falla 

C = 0.05 Kg/cm2 Carga General Local 

 = 1.57 gr/cm3 Nc 31.37 15.15 

Df = 1.20 m. Nq 19.48 6.62 

B = 1.50 m. Ny 24.13 5.64 

 

C = 0.50 Tn/m2 

 = 1.57 Tn/m3 

 

FALLA GENERAL:        

       

  
 

    

  qd = 79.63 Tn/m2    

  qd = 7.96 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 2.65 Kg/cm2    

          

FALLA LOCAL:         

  
 

    

       

  qd = 24.29 Tn/m2    

  qd = 2.43 Kg/cm2    

  Fs = 3    

  Q adm. = 0.81 Kg/cm2    

          

 

DONDE:          

       

qd = Capacidad de carga límite (Tn/m2).   

C = Cohesión del Suelo (Tn/m2).    

 = Peso Volumétrico del suelo (Tn/m3).   

Df = Profundidad de desplante de la cimentación (m). 

B = Ancho de cimentación (m.)    

Nc, Nq, Ny = Factores de Carga.     
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ENSAYO DE CONSOLIDACIÓN 

Edómetro N° : 1 

Peso específico Relativo de sólidos, Ss = 2.66 

Altura de Sólidos (mm), Hs = 14.00 

Altura Inicial de la muestra (mm), H1 = 24.00 

Relación de Vacíos Inicia, e1 = 0.7700 

Altura Final de la muestra (mm), H2 = 23.40 

Relación de Vacíos Final, e2 = 0.7000 

 

FECHA EN QUE SE 
APLICÓ EL 

TIEMPO TRANSCURRIDO PARA 
EL 

PRESIÓN, P RELACIÓN DE 

INCREMENTO DE CARGA INCREMENTO DE CARGA, Hr (kg/cm2) VACÍOS (e) 

Enero 2021 24 HORAS 

CARGA 

0.25 0.7700 

0.5 0.7600 

1 0.7500 

2 0.7380 

4 0.7000 

DESCARGA 

1 0.7010 

0.5 0.7020 

0.25 0.7030 

 

 

Av = 0.019 cm2/Kg 

Mv = 0.0107 cm2/Kg 

As = 0.65 cm. 
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SOLICITANTES: Cieza Carrasco José Luis.  FECHA: Enero 2021 

   Samillán Poquioma Octavio Junior    
PROYECTO: Diseño estructural para mejorar la institución educativa inicial N° 442 

“Estrellitas de Jesús”, La Explanada, José Leonardo Ortiz - Chiclayo. 
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M3 PROFUNDIDAD: 1.30 - 1.65 m. 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

ABERTURA 
MALLA 

 PESO 
% 

RETENIDO 
% RETENIDO % QUE 

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA 

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 76.200       100.00 % PESO TOTAL            : 200.0 gr. 

2 1/2" 63.500    100.00 % PESO LAVADO         : 5.4 gr. 
2" 50.800       100.00 %   

1 1/2" 38.100       100.00 % LÍMITE LÍQUIDO         : N°P° 

1" 25.400       100.00 % LÍMITE PLÁSTICO       : N°P° 

3/4" 19.050       100.00 % ÍNDICE PLASTICIDAD : N°P° 

1/2" 12.700       100.00 % CLASF. AASHTO   : A-1.b (0) 

3/8" 9.525 10.25 gr. 5.13 % 5.13 % 94.88 % CLASF. SUCS         : SP 

1/4" 6.350 0.00 gr. 0.00 % 5.13 % 94.88 % DESCRIPCIÓN DEL SUELO      :  
N° 4 4.760 20.76 gr. 10.38 % 15.51 % 84.50 % Arena pobremente graduada 

N° 10 2.000 20.05 gr. 10.03 % 25.53 % 74.47 %       con grava, 

N° 20 0.840 24.02 gr. 12.01 % 37.54 % 62.46 %  

N° 40 0.425 33.04 gr. 16.52 % 54.06 % 45.94 %  

N° 50 0.300 25.28 gr. 12.64 % 66.70 % 33.30 %  

N° 100 0.150 48.93 gr. 24.47 % 91.17 % 8.83 % MÓDULO DE FINEZA  
N° 200 0.075 12.22 gr. 6.11 % 97.28 % 2.72 %        Coef.Uniformidad  

< N° 102 Fondo 5.45 gr. 2.73 % 100.00 % 0.00 % Coef. Curvatura 
  200 (OK)  
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DISEÑO 

ARQUITECTÓNICO 

 

 
 

 



 

CRITERIOS DE LA NORMA TECNICA N° 104 - 2019 (MINEDU) 

 



 
 



 



 

  

 

 

 

Cuadro 01. Cuadro Normativo de las áreas delimitadas en el diseño arquitectónico. 

Fuente: Propio.  



PISO CERAMICO 45X45
NPT +0.15

COCINA

PJE. MAGNOLIAS
PLANTA GENERAL
ESC 1/100

A-01

PLANTA  GENERAL

DESCRIPCION DEL PLANO:

LAMINA:

ESCALA: FECHA:

PROYECTO DE TESIS:

ALUMNOS:

DOCENTE:

BLANDO

CEMENTO PULIDO
NPT +0.90

ESTRADO

1
2

3
4

5
6

1
2

3
4

5
6

NPT +0.15
CISTERNA / TANQUE ELEVADO

TD3

4.71

3.37

5.8
0

3.37

1.2
0

1.50

1.2
0

1.50

0.30

0.30

0.30
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CUADRO - DIMENSIONES DE ZAPATAS

VIGAS DE CONEXIÓN

TIPOS DE COLUMNAS

ESCALA : 1/100

ESCALA : 1/100

ESCALA : 1/50

VP-101 (.25 x .70)

V
P-102 (.25 x .40)

VP-102 (.25 x .40)

V
P-

10
2 

(.2
5 

x 
.4

0)

VP-103 (.25 x .45)

V
P

-1
0

2
 (
.2

5
 x

 .
4

0
)

VS-101 (.20 x .20)

V
S
-101 (.20 x .20)

V
S
-1

01
 (.

20
 x

 .2
0)

VS-101 (.20 x .20)

V
S

-1
0

1
 (.2

0
 x .2

0
)

3.36 5.44

PAÑO 01

Z-1

Z-3

Z-2

Z-2

Z-3

ESCALA : 1/50

ESTRUCTURACIÓN (BLOQUE 03)

Z-1

Z-2

Z-3

E-03

ESTRUCTURACIÓN (BLOQUE 03)

URB. LA EXPLANADA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ
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1. DATOS GENERALES

Ubicación del proyecto: =

Uso de la edificación =

Sistema estructural =

Tipo de suelo (norma) =

Numero de pisos =

2. DATOS GEOMETRICOS DE LA ESTRUCTURA:

Altura del edificio =

Altura Entre Piso (1° Piso) =
Ancho de Tabiqueria =

3. DATOS  DE DISEÑO (ZUCS /R)

Factor de Zona (Z) 

Factor de Uso (U) 

Factor de Suelo(S)

Factor de sistema estructural (Ct)

Periodo de perfil de suelo (Tp)

Periodo fundamental de vibración (T)

Factor de Amplificación (C) (VALOR TOMADO )
Factor de Reducción de Fza. sismo (R0)

Irregularidad en Planta 
Irregularidad en Altura 

Coeficiente de reducción de Fza. (R)

4. MATERIALES:

fy =

Es (modulo de elasticidad del acero) =

f'c =

E (modulo de elasticidad del concreto) =

Peso Espec. Conc. =

Peso Espec. Tab. =

Peso Espec. Alb. =

5. PESO POR METRO CUADRADO (RNE - E.020 CARGAS)

=

=

=

=

Aulas S/C

S/C techo

Tabiqueía 100 Kg/m²

Acabados 100 Kg/m²

Portico

Suelo blando S3
1 Pisos

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PREDIMENSIONAMIENTO-01

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE I

Lambayeque-Chiclayo-José Ñeonardo Prtiz

Bloque I - Aulas, Depositos, SSHH

0.15 m

3.15 m

3.15 m

= 1.1 (SUELO S3-SUELO BLANDO)

= 0.45 (ZONA 4)

= 1.5 (CENTRO EDUCATIVO - INICIAL)

FACTOR DE AMPLIFICACION C 

= 35

= 1 (VALORES SEGÚN NORMA E 030)
= 0.090 < 1

= 1
8

= 2.5

= 8

= 1

=

250 Kg/m²

100 Kg/m²

1800 Kg/m³

1800 Kg/m³

2400  Kg/m³

217370.6512

4200 Kg/m²

2100000.000 kg/cm2

210.000 kg/cm2

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN



UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

1. Predimensionamiento de losas  (RNE - E.060 CONCRETO ARMADO)

2. Predimensionamiento de vigas 

VIGAS PRINCIPALES

DIMENSIONES DE LA VIGA

I. ESTRUCTURACIÓN - BLOQUE 01

II. PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

4.58 m

7.76 m

VP-104
3.85 m 0.39 m 0.32 m

1° CRITERIO (E.060) 2° CRITERIO (S/C =250Kg/cm2)

LOSA

PAÑO LUZ LIBRE L/25 Hmax 

3.85 m 0.15 m 0.15 m

PAÑO 04 2.05 m 0.08 m 0.08 m

L/14

L/26 Hmax Hasumido

PAÑO 01 5.57 m 0.22 m

0.22 m

0.21 m

0.21 m 0.20 m

PAÑO 02 5.57 m 0.22 m

PAÑOS- VOLADIZO

0.21 m

PAÑO 03

Hasumido

VP-101 9.55 m  -  - 0.68 m 0.70 m

1.81 m 0.07 m 0.07 m

CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR

VIGAS PRINCIPALES

PAÑO LUZ L/10 L/12

-

VP-103 5.21 m - 0.43 m 0.37 m 0.40 m

VP-102 5.94 m - 0.50 m 0.42 m 0.45 m

Tipo Aligerada

4.58 m 0.29 m 0.11 m

0.20 m

0.25 m

PAÑO LUZ L/16 L/40 Hasumido

0.20 m

4.82 m 0.30 m 0.12 m

0.25 m

6.70 m - 0.17 m

0.25 m

0.20 mVS -101

0.70 m

0.45 m

0.40 m

0.40 m

ALTURA

ALTURA

VIGAS SECUNDARIAS

VP -104

VP-103

VP-102

VP -101

B ≥ 0.25 m

0.29 m 0.11 m

BASE

- 0.19 m

0.25 m

CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR

VIGAS SECUNDARIAS

-
0.40 m

2.02 m 0.20 m 0.17 m

BASE

VS-101

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 01 PROYECTO DE INVESTIGACION
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3. Predimensionamiento de Columnas

DATOS A USAR:

N° De Pisos =

Altura  (1° Piso) =

f'c =

Peso Unitario losa =

Pisos y Acabados =

Peso de Tabiqueria =

Espesor de Losa =

Aulas S/C =

S/C Techo =

AREA TRIBUTARIA MAS DESFAVORABLE SEGÚN EL TIPO DE COLUMNA

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 

PESO DE VS 100 Kg/m² 2059.00 kg

PESO DE COLUMNAS 150 Kg/m² 20.590 m² 3088.50 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m²

COLUMNA C-3

9.240 m2

1 Pisos

210 Kg/cm²

COLUMNA "L" C-2

12.530 m2

PISO ELEMENTOS P . UNIT At PARCIAL

3.15 m

300 Kg/m²

100 Kg/m²

100 Kg/m²

100 Kg/m²

0.20 m

250 Kg/m²

300 Kg/m² 20.590 m² 6177.00 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m³ 20.590 m² 2059.00 kg

20.590 m²

PISO ELEMENTOS P . UNIT At

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

PESO DE COLUMNAS

20.590 m² 2059.00 kg

PESO DE VP 200 Kg/m² 20.590 m² 4118.00 kg

19560.50 kg

CV 5147.50 kg

Pt 24708.00 kg

PU 36135.45 kg

1° 36135.45 kg 113.4 318.65

20.590 m²

CM

17.85 17.85

COLUMNA PERIMETRAL (C-1)

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

ADOPTAR 25.00 25.00

12.530 m2 3759.00 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m³ 12.530 m2 1253.00 kg

PESO DE VS 100 Kg/m² 12.530 m2 1253.00 kg

12.530 m2 1879.50 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 12.530 m2 1253.00 kg

PESO DE VP 200 Kg/m² 12.530 m2 2506.00 kg

CM 11903.50 kg

CV 3132.50 kg

150 Kg/m²

Pt 15036.00 kg

PU 21990.15 kg

1° 21990.15 kg 113.4 193.92

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

13.93 13.93

COLUMNA PERIMETRAL (C-2)

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

ADOPTAR 25.00 25.00

PISO ELEMENTOS P . UNIT At PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 9.240 m2 2772.00 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m³ 9.240 m2 924.00 kg

9.240 m2 1386.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 9.240 m2 924.00 kg

PESO DE VP 200 Kg/m² 9.240 m2 1848.00 kg

150 Kg/m²

1° 16216.20 kg 113.4 143.00

COLUMNA CENTRAL (C-3)

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

CM 8778.00 kg

CV 2310.00 kg

Pt

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

ADOPTAR 25.00 25.00

11.96 11.96

PU 16216.20 kg

PESO DE VS 100 Kg/m² 9.240 m2 924.00 kg

PESO DE COLUMNAS

11088.00 kg

COLUMNA "T" C-1

0.25 m. 0.25 m.

0.25 m. 0.25 m.

0.25 m. 0.25 m.

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 01 PROYECTO DE INVESTIGACION
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4. Predimensionamiento de Zapatas

DATOS A USAR:

Capacidad Portante del suelo( σ t ) =

Sobrecargas sobre el NPT     (S/C) =

Altura  de cimentación           ( h f ) =

Densidad Promedio-Relleno ( ɣ m ) =

Esfuerzo Neto del terreno     (σ n ) =

ÁREA TRIBUTARIA EN ZAPATAS

AREA TRIBUTARIA =

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

DISEÑO EN CONCRETO ARMADO (CIMENTACIONES) - ING. ROBERTO MORALES MORALES.

5.71 Tn/m²

12.530 m2

9.240 m2

0.25 m 0.45 m

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³ 2.48 m

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 2.56 m

PESO ACAB. 100 Kg/m²

1.50 m

3.15 m

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

PESO DE TABIQ 100 Kg/m²

ADOPTAR 

PARCIAL

3027.00 kg

A ZAP

3208.50 kg

1253.00 kg

1253.00 kg

5.12 m

1157.00 kg

1157.00 kg

1382.40 kg

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

PESO COL (TIPO "L"-C2) 2400 Kg/m³ 0.25 m 0.80 m 1512.00 kg

CM 8872.90 kg

CV 3132.50 kg

Ancho Alto PARCIAL

1.50

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo Ancho Alto PARCIAL

ZAPATA PERIMETRAL (Z-3)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) SECCION (BXL)

1° 12.01 Tn 5.71 Tn/m² 2.10 1.45 1.45

Pt

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 2383.50 kg

PESO DE TABIQ

691.20 kg

0.25 m

100 Kg/m² 924.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 924.00 kg

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³ 2.45 m 0.25 m 0.40 m 588.00 kg

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 2.48 m 0.25 m 0.40 m 595.20 kg

PESO COL (C3) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.25 m 472.50 kg

CM 5887.20 kg

CV 2310.00 kg

0.45 m

Pt 8197.20 kg

Pt 8.20 Tn

1.20 m 1.20 m

1.57 Tn/m³

1.30 m

0.25 Tn/m²

8.00 Tn/m²

ZAPATA CENTRAL (Z-1)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

1° 8.20 Tn 5.71 Tn/m² 1.44 m² 1.20 m 1.20 m

PESO COL (C2) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.80 m 1512.00 kg

CM 8235.40 kg

11.570 m2

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo Ancho Alto

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE TABIQ 100 Kg/m²

PESO ACAB. 100 Kg/m²

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 0.25 m

CV 2892.50 kg

Pt 11127.90 kg

Pt 11.13 Tn

ADOPTAR 1.50

0.40 m 595.20 kg

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 0.25 m 0.40 m 360.00 kg

12005.40 kg

Pt 12.01 Tn

ADOPTAR 1.40 m 1.40 m

ZAPATA  (Z2)

ZAPATA  (Z1)

ZAPATA  (Z3)

ZAPATA PERIMETRAL (Z-2)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

1° 11.13 Tn 5.71 Tn/m² 1.95 m² 1.40 m 1.40 m

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 01 PROYECTO DE INVESTIGACION
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AREA TRIBUTARIA =

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

5. Predimensionamiento de Vigas de conexión

CARGA TOTAL DE SERVICIO ACTUANTE EN LA VIGA DE CONEXIÓN

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x0.80 m 0.25 m

VIGA DE CONEXIÓN (VC-01)

ADOPTAR 

0.80 m 0.14 m

NIVEL P st  (CM+CV) Distancoa ejes (l 1 ) SECCION (BXL)

1° 41.37 Tn 9.55 m h=l1/12 b=Pst/(31*l1)

Pt 20.68 Tn

VIGA DE CONEXIÓN 

(VC-1)                     

20.590 m2

PISO

1E
R

 N
IV

E
L

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³

PESO COL (TIPO "T"-C1) 2400 Kg/m³

2.46 m 0.25 m 0.45 m 664.20 kg

ELEMENTOS P . UNIT Largo Ancho Alto PARCIAL

CV 5147.50 kg

2.48 m 0.25 m 0.40 m 595.20 kg

2.74 m 0.25 m 0.40 m 657.60 kg

3.15 m 0.25 m 1.33 m 2513.70 kg

Pt 20684.40 kg

5178.00 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 2059.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m²

DISEÑO EN CONCRETO ARMADO (CIMENTACIONES) - ING. ROBERTO MORALES MORALES.

CM 15536.90 kg

2059.00 kg

PESO VIGA (VP -101) 2400 Kg/m³ 4.31 m 0.25 m 0.70 m 1810.20 kg

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

PISO

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

PESO DE TABIQ 100 Kg/m²

PESO COL (TIPO "T"-C1) 2400 Kg/m³ 3.15 m 2513.70 kg

2059.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 2059.00 kg

657.60 kgPESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 2.74 m

15536.90 kg

5147.50 kg

20684.40 kg

20.68 Tn

20.68 Tn 5.71 Tn/m² 3.62

Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP

ADOPTAR 1.90 m 1.90 m

ZAPATA PERIMETRAL (Z-5)

NIVEL SECCION (BXL)

1° 1.90 m 1.90 m

CV

Pt

Pt

Ancho Alto

0.25 m 0.40 m

0.25 m 1.33 m

CM

595.20 kg

PARCIALELEMENTOS P . UNIT Largo

1810.20 kg

664.20 kg

20.590 m2

ZAPATA  (Z5)

1E
R

 N
IV

E
L

2400 Kg/m³

2400 Kg/m³

2400 Kg/m³

4.31 m

2.46 m

2.48 m

0.25 m

0.25 m

0.70 m

0.45 m

0.25 m 0.40 mPESO VIGA (VP-103)

PESO VIGA (VP-102)

PESO VIGA (VP -101)

5178.00 kg

ZAPATA  (Z4)

13.720 m2

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo Ancho

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 6.17 m 0.25 m 1665.90 kg

PESO COL (C2) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.80 m

CV 3430.00 kg

Pt 12945.15 kg

Pt 12.95 Tn

Alto

0.45 m

PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L PESO DE LOSA 300 Kg/m² 3593.25 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 1372.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1372.00 kg

ADOPTAR 1.60 m 1.60 m

ZAPATA PERIMETRAL (Z-4)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

1° 12.95 Tn 5.71 Tn/m² 2.27 m² 1.51 m 1.51 m

1512.00 kg

CM 9515.15 kg

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 01 PROYECTO DE INVESTIGACION
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AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

III.RESÚMEN DEL PREDIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

LOSA PERALTE (H)

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³ 2.48 m 0.25 m 0.40 m 595.20 kg

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 2.74 m 0.25 m 0.40 m 657.60 kg

DIMENSIONES 

ZAPATA  (Z5) 1.90 m 1.90 m 0.50 m

Tw

0.60 m

 -

 -

0.25 m

VIGA DE CONEXIÓN ANCHO PERALTE

VC-01 0.25 m 0.80 m

VC-02 0.25 m

ZAPATA  (Z2) 1.40 m 1.40 m 0.50 m

ZAPATA  (Z3) 1.50 m 1.50 m 0.50 m

ZAPATA  (Z4) 1.60 m 1.60 m 0.50 m

0.25 m 0.25 m

ZAPATAS

0.25 m 0.70 m

VP-102 0.25 m 0.45 m

VP-103 0.25 m 0.40 m

ANCHO (B) LARGO (L) PERALTE (H)

ZAPATA  (Z1) 1.20 m 1.20 m 0.50 m

0.60 m

COLUMNA C-3

Bw Hf

0.25 m 0.25 m

0.25 m 0.25 m

COLUMNAS

COLUMNA "T" C-1

COLUMNA "L" C-2

VIGAS PRINCIPALES BASE (B) PERALTE (H)

BASE (B)

0.50 m

0.25 m

Aligerada 0.20 m

1° 41.37 Tn 5.94 m h=l1/12 b=Pst/(31*l1)

0.50 m 0.225 m

ADOPTAR 0.60 m 0.25 m

0.25 m

0.50 m

0.60 m

PERALTE (H)

VP -104 0.25 m 0.40 m

VIGAS SECUNDARIAS BASE (B) PERALTE (H)

VS -101 0.20 m 0.20 m

VP -101

Pt 20.68 Tn

VIGA DE CONEXIÓN (VC-01)

NIVEL P st  (CM+CV) Distancoa ejes (l 1 ) SECCION (BXL)

CM 15536.90 kg

CV 5147.50 kg

Pt 20684.40 kg

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 2.46 m 0.25 m 0.45 m 664.20 kg

PESO COL (C2) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 1.33 m 2513.70 kg

5178.00 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 2059.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 2059.00 kg

2400 Kg/m³ 4.31 m 0.25 m 0.70 m 1810.20 kg

VIGA DE CONEXIÓN 

(VC-2)                     

20.590 m2

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

PESO VIGA (VP -101)

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 01 PROYECTO DE INVESTIGACION



1. DATOS GENERALES

Ubicación del proyecto: =

Uso de la edificación =

Sistema estructural =

Tipo de suelo (norma) =

Numero de pisos =

2. DATOS GEOMETRICOS DE LA ESTRUCTURA:

Altura del edificio =

Altura Entre Piso (1° Piso) =
Ancho de Tabiqueria =

3. DATOS  DE DISEÑO (ZUCS /R)

Factor de Zona (Z) 

Factor de Uso (U) 

Factor de Suelo(S)

Factor de sistema estructural (Ct)

Periodo de perfil de suelo (Tp)

Periodo fundamental de vibración (T)

Factor de Amplificación (C) (VALOR TOMADO )
Factor de Reducción de Fza. sismo (R0)

Irregularidad en Planta 
Irregularidad en Altura 

Coeficiente de reducción de Fza. (R)

4. MATERIALES:

fy =

Es (modulo de elasticidad del acero) =

f'c =

E (modulo de elasticidad del concreto) =

Peso Espec. Conc. =

Peso Espec. Tab. =

Peso Espec. Alb. =

5. PESO POR METRO CUADRADO (RNE - E.020 CARGAS)

=

=

=

=

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE II

PREDIMENSIONAMIENTO-02

Lambayeque-Chiclayo-José Ñeonardo Prtiz

Bloque I - Aulas, Depositos, SSHH

Portico

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

FACTOR DE AMPLIFICACION C 

= 35

= 1 (VALORES SEGÚN NORMA E 030)

= 1.5 (CENTRO EDUCATIVO - INICIAL)

= 1.1 (SUELO S3-SUELO BLANDO)

Suelo blando S3
1 Pisos

3.15 m

3.15 m

0.15 m

= 0.45 (ZONA 4)

= 8

4200 Kg/m²

2100000.000 kg/cm2

210.000 kg/cm2

217370.6512

= 8

= 1
= 1

= 0.090 < 1
= 2.5

Tabiqueía 100 Kg/m²

Acabados 100 Kg/m²

2400  Kg/m³

1800 Kg/m³

1800 Kg/m³

Aulas S/C 250 Kg/m²

S/C techo 100 Kg/m²



UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

1. Predimensionamiento de losas  (RNE - E.060 CONCRETO ARMADO)

2. Predimensionamiento de vigas 

1° CRITERIO (E.060) 2° CRITERIO (S/C =250Kg/cm2)

LOSA

PAÑO LUZ LIBRE L/25 Hmax L/26 Hmax

0.22 m

I. ESTRUCTURACIÓN - BLOQUE 02

II. PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

PAÑOS- VOLADIZO 1.50 m 0.06 m 0.06 m

Tipo Aligerada

0.21 m

PAÑO 03 3.02 m 0.12 m 0.12 m

PAÑO 04 3.00 m 0.12 m 0.12 m

Hasumido

PAÑO 01 5.44 m 0.22 m

0.22 m

0.21 m

0.21 m 0.20 m

PAÑO 02 5.44 m

VP-101 8.96 m  -  - 0.64 m 0.70 m

CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR

VIGAS PRINCIPALES

PAÑO LUZ L/10 L/12 L/14 Hasumido

VP-102

0.30 m

VP-104
3.02 m 0.30 m 0.25 m -

0.30 m
3.00 m 0.30 m 0.25 m

5.54 m - 0.46 m 0.40 m 0.45 m

VP-103 4.15 m - 0.35 m 0.30 m

3.52 m 0.22 m 0.09 m

3.86 m 0.24 m 0.10 m

6.22 m 0.39 m 0.16 m

0.20 m

7.46 m - 0.19 m

6.40 m - 0.16 m

-

CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR

VIGAS SECUNDARIAS

PAÑO LUZ L/16 L/40 Hasumido

VS-101

VP -104 0.25 m 0.30 m

VIGAS SECUNDARIAS BASE ALTURA

VP-102 0.25 m 0.45 m

VP-103 0.25 m 0.30 m

DIMENSIONES DE LA VIGA

VIGAS PRINCIPALES BASE ALTURA

VP -101 0.25 m 0.70 m

VS -101 0.20 m 0.20 m

B ≥ 0.25 m

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 02 PROYECTO DE INVESTIGACION



UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

3. Predimensionamiento de Columnas

DATOS A USAR:

N° De Pisos =

Altura  (1° Piso) =

f'c =

Peso Unitario losa =

Pisos y Acabados =

Peso de Tabiqueria =

Espesor de Losa =

Aulas S/C =

S/C Techo =

AREA TRIBUTARIA MAS DESFAVORABLE SEGÚN EL TIPO DE COLUMNA

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

100 Kg/m²

COLUMNA "T" C-1

18.250 m²

PISO ELEMENTOS P . UNIT At PARCIAL

PESO ACAB.

210 Kg/cm²

300 Kg/m²

100 Kg/m²

100 Kg/m²

0.20 m

250 Kg/m²

1 Pisos

3.15 m

100 Kg/m² 18.250 m² 1825.00 kg

PESO DE VP 200 Kg/m² 18.250 m² 3650.00 kg

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 18.250 m² 5475.00 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m³ 18.250 m² 1825.00 kg

CM 17337.50 kg

CV 4562.50 kg

Pt 21900.00 kg

PU 32028.75 kg

PESO DE VS 100 Kg/m² 18.250 m² 1825.00 kg

PESO DE COLUMNAS 150 Kg/m² 18.250 m² 2737.50 kg

ADOPTAR 25.00 25.00

0.25 m. 0.25 m.

COLUMNA "L" C-2

16.890 m2

PISO ELEMENTOS

1° 32028.75 kg 113.4 282.44 16.81 16.81

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

COLUMNA PERIMETRAL (C-1)

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

100 Kg/m³ 16.890 m2 1689.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 16.890 m2 1689.00 kg

P . UNIT At PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 16.890 m2 5067.00 kg

PESO DE TABIQ

PESO DE COLUMNAS 150 Kg/m² 16.890 m2 2533.50 kg

CM 16045.50 kg

CV 4222.50 kg

Pt

PESO DE VP 200 Kg/m² 16.890 m2 3378.00 kg

PESO DE VS 100 Kg/m² 16.890 m2 1689.00 kg

ADOPTAR 25.00 25.00

0.25 m. 0.25 m.

1° 29641.95 kg 113.4 261.39 16.17 16.17

20268.00 kg

PU 29641.95 kg

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

COLUMNA PERIMETRAL (C-2)

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

ELEMENTOS P . UNIT At PARCIAL

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 7.860 m2 2358.00 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m³

CV 4562.50 kg

Pt 12029.50 kg

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE VP 200 Kg/m² 7.860 m2 1572.00 kg

PESO DE VS 100 Kg/m² 7.860 m2 786.00 kg

7.860 m2 786.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 7.860 m2 786.00 kg

1° 18210.05 kg 113.4

ADOPTAR 

0.25 m. 0.25 m.

PESO DE COLUMNAS 150 Kg/m²

PU 18210.05 kg

COLUMNA CENTRAL (C-3)

160.58 12.67 12.67

25.00 25.00

COLUMNA "T" C-3

18.250 m2

PISO

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

7.860 m2 1179.00 kg

CM 7467.00 kg

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 02 PROYECTO DE INVESTIGACION
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AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

4. Predimensionamiento de Zapatas

DATOS A USAR:

Capacidad Portante del suelo( σ t ) =

Sobrecargas sobre el NPT     (S/C) =

Altura  de cimentación           ( h f ) =

Densidad Promedio-Relleno ( ɣ m ) =

Esfuerzo Neto del terreno     (σ n ) =

ÁREA TRIBUTARIA EN ZAPATAS

AREA TRIBUTARIA =

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

COLUMNA C-4

7.860 m2

PISO ELEMENTOS

100 Kg/m³ 7.860 m2 786.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 7.860 m2 786.00 kg

P . UNIT At PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 7.860 m2 2358.00 kg

PESO DE TABIQ

PESO DE COLUMNAS 150 Kg/m² 7.860 m2 1179.00 kg

CM 7467.00 kg

CV 1965.00 kg

Pt

PESO DE VP 200 Kg/m² 7.860 m2 1572.00 kg

PESO DE VS 100 Kg/m² 7.860 m2 786.00 kg

25.00 25.00

0.25 m. 0.25 m.

DISEÑO EN CONCRETO ARMADO (CIMENTACIONES) - ING. ROBERTO MORALES MORALES.

1° 13794.30 kg 113.4 121.64 11.03 11.03

9432.00 kg

PU 13794.30 kg

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

COLUMNA CENTRAL (C-3)

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

ZAPATA  (Z1)

7.860 m2

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo Ancho Alto

8.00 Tn/m²

0.25 Tn/m²

1.30 m

1.57 Tn/m³

5.71 Tn/m²

ADOPTAR 

786.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 786.00 kg

PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 2023.50 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m²

PESO COL (C3) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.25 m 472.50 kg

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 2.24 m 0.25 m 0.30 m 403.20 kg

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³ 1.97 m 0.25 m 0.30 m 354.60 kg

Pt 6790.80 kg

Pt 6.79 Tn

CM 4825.80 kg

CV 1965.00 kg

ADOPTAR 1.10 m 1.10 m

1° 6.79 Tn 5.71 Tn/m² 1.19 m² 1.09 m 1.09 m

ZAPATA CENTRAL (Z-1)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

ZAPATA  (Z2)

11.410 m2

PISO ELEMENTOS P . UNIT

2956.50 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 1141.00 kg

Largo Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³ 1.95 m 0.25 m 0.30 m 351.00 kg

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 2.36 m 0.25 m 0.45 m 637.20 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1141.00 kg

CM 7938.50 kg

CV 2852.50 kg

PESO COL (TIPO "L"-C2) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.80 m 1512.00 kg

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 1.11 m 0.25 m 0.30 m 199.80 kg

ADOPTAR 1.40 1.40

1° 10.79 Tn 5.71 Tn/m² 1.89 1.37 1.37

ZAPATA PERIMETRAL (Z-3)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

Pt 10791.00 kg

Pt 10.79 Tn

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 02 PROYECTO DE INVESTIGACION
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AREA TRIBUTARIA =

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

5. Predimensionamiento de Vigas de conexión

CARGA TOTAL DE SERVICIO ACTUANTE EN LA VIGA DE CONEXIÓN

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

ZAPATA  (Z3)

16.890 m2

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1689.00 kg

4578.00 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 1689.00 kg

Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L PESO DE LOSA 300 Kg/m²

CM 11012.40 kg

CV 4222.50 kg

PESO COL (C2) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.80 m 1512.00 kg

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 5.72 m 0.25 m 0.45 m 1544.40 kg

ADOPTAR 1.70 m 1.70 m

1° 15.23 Tn 5.71 Tn/m² 2.67 m² 1.63 m 1.63 m

ZAPATA PERIMETRAL (Z-2)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

Pt 15234.90 kg

Pt 15.23 Tn

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 1825.00 kg

Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 4603.50 kg

ZAPATA  (Z4)

18.250 m2

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 2.31 m 0.25 m 0.45 m 623.70 kg

PESO VIGA (VP -101) 2400 Kg/m³ 3.98 m 0.25 m 0.70 m 1671.60 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1825.00 kg

PESO COL (TIPO "T"-C1) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 1.33 m 2513.70 kg

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 0.25 m 0.30 m 369.00 kg

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³

2.05 m

0.25 m 0.30 m 351.00 kg1.95 m

Pt 18345.00 kg

Pt 18.35 Tn

CM 13782.50 kg

CV 4562.50 kg

ADOPTAR 1.80 m 1.80 m

DISEÑO EN CONCRETO ARMADO (CIMENTACIONES) - ING. ROBERTO MORALES MORALES.

VIGA DE CONEXIÓN 

(VC-1)                     

18.250 m2

PISO ELEMENTOS

1° 18.35 Tn 5.71 Tn/m² 3.21 1.79 m 1.79 m

ZAPATA PERIMETRAL (Z-5)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

4603.50 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 1825.00 kg

P . UNIT Largo Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 2.31 m 0.25 m 0.45 m 623.70 kg

PESO VIGA (VP -101) 2400 Kg/m³ 3.98 m 0.25 m 0.70 m 1671.60 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1825.00 kg

PESO COL (TIPO "T"-C1) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 1.33 m 2513.70 kg

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 2.05 m 0.25 m 0.30 m 369.00 kg

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³ 1.95 m 0.25 m 0.30 m 351.00 kg

Pt 18345.00 kg

Pt 18.35 Tn

CM 13782.50 kg

CV 4562.50 kg

0.75 m 0.13 m

ADOPTAR 0.80 m 0.25 m

VIGA DE CONEXIÓN (VC-01)

NIVEL P st  (CM+CV) Distancoa ejes (l 1 ) SECCION (BXL)

1° 36.69 Tn 8.96 m h=l1/12 b=Pst/(31*l1)

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 02 PROYECTO DE INVESTIGACION
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AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

0.25 m

0.60 m

0.50 m

0.60 m

PERALTE (H)

PESO VIGA (VP -101) 2400 Kg/m³ 3.98 m 0.25 m 0.70 m 1671.60 kg

VIGA DE CONEXIÓN 

(VC-2)                     

18.250 m2

PISO ELEMENTOS

4603.50 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 1825.00 kg

P . UNIT Largo Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

PESO COL (C2) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 1.33 m 2513.70 kg

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 2.31 m 0.25 m 0.45 m 623.70 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1825.00 kg

Pt 18345.00 kg

Pt 18.35 Tn

CM 13782.50 kg

CV 4562.50 kg

DIMENSIONES 

LOSA PERALTE (H)

Aligerada 0.20 m

VIGAS PRINCIPALES BASE (B) PERALTE (H)

0.46 m 0.21 m

ADOPTAR 0.60 m 0.25 m

III.RESÚMEN DEL PREDIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

VIGA DE CONEXIÓN (VC-01)

NIVEL P st  (CM+CV) Distancoa ejes (l 1 ) SECCION (BXL)

1° 36.69 Tn 5.54 m h=l1/12 b=Pst/(31*l1)

VIGAS SECUNDARIAS BASE (B) PERALTE (H)

VS -101 0.20 m 0.20 m

VP-103 0.25 m 0.30 m

VP -104 0.25 m 0.30 m

VP -101 0.25 m 0.70 m

VP-102 0.25 m 0.45 m

PERALTE (H)

VIGA DE CONEXIÓN ANCHO PERALTE

VC-01 0.25 m 0.80 m

COLUMNA C-4 0.25 m 0.25 m  - 0.25 m

COLUMNA "L" C-2 0.25 m 0.25 m  - 0.50 m

ZAPATA  (Z4) 1.80 m 1.80 m 0.50 m

ZAPATA  (Z2) 1.40 m 1.40 m 0.50 m

ZAPATA  (Z1) 1.10 m 1.10 m 0.50 m

ZAPATA  (Z3) 1.70 m 1.70 m 0.50 m

VC-02 0.25 m 0.60 m

ZAPATAS ANCHO (B) LARGO (L)

351.00 kg

PESO VIGA (VP -104) 2400 Kg/m³ 2.05 m 0.25 m 0.30 m 369.00 kg

PESO VIGA (VP-103) 2400 Kg/m³ 1.95 m 0.25 m 0.30 m

COLUMNA "T" C-3 0.25 m 0.25 m  - 0.65 m

COLUMNA "T" C-1 0.25 m 0.25 m 0.25 m 0.60 m

COLUMNAS Bw Hf Tw BASE (B)

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 02 PROYECTO DE INVESTIGACION



1. DATOS GENERALES

Ubicación del proyecto: =

Uso de la edificación =

Sistema estructural =

Tipo de suelo (norma) =

Numero de pisos =

2. DATOS GEOMETRICOS DE LA ESTRUCTURA:

Altura del edificio =

Altura Entre Piso (1° Piso) =
Ancho de Tabiqueria =

3. DATOS  DE DISEÑO (ZUCS /R)

Factor de Zona (Z) 

Factor de Uso (U) 

Factor de Suelo(S)

Factor de sistema estructural (Ct)

Periodo de perfil de suelo (Tp)

Periodo fundamental de vibración (T)

Factor de Amplificación (C) (VALOR TOMADO )
Factor de Reducción de Fza. sismo (R0)

Irregularidad en Planta 
Irregularidad en Altura 

Coeficiente de reducción de Fza. (R)

4. MATERIALES:

fy =

Es (modulo de elasticidad del acero) =

f'c =

E (modulo de elasticidad del concreto) =

Peso Espec. Conc. =

Peso Espec. Tab. =

Peso Espec. Alb. =

5. PESO POR METRO CUADRADO (RNE - E.020 CARGAS)

=
=

=

=

Tabiqueía 100 Kg/m²

Acabados 100 Kg/m²

2400  Kg/m³

1800 Kg/m³

1800 Kg/m³

Aulas S/C 250 Kg/m²

S/C techo 100 Kg/m²

= 8

4200 Kg/m²

2100000.000 kg/cm2

210.000 kg/cm2

217370.6512

= 8

= 1
= 1

= 0.090 < 1
= 2.5

FACTOR DE AMPLIFICACION C 

= 35

= 1 (VALORES SEGÚN NORMA E 030)

= 1.5 (CENTRO EDUCATIVO - INICIAL)

= 1.1 (SUELO S3-SUELO BLANDO)

Suelo blando S3
1 Pisos

3.15 m

3.15 m

0.15 m

= 0.45 (ZONA 4)

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE III

PREDIMENSIONAMIENTO-03

Lambayeque-Chiclayo-José Ñeonardo Prtiz

Bloque I - Aulas, Depositos, SSHH

Portico

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACION



UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

1. Predimensionamiento de losas  (RNE - E.060 CONCRETO ARMADO)

2. Predimensionamiento de vigas 

VIGAS SECUNDARIAS
VS-101

VS -101 0.20 m 0.20 m

B ≥ 0.25 m

VIGAS SECUNDARIAS BASE ALTURA

VP-102 0.25 m 0.45 m

DIMENSIONES DE LA VIGA

VIGAS PRINCIPALES BASE ALTURA

VP -101 0.25 m 0.70 m

7.46 m - 0.19 m
0.20 m

7.46 m - 0.19 m

CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR

PAÑO LUZ L/16 L/40 Hasumido

5.54 m - 0.46 m 0.40 m 0.45 m

VP-101 8.96 m  -  - 0.64 m 0.70 m

CRITERIO DE VIGA ESTÁNDAR

VIGAS PRINCIPALES

PAÑO LUZ L/10 L/12 L/14 Hasumido

VP-102

PAÑOS- VOLADIZO 1.50 m 0.06 m 0.06 m

Tipo Aligerada

0.14 m

Hasumido

PAÑO 01 5.44 m 0.22 m

0.22 m

0.21 m

0.21 m 0.20 mPAÑO 02 3.53 m

1° CRITERIO (E.060) 2° CRITERIO (S/C =250Kg/cm2)

LOSA

PAÑO LUZ LIBRE L/25 Hmax L/26 Hmax

0.14 m

I. ESTRUCTURACIÓN - BLOQUE 03

II. PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 03 PROYECTO DE INVESTIGACION
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3. Predimensionamiento de Columnas

DATOS A USAR:

N° De Pisos =

Altura  (1° Piso) =

f'c =

Peso Unitario losa =

Pisos y Acabados =

Peso de Tabiqueria =

Espesor de Losa =

Aulas S/C =

S/C Techo =

AREA TRIBUTARIA MAS DESFAVORABLE SEGÚN EL TIPO DE COLUMNA

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

19.897 m²

9.560 m2

15.346 m2

ADOPTAR 25.00 25.00

0.25 m. 0.25 m.

1° 16777.80 kg 113.4 147.95 12.16 12.16

11472.00 kg

PU 16777.80 kg

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

COLUMNA CENTRAL (C-3)

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

PESO DE COLUMNAS 150 Kg/m² 9.560 m2 1434.00 kg

CM 9082.00 kg

CV 2390.00 kg

Pt

PESO DE VP 200 Kg/m² 9.560 m2 1912.00 kg

PESO DE VS 100 Kg/m² 9.560 m2 956.00 kg

100 Kg/m³ 9.560 m2 956.00 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 9.560 m2 956.00 kg

P . UNIT At PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 9.560 m2 2868.00 kg

PESO DE TABIQ

ADOPTAR 25.00 25.00

0.25 m. 0.25 m.

COLUMNA "T" C-3

PISO ELEMENTOS

1° 26932.23 kg 113.4 237.50 15.41 15.41

18415.20 kg

PU 26932.23 kg

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

COLUMNA PERIMETRAL (C-2)

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

PESO DE COLUMNAS 150 Kg/m² 15.346 m2 2301.90 kg

CM 14578.70 kg

CV 3836.50 kg

Pt

PESO DE VP 200 Kg/m² 15.346 m2 3069.20 kg

PESO DE VS 100 Kg/m² 15.346 m2 1534.60 kg

100 Kg/m³ 15.346 m2 1534.60 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 15.346 m2 1534.60 kg

P . UNIT At PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 15.346 m2 4603.80 kg

PESO DE TABIQ

ADOPTAR 25.00 25.00

0.25 m. 0.25 m.

COLUMNA "L" C-2

PISO ELEMENTOS

1° 34919.24 kg 113.4 307.93 17.55 17.55

Calculo De La Seccion Columna - Método Geometrico :

COLUMNA PERIMETRAL (C-1)

NIVEL PU 0.45*(fc+p*fy) AREA (cm2) SECCION (cm)

CM 18902.15 kg

CV 4974.25 kg

Pt 23876.40 kg

PU 34919.24 kg

PESO DE VS 100 Kg/m² 19.897 m² 1989.70 kg

PESO DE COLUMNAS 150 Kg/m² 19.897 m² 2984.55 kg

100 Kg/m² 19.897 m² 1989.70 kg

PESO DE VP 200 Kg/m² 19.897 m² 3979.40 kg

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 19.897 m² 5969.10 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m³ 19.897 m² 1989.70 kg

100 Kg/m²

COLUMNA "T" C-1

PISO ELEMENTOS P . UNIT At PARCIAL

PESO ACAB.

210 Kg/cm²

300 Kg/m²

100 Kg/m²

100 Kg/m²

0.20 m

250 Kg/m²

1 Pisos

3.15 m

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 03 PROYECTO DE INVESTIGACION



UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

4. Predimensionamiento de Zapatas

DATOS A USAR:

Capacidad Portante del suelo( σ t ) =

Sobrecargas sobre el NPT     (S/C) =

Altura  de cimentación           ( h f ) =

Densidad Promedio-Relleno ( ɣ m ) =

Esfuerzo Neto del terreno     (σ n ) =

ÁREA TRIBUTARIA EN ZAPATAS

AREA TRIBUTARIA =

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

ADOPTAR 1.60 m 1.60 m

9.560 m2

15.346 m2

1° 14.11 Tn 5.71 Tn/m² 2.47 m² 1.57 m 1.57 m

ZAPATA PERIMETRAL (Z-2)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

Pt 14110.30 kg

Pt 14.11 Tn

CM 10273.80 kg

CV 3836.50 kg

PESO COL (C2) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.82 m 1546.78 kg

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 5.72 m 0.25 m 0.45 m 1544.40 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1534.60 kg

4113.42 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 1534.60 kg

Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L PESO DE LOSA 300 Kg/m²

ZAPATA  (Z2)

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo

ADOPTAR 1.30 m 1.30 m

1° 9.22 Tn 5.71 Tn/m² 1.61 m² 1.27 m 1.27 m

ZAPATA PERIMETRAL (Z-2)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

Pt 9215.70 kg

Pt 9.22 Tn

CM 6825.70 kg

CV 2390.00 kg

PESO COL (C2) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.62 m 1171.80 kg

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 4.72 m 0.25 m 0.45 m 1274.40 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 956.00 kg

2467.50 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 956.00 kg

Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L PESO DE LOSA 300 Kg/m²

ZAPATA  (Z1)

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo

ADOPTAR 1.90 m 1.90 m

1° 20.05 Tn 5.71 Tn/m² 3.51 m² 1.87 m 1.87 m

ZAPATA CENTRAL (Z-1)

NIVEL Ps (CM+CV) Esfuerzo Neto( σ n ) A ZAP SECCION (BXL)

Pt 20048.07 kg

Pt 20.05 Tn

CM 15073.82 kg

CV 4974.25 kg

PESO COL (C3) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 1.33 m 2509.92 kg

PESO VIGA (VP -102) 2400 Kg/m³ 3.98 m 0.25 m 0.45 m 1074.60 kg

PESO VIGA (VP-101) 2400 Kg/m³ 5.62 m 0.25 m 0.70 m 2360.40 kg

1989.70 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1989.70 kg

PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m² 5149.50 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m²
ZAPATA  (Z3)

19.897 m2

PISO ELEMENTOS P . UNIT Largo Ancho Alto

8.00 Tn/m²

0.25 Tn/m²

1.30 m

1.57 Tn/m³

5.71 Tn/m²

DISEÑO EN CONCRETO ARMADO (CIMENTACIONES) - ING. ROBERTO MORALES MORALES.

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 03 PROYECTO DE INVESTIGACION
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5. Predimensionamiento de Vigas de conexión

CARGA TOTAL DE SERVICIO ACTUANTE EN LA VIGA DE CONEXIÓN

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

AREA TRIBUTARIA =

x

x

x

ZAPATA  (Z1) 1.30 m 1.30 m 0.50 m

ZAPATA  (Z3) 1.90 m 1.90 m 0.50 m

ZAPATA  (Z2) 1.60 m 1.60 m 0.50 m

VC-02 0.25 m 0.60 m

ZAPATAS ANCHO (B) LARGO (L) PERALTE (H)

VIGA DE CONEXIÓN ANCHO PERALTE

VC-01 0.25 m 0.80 m

COLUMNA "T" C-3 0.25 m 0.25 m  - 0.50 m 0.30 m

COLUMNA "L" C-2 0.25 m 0.25 m  - 0.50 m 0.50 m

COLUMNA "T" C-1 0.25 m 0.25 m 0.25 m 0.60 m 0.60 m

COLUMNAS Bw Hf Tw BASE (B) PERALTE (H)

VIGAS SECUNDARIAS BASE (B) PERALTE (H)

VS -101 0.20 m 0.20 m

VP -101 0.25 m 0.70 m

VP-102 0.25 m 0.45 m

DIMENSIONES 

LOSA PERALTE (H)

Aligerada 0.20 m

VIGAS PRINCIPALES BASE (B) PERALTE (H)

0.46 m 0.21 m

ADOPTAR 0.60 m 0.25 m

III.RESÚMEN DEL PREDIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

VIGA DE CONEXIÓN (VC-01)

NIVEL P st  (CM+CV) Distancoa ejes (l 1 ) SECCION (BXL)

1° 36.18 Tn 5.54 m h=l1/12 b=Pst/(31*l1)

Pt 18091.50 kg

Pt 18.09 Tn

CM 13117.25 kg

CV 4974.25 kg

PESO COL (TIPO "T"-C1) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.25 m 472.50 kg

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 3.98 m 0.25 m 0.45 m 1074.60 kg

PESO VIGA (VP -101) 2400 Kg/m³ 5.62 m 0.25 m 0.70 m 2360.40 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1989.70 kg

5230.35 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 1989.70 kg

P . UNIT Largo Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

0.75 m 0.13 m

ADOPTAR 0.80 m 0.25 m

VIGA DE CONEXIÓN 

(VC-2)                     

19.897 m2

PISO ELEMENTOS

VIGA DE CONEXIÓN (VC-01)

NIVEL P st  (CM+CV) Distancoa ejes (l 1 ) SECCION (BXL)

1° 36.18 Tn 8.96 m h=l1/12 b=Pst/(31*l1)

Pt 18091.50 kg

Pt 18.09 Tn

CM 13117.25 kg

CV 4974.25 kg

PESO COL (TIPO "T"-C1) 2400 Kg/m³ 3.15 m 0.25 m 0.25 m 472.50 kg

PESO VIGA (VP-102) 2400 Kg/m³ 3.98 m 0.25 m 0.45 m 1074.60 kg

PESO VIGA (VP -101) 2400 Kg/m³ 5.62 m 0.25 m 0.70 m 2360.40 kg

PESO ACAB. 100 Kg/m² 1989.70 kg

5230.35 kg

PESO DE TABIQ 100 Kg/m² 1989.70 kg

P . UNIT Largo Ancho Alto PARCIAL

1E
R

 N
IV

E
L

PESO DE LOSA 300 Kg/m²

DISEÑO EN CONCRETO ARMADO (CIMENTACIONES) - ING. ROBERTO MORALES MORALES.

VIGA DE CONEXIÓN 

(VC-1)                     

19.897 m2

PISO ELEMENTOS

CHICLAYO - 2021 BLOQUE 03 PROYECTO DE INVESTIGACION



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE LOSA 

ALIGERADA 



= =

= =

= =

= =

= = (Ø 1/2'')

= =

Acero positivo >>>

Acero negativo >>>

Acero positivo >>>

Acero negativo >>>

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA & ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

 PROYECTO DE TESIS

DISEÑO ESTRUCTURAL DE LOSA ALIGERADA - BLOQUES I

Pisos y Acabados 100 Kg/m² fy 4200 Kg/cm²

Peso de Tabiqueria 100 Kg/m² β 0.85

1. DATOS GENERALES

Peso Unitario losa 300 Kg/m² f'c 210 Kg/cm²

2 cm (1")

Seccion de viga en "T", asumida para el diseño:

Espesor de Losa 0.20 m Ø 0.9

Aulas S/C 250 Kg/m² Diam. As 1.27 cm

40 cm

5 cm

20 cm

10 cm

DISEÑO POR FLEXION

Acero mínimo:

S/C Techo 100 Kg/m² recubr.

Pmín= 0.00242 Asmín += 0.42 cm²

Pmín= 0.00242 Asmín -= 0.84 cm²

Pmáx= 0.01626 5.65 cm²Asmáx -=

Acero Máximo:

β´ = 0.021675

Pmáx= 0.01626 2.82 cm²Asmáx +=



x = kg/m

x = kg/m

x = kg/m

kg/m

x = kg/m

kg/m

MA= MB=

DISEÑO DE ACERO PARA MOMENTOS POSITIVOS

Determinacion del acero de refuerzo

*

d=

b=

para a=

As= >>> a=

As= >>> a=

As= >>> a=

As= >>> a=

As= >>> a=

Acero a usar: Verificación

As + =

As - =

2. METRADO DE CARGAS

Peso de Acabados: 100 kg/m2 0.4 m 40

200

CV

CM

Peso de la Losa: 300 kg/m2 0.4 m 120

Peso de la Tabiqueria: 100 kg/m2 0.4 m 40

Carga última: 450 kg/m

0.45 Tn/m = 450 kg/m

5.32 m

A B

Sobrecarga: 250 kg/m2 0.4 m 100

100

Wu:

Para M= 0.80 Tn.m

0.53 Tn.m 0.531 Tn.m

A B

M= 796.01 Kg.m

17.37 cm

40.00 cm

MAB= 0.796 Tn.m

**

1.23868 0.72863

1.23868 0.72863

1.24 cm2 1.27 cm2 CONFORME

3.473

1.34743 0.79261

1.24101 0.73001

1.23873 0.72866

1.24 cm2 1.27 cm2 CONFORME

1 Ø 1/2''   =

1 Ø 1/2''   =

As mín < As usar < As máx 



Acero temperatura: >>>

>>>

Ø 1/4''   @ 0.25 m

S usar =

VB=

VA=

VERIFICACIÒN DE CORTE

*

= =

*

d=

b=

= =

= =

As temp.= Ø 1/4''   

Pmin= 0.00180 As temp -= 0.900 cm2

DISEÑO POR CORTE

 b  = 100 cm  d  = 5 cm

Tenemos : 

25 cm (S máx)

0.45 Tn/m = 450 kg/m

5.32 m

S = 35 cm

Smax = 25 cm

**

A B

A B

1.20 Tn

Vu 1.20 Tn >>> Vu 1.20 Tn

1.20 Tn

OK

(No Necesita Estribos)

4.53 Tn

        Ø = 0.85

Vu 1.20 Tn < ØVc 4.53 Tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

17.37 cm

40.00 cm

ØVc Ø *  0.53 √f'c * b * d >>> ØVc

CORTANTE CRITICO

@ 0.25 m



= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

=

=

= OK

= OK

= OK

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.90 Ø 0.85

RESUMEN DE DISEÑO POR FLEXIÓN RESUMEN DE DISEÑO POR CORTE 

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

Recubr. 2.00 cm Ø 0.850 tn

Wu 0.45 tn/m Vu 7.250 tn

Diam.Estr. 0.64 cm Ø 1/4''   f'c 210.000 tn

Diam. As 1.27 cm Ø 1/2''   fy 4200.000 tn

MAB 0.80 tn.m øVc

d 17.37 cm Vu > øVc

MA 0.53 tn.m (No Necesita Estribos)

MB 0.53 tn.m Vu

V < øVc

pmin 0.00242 As Estribo = 0.317 cm²

Acero Máximo y Mínimo

As mín 0.90 cm²

β´ = 0.0217 ∅ A. var.prue= 1.270 cm

pmax 0.01626 ∅ Estribo = 0.635 cm

Acero Cálculado

S máx= 25.00 tnAs (A-) 0.62 cm²

As mín 0.42 cm²

S calc= 35.22 tn

As máx 2.82 cm²

Acero a Usar

As (A-) 1.27 cm²

As (B-) 1.27 cm²

As (AB+) 1.27 cm²

As temp.= 

As (B-) 0.62 cm²

As (AB+) 1.24 cm²
Ø 1/4''   0.25 m

b (1 metro) = 100 cm

T(5cm) 5 cm

1.20 Tn

4.53 Tn

CUMPLE

Acero a Usar



= =

= =

= =

= =

= = (Ø 1/2'')

= =

Acero positivo >>>

Acero negativo >>>

Acero positivo >>>

Acero negativo >>>

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA & ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

 PROYECTO DE TESIS

DISEÑO ESTRUCTURAL DE LOSA ALIGERADA - BLOQUES II

Pisos y Acabados 100 Kg/m² fy 4200 Kg/cm²

Peso de Tabiqueria 100 Kg/m² β 0.85

1. DATOS GENERALES

Peso Unitario losa 300 Kg/m² f'c 210 Kg/cm²

2 cm (1")

Seccion de viga en "T", asumida para el diseño:

Espesor de Losa 0.20 m Ø 0.9

Aulas S/C 250 Kg/m² Diam. As 1.27 cm

40 cm

5 cm

20 cm

10 cm

DISEÑO POR FLEXION

Acero mínimo:

S/C Techo 100 Kg/m² recubr.

Pmín= 0.00242 Asmín += 0.42 cm²

Pmín= 0.00242 Asmín -= 0.84 cm²

Pmáx= 0.01626 Asmáx -= 5.65 cm²

Acero Máximo:

β´ = 0.021675

Pmáx= 0.01626 Asmáx += 2.82 cm²



x = kg/m

x = kg/m

x = kg/m

kg/m

x = kg/m

kg/m

MA= MB=

DISEÑO DE ACERO PARA MOMENTOS POSITIVOS

Determinacion del acero de refuerzo

*

d=

b=

para a=

As= >>> a=

As= >>> a=

As= >>> a=

As= >>> a=

As= >>> a=

Acero a usar: Verificación

As + =

As - =

2. METRADO DE CARGAS

Peso de Acabados: 100 kg/m2 0.4 m 40

200

CV

CM

Peso de la Losa: 300 kg/m2 0.4 m 120

Peso de la Tabiqueria: 100 kg/m2 0.4 m 40

Carga última: 450 kg/m

0.45 Tn/m = 450 kg/m

4.94 m

A B

Sobrecarga: 250 kg/m2 0.4 m 100

100

Wu:

MAB= 0.784 Tn.m

**

Para M= 0.78 Tn.m

0.46 Tn.m 0.458 Tn.m

A B

3.473

1.32779 0.78105

1.22250 0.71912

1.22028 0.71781

M= 784.40 Kg.m

17.37 cm

40.00 cm

1.22023 0.71778

1.22023 0.71778

As mín < As usar < As máx 

1.22 cm2 1 Ø 1/2''   = 1.27 cm2 CONFORME

1.22 cm2 1 Ø 1/2''   = 1.27 cm2 CONFORME



Acero temperatura: >>>

>>>

Ø 1/4''   @ 0.25 m

S usar =

VB=

VA=

VERIFICACIÒN DE CORTE

*

= =

*

d=

b=

= =

= =

As temp.= Ø 1/4''   

Pmin= 0.00180 As temp -= 0.900 cm2

DISEÑO POR CORTE

S = 35 cm

Smax = 25 cm

 b  = 100 cm  d  = 5 cm

A B

1.11 Tn

Tenemos : 

25 cm (S máx)

0.45 Tn/m = 450 kg/m

4.94 m

1.11 Tn

**

A B

CORTANTE CRITICO

Vu 1.11 Tn >>> Vu 1.11 Tn

4.53 Tn

        Ø = 0.85

Vu 1.11 Tn < ØVc 4.53 Tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

17.37 cm

40.00 cm

ØVc Ø *  0.53 √f'c * b * d >>> ØVc

OK

(No Necesita Estribos)

@ 0.25 m



= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

=

=

= OK

= OK

= OK

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

RESUMEN DE DISEÑO POR FLEXIÓN RESUMEN DE DISEÑO POR CORTE 

Ø 0.90 Ø 0.85

Diam.Estr. 0.64 cm Ø 1/4''   f'c 210.000 tn

Diam. As 1.27 cm Ø 1/2''   fy 4200.000 tn

Recubr. 2.00 cm Ø 0.850 tn

MB 0.46 tn.m Vu 1.11 Tn

MAB 0.78 tn.m øVc 4.53 Tn

Wu 0.45 tn/m Vu 7.250 tn

MA 0.46 tn.m V < øVc (No Necesita Estribos)

pmax 0.01626 ∅ Estribo = 0.635 cm

pmin 0.00242 As Estribo = 0.317 cm²

d 17.37 cm Vu > øVc CUMPLE

β´ = 0.0217 ∅ A. var.prue= 1.270 cm

As máx 2.82 cm² As mín 0.90 cm²

Acero Cálculado S calc= 35.22 tn

Acero Máximo y Mínimo b (1 metro) = 100 cm

As mín 0.42 cm² T(5cm) 5 cm

Ø 1/4''   0.25 m
Acero a Usar

As (A-) 0.61 cm² S máx= 25.00 tn

As (B-) 0.61 cm² Acero a Usar

As (A-) 1.27 cm²

As (B-) 1.27 cm²

As (AB+) 1.27 cm²

As (AB+) 1.22 cm²
As temp.= 



= =

= =

= =

= =

= = (Ø 1/2'')

= =

Acero positivo >>>

Acero negativo >>>

Acero positivo >>>

Acero negativo >>>

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA & ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

 PROYECTO DE TESIS

DISEÑO ESTRUCTURAL DE LOSA ALIGERADA - BLOQUES III

Pisos y Acabados 100 Kg/m² fy 4200 Kg/cm²

Peso de Tabiqueria 100 Kg/m² β 0.85

1. DATOS GENERALES

Peso Unitario losa 300 Kg/m² f'c 210 Kg/cm²

2 cm (1")

Seccion de viga en "T", asumida para el diseño:

Espesor de Losa 0.20 m Ø 0.9

Aulas S/C 250 Kg/m² Diam. As 1.27 cm

40 cm

5 cm

20 cm

10 cm

DISEÑO POR FLEXION

Acero mínimo:

S/C Techo 100 Kg/m² recubr.

Pmín= 0.00242 Asmín += 0.42 cm²

Pmín= 0.00242 Asmín -= 0.84 cm²

Pmáx= 0.01626 Asmáx -= 5.65 cm²

Acero Máximo:

β´ = 0.021675

Pmáx= 0.01626 Asmáx += 2.82 cm²



x = kg/m

x = kg/m

x = kg/m

kg/m

x = kg/m

kg/m

MA= MB=

DISEÑO DE ACERO PARA MOMENTOS POSITIVOS

Determinacion del acero de refuerzo

*

d=

b=

para a=

As= >>> a=

As= >>> a=

As= >>> a=

As= >>> a=

As= >>> a=

Acero a usar: Verificación

As + =

As - =

2. METRADO DE CARGAS

Peso de Acabados: 100 kg/m2 0.4 m 40

200

CV

CM

Peso de la Losa: 300 kg/m2 0.4 m 120

Peso de la Tabiqueria: 100 kg/m2 0.4 m 40

Carga última: 450 kg/m

0.45 Tn/m = 450 kg/m

4.94 m

A B

Sobrecarga: 250 kg/m2 0.4 m 100

100

Wu:

MAB= 0.784 Tn.m

**

Para M= 0.78 Tn.m

0.46 Tn.m 0.458 Tn.m

A B

3.473

1.32779 0.78105

1.22250 0.71912

1.22028 0.71781

M= 784.40 Kg.m

17.37 cm

40.00 cm

1.22023 0.71778

1.22023 0.71778

As mín < As usar < As máx 

1.22 cm2 1 Ø 1/2''   = 1.27 cm2 CONFORME

1.22 cm2 1 Ø 1/2''   = 1.27 cm2 CONFORME



Acero temperatura: >>>

>>>

Ø 1/4''   @ 0.25 m

S usar =

VB=

VA=

VERIFICACIÒN DE CORTE

*

= =

*

d=

b=

= =

= =

As temp.= Ø 1/4''   

Pmin= 0.00180 As temp -= 0.900 cm2

DISEÑO POR CORTE

S = 35 cm

Smax = 25 cm

 b  = 100 cm  d  = 5 cm

A B

1.11 Tn

Tenemos : 

25 cm (S máx)

0.45 Tn/m = 450 kg/m

4.94 m

1.11 Tn

**

A B

CORTANTE CRITICO

Vu 1.11 Tn >>> Vu 1.11 Tn

4.53 Tn

        Ø = 0.85

Vu 1.11 Tn < ØVc 4.53 Tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

17.37 cm

40.00 cm

ØVc Ø *  0.53 √f'c * b * d >>> ØVc

OK

(No Necesita Estribos)

@ 0.25 m



= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

=

=

= OK

= OK

= OK

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

RESUMEN DE DISEÑO POR FLEXIÓN RESUMEN DE DISEÑO POR CORTE 

Ø 0.90 Ø 0.85

Diam.Estr. 0.64 cm Ø 1/4''   f'c 210.000 tn

Diam. As 1.27 cm Ø 1/2''   fy 4200.000 tn

Recubr. 2.00 cm Ø 0.850 tn

MB 0.46 tn.m Vu 1.11 Tn

MAB 0.78 tn.m øVc 4.53 Tn

Wu 0.45 tn/m Vu 7.250 tn

MA 0.46 tn.m V < øVc (No Necesita Estribos)

pmax 0.01626 ∅ Estribo = 0.635 cm

pmin 0.00242 As Estribo = 0.317 cm²

d 17.37 cm Vu > øVc CUMPLE

β´ = 0.0217 ∅ A. var.prue= 1.270 cm

As máx 2.82 cm² As mín 0.90 cm²

Acero Cálculado S calc= 35.22 tn

Acero Máximo y Mínimo b (1 metro) = 100 cm

As mín 0.42 cm² T(5cm) 5 cm

Ø 1/4''   0.25 m
Acero a Usar

As (A-) 0.61 cm² S máx= 25.00 tn

As (B-) 0.61 cm² Acero a Usar

As (A-) 1.27 cm²

As (B-) 1.27 cm²

As (AB+) 1.27 cm²

As (AB+) 1.22 cm²
As temp.= 



 

 

 

DISEÑO DE VIGAS 

(BLOQUE I) 



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

+

DISEÑO POR FLEXION 

Viga Principal 101 f'c 210 Kg/cm²

Ø

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS PRINCIPALES - 101"

70 cm

Diam.Estr.

fy 4200 Kg/cm²

β

25 cm

Ø 3/8''

Ø 3/4''

0.85

0.90 (Flexión)

≤280Kg/cm
2

4.31 m

300 kg/m2 4.31 m = 1291.5

Diam. As

recubr.

0.95 cm

1.91 cm

4.00 cm

2400 kg/m2 0.25 m 0.70 m = 420.00

2572.500

100 kg/m2 4.31 m = 430.5
100 kg/m2 4.31 m = 430.5

5.43 tn/m

250 kg/m2 4.31 m = 1076.25

1076.25

1.4 * 2572.5 1.7 * 1076.25 5431.13

33.55 tn.m 33.55 tn.m

16.78 ton.mA

A B8.61 m

A

23.381 tn

B

23.381 tn

8.39 m

8.39 m

d 64.095 cm

ρb = 0.85   * β

B

"VIGAS PRINCIPALES-101"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

Para MA- 33.552 tn.m

fy
ρmax >>> Asmax

* 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

0.0163 26.05 cm²

As =
Mu

a =

ρmin >>> Asmin

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

0.002415

20 % >>> 12.819 cm

a

Mu min

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

>>>

9.110 tn.m

3.64253.87 cm²

>>> 14.725 cm

As 15.39 cm² >>> 14.482 cm

As 15.61 cm² >>> 14.694 cm

OKAs A- 9.76 cm²

2 Ø 3/4" 1 Ø 5/8"

As 15.65 cm² >>> 14.725 cm

33.55 tn.m 33.55 tn.m

2 Ø 1/2"

5.43 tn/m

23.38 tn 23.38 tn

10.22 cm²

As 15.64 cm² >>> 14.721 cm

As 15.65 cm²



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8" 2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8"

2 Ø 1/2" 2 Ø 1/2"

 2-2

 1-1 2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8"  3-3

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ; 6@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 14@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

As Estribo = 0.71 cm²

d= 64.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1 23.07 tn

Smax = 32 cm

Acero a Usar

S1= 8 cm

Vud2 15.38 tn

S2= 13 cm

Vud3 7.69 tn

S3= 25 cm

Acero Máximo y Mínimo

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.85

Vu 23.381 tn

Vn 27.507 tn

Vc 12.338 tn

Vs 15.169 tn

CUMPLE

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

16.78 tn.m

Asmax 26.05 cm²

Asmin 3.87 cm²

0.71 cm

2.85 cm Ø 3/4''

Ø 3/8''

Acero a Usar

As (A-)

As (B-)

As (AB+)

As(A-) As(B-)

  As(AB+)

As (A-) 9.76 cm²

As (B-) 9.76 cm²

MB 33.55 tn.m

MAB

Acero Cálculado

DISEÑO POR FLEXIÓN

As 15.39 cm² >>> 14.482 cm

As 15.61 cm² >>> 14.694 cm

As 7.69 cm²

12.819

2 Ø 3/4" 1 Ø 5/8"

>>> 14.725 cm

6.888 cm

7.68 cm² OKAs AB+ 7.32 cm²

As 7.32 cm² >>> 6.887 cm

As 7.32 cm² >>>

OK

Para M AB+

20 %

As B- 9.76 cm²

Para 

As 7.32 cm² >>> 6.887 cm

2 Ø 1/2"

As 7.34 cm² >>> 6.907 cm

>>> 12.819

16.776 tn.m

>>> 7.241 cm

10.22 cm²

M B- 33.552 tn.m

>>>

2 Ø 3/4" 1 Ø 5/8"

As 15.65 cm² >>> 14.725 cm

As 15.64 cm² >>> 14.721 cm

As 15.65 cm²

d 64.10 cm

pb 0.0217

pmax 0.01626

Diam. As

Recubr. 4.00 cm

Wu 5.43 tn/m

RESUMEN:

1.06 √f'c * b * d

VIGA PRINCIPAL - 101

70 cm

As (AB+) 7.32 cm²

10.22 cm²

210 Kg/cm²

4200 Kg/cm²

10.22 cm²

7.68 cm²

pmin 0.00242

MA 33.55 tn.m

f'c

fy

Ø 0.90

Diam.Estr.



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 23.38 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 23.38 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

∅ Estribo = 0.95 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.25 m * 0.70 m

d= 64.26 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.75 cm

d'= 0.057 m

 

Vu cara = 23.38 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.057 m 4.248 m

1.416 m 1.416 m 1.416 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

23.38 Tn Vudi

23.38 Tn Vud1

4.3 m 4.25 m

Vud1= 23.07 Tn

15.169 tn < CUMPLE

 s < 60 , s<d/2Elegir espaciamiento máximo:

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS PRINCIPALES 101"

VIGA PRINCIPALE - 101

27.507 tn < 12.338 tn

1° CONDICION:

2° CONDICION:

3° CONDICION:

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

Viga Principal 101 fy 4200 Kg/cm²

β

Ø

Diam. As

recubr.

Vs 12.338 Tn

h= 70 cm

Diam.Estr.

B

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

b= 25 cm

PERALTE 

Peralte efectivo:

A

23.381 tn

64.26 cm

23.381 tn

15.169 tn

Vud >>>

2.12 √f'c * b * d<Vs

>>> Vn 27.507 tn

>>> Vc

Vn < Vc/2

27.507 tn < 6.169 tn

Vn < Vc

27.507 Tn

24.675 tn

4.31 m 4.248 m

=

4.31 m

0.53 √f'c * b * d

Ø = 0.85       ==>

15.169 tn <

(Ø 3/8'')

CORTE TOMADO POR EL ACERO

49.351 tn

8.61 m

0.85

0.85

0.95 cm

1.59 cm

4.00 cm
(Ø 5/8'')

(Ø 3/8'')

≤280Kg/cm
2

(Corte)

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

12.338 tn

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 23.381 tn

Ø Vs



Vud2

23.38 Tn Vud2

23.38 Tn Vud1

4.3 m 2.83 m

Vud1= 15.38 Tn

Vud3

23.38 Tn Vud3

23.38 Tn Vud1

4.3 m 1.42 m

Vud1= 7.69 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 8.34 cm < Smax = 32 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 14 @  0.10 =

=

S2= 12.51 cm < Smax = 32 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.20 =

=

S3= 25.02 cm < Smax = 32 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 14@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ; 6@0.15 ; Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 14@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 14@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ; 6@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

Smax = 32 cm

Acero a Usar

Vud3 7.69 tn

S3= 25 cm

1.59 cm

0.95 cm

0.71 cm²

(Ø 5/8'')

(Ø 3/8'')

S1= 8 cm

Vud2 15.38 tn

S2= 13 cm

d= 64.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1

fy 4200 Kg/cm²

23.07 tn

∅ Estribo =

Vn 27.507 tn

As Estribo =

Vs 15.169 tn
CUMPLE

∅ A. prueba=

Ø 0.85

Vu 23.381 tn

Vc 12.338 tn

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

70 cm

4.31 m 2.83 m

=

=

4.31 m 1.42 m

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

16.6

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

+

fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS PRINCIPALES - 102"

DISEÑO POR FLEXION 

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

Viga Principal 102 f'c 210 Kg/cm²

Ø 5/8''

recubr. 4.00 cm

Ø 0.90 (Flexión)

Diam.Estr. 0.95 cm Ø 3/8''

25 cm

4.00 m

300 kg/m2 4.00 m = 1200

45 cm Diam. As 1.59 cm

2400 kg/m2 0.25 m 0.45 m = 270.00

2270.000

100 kg/m2 4.00 m = 400.0
100 kg/m2 4.00 m = 400

250 kg/m2 4.00 m = 1000.00

1000.00

1.4 * 2270 1.7 * 1000.00 4878.00

12.49 tn 12.49 tn

10.66 tn.m 10.66 tn.m

4.88 tn/m

10.66 tn.m 10.66 tn.m

4.88 tn/m

A 5.12 m B

12.488 tn

A 5.33 ton.m B

A B

"VIGAS PRINCIPALES-102"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

12.488 tn

0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

Para MA- 10.656 tn.m

d 39.255 cm

ρb = 0.85   * β

fy
ρmax 0.0163 >>> Asmax 15.95 cm²

* 6300 ρb

As =
Mu

a =

ρmin 0.002415 >>> Asmin 2.37 cm² >>>

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

20 % >>> 7.851 cm

a 2.2308
Mu min 3.417 tn.m

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

As 7.94 cm² >>> 7.470 cm

As 7.94 cm² >>> 7.470 cm

As 7.98 cm² >>> 7.510 cm

As 7.94 cm² >>> 7.474 cm

9.04 cm² OK

As 7.94 cm² >>> 7.470 cm

2 Ø 5/8" 2 Ø 1/2"

As A- 7.94 cm² 2 Ø 1/2"

2.66 m

2.66 m



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

+

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 5/8" + 2 Ø 1/2" 2 Ø 5/8" + 2 Ø 1/2"

2 Ø 1/2" 2 Ø 1/2"

 2-2

 1-1 2 Ø 5/8"  3-3

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

Para M B- 10.656 tn.m

>>>

As 7.94 cm² >>> 7.470 cm

As 7.94 cm² >>> 7.470 cm

7.851

As 7.98 cm² >>> 7.510 cm

As 7.94 cm² >>> 7.474 cm

9.04 cm² OK

As 7.94 cm² >>> 7.470 cm

2 Ø 5/8" 2 Ø 1/2"

Para M AB+ 5.328 tn.m

20 % >>>

As B- 7.94 cm² 2 Ø 1/2"

7.851

As 3.99 cm² >>> 3.755 cm

As 3.77 cm² >>> 3.549 cm

As 3.76 cm² >>> 3.539 cm

As 3.76 cm² >>> 3.540 cm

As 3.76 cm² >>> 3.539 cm

3.96 cm² OK

2 Ø 5/8"

As AB+ 3.76 cm²

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.90 Ø 0.85

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

Diam.Estr. 0.71 cm Ø 3/8'' Vu 12.488 tn
Diam. As 2.85 cm Ø 5/8'' Vn 14.691 tn

MA 10.66 tn.m CUMPLE

MB 10.66 tn.m ∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

Recubr. 4.00 cm Vc 7.537 tn

Wu 4.88 tn/m Vs 7.154 tn

1.06 √f'c * b * d

pb 0.0217 d= 39.255 cm

pmax 0.01626 d'= 5.745 cm

MAB 5.33 tn.m ∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

d 39.26 cm As Estribo = 0.71 cm²

3.76 cm² Acero a Usar

Acero Cálculado Vud3 4.07 tn

As (A-) 7.94 cm² S3= 29 cm

Asmax 15.95 cm² Vud2 8.14 tn
Asmin 2.37 cm² S2= 14 cm

pmin 0.00242 Vud1 12.21 tn

Acero Máximo y Mínimo S1= 10 cm

RESUMEN:

  As(AB+)

VIGA PRINCIPAL - 102

As(A-) As(B-)

45 cm

Acero a Usar

As (A-) 9.04 cm²

As (B-) 9.04 cm²

As (AB+) 3.96 cm²

As (B-) 7.94 cm² Smax = 30 cm

As (AB+)



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 12.49 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 12.49 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

∅ Estribo = 0.95 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.25 m * 0.45 m

d= 39.26 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.75 cm

d'= 0.057 m

 

Vu cara = 12.49 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.057 m 2.503 m

0.834 m 0.834 m 0.834 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

12.49 Tn Vudi

12.49 Tn Vud1

2.6 m 2.50 m

Vud1= 12.21 Tn

=

2.56 m

5.12 m

(Ø 3/8'')

2.56 m 2.503 m

7.154 tn < 15.075 tn CUMPLE

Elegir espaciamiento máximo:  s < 60 , s<d/2

7.154 tn < 30.150 tn CUMPLE

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

14.691 tn < 7.537 tn NO CUMPLE

3° CONDICION: Vs < 2.12 √f'c * b * d

14.691 tn < 3.769 tn NO CUMPLE

2° CONDICION: Vn < Vc

Ø Vs 7.154 tn

1° CONDICION: Vn < Vc/2

CORTE TOMADO POR EL ACERO

Ø = 0.85       ==> Vud >>> Vs 14.691 Tn 7.537 Tn

>>> Vn 14.691 tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

0.53 √f'c * b * d >>> Vc 7.537 tn

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

12.488 tn

A B

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 12.488 tn

12.488 tn

Diam.Estr. 0.95 cm (Ø 3/8'')

Diam. As 1.59 cm (Ø 5/8'')

VIGA PRINCIPAL - 102

PERALTE 

Peralte efectivo: 39.26 cm

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS PRINCIPALES 102 "

Viga Principal 102 fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

Ø 0.85 (Corte)

h= 45 cm recubr. 4.00 cm

b= 25 cm



Vud2

12.49 Tn Vud2

12.49 Tn Vud1

2.6 m 1.67 m

Vud1= 8.14 Tn

Vud3

12.49 Tn Vud3

12.49 Tn Vud1

2.6 m 0.83 m

Vud1= 4.07 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 9.63 cm < Smax = 30 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 8 @  0.10 =

=

S2= 14.44 cm < Smax = 30 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.20 =

=

S3= 28.89 cm < Smax = 30 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

Acero a Usar

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

45 cm

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

Vud3 4.07 tn

S3= 29 cm

Smax = 30 cm

S1= 10 cm

Vud2 8.14 tn

S2= 14 cm

d= 39.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1 12.21 tn

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

Vc 7.537 tn

Vs 7.154 tn
CUMPLE

Ø 0.85

Vu 12.488 tn

Vn 14.691 tn

=

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

2.56 m 1.67 m

=

2.56 m 0.83 m

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

5.43

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

+

As A- 4.97 cm² 1 Ø 5.23 cm² OK

As 4.97 cm² >>> 4.676 cm

2 Ø 5/8" 1/2"

As 4.97 cm² >>> 4.677 cm

As 4.97 cm² >>> 4.676 cm

As 5.14 cm² >>> 4.841 cm

As 4.98 cm² >>> 4.688 cm

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

20 % >>> 6.851 cm

a 1.9467
Mu min 2.602 tn.m

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

As =
Mu

a =

ρmin 0.002415 >>> Asmin 2.07 cm² >>>

fy
ρmax 0.0163 >>> Asmax 13.92 cm²

* 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

Para MA- 5.994 tn.m

d 34.255 cm

ρb = 0.85   * β

A B

"VIGAS PRINCIPALES-103 & 104"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

1.50 m

1.50 m

7.250 tn

7.250 tn

A 3.00 ton.m B

7.25 tn 7.25 tn

5.99 tn.m 5.99 tn.m

2.92 tn/m

5.99 tn.m 5.99 tn.m

2.92 tn/m

A 4.96 m B

250 kg/m2 2.30 m = 575.00

575.00

1.4 * 1390 1.7 * 575.00 2923.50

2400 kg/m2 0.25 m 0.40 m = 240.00

1390.000

100 kg/m2 2.30 m = 230.0
100 kg/m2 2.30 m = 230

25 cm

2.30 m

300 kg/m2 2.30 m = 690

40 cm Diam. As 1.59 cm

fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS PRINCIPALES - 103 & 104"

DISEÑO POR FLEXION 

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²Viga Principal 103 & 104

Ø 5/8''

recubr. 4.00 cm

Ø 0.90 (Flexión)

Diam.Estr. 0.95 cm Ø 3/8''



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

+

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

0

2 Ø 5/8" + 1 Ø 1/2"  2-2 2 Ø 5/8" + 1 Ø 1/2"

 1-1 2 Ø 5/8"  3-3

  As(AB+)

2 Ø 5/8" 1/2"

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

VIGA PRINCIPAL - 103 & 104

As(A-) As(B-)

40 cm

Acero a Usar

As (A-) 5.23 cm²

As (B-) 5.23 cm²

As (AB+) 3.96 cm²

As (B-) 4.97 cm² Smax = 30 cm

As (AB+) 2.39 cm² Acero a Usar

Acero Cálculado Vud3 2.36 tn

As (A-) 4.97 cm² S3= 43 cm

Asmax 13.92 cm² Vud2 4.72 tn

Asmin 2.07 cm² S2= 22 cm

pmin 0.00242 Vud1 7.08 tn
Acero Máximo y Mínimo S1= 14 cm

pb 0.0217 d= 34.255 cm

pmax 0.01626 d'= 5.745 cm

MAB 3.00 tn.m ∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

d 34.26 cm As Estribo = 0.71 cm²

MA 5.99 tn.m CUMPLE

MB 5.99 tn.m ∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

1.06 √f'c * b * d

Recubr. 4.00 cm Vc 6.577 tn

Wu 2.92 tn/m Vs 1.952 tn

Diam.Estr. 0.71 cm Ø 3/8'' Vu 7.250 tn

Diam. As 2.85 cm Ø 5/8'' Vn 8.530 tn

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.90 Ø 0.85

RESUMEN DE DISEÑO POR FLEXIÓN VP - 101 RESUMEN DE DISEÑO POR CORTE VP - 101

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

3.96 cm² OK2 Ø 5/8"As AB+ 2.39 cm²

As 2.39 cm² >>> 2.252 cm

As 2.39 cm² >>> 2.253 cm

As 2.39 cm² >>> 2.252 cm

6.851

As 2.57 cm² >>> 2.420 cm

As 2.40 cm² >>> 2.258 cm

Para M AB+ 2.997 tn.m

20 % >>>

As B- 4.97 cm² 1 Ø 5.23 cm² OK

As 4.97 cm² >>> 4.676 cm

As 4.97 cm² >>> 4.677 cm

As 4.97 cm² >>> 4.676 cm

6.851

As 5.14 cm² >>> 4.841 cm

As 4.98 cm² >>> 4.688 cm

Para M B- 5.994 tn.m

>>>

RESUMEN:



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 7.25 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 7.25 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

∅ Estribo = 0.95 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.25 m * 0.40 m

d= 34.26 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.75 cm

d'= 0.057 m

 

Vu cara = 7.25 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.057 m 2.423 m

0.808 m 0.808 m 0.808 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

7.25 Tn Vudi

7.25 Tn Vud1

2.5 m 2.42 m

Vud1= 7.08 Tn

=

2.48 m

4.96 m

(Ø 3/8'')

2.48 m 2.423 m

1.952 tn < 13.155 tn CUMPLE

Elegir espaciamiento máximo:  s < 60 , s<d/2

1.952 tn < 26.309 tn CUMPLE

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

8.530 tn < 6.577 tn NO CUMPLE

3° CONDICION: Vs < 2.12 √f'c * b * d

8.530 tn < 3.289 tn NO CUMPLE

2° CONDICION: Vn < Vc

Ø Vs 1.952 tn

1° CONDICION: Vn < Vc/2

CORTE TOMADO POR EL ACERO

Ø = 0.85       ==> Vud >>> Vs 8.530 Tn 6.577 Tn

>>> Vn 8.530 tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

0.53 √f'c * b * d >>> Vc 6.577 tn

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

7.250 tn

A B

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 7.250 tn

7.250 tn

Diam.Estr. 0.95 cm (Ø 3/8'')

Diam. As 1.59 cm (Ø 5/8'')

VIGAS PRINCIPALES - 103 & 104

PERALTE 

Peralte efectivo: 34.26 cm

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS PRINCIPALES 103 - 104"

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

Viga Principal 103 & 104 fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

Ø 0.85 (Corte)

h= 40 cm recubr. 4.00 cm

b= 25 cm



Vud2

7.25 Tn Vud2

7.25 Tn Vud1

2.5 m 1.62 m

Vud1= 4.72 Tn

Vud3

7.25 Tn Vud3

7.25 Tn Vud1

2.5 m 0.81 m

Vud1= 2.36 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 14.48 cm < Smax = 30 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 8 @  0.10 =

=

S2= 21.73 cm < Smax = 30 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.20 =

=

S3= 43.45 cm > Smax = 30 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

Acero a Usar

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

40 cm

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

Vud3 2.36 tn

S3= 43 cm

Smax = 30 cm

S1= 14 cm

Vud2 4.72 tn

S2= 22 cm

d= 34.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1 7.08 tn

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

Vc 6.577 tn

Vs 1.952 tn
CUMPLE

Ø 0.85

Vu 7.250 tn

Vn 8.530 tn

=

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

2.48 m 1.62 m

=

2.48 m 0.81 m

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

1.13

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + = 1.43 cm² OK

As 1.42 cm² >>> 1.667 cm

As A- 1.42 cm² 2 Ø 3/8"

As 1.42 cm² >>> 1.667 cm

As 1.42 cm² >>> 1.667 cm

As 1.49 cm² >>> 1.749 cm

As 1.42 cm² >>> 1.672 cm

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

20 % >>> 2.977 cm

a 0.8459
Mu min 0.393 tn.m

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

As =
Mu

a =

ρmin 0.002415 >>> Asmin 0.72 cm² >>>

fy
ρmax 0.0163 >>> Asmax 4.84 cm²

* 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

Para MA- 0.753 tn.m

d 14.885 cm

ρb = 0.85   * β

A B

"VIGAS SECUNDARIAS-101"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

1.80 m

1.80 m

1.254 tn

1.254 tn

A 0.38 ton.m B

1.25 tn 1.25 tn

0.75 tn.m 0.75 tn.m

0.70 tn/m

0.75 tn.m 0.75 tn.m

0.70 tn/m

A 3.60 m B

250 kg/m2 0.50 m = 125.00

125.00

1.4 * 346 1.7 * 125.00 696.90

2400 kg/m2 0.20 m 0.20 m = 96.00

346.000

100 kg/m2 0.50 m = 50.0
100 kg/m2 0.50 m = 50

20 cm

0.50 m

300 kg/m2 0.50 m = 150

20 cm

Diam. As 0.95 cm Ø 3/8''

recubr. 4.00 cm

Ø 0.90 (Flexión)

Diam.Estr. 0.64 cm Ø 1/4''

fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS SECUNDARIA - 101"

DISEÑO POR FLEXION 

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

Viga Secundaria 101 f'c 210 Kg/cm²



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

+

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 3/8"  2-2 2 Ø 3/8"

Ø 1/4''

 1-1 2 Ø 3/8"  3-3

  As(AB+)

3/8"

2 Ø 3/8"

As(A-) As(B-)

20 cm

As (B-) 1.43 cm² ∅3/8   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En ambos 

extremosAs (AB+) 1.43 cm²

VIGA SECUNDARIA - 101

As (AB+) 0.72 cm² Acero a Usar

Acero a Usar
∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos extremos

As (A-) 1.43 cm²

As (A-) 1.42 cm² S3= 49 cm

As (B-) 1.42 cm² Smax = 60 cm

Asmin 0.72 cm² S2= 24 cm

Acero Cálculado Vud3 0.41 tn

Acero Máximo y Mínimo S1= 16 cm

Asmax 4.84 cm² Vud2 0.81 tn

pmax 0.01626 d'= 5.115 cm

pmin 0.00242 Vud1 1.22 tn

d 14.89 cm As Estribo = 0.32 cm²

pb 0.0217 d= 14.885 cm

MB 0.75 tn.m ∅ A. prueba= 0.95 cm (Ø 3/8'')

MAB 0.38 tn.m ∅ Estribo = 0.64 cm
Ø 1/4''

Wu 0.70 tn/m Vs 0.811 tn

MA 0.75 tn.m CUMPLE

Diam. As 2.85 cm Ø 3/8'' Vn 1.476 tn

Recubr. 4.00 cm Vc 2.286 tn

Vn < Vc (As mín)

Ø 0.90 Ø 0.85

Diam.Estr. 0.71 cm Ø 1/4'' Vu 1.254 tn

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

1.43 cm² OK

RESUMEN DE DISEÑO POR FLEXIÓN VP - 101 RESUMEN DE DISEÑO POR CORTE VP - 101

RESUMEN:

As AB+ 0.72 cm²

As 0.69 cm² >>> 0.809 cm

As 0.69 cm² >>> 0.809 cm

As 0.69 cm² >>> 0.811 cm

As 0.69 cm² >>> 0.809 cm

20 % >>> 2.977

As 0.74 cm² >>> 0.874 cm

1.43 cm² OK

Para M AB+ 0.376 tn.m

As B- 1.42 cm² 2 Ø

As 1.42 cm² >>> 1.667 cm

As 1.42 cm² >>> 1.667 cm

As 1.42 cm² >>> 1.672 cm

As 1.42 cm² >>> 1.667 cm

>>> 2.977

As 1.49 cm² >>> 1.749 cm

Para M B- 0.753 tn.m



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 1.25 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 1.25 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 0.95 cm (Ø 3/8'')

As Estribo = 0.32 cm²

∅ Estribo = 0.64 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.20 m * 0.20 m

d= 14.89 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.12 cm

d'= 0.051 m

 

Vu cara = 1.25 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.051 m 1.749 m

0.583 m 0.583 m 0.583 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

1.25 Tn Vudi

1.25 Tn Vud1

1.8 m 1.75 m

Vud1= 1.22 Tn

VIGA SECUNDARIA- 101

=

1.80 m

3.60 m

Ø 1/4''

1.80 m 1.749 m

0.811 tn < 4.573 tn CUMPLE

Elegir espaciamiento máximo:  s < 60 , s<d/2

0.811 tn < 9.146 tn CUMPLE

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

1.476 tn < 2.286 tn CUMPLE

3° CONDICION: Vs < 2.12 √f'c * b * d

1.476 tn < 1.143 tn NO CUMPLE

2° CONDICION: Vn < Vc

Ø Vs 0.811 tn

1° CONDICION: Vn < Vc/2

CORTE TOMADO POR EL ACERO

Ø = 0.85       ==> Vud >>> Vs 1.476 Tn 2.286 Tn

>>> Vn 1.476 tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

0.53 √f'c * b * d >>> Vc 2.286 tn

A B

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 1.254 tn

1.254 tn

PERALTE 

Peralte efectivo: 14.89 cm

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

recubr. 4.00 cm

b= 20 cm

Diam.Estr. 0.64 cm

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS SECUNDARIAS 101"

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

Ø 1/4''

Diam. As 0.95 cm Ø 3/8''

Viga Secundaria 101 fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

Ø 0.85 (Corte)

1.254 tn

h= 20 cm



Vud2

1.25 Tn Vud2

1.25 Tn Vud1

1.8 m 1.17 m

Vud1= 0.81 Tn

Vud3

1.25 Tn Vud3

1.25 Tn Vud1

1.8 m 0.58 m

Vud1= 0.41 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 16.26 cm < Smax = 60 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 7 @  0.10 =

=

S2= 24.39 cm < Smax = 60 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.30 =

=

S3= 48.78 cm < Smax = 60 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En ambos extremos

Ø 1/4''

∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos extremos

Acero a Usar

∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En ambos 

extremos

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

20 cm

Vud3 0.41 tn

S3= 49 cm

Smax = 60 cm

S1= 16 cm

Vud2 0.81 tn

S2= 24 cm

d= 14.885 cm

d'= 5.115 cm

Vud1 1.22 tn

∅ A. prueba= 0.95 cm (Ø 3/8'')

∅ Estribo = 0.64 cm
Ø 1/4''

As Estribo = 0.32 cm²

Vc 2.286 tn

Vs 0.811 tn
CUMPLE

Ø 0.85

Vu 1.254 tn

Vn 1.476 tn

Vn < Vc (As mín)

=

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

1.80 m 1.17 m

=

1.80 m 0.58 m

RESUMEN:



 

 

 

DISEÑO DE VIGAS 

(BLOQUE II) 



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

+

5.08 tn/m

20.23 tn 20.23 tn

10.22 cm²

As 12.16 cm² >>> 11.448 cm

As 12.16 cm²

2 Ø 1/2"

26.84 tn.m 26.84 tn.m

OKAs A- 8.02 cm²

2 Ø 3/4" 1 Ø 5/8"

As 12.16 cm² >>> 11.447 cm

>>> 11.447 cm

As 12.31 cm² >>> 11.583 cm

As 12.18 cm² >>> 11.460 cm

20 % >>> 12.819 cm

a

Mu min

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

>>>

9.110 tn.m

3.64253.87 cm²

As =
Mu

a =

ρmin >>> Asmin

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

0.002415

fy
ρmax >>> Asmax

* 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

0.0163 26.05 cm²

d 64.095 cm

ρb = 0.85   * β

B

"VIGAS PRINCIPALES-101"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

Para MA- 26.836 tn.m

A

20.228 tn

B

20.228 tn

6.71 m

6.71 m

26.84 tn.m 26.84 tn.m

13.42 ton.mA

A B7.96 m

5.08 tn/m

250 kg/m2 4.00 m = 998.75

998.75

1.4 * 2417.5 1.7 * 998.75 5082.38

2400 kg/m2 0.25 m 0.70 m = 420.00

2417.500

100 kg/m2 4.00 m = 399.5
100 kg/m2 4.00 m = 399.5

300 kg/m2 4.00 m = 1198.5

Diam. As

recubr.

0.95 cm

1.91 cm

4.00 cm

DISEÑO POR FLEXION 

Viga Principal 101 f'c 210 Kg/cm²

Ø

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS PRINCIPALES - 101"

70 cm

Diam.Estr.

fy 4200 Kg/cm²

β

25 cm

Ø 3/8''

Ø 3/4''

0.85

0.90 (Flexión)

≤280Kg/cm
2

4.00 m



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8" 2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8"

2 Ø 1/2" 2 Ø 1/2"

 2-2

 1-1 2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8"  3-3

RESUMEN:

1.06 √f'c * b * d

VIGA PRINCIPAL - 101

70 cm

As (AB+) 5.78 cm²

10.22 cm²

210 Kg/cm²

4200 Kg/cm²

10.22 cm²

7.68 cm²

pmin 0.00242

MA 26.84 tn.m

f'c

fy

Ø 0.90

Diam.Estr.

d 64.10 cm

pb 0.0217

pmax 0.01626

Diam. As

Recubr. 4.00 cm

Wu 5.08 tn/m

2 Ø 3/4" 1 Ø 5/8"

As 12.16 cm² >>> 11.447 cm

As 12.16 cm² >>> 11.448 cm

As 12.16 cm²

As 5.78 cm² >>> 5.444 cm

2 Ø 1/2"

As 5.80 cm² >>> 5.459 cm

>>> 12.819

13.418 tn.m

>>> 5.792 cm

10.22 cm²

M B- 26.836 tn.m

>>>

7.68 cm² OKAs AB+ 5.78 cm²

As 5.78 cm² >>> 5.444 cm

As 5.78 cm² >>>

OK

Para M AB+

20 %

As B- 8.02 cm²

Para 

12.819

2 Ø 3/4" 1 Ø 5/8"

>>> 11.447 cm

5.444 cm

As 12.31 cm² >>> 11.583 cm

As 12.18 cm² >>> 11.460 cm

As 6.15 cm²

DISEÑO POR FLEXIÓN

Asmax 26.05 cm²

Asmin 3.87 cm²

0.71 cm

2.85 cm Ø 3/4''

Ø 3/8''

Acero a Usar

As (A-)

As (B-)

As (AB+)

As(A-) As(B-)

  As(AB+)

As (A-) 8.02 cm²

As (B-) 8.02 cm²

MB 26.84 tn.m

MAB

Acero Cálculado

Acero Máximo y Mínimo

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.85

Vu 20.228 tn

Vn 23.797 tn

Vc 12.338 tn

Vs 11.460 tn

CUMPLE

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

13.42 tn.m

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ; 5@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

As Estribo = 0.71 cm²

d= 64.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1 19.94 tn

Smax = 32 cm

Acero a Usar

S1= 10 cm

Vud2 13.29 tn

S2= 14 cm

Vud3 6.65 tn

S3= 29 cm



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 20.23 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 20.23 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

∅ Estribo = 0.95 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.25 m * 0.70 m

d= 64.26 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.75 cm

d'= 0.057 m

 

Vu cara = 20.23 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.057 m 3.923 m

1.308 m 1.308 m 1.308 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

20.23 Tn Vudi

20.23 Tn Vud1

4.0 m 3.92 m

Vud1= 19.94 Tn

7.96 m

0.85

0.85

0.95 cm

1.59 cm

4.00 cm
(Ø 5/8'')

(Ø 3/8'')

≤280Kg/cm
2

(Corte)

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

12.338 tn

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 20.228 tn

Ø Vs

24.675 tn

3.98 m 3.923 m

=

3.98 m

0.53 √f'c * b * d

Ø = 0.85       ==>

11.460 tn <

(Ø 3/8'')

CORTE TOMADO POR EL ACERO

49.351 tn

11.460 tn

Vud >>>

2.12 √f'c * b * d<Vs

>>> Vn 23.797 tn

>>> Vc

Vn < Vc/2

23.797 tn < 6.169 tn

Vn < Vc

23.797 Tn 12.338 Tn

h= 70 cm

Diam.Estr.

B

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

b= 25 cm

PERALTE 

Peralte efectivo:

A

20.228 tn

64.26 cm

20.228 tn

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

Viga Principal 101 fy 4200 Kg/cm²

β

Ø

Diam. As

recubr.

Vs

11.460 tn < CUMPLE

 s < 60 , s<d/2Elegir espaciamiento máximo:

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS PRINCIPALES 101"

VIGA PRINCIPALE - 101

23.797 tn < 12.338 tn

1° CONDICION:

2° CONDICION:

3° CONDICION:

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d



Vud2

20.23 Tn Vud2

20.23 Tn Vud1

4.0 m 2.62 m

Vud1= 13.29 Tn

Vud3

20.23 Tn Vud3

20.23 Tn Vud1

4.0 m 1.31 m

Vud1= 6.65 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 9.65 cm < Smax = 32 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 13 @  0.10 =

=

S2= 14.48 cm < Smax = 32 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.20 =

=

S3= 28.96 cm < Smax = 32 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ; 5@0.15 ; Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

70 cm

3.98 m 2.62 m

=

=

3.98 m 1.31 m

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:

Ø 0.85

Vu 20.228 tn

Vc 12.338 tn

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

19.94 tn

∅ Estribo =

Vn 23.797 tn

As Estribo =

Vs 11.460 tn
CUMPLE

∅ A. prueba=

Acero a Usar

Vud3 6.65 tn

S3= 29 cm

1.59 cm

0.95 cm

0.71 cm²

(Ø 5/8'')

(Ø 3/8'')

S1= 10 cm

Vud2 13.29 tn

S2= 14 cm

d= 64.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1

∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ; 5@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

Smax = 32 cm



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

+

2.24 m

2.24 m

As A- 6.55 cm² 2 Ø 1/2" 7.77 cm² OK

As 6.55 cm² >>> 6.162 cm

2 Ø 5/8" 1 Ø 1/2"

As 6.55 cm² >>> 6.163 cm

As 6.55 cm² >>> 6.162 cm

As 6.70 cm² >>> 6.309 cm

As 6.56 cm² >>> 6.174 cm

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

20 % >>> 7.851 cm

a 2.2308
Mu min 3.417 tn.m

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

As =
Mu

a =

ρmin 0.002415 >>> Asmin 2.37 cm² >>>

fy
ρmax 0.0163 >>> Asmax 15.95 cm²

* 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

Para MA- 8.952 tn.m

d 39.255 cm

ρb = 0.85   * β

A B

"VIGAS PRINCIPALES-102"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

11.379 tn

11.379 tn

A 4.48 ton.m B

11.38 tn 11.38 tn

8.95 tn.m 8.95 tn.m

4.82 tn/m

8.95 tn.m 8.95 tn.m

4.82 tn/m

A 4.72 m B

250 kg/m2 3.95 m = 987.50

987.50

1.4 * 2245 1.7 * 987.50 4821.75

2400 kg/m2 0.25 m 0.45 m = 270.00

2245.000

100 kg/m2 3.95 m = 395.0
100 kg/m2 3.95 m = 395

Ø 3/8''

25 cm

3.95 m

300 kg/m2 3.95 m = 1185

45 cm Diam. As 1.59 cm

fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS PRINCIPALES - 102"

DISEÑO POR FLEXION 

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

Viga Principal 102 f'c 210 Kg/cm²

Ø 5/8''

recubr. 4.00 cm

Ø 0.90 (Flexión)

Diam.Estr. 0.95 cm



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

+

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 5/8" + 1 Ø 1/2" 2 Ø 5/8" + 1 Ø 1/2"

2 Ø 1/2" 2 Ø 1/2"

 2-2

 1-1 2 Ø 5/8"  3-3

RESUMEN:

  As(AB+)

VIGA PRINCIPAL - 102

As(A-) As(B-)

45 cm

Acero a Usar

As (A-) 7.77 cm²

As (B-) 7.77 cm²

As (AB+) 3.96 cm²

As (B-) 6.55 cm² Smax = 30 cm

As (AB+)

Asmax 15.95 cm² Vud2 7.40 tn
Asmin 2.37 cm² S2= 16 cm

pmin 0.00242 Vud1 11.10 tn

Acero Máximo y Mínimo S1= 11 cm

3.13 cm² Acero a Usar

Acero Cálculado Vud3 3.70 tn

As (A-) 6.55 cm² S3= 32 cm

pb 0.0217 d= 39.255 cm

pmax 0.01626 d'= 5.745 cm

MAB 4.48 tn.m ∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

d 39.26 cm As Estribo = 0.71 cm²

MA 8.95 tn.m CUMPLE

MB 8.95 tn.m ∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

Recubr. 4.00 cm Vc 7.537 tn

Wu 4.82 tn/m Vs 5.850 tn

1.06 √f'c * b * d

Diam.Estr. 0.71 cm Ø 3/8'' Vu 11.379 tn
Diam. As 2.85 cm Ø 5/8'' Vn 13.387 tn

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.90 Ø 0.85

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

3.96 cm² OK

2 Ø 5/8"

As AB+ 3.13 cm²

As 3.13 cm² >>> 2.950 cm

As 3.13 cm² >>> 2.950 cm

As 3.13 cm² >>> 2.950 cm

7.851

As 3.35 cm² >>> 3.154 cm

As 3.14 cm² >>> 2.958 cm

Para M AB+ 4.476 tn.m

20 % >>>

As B- 6.55 cm² 2 Ø 1/2" 7.77 cm² OK

As 6.55 cm² >>> 6.162 cm

2 Ø 5/8" 1 Ø 1/2"

As 6.55 cm² >>> 6.163 cm

As 6.55 cm² >>> 6.162 cm

7.851

As 6.70 cm² >>> 6.309 cm

As 6.56 cm² >>> 6.174 cm

Para M B- 8.952 tn.m

>>>

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 11.38 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 11.38 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

∅ Estribo = 0.95 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.25 m * 0.45 m

d= 39.26 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.75 cm

d'= 0.057 m

 

Vu cara = 11.38 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.057 m 2.303 m

0.768 m 0.768 m 0.768 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

11.38 Tn Vudi

11.38 Tn Vud1

2.4 m 2.30 m

Vud1= 11.10 Tn

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS PRINCIPALES 102 "

Viga Principal 102 fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

Ø 0.85 (Corte)

h= 45 cm recubr. 4.00 cm

b= 25 cm

Diam.Estr. 0.95 cm (Ø 3/8'')

Diam. As 1.59 cm (Ø 5/8'')

VIGA PRINCIPAL - 102

PERALTE 

Peralte efectivo: 39.26 cm

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

11.379 tn

A B

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 11.379 tn

11.379 tn

CORTE TOMADO POR EL ACERO

Ø = 0.85       ==> Vud >>> Vs 13.387 Tn 7.537 Tn

>>> Vn 13.387 tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

0.53 √f'c * b * d >>> Vc 7.537 tn

13.387 tn < 3.769 tn NO CUMPLE

2° CONDICION: Vn < Vc

Ø Vs 5.850 tn

1° CONDICION: Vn < Vc/2

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

13.387 tn < 7.537 tn NO CUMPLE

3° CONDICION: Vs < 2.12 √f'c * b * d

5.850 tn < 15.075 tn CUMPLE

Elegir espaciamiento máximo:  s < 60 , s<d/2

5.850 tn < 30.150 tn CUMPLE

=

2.36 m

4.72 m

(Ø 3/8'')

2.36 m 2.303 m



Vud2

11.38 Tn Vud2

11.38 Tn Vud1

2.4 m 1.54 m

Vud1= 7.40 Tn

Vud3

11.38 Tn Vud3

11.38 Tn Vud1

2.4 m 0.77 m

Vud1= 3.70 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 10.59 cm < Smax = 30 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 8 @  0.10 =

=

S2= 15.88 cm < Smax = 30 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.20 =

=

S3= 31.76 cm > Smax = 30 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:

2.36 m 1.54 m

=

2.36 m 0.77 m

Ø 0.85

Vu 11.379 tn

Vn 13.387 tn

=

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

Vc 7.537 tn

Vs 5.850 tn
CUMPLE

S1= 11 cm

Vud2 7.40 tn

S2= 16 cm

d= 39.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1 11.10 tn

Acero a Usar

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

45 cm

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

Vud3 3.70 tn

S3= 32 cm

Smax = 30 cm



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

2.11

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

+

fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS PRINCIPALES - 103 & 104"

DISEÑO POR FLEXION 

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²Viga Principal 103 & 104

Ø 1/2''

recubr. 4.00 cm

Ø 0.90 (Flexión)

Diam.Estr. 0.95 cm Ø 3/8''

25 cm

2.51 m

300 kg/m2 2.51 m = 753

30 cm Diam. As 1.27 cm

2400 kg/m2 0.25 m 0.30 m = 180.00

1435.000

100 kg/m2 2.51 m = 251.0
100 kg/m2 2.51 m = 251

250 kg/m2 2.51 m = 627.50

627.50

1.4 * 1435 1.7 * 627.50 3075.75

5.38 tn 5.38 tn

3.14 tn.m 3.14 tn.m

3.08 tn/m

3.14 tn.m 3.14 tn.m

3.08 tn/m

A 3.50 m B

5.383 tn

A 1.57 ton.m B

A B

"VIGAS PRINCIPALES-103 & 104"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

0.78 m

0.78 m

5.383 tn

Para MA- 3.140 tn.m

d 24.415 cm

ρb = 0.85   * β * 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

ρmin 0.002415 >>> Asmin 1.47 cm² >>>

fy
ρmax 0.0163 >>> Asmax 9.92 cm²

a 1.3875
Mu min 1.322 tn.m

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

As =
Mu

a =

As 3.78 cm² >>> 3.558 cm

As 3.67 cm² >>> 3.454 cm

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

20 % >>> 4.883 cm

3.81 cm² OK

As 3.66 cm² >>> 3.445 cm

1/2"

As 3.66 cm² >>> 3.446 cm

As 3.66 cm² >>> 3.445 cm

As A- 3.66 cm² 3 Ø



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

+

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

3 Ø 1/2"  2-2 3 Ø 1/2"

 1-1 2 Ø 1/2"  3-3

RESUMEN:

Para M B- 3.140 tn.m

>>> 4.883

As 3.78 cm² >>> 3.558 cm

As 3.67 cm² >>> 3.454 cm

3.81 cm² OK

As 3.66 cm² >>> 3.445 cm

As 3.66 cm² >>> 3.446 cm

As 3.66 cm² >>> 3.445 cm

Para M AB+ 1.570 tn.m

20 % >>>

As B- 3.66 cm² 1/2"3 Ø

4.883

As 1.89 cm² >>> 1.779 cm

As 1.77 cm² >>> 1.662 cm

As 1.76 cm² >>> 1.657 cm

As 1.76 cm² >>> 1.657 cm

As 1.76 cm² >>> 1.657 cm

2.54 cm² OK2 Ø 1/2"As AB+ 1.76 cm²

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.90 Ø 0.85

RESUMEN DE DISEÑO POR FLEXIÓN VP - 101 RESUMEN DE DISEÑO POR CORTE VP - 101

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

Recubr. 4.00 cm Vc 4.657 tn

Wu 3.08 tn/m Vs 1.675 tn

Diam.Estr. 0.71 cm Ø 3/8'' Vu 5.383 tn

Diam. As 2.85 cm Ø 1/2'' Vn 6.332 tn

MA 3.14 tn.m CUMPLE

MB 3.14 tn.m ∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

1.06 √f'c * b * d

pb 0.0217 d= 24.255 cm

pmax 0.01626 d'= 5.745 cm

MAB 1.57 tn.m ∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

d 24.42 cm As Estribo = 0.71 cm²

Asmax 9.92 cm² Vud2 3.47 tn

Asmin 1.47 cm² S2= 21 cm

pmin 0.00242 Vud1 5.21 tn
Acero Máximo y Mínimo S1= 14 cm

As (B-) 3.66 cm² Smax = 30 cm

As (AB+) 1.76 cm² Acero a Usar

Acero Cálculado Vud3 1.74 tn

As (A-) 3.66 cm² S3= 42 cm

  As(AB+)

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

VIGA PRINCIPAL - 103 & 104

As(A-) As(B-)

30 cm

Acero a Usar

As (A-) 3.81 cm²

As (B-) 3.81 cm²

As (AB+) 2.54 cm²



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 5.38 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 5.38 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

∅ Estribo = 0.95 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.25 m * 0.30 m

d= 24.26 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.75 cm

d'= 0.057 m

 

Vu cara = 5.38 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.057 m 1.693 m

0.564 m 0.564 m 0.564 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

5.38 Tn Vudi

5.38 Tn Vud1

1.8 m 1.69 m

Vud1= 5.21 Tn

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS PRINCIPALES 103 - 104"

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

Viga Principal 103 & 104 fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

Ø 0.85 (Corte)

h= 30 cm recubr. 4.00 cm

b= 25 cm

Diam.Estr. 0.95 cm (Ø 3/8'')

Diam. As 1.59 cm (Ø 5/8'')

VIGAS PRINCIPALES - 103 & 104

PERALTE 

Peralte efectivo: 24.26 cm

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

5.383 tn

A B

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 5.383 tn

5.383 tn

CORTE TOMADO POR EL ACERO

Ø = 0.85       ==> Vud >>> Vs 6.332 Tn 4.657 Tn

>>> Vn 6.332 tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

0.53 √f'c * b * d >>> Vc 4.657 tn

6.332 tn < 2.329 tn NO CUMPLE

2° CONDICION: Vn < Vc

Ø Vs 1.675 tn

1° CONDICION: Vn < Vc/2

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

6.332 tn < 4.657 tn NO CUMPLE

3° CONDICION: Vs < 2.12 √f'c * b * d

1.675 tn < 9.314 tn CUMPLE

Elegir espaciamiento máximo:  s < 60 , s<d/2

1.675 tn < 18.629 tn CUMPLE

=

1.75 m

3.50 m

(Ø 3/8'')

1.75 m 1.693 m



Vud2

5.38 Tn Vud2

5.38 Tn Vud1

1.8 m 1.13 m

Vud1= 3.47 Tn

Vud3

5.38 Tn Vud3

5.38 Tn Vud1

1.8 m 0.56 m

Vud1= 1.74 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 13.95 cm < Smax = 30 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 8 @  0.10 =

=

S2= 20.93 cm < Smax = 30 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.20 =

=

S3= 41.86 cm > Smax = 30 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:

1.75 m 1.13 m

=

1.75 m 0.56 m

Ø 0.85

Vu 5.383 tn

Vn 6.332 tn

=

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

Vc 4.657 tn

Vs 1.675 tn
CUMPLE

S1= 14 cm

Vud2 3.47 tn

S2= 21 cm

d= 24.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1 5.21 tn

Acero a Usar

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

30 cm

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

Vud3 1.74 tn

S3= 42 cm

Smax = 30 cm



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

1.1

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS SECUNDARIA - 101"

DISEÑO POR FLEXION 

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

Viga Secundaria 101 f'c 210 Kg/cm²

Ø 3/8''

recubr. 4.00 cm

Ø 0.90 (Flexión)

Diam.Estr. 0.64 cm Ø 1/4''

20 cm

0.50 m

300 kg/m2 0.50 m = 150

20 cm

Diam. As 0.95 cm

2400 kg/m2 0.20 m 0.20 m = 96.00

346.000

100 kg/m2 0.50 m = 50.0
100 kg/m2 0.50 m = 50

250 kg/m2 0.50 m = 125.00

125.00

1.4 * 346 1.7 * 125.00 696.90

1.24 tn 1.24 tn

0.74 tn.m 0.74 tn.m

0.70 tn/m

0.74 tn.m 0.74 tn.m

0.70 tn/m

A 3.56 m B

1.240 tn

A 0.37 ton.m B

A B

"VIGAS SECUNDARIAS-101"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

1.78 m

1.78 m

1.240 tn

Para MA- 0.736 tn.m

d 14.885 cm

ρb = 0.85   * β * 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

ρmin 0.002415 >>> Asmin 0.72 cm² >>>

fy
ρmax 0.0163 >>> Asmax 4.84 cm²

a 0.8459
Mu min 0.393 tn.m

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

As =
Mu

a =

As 1.45 cm² >>> 1.710 cm

As 1.39 cm² >>> 1.633 cm

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

20 % >>> 2.977 cm

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

As A- 1.38 cm² 2 Ø 3/8"

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

1.43 cm² OK



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

+

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 3/8"  2-2 2 Ø 3/8"

Ø 1/4''

 1-1 2 Ø 3/8"  3-3

>>> 2.977

As 1.45 cm² >>> 1.710 cm

Para M B- 0.736 tn.m

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

As 1.39 cm² >>> 1.633 cm

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

Para M AB+ 0.368 tn.m

As B- 1.38 cm² 2 Ø

20 % >>> 2.977

As 0.73 cm² >>> 0.855 cm

1.43 cm² OK

As 0.67 cm² >>> 0.790 cm

As 0.67 cm² >>> 0.790 cm

As 0.67 cm² >>> 0.792 cm

As 0.67 cm² >>> 0.791 cm

OK

RESUMEN DE DISEÑO POR FLEXIÓN VP - 101 RESUMEN DE DISEÑO POR CORTE VP - 101

RESUMEN:

As AB+ 0.72 cm²

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

1.43 cm²

Ø 0.90 Ø 0.85

Diam.Estr. 0.71 cm Ø 1/4'' Vu 1.240 tn

Wu 0.70 tn/m Vs 0.827 tn

MA 0.74 tn.m CUMPLE

Diam. As 2.85 cm Ø 3/8'' Vn 1.459 tn

Recubr. 4.00 cm Vc 2.286 tn

Vn < Vc (As mín)

d 14.89 cm As Estribo = 0.32 cm²

pb 0.0217 d= 14.885 cm

MB 0.74 tn.m ∅ A. prueba= 0.95 cm (Ø 3/8'')

MAB 0.37 tn.m ∅ Estribo = 0.64 cm
Ø 1/4''

Acero Máximo y Mínimo S1= 16 cm

Asmax 4.84 cm² Vud2 0.80 tn

pmax 0.01626 d'= 5.115 cm

pmin 0.00242 Vud1 1.20 tn

As (A-) 1.38 cm² S3= 49 cm

As (B-) 1.38 cm² Smax = 60 cm

Asmin 0.72 cm² S2= 25 cm

Acero Cálculado Vud3 0.40 tn

  As(AB+)

3/8"

2 Ø 3/8"

As(A-) As(B-)

20 cm

As (B-) 1.43 cm² ∅3/8   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En ambos 

extremosAs (AB+) 1.43 cm²

VIGA PRINCIPAL - 101

As (AB+) 0.72 cm² Acero a Usar

Acero a Usar
∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos extremos

As (A-) 1.43 cm²



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 1.24 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 1.24 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 0.95 cm (Ø 3/8'')

As Estribo = 0.32 cm²

∅ Estribo = 0.64 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.20 m * 0.20 m

d= 14.89 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.12 cm

d'= 0.051 m

 

Vu cara = 1.24 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.051 m 1.729 m

0.576 m 0.576 m 0.576 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

1.24 Tn Vudi

1.24 Tn Vud1

1.8 m 1.73 m

Vud1= 1.20 Tn

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS SECUNDARIAS 101"

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

Ø 1/4''

Diam. As 0.95 cm Ø 3/8''

Viga Secundaria 101 fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

Ø 0.85 (Corte)

1.240 tn

h= 20 cm recubr. 4.00 cm

b= 20 cm

Diam.Estr. 0.64 cm

1.240 tn

PERALTE 

Peralte efectivo: 14.89 cm

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

>>> Vn 1.459 tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

0.53 √f'c * b * d >>> Vc 2.286 tn

A B

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 1.240 tn

Ø Vs 0.827 tn

1° CONDICION: Vn < Vc/2

CORTE TOMADO POR EL ACERO

Ø = 0.85       ==> Vud >>> Vs 1.459 Tn 2.286 Tn

1.459 tn < 2.286 tn CUMPLE

3° CONDICION: Vs < 2.12 √f'c * b * d

1.459 tn < 1.143 tn NO CUMPLE

2° CONDICION: Vn < Vc

CUMPLE

Elegir espaciamiento máximo:  s < 60 , s<d/2

0.827 tn < 9.146 tn CUMPLE

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

1.78 m

3.56 m

Ø 1/4''

1.78 m 1.729 m

0.827 tn < 4.573 tn

=

VIGA SECUNDARIA- 101



Vud2

1.24 Tn Vud2

1.24 Tn Vud1

1.8 m 1.15 m

Vud1= 0.80 Tn

Vud3

1.24 Tn Vud3

1.24 Tn Vud1

1.8 m 0.58 m

Vud1= 0.40 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 16.45 cm < Smax = 60 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 7 @  0.10 =

=

S2= 24.67 cm < Smax = 60 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.30 =

=

S3= 49.35 cm < Smax = 60 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En ambos extremos

Ø 1/4''

∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos extremos

RESUMEN:

=

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

1.78 m 1.15 m

=

1.78 m 0.58 m

Vc 2.286 tn

Vs 0.827 tn
CUMPLE

Ø 0.85

Vu 1.240 tn

Vn 1.459 tn

Vn < Vc (As mín)

5.115 cm

Vud1 1.20 tn

∅ A. prueba= 0.95 cm (Ø 3/8'')

∅ Estribo = 0.64 cm
Ø 1/4''

As Estribo = 0.32 cm²

Acero a Usar

∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En ambos 

extremos

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

20 cm

Vud3 0.40 tn

S3= 49 cm

Smax = 60 cm

S1= 16 cm

Vud2 0.80 tn

S2= 25 cm

d= 14.885 cm

d'=



 

 

 

DISEÑO DE VIGAS 

(BLOQUE III) 



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

+

5.08 tn/m

20.23 tn 20.23 tn

10.22 cm²

As 12.16 cm² >>> 11.448 cm

As 12.16 cm²

2 Ø 1/2"

26.84 tn.m 26.84 tn.m

OKAs A- 8.02 cm²

2 Ø 3/4" 1 Ø 5/8"

As 12.16 cm² >>> 11.447 cm

>>> 11.447 cm

As 12.31 cm² >>> 11.583 cm

As 12.18 cm² >>> 11.460 cm

20 % >>> 12.819 cm

a

Mu min

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

>>>

9.110 tn.m

3.64253.87 cm²

As =
Mu

a =

ρmin >>> Asmin

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

0.002415

fy
ρmax >>> Asmax

* 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

0.0163 26.05 cm²

d 64.095 cm

ρb = 0.85   * β

B

"VIGAS PRINCIPALES-101"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

Para MA- 26.836 tn.m

A

20.228 tn

B

20.228 tn

6.71 m

6.71 m

26.84 tn.m 26.84 tn.m

13.42 ton.mA

A B7.96 m

5.08 tn/m

250 kg/m2 4.00 m = 998.75

998.75

1.4 * 2417.5 1.7 * 998.75 5082.38

2400 kg/m2 0.25 m 0.70 m = 420.00

2417.500

100 kg/m2 4.00 m = 399.5
100 kg/m2 4.00 m = 399.5

300 kg/m2 4.00 m = 1198.5

Diam. As

recubr.

0.95 cm

1.91 cm

4.00 cm

DISEÑO POR FLEXION 

Viga Principal 101 f'c 210 Kg/cm²

Ø

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS PRINCIPALES - 101"

70 cm

Diam.Estr.

fy 4200 Kg/cm²

β

25 cm

Ø 3/8''

Ø 3/4''

0.85

0.90 (Flexión)

≤280Kg/cm
2

4.00 m



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8" 2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8"

2 Ø 1/2" 2 Ø 1/2"

 2-2

 1-1 2 Ø 3/4" + 1 Ø 1/2"  3-3

RESUMEN:

1.06 √f'c * b * d

VIGA PRINCIPAL - 101

70 cm

As (AB+) 5.78 cm²

10.22 cm²

210 Kg/cm²

4200 Kg/cm²

10.22 cm²

6.97 cm²

pmin 0.00242

MA 26.84 tn.m

f'c

fy

Ø 0.90

Diam.Estr.

d 64.10 cm

pb 0.0217

pmax 0.01626

Diam. As

Recubr. 4.00 cm

Wu 5.08 tn/m

2 Ø 3/4" 1 Ø 5/8"

As 12.16 cm² >>> 11.447 cm

As 12.16 cm² >>> 11.448 cm

As 12.16 cm²

As 5.78 cm² >>> 5.444 cm

2 Ø 1/2"

As 5.80 cm² >>> 5.459 cm

>>> 12.819

13.418 tn.m

>>> 5.792 cm

10.22 cm²

M B- 26.836 tn.m

>>>

6.97 cm² OKAs AB+ 5.78 cm²

As 5.78 cm² >>> 5.444 cm

As 5.78 cm² >>>

OK

Para M AB+

20 %

As B- 8.02 cm²

Para 

12.819

2 Ø 3/4" 1 Ø 1/2"

>>> 11.447 cm

5.444 cm

As 12.31 cm² >>> 11.583 cm

As 12.18 cm² >>> 11.460 cm

As 6.15 cm²

DISEÑO POR FLEXIÓN

Asmax 26.05 cm²

Asmin 3.87 cm²

0.71 cm

2.85 cm Ø 3/4''

Ø 3/8''

Acero a Usar

As (A-)

As (B-)

As (AB+)

As(A-) As(B-)

  As(AB+)

As (A-) 8.02 cm²

As (B-) 8.02 cm²

MB 26.84 tn.m

MAB

Acero Cálculado

Acero Máximo y Mínimo

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.85

Vu 20.228 tn

Vn 23.797 tn

Vc 12.338 tn

Vs 11.460 tn

CUMPLE

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

13.42 tn.m

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ; 5@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

As Estribo = 0.71 cm²

d= 64.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1 19.94 tn

Smax = 32 cm

Acero a Usar

S1= 10 cm

Vud2 13.29 tn

S2= 14 cm

Vud3 6.65 tn

S3= 29 cm



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 20.23 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 20.23 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

∅ Estribo = 0.95 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.25 m * 0.70 m

d= 64.26 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.75 cm

d'= 0.057 m

 

Vu cara = 20.23 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.057 m 3.923 m

1.308 m 1.308 m 1.308 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

20.23 Tn Vudi

20.23 Tn Vud1

4.0 m 3.92 m

Vud1= 19.94 Tn

7.96 m

0.85

0.85

0.95 cm

1.59 cm

4.00 cm
(Ø 5/8'')

(Ø 3/8'')

≤280Kg/cm
2

(Corte)

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

12.338 tn

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 20.228 tn

Ø Vs

24.675 tn

3.98 m 3.923 m

=

3.98 m

0.53 √f'c * b * d

Ø = 0.85       ==>

11.460 tn <

(Ø 3/8'')

CORTE TOMADO POR EL ACERO

49.351 tn

11.460 tn

Vud >>>

2.12 √f'c * b * d<Vs

>>> Vn 23.797 tn

>>> Vc

Vn < Vc/2

23.797 tn < 6.169 tn

Vn < Vc

23.797 Tn 12.338 Tn

h= 70 cm

Diam.Estr.

B

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

b= 25 cm

PERALTE 

Peralte efectivo:

A

20.228 tn

64.26 cm

20.228 tn

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

Viga Principal 101 fy 4200 Kg/cm²

β

Ø

Diam. As

recubr.

Vs

11.460 tn < CUMPLE

 s < 60 , s<d/2Elegir espaciamiento máximo:

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS PRINCIPALES 101"

VIGA PRINCIPALE - 101

23.797 tn < 12.338 tn

1° CONDICION:

2° CONDICION:

3° CONDICION:

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d



Vud2

20.23 Tn Vud2

20.23 Tn Vud1

4.0 m 2.62 m

Vud1= 13.29 Tn

Vud3

20.23 Tn Vud3

20.23 Tn Vud1

4.0 m 1.31 m

Vud1= 6.65 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 9.65 cm < Smax = 32 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 13 @  0.10 =

=

S2= 14.48 cm < Smax = 32 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.20 =

=

S3= 28.96 cm < Smax = 32 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ; 5@0.15 ; Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

70 cm

3.98 m 2.62 m

=

=

3.98 m 1.31 m

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:

Ø 0.85

Vu 20.228 tn

Vc 12.338 tn

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

19.94 tn

∅ Estribo =

Vn 23.797 tn

As Estribo =

Vs 11.460 tn
CUMPLE

∅ A. prueba=

Acero a Usar

Vud3 6.65 tn

S3= 29 cm

1.59 cm

0.95 cm

0.71 cm²

(Ø 5/8'')

(Ø 3/8'')

S1= 10 cm

Vud2 13.29 tn

S2= 14 cm

d= 64.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1

∅3/8   1@0.05 ; 13@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ; 5@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

Smax = 32 cm



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

+

2.24 m

2.24 m

As A- 6.55 cm² 2 Ø 1/2" 7.77 cm² OK

As 6.55 cm² >>> 6.162 cm

2 Ø 5/8" 1 Ø 1/2"

As 6.55 cm² >>> 6.163 cm

As 6.55 cm² >>> 6.162 cm

As 6.70 cm² >>> 6.309 cm

As 6.56 cm² >>> 6.174 cm

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

20 % >>> 7.851 cm

a 2.2308
Mu min 3.417 tn.m

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

As =
Mu

a =

ρmin 0.002415 >>> Asmin 2.37 cm² >>>

fy
ρmax 0.0163 >>> Asmax 15.95 cm²

* 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

Para MA- 8.952 tn.m

d 39.255 cm

ρb = 0.85   * β

A B

"VIGAS PRINCIPALES-102"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

11.379 tn

11.379 tn

A 4.48 ton.m B

11.38 tn 11.38 tn

8.95 tn.m 8.95 tn.m

4.82 tn/m

8.95 tn.m 8.95 tn.m

4.82 tn/m

A 4.72 m B

250 kg/m2 3.95 m = 987.50

987.50

1.4 * 2245 1.7 * 987.50 4821.75

2400 kg/m2 0.25 m 0.45 m = 270.00

2245.000

100 kg/m2 3.95 m = 395.0
100 kg/m2 3.95 m = 395

Ø 3/8''

25 cm

3.95 m

300 kg/m2 3.95 m = 1185

45 cm Diam. As 1.59 cm

fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS PRINCIPALES - 102"

DISEÑO POR FLEXION 

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

Viga Principal 102 f'c 210 Kg/cm²

Ø 5/8''

recubr. 4.00 cm

Ø 0.90 (Flexión)

Diam.Estr. 0.95 cm



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

+

= =

+

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 5/8" + 1 Ø 1/2" 2 Ø 5/8" + 1 Ø 1/2"

2 Ø 1/2" 2 Ø 1/2"

 2-2

 1-1 2 Ø 5/8"  3-3

RESUMEN:

  As(AB+)

VIGA PRINCIPAL - 101

As(A-) As(B-)

45 cm

Acero a Usar

As (A-) 7.77 cm²

As (B-) 7.77 cm²

As (AB+) 3.96 cm²

As (B-) 6.55 cm² Smax = 30 cm

As (AB+)

Asmax 15.95 cm² Vud2 7.40 tn
Asmin 2.37 cm² S2= 16 cm

pmin 0.00242 Vud1 11.10 tn

Acero Máximo y Mínimo S1= 11 cm

3.13 cm² Acero a Usar

Acero Cálculado Vud3 3.70 tn

As (A-) 6.55 cm² S3= 32 cm

pb 0.0217 d= 39.255 cm

pmax 0.01626 d'= 5.745 cm

MAB 4.48 tn.m ∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

d 39.26 cm As Estribo = 0.71 cm²

MA 8.95 tn.m CUMPLE

MB 8.95 tn.m ∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

Recubr. 4.00 cm Vc 7.537 tn

Wu 4.82 tn/m Vs 5.850 tn

1.06 √f'c * b * d

Diam.Estr. 0.71 cm Ø 3/8'' Vu 11.379 tn
Diam. As 2.85 cm Ø 5/8'' Vn 13.387 tn

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.90 Ø 0.85

DISEÑO POR FLEXIÓN DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

3.96 cm² OK

2 Ø 5/8"

As AB+ 3.13 cm²

As 3.13 cm² >>> 2.950 cm

As 3.13 cm² >>> 2.950 cm

As 3.13 cm² >>> 2.950 cm

7.851

As 3.35 cm² >>> 3.154 cm

As 3.14 cm² >>> 2.958 cm

Para M AB+ 4.476 tn.m

20 % >>>

As B- 6.55 cm² 2 Ø 1/2" 7.77 cm² OK

As 6.55 cm² >>> 6.162 cm

2 Ø 5/8" 1 Ø 1/2"

As 6.55 cm² >>> 6.163 cm

As 6.55 cm² >>> 6.162 cm

7.851

As 6.70 cm² >>> 6.309 cm

As 6.56 cm² >>> 6.174 cm

Para M B- 8.952 tn.m

>>>

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 11.38 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 11.38 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

∅ Estribo = 0.95 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.25 m * 0.45 m

d= 39.26 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.75 cm

d'= 0.057 m

 

Vu cara = 11.38 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.057 m 2.303 m

0.768 m 0.768 m 0.768 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

11.38 Tn Vudi

11.38 Tn Vud1

2.4 m 2.30 m

Vud1= 11.10 Tn

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS PRINCIPALES 102 "

Viga Principal 102 fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

Ø 0.85 (Corte)

h= 45 cm recubr. 4.00 cm

b= 25 cm

Diam.Estr. 0.95 cm (Ø 3/8'')

Diam. As 1.59 cm (Ø 5/8'')

VIGA PRINCIPAL - 102

PERALTE 

Peralte efectivo: 39.26 cm

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

11.379 tn

A B

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 11.379 tn

11.379 tn

CORTE TOMADO POR EL ACERO

Ø = 0.85       ==> Vud >>> Vs 13.387 Tn 7.537 Tn

>>> Vn 13.387 tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

0.53 √f'c * b * d >>> Vc 7.537 tn

13.387 tn < 3.769 tn NO CUMPLE

2° CONDICION: Vn < Vc

Ø Vs 5.850 tn

1° CONDICION: Vn < Vc/2

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

13.387 tn < 7.537 tn NO CUMPLE

3° CONDICION: Vs < 2.12 √f'c * b * d

5.850 tn < 15.075 tn CUMPLE

Elegir espaciamiento máximo:  s < 60 , s<d/2

5.850 tn < 30.150 tn CUMPLE

=

2.36 m

4.72 m

(Ø 3/8'')

2.36 m 2.303 m



Vud2

11.38 Tn Vud2

11.38 Tn Vud1

2.4 m 1.54 m

Vud1= 7.40 Tn

Vud3

11.38 Tn Vud3

11.38 Tn Vud1

2.4 m 0.77 m

Vud1= 3.70 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 10.59 cm < Smax = 30 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 8 @  0.10 =

=

S2= 15.88 cm < Smax = 30 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.20 =

=

S3= 31.76 cm > Smax = 30 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:

2.36 m 1.54 m

=

2.36 m 0.77 m

Ø 0.85

Vu 11.379 tn

Vn 13.387 tn

=

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

Vc 7.537 tn

Vs 5.850 tn
CUMPLE

S1= 11 cm

Vud2 7.40 tn

S2= 16 cm

d= 39.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1 11.10 tn

Acero a Usar

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

45 cm

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

Vud3 3.70 tn

S3= 32 cm

Smax = 30 cm



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

12.7

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

+

fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS PRINCIPALES - 103 & 104"

DISEÑO POR FLEXION 

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²Viga Principal 103 & 104

Ø 1/2''

recubr. 4.00 cm

Ø 0.90 (Flexión)

Diam.Estr. 0.95 cm Ø 3/8''

25 cm

3.95 m

300 kg/m2 3.95 m = 1185

45 cm Diam. As 1.27 cm

2400 kg/m2 0.25 m 0.45 m = 270.00

2245.000

100 kg/m2 3.95 m = 395.0
100 kg/m2 3.95 m = 395

250 kg/m2 3.95 m = 987.50

987.50

1.4 * 2245 1.7 * 987.50 4821.75

11.38 tn 11.38 tn

8.95 tn.m 8.95 tn.m

4.82 tn/m

8.95 tn.m 8.95 tn.m

4.82 tn/m

A 4.72 m B

11.379 tn

A 4.48 ton.m B

A B

"VIGAS PRINCIPALES-103 & 104"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

2.24 m

2.24 m

11.379 tn

Para MA- 8.952 tn.m

d 39.415 cm

ρb = 0.85   * β * 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

ρmin 0.002415 >>> Asmin 2.38 cm² >>>

fy
ρmax 0.0163 >>> Asmax 16.02 cm²

a 2.2399
Mu min 3.445 tn.m

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

As =
Mu

a =

As 6.68 cm² >>> 6.283 cm

As 6.53 cm² >>> 6.145 cm

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

20 % >>> 7.883 cm

7.68 cm² OK

As 6.52 cm² >>> 6.132 cm

2 Ø 1 Ø

As 6.52 cm² >>> 6.133 cm

As 6.52 cm² >>> 6.132 cm

5/8"As A- 6.52 cm² 3/4"



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

+

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8"  2-2 2 Ø 3/4" + 1 Ø 5/8"

 1-1 2 Ø 5/8"  3-3

RESUMEN:

Para M B- 8.952 tn.m

>>> 7.883

As 6.68 cm² >>> 6.283 cm

As 6.53 cm² >>> 6.145 cm

7.68 cm² OK

As 6.52 cm² >>> 6.132 cm

As 6.52 cm² >>> 6.133 cm

As 6.52 cm² >>> 6.132 cm

5/8"

Para M AB+ 4.476 tn.m

20 % >>>

As B- 6.52 cm² 1 Ø2 Ø 3/4"

7.883

As 3.34 cm² >>> 3.142 cm

As 3.13 cm² >>> 2.945 cm

As 3.12 cm² >>> 2.937 cm

As 3.12 cm² >>> 2.937 cm

As 3.12 cm² >>> 2.937 cm

3.96 cm² OK2 Ø 5/8"As AB+ 3.12 cm²

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

Ø 0.90 Ø 0.85

RESUMEN DE DISEÑO POR FLEXIÓN VP - 101 RESUMEN DE DISEÑO POR CORTE VP - 101

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

Recubr. 4.00 cm Vc 7.537 tn

Wu 4.82 tn/m Vs 5.850 tn

Diam.Estr. 0.71 cm Ø 3/8'' Vu 11.379 tn

Diam. As 2.85 cm Ø 1/2'' Vn 13.387 tn

MA 8.95 tn.m CUMPLE

MB 8.95 tn.m ∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

1.06 √f'c * b * d

pb 0.0217 d= 39.255 cm

pmax 0.01626 d'= 5.745 cm

MAB 4.48 tn.m ∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

d 39.42 cm As Estribo = 0.71 cm²

Asmax 16.02 cm² Vud2 7.40 tn

Asmin 2.38 cm² S2= 16 cm

pmin 0.00242 Vud1 11.10 tn
Acero Máximo y Mínimo S1= 11 cm

As (B-) 6.52 cm² Smax = 30 cm

As (AB+) 3.12 cm² Acero a Usar

Acero Cálculado Vud3 3.70 tn

As (A-) 6.52 cm² S3= 32 cm

  As(AB+)

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

VIGA PRINCIPAL - 101

As(A-) As(B-)

45 cm

Acero a Usar

As (A-) 7.68 cm²

As (B-) 7.68 cm²

As (AB+) 3.96 cm²



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 11.38 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 11.38 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

∅ Estribo = 0.95 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.25 m * 0.45 m

d= 39.26 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.75 cm

d'= 0.057 m

 

Vu cara = 11.38 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.057 m 2.303 m

0.768 m 0.768 m 0.768 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

11.38 Tn Vudi

11.38 Tn Vud1

2.4 m 2.30 m

Vud1= 11.10 Tn

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS PRINCIPALES 103 - 104"

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

Viga Principal 103 & 104 fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

Ø 0.85 (Corte)

h= 45 cm recubr. 4.00 cm

b= 25 cm

Diam.Estr. 0.95 cm (Ø 3/8'')

Diam. As 1.59 cm (Ø 5/8'')

VIGAS PRINCIPALES - 103 & 104

PERALTE 

Peralte efectivo: 39.26 cm

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

11.379 tn

A B

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 11.379 tn

11.379 tn

CORTE TOMADO POR EL ACERO

Ø = 0.85       ==> Vud >>> Vs 13.387 Tn 7.537 Tn

>>> Vn 13.387 tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

0.53 √f'c * b * d >>> Vc 7.537 tn

13.387 tn < 3.769 tn NO CUMPLE

2° CONDICION: Vn < Vc

Ø Vs 5.850 tn

1° CONDICION: Vn < Vc/2

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

13.387 tn < 7.537 tn NO CUMPLE

3° CONDICION: Vs < 2.12 √f'c * b * d

5.850 tn < 15.075 tn CUMPLE

Elegir espaciamiento máximo:  s < 60 , s<d/2

5.850 tn < 30.150 tn CUMPLE

=

2.36 m

4.72 m

(Ø 3/8'')

2.36 m 2.303 m



Vud2

11.38 Tn Vud2

11.38 Tn Vud1

2.4 m 1.54 m

Vud1= 7.40 Tn

Vud3

11.38 Tn Vud3

11.38 Tn Vud1

2.4 m 0.77 m

Vud1= 3.70 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 10.59 cm < Smax = 30 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 8 @  0.10 =

=

S2= 15.88 cm < Smax = 30 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.20 =

=

S3= 31.76 cm > Smax = 30 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos extremos

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:

2.36 m 1.54 m

=

2.36 m 0.77 m

Ø 0.85

Vu 11.379 tn

Vn 13.387 tn

=

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

∅ A. prueba= 1.59 cm (Ø 5/8'')

∅ Estribo = 0.95 cm
(Ø 3/8'')

As Estribo = 0.71 cm²

Vc 7.537 tn

Vs 5.850 tn
CUMPLE

S1= 11 cm

Vud2 7.40 tn

S2= 16 cm

d= 39.255 cm

d'= 5.745 cm

Vud1 11.10 tn

Acero a Usar

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

45 cm

∅3/8   1@0.05 ; 5@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.20 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 8@0.10 ;Resto @0.20 En ambos 

extremos

Vud3 3.70 tn

S3= 32 cm

Smax = 30 cm



=

=

=

=

=

=

FALTA BOSQUEJO…

TRAMO 1

Ancho tributario =

Carga muerta

P. de losa = * kg/m
P. de Tabiq = * kg/m
P. acabad. = * kg/m
P.viga= * * kg/m

Carga viva

S/C= * kg/m

Carga ultima

Wu= + = kg/m

= Tn/m

MA= MB=

RA= RB=

1.1

=

= d = h-rec-Øestr-Øvp/2

f'c =

fy

Cuantias maximas y minimas:

= = f'c ^0.5

= =

= = =

=

Consideramos a = 10 % d ,

determinar el area de acero

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

"DISEÑO POR FLEXIÓN DE VIGAS SECUNDARIA - 101"

DISEÑO POR FLEXION 

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:

Valores asumidos para el Diseño:

Viga Secundaria 101 f'c 210 Kg/cm²

Ø 3/8''

recubr. 4.00 cm

Ø 0.90 (Flexión)

Diam.Estr. 0.64 cm Ø 1/4''

20 cm

0.50 m

300 kg/m2 0.50 m = 150

20 cm

Diam. As 0.95 cm

2400 kg/m2 0.20 m 0.20 m = 96.00

346.000

100 kg/m2 0.50 m = 50.0
100 kg/m2 0.50 m = 50

250 kg/m2 0.50 m = 125.00

125.00

1.4 * 346 1.7 * 125.00 696.90

1.24 tn 1.24 tn

0.74 tn.m 0.74 tn.m

0.70 tn/m

0.74 tn.m 0.74 tn.m

0.70 tn/m

A 3.56 m B

1.240 tn

A 0.37 ton.m B

A B

"VIGAS SECUNDARIAS-101"

DISEÑO POR FLEXIÓN 

1. Determinacion del acero de refuerzo

1.78 m

1.78 m

1.240 tn

Para MA- 0.736 tn.m

d 14.885 cm

ρb = 0.85   * β * 6300 ρb 0.0217

(6300 + fy)

ρmax 0.75 * ρb ρmin 0.7 *

ρmin 0.002415 >>> Asmin 0.72 cm² >>>

fy
ρmax 0.0163 >>> Asmax 4.84 cm²

a 0.8459
Mu min 0.393 tn.m

y teniendo en cuenta las sgtes formulas, iteramos, para

As =
Mu

a =

As 1.45 cm² >>> 1.710 cm

As 1.39 cm² >>> 1.633 cm

As * fy

0.90 * fy * (d - a/2) 0.85 * f'c * b

20 % >>> 2.977 cm

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

As A- 1.38 cm² 2 Ø 3/8"

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

1.43 cm² OK



=

"a" incial: a = 20 % d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= + =

+

=

"a" incial: a = d , a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= a =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

= Vs  < =

= =

= =

= =

= =

= =

= =

=

= =

= =

=

= =

= =

=

= OK

= OK

= OK

2 Ø 3/8"  2-2 2 Ø 3/8"

Ø 1/4''

 1-1 2 Ø 3/8"  3-3

>>> 2.977

As 1.45 cm² >>> 1.710 cm

Para M B- 0.736 tn.m

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

As 1.39 cm² >>> 1.633 cm

As 1.38 cm² >>> 1.628 cm

Para M AB+ 0.368 tn.m

As B- 1.38 cm² 2 Ø

20 % >>> 2.977

As 0.73 cm² >>> 0.855 cm

1.43 cm² OK

As 0.67 cm² >>> 0.790 cm

As 0.67 cm² >>> 0.790 cm

As 0.67 cm² >>> 0.792 cm

As 0.67 cm² >>> 0.791 cm

OK

RESUMEN DE DISEÑO POR FLEXIÓN VP - 101 RESUMEN DE DISEÑO POR CORTE VP - 101

RESUMEN:

As AB+ 0.72 cm²

f'c 210 Kg/cm² f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm² fy 4200 Kg/cm²

1.43 cm²

Ø 0.90 Ø 0.85

Diam.Estr. 0.71 cm Ø 1/4'' Vu 1.240 tn

Wu 0.70 tn/m Vs 0.827 tn

MA 0.74 tn.m CUMPLE

Diam. As 2.85 cm Ø 3/8'' Vn 1.459 tn

Recubr. 4.00 cm Vc 2.286 tn

1.06 √f'c * b * d

d 14.89 cm As Estribo = 0.32 cm²

pb 0.0217 d= 14.885 cm

MB 0.74 tn.m ∅ A. prueba= 0.95 cm (Ø 3/8'')

MAB 0.37 tn.m ∅ Estribo = 0.64 cm
Ø 1/4''

Acero Máximo y Mínimo S1= 16 cm

Asmax 4.84 cm² Vud2 0.80 tn

pmax 0.01626 d'= 5.115 cm

pmin 0.00242 Vud1 1.20 tn

As (A-) 1.38 cm² S3= 49 cm

As (B-) 1.38 cm² Smax = 60 cm

Asmin 0.72 cm² S2= 25 cm

Acero Cálculado Vud3 0.40 tn

  As(AB+)

3/8"

2 Ø 3/8"

As(A-) As(B-)

20 cm

As (B-) 1.43 cm² ∅3/8   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En ambos 

extremosAs (AB+) 1.43 cm²

VIGA PRINCIPAL - 101

As (AB+) 0.72 cm² Acero a Usar

Acero a Usar
∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos extremos

As (A-) 1.43 cm²



=

=

=

=

=

=

=

A.

d =

B.

* =

Vn = Vu / Ø =

*

Vc = =

*

Vs = - Vc = -

=

Usar acero Av min.

Usar acero Av min.

Necesita Acero.

COMENTARIO DEL DISEÑO POR CORTE 

Roberto Morales Morales -Diseño de comcreto armado (Pag. 

Vu= 1.24 Tn

Vud1

Vud2

Vud3

d'

Datos:

Vu= 1.24 Tn

Recubrimiento= 4.00 cm

∅ A. prueba= 0.95 cm (Ø 3/8'')

As Estribo = 0.32 cm²

∅ Estribo = 0.64 cm

∅= 0.85 cm

VP= 0.20 m * 0.20 m

d= 14.89 cm

f'c= 210 Kg/cm²

f'y= 4200 Kg/cm²

d'= 5.12 cm

d'= 0.051 m

 

Vu cara = 1.24 Tn

Vudi

Vud2

Vud3

0.051 m 1.729 m

0.576 m 0.576 m 0.576 m

SEMEJANZA DE TRIANGULOS:

Vud1

1.24 Tn Vudi

1.24 Tn Vud1

1.8 m 1.73 m

Vud1= 1.20 Tn

"DISEÑO POR CORTANTE EN VIGAS SECUNDARIAS 101"

DATOS GENERALES A TOMAR PARA EL CALCULO:

Dimensiones de vigas, obtenidas en el predimensionamiento:
Valores asumidos para el Diseño:

f'c 210 Kg/cm²

Ø 1/4''

Diam. As 0.95 cm Ø 3/8''

Viga Secundaria 101 fy 4200 Kg/cm²

β 0.85 ≤280Kg/cm
2

Ø 0.85 (Corte)

1.240 tn

h= 20 cm recubr. 4.00 cm

b= 20 cm

Diam.Estr. 0.64 cm

1.240 tn

PERALTE 

Peralte efectivo: 14.89 cm

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTES

>>> Vn 1.459 tn

CORTE TOMADO POR EL CONCRETO

0.53 √f'c * b * d >>> Vc 2.286 tn

A B

TODOS LOS TRAMOS

CORTANTE CRITICO Vu 1.240 tn

Ø Vs 0.827 tn

1° CONDICION: Vn < Vc/2

CORTE TOMADO POR EL ACERO

Ø = 0.85       ==> Vud >>> Vs 1.459 Tn 2.286 Tn

1.459 tn < 2.286 tn CUMPLE

3° CONDICION: Vs < 2.12 √f'c * b * d

1.459 tn < 1.143 tn NO CUMPLE

2° CONDICION: Vn < Vc

CUMPLE

Elegir espaciamiento máximo:  s < 60 , s<d/2

0.827 tn < 9.146 tn CUMPLE

3-1° CONDICION: Vs < 1.06 √f'c * b * d

1.78 m

3.56 m

Ø 1/4''

1.78 m 1.729 m

0.827 tn < 4.573 tn

=

VIGA SECUNDARIA- 101



Vud2

1.24 Tn Vud2

1.24 Tn Vud1

1.8 m 1.15 m

Vud1= 0.80 Tn

Vud3

1.24 Tn Vud3

1.24 Tn Vud1

1.8 m 0.58 m

Vud1= 0.40 Tn

ESTRIBOS (Acero)

∅ Long 1" ∅ 1/2" =

=

∅ Long < 1" ∅ 3/8" =

=

Espaciamiento: =

=

=

S1= Av * f'y * d Vs  < =

Vs 1 @  0.05 =

=

S1= 16.45 cm < Smax = 60 cm =

=

S2= Av * f'y * d =

Vs 7 @  0.10 =

=

S2= 24.67 cm < Smax = 60 cm =

=

S3= Av * f'y * d =

Vs Resto @  0.30 =

=

S3= 49.35 cm < Smax = 60 cm

Entonces tenemos que:

∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos extremos
∅3/8   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En ambos extremos

Ø 1/4''

∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos extremos

1.06 √f'c * b * d

RESUMEN:

=

DISEÑO POR CORTANTE

f'c 210 Kg/cm²

fy 4200 Kg/cm²

1.78 m 1.15 m

=

1.78 m 0.58 m

Vc 2.286 tn

Vs 0.827 tn
CUMPLE

Ø 0.85

Vu 1.240 tn

Vn 1.459 tn

5.115 cm

Vud1 1.20 tn

∅ A. prueba= 0.95 cm (Ø 3/8'')

∅ Estribo = 0.64 cm
Ø 1/4''

As Estribo = 0.32 cm²

Acero a Usar

∅3/8   1@0.05 ; 7@0.10 ;Resto @0.30 En ambos 

extremos

∅3/8   1@0.05 ; 4@0.10 ; 3@0.15 ; Resto @0.30 En ambos 

extremos

VIGA PRINCIPAL 101 - ESTRIBOS

20 cm

Vud3 0.40 tn

S3= 49 cm

Smax = 60 cm

S1= 16 cm

Vud2 0.80 tn

S2= 25 cm

d= 14.885 cm

d'=



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE 
COLUMNAS 



1. DISEÑO POR FLEXOCOMPRESION

A. DATOS DE DISEÑO

Codigo = C-01 Descrip. =

b = 120 cm Ag = 3320 cm2 

d = 65 cm As = 33.66 cm2

factor = 0.43 As(f) = 16.83

h = 3.8 m f'c = 210 kg/cm2

rec. = 4 cm fy = 4200 kg/cm2

B. CARGAS ACTUANTES EN LA COLUMNA

Pcm = 17.27 tn Pcm = 17.27 tn

Pcv = 2.64 tn Pcv = 2.64 tn

Pcs = 1.8 tn Pcs = 0.76 tn

Mcm = 9.95 tn-m Mcm = 1.88 tn-m

Mcv = 2 tn-m Mcv = 0.33 tn-m

Mcs = 7.61 tn-m Mcs = 9.52 tn-m

Vcm = 5.11 tn Vcm = 1.1 tn

Vcv = 1.09 tn Vcv = 0.21 tn

Vcs = 3.44 tn Vcs = 7.39 tn

C. COMBINACIONES DE DISEÑO

Pux (tn) Mux (tn-m) Vux (tn) Puy (tn) Muy (tn-m) Vuy (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 17.33 9.01 28.67 3.19 1.89

1.25(cm+cv)+cs 26.69 22.55 11.19 25.65 12.28 9.02

1.25(cm+cv)-cs 23.09 7.33 4.31 24.13 -6.76 -5.76

0.9cm+cs 17.34 16.56 8.04 16.3 11.21 8.38

0.9cm-cs 13.74 1.34 1.16 14.78 -7.83 -6.4

D. DIAGRAMA DE INTERACCION DE LA COLUMNA DIRECCION X-Y

 

E. DISEÑO POR FLEXOCOMPRESION BIAXIAL

De acuero al capitulo Flexion Biaxial - E060 - RNE. Se podrá usar la siguiente ecuación aproximada, aplicable a columnas cuadradas o rectangulares con armadura 

longitudinal simétrica.

Combinaciones de 

Diseño

DISEÑO ESTRUCTURAL DE COLUMNAS

DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y

COLUMNA SECCION VARIABLE

DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y

1

𝑃𝑛
=

1

𝑃𝑛𝑥
+

1

𝑃𝑛𝑦
−

1

𝑃𝑛𝑜

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO FACULTAD DE 

INGENIERÍA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PPROYECTO DE TESIS

BLOQUE I



Pux Mux ex ϕPnx Puy Muy ey ϕPny

(tn) (tn-m) (m) (tn) (tn) (tn-m) (m) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 17.33 0.6044 62.86 28.67 3.19 0.1112 180.6

1.25(cm+cv)+cs 26.69 22.55 0.8447 90.65 25.65 12.28 0.4787 34.25

1.25(cm+cv)-cs 23.09 7.33 0.3173 105.6 24.13 -6.76 -0.2803 89.6

0.9cm+cs 17.34 16.56 0.9552 135.4 16.3 11.21 0.6875 135.7

0.9cm-cs 13.74 1.34 0.0978 227.93 14.78 -7.83 -0.5298 146.5

ϕPu ϕPnx ϕPny ϕPno 1 / ϕPu Suma

(tn) (tn) (tn) (tn) (1/tn) (1/tn)

1.4cm+1.7cv 20.07 62.86 180.6 255.15 0.0498 >  0.0175 ok

1.25(cm+cv)+cs 18.68 90.65 34.25 255.15 0.0535 >  0.0363 ok

1.25(cm+cv)-cs 16.16 105.6 89.6 255.15 0.0619 >  0.0167 ok

0.9cm+cs 12.14 135.4 135.7 255.15 0.0824 >  0.0108 ok

0.9cm-cs 9.62 227.93 146.5 255.15 0.104 >  0.0073 ok

02. DISEÑO POR FUERZA CORTANTE

A. VERIFICACION DE DISEÑO POR FUERZA CORTANTE EN LA DIRECCION X-X

Pu Nu/Ag f'c  / 20 Vc Vu max Vux

(tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn) (tn) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 3.68 <  10.5 61.48 60.31 >  9.01 ok

1.25(cm+cv)+cs 26.69 3.42 <  10.5 61.37 60.31 >  11.19 ok

1.25(cm+cv)-cs 23.09 2.96 <  10.5 61.17 60.31 >  4.31 ok

0.9cm+cs 17.34 2.22 <  10.5 60.86 60.31 >  8.04 ok

0.9cm-cs 13.74 1.76 <  10.5 60.66 60.31 >  1.16 ok

Vs Av Separac.
(tn) (cm2) (cm)

-1.18 1ϕ3/8" 1.42 -309.57

-1.07 1ϕ3/8" 1.42 -341.1

-0.87 1ϕ3/8" 1.42 -418.62

-0.55 1ϕ3/8" 1.42 -657.07

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 -1021.41

B. VERIFICACION DE DISEÑO POR FUERZA CORTANTE EN LA DIRECCION Y-Y

Pu Nu/Ag f'c  / 20 Vc Vu max Vuy

(tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn) (tn) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 3.68 <  10.5 61.48 60.31 >  1.89 ok

1.25(cm+cv)+cs 25.65 3.29 <  10.5 61.31 60.31 >  9.02 ok

1.25(cm+cv)-cs 24.13 3.09 <  10.5 61.23 60.31 >  5.76 ok

0.9cm+cs 16.3 2.09 <  10.5 60.8 60.31 >  8.38 ok

0.9cm-cs 14.78 1.9 <  10.5 60.72 60.31 >  6.4 ok

Vs Av Separac.
(tn) (cm2) (cm)

-1.17 1ϕ3/8" 1.42 -309.63

-1.01 1ϕ3/8" 1.42 -360.43

-0.93 1ϕ3/8" 1.42 -392.89

-0.5 1ϕ3/8" 1.42 -732.41

-0.41 1ϕ3/8" 1.42 -880.18

03. DISEÑO POR CAPACIDAD

A. VERIFICACION DE DISEÑO POR CAPACIDAD EN LA DIRECCION X-X

Pu ϕMn Mn Mpr Vpr Nu/Ag f'c  / 20 Vc

(tn) (tn-m) (tn-m) (tn-m) (tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 29.91 42.73 53.41 28.11 3.68 <  10.5 61.48

1.25(cm+cv)+cs 26.69 29.44 42.06 52.57 27.67 3.42 <  10.5 61.37

1.25(cm+cv)-cs 23.09 29.44 42.06 52.57 27.67 2.96 <  10.5 61.17

0.9cm+cs 17.34 27.49 39.27 49.09 25.84 2.22 <  10.5 60.86

0.9cm-cs 13.74 27.49 39.27 49.09 25.84 1.76 <  10.5 60.66
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Diseño

Combinaciones de 

Diseño

1.4cm+1.7cv

1.25(cm+cv)+cs

1.25(cm+cv)-cs

0.9cm+cs
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Combinaciones de 
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Combinaciones de Diseño

1.4cm+1.7cv

1.25(cm+cv)+cs

1.25(cm+cv)-cs

0.9cm+cs

0.9cm-cs

0.9cm-cs
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<>  Condicion

Combinaciones de 

Diseño
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Vu max Vpr Vs Av Separac.

(tn) (tn) (tn) (cm2) (m)

1.4cm+1.7cv 60.31 >  28.11 ok -1.18 1ϕ3/8" 1.42 -309.57

1.25(cm+cv)+cs 60.31 >  27.67 ok -1.07 1ϕ3/8" 1.42 -341.1

1.25(cm+cv)-cs 60.31 >  27.67 ok -0.87 1ϕ3/8" 1.42 -418.62

0.9cm+cs 60.31 >  25.84 ok -0.55 1ϕ3/8" 1.42 -657.07

0.9cm-cs 60.31 >  25.84 ok -0.36 1ϕ3/8" 1.42 -1021.41

Vs Av Separac.
(tn) (cm2) (cm)

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 Rto@.25

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

B. VERIFICACION DE DISEÑO POR CAPACIDAD EN LA DIRECCION Y-Y

Pu ϕMn Mn Mpr Vpr Nu/Ag f'c  / 20 Vc

(tn) (tn-m) (tn-m) (tn-m) (tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 22.15 31.64 39.55 20.82 3.68 <  10.5 61.48

1.25(cm+cv)+cs 25.65 12.86 18.37 22.96 12.09 3.29 <  10.5 61.31

1.25(cm+cv)-cs 24.13 17.35 24.79 30.98 16.31 3.09 <  10.5 61.23

0.9cm+cs 16.3 11.84 16.91 21.14 11.13 2.09 <  10.5 60.8

0.9cm-cs 14.78 17.44 24.91 31.14 16.39 1.9 <  10.5 60.72

Vu max Vpr Vs Av Separac.

(tn) (tn) (tn) (cm2) (m)

1.4cm+1.7cv 60.31 >  20.82 ok -1.17 1ϕ3/8" 1.42 -309.63

1.25(cm+cv)+cs 60.31 >  12.09 ok -1.01 1ϕ3/8" 1.42 -360.43

1.25(cm+cv)-cs 60.31 >  16.31 ok -0.93 1ϕ3/8" 1.42 -392.89

0.9cm+cs 60.31 >  11.13 ok -0.5 1ϕ3/8" 1.42 -732.41

0.9cm-cs 60.31 >  16.39 ok -0.41 1ϕ3/8" 1.42 -880.18

Vs Av Separac.

(tn) (cm2) (cm)

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 Rto@.25

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050
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1. DISEÑO POR FLEXOCOMPRESION

A. DATOS DE DISEÑO

Codigo = C-01 Descrip. =

b = 120 cm Ag = 3320 cm2 

d = 65 cm As = 33.66 cm2

factor = 0.43 As(f) = 16.83

h = 3.8 m f'c = 210 kg/cm2

rec. = 4 cm fy = 4200 kg/cm2

B. CARGAS ACTUANTES EN LA COLUMNA

Pcm = 17.27 tn Pcm = 17.27 tn

Pcv = 2.64 tn Pcv = 2.64 tn

Pcs = 1.8 tn Pcs = 0.76 tn

Mcm = 9.95 tn-m Mcm = 1.88 tn-m

Mcv = 2 tn-m Mcv = 0.33 tn-m

Mcs = 7.61 tn-m Mcs = 9.52 tn-m

Vcm = 5.11 tn Vcm = 1.1 tn

Vcv = 1.09 tn Vcv = 0.21 tn

Vcs = 3.44 tn Vcs = 7.39 tn

C. COMBINACIONES DE DISEÑO

Pux (tn) Mux (tn-m) Vux (tn) Puy (tn) Muy (tn-m) Vuy (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 17.33 9.01 28.67 3.19 1.89

1.25(cm+cv)+cs 26.69 22.55 11.19 25.65 12.28 9.02

1.25(cm+cv)-cs 23.09 7.33 4.31 24.13 -6.76 -5.76

0.9cm+cs 17.34 16.56 8.04 16.3 11.21 8.38

0.9cm-cs 13.74 1.34 1.16 14.78 -7.83 -6.4

D. DIAGRAMA DE INTERACCION DE LA COLUMNA DIRECCION X-Y

 

E. DISEÑO POR FLEXOCOMPRESION BIAXIAL

De acuero al capitulo Flexion Biaxial - E060 - RNE. Se podrá usar la siguiente ecuación aproximada, aplicable a columnas cuadradas o rectangulares con armadura 

longitudinal simétrica.

Combinaciones de 

Diseño

DISEÑO ESTRUCTURAL DE COLUMNAS

DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y

COLUMNA SECCION VARIABLE
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Pux Mux ex ϕPnx Puy Muy ey ϕPny

(tn) (tn-m) (m) (tn) (tn) (tn-m) (m) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 17.33 0.6044 62.86 28.67 3.19 0.1112 180.6

1.25(cm+cv)+cs 26.69 22.55 0.8447 90.65 25.65 12.28 0.4787 34.25

1.25(cm+cv)-cs 23.09 7.33 0.3173 105.6 24.13 -6.76 -0.2803 89.6

0.9cm+cs 17.34 16.56 0.9552 135.4 16.3 11.21 0.6875 135.7

0.9cm-cs 13.74 1.34 0.0978 227.93 14.78 -7.83 -0.5298 146.5

ϕPu ϕPnx ϕPny ϕPno 1 / ϕPu Suma

(tn) (tn) (tn) (tn) (1/tn) (1/tn)

1.4cm+1.7cv 20.07 62.86 180.6 255.15 0.0498 >  0.0175 ok

1.25(cm+cv)+cs 18.68 90.65 34.25 255.15 0.0535 >  0.0363 ok

1.25(cm+cv)-cs 16.16 105.6 89.6 255.15 0.0619 >  0.0167 ok

0.9cm+cs 12.14 135.4 135.7 255.15 0.0824 >  0.0108 ok

0.9cm-cs 9.62 227.93 146.5 255.15 0.104 >  0.0073 ok

02. DISEÑO POR FUERZA CORTANTE

A. VERIFICACION DE DISEÑO POR FUERZA CORTANTE EN LA DIRECCION X-X

Pu Nu/Ag f'c  / 20 Vc Vu max Vux

(tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn) (tn) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 3.68 <  10.5 61.48 60.31 >  9.01 ok

1.25(cm+cv)+cs 26.69 3.42 <  10.5 61.37 60.31 >  11.19 ok

1.25(cm+cv)-cs 23.09 2.96 <  10.5 61.17 60.31 >  4.31 ok

0.9cm+cs 17.34 2.22 <  10.5 60.86 60.31 >  8.04 ok

0.9cm-cs 13.74 1.76 <  10.5 60.66 60.31 >  1.16 ok

Vs Av Separac.
(tn) (cm2) (cm)

-1.18 1ϕ3/8" 1.42 -309.57

-1.07 1ϕ3/8" 1.42 -341.1

-0.87 1ϕ3/8" 1.42 -418.62

-0.55 1ϕ3/8" 1.42 -657.07

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 -1021.41

B. VERIFICACION DE DISEÑO POR FUERZA CORTANTE EN LA DIRECCION Y-Y

Pu Nu/Ag f'c  / 20 Vc Vu max Vuy

(tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn) (tn) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 3.68 <  10.5 61.48 60.31 >  1.89 ok

1.25(cm+cv)+cs 25.65 3.29 <  10.5 61.31 60.31 >  9.02 ok

1.25(cm+cv)-cs 24.13 3.09 <  10.5 61.23 60.31 >  5.76 ok

0.9cm+cs 16.3 2.09 <  10.5 60.8 60.31 >  8.38 ok

0.9cm-cs 14.78 1.9 <  10.5 60.72 60.31 >  6.4 ok

Vs Av Separac.
(tn) (cm2) (cm)

-1.17 1ϕ3/8" 1.42 -309.63

-1.01 1ϕ3/8" 1.42 -360.43

-0.93 1ϕ3/8" 1.42 -392.89

-0.5 1ϕ3/8" 1.42 -732.41

-0.41 1ϕ3/8" 1.42 -880.18

03. DISEÑO POR CAPACIDAD

A. VERIFICACION DE DISEÑO POR CAPACIDAD EN LA DIRECCION X-X

Pu ϕMn Mn Mpr Vpr Nu/Ag f'c  / 20 Vc

(tn) (tn-m) (tn-m) (tn-m) (tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 29.91 42.73 53.41 28.11 3.68 <  10.5 61.48

1.25(cm+cv)+cs 26.69 29.44 42.06 52.57 27.67 3.42 <  10.5 61.37

1.25(cm+cv)-cs 23.09 29.44 42.06 52.57 27.67 2.96 <  10.5 61.17

0.9cm+cs 17.34 27.49 39.27 49.09 25.84 2.22 <  10.5 60.86

0.9cm-cs 13.74 27.49 39.27 49.09 25.84 1.76 <  10.5 60.66
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Combinaciones de 

Diseño

1.4cm+1.7cv

1.25(cm+cv)+cs

1.25(cm+cv)-cs

0.9cm+cs
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Vu max Vpr Vs Av Separac.

(tn) (tn) (tn) (cm2) (m)

1.4cm+1.7cv 60.31 >  28.11 ok -1.18 1ϕ3/8" 1.42 -309.57

1.25(cm+cv)+cs 60.31 >  27.67 ok -1.07 1ϕ3/8" 1.42 -341.1

1.25(cm+cv)-cs 60.31 >  27.67 ok -0.87 1ϕ3/8" 1.42 -418.62

0.9cm+cs 60.31 >  25.84 ok -0.55 1ϕ3/8" 1.42 -657.07

0.9cm-cs 60.31 >  25.84 ok -0.36 1ϕ3/8" 1.42 -1021.41

Vs Av Separac.
(tn) (cm2) (cm)

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 Rto@.25

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

B. VERIFICACION DE DISEÑO POR CAPACIDAD EN LA DIRECCION Y-Y

Pu ϕMn Mn Mpr Vpr Nu/Ag f'c  / 20 Vc

(tn) (tn-m) (tn-m) (tn-m) (tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 22.15 31.64 39.55 20.82 3.68 <  10.5 61.48

1.25(cm+cv)+cs 25.65 12.86 18.37 22.96 12.09 3.29 <  10.5 61.31

1.25(cm+cv)-cs 24.13 17.35 24.79 30.98 16.31 3.09 <  10.5 61.23

0.9cm+cs 16.3 11.84 16.91 21.14 11.13 2.09 <  10.5 60.8

0.9cm-cs 14.78 17.44 24.91 31.14 16.39 1.9 <  10.5 60.72

Vu max Vpr Vs Av Separac.

(tn) (tn) (tn) (cm2) (m)

1.4cm+1.7cv 60.31 >  20.82 ok -1.17 1ϕ3/8" 1.42 -309.63

1.25(cm+cv)+cs 60.31 >  12.09 ok -1.01 1ϕ3/8" 1.42 -360.43

1.25(cm+cv)-cs 60.31 >  16.31 ok -0.93 1ϕ3/8" 1.42 -392.89

0.9cm+cs 60.31 >  11.13 ok -0.5 1ϕ3/8" 1.42 -732.41

0.9cm-cs 60.31 >  16.39 ok -0.41 1ϕ3/8" 1.42 -880.18

Vs Av Separac.

(tn) (cm2) (cm)

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 Rto@.25

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050
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1. DISEÑO POR FLEXOCOMPRESION

A. DATOS DE DISEÑO

Codigo = C-01 Descrip. =

b = 120 cm Ag = 3320 cm2 

d = 65 cm As = 33.66 cm2

factor = 0.43 As(f) = 16.83

h = 3.8 m f'c = 210 kg/cm2

rec. = 4 cm fy = 4200 kg/cm2

B. CARGAS ACTUANTES EN LA COLUMNA

Pcm = 17.27 tn Pcm = 17.27 tn

Pcv = 2.64 tn Pcv = 2.64 tn

Pcs = 1.8 tn Pcs = 0.76 tn

Mcm = 9.95 tn-m Mcm = 1.88 tn-m

Mcv = 2 tn-m Mcv = 0.33 tn-m

Mcs = 7.61 tn-m Mcs = 9.52 tn-m

Vcm = 5.11 tn Vcm = 1.1 tn

Vcv = 1.09 tn Vcv = 0.21 tn

Vcs = 3.44 tn Vcs = 7.39 tn

C. COMBINACIONES DE DISEÑO

Pux (tn) Mux (tn-m) Vux (tn) Puy (tn) Muy (tn-m) Vuy (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 17.33 9.01 28.67 3.19 1.89

1.25(cm+cv)+cs 26.69 22.55 11.19 25.65 12.28 9.02

1.25(cm+cv)-cs 23.09 7.33 4.31 24.13 -6.76 -5.76

0.9cm+cs 17.34 16.56 8.04 16.3 11.21 8.38

0.9cm-cs 13.74 1.34 1.16 14.78 -7.83 -6.4

D. DIAGRAMA DE INTERACCION DE LA COLUMNA DIRECCION X-Y

 

E. DISEÑO POR FLEXOCOMPRESION BIAXIAL

De acuero al capitulo Flexion Biaxial - E060 - RNE. Se podrá usar la siguiente ecuación aproximada, aplicable a columnas cuadradas o rectangulares con armadura 

longitudinal simétrica.

Combinaciones de 

Diseño

DISEÑO ESTRUCTURAL DE COLUMNAS

DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y

COLUMNA SECCION VARIABLE

DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
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Pux Mux ex ϕPnx Puy Muy ey ϕPny

(tn) (tn-m) (m) (tn) (tn) (tn-m) (m) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 17.33 0.6044 62.86 28.67 3.19 0.1112 180.6

1.25(cm+cv)+cs 26.69 22.55 0.8447 90.65 25.65 12.28 0.4787 34.25

1.25(cm+cv)-cs 23.09 7.33 0.3173 105.6 24.13 -6.76 -0.2803 89.6

0.9cm+cs 17.34 16.56 0.9552 135.4 16.3 11.21 0.6875 135.7

0.9cm-cs 13.74 1.34 0.0978 227.93 14.78 -7.83 -0.5298 146.5

ϕPu ϕPnx ϕPny ϕPno 1 / ϕPu Suma

(tn) (tn) (tn) (tn) (1/tn) (1/tn)

1.4cm+1.7cv 20.07 62.86 180.6 255.15 0.0498 >  0.0175 ok

1.25(cm+cv)+cs 18.68 90.65 34.25 255.15 0.0535 >  0.0363 ok

1.25(cm+cv)-cs 16.16 105.6 89.6 255.15 0.0619 >  0.0167 ok

0.9cm+cs 12.14 135.4 135.7 255.15 0.0824 >  0.0108 ok

0.9cm-cs 9.62 227.93 146.5 255.15 0.104 >  0.0073 ok

02. DISEÑO POR FUERZA CORTANTE

A. VERIFICACION DE DISEÑO POR FUERZA CORTANTE EN LA DIRECCION X-X

Pu Nu/Ag f'c  / 20 Vc Vu max Vux

(tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn) (tn) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 3.68 <  10.5 61.48 60.31 >  9.01 ok

1.25(cm+cv)+cs 26.69 3.42 <  10.5 61.37 60.31 >  11.19 ok

1.25(cm+cv)-cs 23.09 2.96 <  10.5 61.17 60.31 >  4.31 ok

0.9cm+cs 17.34 2.22 <  10.5 60.86 60.31 >  8.04 ok

0.9cm-cs 13.74 1.76 <  10.5 60.66 60.31 >  1.16 ok

Vs Av Separac.
(tn) (cm2) (cm)

-1.18 1ϕ3/8" 1.42 -309.57

-1.07 1ϕ3/8" 1.42 -341.1

-0.87 1ϕ3/8" 1.42 -418.62

-0.55 1ϕ3/8" 1.42 -657.07

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 -1021.41

B. VERIFICACION DE DISEÑO POR FUERZA CORTANTE EN LA DIRECCION Y-Y

Pu Nu/Ag f'c  / 20 Vc Vu max Vuy

(tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn) (tn) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 3.68 <  10.5 61.48 60.31 >  1.89 ok

1.25(cm+cv)+cs 25.65 3.29 <  10.5 61.31 60.31 >  9.02 ok

1.25(cm+cv)-cs 24.13 3.09 <  10.5 61.23 60.31 >  5.76 ok

0.9cm+cs 16.3 2.09 <  10.5 60.8 60.31 >  8.38 ok

0.9cm-cs 14.78 1.9 <  10.5 60.72 60.31 >  6.4 ok

Vs Av Separac.
(tn) (cm2) (cm)

-1.17 1ϕ3/8" 1.42 -309.63

-1.01 1ϕ3/8" 1.42 -360.43

-0.93 1ϕ3/8" 1.42 -392.89

-0.5 1ϕ3/8" 1.42 -732.41

-0.41 1ϕ3/8" 1.42 -880.18

03. DISEÑO POR CAPACIDAD

A. VERIFICACION DE DISEÑO POR CAPACIDAD EN LA DIRECCION X-X

Pu ϕMn Mn Mpr Vpr Nu/Ag f'c  / 20 Vc

(tn) (tn-m) (tn-m) (tn-m) (tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 29.91 42.73 53.41 28.11 3.68 <  10.5 61.48

1.25(cm+cv)+cs 26.69 29.44 42.06 52.57 27.67 3.42 <  10.5 61.37

1.25(cm+cv)-cs 23.09 29.44 42.06 52.57 27.67 2.96 <  10.5 61.17

0.9cm+cs 17.34 27.49 39.27 49.09 25.84 2.22 <  10.5 60.86

0.9cm-cs 13.74 27.49 39.27 49.09 25.84 1.76 <  10.5 60.66

Combinaciones de 

Diseño

Combinaciones de 

Diseño

1.4cm+1.7cv

1.25(cm+cv)+cs

1.25(cm+cv)-cs

0.9cm+cs

Combinaciones de Diseño

Combinaciones de 

Diseño

Combinaciones de Diseño

1.4cm+1.7cv

1.25(cm+cv)+cs

1.25(cm+cv)-cs

0.9cm+cs

0.9cm-cs

0.9cm-cs

<>  <>  Condicion

N° de 

Estribos

<> 

<>  <>  Condicion

N° de 

Estribos

DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y

<>  Condicion

Combinaciones de 

Diseño

Combinaciones de 

Diseño

𝑃𝑛 𝑃𝑛𝑥 𝑃𝑛𝑦 𝑃𝑛𝑜



Vu max Vpr Vs Av Separac.

(tn) (tn) (tn) (cm2) (m)

1.4cm+1.7cv 60.31 >  28.11 ok -1.18 1ϕ3/8" 1.42 -309.57

1.25(cm+cv)+cs 60.31 >  27.67 ok -1.07 1ϕ3/8" 1.42 -341.1

1.25(cm+cv)-cs 60.31 >  27.67 ok -0.87 1ϕ3/8" 1.42 -418.62

0.9cm+cs 60.31 >  25.84 ok -0.55 1ϕ3/8" 1.42 -657.07

0.9cm-cs 60.31 >  25.84 ok -0.36 1ϕ3/8" 1.42 -1021.41

Vs Av Separac.
(tn) (cm2) (cm)

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 Rto@.25

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

B. VERIFICACION DE DISEÑO POR CAPACIDAD EN LA DIRECCION Y-Y

Pu ϕMn Mn Mpr Vpr Nu/Ag f'c  / 20 Vc

(tn) (tn-m) (tn-m) (tn-m) (tn) (kg/cm2) (kg/cm2) (tn)

1.4cm+1.7cv 28.67 22.15 31.64 39.55 20.82 3.68 <  10.5 61.48

1.25(cm+cv)+cs 25.65 12.86 18.37 22.96 12.09 3.29 <  10.5 61.31

1.25(cm+cv)-cs 24.13 17.35 24.79 30.98 16.31 3.09 <  10.5 61.23

0.9cm+cs 16.3 11.84 16.91 21.14 11.13 2.09 <  10.5 60.8

0.9cm-cs 14.78 17.44 24.91 31.14 16.39 1.9 <  10.5 60.72

Vu max Vpr Vs Av Separac.

(tn) (tn) (tn) (cm2) (m)

1.4cm+1.7cv 60.31 >  20.82 ok -1.17 1ϕ3/8" 1.42 -309.63

1.25(cm+cv)+cs 60.31 >  12.09 ok -1.01 1ϕ3/8" 1.42 -360.43

1.25(cm+cv)-cs 60.31 >  16.31 ok -0.93 1ϕ3/8" 1.42 -392.89

0.9cm+cs 60.31 >  11.13 ok -0.5 1ϕ3/8" 1.42 -732.41

0.9cm-cs 60.31 >  16.39 ok -0.41 1ϕ3/8" 1.42 -880.18

Vs Av Separac.

(tn) (cm2) (cm)

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 Rto@.25

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 7@0.100

-0.36 1ϕ3/8" 1.42 1@0.050

Parte central

Parte Inf-cent

Parte inferior

Combinaciones de

Combinaciones de

Ubicación de los estribos

Parte superior

Parte sup-cent

Combinaciones de 

Diseño

Parte superior

Parte sup-cent

Parte central

Ubicación de los estribos

<>  Condicion
N° de 

Estribos

N° de 

Estribos

Parte Inf-cent

Parte inferior

<>  Condicion
N° de 

Estribos

N° de 

Estribos

<> 

mailto:1@0.050
mailto:7@0.100
mailto:7@0.100
mailto:1@0.050
mailto:1@0.050
mailto:7@0.100
mailto:7@0.100
mailto:1@0.050


 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE 
ZAPATAS 
AISLADAS 



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 5.89 Tn

PL= 2.31 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

5.89 Tn + 2.31 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.20 m B= 1.20 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.20 m * 1.20 m

Area de Zap.= 1.44 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.20 m 1.20 m

S = 1.20 m 1.20 m

CHEQUEO:

T = 0.48   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.48   indicados de: 1.20 m x 1.20 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un= 8.48 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z1) -BLOQUE I

ESQUEMA GENERAL

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

1.44 m²

csh fpromtn /. −−= 

n

zap

p
A


=

= f.

SxT

xPxP

A

P
W LD

ZAP

U
NU

)70.140.1( +
==



0.13 m

0.60 m 0.60 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 120 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 59.46 cm

X= 0.59 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

6.05 Tn ≤ 32.19 Tn

d/2 d/2

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

0.25 m

32.19 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.20 m

DIÁMETRO 

8.48 Tn/m²

6.05 Tn

32193.98 Kg

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.20 m * 1.20 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

8.48 Tn < 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 10.17 Tn/m * 0.59 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 120 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 1.80 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.24 cm

a= 8.22 cm a= 0.27 cm As= 1.23 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 1.36 cm2 As= 1.23 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

12.17 Tn

8.45 Tn/m²

8.48 Tn

14.72 Tn

Cumple

10.17 Tn/m

+ + 0.25 m =

=

8.22 cm

15.45 cm

2

1.80 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

0.66 m

12.17 Tn

0.66 m+ + 0.25 m

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

120 cm

1.30 m

59.46 cm

12.17 Tn

8.45 Tn/m²

8.48 Tn

2.64 m

0.44 m²

0.85 15 cm
 ∅1/2

14.72 Tn

10.17 Tn/m

1.80 Tn/m

8.22 cm

1.27 cm²

8.48 Tn/m²

6.05 Tn

32.19 Tn

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE

RESUMEN DE ZAPATA Z1 -BLOQUE I

5.71 Tn/m²

1.44 m²

1.20 m

1.20 m

8.48 Tn/m²

41.10 cm

50 cm

1.27 cm

7.00 cm

4200 Kg/cm²

210 Kg/cm²

0.25 Tn/m²

1.57 Tn/m³

0.80 Tn/m²

5.89 Tn

2.31 Tn



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 8.24 Tn

PL= 2.89 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

8.24 Tn + 2.89 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.40 m B= 1.40 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.40 m * 1.40 m

Area de Zap.= 1.96 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.40 m 1.40 m

S = 1.40 m 1.40 m

CHEQUEO:

T = 0.58   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.58   indicados de: 1.40 m x 1.40 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un=

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

1.95 m²

8.44 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z2) -BLOQUE I

ESQUEMA GENERAL

SxT

xPxP

A

P
W LD

ZAP

U
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)70.140.1( +
==



0.13 m

0.70 m 0.70 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 140 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 69.46 cm

X= 0.69 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

8.21 Tn ≤ 37.56 Tn

d/2 d/2

8.44 Tn/m²

8.21 Tn

37559.64 Kg

37.56 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.40 m

DIÁMETRO 

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

0.25 m

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.40 m * 1.40 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

12.78 Tn < 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 11.81 Tn/m * 0.69 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 140 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 2.85 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.33 cm

a= 8.22 cm a= 0.36 cm As= 1.95 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 2.16 cm2 As= 1.95 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

+ + 0.25 m = 0.66 m

16.45 Tn

+ + 0.25 m = 0.66 m

2

2.85 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

16.45 Tn

8.39 Tn/m²

12.78 Tn

14.72 Tn

Cumple

11.81 Tn/m

8.22 cm

15.45 cm

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

0.25 Tn/m² 69.46 cm

1.57 Tn/m³ 8.44 Tn/m²

0.80 Tn/m² 8.21 Tn

RESUMEN DE ZAPATA Z2 -BLOQUE I

4200 Kg/cm² 140 cm

210 Kg/cm² 41.10 cm

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE

1.95 m² 16.45 Tn

1.40 m 8.39 Tn/m²

1.40 m 12.78 Tn

8.24 Tn 37.56 Tn

2.89 Tn 2.64 m

5.71 Tn/m² 0.44 m²

1.27 cm 8.22 cm
7.00 cm 1.27 cm²  ∅1/2

0.85 15 cm

8.44 Tn/m² 14.72 Tn

1.30 m 11.81 Tn/m
50 cm 2.85 Tn/m



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 8.87 Tn

PL= 3.13 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

8.87 Tn + 3.13 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.46 m B= 1.46 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.50 m * 1.50 m

Area de Zap.= 2.25 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.50 m 1.50 m

S = 1.50 m 1.50 m

CHEQUEO:

T = 0.63   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.63   indicados de: 1.50 m x 1.50 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un=

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

2.10 m²

8.44 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z3) -BLOQUE I

ESQUEMA GENERAL

csh fpromtn /. −−= 
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0.13 m

0.75 m 0.75 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 150 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 74.46 cm

X= 0.74 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

9.43 Tn ≤ 40.24 Tn

d/2 d/2

8.44 Tn/m²

9.43 Tn

40242.48 Kg

40.24 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.50 m

DIÁMETRO 

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

0.25 m

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.50 m * 1.50 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

14.30 Tn < 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 12.66 Tn/m * 0.74 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 150 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 3.51 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.38 cm

a= 8.22 cm a= 0.42 cm As= 2.40 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 2.66 cm2 As= 2.40 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

+ + 0.25 m = 0.66 m

17.75 Tn

+ + 0.25 m = 0.66 m

2

3.51 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

17.75 Tn

7.89 Tn/m²

14.30 Tn

14.72 Tn

Cumple

12.66 Tn/m

8.22 cm

15.45 cm

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

0.25 Tn/m² 74.46 cm

1.57 Tn/m³ 8.44 Tn/m²

0.80 Tn/m² 9.43 Tn

RESUMEN DE ZAPATA Z3 -BLOQUE I

4200 Kg/cm² 150 cm

210 Kg/cm² 41.10 cm

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE

2.10 m² 17.75 Tn

1.50 m 7.89 Tn/m²

1.50 m 14.30 Tn

8.87 Tn 40.24 Tn

3.13 Tn 2.64 m

5.71 Tn/m² 0.44 m²

1.27 cm 8.22 cm

7.00 cm 1.27 cm²  ∅1/2

0.85 15 cm

8.44 Tn/m² 14.72 Tn

1.30 m 12.66 Tn/m

50 cm 3.51 Tn/m



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 9.52 Tn

PL= 3.43 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

9.52 Tn + 3.43 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.51 m B= 1.51 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.60 m * 1.60 m

Area de Zap.= 2.56 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.60 m 1.60 m

S = 1.60 m 1.60 m

CHEQUEO:

T = 0.68   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.68   indicados de: 1.60 m x 1.60 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un=

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

2.27 m²

8.45 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z4) -BLOQUE I

ESQUEMA GENERAL
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0.13 m

0.80 m 0.80 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 160 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 79.46 cm

X= 0.79 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

10.74 Tn ≤ 42.93 Tn

d/2 d/2

8.45 Tn/m²

10.74 Tn

42925.31 Kg

42.93 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.60 m

DIÁMETRO 

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

0.25 m

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.60 m * 1.60 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

15.88 Tn > 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 13.51 Tn/m * 0.79 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 160 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 4.27 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.43 cm

a= 8.22 cm a= 0.48 cm As= 2.92 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 3.23 cm2 As= 2.93 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

+ + 0.25 m = 0.66 m

19.15 Tn

+ + 0.25 m = 0.66 m

2

4.27 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

19.15 Tn

7.48 Tn/m²

15.88 Tn

14.72 Tn

No Cumple

13.51 Tn/m

8.22 cm

15.45 cm

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

0.25 Tn/m² 79.46 cm

1.57 Tn/m³ 8.45 Tn/m²

0.80 Tn/m² 10.74 Tn

RESUMEN DE ZAPATA Z4 -BLOQUE I

4200 Kg/cm² 160 cm

210 Kg/cm² 41.10 cm

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE

2.27 m² 19.15 Tn

1.60 m 7.48 Tn/m²

1.60 m 15.88 Tn

9.52 Tn 42.93 Tn

3.43 Tn 2.64 m

5.71 Tn/m² 0.44 m²

1.27 cm 8.22 cm

7.00 cm 1.27 cm²  ∅1/2

0.85 15 cm

8.45 Tn/m² 14.72 Tn

1.30 m 13.51 Tn/m

50 cm 4.27 Tn/m



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 15.54 Tn

PL= 5.15 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

15.54 Tn + 5.15 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.91 m B= 1.91 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.90 m * 1.90 m

Area de Zap.= 3.61 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.90 m 1.90 m

S = 1.90 m 1.90 m

CHEQUEO:

T = 0.83   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.83   indicados de: 1.90 m x 1.90 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un=

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

3.62 m²

8.42 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z5) -BLOQUE I

ESQUEMA GENERAL
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0.13 m

0.95 m 0.95 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 190 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 94.46 cm

X= 0.94 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

15.11 Tn ≤ 50.97 Tn

d/2 d/2

8.42 Tn/m²

15.11 Tn

50973.80 Kg

50.97 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.90 m

DIÁMETRO 

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

0.25 m

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.90 m * 1.90 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

26.81 Tn > 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 16.00 Tn/m * 0.94 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 190 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 7.14 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.61 cm

a= 8.22 cm a= 0.67 cm As= 4.90 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 5.41 cm2 As= 4.90 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

+ + 0.25 m = 0.66 m

30.50 Tn

+ + 0.25 m = 0.66 m

2

7.14 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

30.50 Tn

8.45 Tn/m²

26.81 Tn

14.72 Tn

No Cumple

16.00 Tn/m

8.22 cm

15.45 cm

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

0.25 Tn/m² 94.46 cm

1.57 Tn/m³ 8.42 Tn/m²

0.80 Tn/m² 15.11 Tn

RESUMEN DE ZAPATA Z5 -BLOQUE I

4200 Kg/cm² 190 cm

210 Kg/cm² 41.10 cm

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE

3.62 m² 30.50 Tn

1.90 m 8.45 Tn/m²

1.90 m 26.81 Tn

15.54 Tn 50.97 Tn

5.15 Tn 2.64 m

5.71 Tn/m² 0.44 m²

1.27 cm 8.22 cm
7.00 cm 1.27 cm²  ∅1/2

0.85 15 cm

8.42 Tn/m² 14.72 Tn

1.30 m 16.00 Tn/m
50 cm 7.14 Tn/m



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 4.83 Tn

PL= 1.97 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

4.83 Tn + 1.97 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.10 m B= 1.10 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.10 m * 1.10 m

Area de Zap.= 1.21 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.10 m 1.10 m

S = 1.10 m 1.10 m

CHEQUEO:

T = 0.43   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.43   indicados de: 1.10 m x 1.10 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un= 8.49 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z1) -BLOQUE II

ESQUEMA GENERAL

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

1.19 m²
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0.13 m

0.55 m 0.55 m

       d      X    

 

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 110 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 54.46 cm

X= 0.54 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

5.09 Tn ≤ 29.51 Tn

29.51 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.10 m

DIÁMETRO 

8.49 Tn/m²

5.09 Tn

29511.15 Kg

Cumple

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



d/2 d/2

n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.10 m * 1.10 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

6.45 Tn < 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 9.34 Tn/m * 0.54 m

Mu=

0.25 m

+ + 0.25 m

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

+ + 0.25 m =

=

2

1.38 Tn/m

0.66 m

10.10 Tn

0.66 m

10.10 Tn

8.34 Tn/m²

6.45 Tn

14.72 Tn

Cumple

9.34 Tn/m

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



5.1. ITERACIONES

b= 110 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 1.38 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.20 cm

a= 8.22 cm a= 0.22 cm As= 0.95 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 1.05 cm2 As= 0.95 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

5.71 Tn/m²

1.19 m²

1.10 m

1.10 m

8.49 Tn/m²

41.10 cm

50 cm

1.27 cm

7.00 cm

210 Kg/cm²

0.25 Tn/m²

1.57 Tn/m³

0.80 Tn/m²

4.83 Tn

1.97 Tn

110 cm

1.30 m

54.46 cm

10.10 Tn

8.34 Tn/m²

6.45 Tn

2.64 m

0.44 m²

0.85 15 cm

 ∅1/2

14.72 Tn

9.34 Tn/m

1.38 Tn/m

8.22 cm

1.27 cm²

8.49 Tn/m²

5.09 Tn

29.51 Tn

4200 Kg/cm²

8.22 cm

15.45 cm

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

RESUMEN DE ZAPATA Z1 -BLOQUE II



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 7.94 Tn

PL= 2.85 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

7.94 Tn + 2.85 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.38 m B= 1.38 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.40 m * 1.40 m

Area de Zap.= 1.96 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.40 m 1.40 m

S = 1.40 m 1.40 m

CHEQUEO:

T = 0.58   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.58   indicados de: 1.40 m x 1.40 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un=

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

1.89 m²

8.45 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z2) -BLOQUE II

ESQUEMA GENERAL
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0.13 m

0.70 m 0.70 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 140 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 69.46 cm

X= 0.69 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

8.21 Tn ≤ 37.56 Tn Cumple

8.45 Tn/m²

8.21 Tn

37559.64 Kg

37.56 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.40 m

DIÁMETRO 

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



d/2 d/2

n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.40 m * 1.40 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

12.41 Tn < 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 11.82 Tn/m * 0.69 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 140 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 2.85 tn/m

2

2.85 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

15.96 Tn

8.14 Tn/m²

12.41 Tn

14.72 Tn

Cumple

11.82 Tn/m

+ + 0.25 m = 0.66 m

15.96 Tn

0.25 m

+ + 0.25 m = 0.66 m

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.33 cm

a= 8.22 cm a= 0.36 cm As= 1.95 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 2.16 cm2 As= 1.95 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

1.27 cm 8.22 cm
7.00 cm 1.27 cm²  ∅1/2

0.85 15 cm

8.45 Tn/m² 14.72 Tn

1.30 m 11.82 Tn/m
50 cm 2.85 Tn/m

1.89 m² 15.96 Tn

1.40 m 8.14 Tn/m²

1.40 m 12.41 Tn

7.94 Tn 37.56 Tn

2.85 Tn 2.64 m

5.71 Tn/m² 0.44 m²

0.25 Tn/m² 69.46 cm

1.57 Tn/m³ 8.45 Tn/m²

0.80 Tn/m² 8.21 Tn

8.22 cm

15.45 cm

RESUMEN DE ZAPATA Z2 -BLOQUE II

4200 Kg/cm² 140 cm

210 Kg/cm² 41.10 cm

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 11.01 Tn

PL= 4.22 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

11.01 Tn + 4.22 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.64 m B= 1.64 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.70 m * 1.70 m

Area de Zap.= 2.89 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.70 m 1.70 m

S = 1.70 m 1.70 m

CHEQUEO:

T = 0.73   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.73   indicados de: 1.70 m x 1.70 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un=

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

2.67 m²

8.47 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z3) -BLOQUE II

ESQUEMA GENERAL
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0.13 m

0.85 m 0.85 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 170 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 84.46 cm

X= 0.84 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

12.16 Tn ≤ 45.61 Tn

d/2 d/20.25 m

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

8.47 Tn/m²

12.16 Tn

45608.14 Kg

45.61 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.70 m

DIÁMETRO 

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.70 m * 1.70 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

19.18 Tn > 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 14.39 Tn/m * 0.84 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 170 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 5.13 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.49 cm

a= 8.22 cm a= 0.54 cm As= 3.52 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 3.89 cm2 As= 3.52 cm2

2

5.13 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

22.60 Tn

7.82 Tn/m²

19.18 Tn

14.72 Tn

No Cumple

14.39 Tn/m

+ + 0.25 m = 0.66 m

22.60 Tn

+ + 0.25 m = 0.66 m

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

1.27 cm 8.22 cm
7.00 cm 1.27 cm²  ∅1/2

0.85 15 cm

8.47 Tn/m² 14.72 Tn

1.30 m 14.39 Tn/m
50 cm 5.13 Tn/m

2.67 m² 22.60 Tn

1.70 m 7.82 Tn/m²

1.70 m 19.18 Tn

11.01 Tn 45.61 Tn

4.22 Tn 2.64 m

5.71 Tn/m² 0.44 m²

0.25 Tn/m² 84.46 cm

1.57 Tn/m³ 8.47 Tn/m²

0.80 Tn/m² 12.16 Tn

8.22 cm

15.45 cm

RESUMEN DE ZAPATA Z3 -BLOQUE II

4200 Kg/cm² 170 cm

210 Kg/cm² 41.10 cm

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 13.78 Tn

PL= 4.56 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

13.78 Tn + 4.56 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.80 m B= 1.80 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.80 m * 1.80 m

Area de Zap.= 3.24 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.80 m 1.80 m

S = 1.80 m 1.80 m

CHEQUEO:

T = 0.78   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.78   indicados de: 1.80 m x 1.80 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un=

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

3.21 m²

8.42 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z4) -BLOQUE II

ESQUEMA GENERAL
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0.13 m

0.90 m 0.90 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 180 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 89.46 cm

X= 0.89 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

13.56 Tn ≤ 48.29 Tn

d/2 d/20.25 m

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

8.42 Tn/m²

13.56 Tn

48290.97 Kg

48.29 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.80 m

DIÁMETRO 

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.80 m * 1.80 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

23.40 Tn > 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 15.15 Tn/m * 0.89 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 180 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 6.06 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.54 cm

a= 8.22 cm a= 0.60 cm As= 4.16 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 4.59 cm2 As= 4.16 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

8.22 cm

15.45 cm

2

6.06 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

27.05 Tn

8.35 Tn/m²

23.40 Tn

14.72 Tn

No Cumple

15.15 Tn/m

+ + 0.25 m = 0.66 m

27.05 Tn

+ + 0.25 m = 0.66 m

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

1.27 cm 8.22 cm
7.00 cm 1.27 cm²  ∅1/2

0.85 15 cm

8.42 Tn/m² 14.72 Tn

1.30 m 15.15 Tn/m
50 cm 6.06 Tn/m

3.21 m² 27.05 Tn

1.80 m 8.35 Tn/m²

1.80 m 23.40 Tn

13.78 Tn 48.29 Tn

4.56 Tn 2.64 m

5.71 Tn/m² 0.44 m²

0.25 Tn/m² 89.46 cm

1.57 Tn/m³ 8.42 Tn/m²

0.80 Tn/m² 13.56 Tn

RESUMEN DE ZAPATA Z4 -BLOQUE II

4200 Kg/cm² 180 cm

210 Kg/cm² 41.10 cm

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 6.83 Tn

PL= 2.39 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

6.83 Tn + 2.39 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.28 m B= 1.28 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.30 m * 1.30 m

Area de Zap.= 1.69 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.30 m 1.30 m

S = 1.30 m 1.30 m

CHEQUEO:

T = 0.53   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.53   indicados de: 1.30 m x 1.30 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un= 8.44 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z1) -BLOQUE III

ESQUEMA GENERAL

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

1.61 m²
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0.13 m

0.65 m 0.65 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 130 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 64.46 cm

X= 0.64 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

7.07 Tn ≤ 34.88 Tn

d/2 d/20.25 m

34.88 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.30 m

DIÁMETRO 

8.44 Tn/m²

7.07 Tn

34876.81 Kg

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.30 m * 1.30 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

10.10 Tn < 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 10.97 Tn/m * 0.64 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 130 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 2.28 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.28 cm

a= 8.22 cm a= 0.31 cm As= 1.56 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 1.73 cm2 As= 1.56 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

+ + 0.25 m

+ + 0.25 m =

=

8.22 cm

15.45 cm

2

2.28 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

0.66 m

13.62 Tn

0.66 m

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

13.62 Tn

8.06 Tn/m²

10.10 Tn

14.72 Tn

Cumple

10.97 Tn/m

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

5.71 Tn/m²

1.61 m²

1.30 m

1.30 m

8.44 Tn/m²

41.10 cm

50 cm

1.27 cm

7.00 cm

210 Kg/cm²

0.25 Tn/m²

1.57 Tn/m³

0.80 Tn/m²

6.83 Tn

2.39 Tn

130 cm

1.30 m

64.46 cm

13.62 Tn

8.06 Tn/m²

10.10 Tn

2.64 m

0.44 m²

0.85 15 cm
 ∅1/2

14.72 Tn

10.97 Tn/m

2.28 Tn/m

8.22 cm

1.27 cm²

8.44 Tn/m²

7.07 Tn

34.88 Tn

4200 Kg/cm²

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE

RESUMEN DE ZAPATA Z1 -BLOQUE III



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 10.27 Tn

PL= 3.84 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

10.27 Tn + 3.84 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.58 m B= 1.58 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.60 m * 1.60 m

Area de Zap.= 2.56 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.60 m 1.60 m

S = 1.60 m 1.60 m

CHEQUEO:

T = 0.68   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.68   indicados de: 1.60 m x 1.60 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un=

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

2.47 m²

8.46 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z2) -BLOQUE III

ESQUEMA GENERAL

SxT

xPxP

A

P
W LD

ZAP

U
NU
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==



0.13 m

0.80 m 0.80 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 160 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 79.46 cm

X= 0.79 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

10.75 Tn ≤ 42.93 Tn

d/2 d/20.25 m

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

8.46 Tn/m²

10.75 Tn

42925.31 Kg

42.93 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.60 m

DIÁMETRO 

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.60 m * 1.60 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

17.34 Tn > 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 13.53 Tn/m * 0.79 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 160 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 4.27 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.43 cm

a= 8.22 cm a= 0.48 cm As= 2.93 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 3.24 cm2 As= 2.93 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

8.22 cm

15.45 cm

2

4.27 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

20.91 Tn

8.17 Tn/m²

17.34 Tn

14.72 Tn

No Cumple

13.53 Tn/m

+ + 0.25 m = 0.66 m

20.91 Tn

+ + 0.25 m = 0.66 m

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

1.27 cm 8.22 cm
7.00 cm 1.27 cm²  ∅1/2

0.85 15 cm

8.46 Tn/m² 14.72 Tn

1.30 m 13.53 Tn/m
50 cm 4.27 Tn/m

2.47 m² 20.91 Tn

1.60 m 8.17 Tn/m²

1.60 m 17.34 Tn

10.27 Tn 42.93 Tn

3.84 Tn 2.64 m

5.71 Tn/m² 0.44 m²

0.25 Tn/m² 79.46 cm

1.57 Tn/m³ 8.46 Tn/m²

0.80 Tn/m² 10.75 Tn

RESUMEN DE ZAPATA Z2 -BLOQUE III

4200 Kg/cm² 160 cm

210 Kg/cm² 41.10 cm

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE



 

NTN 0.00

 

hf   = 1.30 m

1.30

 

 N.F.C. =

DATOS

f'y= 4200 Kg/cm²

f'c= 210 Kg/cm²

s/c Piso= 0.25 Tn/m²

γ Relleno= 1.57 Tn/m³

σt= 0.80 Tn/m²

PD= 15.07 Tn

PL= 4.97 Tn

Columna= 0.25 m 0.25 m

1. ESFUERZO NETO

σN=

2. DIMENSIONAMIENTO

15.07 Tn + 4.97 Tn

A zap.=

L= √A zap + L col. - L col. B= √A zap + L col. - L col.

2 2

L= 1.88 m B= 1.88 m

3. SECCION ZAPATA

L * B

1.90 m * 1.90 m

Area de Zap.= 3.61 m²

Para cumplir: IV1 = IV0 USAR :

T = 1.90 m 1.90 m

S = 1.90 m 1.90 m

CHEQUEO:

T = 0.83   Conforme, puede usar los valores 

S = 0.83   indicados de: 1.90 m x 1.90 m

4. REACCION NETA DEL TERRENO

W un=

-1.30

5.71 Tn/m²

5.71 Tn/m²

3.51 m²

8.42 Tn/m²

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS (Z3) -BLOQUE III

ESQUEMA GENERAL

csh fpromtn /. −−= 

n

zap

p
A


=
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P
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0.13 m

0.95 m 0.95 m

       d      X    

Recub.

BARRA PESO ÁREA PERIMÉTRO 

Nº pulg. cm kg/m cm2 cm 

h= 50 cm 3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99

∅prueba= 1.27 cm 4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99

∅sentido opuesto= 1.27 cm 5 5/8 1.59 1.552 1.98 4.99

Recub.= 7.00 cm 6 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98

b= 190 cm 8 1 2.54 3.973 5.07 7.98

d= h - Recubr. - ∅sentido opuesto - ∅prueba/2

d= 41.10 cm 0.41 m

HALLAMOS "X":

X= 94.46 cm

X= 0.94 m

σ U=

5. VERIFICACION POR CORTE / PUNZONAMIENTO

Vu=

 ∅Vc=

 ∅Vc=

Si; Vu ≤  ∅Vc

15.11 Tn ≤ 50.97 Tn

d/2 d/20.25 m

Cumple

m

d/2

n

0.25 m

0.25 m 0.25 m

d/2

8.42 Tn/m²

15.11 Tn

50973.80 Kg

50.97 Tn

1.30 m

0.50 m
d

1.90 m

DIÁMETRO 

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)

𝑉𝑐 = 0.53 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏

𝑉𝑢 = 𝜎𝑈 ∗ 𝑋 ∗ 𝑑



n= d d

2 2

m= d d

2 2

bo= 2* (m+n) Ao= m * n 

bo= 2.64 m Ao= 0.44 m²

Pu= 1.4(P.D.) + 1.7(P.L.)

Pu=

σup=

1.90 m * 1.90 m

σup=

Vup=

 ∅Vcp=

Vup ≤  ∅Vcp

25.98 Tn > 14.72 Tn

5. ACERO

Wu=

Mu= 15.99 Tn/m * 0.94 m

Mu=

5.1. ITERACIONES

b= 190 cm f'y=

h= 50 cm f'c=

Rec.= 7 cm Fact. Reduc.= 0.85

Фestr.= 1.27 cm

Фestr.prueb.= 1.27 cm

d= 41.10 cm

Mu= 7.14 tn/m

a= d/5 a= As*f'y/0.85*f'c*b a= 0.61 cm

a= 8.22 cm a= 0.67 cm As= 4.90 cm2

As= Mu/ф*f'y*(d-a/2)

As= 5.40 cm2 As= 4.90 cm2

5.2. ESPACIAMIENTO

S= 1.27 cm2 * 100

S=

8.22 cm

15.45 cm

2

7.14 Tn/m

4200 Kg/cm2

210 Kg/cm2

ITERACION N°1 ITERACION N°2 ITERACION N°3

29.56 Tn

8.19 Tn/m²

25.98 Tn

14.72 Tn

No Cumple

15.99 Tn/m

+ + 0.25 m = 0.66 m

29.56 Tn

+ + 0.25 m = 0.66 m

𝜎𝑢𝑝 =
𝑃𝑢

𝐵 ∗ 𝐿

𝑉𝑢𝑝 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢𝑝 ∗ 𝐴𝑜

∅𝑉𝑐𝑝 = 0.85 ∗ (1.1 ∗ 𝑓´𝑐 ∗ 𝑏𝑜 ∗ 𝑑)

W𝑢 = 𝜎𝑢 ∗ 𝐿

M𝑢 =
𝑊𝑢 ∗ 𝑋2

2



15 cm  ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

 ∅1/2@ 15 cm

fy = b =

f'c = d =

s/c Piso = x =

γ Relleno = σU =

σt = Vu =

PD = ∅Vc =

PL = bo =

σN = Ao =

A zap. = Pu =

L = σup =

B = Vup =

W un = ∅Vcp =

hf = Wu =

h ciment. = Mu =

∅prueba = a =

Recub. = As =

Factor Red. = S =

1.27 cm 8.22 cm
7.00 cm 1.27 cm²  ∅1/2

0.85 15 cm

8.42 Tn/m² 14.72 Tn

1.30 m 15.99 Tn/m
50 cm 7.14 Tn/m

3.51 m² 29.56 Tn

1.90 m 8.19 Tn/m²

1.90 m 25.98 Tn

15.07 Tn 50.97 Tn

4.97 Tn 2.64 m

5.71 Tn/m² 0.44 m²

0.25 Tn/m² 94.46 cm

1.57 Tn/m³ 8.42 Tn/m²

0.80 Tn/m² 15.11 Tn

RESUMEN DE ZAPATA Z3 -BLOQUE III

4200 Kg/cm² 190 cm

210 Kg/cm² 41.10 cm

DISEÑO POR FELXIÓN Y VERIFICACIÓN POR CORTE



 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE 
VIGAS DE 

CONEXIÓN 



1.- Datos de uso:

qₐ = 0.80 Kg/cm² s/c = 250 Kg/m² Lc = 9.55 m

Df = 1.30 m f'c = 210 Kg/cm² hasumido = 0.50 m

NTN= 0.00 m fy = 4200 Kg/cm² rec = 4.0 cm

Zapata centrada

Pm1= 15.54 Tn Pm2= 15.54 Tn

Pv1 = 5.15 Tn Pv2 = 5.15 Tn

M1= 7.14 Tn-m M2= 7.14 Tn-m

Columna C1 Columna C1

bx = 60 cm bx = 60 cm

ay = 25 cm ay = 25 cm

2.- Dimensionamiento en planta:

2.1- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₁ x L₁= 1.90 m x 1.90 m

2.2- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₂x L₂= 1.90 m x 1.90 m

2.3- Determinación de las reacciones:

M1= 7.14 Tn-m M2= 7.14 Tn-m

P₁=Pm₁+Pv₁= 20.68 Tn P2=Pm2+Pv2= 20.68 Tn

0.65 m

L₁=Lcol₁+bₓ-e₁= 9.50 m

0 0

P1= 20.68 Tn

Lc₁= 9.50 m

M₂= 7.14 Tn-m

P2= 20.68 Tn

ESQUEMA

Zapata centrada

Le= 0.65 m

M₁= 7.14 Tn-m

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE VIGA CONEXIÓN- 01 - BLOQUE I

C-1

Z-1

C-2

S O L A D O

Z-2

S O L A D O

Lc1

  L2

       B2B1

L1 .

S O L A D Oh

Lc1Le

e=
B₁

2
−
bx

2
=



2.4- Determinación de reacciones y presiones de diseño :

Factores: Cm: 1.40 Cv: 1.70

Mu1=1.4Mm1+1.7Mv1= 7.14 Tn-m Mu2=1.4Mm2+1.7Mv2= 7.14 Tn-m

Pu1=1.4Pm1+1.7Pv1= 30.50 Tn Pu2=1.4Pm2+1.7Pv2= 30.50 Tn

1.90 m

L1=Lcol1+bₓ-e1= 8.25 m

Mu1= 7.14 Tn-m Mu2= 7.14 Tn-m

Pu1 30.50 Tn

L1= 8.25 m

E= 20100.1808

RuA= 35.80 Tn RuB= 25.21 Tn

2.5- Diseño de la viga de conexión :

Ma= 57.95 Tn-m

Mc1

Mb= 0.00 Tn-m

7.14 Tn-m

Le= 1.90 m

DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR

5.29 Tn

30.50 Tn

DIAGRAMA DE ESFUERZOS CORTANTES

h=0.80 m b=0.25 m

0.7511 m

Seccion: Determinación del área de acero mínimo:

4.54 cm² 6.26 cm²

0.80

Asmin= 6.26 cm²

0.25

diseño de acero negativo

Mc1 = 52.69 Tn-m

DISEÑO DE VIGA

Lc₁= 8.25 m

e1= 1.90 m

Pu2= 30.50 Tn

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

e=
B₁

2
−
bx

2
=

d = h − rec − Ø/2 =

As min = 0.8
f′c

fy
.b.d= As min =

14

fy
.b.d=



Calculando de acero:

f'c = 210 Kg/cm²

fy = 4200 Kg/cm²

d= 75.11 cm

b= 25.00 cm

= Ø 3/8''

Despejando As tenemos:

Tramo a-b:

Mu= 57.95 Tn-m As= 24.03 cm²

Se utilizará:

As(-) = 24.03 cm2 4 Ø 5/8'' +             2 Ø 1/2'' As= 10.45 cm²

Vu= 5.29 Tn Cortante tomado por el concreto: 14.42 Tn

14.42   = 12.26 Tn CUMPLE Av= 1.42 cm²

68.37 cm

18.78 cm 10.16 cm 22.86 cm

30.00 cm

S= 10.00 cm Ø 3/8''  : 1 @ 0.05 + 8 @ 0.10 +  4 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

4Ø 5/8''   +2Ø 1/2''

1 @ 0.05 + 8 @ 0.10 +  4 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre. 2Ø 1/2''

2Ø 5/8'' +  2Ø 1/2''

f'c =

fy =

Ø =

Diam.Estr. =

Diam. As =

Recubr. =

Wu =

M1 =

M2 =

RA =

RB =

d =

Mc1 =

A min =

As =

Vu =

ØVc =

5.29 Tn

12.26 Tn

DISEÑO POR FLEXIÓN Y POR CORTE

52.69 tn.m

6.26 cm²

24.03 cm²

35.80 Tn

0.75 cm

Refuerzo Transversal

RESUMEN DE DISEÑO VC - 01 - BLOQUE I

7.14 tn.m

7.14 tn.m

4200 Kg/cm²

0.85

0.71 cm

1.98 cm

4.00 cm

1.20 tn/m

25.21 Tn

210 Kg/cm²

S≤

a=
As.fy

0.85.f′c.b
As=

Mu

0.9.fy.(d−a/2)

0.9fy2

2x0.85f′c.b
As2−0.9fy.d.As+Mu=0

ØVc=0.85∗

Vc=0.53 f′c∗b∗d=

S=
Av.fy

3.5b
=

S≤d/4= S≤8D= S≤24.Ø=

S O L A D O

S O L A D O

S O L A D O



1.- Datos de uso:

qₐ = 0.80 Kg/cm² s/c = 250 Kg/m² Lc = 6.50 m

Df = 1.30 m f'c = 210 Kg/cm² hasumido = 0.50 m

NTN= 0.00 m fy = 4200 Kg/cm² rec = 4.0 cm

Zapata centrada

Pm1= 15.54 Tn Pm2= 15.54 Tn

Pv1 = 5.15 Tn Pv2 = 5.15 Tn

M1= 7.14 Tn-m M2= 7.14 Tn-m

Columna C1 Columna C1

bx = 60 cm bx = 60 cm

ay = 25 cm ay = 25 cm

2.- Dimensionamiento en planta:

2.1- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₁ x L₁= 1.90 m x 1.90 m

2.2- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₂x L₂= 1.90 m x 1.90 m

2.3- Determinación de las reacciones:

M1= 7.14 Tn-m M2= 7.14 Tn-m

P₁=Pm₁+Pv₁= 20.68 Tn P2=Pm2+Pv2= 20.68 Tn

0.65 m

L₁=Lcol₁+bₓ-e₁= 6.45 m

0 0

P1= 20.68 Tn

Lc₁= 6.45 m

P2= 20.68 Tn

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

DISEÑO ESTRUCTURAL DE VIGA CONEXIÓN- 02 - BLOQUE I

Zapata centrada

ESQUEMA

M₁= 7.14 Tn-m M₂= 7.14 Tn-m

Le= 0.65 m

C-1

Z-1

C-2

S O L A D O

Z-2

S O L A D O

Lc1

  L2

       B2B1

L1 .

S O L A D Oh

Lc1Le

e=
B₁

2
−
bx

2
=



2.4- Determinación de reacciones y presiones de diseño :

Factores: Cm: 1.40 Cv: 1.70

Mu1=1.4Mm1+1.7Mv1= 7.14 Tn-m Mu2=1.4Mm2+1.7Mv2= 7.14 Tn-m

Pu1=1.4Pm1+1.7Pv1= 30.50 Tn Pu2=1.4Pm2+1.7Pv2= 30.50 Tn

1.90 m

L1=Lcol1+bₓ-e1= 5.20 m

Mu1= 7.14 Tn-m Mu2= 7.14 Tn-m

Pu1 30.50 Tn

L1= 5.20 m

E= 5469.84348

RuA= 38.90 Tn RuB= 22.10 Tn

2.5- Diseño de la viga de conexión :

Ma= 57.95 Tn-m

Mc1

Mb= 0.00 Tn-m

7.14 Tn-m

Le= 1.90 m

DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR

8.40 Tn

30.50 Tn

DIAGRAMA DE ESFUERZOS CORTANTES

h=0.60 m b=0.25 m

0.5511 m

Seccion: Determinación del área de acero mínimo:

3.33 cm² 4.59 cm²

0.60

Asmin= 4.59 cm²

0.25

diseño de acero negativo

Mc1 = 49.04 Tn-m

Pu2= 30.50 Tn

e1= 1.90 m

Lc₁= 5.20 m

DISEÑO DE VIGA

Lc1Le

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

e=
B₁

2
−
bx

2
=

d = h − rec − Ø/2 =

As min = 0.8
f′c

fy
.b.d= As min =

14

fy
.b.d=



Calculando de acero:

f'c = 210 Kg/cm²

fy = 4200 Kg/cm²

d= 55.11 cm

b= 25.00 cm

= Ø 3/8''

Despejando As tenemos:

Tramo a-b:

Mu= 57.95 Tn-m As= 45.49 cm²

Se utilizará:

As(-) = 45.49 cm2 3 Ø 5/8'' +             2 Ø 1/2'' As= 8.47 cm²

Vu= 8.40 Tn Cortante tomado por el concreto: 10.58 Tn

10.58   = 8.99 Tn CUMPLE Av= 1.42 cm²

68.37 cm

13.78 cm 10.16 cm 22.86 cm

30.00 cm

S= 10.00 cm Ø 3/8''  : 1 @ 0.05 + 5 @ 0.10 +  3 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

3Ø 5/8''   +2Ø 1/2''

1 @ 0.05 + 5 @ 0.10 +  3 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

3Ø 5/8'' 

f'c =

fy =

Ø =

Diam.Estr. =

Diam. As =

Recubr. =

Wu =

M1 =

M2 =

RA =

RB =

d =

Mc1 =

A min =

As =

Vu =

ØVc =

DISEÑO POR FLEXIÓN Y POR CORTE

Refuerzo Transversal

22.10 Tn

0.55 cm

210 Kg/cm²

4200 Kg/cm²

0.85

0.71 cm

1.98 cm

4.00 cm

49.04 tn.m

4.59 cm²

45.49 cm²

8.40 Tn

8.99 Tn

RESUMEN DE DISEÑO VC - 02 -BLOQUE I

1.20 tn/m

7.14 tn.m

7.14 tn.m

38.90 Tn

S≤

a=
As.fy

0.85.f′c.b
As=

Mu

0.9.fy.(d−a/2)

0.9fy2

2x0.85f′c.b
As2−0.9fy.d.As+Mu=0

ØVc=0.85∗

Vc=0.53 f′c∗b∗d=

S=
Av.fy

3.5b
=

S≤d/4= S≤8D= S≤24.Ø=

S O L A D O

S O L A D O

S O L A D O



1.- Datos de uso:

qₐ = 0.80 Kg/cm² s/c = 250 Kg/m² Lc = 9.55 m

Df = 1.30 m f'c = 210 Kg/cm² hasumido = 0.50 m

NTN= 0.00 m fy = 4200 Kg/cm² rec = 4.0 cm

Zapata centrada

Pm1= 13.78 Tn Pm2= 13.78 Tn

Pv1 = 4.56 Tn Pv2 = 4.56 Tn

M1= 6.06 Tn-m M2= 6.06 Tn-m

Columna C1 Columna C1

bx = 60 cm bx = 60 cm

ay = 25 cm ay = 25 cm

2.- Dimensionamiento en planta:

2.1- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₁ x L₁= 1.80 m x 1.80 m

2.2- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₂x L₂= 1.80 m x 1.80 m

2.3- Determinación de las reacciones:

M1= 6.06 Tn-m M2= 6.06 Tn-m

P₁=Pm₁+Pv₁= 18.35 Tn P2=Pm2+Pv2= 18.35 Tn

0.60 m

L₁=Lcol₁+bₓ-e₁= 9.55 m

0 0

P1= 18.35 Tn

Lc₁= 9.55 m

M₂= 6.06 Tn-m

Le= 0.60 m

P2= 18.35 Tn
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M₁= 6.06 Tn-m

ESQUEMA

Zapata centrada

C-1

Z-1

C-2

S O L A D O

Z-2

S O L A D O

Lc1

  L2

       B2B1

L1 .

S O L A D Oh

Lc1Le

e=
B₁

2
−
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2
=



2.4- Determinación de reacciones y presiones de diseño :

Factores: Cm: 1.40 Cv: 1.70

Mu1=1.4Mm1+1.7Mv1= 6.06 Tn-m Mu2=1.4Mm2+1.7Mv2= 6.06 Tn-m

Pu1=1.4Pm1+1.7Pv1= 27.05 Tn Pu2=1.4Pm2+1.7Pv2= 27.05 Tn

1.80 m

L1=Lcol1+bₓ-e1= 8.35 m

Mu1= 6.06 Tn-m Mu2= 6.06 Tn-m

Pu1 27.05 Tn

L1= 8.35 m

E= 18299.037

RuA= 31.43 Tn RuB= 22.67 Tn

2.5- Diseño de la viga de conexión :

Ma= 48.69 Tn-m

Mc1

Mb= 0.00 Tn-m

6.06 Tn-m

Le= 1.80 m

DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR

4.38 Tn

27.05 Tn

DIAGRAMA DE ESFUERZOS CORTANTES

h=0.80 m b=0.25 m

0.7511 m

Seccion: Determinación del área de acero mínimo:

4.54 cm² 6.26 cm²

0.80

Asmin= 6.26 cm²

0.25

diseño de acero negativo

Mc1 = 44.61 Tn-m

DISEÑO DE VIGA

Lc₁= 8.35 m

e1= 1.80 m

Pu2= 27.05 Tn

Lc1Le

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

e=
B₁

2
−
bx

2
=

d = h − rec − Ø/2 =

As min = 0.8
f′c

fy
.b.d= As min =

14

fy
.b.d=



Calculando de acero:

f'c = 210 Kg/cm²

fy = 4200 Kg/cm²

d= 75.11 cm

b= 25.00 cm

= Ø 3/8''

Despejando As tenemos:

Tramo a-b:

Mu= 48.69 Tn-m As= 19.54 cm²

Se utilizará:

As(-) = 19.54 cm2 4 Ø 5/8'' +             2 Ø 1/2'' As= 10.45 cm²

Vu= 4.38 Tn Cortante tomado por el concreto: 14.42 Tn

14.42   = 12.26 Tn CUMPLE Av= 1.42 cm²

68.37 cm

18.78 cm 10.16 cm 22.86 cm

30.00 cm

S= 10.00 cm Ø 3/8''  : 1 @ 0.05 + 8 @ 0.10 +  4 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

4Ø 5/8''   +2Ø 1/2''

1 @ 0.05 + 8 @ 0.10 +  4 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre. 2Ø 1/2''

2Ø 5/8'' +  2Ø 1/2''

f'c =

fy =

Ø =

Diam.Estr. =

Diam. As =

Recubr. =

Wu =

M1 =

M2 =

RA =

RB =

d =

Mc1 =

A min =

As =

Vu =

ØVc =

4.38 Tn

12.26 Tn

44.61 tn.m

6.26 cm²

19.54 cm²

31.43 Tn

0.75 cm

Refuerzo Transversal

RESUMEN DE DISEÑO VC - 01 - BLOQUE II

6.06 tn.m

22.67 Tn

DISEÑO POR FLEXIÓN Y POR CORTE

6.06 tn.m

4200 Kg/cm²

0.85

0.71 cm

1.98 cm

4.00 cm

1.20 tn/m

210 Kg/cm²

S≤

a=
As.fy

0.85.f′c.b
As=

Mu

0.9.fy.(d−a/2)

0.9fy2

2x0.85f′c.b
As2−0.9fy.d.As+Mu=0

ØVc=0.85∗

Vc=0.53 f′c∗b∗d=

S=
Av.fy

3.5b
=

S≤d/4= S≤8D= S≤24.Ø=

S O L A D O

S O L A D O

S O L A D O



1.- Datos de uso:

qₐ = 0.80 Kg/cm² s/c = 250 Kg/m² Lc = 6.00 m

Df = 1.30 m f'c = 210 Kg/cm² hasumido = 0.50 m

NTN= 0.00 m fy = 4200 Kg/cm² rec = 4.0 cm

Zapata centrada

Pm1= 15.54 Tn Pm2= 15.54 Tn

Pv1 = 5.15 Tn Pv2 = 5.15 Tn

M1= 6.06 Tn-m M2= 6.06 Tn-m

Columna C1 Columna C1

bx = 60 cm bx = 60 cm

ay = 25 cm ay = 25 cm

2.- Dimensionamiento en planta:

2.1- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₁ x L₁= 1.80 m x 1.80 m

2.2- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₂x L₂= 1.80 m x 1.80 m

2.3- Determinación de las reacciones:

M1= 6.06 Tn-m M2= 6.06 Tn-m

P₁=Pm₁+Pv₁= 20.68 Tn P2=Pm2+Pv2= 20.68 Tn

0.60 m

L₁=Lcol₁+bₓ-e₁= 6.00 m

0 0

P1= 20.68 Tn

Lc₁= 6.00 m

P2= 20.68 Tn
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Zapata centrada

ESQUEMA

M₁= 6.06 Tn-m M₂= 6.06 Tn-m

Le= 0.60 m

C-1

Z-1

C-2

S O L A D O

Z-2

S O L A D O

Lc1

  L2

       B2B1

L1 .

S O L A D Oh

Lc1Le
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2
−
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2
=



2.4- Determinación de reacciones y presiones de diseño :

Factores: Cm: 1.40 Cv: 1.70

Mu1=1.4Mm1+1.7Mv1= 6.06 Tn-m Mu2=1.4Mm2+1.7Mv2= 6.06 Tn-m

Pu1=1.4Pm1+1.7Pv1= 30.50 Tn Pu2=1.4Pm2+1.7Pv2= 30.50 Tn

1.80 m

L1=Lcol1+bₓ-e1= 4.80 m

Mu1= 6.06 Tn-m Mu2= 6.06 Tn-m

Pu1 30.50 Tn

L1= 4.80 m

E= 4359.07367

RuA= 39.42 Tn RuB= 21.59 Tn

2.5- Diseño de la viga de conexión :

Ma= 54.90 Tn-m

Mc1

Mb= 0.00 Tn-m

6.06 Tn-m

Le= 1.80 m

DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR

8.91 Tn

30.50 Tn

DIAGRAMA DE ESFUERZOS CORTANTES

h=0.60 m b=0.25 m

0.5511 m

Seccion: Determinación del área de acero mínimo:

3.33 cm² 4.59 cm²

0.60

Asmin= 4.59 cm²

0.25

diseño de acero negativo

Mc1 = 46.33 Tn-m

Pu2= 30.50 Tn

e1= 1.80 m

Lc₁= 4.80 m

DISEÑO DE VIGA

Lc1Le

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

e=
B₁

2
−
bx

2
=

d = h − rec − Ø/2 =

As min = 0.8
f′c

fy
.b.d= As min =

14

fy
.b.d=



Calculando de acero:

f'c = 210 Kg/cm²

fy = 4200 Kg/cm²

d= 55.11 cm

b= 25.00 cm

= Ø 3/8''

Despejando As tenemos:

Tramo a-b:

Mu= 54.90 Tn-m As= 40.06 cm²

Se utilizará:

As(-) = 40.06 cm2 3 Ø 5/8'' +             2 Ø 1/2'' As= 8.47 cm²

Vu= 8.91 Tn Cortante tomado por el concreto: 10.58 Tn

10.58   = 8.99 Tn CUMPLE Av= 1.42 cm²

68.37 cm

13.78 cm 10.16 cm 22.86 cm

30.00 cm

S= 10.00 cm Ø 3/8''  : 1 @ 0.05 + 5 @ 0.10 +  3 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

3Ø 5/8''   +2Ø 1/2''

1 @ 0.05 + 5 @ 0.10 +  3 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

3Ø 5/8'' 

f'c =

fy =

Ø =

Diam.Estr. =

Diam. As =

Recubr. =

Wu =

M1 =

M2 =

RA =

RB =

d =

Mc1 =

A min =

As =

Vu =

ØVc =

DISEÑO POR FLEXIÓN Y POR CORTE

Refuerzo Transversal

21.59 Tn

0.55 cm

210 Kg/cm²

4200 Kg/cm²

0.85

0.71 cm

1.98 cm

4.00 cm

46.33 tn.m

4.59 cm²

40.06 cm²

8.91 Tn

8.99 Tn

RESUMEN DE DISEÑO VC - 02 -BLOQUE II

1.20 tn/m

6.06 tn.m

6.06 tn.m

39.42 Tn

S≤

a=
As.fy

0.85.f′c.b
As=

Mu

0.9.fy.(d−a/2)

0.9fy2

2x0.85f′c.b
As2−0.9fy.d.As+Mu=0

ØVc=0.85∗

Vc=0.53 f′c∗b∗d=

S=
Av.fy

3.5b
=

S≤d/4= S≤8D= S≤24.Ø=

S O L A D O

S O L A D O

S O L A D O



1.- Datos de uso:

qₐ = 0.80 Kg/cm² s/c = 250 Kg/m² Lc = 8.96 m

Df = 1.30 m f'c = 210 Kg/cm² hasumido = 0.50 m

NTN= 0.00 m fy = 4200 Kg/cm² rec = 4.0 cm

Zapata centrada

Pm1= 13.12 Tn Pm2= 13.12 Tn

Pv1 = 4.97 Tn Pv2 = 4.97 Tn

M1= 7.14 Tn-m M2= 7.14 Tn-m

Columna C1 Columna C1

bx = 60 cm bx = 60 cm

ay = 25 cm ay = 25 cm

2.- Dimensionamiento en planta:

2.1- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₁ x L₁= 1.90 m x 1.90 m

2.2- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₂x L₂= 1.90 m x 1.90 m

2.3- Determinación de las reacciones:

M1= 7.14 Tn-m M2= 7.14 Tn-m

P₁=Pm₁+Pv₁= 18.09 Tn P2=Pm2+Pv2= 18.09 Tn

0.65 m

L₁=Lcol₁+bₓ-e₁= 8.91 m

0 0

P1= 18.09 Tn

Lc₁= 8.91 m
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P2= 18.09 Tn

M₁= 7.14 Tn-m

ESQUEMA

Zapata centrada

Le= 0.65 m

M₂= 7.14 Tn-m

C-1

Z-1

C-2

S O L A D O

Z-2

S O L A D O

Lc1
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2.4- Determinación de reacciones y presiones de diseño :

Factores: Cm: 1.40 Cv: 1.70

Mu1=1.4Mm1+1.7Mv1= 7.14 Tn-m Mu2=1.4Mm2+1.7Mv2= 7.14 Tn-m

Pu1=1.4Pm1+1.7Pv1= 26.82 Tn Pu2=1.4Pm2+1.7Pv2= 26.82 Tn

1.90 m

L1=Lcol1+bₓ-e1= 7.66 m

Mu1= 7.14 Tn-m Mu2= 7.14 Tn-m

Pu1 26.82 Tn

L1= 7.66 m

E= 14206.6997

RuA= 31.61 Tn RuB= 22.03 Tn

2.5- Diseño de la viga de conexión :

Ma= 50.96 Tn-m

Mc1

Mb= 0.00 Tn-m

7.14 Tn-m

Le= 1.90 m

DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR

4.79 Tn

26.82 Tn

DIAGRAMA DE ESFUERZOS CORTANTES

h=0.80 m b=0.25 m

0.7511 m

Seccion: Determinación del área de acero mínimo:

4.54 cm² 6.26 cm²

0.80

Asmin= 6.26 cm²

0.25

diseño de acero negativo

Mc1 = 45.97 Tn-m

Pu2= 26.82 Tn

e1= 1.90 m

DISEÑO DE VIGA

Lc₁= 7.66 m

Lc1Le

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

e=
B₁

2
−
bx

2
=

d = h − rec − Ø/2 =

As min = 0.8
f′c

fy
.b.d= As min =

14

fy
.b.d=



Calculando de acero:

f'c = 210 Kg/cm²

fy = 4200 Kg/cm²

d= 75.11 cm

b= 25.00 cm

= Ø 3/8''

Despejando As tenemos:

Tramo a-b:

Mu= 50.96 Tn-m As= 20.61 cm²

Se utilizará:

As(-) = 20.61 cm2 4 Ø 5/8'' +             2 Ø 1/2'' As= 10.45 cm²

Vu= 4.79 Tn Cortante tomado por el concreto: 14.42 Tn

14.42   = 12.26 Tn CUMPLE Av= 1.42 cm²

68.37 cm

18.78 cm 10.16 cm 22.86 cm

30.00 cm

S= 10.00 cm Ø 3/8''  : 1 @ 0.05 + 8 @ 0.10 +  4 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

4Ø 5/8''   +2Ø 1/2''

1 @ 0.05 + 8 @ 0.10 +  4 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre. 2Ø 1/2''

2Ø 5/8'' +  2Ø 1/2''

f'c =

fy =

Ø =

Diam.Estr. =

Diam. As =

Recubr. =

Wu =

M1 =

M2 =

RA =

RB =

d =

Mc1 =

A min =

As =

Vu =

ØVc =

210 Kg/cm²

DISEÑO POR FLEXIÓN Y POR CORTE

7.14 tn.m

4200 Kg/cm²

0.85

0.71 cm

1.98 cm

4.00 cm

1.20 tn/m

31.61 Tn

0.75 cm

Refuerzo Transversal

RESUMEN DE DISEÑO VC - 01 - BLOQUE III

7.14 tn.m

22.03 Tn

4.79 Tn

12.26 Tn

45.97 tn.m

6.26 cm²

20.61 cm²

S≤

a=
As.fy

0.85.f′c.b
As=

Mu

0.9.fy.(d−a/2)

0.9fy2

2x0.85f′c.b
As2−0.9fy.d.As+Mu=0

ØVc=0.85∗

Vc=0.53 f′c∗b∗d=

S=
Av.fy

3.5b
=

S≤d/4= S≤8D= S≤24.Ø=

S O L A D O

S O L A D O

S O L A D O



1.- Datos de uso:

qₐ = 0.80 Kg/cm² s/c = 250 Kg/m² Lc = 5.54 m

Df = 1.30 m f'c = 210 Kg/cm² hasumido = 0.50 m

NTN= 0.00 m fy = 4200 Kg/cm² rec = 4.0 cm

Zapata centrada

Pm1= 13.12 Tn Pm2= 13.12 Tn

Pv1 = 4.97 Tn Pv2 = 4.97 Tn

M1= 7.14 Tn-m M2= 7.14 Tn-m

Columna C1 Columna C1

bx = 60 cm bx = 60 cm

ay = 25 cm ay = 25 cm

2.- Dimensionamiento en planta:

2.1- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₁ x L₁= 1.90 m x 1.90 m

2.2- Zapata Z5 para columna C1

Se adopta un valor: B₂x L₂= 1.90 m x 1.90 m

2.3- Determinación de las reacciones:

M1= 7.14 Tn-m M2= 7.14 Tn-m

P₁=Pm₁+Pv₁= 18.09 Tn P2=Pm2+Pv2= 18.09 Tn

0.65 m

L₁=Lcol₁+bₓ-e₁= 5.49 m

0 0

P1= 18.09 Tn #########

Lc₁= 5.49 m

M₁= 7.14 Tn-m M₂= 7.14 Tn-m

Le= 0.65 m

Zapata centrada

ESQUEMA
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2.4- Determinación de reacciones y presiones de diseño :

Factores: Cm: 1.40 Cv: 1.70

Mu1=1.4Mm1+1.7Mv1= 7.14 Tn-m Mu2=1.4Mm2+1.7Mv2= 7.14 Tn-m

Pu1=1.4Pm1+1.7Pv1= 26.82 Tn Pu2=1.4Pm2+1.7Pv2= 26.82 Tn

1.90 m

L1=Lcol1+bₓ-e1= 4.24 m

Mu1= 7.14 Tn-m Mu2= 7.14 Tn-m

Pu1 26.82 Tn

L1= 4.24 m

E= 2703.77895

RuA= 35.47 Tn RuB= 18.17 Tn

2.5- Diseño de la viga de conexión :

Ma= 50.96 Tn-m

Mc1

Mb= 0.00 Tn-m

7.14 Tn-m

Le= 1.90 m

DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR

8.65 Tn

26.82 Tn

DIAGRAMA DE ESFUERZOS CORTANTES

h=0.60 m b=0.25 m

0.5511 m

Seccion: Determinación del área de acero mínimo:

3.33 cm² 4.59 cm²

0.60

Asmin= 4.59 cm²

0.25

diseño de acero negativo

Mc1 = 41.34 Tn-m

e1= 1.90 m

Lc₁= 4.24 m

DISEÑO DE VIGA

Pu2= 26.82 Tn

Lc1Le

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

Lc1Le

(B1)/2-h/4

Lc1Le

e=
B₁

2
−
bx

2
=

d = h − rec − Ø/2 =

As min = 0.8
f′c

fy
.b.d= As min =

14

fy
.b.d=



Calculando de acero:

f'c = 210 Kg/cm²

fy = 4200 Kg/cm²

d= 55.11 cm

b= 25.00 cm

= Ø 3/8''

Despejando As tenemos:

Tramo a-b:

Mu= 50.96 Tn-m As= 34.81 cm²

Se utilizará:

As(-) = 34.81 cm2 3 Ø 5/8'' +             2 Ø 1/2'' As= 8.47 cm²

Vu= 8.65 Tn Cortante tomado por el concreto: 10.58 Tn

10.58   = 8.99 Tn CUMPLE Av= 1.42 cm²

68.37 cm

13.78 cm 10.16 cm 22.86 cm

30.00 cm

S= 10.00 cm Ø 3/8''  : 1 @ 0.05 + 5 @ 0.10 +  3 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

3Ø 5/8''   +2Ø 1/2''

1 @ 0.05 + 5 @ 0.10 +  3 @ 0.15 + R @0.30 ambos extre.

3Ø 5/8'' 

f'c =

fy =

Ø =

Diam.Estr. =

Diam. As =

Recubr. =

Wu =

M1 =

M2 =

RA =

RB =

d =

Mc1 =

A min =

As =

Vu =

ØVc =

DISEÑO POR FLEXIÓN Y POR CORTE

41.34 tn.m

4.59 cm²

34.81 cm²

8.65 Tn

8.99 Tn

RESUMEN DE DISEÑO VC - 02 -BLOQUE III

1.20 tn/m

7.14 tn.m

7.14 tn.m

35.47 Tn

18.17 Tn

0.55 cm

210 Kg/cm²

4200 Kg/cm²

0.85

0.71 cm

1.98 cm

4.00 cm

Refuerzo Transversal

S≤

a=
As.fy

0.85.f′c.b
As=

Mu

0.9.fy.(d−a/2)

0.9fy2

2x0.85f′c.b
As2−0.9fy.d.As+Mu=0

ØVc=0.85∗

Vc=0.53 f′c∗b∗d=

S=
Av.fy

3.5b
=

S≤d/4= S≤8D= S≤24.Ø=

S O L A D O

S O L A D O

S O L A D O
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ESTRUCTURAS - CIMENTACIÓN Y COLUMNAS

BLOQUE 01

CA. LOS LIRIOS & CA. SANTO DOMINGO (URB.
LA EXPLANADA)

I.E.I. Nº 442 "ESTRELLITAS DE JESÚS"

PLANO DE:

CENTRO EDUCATIVO:

LAMINA:

UBICACION:

ESCALA: FECHA: DIBUJO:

INDICADA JUNIO 2021
J.L.C.C.

UNIVERSIDAD

CÉSAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS:

CIEZA CARRASCO JOSÉ LUIS

ALUMNOS:

SAMILLAN POQUIOMA OCTAVIO JUNIOR

REVISIÓN :

MARÍN BARDALES NOE HUMBERTO

MAGISTER EN ESTRUCTURAS (C.I.P. 149326) 

ING. LUCIO MEDINA CARBAJAL

C.I.P. 76695  

ASESOR :

DISEÑO ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA INSTITUCIÓN

EDUCATIVA INICIAL N° 442 "ESTRELLITAS DE JESÚS”, LA

EXPLANADA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO.

Distrito      :

Provincia   :

Región      :

JOSÉ L. ORTIZ

CHICLAYO

LAMBAYEQUE

Z-2

Z-5

Z-4

Z-3

Z-1

Z-5
Z-5

Z-1

Z-3

Z-4

Z-5

Z-2

CUADRO DE ZAPATAS

TIPO
Z - 1

Z - 2 Z - 3

DIMENSIONES(m)

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

DISTRIBUCION X

DISTRIBUCION Y

PERALTE

H=0.50 M

H=0.50 M H=0.50 M

Z - 4

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

H=0.50 M

Z - 5

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

H=0.50 M

DETALLE ARMADURA
TIPO ESTRIBADO

CUADRO DE COLUMNAS 

C-1

C-2

C-3

CA

    Ø3/8" 1@.05,7@.10

    Ø1/4":1@.05,

4Ø3/8"

Rto.@.20 c/e

3@.15,R@.25

    Ø3/8" 1@.05,5@.10

2@.15,R@.25

17Ø5/8"

2Ø3/4"

8Ø5/8"+2Ø3/4"

4Ø5/8"

FALSO PISO

SOLADO

VC-01 (25x80)

1.90

1.90

.30.30

Escala: 1/25

DETALLE VIGA DE CONEXION VC -01

.30 .30

N.P.T. +0.15

8.61

.10

.80

N.F.Z.-1.30

N.T.N +0.00

.50

.10

.05

.10

.80

N.F.Z.-1.30

N.T.N +0.00

.50

.20
AFIRMADOAFIRMADO

.20

SOLADO SOLADO

SECCIÓN: 3-3
Esc: 1/25

Falso piso

AFIRMADO

.80

N.P.T. +0.15

N.E. +0.00

N.F.C. -0.80

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

ARENA FINA

.55

.10

.10

.10

.15

.05

.25

SECCIÓN: 4-4
Esc: 1/25

Falso piso

.80

N.P.T. +0.15

N.E. +0.00

N.F.C. +98.20

N.F.C. -0.80

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

.55

.10

.10

.10

.15

.05

.25

2Ø1/2"

AFIRMADO

ARENA FINAARENA FINA

ARRANQUE EN VIGA DE CIMENTACION

ESCALA: 1/50

EN ESTRIBOS EN COLUMNAS

CONCENTRACION TIPICA 

N.E. +0.00

N.F.P. +0.10

N.F.Z. -1.30

.10

.50

variable

variable

Ø3/8":3@0.15

3@0.15

7@0.10

1@0.05

RESTO VER CUADRO

1@0.05

7@0.10

3@0.15

RESTO VER CUADRO

V
C

1.30

SOLADO

3.05

AFIRMADO COMPACTADO

.20

CONSIDERACIONES TECNICAS DE DISEÑO

 4.- NORMAS APLICADAS :

 2.- USO :

- Aulas Comunes para Educacion Inicial

1er. Nivel

 1.- SOBRECARGA :

 3.- ESTRUCTURA :

- Diseñada para Educacion Inicial.

01 Nivel.

RNE

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Norma Peruana de Cargas.

- Norma Peruana de Diseño Sismo Resistente (2018).

- Norma Peruana de Concreto Armado.

NTE. 020

NTE. 030

NTE. 060

- Norma Peruana de Albañilería.

NTE. 070

- Para Techos Azotea (mínimo).
100 Kg/m²

- Norma Peruana de Suelos y Cimentaciones.

NTE. 050

- Construir de acuerdo a Especificaciones dadas por el Reglamento 

  Nacional de Edificaciones (RNE).

PARAMETROS SISMICOS (NORMA E-0.30-2018): DIRECCION X-X

FACTOR DE ZONA: Z : 0.45 g  (Zona 4)
FACTOR DE USO: U : 1.5 (Tipo A - Educacion)
FACTOR DE SUELO : S : 1.10  (Suelo Flexible S3)
FACTOR DE REDUCCION DE FZA SISMICA: R : 8.00 (Portico de Concreto Armado)
FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA: C : 2.5

SISTEMA ESTRUCTURAL EN DIRECCION X-X: Porticos Concreto Armado.

DESPLAZAMIENTO MAXIMO :

DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO :

PERIODO QUE DEFINE LA PLATAFORMA DEL
ESPECTRO DEL SUELO Tp:

Tp =1.0, TL=1.60

1.247 cms.
1.247 cms.

JUNTA SISMICA :     

DISTORSION DE ENTREPISO MAXIMA : 0.0036

DISTORSION DE ENTREPISO MAX.PERMISIBLE: 0.0070

PARAMETROS SISMICOS (NORMA E-0.30-2018): DIRECCION Y-Y

SISTEMA ESTRUCTURAL EN DIRECCION Y-Y:
DESPLAZAMIENTO MAXIMO :
DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO :

JUNTA SISMICA :                           

DISTORSION DE ENTREPISO MAXIMA :
DISTORSION DE ENTREPISO MAX.PERMISIBLE:

     1.579cms.
 0.579 cms.
0.00367
0.0070

FACTOR DE ZONA: Z : 0.45 g  (Zona 4)
FACTOR DE USO: U : 1.5 (Tipo A - Educacion)
FACTOR DE SUELO : S : 1.10  (Suelo Flexible S3)
FACTOR DE REDUCCION DE FZA SISMICA:
FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA: C : 2.5
PERIODO QUE DEFINE LA PLATAFORMA DEL
ESPECTRO DEL SUELO Tp:

Tp =1.0, TL=1.60

 5.- RECUBRIMIENTO :

 4.- ALBAÑILERIA :

 2.- ARMADURA :

- Ladrillo sólido, máx. 25% perforaciones, tipo IV - ITINTEC.

- Mortero de Revoque (C:Af).

- Vigas y Columnas.

- Concreto no expuesto al ambiente (protegido por un Revestimiento) ni en contacto con

- Barra corrugada de acero con resaltes Grado 60 ASTM A615.

  (*): El Recubrimiento deberá medirse al Estribo.

- Concreto vaciado contra el Suelo.

- Concreto en contacto con el Suelo o expuesto al ambiente:

- Máximo espesor de junta.

f'm = 65 Kg/cm²

f'y = 4,200 Kg/cm²

4.0  cm (*)

7.0  cm

1.5 cm

 1.- CONCRETO :

- Sobrecimiento Reforzado, Columneta, Vigueta.

- Cimiento Corrido C:H - 1:10 + 30% PG (Ø 8" máximo).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

f'c = 175 Kg/cm²

- Tipo de Cemento a usar.

- Zapata, Viga, Columna, Placa, Losa y Escalera.

- Maxima relación Agua/Cemento.

f'c = 210 Kg/cm²

a/c = 0.50

MS y Tipo Ico

 3.- SUELO :

- Capacidad Portante. Õ = 0.80 Kg/cm²

- Nivel de Desplante. 1.30 m

1:5

- Mortero de Asentado (C:Ag). 1:4

C:H - 1:12

- Barras de Ø 5/8" o menores.

- Barras de Ø 3/4" o mayores.

4.0  cm

4.0  cm

  el Suelo (vaciado con Encofrado y/o Solado):

- Losas y Aligerados.

- Muros o Muros de Corte.

2.0  cm

2.0  cm

- Vereda de Concreto Frotachado y Bruñado. f'c = 175 Kg/cm²

CARACTERISTICAS DEL SUELO

2.0 "

1.0 "

R : 8.00 (Portico de Concreto Armado)

Porticos Concreto Armado.

ESTRIBADO

CUADRO DE VIGAS DE CONEXION 

VC-01

Ø3/8":1@0.05, 8@0.10,
 4@0.15, RESTO 0.30 C/E

VC-02

Ø3/8":1@0.05, 5@0.10,
 3@0.15, RESTO 0.30 C/E

DETALLE ARMADURA
TIPO

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

2Ø5/8"+2Ø1/2"

2Ø1/2"

4Ø5/8"

2Ø1/2"
.80

.25

.25

.60

2 alambres Nº8

cada 3 hiladas

COLUMNA

CA

JUNTA e=1"(TIP.)

SECCION B-B

ESCALA: 1/50

capa anticontaminante

2∅3/8"

COLUMNA CA (ALFEIZER)

ESCALA ESQUEMATICA

ELEVACION TIPICA CA

ESCALA : 1/50

PLANTA CIMENTACION

V

C

-

0

2

(

.

2

5

X

.

6

0

)

V

C

-

0

2

(

.

2

5

X

.

6

0

)

V

C

-

0

2

(

.
2

5

X

.
6

0

)

V

C

-

0

2

(

.

2

5

X

.

6

0

)

V
C

-
0
2
(
.
2
5
X

.
6
0
)

V
C

-
0
2
(
.
2
5
X

.
6
0
)

V
C

-
0
2
(
.
2
5
X

.
6
0
)

V
C

-
0
2
(
.
2
5
X

.
6
0
)

V

C

-

0

2

(

.

2

5

X

.

6

0

)

V

C

-

0

2

(

.

2

5

X

.

6

0

)

V

C

-

0

2

(

.
2

5

X

.
6

0

)

V

C

-

0

2

(

.

2

5

X

.

6

0

)

V

C

-

0

1

(

.

2

5

X

.

8

0

)

V

C

-

0

1

(

.
2

5

X

.
8

0

)

VC-02(.25X.60)

VC-02(.25X.60)

VC-02(.25X.60)

    Ø3/8" 1@.05,7@.10

3@.15,R@.25

6Ø3/8"

CB

    Ø1/4" 1@.05,5@.10

3@.15,R@.25

3.60 5.26 5.67 3.605.67

4
.
9
5

4
.
9
5

plastica+ jebe microporoso E=1"

junta de dilatacion con espuma 

SOLADOSOLADO

- Solado para Zapatas y Vigas de Conexion

.10

VA-01

VA-01

Ø1/4", @0.20 C/E.10

.15

2Ø3/8"

N.F.P

SECCION A-A

ESCALA: 1/50

N.F.P

2∅3/8"(CORRIDOS)

VA-01

 ∅1/4"@.20

SOBRECIMIENTO
ARMADO F'c=175 Kg/cm²

AFIRMADO

Falso piso

.13

SECCIÓN: 1-1
Esc: 1/25

.55

N.F.C. -0.80

.20

N.P.T. +0.15

.10

.10

ARENA FINA
.10

.25

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

.15

.05

AFIRMADO

VEREDA
.55

.60

.80

N.E. +0.00

N.V.T. +0.15

ARENA FINA

1ø3/8" @ 0.25 EN MALLA

SOLADO

.10

SOBRECIMIENTO
ARMADO F'c=175 Kg/cm²

AFIRMADO

Falso piso

.13

SECCIÓN: 2-2
Esc: 1/25

.55

.60

.80

.55

N.E. +0.00

N.F.C. -0.80

.20

N.P.T. +0.15

.10

.10

ARENA FINA
.10

.25

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

.15

.05

AFIRMADO

Falso piso

N.P.T. +0.15

ARENA FINA

1ø3/8" @ 0.25 EN MALLA

SOLADO

.10

SECCIÓN: 5-5

.50

.80

.10

.15

.10

.20

CIMIENTO CORRIDO
 100 kg/cm2+30%PG

1ø3/8" @ 0.25 EN MALLA

SOBRECIMIENTO
ARMADO F'c=175 Kg/cm²

Esc: 1/25

1.20

N.F.C. -1.20

N.E. +0.00

AFIRMADO

Falso piso

N.P.T. +0.15

ARENA FINA

AFIRMADO

Falso piso

N.P.T. +0.15

ARENA FINA

.05

.15

.13

.15

f'c= 175 Kg/cm²

SUELOS

AFIRMADO min. 6"

VER ESTUDIO DE

CONCRETO:

AFIRMADO 3"min.

SECCION Z-Z

ESCALA: 1/20

ARENA FINA

TERRENO COMPACTADO

N° 10 PREPARACION (5%-95%) EN PESO

RELLENO CON MEZCLA BREA-ARENA QUE PASA TAMIZ

cada 1.50 m

Bruña 1cmx1cm

PISO FROTACHADO

cada 1.50 m

Bruña 1cmx1cm
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ESTRUCTURAS - ALIGERADO
BLOQUE 01

CA. LOS LIRIOS & CA. SANTO DOMINGO (URB.
LA EXPLANADA)

I.E.I. Nº 442 "ESTRELLITAS DE JESÚS"

PLANO DE:

CENTRO EDUCATIVO:

LAMINA:

UBICACION:

ESCALA: FECHA: DIBUJO:

INDICADA JUNIO 2021
J.L.C.C.

UNIVERSIDAD

CÉSAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS:

CIEZA CARRASCO JOSÉ LUIS

ALUMNOS:

SAMILLAN POQUIOMA OCTAVIO JUNIOR

REVISIÓN :

MARÍN BARDALES NOE HUMBERTO

MAGISTER EN ESTRUCTURAS (C.I.P. 149326) 

ING. LUCIO MEDINA CARBAJAL

C.I.P. 76695  

ASESOR :

DISEÑO ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA INSTITUCIÓN

EDUCATIVA INICIAL N° 442 "ESTRELLITAS DE JESÚS”, LA

EXPLANADA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO.

Distrito      :

Provincia   :

Región      :

JOSÉ L. ORTIZ

CHICLAYO

LAMBAYEQUE

LONGITUD DE TRASLAPE  (lt)
CUADRO    (B)

lt2a/3

a/6

z

a/6

CONSIDERACIONES TECNICAS DE DISEÑO

 4.- NORMAS APLICADAS :

 2.- USO :

- Aulas Comunes para Educacion Inicial

1er. Nivel

 1.- SOBRECARGA :

 3.- ESTRUCTURA :

- Diseñada para Educacion Inicial.

01 Nivel.

RNE

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Norma Peruana de Cargas.

- Norma Peruana de Diseño Sismo Resistente (2018).

- Norma Peruana de Concreto Armado.

NTE. 020

NTE. 030

NTE. 060

- Norma Peruana de Albañilería.

NTE. 070

- Para Techos Azotea (mínimo).
100 Kg/m²

- La Ampliación y/o Modificación, deberá hacerse previa autorización del Proyectista.

- Norma Peruana de Suelos y Cimentaciones.

NTE. 050

- Construir de acuerdo a Especificaciones dadas por el Reglamento 

  Nacional de Edificaciones (RNE).

 5.- RECUBRIMIENTO :

 4.- ALBAÑILERIA :

 2.- ARMADURA :

- Ladrillo sólido, máx. 25% perforaciones, tipo IV - ITINTEC.

- Mortero de Revoque (C:Af).

- Vigas y Columnas.

- Concreto no expuesto al ambiente (protegido por un Revestimiento) ni en contacto con

- Barra corrugada de acero con resaltes Grado 60 ASTM A615.

  (*): El Recubrimiento deberá medirse al Estribo.

- Concreto vaciado contra el Suelo.

- Concreto en contacto con el Suelo o expuesto al ambiente:

- Máximo espesor de junta.

f'm = 65 Kg/cm²

f'y = 4,200 Kg/cm²

4.0  cm (*)

7.0  cm

1.5 cm

 1.- CONCRETO :

- Sobrecimiento Reforzado, Columneta, Vigueta.

- Cimiento Corrido C:H - 1:10 + 30% PG (Ø 8" máximo).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

f'c = 175 Kg/cm²

- Tipo de Cemento a usar.

- Zapata, Viga, Columna, Placa, Losa y Escalera.

- Maxima relación Agua/Cemento.

f'c = 210 Kg/cm²

a/c = 0.50

MS y Tipo Ico

 3.- SUELO :

- Capacidad Portante. Õ = 0.80 Kg/cm²

- Nivel de Desplante. 1.30 m

1:5

- Mortero de Asentado (C:Ag). 1:4

C:H - 1:12

- Barras de Ø 5/8" o menores.

- Barras de Ø 3/4" o mayores.

4.0  cm

4.0  cm

  el Suelo (vaciado con Encofrado y/o Solado):

- Losas y Aligerados.

- Muros o Muros de Corte.

2.0  cm

2.0  cm

- Vereda de Concreto Frotachado y Bruñado. f'c = 175 Kg/cm²

- Solado para Zapatas y Vigas de Conexion
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ESTRUCTURAS - CIMENTACIÓN Y COLUMNAS

BLOQUE 02

CA. LOS LIRIOS & CA. SANTO DOMINGO (URB.
LA EXPLANADA)

I.E.I. Nº 442 "ESTRELLITAS DE JESÚS"

PLANO DE:

CENTRO EDUCATIVO:

LAMINA:

UBICACION:

ESCALA: FECHA: DIBUJO:

INDICADA JUNIO 2021
J.L.C.C.

UNIVERSIDAD

CÉSAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS:

CIEZA CARRASCO JOSÉ LUIS

ALUMNOS:

SAMILLAN POQUIOMA OCTAVIO JUNIOR

REVISIÓN :

MARÍN BARDALES NOE HUMBERTO

MAGISTER EN ESTRUCTURAS (C.I.P. 149326) 

ING. LUCIO MEDINA CARBAJAL

C.I.P. 76695  

ASESOR :

DISEÑO ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA INSTITUCIÓN

EDUCATIVA INICIAL N° 442 "ESTRELLITAS DE JESÚS”, LA

EXPLANADA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO.

Distrito      :

Provincia   :

Región      :

JOSÉ L. ORTIZ

CHICLAYO

LAMBAYEQUE

DETALLE ARMADURA
TIPO ESTRIBADO

CUADRO DE COLUMNAS 

C-1

C-2

17Ø5/8"

2Ø3/4"

8Ø5/8"+2Ø3/4"

FALSO PISO

SOLADO

VC-01 (25x80)

1.80

1.80

.30.30

Escala: 1/25

DETALLE VIGA DE CONEXION VC -01

.30 .30

N.P.T. +0.15

8.61

.10

.80

N.F.Z.-1.30

N.T.N +0.00

.50

.10

.05

.10

.80

N.F.Z.-1.30

N.T.N +0.00

.50

.20
AFIRMADOAFIRMADO

.20

SOLADO SOLADO

SECCIÓN: 3-3
Esc: 1/25

Falso piso

AFIRMADO

.80

N.P.T. +0.15

N.E. +0.00

N.F.C. -0.80

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

ARENA FINA

.55

.10

.10

.10

.15

.05

.25

SECCIÓN: 4-4
Esc: 1/25

Falso piso

.80

N.P.T. +0.15

N.E. +0.00

N.F.C. -0.80

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

.55

.10

.10

.10

.15

.05

.25

2Ø1/2"

AFIRMADO

ARENA FINAARENA FINA

ARRANQUE EN VIGA DE CIMENTACION

ESCALA: 1/50

EN ESTRIBOS EN COLUMNAS

CONCENTRACION TIPICA 

N.E. +0.00

N.F.P. +0.10

N.F.Z. -1.30

.10

.50

variable

variable

Ø3/8":3@0.15

3@0.15

7@0.10

1@0.05

RESTO VER CUADRO

1@0.05

7@0.10

3@0.15

RESTO VER CUADRO

V
C

1.30

SOLADO

3.05

AFIRMADO COMPACTADO

.20

CONSIDERACIONES TECNICAS DE DISEÑO

 4.- NORMAS APLICADAS :

 2.- USO :

- Aulas Comunes para Educacion Inicial

1er. Nivel

 1.- SOBRECARGA :

 3.- ESTRUCTURA :

- Diseñada para Educacion Inicial.

01 Nivel.

RNE

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Norma Peruana de Cargas.

- Norma Peruana de Diseño Sismo Resistente (2018).

- Norma Peruana de Concreto Armado.

NTE. 020

NTE. 030

NTE. 060

- Norma Peruana de Albañilería.

NTE. 070

- Para Techos Azotea (mínimo).

100 Kg/m²

- Norma Peruana de Suelos y Cimentaciones.

NTE. 050

- Construir de acuerdo a Especificaciones dadas por el Reglamento 

  Nacional de Edificaciones (RNE).

PARAMETROS SISMICOS (NORMA E-0.30-2018): DIRECCION X-X

FACTOR DE ZONA: Z : 0.45 g  (Zona 4)
FACTOR DE USO: U : 1.5 (Tipo A - Educacion)
FACTOR DE SUELO : S : 1.10  (Suelo Flexible S3)
FACTOR DE REDUCCION DE FZA SISMICA: R : 8.00 (Portico de Concreto Armado)
FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA: C : 2.5

SISTEMA ESTRUCTURAL EN DIRECCION X-X: Porticos Concreto Armado.

DESPLAZAMIENTO MAXIMO :
DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO :

PERIODO QUE DEFINE LA PLATAFORMA DEL
ESPECTRO DEL SUELO Tp:

Tp =1.0, TL=1.60

     1.16 cms.
 0.16 cms.

JUNTA SISMICA :     

DISTORSION DE ENTREPISO MAXIMA : 0.00306

DISTORSION DE ENTREPISO MAX.PERMISIBLE: 0.0070

PARAMETROS SISMICOS (NORMA E-0.30-2018): DIRECCION Y-Y

SISTEMA ESTRUCTURAL EN DIRECCION Y-Y:
DESPLAZAMIENTO MAXIMO :
DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO :

JUNTA SISMICA :                           

DISTORSION DE ENTREPISO MAXIMA :
DISTORSION DE ENTREPISO MAX.PERMISIBLE:

     1.774cms.
 1.774 cms.
0.0045
0.0070

FACTOR DE ZONA: Z : 0.45 g  (Zona 4)
FACTOR DE USO: U : 1.5 (Tipo A - Educacion)
FACTOR DE SUELO : S : 1.10  (Suelo Flexible S3)
FACTOR DE REDUCCION DE FZA SISMICA:
FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA: C : 2.5
PERIODO QUE DEFINE LA PLATAFORMA DEL
ESPECTRO DEL SUELO Tp:

Tp =1.0, TL=1.60

 5.- RECUBRIMIENTO :

 4.- ALBAÑILERIA :

 2.- ARMADURA :

- Ladrillo sólido, máx. 25% perforaciones, tipo IV - ITINTEC.

- Mortero de Revoque (C:Af).

- Vigas y Columnas.

- Concreto no expuesto al ambiente (protegido por un Revestimiento) ni en contacto con

- Barra corrugada de acero con resaltes Grado 60 ASTM A615.

  (*): El Recubrimiento deberá medirse al Estribo.

- Concreto vaciado contra el Suelo.

- Concreto en contacto con el Suelo o expuesto al ambiente:

- Máximo espesor de junta.

f'm = 65 Kg/cm²

f'y = 4,200 Kg/cm²

4.0  cm (*)

7.0  cm

1.5 cm

 1.- CONCRETO :

- Sobrecimiento Reforzado, Columneta, Vigueta.

- Cimiento Corrido C:H - 1:10 + 30% PG (Ø 8" máximo).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

f'c = 175 Kg/cm²

- Tipo de Cemento a usar.

- Zapata, Viga, Columna, Placa, Losa y Escalera.

- Maxima relación Agua/Cemento.

f'c = 210 Kg/cm²

a/c = 0.50

MS y Tipo Ico

 3.- SUELO :

- Capacidad Portante. Õ = 0.80 Kg/cm²

- Nivel de Desplante. 1.30 m

1:5

- Mortero de Asentado (C:Ag). 1:4

- Barras de Ø 5/8" o menores.

- Barras de Ø 3/4" o mayores.

4.0  cm

4.0  cm

  el Suelo (vaciado con Encofrado y/o Solado):

- Losas y Aligerados.

- Muros o Muros de Corte.

2.0  cm

2.0  cm

- Vereda de Concreto Frotachado y Bruñado. f'c = 175 Kg/cm²

2.0 "

1.0 "

R : 8.00 (Portico de Concreto Armado)

Porticos Concreto Armado.

2 alambres Nº8

cada 3 hiladas

COLUMNA

CA

JUNTA e=1"(TIP.)

SECCION B-B

ESCALA: 1/50

capa anticontaminante

2∅3/8"

COLUMNA CA (ALFEIZER)

ESCALA ESQUEMATICA

ELEVACION TIPICA CA

CUADRO DE ZAPATAS

TIPO
Z - 1

Z - 2 Z - 3

DIMENSIONES(m)

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

DISTRIBUCION X

DISTRIBUCION Y

PERALTE

H=0.50 M

H=0.50 M H=0.50 M

Z - 4

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

H=0.50 M

ESCALA : 1/50

PLANTA CIMENTACION
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17Ø5/8"

    Ø3/8" 1@.05,7@.10

3@.15,R@.25

    Ø3/8" 1@.05,7@.10

3@.15,R@.25

    Ø3/8" 1@.05,7@.10

3@.15,R@.25

CB

CD

DETALLE ARMADURA
TIPO ESTRIBADO

CUADRO DE COLUMNAS 

6Ø3/8"

    Ø1/4" 1@.05,5@.10

3@.15,R@.25

6Ø3/8"

    Ø1/4" 1@.05,5@.10

3@.15,R@.25

CE

CF

CC

6Ø3/8"

    Ø1/4" 1@.05,5@.10

3@.15,R@.25

6Ø3/8"

    Ø1/4" 1@.05,5@.10

3@.15,R@.25

6Ø3/8"

    Ø1/4" 1@.05,5@.10

3@.15,R@.25

C-4

CA

    Ø1/4":1@.05,

4Ø3/8"

Rto.@.20 c/e

    Ø3/8" 1@.05,5@.10

2@.15,R@.25

4Ø5/8"

4.20 5.29 3.365.293.36

4
.
6
3

4
.
6
3

plastica+ jebe microporoso E=1"

junta de dilatacion con espuma 

SOLADOSOLADO

- Solado para Zapatas y Vigas de Conexion

.10

VA-01

N.F.P

SECCION A-A

ESCALA: 1/50

N.F.P

2∅3/8"(CORRIDOS)

VA-01

 ∅1/4"@.20

SOBRECIMIENTO
ARMADO F'c=175 Kg/cm²

AFIRMADO

Falso piso

.13

SECCIÓN: 1-1
Esc: 1/25

.55

N.F.C. -0.80

.20

N.P.T. +0.15

.10

.10

ARENA FINA
.10

.25

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

.15

.05

AFIRMADO

VEREDA
.55

.60

.80

N.E. +0.00

N.V.T. +0.15

ARENA FINA

1ø3/8" @ 0.25 EN MALLA

SOLADO

.10

SOBRECIMIENTO
ARMADO F'c=175 Kg/cm²

AFIRMADO

Falso piso

.13

SECCIÓN: 2-2
Esc: 1/25

.55

.60

.80

.55

N.E. +0.00

N.F.C. -0.80

.20

N.P.T. +0.15

.10

.10

ARENA FINA
.10

.25

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

.15

.05

AFIRMADO

Falso piso

N.P.T. +0.15

ARENA FINA

1ø3/8" @ 0.25 EN MALLA

SOLADO

.10

SECCIÓN: 5-5

.50

.80

.10

.15

.10

.20

CIMIENTO CORRIDO
 100 kg/cm2+30%PG

1ø3/8" @ 0.25 EN MALLA

SOBRECIMIENTO
ARMADO F'c=175 Kg/cm²

Esc: 1/25

1.20

N.F.C. -1.20

N.E. +0.00

AFIRMADO

Falso piso

N.P.T. +0.15

ARENA FINA

AFIRMADO

Falso piso

N.P.T. +0.15

ARENA FINA

.05

.15

.13

.15

f'c= 175 Kg/cm²

SUELOS

AFIRMADO min. 6"

VER ESTUDIO DE

CONCRETO:

AFIRMADO 3"min.

SECCION Z-Z

ESCALA: 1/20

ARENA FINA

TERRENO COMPACTADO

N° 10 PREPARACION (5%-95%) EN PESO

RELLENO CON MEZCLA BREA-ARENA QUE PASA TAMIZ

cada 1.50 m

Bruña 1cmx1cm

PISO FROTACHADO

cada 1.50 m

Bruña 1cmx1cm

C:H - 1:12

CARACTERISTICAS DEL SUELO

ESTRIBADO

CUADRO DE VIGAS DE CONEXION 

VC-01

Ø3/8":1@0.05, 8@0.10,
 4@0.15, RESTO 0.30 C/E

VC-02

Ø3/8":1@0.05, 5@0.10,
 3@0.15, RESTO 0.30 C/E

DETALLE ARMADURA
TIPO

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

2Ø5/8"+2Ø1/2"

2Ø1/2"

4Ø5/8"

2Ø1/2"
.80

.25

.25

.60

VA-01

Ø1/4", @0.20 C/E.10

.15
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LONGITUD DE TRASLAPE  (lt)
CUADRO    (B)

CONSIDERACIONES TECNICAS DE DISEÑO

 4.- NORMAS APLICADAS :

 2.- USO :

- Aulas Comunes para Educacion Inicial

1er. Nivel

 1.- SOBRECARGA :

 3.- ESTRUCTURA :

- Diseñada para Educacion Inicial.

01 Nivel.

RNE

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Norma Peruana de Cargas.

- Norma Peruana de Diseño Sismo Resistente (2018).

- Norma Peruana de Concreto Armado.

NTE. 020

NTE. 030

NTE. 060

- Norma Peruana de Albañilería.

NTE. 070

- Para Techos Azotea (mínimo).
100 Kg/m²

- La Ampliación y/o Modificación, deberá hacerse previa autorización del Proyectista.

- Norma Peruana de Suelos y Cimentaciones.

NTE. 050

- Construir de acuerdo a Especificaciones dadas por el Reglamento 

  Nacional de Edificaciones (RNE).

 5.- RECUBRIMIENTO :

 4.- ALBAÑILERIA :

 2.- ARMADURA :

- Ladrillo sólido, máx. 25% perforaciones, tipo IV - ITINTEC.

- Mortero de Revoque (C:Af).

- Vigas y Columnas.

- Concreto no expuesto al ambiente (protegido por un Revestimiento) ni en contacto con

- Barra corrugada de acero con resaltes Grado 60 ASTM A615.

  (*): El Recubrimiento deberá medirse al Estribo.

- Concreto vaciado contra el Suelo.

- Concreto en contacto con el Suelo o expuesto al ambiente:

- Máximo espesor de junta.

f'm = 65 Kg/cm²

f'y = 4,200 Kg/cm²

4.0  cm (*)

7.0  cm

1.5 cm

 1.- CONCRETO :

- Sobrecimiento Reforzado, Columneta, Vigueta.

- Cimiento Corrido C:H - 1:10 + 30% PG (Ø 8" máximo).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

f'c = 175 Kg/cm²

- Tipo de Cemento a usar.

- Zapata, Viga, Columna, Placa, Losa y Escalera.

- Maxima relación Agua/Cemento.

f'c = 210 Kg/cm²

a/c = 0.50

MS y Tipo Ico

 3.- SUELO :

- Capacidad Portante. Õ = 0.80 Kg/cm²

- Nivel de Desplante. 1.30 m

1:5

- Mortero de Asentado (C:Ag).
1:4

C:H - 1:12

- Barras de Ø 5/8" o menores.

- Barras de Ø 3/4" o mayores.

4.0  cm

4.0  cm

  el Suelo (vaciado con Encofrado y/o Solado):

- Losas y Aligerados.

- Muros o Muros de Corte.

2.0  cm

2.0  cm

- Vereda de Concreto Frotachado y Bruñado. f'c = 175 Kg/cm²

- Solado para Zapatas y Vigas de Conexion
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ESCALA: 1/10

DETALLE TIPICO DE ALIGERADO h=0.20

ACERO PRINCIPAL

ACERO DE TEMPERATURA

Ø

(cms.)

L

1/4"         30

3/8"         35

1/2"         45

5/8"         55

3/4"         70

 1"          120

sep.e=1"

EMPALMARSE EN UNA

LAS BARRAS POSITI-

VAS SE EMPALMARAN

A 1/3 DE LA LUZ CON-

TANDO DESDE EL

LAS BARRAS NEGATI-

A 1/2 DE LA LUZ. NO

MAS DEL 50% DE

LAS BARRAS DEBE DE

VAS SE EMPALMARAN

MISMA SECCION.

APOYO.

EMPALME EN LOSAS Y VIGAS
NOTA
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Esc: 1/25
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Ø3/8": 1@.05, 14@.10, r@.20 en c/ext.

Ø3/8": 1@.05, 8@.10, r@.20 en c/ext.

ESCALA : 1/50

PLANTA ALIGERADO

1Ø5/8"

1.001.00
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4.20 5.29 3.365.293.36
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ESCALA: 1/25

VS-101 (.20x.20)

Ø1/4": 1@.05, 4@.10,

3@.15, r@.30 en c/ext.
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3Ø1/2"

2Ø1/2"

ESCALA: 1/25

VP-104 (.25x.30)

Ø3/8": 1@.05, 5@.10,

3@.15, r@.25 en c/ext.
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.25

.45

2Ø5/8"

ESCALA: 1/25

VP-102 (.25x.45)

Ø3/8": 1@.05, 5@.10,

3@.15, r@.25 en c/ext.

0.30

0.25

3Ø1/2"

2Ø1/2"

ESCALA: 1/25

VP-103 (.25x.30)

Ø3/8": 1@.05, 5@.10,

3@.15, r@.25 en c/ext.
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SECCIÓN: 2-2
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Falso piso

AFIRMADO

.80

N.P.T. +0.15

N.E. +0.00

N.F.C. -0.80

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

ARENA FINA

.55

.10

.10

.10

.15

.05

.25

CONSIDERACIONES TECNICAS DE DISEÑO

 4.- NORMAS APLICADAS :

 2.- USO :

- Aulas Comunes para Educacion Inicial

1er. Nivel

 1.- SOBRECARGA :

 3.- ESTRUCTURA :

- Diseñada para Educacion Inicial.

01 Nivel.

RNE

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Norma Peruana de Cargas.

- Norma Peruana de Diseño Sismo Resistente (2018).

- Norma Peruana de Concreto Armado.

NTE. 020

NTE. 030

NTE. 060

- Norma Peruana de Albañilería.

NTE. 070

- Para Techos Azotea (mínimo).
100 Kg/m²

- Norma Peruana de Suelos y Cimentaciones.

NTE. 050

- Construir de acuerdo a Especificaciones dadas por el Reglamento 

  Nacional de Edificaciones (RNE).

PARAMETROS SISMICOS (NORMA E-0.30-2018): DIRECCION X-X

FACTOR DE ZONA: Z : 0.45 g  (Zona 4)
FACTOR DE USO: U : 1.5 (Tipo A - Educacion)
FACTOR DE SUELO : S : 1.10  (Suelo Flexible S3)
FACTOR DE REDUCCION DE FZA SISMICA: R : 8.00 (Portico de Concreto Armado)
FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA: C : 2.5

SISTEMA ESTRUCTURAL EN DIRECCION X-X: Porticos Concreto Armado.

DESPLAZAMIENTO MAXIMO :

DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO :

PERIODO QUE DEFINE LA PLATAFORMA DEL
ESPECTRO DEL SUELO Tp:

Tp =1.0, TL=1.60

     1.433 cms.
1.473 cms.

JUNTA SISMICA :     

DISTORSION DE ENTREPISO MAXIMA : 0.0036

DISTORSION DE ENTREPISO MAX.PERMISIBLE: 0.0070

PARAMETROS SISMICOS (NORMA E-0.30-2018): DIRECCION Y-Y

SISTEMA ESTRUCTURAL EN DIRECCION Y-Y:
DESPLAZAMIENTO MAXIMO :
DESPLAZAMIENTO MAXIMO RELATIVO :

JUNTA SISMICA :                           

DISTORSION DE ENTREPISO MAXIMA :
DISTORSION DE ENTREPISO MAX.PERMISIBLE:

     1.13cms.
 0.50 cms.
0.00367
0.0070

FACTOR DE ZONA: Z : 0.45 g  (Zona 4)
FACTOR DE USO: U : 1.5 (Tipo A - Educacion)
FACTOR DE SUELO : S : 1.10  (Suelo Flexible S3)
FACTOR DE REDUCCION DE FZA SISMICA:
FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA: C : 2.5
PERIODO QUE DEFINE LA PLATAFORMA DEL
ESPECTRO DEL SUELO Tp:

Tp =1.0, TL=1.60

 5.- RECUBRIMIENTO :

 4.- ALBAÑILERIA :

 2.- ARMADURA :

- Ladrillo sólido, máx. 25% perforaciones, tipo IV - ITINTEC.

- Mortero de Revoque (C:Af).

- Vigas y Columnas.

- Concreto no expuesto al ambiente (protegido por un Revestimiento) ni en contacto con

- Barra corrugada de acero con resaltes Grado 60 ASTM A615.

  (*): El Recubrimiento deberá medirse al Estribo.

- Concreto vaciado contra el Suelo.

- Concreto en contacto con el Suelo o expuesto al ambiente:

- Máximo espesor de junta.

f'm = 65 Kg/cm²

f'y = 4,200 Kg/cm²

4.0  cm (*)

7.0  cm

1.5 cm

 1.- CONCRETO :

- Sobrecimiento Reforzado, Columneta, Vigueta.

- Cimiento Corrido C:H - 1:10 + 30% PG (Ø 8" máximo).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

f'c = 175 Kg/cm²

- Tipo de Cemento a usar.

- Zapata, Viga, Columna, Placa, Losa y Escalera.

- Solado para Zapatas y Vigas de Conexion

- Maxima relación Agua/Cemento.

f'c = 210 Kg/cm²

a/c = 0.50

MS y Tipo Ico

 3.- SUELO :

- Capacidad Portante. Õ = 0.80 Kg/cm²

- Nivel de Desplante. 1.30 m

1:5

- Mortero de Asentado (C:Ag). 1:4

- Barras de Ø 5/8" o menores.

- Barras de Ø 3/4" o mayores.

4.0  cm

4.0  cm

  el Suelo (vaciado con Encofrado y/o Solado):

- Losas y Aligerados.

- Muros o Muros de Corte.

2.0  cm

2.0  cm

- Vereda de Concreto Frotachado y Bruñado. f'c = 175 Kg/cm²

2.0 "

1.0 "

R : 8.00 (Portico de Concreto Armado)

Porticos Concreto Armado.

SOLADO

SECCIÓN: 4-4

.50

.80

.10

.15

.10

.20

CIMIENTO CORRIDO
 100 kg/cm2+30%PG

1ø3/8" @ 0.25 EN MALLA

SOBRECIMIENTO
ARMADO F'c=175 Kg/cm²

Esc: 1/25

1.20

N.F.C. -1.20

N.E. +0.00

AFIRMADO

Falso piso

N.P.T. +0.15

ARENA FINA

AFIRMADO

Falso piso

N.P.T. +0.15

ARENA FINA

.05

.15

.13

.15

C:H - 1:12

CARACTERISTICAS DEL SUELO

ARRANQUE EN VIGA DE CIMENTACION

ESCALA: 1/50

EN ESTRIBOS EN COLUMNAS

CONCENTRACION TIPICA 

N.E. +0.00

N.F.P. +0.10

N.F.Z. -1.30

.10

.50

variable

variable

Ø3/8":3@0.15

3@0.15

7@0.10

1@0.05

RESTO VER CUADRO

1@0.05

7@0.10

3@0.15

RESTO VER CUADRO

V
C

1.30

SOLADO

3.05

AFIRMADO COMPACTADO

.20

SECCIÓN: 3-3
Esc: 1/25

Falso piso

.80

N.P.T. +0.15

N.E. +0.00

N.F.C. -0.80

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

.55

.10

.10

.10

.15

.05

.25

2Ø1/2"

AFIRMADO

ARENA FINAARENA FINA

SOLADO

SOBRECIMIENTO
ARMADO F'c=175 Kg/cm²

AFIRMADO

Falso piso

.13

SECCIÓN: 1-1
Esc: 1/25

.55

N.F.C. -0.80

.20

N.P.T. +0.15

.10

.10

ARENA FINA
.10

.25

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

.15

.05

AFIRMADO

VEREDA
.55

.60

.80

N.E. +0.00

N.V.T. +0.15

ARENA FINA

1ø3/8" @ 0.25 EN MALLA

SOLADO

.10

Z-1

Z-3

Z-2

Z-2

Z-3

FALSO PISO

SOLADO 

VC-01 (25x80)

1.90

1.90

.30.30

Escala: 1/25

DETALLE VIGA DE CONEXION VC -01

.30 .30

N.P.T. +0.15

.10

.80

N.F.Z.-1.30

N.T.N +0.00

.50

.10

.05

.10

.80

N.F.Z.-1.30

N.T.N +0.00

.50

.20
AFIRMADOAFIRMADO

.20

SOLADO SOLADO

2 alambres Nº8

cada 3 hiladas

COLUMNA

CA

JUNTA e=1"(TIP.)

SECCION B-B

ESCALA: 1/50

capa anticontaminante

2∅3/8"

COLUMNA CA (ALFEIZER)

ESCALA ESQUEMATICA

ELEVACION TIPICA CA

DETALLE ARMADURA
TIPO ESTRIBADO

CUADRO DE COLUMNAS 

C-1

C-2

C-3

CA
    Ø1/4":1@.05,

4Ø3/8"

Rto.@.20 c/e

17Ø5/8"

2Ø3/4"

8Ø5/8"+2Ø3/4"

8Ø5/8"

ESCALA : 1/50

PLANTA CIMENTACION

7.96
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-
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X
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    Ø3/8" 1@.05,7@.10

3@.15,R@.25

    Ø3/8" 1@.05,7@.10

3@.15,R@.25

    Ø3/8" 1@.05,7@.10

3@.15,R@.25

CB

CD

DETALLE ARMADURA
TIPO ESTRIBADO

CUADRO DE COLUMNAS 

6Ø3/8"

    Ø1/4" 1@.05,5@.10

3@.15,R@.25

6Ø3/8"

    Ø1/4" 1@.05,5@.10

3@.15,R@.25

CC

4Ø3/8"

    Ø1/4" 1@.05,5@.10

3@.15,R@.25

C-4

CA

    Ø1/4":1@.05,

4Ø3/8"

Rto.@.20 c/e

    Ø3/8" 1@.05,5@.10

2@.15,R@.25

4Ø5/8"

plastica+ jebe microporoso E=1"

junta de dilatacion con espuma 

.10

3.36 5.44

VA-01

N.F.P

SECCION A-A

ESCALA: 1/50

N.F.P

2∅3/8"(CORRIDOS)

VA-01

 ∅1/4"@.20

ESTRIBADO

CUADRO DE VIGAS DE CONEXION 

VC-01

Ø3/8":1@0.05, 8@0.10,
 3@0.15, RESTO 0.30 C/E

VC-02

Ø3/8":1@0.05, 5@0.10,
 3@0.15, RESTO 0.30 C/E

DETALLE ARMADURATIPO

3Ø5/8"

2Ø1/2"

3Ø5/8"

2Ø5/8"+2Ø1/2"

2Ø1/2"

4Ø5/8"

2Ø1/2"
.80

.25

.25

.60

VA-01

Ø1/4", @0.20 C/E.10

.15

2Ø3/8"

CUADRO DE ZAPATAS

TIPO
Z - 1

Z - 2 Z - 3

DIMENSIONES(m)

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

Ø 1/2"@ .15

DISTRIBUCION X

DISTRIBUCION Y

PERALTE

H=0.50 M

H=0.50 M H=0.50 M

f'c= 175 Kg/cm²

SUELOS

AFIRMADO min. 6"

VER ESTUDIO DE

CONCRETO:

AFIRMADO 3"min.

SECCION Z-Z

ESCALA: 1/20

ARENA FINA

TERRENO COMPACTADO

N° 10 PREPARACION (5%-95%) EN PESO

RELLENO CON MEZCLA BREA-ARENA QUE PASA TAMIZ

cada 1.50 m

Bruña 1cmx1cm

PISO FROTACHADO

cada 1.50 m

Bruña 1cmx1cm
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ESTRUCTURAS - ALIGERADO
BLOQUE 03

CA. LOS LIRIOS & CA. SANTO DOMINGO (URB.
LA EXPLANADA)

I.E.I. Nº 442 "ESTRELLITAS DE JESÚS"

PLANO DE:

CENTRO EDUCATIVO:

LAMINA:

UBICACION:

ESCALA: FECHA: DIBUJO:

INDICADA JUNIO 2021
J.L.C.C.

UNIVERSIDAD

CÉSAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS:

CIEZA CARRASCO JOSÉ LUIS

ALUMNOS:

SAMILLAN POQUIOMA OCTAVIO JUNIOR

REVISIÓN :

MARÍN BARDALES NOE HUMBERTO

MAGISTER EN ESTRUCTURAS (C.I.P. 149326) 

ING. LUCIO MEDINA CARBAJAL

C.I.P. 76695  

ASESOR :

DISEÑO ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA INSTITUCIÓN

EDUCATIVA INICIAL N° 442 "ESTRELLITAS DE JESÚS”, LA

EXPLANADA, JOSÉ LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO.

Distrito      :

Provincia   :

Región      :

JOSÉ L. ORTIZ

CHICLAYO

LAMBAYEQUE

LONGITUD DE TRASLAPE  (lt)
CUADRO    (B)

CONSIDERACIONES TECNICAS DE DISEÑO

 4.- NORMAS APLICADAS :

 2.- USO :

- Aulas Comunes para Educacion Inicial

1er. Nivel

 1.- SOBRECARGA :

 3.- ESTRUCTURA :

- Diseñada para Educacion Inicial.

01 Nivel.

RNE

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Norma Peruana de Cargas.

- Norma Peruana de Diseño Sismo Resistente (2018).

- Norma Peruana de Concreto Armado.

NTE. 020

NTE. 030

NTE. 060

- Norma Peruana de Albañilería.

NTE. 070

- Para Techos Azotea (mínimo).
100 Kg/m²

- La Ampliación y/o Modificación, deberá hacerse previa autorización del Proyectista.

- Norma Peruana de Suelos y Cimentaciones.

NTE. 050

- Construir de acuerdo a Especificaciones dadas por el Reglamento 

  Nacional de Edificaciones (RNE).

 5.- RECUBRIMIENTO :

 4.- ALBAÑILERIA :

 2.- ARMADURA :

- Ladrillo sólido, máx. 25% perforaciones, tipo IV - ITINTEC.

- Mortero de Revoque (C:Af).

- Vigas y Columnas.

- Concreto no expuesto al ambiente (protegido por un Revestimiento) ni en contacto con

- Barra corrugada de acero con resaltes Grado 60 ASTM A615.

  (*): El Recubrimiento deberá medirse al Estribo.

- Concreto vaciado contra el Suelo.

- Concreto en contacto con el Suelo o expuesto al ambiente:

- Máximo espesor de junta.

f'm = 65 Kg/cm²

f'y = 4,200 Kg/cm²

4.0  cm (*)

7.0  cm

1.5 cm

 1.- CONCRETO :

- Sobrecimiento Reforzado, Columneta, Vigueta.

- Cimiento Corrido C:H - 1:10 + 30% PG (Ø 8" máximo).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

f'c = 175 Kg/cm²

- Tipo de Cemento a usar.

- Zapata, Viga, Columna, Placa, Losa y Escalera.

- Maxima relación Agua/Cemento.

f'c = 210 Kg/cm²

a/c = 0.50

MS y Tipo Ico

 3.- SUELO :

- Capacidad Portante. Õ = 0.80 Kg/cm²

- Nivel de Desplante. 1.30 m

1:5

- Mortero de Asentado (C:Ag). 1:4

C:H - 1:12

- Barras de Ø 5/8" o menores.

- Barras de Ø 3/4" o mayores.

4.0  cm

4.0  cm

  el Suelo (vaciado con Encofrado y/o Solado):

- Losas y Aligerados.

- Muros o Muros de Corte.

2.0  cm

2.0  cm

- Vereda de Concreto Frotachado y Bruñado. f'c = 175 Kg/cm²

0.0
5

0.300.100.300.10

0.0
5

0.1
50.2

0

0.10 0.300.30

0.1
5

ESCALA: 1/10

DETALLE TIPICO DE ALIGERADO h=0.20

ACERO PRINCIPAL

ACERO DE TEMPERATURA

- Solado para Zapatas y Vigas de Conexion

lt2a/3

a/6

z

a/6

ESCALA : 1/25

VP-101 (.25x.70)

2Ø3/4"

2Ø3/4"

1.40

1Ø5/8" 1Ø5/8"

1.40

2Ø1/2"

3

3

4

4

3

3

5

5

2Ø5/8"

1Ø1/2"

1.00 5.96 1.00

Ø3/8": 1@.05, 14@.10, r@.20 en c/ext.

1.17

1 3

2Ø5/8"

2Ø5/8"

.90

1Ø1/2"

ESCALA : 1/25

VP-102 (.25x.45)

1

1

2

2

2

2

4.72

CORTE: 3-3
Esc: 1/25

2Ø3/4"

.25

.70

2Ø3/4"+1Ø5/8"

2Ø1/2"

CORTE: 4-4
Esc: 1/25

.25

.70

2Ø3/4"

2Ø1/2"

2Ø5/8"

.25

.45

2Ø3/4"+1Ø5/8"

CORTE: 5-5
Esc: 1/25

CORTE: 1-1
Esc: 1/25

2Ø5/8"

.25

.45

2Ø5/8"

2Ø1/2"

CORTE: 2-2
Esc: 1/25

2Ø5/8"

.25

.45

2Ø1/2"

2Ø5/8"+1Ø1/2"

2Ø3/4"+1Ø1/2"

2Ø5/8"

.25

.45

ESCALA: 1/25

VP-102 (.25x.45)

Ø3/8": 1@.05, 5@.10,

3@.15, r@.25 en c/ext.

2Ø5/8"+1Ø1/2"

Ø3/8": 1@.05, 8@.10, r@.20 en c/ext.

2Ø3/8"

2Ø3/8"

.20

.20

ESCALA: 1/25

VS-101 (.20x.20)

Ø1/4": 1@.05, 4@.10,

3@.15, r@.30 en c/ext.

1.25

2

2

1.25

1.00

2Ø1/2"

32

Ø

(cms.)

L

1/4"         30

3/8"         35

1/2"         45

5/8"         55

3/4"         70

 1"          120

sep.e=1"

EMPALMARSE EN UNA

LAS BARRAS POSITI-

VAS SE EMPALMARAN

A 1/3 DE LA LUZ CON-

TANDO DESDE EL

LAS BARRAS NEGATI-

A 1/2 DE LA LUZ. NO

MAS DEL 50% DE

LAS BARRAS DEBE DE

VAS SE EMPALMARAN

MISMA SECCION.

APOYO.

EMPALME EN LOSAS Y VIGAS
NOTA
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ESCALA : 1/50

PLANTA ALIGERADO
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ANÁLISIS 

SÍSMICO 

 

 
 

 

 

 



1. SE DEFINE LAS PROPIEDADES DEL MATERIAL 

         



2. SE DEFINE LAS SECCIONES DE LOS ELEMENTOS A DISEÑAR 

VIGAS PRINCIPALES Y SECUNDARIAS 

➢ PARA VIGA PRINCIPAL VP-101  (TIPO “PERALTADA”): 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



➢ PARA VIGA PRINCIPAL VP-102  (TIPO “PERALTADA”): 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



➢ PARA VIGA PRINCIPAL VP-103 (TIPO “PERALTADA”): 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



➢ PARA VIGA PRINCIPAL VP-104 (TIPO “PERALTADA”): 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



➢ PARA VIGA SECUNDARIA VS-101 (TIPO “CHATA DE BORDE PERIMETRAL”): 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



COLUMNAS 

➢ PARA COLUMNA C-1 (TIPO “T”): 

   
 

 

 

 



➢ PARA COLUMNA C-1´ (TIPO “T”): 

   
 

 

 

 

 



➢ PARA COLUMNA C-1´2  (TIPO “T”): 

   
 

 

 

 

 



➢ PARA COLUMNA C-1(2) (TIPO “T”): 

   
 

 

 

 

 



➢ PARA COLUMNA C-2 (TIPO “L”): 

   
 

 

 

 

 



➢ PARA COLUMNA C-3 (TIPO “CUADRADA”): 

   
 



3. SE DEFINE LAS PROPIEDADES DE LA LOSA  

LOSA DE TECHO 

➢ LOSA DE 20 cm.  (TIPO “ALIGERADA”): 

           



4. SE DIBUJA LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN EL PLANO  

BLOQUE 01 

 

 
VISTA EN PLANTA 



 
 

VISTA EN 3D 

 

 

 



 

BLOQUE 02 

 

 
VISTA EN PLANTA 



 
 

VISTA EN 3D 



BLOQUE 03 

 

 
VISTA EN PLANTA 



 
VISTA EN 3D 



5. SE DEFINE LOS PATRONES DE CARGA 

 

SISMO EN “X”                                                                                                                               SISMO EN “Y” 

      



6. SE DEFINE LOS DATOS DE LA MASA PARTICIPATIVA 

 

EDIFICACIÓN ESENCIAL “INSTITUCIÓN EDUCATIVA” 

- 100% (CM) 

- 50% (CV) 

 



 

7. SE DEFINE LA FUNCIÓN DEL ESPECTRO DE RESPUESTA 

ESPECTRO DE DISEÑO DIRECCIÓN “X”  

 

 



 

 

ESPECTRO DE DISEÑO DIRECCIÓN “X”  



8. SE DEFINEN LOS CASOS DE CARGA 

 

 

 

 



SISMO ESTÁTICO EN “X”                                                                                                                               SISMO ESTÁTICO EN “Y” 

 

    

 

 



SISMO DINÁMICO EN “X”                                                                                                                               SISMO DINÁMICO EN “Y” 

     



9. SE DEFINEN LOS MODOS DE CASOS DE CARGA 

  

 

MODOS POR PISO: 3 



10. SE DEFINEN LAS COMBINACIONES DE CARGA 

 
 

 

 



DERIVA POR SISMO ESTÁTICO EN “X”                                                                                       DERIVA POR SISMO ESTÁTICO EN “Y” 

    



DERIVA POR SISMO DINÁMICO EN “X”                                                                                       DERIVA POR SISMO DINÁMICO EN “Y” 

 

    

 



11. SE DEFINEN EL DIAFRAGAMA  

DIAGRAMA “RÍGIDO” 

        
 

 

 

 

 

 

 



DIAGRAMA RÍGIDO DEL BLOQUE 01 

 

 
 

 

 

 



DIAGRAMA RÍGIDO DEL BLOQUE 02 

 

 
 

 

 



DIAGRAMA RÍGIDO DEL BLOQUE 03 

 

 
 

12. SE ACTIVA LOS GRADOS DE LIBERTAD DE LA EDIFICACIÓN 



 RESTRICCIÓN EN LA BASE “EMPOTRADO” 

 

 

 

 

13. SE CORRE EL ANÁLISIS SÍSMICO ESTÁTICO Y DINÁMICO 



 

 



RESULTADOS DEL ANÁLISIS SÍSMICO – “BLOQUE 01” 

 



CORTANTE ESTÁTICA EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               CORTANTE ESTÁTICA EN LA DIRECCIÓN “Y”             

VExx = 33.78 Tn                                                                                                                                 VEyy = 33.78 Tn 

  



CORTANTE DINÁMICA EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               CORTANTE DINÁMICA EN LA DIRECCIÓN “Y”             

VDxx = 33.24 Tn >   80% (VExx) → (CUMPLE)                                                                             VDyy = 29.13 Tn >   80% (VEyy) → (CUMPLE) 

  



DESPLAZAMIENTO MÁXIMO EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               DESPLAZAMIENTO MÁXIMO EN LA DIRECCIÓN “Y”                                                                                

Dxx (máx) = 0.02356 m                                                                                                              Dyy (máx) = 0.02398 m                                      

  



DERIVA MÁXIMA EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               DERIVA MÁXIMA EN LA DIRECCIÓN “Y”                                                                                

Δxx (máx) = 0.0061 < 0.007 (NTP E.030) → (CUMPLE)                                                          Δyy (máx) = 0.0059 < 0.007 (NTP E.030) → (CUMPLE)                                                                             

  



RESULTADOS DEL ANÁLISIS SÍSMICO – “BLOQUE 02” 

 



CORTANTE ESTÁTICA EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               CORTANTE ESTÁTICA EN LA DIRECCIÓN “Y”             

VExx = 28.95 Tn                                                                                                                                 VEyy = 28.95 Tn 

  



CORTANTE DINÁMICA EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               CORTANTE DINÁMICA EN LA DIRECCIÓN “Y”             

VDxx = 27.92 Tn >   80% (VExx) → (CUMPLE)                                                                             VDyy = 25.54 Tn >   80% (VEyy) → (CUMPLE) 

  



DESPLAZAMIENTO MÁXIMO EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               DESPLAZAMIENTO MÁXIMO EN LA DIRECCIÓN “Y”                                                                                

Dxx (máx) = 0.0235 m                                                                                                              Dyy (máx) = 0.0238 m                                      

  



DERIVA MÁXIMA EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               DERIVA MÁXIMA EN LA DIRECCIÓN “Y”                                                                                

Δxx (máx) = 0.00584 < 0.007 (NTP E.030) → (CUMPLE)                                                          Δyy (máx) = 0.00569 < 0.007 (NTP E.030) → (CUMPLE)                                                                             

  



RESULTADOS DEL ANÁLISIS SÍSMICO – “BLOQUE 03” 

 



CORTANTE ESTÁTICA EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               CORTANTE ESTÁTICA EN LA DIRECCIÓN “Y”             

VExx = 13.85 Tn                                                                                                                                 VEyy = 13.85 Tn 

  



CORTANTE DINÁMICA EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               CORTANTE DINÁMICA EN LA DIRECCIÓN “Y”             

VDxx = 13.27 Tn >   80% (VExx) → (CUMPLE)                                                                             VDyy = 12.15 Tn >   80% (VEyy) → (CUMPLE) 

  



DESPLAZAMIENTO MÁXIMO EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               DESPLAZAMIENTO MÁXIMO EN LA DIRECCIÓN “Y”                                                                                

Dxx (máx) = 0.024351 m                                                                                                              Dyy (máx) = 0.017461 m                                      

  



DERIVA MÁXIMA EN LA DIRECCIÓN “X”                                                                               DERIVA MÁXIMA EN LA DIRECCIÓN “Y”                                                                                

Δxx (máx) = 0.0061 < 0.007 (NTP E.030) → (CUMPLE)                                                          Δyy (máx) = 0.0044 < 0.007 (NTP E.030) → (CUMPLE)                                                                             

  



INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

DISEÑO 

SEGÚN 

NTP-E.030 

<< 





 

CONCLUSIÓN 

NIVEL DE SISMO DE DISEÑO 
NIVEL DE 

DESEMPEÑO 
NIVEL DE 

DAÑO 
DESCRIPCIÓN DE LOS DAÑOS 

SISMO DE DISEÑO NIVEL DE AMENAZA PERIODO DE RETORNO 

Raro o Severo 10% en 50 años 475 años 
Operacional 

(Δmáx = 0.006) 
Leve 

Agrietamientos en los elementos estructurales. Daño entre leve 
y moderado en contenido y elementos arquitectónicos. Los 
sistemas de seguridad y evacuación funcionan con normalidad. 

 


