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Resumen

La presente investigacion, titulada “Propuesta de gestion ambiental para
mejorar el manejo de los residuos solidos del mercado Moshoqueque, Distrito José
Leonardo Ortiz”, se ha desarrollado en un contexto en donde el impacto ambiental
corresponde a una serie acontecimientos originados por una mala cultura ambiental

y una deficiente calidad de gestién municipal, del ambito local.

En base a la investigacion realizada, se ha planteado el siguiente objetivo general:
elaborar una propuesta de gestion ambiental para mejorar el manejo de los residuos
sélidos del mercado de Moshoqueque en el distrito de José Leonardo Ortiz. El tipo
de investigacion fue aplicada, con un disefio descriptivo, en el que se ha
considerado como tamafo muestral a un total de 23 comerciantes, recolectando los

datos por medio de un cuestionario.

Los resultados nos sefalan que, el disefio del relleno sanitario fue considerado
dentro de un area de 1.50 hectareas, en donde los 23 comerciantes encuestados,
han enmarcado una generacion de residuos aproximada de 477.50 kg, haciendo la
proyeccion de la acumulacion de residuos organicos, residuos con valor econémico

y sin valor econémico.

Finalmente, el presente trabajo de investigacion formulé conclusiones vy

recomendaciones que pueden ser tomadas como referencia de nuevos estudios.

Palabras clave: Gestion ambiental, residuos solidos, gestion municipal,

relleno sanitario, impacto ambiental.



Abstract

This research, entitled "Proposal for environmental management to improve
the management of solid waste in the Moshoqueque market, José Leonardo Ortiz
District", has been developed in a context where the environmental impact
corresponds to a series of events rooted in a bad environmental culture and a poor

quality of municipal management, at the local level.

Based on the presentation made, the following general objective has been set:
Prepare an environmental management proposal to improve the management of
solid waste from the Moshoqueque market in the José Leonardo Ortiz district. The
type of research has been applied, with a descriptive design, in which a total of 23
merchants has been considered as the sample size, collecting the data through the

questionnaire.

The results have indicated that the design of the sanitary landfill has been
considered within an area of 1.50 hectares, where the 23 surveyed merchants have
framed an approximate generation of waste of 477.50 kg, making the projection of
the accumulation of organic waste, waste with economic value and without

economic value.

To sum up, this research includes conclusions and recommendations that may be

taken as reference for future researches.

Keywords: Environmental management, solid waste, municipal

management, sanitary landfill, environmental impact.



. INTRODUCCION

La realidad que se vive en los ultimos tiempos en el pais respecto a los
problemas con relacion al medio ambiente, es el ineficiente manejo de residuos
solidos, razon por la que actualmente se busca la proteccion, cuidado del medio
ambiente y el desarrollo sostenible. Esta problematica es debido a factores
relacionados como el crecimiento poblacional lo cual se refleja en los distintos
trabajos que realizamos en nuestra vida diaria y el método de produccion —
consumo, industrial- capitalista. Por otro lado, necesitamos alejarnos del modelo
lineal actual de tomar-hacer-desperdiciar y reflexionar principalmente la manera

que damos uso a estos productos industriales.

El deficiente tratamiento de los residuos municipales ocasiona dafnos significativos
en el ambiente e influye de manera directa en la salud, provocando pasivos
ambientales de los cuales son muy costosos vy dificil de recuperar. En el pais la
gestion integral de los RR. SS busca prevenir o disminuir los RR. SS generados
desde su origen. Asimismo, tiene como propdsito dar un valor agregado tanto
economico como energético a los residuos generados procurando preservar el

medio ambiente y el bienestar social.

Los municipios son los entes encargados de enfrentar esta problematica, en la cual
deberan ofrecer un servicio eficaz a la sociedad. Sin embargo, esto no se ve
reflejado ya que carecen de un adecuado sistema, financiero y a un déficit
organizacion. Segun: Flores, Fray y Moran (2017), dicen que la gestion de los RR.
SS en la actualidad busca acoplarse a factores como el desarrollo sostenible y
promover la innovaciéon de tecnologias ecologicas garantizando la conservacion de

los recursos.

A nivel mundial se genera anualmente 2010 millones de toneladas de RR. SS
municipales. Se estima que para el 2050 se incrementara en un 70%, es decir a 3
400 millones de toneladas, motivo que nos conlleva adoptar medidas que
contribuyan a la solucion de dicho problema sino estaremos conviviendo con los
desechos. En las municipalidades de economia deficiente dicha gestion constituye

el 20 % de los presupuestos municipales (Silpa et al, 2018, p.3).


about:blank

En los ultimos afos, los paises desarrollados se encargan de los impactos
econdmicos, ambientales y sociales de los "restos de alimentos”. El excedente y
los restos de alimentos establecen una jerarquia de categorias preferibles de
soluciones: primero, prevencion (reduccion del excedente en la fuente), luego
recuperacion (reutilizacion para consumo humano) y finalmente reciclaje
(alimentacién de animales, generacién de energia o compost). Los cambios
holisticos en el sistema alimentario es la solucion mas sostenible para el excedente
y el desperdicio de alimentos, ademas se debe difundir una sostenibilidad sdélida

entre organizaciones y paises (Mourad, 2016).

La alta tasa de desperdicio de alimentos en Iran es casi 6 veces el promedio de
desperdicio de alimentos del mundo, los comportamientos de los vendedores de
frutas y verduras en la cadena de suministro permanecieron poco estudiados,
especialmente en los mercados mayoristas. Esta investigacion determina que los
factores, como el comportamiento y la gestién de residuos de frutas y verduras
cuyos resultados dan a conocer que tres constructos fundamentales: la actitud, las
normas subjetivas y el control conductual, tienen un efecto positivo sobre la

intencidén conductual (Abadi et al, 2021).

En el afio 2016, el Peru contaba con 11 rellenos sanitarios para la disposicion final,
en el afo 2018 se construyeron 34 rellenos sanitarios, siendo insuficiente para la
cantidad de residuo los cuales son eliminados de manera inapropiada en
vertederos, rios e incinerados. En el afo 2015, se sabe que la generacion de los
RR. SS es de 7,461 miles de millones de toneladas, se determiné que el 64.5% y
35.5% es de procedencias domiciliaria y no domiciliaria. Solo el 18.6% tiene un

valor econémico del total de los residuos generados (MINAM,2019, p.13).

En el afo 2017 se realizé una investigacién en el mercado la Hermelinda del
distrito de Trujillo en la cual se concluye que carece de manejo apropiado de sus
RR.SS se recomienda al municipio elaborar medidas estrictas como el uso de las
3R y un plan de educaciéon ambiental, asimismo tener en cuenta el cumplimiento de
ley general de residuos sélidos ,una adecuado gestién se debe involucrar a los
comerciantes, clientes y municipios, para lograr una mejor conservacion del

ambiente y evitar dafios graves a la salud (Canchucaja, 2018,p.18).



Si bien es cierto la poblacion tiene conocimiento del dano que puede ocasionar los
residuos solidos, la produccién de estos aumenta alarmantemente. La tasa de
generacion va en aumento, los paises cada vez van incrementandose sin haber
determinado un adecuado tratamiento o disposicion final de los RR. SS que son
procedentes de las labores diarias de la poblacion. Las metrépolis, donde viven
mas de la mitad de los ciudadanos y en donde se origina mas del 80 % de PBI
(producto bruto interno) a nivel mundial, estan en un progreso en lo que concierne

respecto al tratamiento de los residuos a nivel mundial (Silpa et al ,2018, p.50).

El tratamiento de los RR. SS son importantes para poder enfrentar las dificultades
que hacen dano a la sociedad y medio ambiente. El distrito de José Leonardo Ortiz
no es ajeno a esta problematica, esto se debe a la deficiencia laboral de sus
autoridades y a la falta de educacion ambiental de los ciudadanos. Es importante
dar soluciones concretas que buscan una sostenibilidad de los recursos y asi poder

tener un mejor estilo de vida los habitantes.

En el mercado “Virgen de Copacabana” en Arequipa se acopio residuos vegetales
se analizaron dos composteras, los residuos recopilados se obtuvieron de los
diferentes sectores para luego ser caracterizados y asi elaborar el compost, un 60%
de restos de frutas y verduras y un 40% de poda. Se concluye que el abono
organico obtenido del sector de vegetales es apto para el cultivo y se evita reducir

los desechos organicos (Garcia y Villanueva, 2021, p.8).

En el afio 2018, Segun el MINAM, el municipio del distrito de J.L.O. no cuenta con
la gestion adecuada para prestar el servicio de limpieza publica de su localidad,
esto provoca la interrupcion, recoleccion y transporte de desechos sélidos
perjudicando a los ciudadanos. La norma establece que la municipalidad distrital
cuente con un plan de accion para poder solucionar el problema identificado, esto
incluye la recoleccion de los residuos y la limpieza publica todos los dias (Andina,
2018, parr. 2-3).

El mercado Moshoqueque cada dia genera aproximadamente entre 25 a 30
toneladas, de las cuales la mayoria son residuos organicos (La Industria, 2019,

parr.3).



En esta investigacion se formuld el siguiente problema: ;En qué medida una
propuesta de gestion ambiental mejorara el manejo de residuos sélidos en el

mercado Moshoqueque del Distrito José Leonardo Ortiz?

Este trabajo de investigacion es de suma importancia ya que ayudara a mejorar la
gestion de desechos sélidos, siendo este un problema que vienen enfrentando hace
mucho tiempo los moradores de José Leonardo Ortiz. Por lo tanto, se busca
fomentar las buenas practicas ambientales que contribuya con el mejor manejo de
los desechos y cumplimiento de las leyes ambientales, con la finalidad de disminuir

la contaminacion.

Una de las alternativas para disminuir la contaminacion de los residuos es el uso
de las 3R, esta investigacion se orienta en la busqueda de estrategias que permitan
desarrollar una propuesta de gestion ambiental que ayude a establecer un método

apropiado para la administracion y disposicion final de los residuos.

Por consiguiente, se establecid el siguiente objetivo general: Elaborar una
propuesta de gestion ambiental para mejorar el manejo de los RR. SS del mercado
Moshoqueque en el distrito de José Leonardo Ortiz. Para su cumplimiento se
desarrolld los siguientes objetivos especificos: estudiar los aspectos e impactos
ambientales del manejo de residuos solidos del mercado Moshoqueque;
caracterizar los residuos solidos en el sector frutas y verduras del mercado
Moshoqueque; proponer un centro de acopio y la disposicion momentanea de los

residuos; reciclar y reutilizar residuos sélidos (compost).

Teniendo como hipadtesis lo siguiente la elaboracion de una propuesta de gestion
ambiental, ayudara con el manejo de los residuos solidos del mercado

Moshoqueque.



Il MARCO TEORICO

Hoy en dia, el manejo de los RR. SS que ejecutan las municipalidades,
depende de su densidad y del presupuesto financiero. Lo cual limitan totalmente en
la recoleccion de residuos domeésticos, servicios de limpieza publica y disposicion
final en botaderos ilegales a cielo abierto, este problema empeora debido a carecer
de un tratamiento adecuado y no cumplir con el reglamento requerido para este
uso. La mejor opcion seria un adecuado tratamiento, reciclaje de los residuos, y
disposicion final en un relleno sanitario como establecen las normas vigentes (Diaz,
2017, p. 20).

Los residuos sélidos son un problema, debido al desconocimiento y la falta de
educacién ambiental e ignorancia de la ciudadania. El deficiente manejo de los RR.
SS es una de las problematicas mas relevantes tanto de caracter nacional como
mundial, rapidamente viene ocupando extensiones criticas para los paises, factores
como el crecimiento poblacional, ciudades, la industrializacion, la agricultura y el
uso de residuos desechables es un problema que se esta viviendo hoy en dia
(Herrera, 2015, p. 10).

Se entiende por residuo solido todo material no deseado y que se intenta o esta
destinado al abandono por su poseedor careciendo de un valor econdmico, esto es
resultado de un proceso de produccion, transformacion, uso de bienes o consumo.
Los residuos pueden clasificarse de acuerdo a su estado fisico, liquido, sdlido y
gaseoso (Barradas, 2009, p, 4). La Ley 28611, en su Art. 119 dice que los residuos
solidos municipales son aquellos procedentes de hogares, sector comercial y
residuos similares a estas actividades en el ambito local (Diario El Peruano, 2005,
p.34).

Las caracteristicas de los RR. SS son elementos que ademas influyen en el sistema
de manejo de estos, tales como en la recoleccion, clasificacion, acopio, transporte

y disposicién final.

En el Perq, en el afio 2016 se generd un aproximado de 7 005 576 toneladas de
residuos sélidos municipales de esta cantidad generada solo se recicla el 1.9% del

total de residuos que no carecen de un valor econdmico o pueden ser reutilizables.



El reciclaje permite reaprovechar los residuos mediante un proceso de
transformacioén que lo convierte en un componente primordial para la fabricacion de
nuevos productos, es una manera de darle un valor agregado a los residuos sélidos
(MINAM, 2018).

En el afio 2018, en el Peru se generd un promedio de 23 mil toneladas diarias de
residuos o basura de las cuales nuestra capital genera un promedio de 8 mil
toneladas diarias y cuenta con 4 rellenos sanitarios, se estima que solo se recicla
un 15% de los residuos solidos, lo cual es muy poco para la cantidad generada, es
por ello que se recomienda segregar en la fuente, es decir separar los residuos que
se pude reciclar. Ademas, otro de los problemas que se tiene es la deficiencia del
sistema de recojo, esto se debe al bajo presupuesto de los municipios, la solucion
a este problema es que debe incluirse en los recibos de luz o de agua los servicios

de limpieza publica de caracter obligatorio (Mufioz y Zegarra, 2018, parr.1-6).

Fuera de Lima, el problema es la disposicion final se estima que hay un aproximado
de 1 400 botaderos a nivel nacional ocasionando graves problemas de
contaminacion ambientales y siendo nocivos para la salud. El tratamiento final de
los RR. SS es importante, no podemos seguir votando a los rios o quemandolos,
es por ello que se pide a las autoridades responsables del caso que tomen medidas
e incluyan en su propuesta una gestion para mitigar el problema de residuos solidos

(Mufoz y Zegarra, 2018, parr.7-8).

Segun el Informe Defensorial 181 “; Donde va nuestra basura?”, anualmente en el
Peru se origina un promedio de 7 millones de toneladas de desechos sdlidos
municipales, aproximadamente 20 mil toneladas diarias y cuasi mil toneladas por
hora. EI 70% de los desechos son provenientes de los hogares. Las ciudades donde
las poblaciones generan mas residuos sélidos en sus domicilios son Cusco, Loreto,
Ucayali, Lima y Callao. “Es alarmante que, mas de 17 regiones del Peru, las deudas
estén por arriba del 30% en promedio, alcanzando incluso al 52%. Sin embargo, el
99% de los municipios fiscalizados (691 de 697) no tienen acuerdos suscritos con
empresas que brindan el servicio de saneamiento u otras, para la recaudaciéon de

los arbitrios municipales” (Diario El Peruano, 2019).



Los residuos solidos que genera cada persona por dia se calculan en kilogramos.
De acuerdo a los datos de la Evaluacion Regional, los hispanoamericanos
generamos aproximadamente 0.63 kg. /hab. /dia de desechos domésticos. Si
consideramos todos los desechos que produce una ciudad (RSM), es decir, los
domiciliarios y los originados por los diferentes negocios y limpiezas de las calles,
parques Yy jardines, la generacion de los residuos incrementa a 0.93 kg. /hab. /dia.
En EE. UU, segun la EPA, el promedio de generacion es de 1.9 kg. /hab./dia, es

decir el doble que, el Caribe y América Latina (Sturzenegger, 2014, parr.2).

La ciudad de Chiclayo no cuenta con la construccion necesaria el tratamiento de
los RR.SS, ante este escenario, la ciudadania arroja la basura por las pistas desde
los vehiculos, colocando sus sacos de basura en la esquina mas préximos de su
hogares hasta que pase el camién a recogerlo y la mayoria de la poblacion sacan
las bolsas cuando el camidn recolector ya paso por sus calles, permaneciendo en
las via hasta el siguiente dia, ensuciando sus propias calles y arriesgando la salud

de sus familias y vecinos (Burga, 2015, p. 205).

El arrojo incorrecto de la basura por parte de la poblacion y el recojo no adecuado
por las unidades recolectoras del municipio, es aprovechado por los recicladores
informales que recorren la ciudad de forma diaria, personas necesitadas que
buscan entre la basura para obtener aquellos residuos reciclables: botellas
plasticas, papel, carton, metal o vidrio y asi obtener un ingreso econémico. Los

recicladores informales, manipulan la basura sin el uso de sus EPP.

Segun el diario La Republica, citado por (Carlos y Tineo, 2017, p.27), la provincia
de Chiclayo no es ajeno a esta problematica ya que es una de las ciudades mas
contaminadas, generando un promedio cada dia de 500 toneladas, incluyendo sus
27 distritos, de esta cantidad generada solo se recogen 400 toneladas al dia. Los
residuos solidos que genera la Provincia de Chiclayo cada afio van a parar a las
Pampas de Reque, el distrito de Chiclayo representa el 45%, el 27% José Leonardo
Ortiz, La Victoria el 13%, el 5% Pimentel, Monsefu el 4%, el 2% Reque, Puerto Eten
y Santa Rosa. Es decir, el distrito de Chiclayo genera mas de 208 toneladas de

residuos solidos al dia, sin tener en cuenta el sector de la construccion. En general



el distrito genera un promedio de 75 946 toneladas de desechos solidos

anualmente.

Segun el “Plan de Manejo de RR. SS 2014-2017”. En la localidad de José Leonardo
Ortiz produce al dia un promedio de 107 117 toneladas, generando cada persona
aproximadamente 0.59 kg. /hab. / dia en el sector domiciliario.

A mayores ingresos de los ciudadanos la demanda de bienes y servicios es
presionada, es decir el consumo, y con ello, han precipitado la tasa de generacion
y disposicion de los RR. SS ya que se han vuelto esencial para las personas. En
América latina y el Caribe la gestion de los RR. SS es responsabilidad de las
municipalidades, tienen el desafio de brindar un procedimiento eficaz y eficiente a
los ciudadanos. Las entidades de los gobiernos nacionales mediante sus
ministerios de medio ambiente y salud intervienen para obtener regiones y estados
mas limpios, por ello es importante contar con reglamentaciones precisas, futuristas

y sostenibles (Tello, Campani y Rosalba, 2018, p.15).

En este sentido es importante las leyes, normas, reglamentos, acuerdos que
establezcan mecanismo de manejo adecuados de los desechos sdélidos para evitar

contaminar el agua, suelo y aire.

Nino, Trujillo y Nifio (2017), realizaron un estudio sobre el manejo y gestion de los
desechos so6lidos municipales en la localidad de Villavicencio de la cual se concluy6
que el problema fundamental se debe a la falta de educacion ambiental de la
sociedad respecto al inapropiado manejo y separaciéon de los residuos esto
representa el 34%, el 18% sefala la falta de concientizacién ante esta situacion. El
14% opina que se debe a la falta de cultura y el no tener conocimiento de los dafos
que puede ocasionar al ambiente. EI 10% es con respecto que no hay un
compromiso de los ciudadanos y el 24% representa a las entidades encargadas de

la limpieza publica, y recojo por parte del municipio (p.181).

El tratamiento de los RR. SS es una actividad administrativa continua de
planificacidn, revision, implementacion y mejora de los procedimientos para que se
pueda hacer de manera apropiada un buen manejo dentro de un lugar. La gestién

ambiental tiene como propdsito brindar mejores condiciones de vida a los



ciudadanos y al ambiente, se debe realizar un conjunto de actividades que nos
ayude a reducirlos residuos, y darles un aprovechamiento a los materiales,

valorizacién energética, entre otras (Nifio, Trujillo y Nifi0,2017, p.180).

El tratamiento de los RR. SS urbanos es la busqueda de nuevas técnicas,
herramientas tecnologias ecoldgicas que permita alcanzar las metas trazadas. La
GIRSU tiene como finalidad procesar los residuos solidos generados por los
ciudadanos de manera que esté relacionado con los diferentes problemas
ambientales, la salud publica entre otros. El manejo de los desechos sdlidos llevara
a cabo sus dos funciones basicas la evacuacion de residuos y la recuperacion de
recursos (Marquez,2011, p.66). El mal manejo de los RR. SS en la sociedad es

complicado y perturba en lo social, econdmico y ambiental.

Compostaje segun Avellaneda (2019), es la descomposicion o transformacion de
los residuos organicos por accion de los microorganismos, cambiando la estructura

molecular de los mismos.

La gestién de RR. SS municipales es un procedimiento abierto, debido a su vinculo
directo entre el municipio y su ambiente. El ambiente estd compuesto por todo
aquello que lo rodea y repercute sobre el sistema de gestion. (Abarca, Maas vy
Hongland, 2015, parr.2).

Segun el decreto legislativo 1278 en art. 2 manifiesta que el tratamiento de los RR.
SS del estado peruano tiene el propdsito de prevenir y minimizar la tasa de
generacion de los residuos desde la fuente. Asimismo, busca dar un valor agregado
a los desechos, es decir mediante la reutilizacién, reciclaje, abono organico, entre
otras alternativas que garanticen la proteccion de la salud y una sostenibilidad del

ambiente.

En el Peru, la orientacion acerca del tratamiento de los RR. SS se ha renovado
progresivamente. Se busca un sistema integrado de gestion por lo cual se esta
dejando atras la vision de limpieza y ornato de su jurisdiccion. Esto involucra a los
pobladores a realizar la separacion de la basura en sus hogares, esto también

conlleva a motivar a la reduccion, reutilizar y reciclar los residuos solidos. Para



realizar una buena gestion se tiene que invertir en equipamiento, desde la

generacion hasta la disposicion final (Ascanio, 2017, p.24).

El mercado de los bienes ha aumentado elocuentemente durante los ultimos afios
esto se debe a los diferentes habitos de consumo de los seres humanos. Los
productos que se fabricaban para larga duracion, hoy en dia el ciclo de vida es mas
corto, razén por la cual la generacion de los desechos sdlidos se ha incrementado.

Esto ha provocado el desequilibrio ecolégico (OEFA, 2013-2014, p.15).

El desperdicio de alimentos, especialmente una vez que es evitable, provoca
pérdidas de recursos e impactos del medio ambiente considerables gracias a los
diversos procesos relacionados en el periodo de vida. Los impactos se cuantificaron
para 10 categorias de efecto ambiental, a partir del cambio climatico hasta el
agotamiento del agua, integrados los impactos indirectos del cambio de uso de la
tierra gracias a la demanda terrestres. Los primordiales contribuyentes al efecto, en
cada una de las categorias del medio ambiente evaluadas, fue la rotacién de

cultivos en la tierra y la produccion de alimentos (Tonini et al, 2018, p.20.)

Los alimentos producidos, no utilizados para el consumo humano es un desperdicio
de recursos naturales. Para reducir y prevenirlo se debe identificar las causas
desde su origen de la produccion de alimentos. Este estudio realizé 44 entrevistas
cualitativas a expertos que examinan los procesos e intermediarios a lo largo de la
cadena alimentaria alemana y por ende encontrar métodos para reducirlo. Se debe
mejorar la comunicacion y generar un nuevo aprecio por los alimentos entre todos
los interesados de la cadena de suministro de alimentos a fin de desarrollar un
sistema alimentario mas sostenible y debe comprometer a todos los actores del
suministro de alimentos, deben compartir la responsabilidad y trabajar juntos para

reducir el desperdicio de alimentos (Gobel et al, 2015, p.4).

El reformado termocatalitico (TCR) es una tecnologia basada en pirdlisis que puede
transformar una extensa gama de desperdicios de biomasa en vectores energéticos
de bio aceite, gas de sintesis y carbén. El proceso produjo 7% en peso de bio aceite

organico, 53% en peso de gas persistente y 22% en peso de carbon.

10



La disposicion final de los RR. SS se debe gestionar adecuadamente para evitar
impactos negativos. Los municipios son los encargados de la recoleccion de los
desechos municipales o también se puede contar con el servicio de una empresa
privada prestadora de servicios publicos, la empresa debe desarrollar las
actividades de manera higiénica y responsable con el ambiente (OEFA, 2013-2014,
p.15).

Las dificultades que tienen los municipios en el pais es la deficiencia de gestion y
manejo de los RR. SS que efectua la ciudadania, asimismo los municipios ofrecen
una deficiente limpieza publica afectando a la salud de la poblacién y ornado en su
jurisdiccion. Es fundamental resaltar el servicio de limpieza publica con finalidad de
evitar danos que pueden ocasionar a la salud y al ambiente, por consiguiente, se
debe realizar los servicio teniendo en cuenta los tres ejes del desarrollo sostenible

consiguiendo la perduracion en el tiempo (Alva, 2019, p.1).

Siendo una de las tareas fundamentales respecto al tratamiento de los desechos
sélidos, se debe poner mas énfasis a la limpieza publica que brindan las
municipalidades con relacion a la eficiencia y colaboracion de la comunidad, en el
manejo y reusd RR. SS, incentivando a las practicas ambientales, que nos ayuden

a conservar nuestro ecosistema y tener mejores condiciones de vida.

La gestion ambiental son acciones y estrategias que busca disminuir la
contaminacion de las actividades antropogénicas en el ambiente con la finalidad de
conseguir un mejor estilo de vida evitando y reduciendo los pasivos ambientales.
La gestion ambiental esta vinculada con el desarrollo sostenible que esta se rige en
los tres pilares, ademas abarca directrices, lineamientos y politicas para su

implementacion.

El manejo de los RR. SS es una actividad técnica operativa participativa que
involucra desde su creacion hasta la disposicidn final, para obtener el resultado
pasa por un proceso de cinco fases que deben seguirse: el recojo de los residuos
sélidos, trasporte, la valorizacién tanto material o energia, reciclar y tratarse, para
posteriormente colocar en un lugar destinado. Por ello, acciones técnicas como la
cuantificacion y la caracterizacion de los desechos solidos es lo primordial en el

manejo (Jiménez.,2015, p.31).
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Segun Benavides, citado por Oldenhaje (2016), clasifica los rellenos sanitarios
segun la cantidad generada es decir en tonelada de residuos solidos que se pueda
procesar. Los rellenos mecanicos son aptos para localidades grandes que generen
por dia mas de 40 toneladas de desechos sodlidos. Para los rellenos sanitarios
semicontrolados se sugiere una combinacion de maquinaria pesada, automatizada
y trabajo manual este tipo de tratamientos son convenies para 16-40 toneladas
diarias. El relleno sanitario manual es apropiado para ciudades pequenas que
generen una cantidad menor de 15 toneladas al dia, para este tipo de relleno no es
obligatorio contar con maquina pesada que significa una ventaja econdmica (p.13).

Final del formulario

La calidad ambiental es la proteccion y el cuidado de los ecosistemas, de la
diversidad biologica y del paisaje, teniendo como finalidad prevenir y eliminar la
contaminacion de ambientes afectados, al cuidado y proteccion del suelo. La

calidad ambiental esta ligada a los agentes socioecondémicos.

Segun la norma ISO 14001 un sistema de gestidon ambiental, citado por (Pesante,
2019), es un procedimiento permanente en donde se expresan, se investigan y
perfeccionan los métodos y operaciones que efectua una determinada organizacion
con el propodsito de que sus diferentes técnicas estén relacionadas con la politica y

los objetivos ambientales basandose en mitigar los contaminantes (p.19).

Un sistema de gestibn ambiental ayuda a una organizacién hacerse mas
competitiva en los mercados internacionales y ser mas respetuoso con el ambiente
ya que esta ligada, a las practicas, a la tecnologia, educacion y al desarrollo
sostenible de los recursos. Su objetivo es establecer y gestionar los temas
ambientales de manera descentralizada, con la finalidad de disminuir los dafos que

se pueden ocasionar al ambiente y a la poblacién.
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy diseio de investigacion

Esta investigacion es de caracter aplicada por que esta orientada a elaborar
una propuesta de un sistema de gestion ambiental en el mercado Moshoqueque,

con el propdsito de perfeccionar el manejo de los RR. SS municipales.

Segun Chavez, citado por Villamares (2017), Las investigaciones de tipo aplicadas
tienen por objetivo dar solucion a las dificultades en un plazo corto. Encaminada al
estudio continio mediante hechos precisos para revolver las dificultades. Por lo
consiguiente, se rige a los trabajos inmediatos y no al avance de la teoria de los
resultados, mediante acciones concretas que ayuden a revolverse el problema
(p.134).

Segun Hernandez y Col, citado por Diaz (2017), manifiesta que esta investigacion
esta dirigida para dar una solucion a los problemas encontrados en un area del
conocimiento. Esta sujeta a la aparicidon de exigencias o dificultades concretas y a
la aspiracion del investigador de buscar soluciones. Segun Risquez y Col este tipo
de investigacion se le conoce como experiencia empirica. Se define por que

pretende aplicar y utilizar los conocimientos que se obtienen a lo largo de la vida.
Disefio de la investigacion: no experimental

Esta investigacion se considera no experimental ya que su finalidad es la
observacion de fendmenos que se dan en un entorno natural para ser analizados,
descriptiva ya que se realizara una descripcion de todas las técnicas de tratamiento
de los RR. SS y la identificacion de impactos generados por los desechos

domésticos. Teniendo un enfoque de la investigacion cuantitativa.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variables
Variable dependiente: gestion de los residuos solidos del mercado Moshoqueque.

Variable independiente: Propuesta de gestién ambiental.
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Tabla 01. Matriz de operacionalizacion de variable

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensién Indicadores Escala de
medicién
X- variable Sistema de Gestion Ambiental (SGA) es una Mediante la aplicaciéon de las
Independiente herramienta que permite desarrollar la encuestas se obtendra la tasa de Evaluacion de
Sistema de estructura organizativa, facilitar. el control de generacion de RR. SS del aspectos
gestion las actividades, principios, normas, mercado Moshoqueque. ambientales.
ambiental procedimientos, técnicas e instrucciones para Asimismo, estos resultados Evaluacion
disminuir los impactos ambientales. Estd serviran para elaborar una Evaluacion de Nominal
enfocado en planificar y administrar lostemas propuesta de manejo de RR. SS impactos
ambientales de manera descentralizada, en el mercado con la finalidad de ambientales.
trasversal e interactiva con el fin de mitigar las minimizar los impactos negativos,
alteraciones en el ambiente y la salud. dandole un valor econémico y Propuesta de un
energético a estos, disminuyendo plan de gestion
de esta manera la contaminacion de manejo de
ambiental. residuos sélidos.
Y- variable Es todo material no deseado, que esta La gestidon de residuos sdlidos se
Dependiente  destinado al abandono por su poseedor realiza como base una
Gestion delos careciendo de un valor econémico. Gestion de caracterizacion de los RR. SS del Impactos Manejo de los
residuos residuos sélidos tiene como propdsito prevenir mercado para iniciar una ambientales residuos sélidos  Ordinal
solidos y disminuir la tasa de generacion de estos en segregacion, almacenamiento
origen. En segundo lugar, para estos residuos temporal, recojo, transporte,

generados buscan la recuperacion y la
valorizacion material y energética que sean
amigable con el ambiente asi mismo que
garantice la salud humana.

tratamiento y disposicion final, de
acuerdo al decreto supremo 1278
que modifica la Ley general de
residuos sélidos.

Fuente: Elaboracién propia
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3.3. Poblacién, muestra y muestreo

Poblacién: compuesta por todos los residuos sélidos del mercado de

Moshoqueque del Distrito de J.L.O.

Muestra: Residuos solidos del sector frutas y verduras del mercado Moshoqueque
del Distrito de J.L.O.

Muestreo: no probabilistico a través de la técnica de conveniencia.
3.4. Técnica e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica que se empleo en esta investigacion es el analisis documental, encuesta
y observacion ya que se elabor6 una propuesta de un sistema de gestion ambiental
para mejorar el manejo de los RR. SS municipales, teniendo en cuenta las

normativas ambientales vigentes.

Instrumentos

Ficha de registro de datos
e Libreta de campo

e Camara fotografica

e GPS

3.5. Procedimientos

Se inici6 con la recoleccion de informacion mediante la base de datos e informacion
obtenida mediante encuestas realizados a los comerciantes empadronados del
mercado Moshoqueque del sector frutas y verduras, entrevista realizada a la
presidenta del mercado Moshoqueque y la observacién de los tesistas. Asi mismo

se realizé una tematica sobre el desarrollo de las actividades.
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Fase I: Diagnostico actual del mercado Moshoqueque

Esta fase consistié en identificar el manejo actual de los desechos sélidos del
mercado Moshoqueque, por ello se procedié a detallar cada una de las etapas
sobre el manejo, desde su origen hasta la disposicion final y describir la situacion

actual que se encuentra el lugar de estudio.
Fase Il: Reconocimiento del area de estudios

El mercado Moshoqueque se encuentra ubicado en el distrito J.L.O. Segun el Plan
Concentrado de Desarrollo del distrito de José Leonardo Ortiz 2012 - 2021, el
mercado mayorista cuenta con 7400 comerciantes (mayoristas, minoristas,
ambulantes). EI mercado mayorista de Moshoqueque es fuente de trabajo para

miles de familias y es la mejor opcion en precios y variedad para la canasta familiar.
Fase lll: Caracterizacion

Esta fase consistio en la recoleccion y caracterizacion de los diferentes tipos de RR.
SS que genera el mercado Moshoqueque, obtenidos por los comerciantes del

sector frutas y verduras.

Tabla 02. Pesado de los RR. SS recolectados del sector frutas y verduras del

mercado Moshoqueque

Dia de recojo de los residuos Total (Kg)
28/04/2021 98
29/04/2021 94
30/04/2021 95.5
01/05/2021 98
02/05/2021 92

Total 477.5

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 02 se puede observar la cantidad de RR. SS que se recolecto por cinco
dias, obteniendo un total de 477.5 kg de RR. SS del sector frutas y verduras del
mercado Moshoqueque, estos residuos fueron recolectados de los 23 comerciantes

empadronados.

Fase IV: Proponer un centro de acopio y la disposicion momentanea de los

residuos.

En esta fase se buscd que los comerciantes del sector de frutas y verduras del
mercado Moshoqueque depositen sus residuos en un lugar estratégico para evitar

el desorden y la mala imagen por parte de los consumido.
Fase V: Reciclar y reutilizar residuos sélidos (compost).

En esta fase consisti6 en dar un valor econémico y energético a los residuos
recolectados del mercado Moshoqueque del sector frutas y verdura con la finalidad

de un adecuado manejo de los desechos solidos.
3.6. Meétodos de analisis de datos

Se procedié después de la recopilacion de informacion al analisis mediante la
estadistica descriptiva, para la obtencién de tablas y graficos donde se indiquen las

frecuencias y porcentajes para lo cual se empleara la hoja de calculo EXCEL.
3.7. Aspectos éticos

Para esta investigacion se recogié informacion de diferentes fuentes respecto al
tema, respetando los derechos del autor. Para los resultados se considerara la
veracidad, principios éticos pertinentes para el estudio, haciéndose realce respecto

a la autonomia.
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IV. RESULTADOS

Los resultados se obtuvieron en diferentes etapas las cuales son de suma

importancia para alcanzar los objetivos trazados en la presente investigacion.

Diagnéstico

Ubicacion

El mercado Moshoqueque se encuentra ubicado en el distrito de José Leonardo
Ortiz, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Extension

El mercado Moshoqueque tiene, aproximadamente 2 hectareas de terreno.

B i‘l T ¥
& 4 Limitacion del mercado Moshoqueque =

g i

Figura 01. Limitacién del mercado Moshoqueque

Fuente: Google earth

18



Zona de localizacion de la propuesta

La extension del terreno donde se va localizar la planta de valorizacidén tendra un
area de 1.50 hectareas, propiedad municipal ubicada en el “Predio Santa Ursula”
registrada en Registros Publicos con partida electronica n® P2187563, formando

parte de la Municipalidad de José Leonardo Ortiz.

Avenida José Balta, Avenida
José Balta, José Leonardo
Ortiz,
Lambayeque - 14004,

Peru.

-6.741097, -79.83508

Exactitud : 1 m

Figura 02. Geolocalizacion por GPS

Fuente: Elaboracion propia

Area de estudio

Seccién de frutas y verduras del mercado Moshoqueque del distrito José Leonardo
Ortiz.

Impacto ambiental

Para establecer los impactos ambientales, se ha considerado la utilizacion de la
Matriz de Leopold, con la finalidad de poder contar con una base cuantitativa de
referencia, que nos ayude a elaborar la propuesta del presente trabajo de
investigacion.
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Tabla 03. Matriz de Leopold

MATRIZ DE LEOPOLD:
Fase de Generacion, Recolecciéon, Trasporte y Disposicion final

PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL MERCADO MAYORISTA MOSHOQUEQUE

ETAPA DE OPERACION
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Abidtico Suells Contaminacion del suelo desechos Organicos -32 -28 -32 -18 -16 0| -191 -191
Contaminacion del suelo desechos inorganicos -12 -8 -6 -16 -18 0| -120 -120]
Agua Alteracion de la calidad de agua -4 -12 -4 -4 -4 0| -56 -56
g Generacion de lixiviados -8 -16 -8 -4 -6 0 -136 -136
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Afecto a la salud de la poblacién -4 -8 -16 -6 -18 0| -154 -154
Salud
q A Alteracion de la calidad de vida de la poblacién -8 -8 -16 -8 -14 0| -156 -156/
Social Econémico] Ri fectaci p dad do |
Semuied iesgos y afectaciones a la seguridad de los
trabajadores -8 -18 -20 -6 -24 0| -129) -129)
Economia |Generacion de empleo 27 8 24 24 10 181 0| 181
ESTADO RESPUESTA -59 -104 -94 -54 -98 181 -1098 -917
Impactos Positivos 27 8 24 24 10 10 54 24 181,
Impactos Negativos -86 -112 -118 -78 -108 -233 -64 -299 -1098|
Promedios Aritméticos -59 -104 -94 -54 -98 -223 -10 -275 -917]




Agilidad

_ -98 -94 =59
275
-10
285 7125
-275) 71.25] -203.75
-203.75) 71.25) 1325
3 MEDIOS 1325 71.25) -61.25
4 BAJOS | -61.25 71.25) 10

Fuente: Elaboracién propia
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El diagnostico actual del mercado Moshoqueque se realizd6 mediante la Matriz de
LEOPOLD donde se tuvo en cuenta la acumulacién y el manejo ambiental de los
residuos solidos, teniendo en cuenta las acciones susceptibles de producir
impactos (ASPI) en esta categoria se identificé las operaciones que generaron
impactos negativos al medio ambiente cuyas subcategorias son la generaciéon de
RR.SS, recoleccidn, trasporte y disposicion final; los factores ambientales reciben
impactos (FARI), son los impactos ambientales que se dan en el medio abibtico
donde afecta al aire, suelo y agua, biético encontramos la flora y social econémico

encontramos la salud, seguridad y economia.

En la elaboracién de la matriz encontramos los impactos significativos se dan en la
acumulacion de residuos y en la disposicion final ocasionando dafos en el
ambiente, en el medio abidtico tenemos dafos en el aire generando malos olores
perjudicando la salud de la poblacion, en el suelo tenemos contaminacion con los
desechos organicos e inorganicos, en el agua tenemos la contaminacion por
lixiviados y social econdmico los dafios afectan a la salud de la poblacion y la
alteracion en la calidad de vida, en la seguridad afecta alos trabajadores que estan

en contacto con los residuos soélidos.

Estas afectaciones se dan en la etapa en la comulacion de los residuos que son
depositados sin ningun tratamiento en la AV. Kennedy y en la disposicidén ya que
son llevados al botadero de Reque sin recibir ningun tratamiento es decir a cielo
abierto, por tal motivo se busca dar una propuesta para un adecuado manejo de los

residuos sélidos en el mercado Moshoqueque.
Manejo actual de los residuos sélidos organicos

Para obtener resultado del manejo actual acerca de los residuos solidos se
empadron6 a 23 comerciantes del sector frutas y verduras del mercado
Moshoqueque, los cuales se comprometieron en entregarnos sus residuos solidos
por cinco dias consecutivos, generando un total de 477.5 kg de residuos sélidos de
los cuales estuvieron conformados por residuos organicos (restos de cascaras,

tallos, hojas, frutas y verduras), residuos con valor econémico (cartones, botellas,
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periddicos, bolsas tipo film) y residuos que carecen de un valor econémico (papel

higiénico usado, platos, envases de Tecnopor etc.).

Tabla 04. Pesado y caracterizacion de los residuos soélidos del sector frutas y

verduras del mercado Moshoqueque

Caracterizacion de residuos Frecuencia (kg) Porcentaje (%)
Residuos organicos 412.5 kg 86.39
Residuos con valor econdmico 16.5 kg 3.46
Residuos sin valor econdmico 48.5 kg 10.16
Total 477.5 100

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 04 se presenta el pesado y caracterizacion de los residuos soélidos de la
seccion de frutas y verduras del mercado Moshoqueque, obteniendo un 86.39% de
residuos organicos, el 3.46% representa residuos con valor econémico y el 10.16%
de estos, han sido residuos que carecen de valor econdmico y energético.

Interpretacion de los resultados de las encuestas realizadas a los

comerciantes del sector de frutas y verduras del mercado Moshoqueque

Tabla 05. ; Qué tipo de residuos genera o produce su negocio?

Tipos de RR. SS Frecuencia Porcentaje (%)
Restos de comida 1 4.3
Restos de frutas 11 47,8
Restos de verduras 9 39,1
Otros 2 8,7
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia
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H Restos de comida
M Restos de frutas
M Restos de verduras
E ctros

Figura 03. ; Qué tipo de residuos genera o produce su negocio?

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 05 y figura 03, se muestra los resultados de la pregunta qué tipo de
residuos solidos genera o produce cada uno de los puntos de expendio del sector
frutas y verduras del mercado Moshoqueque el 4.35% sefalaron que el tipo de
residuos que genera su negocio fueron restos de comida, el 47.80% restos de
frutas, el 39.10% sefalaron restos de verduras y el 8.70% senalaron otro tipo de

residuos.

Tabla 06. Donde deposita los RR. SS que se genera en su negocio

Tipo de contenedores Frecuencia Porcentaje (%)
Baldes 2 8,7
Bolsas 15 65,22
Sacos 5 21,74
Otros 1 4,35
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia
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[ Baldes
M Eolsa
M sacos
[ Ctros

Figura 04. Donde deposita los residuos solidos que se genera en su negocio

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 06 y figura 04, se presenta los resultados a la pregunta donde deposita
los residuos sélidos que se genera en su negocio del sector frutas y verduras del
mercado Moshoqueque, el 8.70% indicd que los residuos solidos que genera su
negocio lo depositan en baldes, el 65.20% en bolsas, el 21.70% en sacos y el 4.30%
en otro tipo de contenedores.

Tabla 07. Usted clasifica o separa los residuos soélidos en su negocio, en el

momento de su generacion

Frecuencia Porcentaje (%)
Si 4 17,39
No 19 82,61
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 05. Usted clasifica o separa los residuos sdlidos en su negocio, en el momento de su

generacion

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 07 y figura 05, se muestran los resultados a la pregunta, usted clasifica
o separa los residuos solidos en su negocio, en el momento de su generacion del
sector frutas y verduras del mercado Moshoqueque, el 17.40% han senalado que
si clasifican o separan sus residuos solidos en su punto de venta, mientras que, el

82.60% han sefalado que no clasifican sus residuos.

Tabla 08. Usted que hace con los residuos generados en su negocio

Frecuencia Porcentaje (%)
Al servicio de limpieza 10 43,48
Se los lleva 4 17,39
Los utiliza 3 13,04
Otros 6 26,09
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia



B Al senicio de limpieza
B Sc los lleva

M Los utiliza

M Ctros

Figura 06. Usted que hace con los residuos generados en su hegocio

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 08 y figura 06, se presenta las respuestas a la pregunta, usted que hace
con los residuos generados en su negocio ubicado en el sector frutas y verduras
del mercado Moshoqueque, el 43.48% entregan sus residuos generados en su
negocio al servicio de limpieza, el 17.39% respondieron que sus residuos
generados se los llevan, el 13.04% reutilizan sus residuos y el 26.09% le dan otro

tipo de fines.

Tabla 09. Los encargados de la recoleccion de los residuos cuentan con las

herramientas necesarias que les facilite el trabajo

Frecuencia Porcentaje (%)
Si 6 26,09
No 17 73,91
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 07. Los encargados de la recoleccion de los residuos cuentan con las herramientas

necesarias que les facilite el trabajo

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 09 y figura 07, se presentan los resultados a la pregunta si los
encargados de la recolecciéon de los residuos cuentan con las herramientas
necesarias que les facilite el trabajo en el sector frutas y verduras del mercado
Moshoqueque, el 26.09% han sefialado que los encargados de la recoleccion de
los residuos, si cuentan con las herramientas necesarias para que les facilite su
trabajo; mientras que, el 73.91% sefalaron que los encargados no cuentan con

herramientas necesarias para desarrollar sus labores.
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Tabla 10. La Municipalidad se preocupa en capacitarlos (a ustedes) en temas

relacionados a la gestion de los residuos soélidos

Frecuencia Porcentaje (%)
Si 3 13,04
No 20 86,96
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 08. La municipalidad se preocupa en capacitarlos (a ustedes) en temas relacionados a la

gestion de los residuos sélidos

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10 y figura 08, se presentan los resultados correspondientes a la
pregunta la municipalidad se preocupa en capacitarlos (a ustedes) en temas
relacionados a la gestion de los residuos solidos del mercado Moshoqueque, el
13.04% respondieron que la municipalidad si se preocupa en capacitar a los
colaboradores, en cuanto a la gestion de los residuos sélidos y el 86,96%

respondieron que la municipalidad no los capacita sobre el tema.
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Tabla 11. Considera que los residuos tienen la adecuada disposicion final

Frecuencia Porcentaje (%)
Si 5 21,74
No 18 78,26
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 09. Considera que los residuos tienen la adecuada disposicion final
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 11 y figura 09, se muestran los resultados de la pregunta considera que
los residuos tienen la adecuada disposicion final, el 21.74% consideran que los

residuos si tienen la adecuada disposicion final; mientras que, el 78.26% sefalaron

todo lo contrario.
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Tabla 12. Para usted es importante darles un manejo adecuado a los residuos

solidos dentro de su negocio y en general en el mercado

Frecuencia Porcentaje (%)
Si 17 73,91
No 6 26,09
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10. Para usted es importante darles un manejo adecuado a los residuos sélidos dentro de

su negocio y en general en el mercado

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 12 y figura 10, se presenta los resultados a la pregunta para usted es
importante darles un manejo adecuado a los residuos sélidos dentro de su negocio
y en general en el mercado, el 73.91% sefialaron que si es importante darles un
manejo adecuado a los residuos solidos; mientras que, el 26.10% han opinado todo

lo contrario.
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Tabla 13. Los encargados de la municipalidad se sienten comprometidos para

reducir al minimo el impacto ambiental de los residuos

Frecuencia Porcentaje (%)

Si 4 17,39
No 19 82,61
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11. Los encargados de la municipalidad se sienten comprometidos para reducir al minimo

el impacto ambiental de los residuos

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 13 y figura 11, se muestran los resultados a la pregunta los encargados
de la municipalidad se sienten comprometidos para reducir al minimo el impacto
ambiental de los residuos del mercado Moshoqueque, el 17.39% respondieron que
los encargados de la municipalidad si se sienten comprometidos para reducir al
minimo el impacto ambiental de los residuos; mientras que, el 82.61% opinan que

la municipalidad no muestra interés en minimizar los impactos ambientales.
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Tabla 14. Los residuos generados logran ser aprovechados de forma sostenible

Frecuencia Porcentaje (%)
Si 14 60,87
No 9 39,13
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Los residuos generados logran ser aprovechados de forma sostenible

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 14 y figura 12, se muestran los resultados a la pregunta los residuos
generados logran ser aprovechados de forma sostenible, el 60.87% opinaron que
los residuos generados, si logran ser aprovechados de forma sostenible; mientras

que, el 39.13% opinaron que los residuos no son aprovechados.
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Tabla 15. Usted cree que es necesario un programa para aprovechar los residuos

organicos que se genere en el mercado Moshoqueque

Frecuencia Porcentaje (%)
Conveniente 16 69.57
Muy conveniente 7 30,43
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

E Conveniente
M Muy conveniente

Figura 13. Usted cree que es necesario un programa para aprovechar los residuos organicos que

se genere en el mercado Moshoqueque

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 15 y figura 13, se presentan los resultados correspondientes a la
pregunta usted cree que es necesario un programa para aprovechar los residuos
organicos que se genere en el mercado Moshoqueque, el 69.57% sefialaron que
es conveniente la implementacién de un programa para aprovechar los residuos
organicos que se generan en el mercado Moshoqueque; mientras que, el 30.43%

sefialaron que es muy conveniente.
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Proponer un centro de acopio y la disposicion momentanea de los residuos;

reciclar y reutilizar los residuos sélidos (compost).
Estado situacional

Tabla 16. Cémo calificaria usted la organizacion de grupo por parte de los

comerciantes para el manejo de residuos en esta seccion

Frecuencia Porcentaje (%)
Muy malo 11 47,83
Malo 11 47,83
Regular 1 4,35
Bueno 0 0
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

E oy malo
M Malo
M Regular

Figura 14. Como calificaria usted la organizacion de grupo por parte de los comerciantes para el

manejo de residuos en esta seccion

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 16 y figura 14, se presenta los resultados a la pregunta como calificaria
usted la organizacién de grupo por parte de los comerciantes para el manejo de
residuos, el 47.83% respondieron que la organizacion de grupo por parte de los
comerciantes para el manejo de residuos solidos es muy mala; mientras que, el

47.83% senalaron que la organizacion es mala y el 4.30% opinaron que es regular.

Tabla 17. Cémo calificarian la clasificaciéon de los residuos soélidos del mercado

Moshoqueque
Frecuencia Porcentaje (%)
Muy malo 8 34,78
Malo 14 60,87
Regular 1 4,35
Bueno 0 0
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Enuy malo
M Malo
M Regular

Figura 15. Coémo calificarian la clasificacién de los residuos solidos del mercado Moshoqueque

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 17 y figura 15, se muestran los resultados correspondientes a la
pregunta cémo calificarian la clasificacién de los residuos solidos del mercado
Moshoqueque, el 34.78% respondieron que la clasificacion de los residuos sélidos
del mercado Moshoqueque es muy mala, mientras que, el 60.87% sefialaron que
la clasificacion de los desperdicios es mala y el 4.35% sefialo que la clasificacion

de los residuos solidos es regular.

Tabla 18. Como califica usted la separacion de los residuos soélidos que realizan

los comerciantes del sector frutas y verduras del mercado Moshoqueque

Frecuencia Porcentaje (%)
Muy malo 12 52,17
Malo 9 39,13
Regular 2 8,70
Bueno 0 0
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

B wuy malo
M Malo
W Regular

Figura 16. Como califica usted la separacion de los residuos solidos que realizan los comerciantes
del sector frutas y verduras del mercado Moshoqueque

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 18 y figura 16, se presenta los resultados a la pregunta como califica
usted la separacion de los residuos solidos que realizan los comerciantes del sector
frutas y verduras del mercado Moshoqueque, el 52.17% respondieron que la
separacion que realizan los comerciantes, respecto a los residuos, es muy mala;
mientras que, el 39.13% sefialaron que la separacion es mala y el 8.70% opinaron

que la separacion de los residuos solidos es regular.

Tabla 19. Coémo calificarias la recoleccion de los residuos en las rutas que usted

circula para comprar sus alimentos

Frecuencia Porcentaje (%)
Muy malo 12 52,17
Malo 9 39,13
Regular 2 8,70
Bueno 0 0
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

B wuy malo
M Malo
W Regular

Figura 17. Como calificarias la recoleccion de los residuos en las rutas que usted circula para
comprar sus alimentos

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 19 y figura 17, se presenta los resultados a la pregunta como calificaria
la recoleccion de los residuos en las rutas que usted circula para comprar sus
alimentos, el 52.17% respondieron que la recoleccion de los residuos en las rutas
en las que se circula para comprar, es muy mala; mientras que, el 39.13% senalaron
que la recoleccion de los residuos es mala y el 8.70% opinaron que la recoleccion
de residuos es regular.

Tabla 20. Cémo calificaria usted la recoleccion de los residuos segun el tipo de

residuo generado (organico e inorganico)

Frecuencia Porcentaje (%)
Muy malo 10 43.48
Malo 12 52,17
Regular 1 4.35
Bueno 0 0
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

EMuy malo
W walo
W Regular

Figura 18. Como calificaria usted la recoleccién de los residuos segun el tipo de residuo generado

(organico e inorganico)

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 20 y figura 18, se presenta los resultados de la pregunta cémo calificaria

usted la recoleccion de los residuos segun el tipo de residuo generado (organico e

inorganico), el 43.48% respondieron que la recoleccion de los residuos segun el

tipo de residuo generado (organico e inorganico), es muy mala; mientras que, el

52.17% senalo que la recoleccion es mala y el 4.35% opinaron que es regular.

Tabla 21. Cémo calificaria usted la forma de recoger los residuos sélidos y los

horarios
Frecuencia Porcentaje (%)
Muy malo 12 52,17
Malo 10 43,48
Regular 1 4.35
Bueno 0 0
Total 23 100,0
Fuente: Elaboracion propia
B nuy mala
I

Figura 19. Cémo calificaria usted la forma de recoger los residuos soélidos y los horarios

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 21 y figura 19, se presenta los resultados a la pregunta como calificaria

usted la forma de recoger los residuos sélidos y los horarios, el 52.17%

respondieron que la forma de recoger los residuos solidos y los horarios usados, es

muy mala; mientras que, el 43.48% sefialé que la recoleccion y los horarios es mala

y el 4.35% calificaron que la recoleccién y los horarios es regular.

Tabla 22. Como calificaria usted la separacion de los residuos al ser almacenados

Frecuencia Porcentaje (%)

Muy malo 12 52,17
Malo 9 39,13
Regular 2 8,70

Bueno 0 0
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracién propia
W Muy malo

W Regular

Figura 20. Cémo calificaria usted la separacion de los residuos al ser almacenados

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 22 y figura 20, se presenta la respuesta correspondiente a la pregunta
coémo calificaria usted la separacién de los residuos al ser almacenados, el 52.17%
respondieron que la separacion de los residuos al ser almacenados, es muy mala;
mientras que un 39.13% sefialaron que la separacion es mala y el 8.70% opinaron

que la separacion es regular.

Tabla 23. Como califica usted el desemperfio de la municipalidad al verificar que

todo esté acorde a la ley y sus ordenanzas

Frecuencia Porcentaje (%)
Muy malo 7 30.43
Malo 13 56,52
Regular 3 13,04
Bueno 0 0
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

B wuy malo
M Malo
W Regular

Figura 21. Como califica usted el desempefio de la municipalidad al verificar que todo esté acorde

alaley y sus ordenanzas

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 23 y figura 21, se muestran las respuestas correspondientes a la
pregunta como califica usted el desempefo de la municipalidad al verificar que todo
esté acorde a la ley y sus ordenanzas, el 30.43% respondieron que el desempefio
de la municipalidad al verificar que todo esté acorde a la ley y sus ordenanzas, es
muy mala; mientras que, el 56.52% sefialaron que el desempefo de la

municipalidad es malo y el 13.04% sefialaron que es regular.

Tabla 24. Cémo -califica usted el desempefio de los comerciantes, en el

cumplimiento de los principios de la ley ambiental

Frecuencia Porcentaje (%)
Muy malo 13 56,52
Malo 9 39,13
Regular 1 4,35
Bueno 0 0
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracién propia

E tuy malo
M Malo

W Regular

Figura 22. Como califica usted el desempefio de los comerciantes, en el cumplimiento de los

principios de la ley ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 24 y figura 22, se muestra las repuestas a la pregunta cémo califica
usted el desempefio de los comerciantes, en el cumplimiento de los principios de la
ley ambiental, el 56.52% respondieron que el desempefio de los comerciantes, en
el cumplimiento de la ley ambiental, es muy mala; mientras que, el 39.13%

sefalaron que es mala y el 4.35% sefnald que es regular.

Tabla 25. Cémo califica usted el desempenro de los comerciantes al momento de

gestionar y al aprovechar adecuadamente los residuos.

Frecuencia Porcentaje (%)
Muy malo 11 47,83
Malo 11 47,83
Regular 1 4,35
Bueno 0 0
Total 23 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Enuy malo
M Malo
M Regular

Figura 23. como califica usted a los comerciantes, gestionan y aprovechan adecuadamente los

residuos

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 25 y figura 23, los resultados que se presenta a la pregunta como califica
usted el desempeio de los comerciantes al momento de gestionar y aprovechar
adecuadamente los residuos, el 47.83% respondieron que la gestion y el
aprovechamiento adecuado de los residuos, es muy mala; mientras que, el 47.83%
sefialaron que la gestion y aprovechamiento de los residuos es mala y el 4.35%

sefal6 que es regular.

Proponer un centro de acopio y la disposicion momentanea de los residuos;

reciclar y reutilizar residuos sélidos (compost)

Los depdsitos para residuos solidos se ubicaran en el area de trabajo, cuya
disposicion sera de facil identificacion y de almacenamiento, para fomentar la
practica apropiada y no dispersarlos sobre el suelo; estos depdsitos estaran
distribuidos en la Av. Venezuela y Kennedy. Se segregara los residuos solidos
organicos e inorganicos, se colocaran en recipientes o contenedores sélo de los
residuos que se vayan generando durante el dia, con tapa para evitar que los
residuos no sean expuestos a la intemperie (lluvias y sol), evitando la generacion
de vectores infecciosos que atenten contra la salud. Los residuos de las actividades
provenientes del comercio seran depositados en el lugar antes mencionados

temporalmente para ser luego transportados a la planta de valorizacion.
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Figura 24. Centro de acopio momentaneo

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 26. Tabla de valores acumulados de residuos totales

ANO POB (Hab) GPC (kg/hab/dia) Diaria (Kg/dia) Anual (Tn/aho) Acumulado (Tn)
0 2021 7400 4.176 30900 11279 11279
1 2022 7404 4.216 31216 11394 22672
2 2023 7407 4.257 31532 11509 34181
3 2024 7411 4.297 31848 11624 45806
4 2025 7415 4.338 32164 11740 57546
5 2026 7419 4.378 32481 11856 69401
6 2027 7422 4.419 32798 11971 81373
7 2028 7426 4.459 33116 12087 93460
8 2029 7430 4.500 33433 12203 105663
9 2030 7433 4.541 33752 12319 117982
10 2031 7437 4.581 34070 12436 130418
11 2032 7441 4.622 34389 12552 142970
12 2033 7445 4.662 34708 12668 155638
13 2034 7448 4.703 35027 12785 168423
14 2035 7452 4.743 35347 12901 181324
15 2036 7456 4.784 35666 13018 194342
16 2037 7459 4.824 35987 13135 207477
17 2038 7463 4.865 36307 13252 220730
18 2039 7467 4.905 36628 13369 234099
19 2040 7471 4.946 36949 13486 247585

20 2041 7474 4.986 37271 13604 261189
21 2042 7478 5.027 37593 13721 274910
22 2043 7482 5.068 37915 13839 288749
23 2044 7486 5.108 38237 13957 302706
24 2045 7489 5.149 38560 14074 316780
25 2046 7493 5.189 38883 14192 330972

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 26, se muestran los valores acumulados de residuos totales, para la
ejecucion de la presente investigacion, en cuanto a la propuesta planteada, se ha
llegado a contabilizar un tiempo de vida util de 25 afos, lo cual corresponde a una

proyeccion especifica, tomando como referencia el plan urbano de J.L.O.

El total de residuos generados del sector frutas y verduras del mercado
Moshoqueque teniendo un aproximado de 477.5 kg, los cuales se recolectd de los
23 comerciantes empadronados durante 5 dias. Para la elaboracion del disefio se
tomo en cuenta los 7400 comerciantes (puestos fijos, ambulantes entre otros) con
una tasa de crecimiento de 0.05% anual, con una generacion per capita de 4kg
(GPC) teniendo como resultado 29.6 tn de residuos solidos diarios. Ademas de ello,
se puede llegar a explicar de manera mas detallada, en cuanto al disefio de la

propuesta.
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Tabla 27. Tabla de valores acumulados de residuos organicos totales

ANO POB GPC Diaria Anual Acumulado
(Hab) (kg/habl/dia) (Kg/dia) (Tn/aino) (Tn)
0 2021 7400 3.500 25900 9454 9454
1 2022 7404 3.535 26172 9553 19006
2 2023 7407 3.570 26444 9652 28659
3 2024 7411 3.605 26717 9752 38410
4 2025 7415 3.640 26990 9851 48262
5 2026 7419 3.675 27263 9951 58213
6 2027 7422 3.710 27536 10051 68263
7 2028 7426 3.745 27810 10151 78414
8 2029 7430 3.780 28084 10251 88665
9 2030 7433 3.815 28358 10351 99016
10 2031 7437 3.850 28633 10451 109467
11 2032 7441 3.885 28908 10551 120018
12 2033 7445 3.920 29183 10652 130669
13 2034 7448 3.955 29458 10752 141421
14 2035 7452 3.990 29733 10853 152274
15 2036 7456 4.025 30009 10953 163228
16 2037 7459 4.060 30285 11054 174282
17 2038 7463 4.095 30562 11155 185437
18 2039 7467 4.130 30838 11256 196693
19 2040 7471 4.165 31115 11357 208050
20 2041 7474 4.200 31392 11458 219508
21 2042 7478 4.235 31670 11559 231067
22 2043 7482 4.270 31947 11661 242728
23 2044 7486 4.305 32225 11762 254490
24 2045 7489 4.340 32504 11864 266354
25 2046 7493 4.375 32782 11965 278320

Fuente: elaboracién propia

En la tabla 27, se muestra la acumulacién de los residuos organicos totales con una

proyeccién de 25 afnos con una generacion per capita de 3.5 kg/hab/ dia, se tomo

como referencia la tabla de caracterizacién de los RR. SS del sector frutas y

verduras del mercado Moshoqueque representando un 86. 39% residuos organicos

en la cual se tiene un total de residuos acumulados de 278320 tn.

Cabe sefalar que, para el presente caso, se llega a tener un total de 180 camas,

con un periodo de vida util de 25 afios, en donde las dimensiones serian de 3 metros

de ancho,1.5 metros de alto y 6 metros de largo.
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Genracion de basura

Colocacién de basura en
zonas de acopio (Escogidos
por junta)

Recojo de basura por la
Municipalidad

Tratamiento de aguas

.

Poza para residuos no
dispuestos en relleno

-
Tratamiento en relleno
sanitario

*Generacidn gas metano
*Generacion de abono

.

Transporte hacia planta de
tratamiento

Figura 25. Plan de procesamiento de residuos

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26. Plataforma de caracterizacién de los residuos soélidos y cancha de secado de los lodos de compost

Fuente: elaboracién propia
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La presenté propuesta para la elaboracion de una planta de valoracion de los RR.
SS se encuentra ubicada en el predio Santa Ursula registrada en Registros Publicos
con partida electrénica n® P2187563 con una extension de 1.50 hectareas siendo
propiedad de la municipalidad del distrito de J.L.O, como se puede observar en el

plano se cuenta con dos canchas hechas de concreto.

Una de las plataformas esta disefiada para la separacion de los RR.SS
provenientes del mercado Moshoqueque, se separan segun sus propiedades por
lo cual se tomara en cuenta los residuos organicos que sean aptos para la
elaboracién de abono organico (compost), los residuos que cuenten con un valor
econdmico (reciclables) y por ultimo los residuos que carezcan de valor econémico
estos ultimos seran llevados al relleno sanitario para su disposicion final ya que no

cuentan con ningun valor tanto econdmico como energético.

En la otra plataforma se colocaran los lodos que se obtendran producto del
tratamiento de lixiviados que se generara en la elaboracién del abono organico en
esta plataforma se realizara el secado a aire libre para luego usarse como abono

ya que son lodos provenientes de la degradacion de los residuos organico.
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Figura 27. Planta de compostaje

Fuente: elaboracion propia
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Segun la tabla de valores acumulados de residuos organicos totales para la
elaboracion de abonos organicos se necesita aproximadamente 180 camas
composteras, cada cama compostera contara con un sistema de drenaje si
observamos el plano la figura de color verde seria la red principal por donde
circularian los liquidos provenientes de la descomposicion de la materia organica
para el adecuado manejo de los lixiviados se tendra en cuenta los protocolos de

seguridad para evitar la contaminacion al ambiente.

Contara en todo su trayecto con quemadores de gases para asi evitar que estos
vayan directamente a la atmédsfera, en la parte inferior de las camas se encuentra
un pozo donde se depositaran los lixiviados los cuales seran tratados para evitar la
contaminacion de las aguas y del suelo, para cortar los residuos organicos se
contara con una maquina trituradora donde lograra descomponerlo a 12 mm, enla
parte superior izquierda esta ubicado la loza de almacenamiento del abono

organico ya curado y tratado apto para los parques y jardines, biohuerto, etc.
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Tabla 28. Tabla de valores acumulados de residuos reciclables totales

ANO POB GPC Diario Anual Acumulada
(Hab) (kg/hab/dia) (kg/dia) (Tn/aino) (Tn)
0 2021 7400 0.140 1036 378 378
1 2022 7404 0.141 1047 382 760
2 2023 7407 0.143 1058 386 1146
3 2024 7411 0.144 1069 390 1536
4 2025 7415 0.146 1080 394 1930
5 2026 7419 0.147 1091 398 2329
6 2027 7422 0.148 1101 402 2731
7 2028 7426 0.150 1112 406 3137
8 2029 7430 0.151 1123 410 3547
9 2030 7433 0.153 1134 414 3961
10 2031 7437 0.154 1145 418 4379
11 2032 7441 0.155 1156 422 4801
12 2033 7445 0.157 1167 426 5227
13 2034 7448 0.158 1178 430 5657
14 2035 7452 0.160 1189 434 6091
15 2036 7456 0.161 1200 438 6529
16 2037 7459 0.162 1211 442 6971
17 2038 7463 0.164 1222 446 7417
18 2039 7467 0.165 1234 450 7868
19 2040 7471 0.167 1245 454 8322
20 2041 7474 0.168 1256 458 8780
21 2042 7478 0.169 1267 462 9243
22 2043 7482 0.171 1278 466 9709
23 2044 7486 0.172 1289 470 10180
24 2045 7489 0.174 1300 475 10654
25 2046 7493 0.175 1311 479 11133

Fuente: elaboracién propia

En la tabla 28, los valores acumulados de residuos totales reciclables, podemos
observar que la GPC es 0.140 Kg/hab/dia, esta tasa de generacion se obtuvo de la
muestra a los 23 comerciantes del sector frutas y verduras del mercado
Moshoqueque. Para poder obtener la cantidad de residuos reciclables que genera
el mercado Moshoqueque, se tomoé en cuenta los 7400 comerciantes del mercado
con una tasa de crecimiento de 0.05 % anual teniendo como resultado 1038

kg/hab/dia es decir 378 tn/afio y una comulacion total de 11133 tn.
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Figura 28. Disefio de una planta de residuos de valor econémico




Segun la tabla de valores acumulados de residuos reciclables, para el manejo

adecuado de los residuos que tienen un valor econdmico donde se contara con

personal capacitado para la clasificacion como cartén, pet, bolsas tipo film, etc.

luego se prensara para ser vendidos a las recicladoras para otros fines 0 usos.

Tabla 29. Tabla de valores acumulados de residuos que carecen de un valor

econodmico totales

ANO POB (HAB) GPC Diario(kg/dia Anual Acumulada
(kg/habl/dia) ) (Tn/aiho) (Tn)
0 2021 7400 0.410 3034 1107 1107
1 2022 7404 0.414 3066 1119 2226
2 2023 7407 0.422 3129 1142 3368
3 2024 7411 0.435 3224 1177 4545
4 2025 7415 0.452 3355 1225 5770
5 2026 7419 0.475 3524 1286 7056
6 2027 7422 0.504 3738 1364 8420
7 2028 7426 0.539 4001 1460 9881
8 2029 7430 0.582 4324 1578 11459
9 2030 7433 0.634 4715 1721 13180
10 2031 7437 0.698 5189 1894 15074
11 2032 7441 0.774 5763 2103 17178
12 2033 7445 0.867 6458 2357 19535
13 2034 7448 0.980 7301 2665 22199
14 2035 7452 1.117 8327 3039 25239
15 2036 7456 1.285 9581 3497 28736
16 2037 7459 1.491 11119 4059 32794
17 2038 7463 1.744 13016 4751 37545
18 2039 7467 2.058 15367 5609 43154
19 2040 7471 2.449 18296 6678 49832
20 2041 7474 2.939 21966 8018 57850
21 2042 7478 3.556 26592 9706 67556
22 2043 7482 4.338 32458 11847 79403
23 2044 7486 5.336 39944 14579 93983
24 2045 7489 6.617 49555 18088 112070
25 2046 7493 8.271 61975 22621 134691

Fuente: elaboracién propia
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En la tabla 29, los valores acumulados de residuos totales que carecen de un valor
econémico la GPC es 0.410 Kg/hab/dia, esta tasa de generacién se obtuvo de la
muestra realizada a los 23 comerciantes del sector frutas y verduras del mercado
Moshoqueque. Para poder obtener la cantidad de residuos que carecen de un valor
econdmico, se tomo en cuenta los 7400 comerciantes del mercado con una tasa de
crecimiento de 0.05 % anual, teniendo como resultado 3034 kg/dia es decir 1107

tn/afio y una comulacion total de 134691tn.
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Figura 29. Disefio del relleno sanitario

Fuente: elaboracién propia
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Segun el calculo realizado en la tabla de valores acumulados de residuos que
carecen de un valor econdmico totales para la elaboraciéon de un relleno sanitario
se debe contar con un promedio de 10 trincheras, 10 metros de ancho, 3 metros
de alto y 211.62 metros de largo, las cuales serian elaboradas siguiendo todas los
protocolos para evitar la contaminacién del ambiente con los lixiviados producto de
los residuos para la elaboracion de estas de estas trincheras contara con un
sistema de drenaje si nos podemos dar cuenta en el plano la figura que esta de
color azul seria la red principal por donde circularian los liquidos provenientes de la
descomposicion de la materia lo cual también contara en todo su trayecto con

guemadores de gases para asi evitar que vayan directamente a la atmosfera.

En la parte inferior de cada cama se encuentra un pozo donde se depositaran los
lixiviados los cuales seran tratados para evitar la contaminacion, en la parte superior
izquierda a un costado de la primera trinchera se colocara un pozo de monitoreo de
las aguas subterraneas con la finalidad de llevar periédicamente la revision de las
aguas para evitar la contaminacion, cerca al pozo de monitoreo de aguas se contara
con una estacion de vientos para evitar que los malos olores lleguen a las personas
cercanas o a ciudad este relleno estara circulado en todo su entorno y a su

alrededor contara con arboles de tallo grande.
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V. DISCUSION

La contaminacién por RR. SS es un problema a nivel mundial impidiendo
alcanzar los tres pilares del desarrollo sostenible (econdmico, social y ambiental)
siendo los mercados uno de los principales focos de contaminacion, careciendo de
un adecuado manejo por parte de las entidades responsables y por la poblacion
esto se debe a la falta de educacién ambiental. Segun Sanclemente, Ararat y
Balanta (2018), afirma que, el manejo de los RR. SS en las plazas de mercado
ocasiona dafos a la salud y al ambiente, es por ello que se debe implementar un
plan de manejo de RR. SS desde su origen hasta su disposicion final.

Los impactos mas significativos que se dan en el mercado Moshoqueque segun la
matriz de Leopold se da en la acumulacion y disposicion final afectando al medio
biotico, abiotico, y socioecondmico con este método se puede identificar los
impactos negativos o positivos que se pueden dar en cada etapa de su generacion
lo cual coincidimos con Ocana (2016), afirma que, para saber los impactos
ambientales que se generan de las actividades diarias se debe usar la Matriz de
Leopold, teniendo en cuenta los aspecto, bidtico, abidtico y socioeconémico e

identificando los impactos negativos que afectan al ambiente y a la sociedad.

El mercado Moshoqueque carece de un programa de segregacion en la fuente y
recoleccion selectiva de los residuos organicos, ocasionando la acumulacion de los
residuos solidos y una mala disposicion final. Esto es resultado que las entidades
responsables no cumplen con sus labores, la falta de educacién y sensibilizacion

ambiental a los comerciantes.

Segun Nifo, Trujillo y Nifio (2017), concluyd que el problema fundamental reside
en la falta de educacion ambiental a la sociedad respecto al inapropiado manejo y
separacion de los residuos esto representa el 34%, el 18% senala la falta de
concientizaciéon ante esta situacion. El 14% opina que se debe a la falta de cultura
y el no tener conocimiento de los dafos que puede ocasionar al ambiente. El 10%
es con respecto que no hay un compromiso de los ciudadanos y el 24% representa

a las entidades encargadas de la limpieza publica, y recojo por parte del municipio.
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Segun Garcia, Pinedo y Castellanos(2016), al realizar una visita al mercado Central
de Republica Dominicana identificé mediante la técnica de la observacién que
carece de un buen manejo y gestion de RR.SS, los contenedores no son los
apropiados para el recojo de sus residuos, ademas carece de un lugar estratégico
para el almacenamiento de los residuos ya que estos se encuentran dispersos por
todo el mercado y las personas del area de limpieza publica no cuentan con los

equipos de proteccidn personal para realizar este trabajo.

Coincidimos con estos autores ya que al realizar la visita al mercado Moshoqueque
nos dimos cuenta que sus residuos son almacenados sin recibir ningun pre
tratamiento, estos residuos son depositados por los comerciantes los cuales al no
contar con una ubicacion adecuada para la disposicion momentanea de sus
desechos son arrojados en la AV. Kennedy, uno de los problemas es la falta de

contenedores y el mal manejo a la hora de su disposicion final.

La caracterizaciéon de los RR. SS en el sector frutas y verduras del mercado
Moshoqueque, se representa de la siguiente manera son en su mayoria restos
organicos con un 86.39%, el 3.46% residuos con valor econémico y el 10.16%
representa a los residuos que carecen de un valor econdmico, estos datos se
obtuvieron de los 5 dias de recoleccion. Asimismo, estos residuos son depositados
en bolsas plasticas y acumulados en lugares inadecuados dando un mal aspecto a

los visitantes y moradores del distrito de J.L.O.

Mufoz y Zegarra (2018), han sefalado que, en el Peru, la costumbre de la gente,
ha afectado de manera significativa a la calidad de la gestion de RR. SS, en donde
se ha podido complementar con la pérdida de inversidon municipal, en términos
ambientales y de forma consecuente, en cuanto a la inclusion de gestién de calidad,
desde la recoleccion, hasta el tratamiento. Lo sefalado, ha coincidido con las
deficiencias que han sido encontradas por parte de los comerciantes, los cuales
han reconocido la carencia de esfuerzos mutuos, para controlar la contaminacion
en el area de estudio; por medio de las encuestas realizadas se evidencio6 la falta
de capacitacion ambiental de los comerciantes y la importancia de reaprovechar los

residuos.
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Para lograr contar con centro de acopio en el mercado de Moshoqueque la
municipalidad debe capacitar a los comerciantes sobre la importancia del manejo y
almacenamiento con el propésito de disminuir los monticulos de residuos, facilitar

el recojo a los trabajadores y evitar la propagacion de enfermedades.

Segun Samame (2020), afirma que, para la ejecucion de un centro de acopio en el
mercado Moshoqueque depende de muchos factores socioeconémicos como la
participacion activa por parte de la municipalidad y los comerciantes con la finalidad
de disminuir el impacto ambiental y lograr un sistema adecuado de disposicion
momentanea de los residuos, contando con personal capacitado y uso EPP para el
recojo y transporte de dichos residuos, asimismo afirma que esta estrategia
deberia emplearse a todo el distrito de J.L.O. ya que se sabe cuales son sus focos

de mayor contaminacion.

Para el manejo y disposicioén final adecuado se ha buscado plantear una planta de
valorizacién, un relleno sanitario y estructuras adicionales al mismo, para poder
ofrecer tratamiento, tanto a los residuos solidos, como a los efluentes generados
por los mismos, en el proceso de descomposicién. En cuanto a ello, se ha llegado
a contabilizar un tiempo de disefio de 25 aios, lo cual corresponde a una proyeccion
especifica, tomando como referencia la muestra de 477.50 kg contabilizados y
proyectados, hacia una poblacion de7400 comerciantes, generadores de residuos.
Se puede destacar, la consideracion del siguiente plan de procesamiento de
residuos, tales como: la recoleccidn, disposicion centralizada de los mismos,
coordinacion con la municipalidad para poder establecer el recojo de los mismos y

el tratamiento del efluente y de los mismos residuos.

Burga (2015), ha sefalado que, en Chiclayo, la construccion de rellenos sanitarios,
tiende a ser necesaria, no solo desde el punto de vista de poder solucionar la
disposicion inadecuada de los residuos generados, sino de contar con una
reduccion del grado de contaminacion expuesta por los mismos. Esto ha
correspondido a los motivos de desarrollo de la investigacion, en donde se ha
buscado eliminar o reducir el impacto de una inadecuada disposicion de estos

residuos.
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Para poder establecer la colocacion del relleno sanitario, en donde se haya podido
contar con una correcta disposicion final, tanto de los RR. SS generados; asi como,
de los efluentes de aguas residuales que han sido originadas, por parte del
tratamiento de los mismos, llegando a contar con una serie de caracteristicas
positivas, en donde los usos que se le puede ofrecer a este tipo de tratamiento

llegan a ser multiples, tales como la generacién de abono o reciclaje.

Diaz (2017), ha sefialado que, al dia de hoy, el manejo de los RR. SS ha sido de
gran ayuda para la reduccion del impacto ambiental. Sin embargo, tienen que ser
tomados en cuenta, diferentes elementos de disefio para la conformacion misma,
tales como: la densidad, el presupuesto con el que se cuenta; asi como, la finalidad
para la que han sido desarrollados. Asimismo, esta investigacion busco proponer
una planta de valorizacién de RR. SS para disminuir los impactos generados y

evitar los riesgos a la salud dandoles un tratamiento adecuado y un valor agregado.

Dentro de las limitaciones que han sido consideradas en la investigacion, se puede
establecer el hecho de contar con una evaluacion cuantitativa de la contaminacion
y el ofrecer una solucion tedrica, en base a propuestas de mitigacion del impacto
ambiental, por medio de una adecuada disposicién final. Tomando como referencia
ello, es que se puede llegar a recomendar la evaluacion, ampliando el area de

trabajo.
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VI.  CONCLUSIONES

1. En los aspectos e impactos que se generan en el mercado Moshoqueque se
puede concluir que los RR. SS carecen de un tratamiento eficiente que va desde
su origen hasta la disposicion final provocando dafos graves a la salud y al

ambiente.

2. El mercado Moshoqueque respecto a la caracterizacion de los RR. SS se
puede concluir que el 86.39% son residuos organicos, el 3.46% son residuos con
valor econémico y un 10.16-% carecen de un valor econdémico. Ello ha generado
que se pueda establecer una base fundamental, para mejorar la disposicion final,

tales como planta de tratamiento de residuos o zonas de segregacion.

3. Para la acumulacion de los residuos solidos del mercado Moshoqueque se
propuso un centro de acopio momentaneo en el parque Venezuela, previa mente
clasificados en organicos e inorganicos con la finalidad de erradicar los focos

infecciosos que perjudiquen a la salud.

4. El disefio del relleno sanitario ha sido considerado dentro de un area de 1.50
hectareas, en donde los 23 comerciantes encuestados, han enmarcado una
generacion de residuos aproximada de 477.50 kg, haciendo la proyeccion de la
acumulacion de residuos organicos, residuos con valor econdmico y residuos sin

valor econdmico.

5. Se propone una planta de valorizacién para los RR. SS Con el propésito de
dar un valor agregado a estos residuos, habra un sistema apto para la elaboracién
de abonos organicos que seran utilizados para parques y jardines etc., reciclaje y
un disefio de un relleno sanitario para los residuos que carecen de un valor

econdmico.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a la administracion del mercado Moshoqueque, hacer una
caracterizacion, de los residuos sdlidos, con la finalidad de dar un mejor
tratamiento y disposicion final y asi poder ofrecer una solucién eficiente, que

disminuya la contaminacion.

2. Poner a consideracion del municipio del distrito de José Leonardo Ortiz el
disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales, en donde se llegue a
mantener la reduccion del impacto ambiental del area de estudio, ofreciendo

tratamiento no solo a los residuos, sino al liquido contaminante generado.

3. Se recomienda a la municipalidad distrital de José Leonardo Ortiz disenar
un programa de gestion ambiental, con la finalidad de incorporar propuestas de

capacitacién a los comerciantes, para poder reutilizar los residuos generados.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta entrevista al presidente de la asociacion de comerciantes del

mercado Moshoqueque

Objetivo: Como ayudar a resolver el diagnéstico de la situacién actual del mercado

Moshoqueque del distrito de JLO.
A. Oferta comercial

1. ¢, Cual es la distribucién de secciones de venta, mt? y residuo generado, respecto

al total del mercado?

B. Actividad comercial

2. ¢ Cuales son los horarios de venta y los dias de mayor actividad?
C. Gestion del mercado

3. ¢La administracion del mercado es directa o indirecta?

D. Infraestructura y equipos

4. ;Se cuenta con espacios (mt?), asignados para el almacenamiento de los

residuos?
5. ¢ Se cuenta con contenedores para el recojo de la fracciéon de residuos?
E. Servicio de recojo de residuos

6. ¢ Con qué frecuencia la municipalidad realiza el servicio de recojo de residuos?



Anexo 2. Encuesta para los comerciantes de la seccion frutas y verduras del

mercado Moshoqueque.

Objetivo: identificar clases de residuos soélidos y como se generan desde los
diferentes puestos hasta su disposicion dentro del mercado Moshoqueque y los

usos que le dan para detectar los tipos de contaminacién ambiental del lugar.
1. ¢, Qué tipo de residuos genera o produce su negocio?

a. Restosdecomida  b. Restos frutas_ c. Restos de verduras.
d.Papel__ e.Plastico_ f.Cartbn_ g.Jabas _ h.Otro_

Cual

2. Dénde deposita los residuos sélidos que se generan en su negocio
a. Tanque b. Contenedores c. Baldes d. Bolsas

e. Sacos f. Otra Cual

3. Usted clasifica o separa los residuos sélidos en su negocio, en el

momento de su generacion

a.Si b. No

4, Usted que hace con los residuos generados en su negocio
a. Lo entrega a un reciclador b. Al servicio de limpieza

c. Se los lleva d. Los reutiliza____e. Otro Cual

5. Los encargados de la recoleccion de los residuos cuentan con las

herramientas necesarias para que les facilite el trabajo

a. Si b. No

6. La municipalidad se preocupa en capacitarlos (a ustedes) en temas

relacionados a la gestion de los residuos sélidos

a. Si b. No

7. Considera que, los residuos tienen la adecuada disposicion final

a. Si b. No




8. Para usted es importante darles un manejo adecuado a los residuos

sélidos dentro de su negocio y en general en el mercado

a. Si b. No Porque

9. Los encargados de la municipalidad se sienten comprometido para

reducir al minimo el impacto ambiental de los residuos

a. Si b. No

10. Los residuos generados logran ser aprovechados de forma sostenible

a. Si b. No

11.  Usted cree que es necesario un programa para provechar los residuos

organicos que se genere en el mercado Moshoqueque

a. No conveniente b. Conveniente c. Muy conveniente



Anexo 3. Encuesta a los consumidores del mercado Moshoqueque de J.L.O-

Chiclayo

N° ITEMS Malo Regular Bueno Muy
bueno

1 Como calificaria usted la organizacion
de grupo por parte de los comerciantes
para el manejo de residuos en esta
seccion

2 Como calificarias tu capacitacion para
realizar la correcta gestion de residuos

3 Usted estda de acuerdo como los
comerciantes separan adecuadamente
los residuos

4 Como calificarias la recoleccion de los
residuos en las rutas que usted circula
para comprar, reflejada en la cantidad
minima o nula

5 Como calificaria usted la recoleccién de
los residuos segun el tipo de residuo
generado (organico e inorganico)

6 Como calificaria usted la forma de
recoger los residuos solidos y los
horarios

7 . Como calificaria usted la separacién
de los residuos al ser almacenados

8 Cobmo califica usted el desemperio de la
municipalidad al verificar que todo esté
acorde a la Ley y sus ordenanzas

9 Cbémo califica usted el desempefio de
los comerciantes, en el cumplimiento de
los principios de la Ley ambiental

10 Como califica usted a los comerciantes,
gestionan y aprovechan
adecuadamente los residuos

11 Los comerciantes gestionan vy
aprovecha adecuadamente los
residuos




Anexo 4. Alfa de Cronbach

Reliability Statistics

Cronbach Alpha

N of Iltems

11

0,847

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados han demostrado que, al contar con un valor de Alfa de Cronbach,

de 0.847, en donde este ha sido superior de 0.70, y ha conllevado a poder afirmar

la fiabilidad y confiabilidad del instrumento planteado.

Anexo 5. Base de datos — Cuestionario 01

P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21

P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

P1

N°

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22

23



Anexo 6. Base de datos — Cuestionario 02

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

N°

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23



Anexo 7. Diseno de centro de acopio y disposicion final de residuos solidos

PROYECCION DE LA POBLACION

ANO POBLACION
2021 7400
2046 7493

0.05%

PROYECCION DE LA PRODUCCION PRE CAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

PPC (2021) 4.1522 kg/hab/dia
PPC (2045) 5.1902 kg/hab/dia

PROYECCION DE LA PRODUCCION DIARIA

38890.60

DS= kg/hab/dia

PROYECCION DE LA PRODUCCION ANUAL

DS= 14195.07 tn/afio

Por recomendacion, se toma 1% de incremento de forma anual

k
DS, = Cantidad de desechos solidos producidos (%

Pob = Poblarion (hahb)

k
PPC = Produccion per capita {hab g

—dia’

DS = Pob *
PPC



TABLA DE VALORES ACUMULADOS RESIDUOS TOTALES

ANO POB (Hab) GPC (kg/hb/dia) Diaria (Kg/dia) Anual (Tn/afio) Acumulado (Tn)
0 2021 7400 4.277 31648 11551 11551
1 2022 7404 4.318 31971 11669 23221
2 2023 7407 4.360 32295 11788 35008
3 2024 7411 4.401 32619 11906 46914
4 2025 7415 4.443 32943 12024 58938
5 2026 7419 4.484 33267 12143 71081
6 2027 7422 4.526 33592 12261 83342
7 2028 7426 4.567 33917 12380 95722
8 2029 7430 4.609 34243 12499 108220
9 2030 7433 4.650 34568 12617 120838
10 2031 7437 4.692 34894 12736 133574
11 2032 7441 4.733 35221 12856 146430
12 2033 7445 4.775 35548 12975 159405
13 2034 7448 4.817 35875 13094 172499
14 2035 7452 4.858 36202 13214 185713
15 2036 7456 4.900 36530 13333 199046
16 2037 7459 4.941 36858 13453 212499
17 2038 7463 4.983 37186 13573 226072
18 2039 7467 5.024 37515 13693 239765
19 2040 7471 5.066 37844 13813 253578
20 2041 7474 5.107 38173 13933 267511
21 2042 7478 5.149 38502 14053 281564
22 2043 7482 5.190 38832 14174 295738
23 2044 7486 5.232 39163 14294 310032
24 2045 7489 5.273 39493 14415 324447
25 2046 7493 5.315 39824 14536 338983



TABLA DE VALORES ACUMULADOS RESIDUOS ORGANICOS

>

0N O WN-=OZ

O

I\)I\)l\)I\)I\)[\'}_\_\_\_\_\_\_L_\_\_LLo
OO WODN-_20COO~NOOOGOPDWN-=O0O

POB (Hab)
2021 7400
2022 7404
2023 7407
2024 7411
2025 7415
2026 7419
2027 7422
2028 7426
2029 7430
2030 7433
2031 7437
2032 7441
2033 7445
2034 7448
2035 7452
2036 7456
2037 7459
2038 7463
2039 7467
2040 7471
2041 7474
2042 7478
2043 7482
2044 7486
2045 7489
2046 7493

GPC (kg/hb/dia)
3.500
3.535
3.570
3.605
3.640
3.675
3.710
3.745
3.780
3.815
3.850
3.885
3.920
3.955
3.990
4.025
4.060
4.095
4.130
4.165
4.200
4.235
4.270
4.305
4.340
4.375

Diaria (Kg/dia) Anual (Tn/afio)

25900
26172
26444
26717
26990
27263
27536
27810
28084
28358
28633
28908
29183
29458
29733
30009
30285
30562
30838
31115
31392
31670
31947
32225
32504
32782

9454

9553

9652

9752

9851

9951

10051
10151
10251
10351
10451
10551
10652
10752
10853
10953
11054
11155
11256
11357
11458
11559
11661
11762
11864
11965

Acumulado (Tn)
9454
19006
28659
38410
48262
58213
68263
78414
88665
99016
109467
120018
130669
141421
152274
163228
174282
185437
196693
208050
219508
231067
242728
254490
266354
278320



VOLUMEN DE RESIDUOS SOLIDOS

V diario 11.50 m3/dia

DSp 5748
Drsm 500
V anual compactado 4195.94
V anual estabilizado 3496.62
VOLUMEN DE RELLENO NECESARIO
VRS 5035.13 ma3/afno
V anual 4195.94
MC 1.2
ANO Acumulado (kg/dia)
0 2021 5747.870
1 2022 11546.898
2 2023 17397.135
3 2024 23298.631
4 2025 29251.435
5 2026 35255.596
6 2027 41311.166
7 2028 47418.194
8 2029 53576.729
9 2030 59786.822
10 2031 66048.523
1" 2032 72361.882
12 2033 78726.948
13 2034 85143.773
14 2035 91612.406
15 2036 98132.897
16 2037 104705.297

kg/dia
kg/m3

m3/afio

m3/afio

m3/afio

V diario

11.50
23.09
34.79
46.60
58.50
70.51
82.62
94.84
107.15
119.57
132.10
144.72
157.45
170.29
183.22
196.27
209.41

"'rl.ﬁu rig =

DSp
Drsm

Va compac

(m3/afio)

VRS (m3/afio)

4195.94

8429.24
12699.91
17008.00
21353.55
25736.59
30157.15
34615.28
39111.01
43644.38
48215.42
52824.17
57470.67
62154.95
66877.06
71637.01
76434.87

5035.13
10115.08
15239.89
20409.60
25624.26
30883.90
36188.58
41538.34
46933.21
52373.26
57858.51
63389.01
68964.81
74585.94
80252.47
85964.42
91721.84

m? )
VRS = Vonuar X MC = 4,097.04 —x 120 = 491646 m?/afio

Dinde:
VRS= Volumen del relleno sanitario (m*/afio)
MC = Factor de material de cobertura (1.2 a 1.25)
Los datos obtenidos se muestran en la Tabla N°57, luego se debe obtener el volumen
total ocupado durante la vida atil, por medio de la siguiente expresion:
i
VRSvu = Z VRS

i=1
Dinde:
VRSvu = Volumen relleno sanitario durante la vida il (m®)

n = nimero de afios



17
18
19
20
21
22
23
24

2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045

111329.656
118006.024
124734.451
131514.989
138347.687
145232.596
152169.766
159159.249

VOLUMEN DE RELLENO NECESARIO

ARS

AREA TOTAL REQUERIDA

AT

48530.72

VRS
HRS

67943.01

ARS

m2

m2

222.66
236.01
249.47
263.03
276.70
290.47
304.34
318.32

145592.16 m3/afho

3 m

1.4
48530.72 m2/afio

81270.65
86144.40
91056.15
96005.94
100993.81
106019.80
111083.93
116186.25

97524.78
103373.28
109267.38
115207.13
121192.57
127223.75
133300.72
139423.50

ARS VRS 13389149 m?/afio P -,
~ HRS 3m - AT

Donde:
ARS = Area a rellenar sucesivamente {m’)
VRS = Volumen del relleno sanitario (m/afio)

HRS = Alwra o profundidad media del relleno sanitario (m)

El area total requerida se obtiene por medio de la siguiente expresion:

AT = F % ARS = 1.40 x 4463050 m* = 62,482.70 m® = 6.3 has

Donde:

AT = Area total requerida (m”)

F = Factor de aumento del drea adicional requerida para las vias de penetracion, ireas

de aislamiento, caseta para porteria e instalaciones sanitarias, patio de maniobras, etc. Este

se considera entre un 20-40% del Area a rellenar.



VOLUMEN DE ZANJA

vz 268173 m3

T 90 dias tx= DSr= MC  90dias = 10,189.61 kg/dia x 0.90 = 1.20
DSr 13794.88696 kg/di = = = 1,9R80.86 m*
: g/dia Drsm 500 kg /m?
MC 1.2
D ki
rsm 500 kg/m3 Dénde:
Vz = Volumen de la zanja (m*).

T = Tiempo de vida atl (90 dias).

DSr = Cantidad de residuos solidos recolectados (10,189.61 kg/dia).
0.90 = Se estima que se recolectard el 90% de la produccion.

MC = Factor de material de cobertura de 1.20a 1.25 (200 a 25%).

Drsm = Densidad de los residuos solidos en el relleno (300 kg/m?).

DSrd 072080 maydia

Vz 2681.73 m3
tz 90 dias Dénde:

DSrd = Cantidad de residuos salidos recolectados y depositados en un dia (m* /dia)
Vz = Volumen de la zanja (m?)
tz = Tiempo de servicio de la zanja (dias)

DIMENSIONES DE LA ZANJA O TRINCHERA

A 10 m



TIEMPO DE MAQUINARIA

Texca 872 dias

Vz 2681.73 m3
R 17 m3/hora
J 8 horas/dia
VIDA UTIL DEL TERRENO
n _ trincheras
Vu I B
3

Vz 1,980.86 m*

RxJ ~ 17m/horas x 8 horas/dia ~ | +6 = 15 dias

texca =

Dénde:

texc = Tiempo de la maquinaria para la excavacion de la zanja (dias)
Vz = Volumen de la zanja (1,980.86 m’)

R = Rendimiento de excavacion del equipo pesado (14 m*/hora)

1= Jornada de trabajo diario (8 horas/dia)

Area Total requerida 62,482.70 m?

n= Area de almac de trinchera x F{1.4) T Be0mE«14 = 68 trincheras




Anexo 8. Evidencia de trabajo




