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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo establecer la propuesta de un
Modelo didactico con GeoGebra para la competencia de Geometria del sétimo
semestre del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico “Bambamarca’;
para lograr el mismo, se diagnosticO a 20 estudiantes mediante un Test de
Desarrollo de competencias de Geometria del sétimo semestre de matematica,
para evaluar la variable general desarrollo de competencias de geometria, en
donde la mitad de los estudiantes estan ubicados en la categoria baja y la otra
mitad en la categoria regular, y en ultimo lugar esté la categoria bueno con ningun
estudiante. De lo expuesto en los antecedentes, fundamento tedrico y los
resultados del diagnéstico de la variable dependiente de la Investigacién es que
se considera el disefio del Modelo, el mismo que fue validado a criterio de juicio
de expertos que fueron los que dieron su conformidad, tanto en el disefio como en

su aplicabilidad.

Palabras clave: Modelo didactico, geoGebra, competencias

Vi



Abstract

The objective of this study was to establish the proposal of a didactic model with
GeoGebra for the Geometry competence of the seventh semester of the Higher
Education Pedagogical Public Institute “Bambamarca”. Geometry of the seventh
semester of mathematics, to evaluate the general variable development of
geometry competencies, where half of the students are located in the low category
and the other half in the regular category, and in last place is the good category
with no student within it; and from what is stated in the antecedents, theoretical
foundation and the results of the diagnosis of the dependent variable of the
Investigation is that the design of the Model is considered, the same one that was
validated at the discretion of the experts who were the ones who gave their

agreement both in design as well as in its applicability.

Keywords: Didactic model, geoGebra, competencia.
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|. INTRODUCCION

A nivel internacional cuando se menciona sobre los problemas en la
formacion en educacién superior en el area de Matematica no sélo son los
alumnos; mas bien por el contrario, lo integra su contexto y los recursos como
aprenden dentro y fuera del aula, y las dificultades se observan en secuencias
didacticas de su aprendizaje, como por ejemplo graficar funciones, sefalar la
interseccion con los ejes coordenados, etc. las cuales por lo general se realizan
de manera manual, notandose la falta de precision al realizarlas. La diversidad de
herramientas existentes en los sistemas virtuales hace que el docente tenga que
repensar en torno a la seleccion de los recursos apropiados que permitan a los
alumnos apropiarse de los aprendizajes que trae consigo estos recursos

tecnolégicos. (Andibn-Gamboa, 2011).

En este sentido tenemos a Garcia (2000) y Gutiérrez (2011) quienes
enfatizan las reconocidas ventajas del empleo de los computadores en las aulas y
en las clases de matematicas en los distintos claustros educativos, y de su
progresivo uso, aun asi en Espafia, en general, no se usan de manera general,
por lo que no se ha suscitado un cambio sustantivo en la practica de la instruccién
de la referida area, por lo que en una gran proporcion las actividades matematicas
de hoy en dia contindan sujetas a la metodologia tradicional. El informe OCDE
(2006) contribuye con investigaciones notables en este campo, emanada de las
evaluaciones PISA que se realizan desde el 2003. La proporcion promedio de uso
habitual de las TIC en las instituciones educativas en las naciones de la OCDE es
del 44%, en tanto que la participacion de uso habitual de las TIC por los alumnos
en los hogares es del orden de 74%. La informacion determina que los
alumnos/as con experiencia mindscula en el manejo de computadores, registraron
indigentemente sus puntajes en las evaluaciones PISA, acontecimiento que nos
refiere la urgencia de disminuir el contraste que existe en los estudiantes, con
respecto al uso de las tecnologias tanto a nivel del centro educativo como en sus

domicilios.

A nivel nacional en el caso del area de matematica se han realizado

evaluaciones a partir del 2016 por el MINEDU, mediante la Evaluacion Censal
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Educativa (ECE) en tresgradosde la Educacibn Basica Regular:
segundo grado de primaria, cuarto grado de primaria y segundo grado de
secundaria, mostrando resultados similares a los que se obtienen en la evaluacion
PISA (2018) (por sus siglas en inglés: Programme for International Student
Assessment) en la que problematicamente aln nos encontramos en los ultimos
lugares. En el caso de la Region de Cajamarca nos ubicamos cerca del Promedio

a nivel de Perq.

En el Peru todavia es incipiente el acompafiamiento de las TICs en el cauce
de la Ensefianza Aprendizaje, basicamente en el area de la Matemética a nivel
universitario, sobre todo el uso especializado de Software y eso lo he podido
evidenciar en las diferentes conferencias desarrolladas a nivel del pais donde se
sefialan que todavia las clases son tradicionales. Se hace necesario potenciar
tanto a docentes como a estudiantes en metodologias innovadoras que mejoren

las clases expositivas y rutinarias (Ferro et al., 2010; Felicia, 2011).

A nivel local, en la IESPP Bambamarca, se ha encontrado muchas
dificultades a las que se enfrentan los alumnos, puedo afirmar que los resultados
del aprendizaje en el desarrollo de competencias de Geometria del sétimo
semestre de matematica, todavia se percibe como una problematica donde se
ven aun rendimientos no favorables, esto puede deberse en el nivel se ensefianza
con metodologias tradicionales, las mismas que son mayormente extenuantes,
basadas en férmulas y aplicaciones memoristicas, dando resultado a un
aprendizaje repetitivo. Siendo una de las causas la falta de recursos como el uso

de las TICs para ayudar a solucionar en parte la problematica detectada.

Hay que agregar que hoy en dia se hace imperiosa la implementacién digital,
como proyectores o pizarras digitales, en las instituciones educativas para la
ensefianza aprendizaje, que en su totalidad es muy costosa. Pero con el aporte
del Estado esta situacidon ya no seria una limitante y, agregamos a esto el uso de
software matematico que existen muchos que son libre y gratuitos. (Mathews,
1999; Pack, 1998). Por otra parte, Farell (2008) destaca que es la normativa
global la que fomenta la aplicacion y utilizacion de las TICs. Entretanto, son las

tablets las mas utilizadas por su accesibilidad y multifuncion, ello segun actuales
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estudios. (karsenti G- Fievez, 2013). Brown et al. (2014) Sefala que el uso
inadecuado de las TICs, como los celulares, en lugar de ser un recurso de
aprovechamiento se puede convertir en un distractor, por lo tanto, se debe ser
cuidadoso en su uso. Segun otros estudios relevantes, Lepicnik.y Semec (2013)
indican que la mayoria de padres de familia consideran que sus hijos tienen

interés por las TICs y por ello las utilizan.

Karsenti y Fievez (2013) plantean que existen diversas opciones
tecnoldgicas para que los estudiantes puedan trabajar desde su escuela u hogar,
pero estas aun no se dan debido a la fuerte conviccion por parte de muchos
educadores y autoridades que piensan que las mismas obstaculizan el proceso
creativo del alumno, por su parte, la actual coyuntura del Covid-19, ha develado
las limitaciones con respecto al uso de las TICs en el proceso educativo de los
estudiantes, tanto en las instituciones educativas como en los hogares, dejando
de lado lo presencial y poniendo a prueba los conocimientos tecnoldgicos, tanto

de los alumnos como de los maestros.

En este sentido, aun se puede observar que los docentes prefieren mantener
una educacion presencial en vez de utilizar las herramientas tecnoldgicas para
continuar de forma remota con el proceso educativo, lo cual implicaria un mayor
desarrollo en el alumno, ademas de la escasa infraestructura y programas
digitales adecuados para una educacién integral que le permita al alumno ser
competitivo. (Zevallos, 2018).

De acuerdo con lo anterior, se puede inferir la problematica de la siguiente
manera: ¢Como debe ser el modelo que integra software GeoGebra en el
desarrollo de competencias de Geometria del sétimo semestre de matematica del
IESPP Bambamarca?

La presente investigacion se justific6 en base a fundamentos tedricos
cientificos con el propésito de sentar las cogniciones para reconocer los efectos
gue ejercen las TIC en el proceso educativo de los alumnos de educacion
superior, a su vez, que estos propicien el crecimiento competencial psicomotriz
gue conlleve al desarrollo integral de los estudiantes. A nivel metodolégico se

justifica puesto que mediante los métodos, técnicas y procedimientos de la
3



investigacion educativa se lograra establecer un modelo pedagdégico viable para el

area de matematica

Desde el punto préctico, la validacion del modelo a criterio de expertos
brinda la seguridad que su aplicabilidad resolvié la probleméatica detectada en la
presente investigacion, por ende el objetivo general es proponer un modelo que
integra software GeoGebra en el desarrollo de competencias de Geometria del
sétimo semestre de mateméatica del IESPP Bambamarca; y como objetivos
especificos es el identificar el nivel en el desarrollo de competencias de
Geometria del sétimo semestre de matemética del IESPP Bambamarca, ademas
de planificar, organizar y aplicar un Modelo que integra software GeoGebra a los
alumnos de la IESPP Bambamarca, ello con la validez del modelo que integra
software GeoGebra a criterio de juicio de expertos orientado en el desarrollo de
competencias de Geometria del sétimo semestre de matematica del IESPP

Bambamarca.



Il. MARCO TEORICO

Diversos estudios a nivel internacional realizados con anterioridad tienen
correspondencia con la presente, Hernandez et al. (2016) sostienen en su estudio
sobre la aplicacién de primer orden con GeoGebra en la Universidad Francisco de
Paula Santander en Colombia, la cual fue descriptiva, con una muestra de
dieciocho alumnos del curso de geometria, a la cual se le aplicé una lista de
preguntas, con la cual se diagnosticé el problema para luego utilizar la
herramienta digital antes mencionada con el fin de reforzar la solucion de
problemas matematicos, especificamente con respecto a geometria en los
alumnos, el cual finiquitd que los efectos de su aplicacion propician un mejor

aprendizaje.

Por su parte, Cazarez (2015) sefiala en su estudio sobre los postulantes
universitarios provenientes del Instituto Valladolid Preparatoria de Morelia y sus
competencias matematicas, dicho estudio evalud a ciento quince estudiantes que
terminaron el nivel secundario del Seminario Valladolid Preparatoria de Morelia,
candidatos a postular a las universidades de México. El estudio tuvo como
proposito examinar las capacidades matematicas que deben desplegar los
alumnos/as del Instituto, al concluir el bachillerato, para desafiar los comprendidos
del examen de admisidén a las universidades, por area de especialidad, el cual
concluyé con una deficiencia en conocimientos basicos en el area de matematica
y esto debido a la metodologia de ensefianza de las competencias algebraicas

durante el bachillerato.

A nivel nacional, Rodriguez (2019) indica en su trabajo de investigacion
como objetivo central el de establecer la correspondencia entre el aprendizaje del
algebra y la utilizacion del software matematico GeoGebra, el cual se aplico a 22
alumnos del nivel secundario, del quinto grado de la escuela del distrito de
Comas, la cual fue descriptiva correlacional, la cual concluy6é que el 63% de los
alumnos que emplearon el software de modo eficiente, lograron excelentes
efectos en el aprendizaje del algebra en un menor tiempo. Sin dejar de mencionar
que el 37% de la poblacion en estudio se mostraron un poco reacios, se
argumenté que no contaban con los equipos de cdémputo en casa, en

consecuencia, no tenian mayor conocimiento del software, por lo que salieron
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bajos en el desarrollo de los contenidos matematicos. Asimismo, indica que existe
relacion entre el conocimiento de las gréaficas de funciones y el uso del software
GeoGebra, ya que el 91%, de los alumnos manejan el software con mucha
facilidad, y trabajan lo relacionado con las funciones matematicas de manera

adecuada.

Para Diaz-Nunja et al. (2018) afirman en su estudio sobre el software
GeoGebra aplicado a la ensefianza de geometria en los alumnos del nivel
secundario de la I.E. en Lima, dicho software fue aplicado a 24 alumnos entre 15
a 16 afos de edad, aplicando como instrumento una prueba para evaluar los
conocimientos sobre geometria, el cual finiquito, a través de una indagacion intra-
grupo, que todos obtuvieron puntajes mayores después de haber aplicado el
software, cuyas diferencias significativas corresponden a niveles superiores (rb >
.50),por otro lado, la indagacién inter-grupos indicé puntajes favorables pero con
diferencias relevantes a grado moderado (rb > 30). Por ultimo, se puede inferir
gue depende del docente y los métodos de aprendizaje que aplique, influyan

directamente en el proceso educativo de los alumnos.

Por su parte, De La Cruz (2017) menciona en su estudio sobre el desarrollo
de resolucién de problemas mediante la aplicacion del software GeoGebra en los
alumnos del nivel basico regular de la LE. “Manuel Gonzales Prada” de
Chanshapamba, en Cajabamba, en la universidad César Vallejo, la cual fue de
tipo pre experimental, con andlisis tanto deductivo como inductivo, aplicada a 22
alumnos, siendo la observacion utilizada como instrumento, el cual finiquitd que la
aplicacion de dicho software influye beneficiosamente en el proceso educativo

propiciando la resolucion de problemas.

Asi, Max (2016) sefiala en su estudio sobre el area de matematica
desarrollada a través del uso de software GeoGebra en alumnos de educacion
basica regular de la I.E N° 18084 “la villa” de Pedro Ruiz, en Chachapoyas, de
tipo cuasi experimental, el cual fue aplicado a 38 alumnos, y concluy6é que este
software es una herramienta esencial para resolver los obstaculos que presentan

en el desarrollo de las matematicas.



De acuerdo con Diaz (2017) indica en su estudio sobre el aprendizaje de
algebra mediante el software GeoGebra en los estudiantes del nivel secundario,
del 4to afio de la I.E. Trilce en el distrito de Santa Anita, de tipo cuasi experimental
cuantitativo, aplicado a 48 estudiantes un pre y post test, el cual finiquitd que el

software influye de forma éptima en el proceso educativo de los estudiantes.

Conforme a Colquepisco (2018) afirma en su estudio sobre el aprendizaje
de las derivadas e integrales en del Il ciclo de la escuela profesional de Ingenieria
de Sistemas de la Universidad nacional de Cafiete mediante el uso del software
GeoGebra, el cual concluyé que la aplicacion de dicho software influye en el
aprendizaje tanto de derivadas (Z=-3,500 y Sig.=0,000), como de integrales (Z=-

4,162 y Sig.=0,000) en los alumnos universitarios

Por su parte, Sotelo (2016) sefiala en su estudio sobre resolucion de
problemas mateméticos a través del uso del software GeoGebra en los
estudiantes de Chorrillos, el cual finiquitd con una influencia relevante de

(U=15,500 y p=.000) para el progreso en la resolucién de problemas matematicos

Asi, Falen (2018) indica en su estudio sobre el aprendizaje de la linea de
Mateméticas Aplicadas Il de la carrera de computacion e informatica en el Instituto
de Educacion Superior Publico Republica Federal de Alemania de Chiclayo
mediante el uso del software GeoGebra, el cual finiquitd con t de Student de
(11,63/p=.000), de ello se pude inferir que la aplicacion de este software tiene una
influencia directa, mejorando el nivel de aprendizaje en los alumnos de dicha
lLE.S.

Con respecto a Echevarria (2015) menciona en su estudio sobre el
aprendizaje de geometria analitica y sintética mediante el uso del programa
GeoGebra por parte de los estudiantes, el cual concluyé con la influencia
relevante de dicho programa en el aprendizaje de geometria analitica y sintética
en estudiantes, obteniendo resultados de diferencia significativa entre el test
aplicado con anticipacion y el post test, validado a través de la prueba “t”, siendo
T= 9,054 > Tt = 2,093, con una constante de a=0.05, obteniendo un valor de P

para la muestra inferior a 0.05 (P= 0,000 < 0.05), ademas de concluir con la



contribucién a la conexion de los cuadros de la geometria sintética con la

geometria analitica por parte de los alumnos.

Para Gonzales (2017) sostiene en su estudio sobre la competencia
geométrica y los niveles de razonamiento geométrico logrado a través del Efecto
del programa basado en el modelo de Van Hiele en los estudiantes de cuarto de
secundaria de la I. E. N° 5143 Escuela de talentos del Callao, el cual concluy6
gue la aplicacion de este programa influyd positivamente tanto en la competencia
geométrica (Z=-5,623 y Sig.=0,000) como en el razonamiento geométrico (Z=-
5,775 y Sig.=0,000).

De acuerdo con Rojas (2019) afirma en su estudio sobre el aprendizaje de
geometria del espacio mediante el uso de SketchUp como programa interactivo
en San Juan de Miraflores, el cual identific6 que dicha herramienta permitié que
los estudiantes relacionen conceptos matematicos con su entorno, visualizando
las dimensiones de los objetos, ademas de utilizar y averiguar desde cualquier
enfoque, potenciando el progreso del raciocinio del espacio y las competencias

tecnolégicas de los alumnos.

En relaciébn con Patrén y Toscano (2019) sefalan en su estudio sobre
temas de geometria analitica y rendimiento académico mediante el uso de
ambientes hipermediales de aprendizaje aplicado a los alumnos en Colombia, el
cual concluyé con la recomendacién de que el mismo puede ser aplicado a otros
subtemas de las mateméticas, con el fin de conseguir de que estos ambientes
desarrollen mas habilidades y generen mejores resultados académicos,

asegurando una educacién de calidad.

A nivel local, Castillo (2015) sefiala en su estudio sobre lograr el
rendimiento académico a través del uso del software matematico Cabri Il Plus en
los alumnos del nivel secundario, del tercer grado del curso de geometria plana
en Celendin, en la Universidad Nacional de Cajamarca, el cual finiquitd con la
influencia positiva del software en el rendimiento académico de los alumnos de

dicha institucién educativa.



A su vez, Diaz (2015) indica en su estudio sobre el aprendizaje en el area
de matematica mediante la utilizacion del programa Excel 15.0 como instrumento
pedagdgico para los estudiantes del primer grado de la I.E. Santiago, en el Distrito
de Huasmin, en Celendin, para la Universidad Nacional de Cajamarca, el cual
concluy6 a través de la comparacién de los resultados logrados del grupo de
control y el grupo experimental que la utilizacion de dicho programa sirve como
instrumento pedagdgico en el progreso de aprendizaje de numeros racionales,
con lo cual se puede inferir que este influyé de forma relevante en el area de

matematicas.

Para Pisco (2018) menciona en su estudio sobre el aprendizaje de la
funcidon exponencial mediante el uso del software educativo GeoGebra en los
alumnos universitarios de la materia de matematicas e informética de la Facultad
de Educacion de la Universidad Nacional de Cajamarca, el cual fue pre
experimental, aplicado a 43 estudiantes, utilizando el cuestionario, la ficha de
observacion sistematica y las pruebas evaluativas respectivas en un pre y post
test, el cual concluyé que la utilizacion de dicho software mejor6 de forma
relevante en el aprendizaje de la funcibn exponencial de los alumnos

universitarios.

De acuerdo con las teorias cientificas, OCDE (2015) sefiala PISA como
una evaluacion donde se precisa el concepto de competencia como la habilidad
gue tiene una persona para la identificacion y comprension de la funcion de las
matematicas en el mundo, realizando reflexiones argumentadas y utilizando e
involucrando la matematica en la satisfaccion de resolucion de problemas de la
vida diaria con el fin de construir, comprometerse y reflexionar. (p 12). Asimismo,
Tobon (2006) indica que estas ejecuciones complicadas basadas en la capacidad,
con respecto a un contexto en especifico, realizadas de forma comprometida, son

las competencias.

Uno de los componentes que se ve mas perjudicado de las matematicas en
su ensefianza y aprendizaje es el pensamiento geomeétrico. Por ello diversos
estudios han reflejado que este lo desarrollan en la parte final del lapso

académico y solo se basa en formulas y graficos. (Gonzalez y Guillén, 2006). No
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obstante, la ensefianza de algebra y trigonometria se ha ido desarrollando
paralelamente con la ensefianza de las matematicas a lo largo de los afios. (Klein,
1927; Boyer, et al., 1968; Kine, 1972; Blum, et al., 1988; Howson, et al., 1990;
Blum, et al., 1991; Lepicnik y Semec, 2013)

Si bien es cierto, la geometria tiene multiples dimensiones las cuales se
relacionan a través de extremos, uno es el empirismo, cuando una persona
percibe, intuye, visualiza y reconoce la geometria como un instrumento; y por otro
lado, tedricamente se puede relacionar con situaciones abstractas, conceptos,
deducciones especificas y detalladas sobre la geometria, como teoria cientifica.
Son extremos porque se oponen, pero dependen entre si, atrayendo de forma
especifica una direccion de la actividad en geometria, pero no se puede ser
posible ello sin la participacion de alguno de estos extremos. (Camargo y Acosta,
2012)

El desarrollo de diversas maneras de pensar basandose en la geometria,
esto se logra cuando una persona elige los problemas, de temas amplios para
ejercitar el razonamiento, derivando de ello tacticas o formas de razonar, la cuales
son, generalizar, inducir y analogar. Por ende, es la geometria es un aspecto que
va creciendo de acuerdo a procedimientos y capacidades, en cuanto a lo primero
podrian ser: percibir, deducir, imaginar, intuir, y a lo segundo, serian: el dibujo,
representaciéon, construccién de gréficos y esquemas, ademas de montar y

desmontar. (Rodriguez, 2003)

Otro aspecto a considerar es sobre la concepcion de aplicar las
matematicas en todo contexto, ya que toda problematica debe ser resuelta
mediante el uso de cualquier tipo de estrategia con la finalidad de brindar a la
colectividad ciertas posibilidades de solucion, y que esta sirva de ejemplo para
futuras problematicas semejantes. (Freudenthal, 1991). Es alli donde se da la
posibilidad de utilizar TICs como dimensiones para el desarrollo de competencias
de Geometria del sétimo semestre de matematica del IESPP Bambamarca a

través de:

- Dimension Geometria Plana en la que se considera Aplicaciones

geométricas usando: angulos, poligonos, areas y perimetros. Propiedades.
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- Dimension Geometria del Espacio en la que se construcciones
geomeétricas 3D, areas y volumenes de solidos: Prismas, Piramides, Cilindros,

Conos, Y Poliedros regulares.

En ambas se debe tener en cuenta lo establecido por Tob6n en el saber
conocer, saber hacer y el saber ser, capacidades que se desarrollaran con el uso

de estrategias que integran el Software GeoGebra.

Por ello, la aplicacion de las TIC en el proceso educativo de geometria
influye positivamente en el desempefio académico del alumno con respecto a esta
materia, ya que las TIC brinda tanto al alumno como al docente diversas
herramientas que posibilitan un mayor aprendizaje, teniendo como objetivos:
motivar a los docentes y contribuir en una mayor comprension de los alumnos con

respecto a nociones geométricas. (Marulanda et al., 2014)

Prado (2014) sefala que no deben utilizarse las TICs para trabajar de
manera tradicional que busca la simple transmisién de conocimientos, sino mas
bien que debe de darle un uso adecuado con estrategias de construccion del
aprendizaje por parte del estudiante, y es alli donde el GeoGebra juega un papel
importante en el desarrollo del aprendizaje constructivo por parte del estudiante.
La gran variedad existente de recursos informaticos hace que los docentes se
limiten al momento de seleccionar algunos de estos para ser aplicados en sus
procesos de ensefianza aprendizaje. Muchas veces el utilizar las nuevas
Tecnologias resulta tan complicado, lo que hace utilizarlos de forma inadecuada
(Andion-Gamboa, 2011). Es por eso que los docentes deben analizar los
diferentes programas que para el caso de Matematica uno de los mas adecuados

para su uso es el GeoGebra.

Existen diferentes enfoques que nos fundamentan el uso de las TICs los

cuales se sefalan a continuacion:

Segun Schunk (2012) desde la mirada del conductismo manifiesta que las
conductas humanas influyen en el dominio social y cultural. Partiendo de los
lineamientos de las teorias de los aprendizajes sociales, es imprescindible

mencionar que los factores sociales son determinantes para los aprendizajes a
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través de los refuerzos, ya sean de cardcter positivo o negativo, en los
comportamientos del ser humano. Segun Piaget con su teoria cognitivista se dan
los procesos de acomodacion y asimilacion destacandose las motivaciones

internas.

Segun la teoria del constructivismo, Pimienta (2015) nos dice que los seres
humanos poseen estructuras internas construidas sobre las interacciones con el
exterior pro considerando las estructuras internas, normas, principios, estructuras,

juicios.

Teoria basada en un enfoque psicolégico de creacion de aprendizajes
mediante la actuacion del estudiantado. Ausubel, nos propone aprendizajes
significativos, siendo los estudiantes quienes comprenderan, retendran vy
transferiran conocimientos, diferenciandolo de los aprendizajes memoristicos. Los
constructivistas sociales resaltan los roles que ejercen las relaciones sociales en
la instruccion de los seres humanos considerando el condicionamiento social
generado en aprendizajes de los procesos formativos, vinculando el conocimiento
con lo emotivo; en este entorno el papel del lenguaje es primordial para el
razonamiento. (Vygotsky, 1995).

El conectivismo cuyo representante, Siemens (2004), sugiere nuevas
maneras de abordaje del aprendizaje descartando con lo tradicionalista en base a
las interrelaciones maestro-alumno. Estos fundamentos buscan explicar partiendo
de los entornos educativos de hipermedia. (procesos de hipertexto/hipermedia)
considerando diversos contextos. Asi también establece las razones cognitivistas
al demostrar las influencias directas de un modelo con metodologias usando las
herramientas tecnolégicas. Segun este enfoque, los aprendizajes dependeran de
las conexiones de fuentes y nodos informéticos especializados, que podria ser no
humanos. Las capacidades para conocer la conexién que se entre definiciones,
tematicas y pensamientos son competencias primordiales. Los aprendizajes y sus

significados se dan en realidades complejas y cambiantes.

Esta teoria se inserta en los fundamentos del enfoque de flexibilidad
cognitivista para adquirir los conocimientos en dominios con baja estructuracion.

(Spiro et al., 1988). Los investigadores mencionados nos dicen que los procesos
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informaticos desde diversos puntos facilitan el crecimiento de las estructuras

cognitivas y pueden ser usadas en variados entornos

Estos autores sostienen que el procesamiento de informacion desde
variadas visiones intelectuales contribuye al desarrollo de la estructura cognitiva

gue se podrian utilizar en contextos diversos

Galvis (1994) define los materiales educativos digitales como espacios
virtuales que facilitan los aprendizajes de formas diferentes con situaciones
actualizadas frente a diversas experiencias que se presentan. Nos sugiere utilizar
los ordenadores en el proceso educativo, pues son mas eficaces y eficientes que

otros recursos.

Segun Hernandez (2010) quien nos da conocer 3 caminos para trabajar
con los medios informaticos: capacidades de los maestros en el uso de las
plataformas virtuales y sus diversos entornos, comprension de los conocimientos
usados de manera virtual y el incluir las TIC con una mirada pedagdgica. EI  uso
de los medios informaticos influye de manera positiva o negativa en los procesos
formativos de los alumnos pues estos son motivadores y persuasivos. Buxarrais y
Ovide (2011) mencionan la importancia de producir apreciaciones acerca de la
utilizacién de las herramientas informaticas en los curriculos y el aprendizaje del
alumnado. Para Hiniker et al (2015) Hay elemento que se asocian conlas TIC y la
utilizacion de estos por los infantes, dandole oportunidades de acrecentar su

proceso motor.

La comprension y utilizacidon de los materiales y recursos tecnoldgicos
educativos en el trabajo de los docentes de las instituciones donde se forman los
infantes (Mujica, 2013). Comprender la utilizacion de las TIC en los &mbitos
preescolares considerando; las practicas y conocimientos aplicados por los
docentes, el interés del alumno y la expectativa de la familia (Bricefio, 2015).
Identificar las caracteristicas de las causas que los profesores observan al
favorecer el uso de la tecnologia. (Badia, et, al., 2013). Identificar las TIC como
herramientas pedagdgicas que deben ser usadas en los salones de clase.
(Garcia-Valcarcel, 2003). Promover acciones corporales moderadamente y el rol

de las tecnologias (Gray et al. 2015). Identificar practicas sistematicas de
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metodologias didacticas que brindaran apoyo a los escritos informaticos (Marqués
y Prats, 2013). Revision de las metas en el camino de apropiarse de las
herramientas digitales por parte del profesorado de inicial (Yafiez et al., 2014).
Comprender la utilizacién a nivel formativo en el campo educativo preescolar
(Guel-Silva, 2016). Utilizar, modificar y crear entornos educativos considerando
Software libres e implementados para el nivel preescolar (Leyva et al, 2013).
Identificar carencias para la obtencion de equipamiento como tactica de
autogestion (Calderén, et,al., 2013). Reconocer los valores de usar las

herramientas digitales en los salones de clase (Fernandez, 2014).

Segun Castanidon (2003) las nuevas tecnologias se podrian considerar
como una herramienta de gran importancia en la instruccion inicial que ayudaria a
mejorarla. Considerando que el promoverlos e insertarlos en los curriculos
facilitaria promover el trabajo cooperativo. Para Garcia —Valcéarcel (2003) las TIC
permiten diferentes protagonismos, palabras y contextos actualizados para los

procesos educativos y las I.LE deben estar acordes a la modernidad.

Camargo y Orozco (2013) manifiesta que deberia existir un vinculo entre
las instituciones de instruccion preescolar, el hogar y la utilizacién de las
tecnologias en los procesos formativos de los infantes. Asi también menciona que
existen desigualdades entre los infantes de la era tecnolégica con los que no lo

son.

Lepicnik y Samec (2013) manifiesta que 87, % de los progenitores
consideran que sus hijos estan interesados en las herramientas virtuales y les
gusta usarlas. De la misma forma que este positivismo deberia tener la
aceptacion y regulacion continua por parte de ellos. También menciona que
existen progenitores que desconocen la influencia de estos medios en los

aprendizajes de sus hijos.

Heckman (2009) nos dice que la educacién de nuestros estudiantes es
medio que beneficiard a la comunidad, promoviendo el crecimiento de esta. Para
Farell (2005) Las pocas oportunidades de los gobiernos opacan el crecimiento del

mundo virtual, asi como su utilizacién en el campo educativo.
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Con el tiempo en un universo donde domine el mundo virtual las fuentes de
investigacion seran complejas e inseguras, dominando los entornos virtuales.
(Alvarez, 2015).

Dimensiones del modelo de buenas practicas a través de las TICs,
tenemos la indecision de Conocimientos acerca de las TICS en el mismo sentido,
basandonos en Azinian (2009) menciona que las herramientas digitales
construiran entornos novedosos, en donde se daran diversas maneras de
relacionarse en la sociedad, diferentes maneras a nivel institucional, nuevos
medios de engancharse de las experiencias personales y sociales, asi también de

la dimensioén cultural.

Con respecto al Software GeoGebra, Hohenwarter and Lavicza (2009).
Sefalan El software GeoGebra se origin6 en el proyecto de tesis de maestria de
Markus Hohenwarter en la Universidad de Salzburgo en 2002. Fue disefiado para
combinar caracteristicas del software de geometria dinamica (por ejemplo, Cabri
Geometry, Geometer's Sketchpad) y sistemas informaticos de &algebra (por
ejemplo, Derive, Maple) en un sistema unico, integrado y facil de usar para la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Durante los Uultimos afios,
GeoGebra se ha convertido en un proyecto de cddigo abierto con un grupo de 15
desarrolladores y mas de 100 traductores en todo el mundo. La ultima version de
GeoGebra ofrece Representaciones mdltiples vinculadas dindmicamente para
objetos matematicos a través de sus vistas gréficas, algebraicas y de hoja de
célculo. Bajo el capo, ya estamos utilizando un sistema informatico de algebra que
sera totalmente accesible para los usuarios a través de una nueva vista CAS en
un futuro préximo. GeoGebra, que esté disponible actualmente en 45 idiomas. Por
tanto, este programa aparece como una potente herramienta para desarrollar las
competencias, no sélo en el nivel superior, sino también el desarrollo de las

mismas desde la Educacion Inicial.

Con respecto a las dimensiones del Modelo Didactico con GeoGebra
tenemos a la fundamentaciéon del uso del software, en donde se consideraran las
tres fundamentaciones que son la filosofica, la epistemoldgica y la pedagdgica; la

segunda dimensiéon esta dada por la implementacion la que esta establecida en
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tres fases, la primera que tiene que ver con el manejo del programa, luego viene
la aplicacion pedagodgica en el desarrollo de los contenidos establecidos, para
luego continuar con la transferencia de los mismos a la solucién de ejercicios de
comprobacién y demostracion para consolidar el aprendizaje de la Geometria; por
ultimo tenemos a la dimensién de la transferencia la que tendrd como propuesta

la resoluciéon de problemas geométricos diversos y que sobre todo estan
relacionados con la vida real.
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

La investigacion es de tipo descriptivo, transversal y propositivo, por que
en primer lugar realiza un diagnéstico de las competencias de los estudiantes
de la especialidad de Matematica del Pedagdgico de Bambamarca durante el
2021, para en base a los resultados y teorias pedagdgicas de integracion de
las TICs, en el proceso docente educativo, establecer una propuesta de

solucion a la problematica encontrada.

El estudio se disefia de acuerdo al siguiente esquema:

LEYENDA:

Dx: Observacion diagnéstica de la variable dependiente

T: Fundamento tedrico del estudio.

P: Formulacién de la propuesta de solucion de la problematica.

V: Validez de la propuesta a criterio de juicio de expertos.

3.2. Variables y operacionalizacion

En el ambito de la presente investigacion, la variable independiente es el
Modelo didactico con GeoGebra, la misma que es operacionalizada en las
dimensiones de Fundamentacion, Implementacion y Evaluacion, la misma que de

manera detallada la anexamos en los anexos de la investigacion.
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La variable dependiente competencias de Geometria del séptimo semestre
de matematica del IESPP Bambamarca que esta dimensionada en desarrollo de

capacidades en Geometria Plana y Geometria del Espacio. (DCBN; 2010),

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion estuvo constituida por 30 estudiantes del sétimo semestre de
matematica del IESPP Bambamarca, son de ambos sexos y proceden en su

mayoria del mismo distrito.

Por ser pequefa la poblacion no se va a considerar muestra en el presente

estudio.
3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Entre las técnicas utilizadas en el presente trabajo de investigacion
tenemos al gabinete que es utilizado para el procesamiento de la informacién
(Hernandez y Mendoza, 2018) y la técnica de campo que sirvid para recopilar

informacion de la variable dependiente.

En cuanto al instrumento a considerar tenemos al Test de Desarrollo de
competencias de Geometria del sétimo semestre de mateméatica del IESPP
Bambamarca que consta de 18 items, distribuidos en la evaluacion de las

capacidades en geometria plana y geometria del espacio.
3.5. Procedimientos

En primer lugar, se elaboré el Test de Desarrollo de competencias de
Geometria del sexto semestre de mateméatica del IESPP Bambamarca, el mismo
gue fue validado a criterio de expertos y pasé por su confiabilidad a estudiantes

de un ciclo superior de estudios.

Luego de la validacién se realizaron las coordinaciones con el docente del
curso para su apoyo en la aplicacion utilizando para ello la plataforma de zoom
para la supervision correspondiente, teniendo como duracién de la prueba un total

de dos horas. La que se recepcionara via WhatsApp.
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3.6. Método de anélisis de datos

Para el analisis de la informacion se utilizé la estadistica descriptiva el
procesamiento de las tablas y graficos estadisticos, para ello se utilizé las
herramientas del Excel y del SPSS, la misma que se orientd para responder al
primer objetivo de investigacion que fue la de diagnosticar la variable dependiente

de la presente investigacion.
3.7. Aspectos éticos

El estudio tiene en cuenta aspectos éticos basados en el reglamento de
ética en la investigacion cientifica establecido para la Universidad César Vallejo,
gue tiene respeto fundamentalmente en los estudiantes que forman parte de la
investigacion, respetando su anonimato en la presentacion de los resultados; de
igual manera se tiene en cuenta el respeto a los autores que aportan en la
organizacion de la investigacion en sus diferentes partes, citandolos

adecuadamente mediante el uso de norma APA version 7.
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IV. RESULTADOS

Dentro de este acapite del trabajo, los resultados seran expuestos en base al
objetivo de la investigacion que busca valorar el nivel de desarrollo de
competencias de geometria del sétimo semestre de matemética del IESPP
Bambamarca, de esta manera seran presentados a continuacion a través de

tablas y graficos estadisticos que nos muestran la variable y las dimensiones:

Tabla 1

Resultados de la dimension de desarrollo de competencias en geometria plana en
los estudiantes.

D1 Fi %
Malo 12 60
Regular 8 40
Bueno 0 0
Total 20 100

Figura 1: Resultados en porcentaje de la dimension de desarrollo de

competencias en geometria plana en los estudiantes.
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Como se puede distinguir dentro de la dimension de desarrollo de
competencias en geometria plana, la mayoria de los estudiantes estan ubicados
en la categoria malo con un 60%, seguido viene la categoria regular con un 40% y

en ultimo lugar esté la categoria bueno con ningun estudiante dentro de esta.
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Tabla 2

Resultados de la dimensién de desarrollo de competencias en geometria espacial
en los estudiantes.

D2 Fi %
Malo 8 40
Regular 12 60
Bueno 0 0
Total 20 100

Figura 2: Resultados en porcentaje de desarrollo de competencias en de la

dimensidén geometria espacial en los estudiantes.
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En la dimensién de desarrollo de competencias en geometria espacial es posible
observar que, la mayoria de los estudiantes estdn ubicados en la categoria

regular con un 60%, seguido viene la categoria malo, con un 40% y en ultimo

lugar esta la categoria bueno con ningun estudiante dentro de esta.
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Tabla 3

Resultados de la variable desarrollo de competencias de geometria en los

estudiantes.

VAR fi %

Malo 10 50
Regular 10 50
Bueno 0 0
Total 20 100

Figura 3: Resultados en porcentaje de la variable desarrollo de competencias de

geometria en los estudiantes.
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Como se puede observar en la variable general desarrollo de competencias
de geometria, la mitad de los estudiantes estan ubicados en la categoria baja y la
otra mitad en la categoria regular, y en dltimo lugar esta la categoria bueno con

ningun estudiante dentro de esta.
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Tabla 4

Resultados de la comparativa entre dimensiones en los estudiantes.

Comparativa D1 D2
Malo 60 40
Regular 40 60
Bueno 0 0
Total 100 100

Figura 4: Resultados en porcentaje de la comparativa entre dimensiones en los
estudiantes.
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Fuente: Resultados de la ficha de observacion.

En esta comparativa es posible observar que tanto la categoria mala, como
la categoria regular tienen resultados un tanto similares entre las dimensiones

geometria plana y geometria espacial, mientras que en ninguna de las

dimensiones se llegd a alcanzar la categoria bueno.
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V. DISCUSION
Dentro de este acapite del trabajo, los resultados seran discutidos en base a

los antecedentes y el marco teorico de la Investigacion.

Asi tenemos que en el primer objetivo de la investigacion que busca valorar el
nivel de desarrollo de competencias de geometria del sexto semestre de
matematica del IESPP Bambamarca, se encontraron los siguientes resultados en

base a las dimensiones de la variable competencia como en la variable general.

Como se puede distinguir dentro de la dimension de desarrollo de
competencias en geometria plana, la mayoria de los estudiantes estan ubicados
en la categoria malo con un 60%, seguido viene la categoria regular con un 40% y

en ultimo lugar esta la categoria bueno con ningun estudiante dentro de esta.

En la dimensién de desarrollo de competencias en geometria espacial es
posible observar que, la mayoria de los estudiantes estan ubicados en la
categoria regular con un 60%, seguido viene la categoria mala con un 40% y en

ultimo lugar esta la categoria bueno con ningun estudiante dentro de esta.

Como se puede observar en la variable general desarrollo de competencias
de geometria, la mitad de los estudiantes estan ubicados en la categoria baja y la
otra mitad en la categoria regular, y en dltimo lugar esta la categoria bueno con

ningun estudiante dentro de esta.

Estos resultados son similares a los antecedentes de la presente
investigacion que tratan sobre la variable de desarrollo de aprendizajes o
competencias en el area de Matematica, en los cuales también las diagnosticaron
en niveles bajos o regulares para la cual establecieron programas didacticos para
resolver el problema como Hernandez et al. (2016), quienes sostienen en su
estudio sobre la aplicacién de ecuaciones diferenciales de primer orden con
GeoGebra en la Universidad Francisco de Paula Santander en Colombia, la cual
fue descriptiva, con una muestra de dieciocho alumnos del curso de geometria, a
la cual se le aplico una lista de preguntas, con la cual se diagnostico el problema
para luego utilizar la herramienta digital antes mencionada con el fin de reforzar la

solucién de problemas mateméticos, especificamente con respecto a geometria
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en los alumnos, el cual finiquitd que los efectos de su aplicacion propician un

mejor aprendizaje.

Por su parte, Cazarez (2015) sefiala en su estudio sobre los postulantes
universitarios provenientes del Instituto Valladolid Preparatoria de Morelia y sus
competencias matematicas, dicho estudio evalud a ciento quince estudiantes que
terminaron el nivel secundario del Seminario Valladolid Preparatoria de Morelia,
candidatos a postular a las Universidades de México. El estudio tuvo como
propésito examinar las capacidades matematicas que deben desplegar los
alumnos/as del Instituto Valladolid Preparatoria al concluir el bachillerato para
desafiar los comprendidos del examen de admisién a las universidades, por area
de especialidad, el cual concluyé con una deficiencia en conocimientos basicos en
el &rea de matematicas y esto debido a la metodologia de ensefianza de las

competencias algebraicas durante el bachillerato.

A nivel nacional, Rodriguez (2019) indica en su trabajo de investigacion
como obijetivo central el de establecer la correspondencia entre el aprendizaje del
algebra y la utilizacion del software matematico GeoGebra, el cual se aplico a 22
alumnos del nivel secundario, del quinto grado de la escuela del distrito de
Comas, la cual fue descriptiva correlacional, la cual concluy6 que el 63% de los
alumnos que emplearon el software de modo eficiente, lograron excelentes
efectos en el aprendizaje del algebra en un menor tiempo. Sin dejar de mencionar
gue el 37% de la poblacion en estudio se mostraron un poco reacios, se
argumenté que no contaban con los equipos de cdémputo en casa, en
consecuencia, no tenian mayor conocimiento del software, por lo que salieron
bajos en el desarrollo de los contenidos Matematicos. Asimismo, indica que existe
relacion entre el conocimiento de las graficas de funciones y el uso del software
GeoGebra, ya que el 91%, de los alumnos manejan el software con mucha
facilidad, y trabajan lo relacionado con las funciones matematicas de manera

adecuada.

Para Diaz-Nunja et al. (2018) afirman en su estudio sobre el software
GeoGebra aplicado a la ensefianza de geometria en los alumnos del nivel

secundario de la I.LE. en Lima, dicho software fue aplicado a 24 alumnos entre 15

25



a 16 afos de edad, aplicando como instrumento una prueba para evaluar los
conocimientos sobre geometria, el cual finiquito, a través de una indagacion intra-
grupo, que todos obtuvieron puntajes mayores después de haber aplicado el
software, cuyas diferencias significativas corresponden a niveles superiores (rb >
.50),por otro lado, la indagacién inter-grupos indicd puntajes favorables pero con
diferencias relevantes a grado moderado (rb > 30). Por ultimo, se puede inferir
gue depende del docente y los métodos de aprendizaje que aplique, influyan

directamente en el proceso educativo de los alumnos.

Por su parte, De La Cruz (2017) menciona en su estudio sobre el desarrollo
de resolucion de problemas mediante la aplicacion del software GeoGebra en los
alumnos del nivel basico regular de la LE. “Manuel Gonzales Prada” de
Chanshapamba, en Cajabamba, en la universidad César Vallejo, la cual fue de
tipo pre experimental, con andlisis tanto deductivo como inductivo, aplicada a 22
alumnos, siendo la observacion utilizada como instrumento, el cual finiquité que la
aplicacion de dicho software influye beneficiosamente en el proceso educativo

propiciando la resolucion de problemas.

Asi, Max (2016) sefiala en su estudio sobre el area de matematica
desarrollada a través del uso de software GeoGebra en alumnos de educacion
basica regular de la I.LE N° 18084 “la villa” de Pedro Ruiz, en Chachapoyas, de
tipo cuasi experimental, el cual fue aplicado a 38 alumnos, el cual concluy6é que
este software es una herramienta esencial para resolver los obstaculos que

presentan en el desarrollo de las matematicas.

De acuerdo con Diaz (2017) indica en su estudio sobre el aprendizaje de
algebra mediante el software GeoGebra en los estudiantes del nivel secundario,
del 4to afio de la I.E. Trilce en el distrito de Santa Anita, de tipo cuasi experimental
cuantitativo, aplicado a 48 estudiantes un pre y post test, el cual finiquitd que el

software influye de forma éptima en el proceso educativo de los estudiantes.

Conforme a Colquepisco (2018) afirma en su estudio sobre el aprendizaje
de las derivadas e integrales en del Il ciclo de la escuela profesional de ingenieria
de Sistemas de la Universidad nacional de Cafete mediante el uso del software

GeoGebra, el cual concluyé que la aplicaciéon de dicho software influye en el
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aprendizaje tanto de derivadas (Z=-3,500 y Sig.=0,000), como de integrales (Z=-

4,162 y Sig.=0,000) en los alumnos universitarios

Por su parte, Sotelo (2016) sefiala en su estudio sobre resolucion de
problemas matematicos a través del uso del software GeoGebra en los
estudiantes de Chorrillos, el cual finiquitd con una influencia relevante de

(U=15,500 y p=.000) para el progreso en la resolucién de problemas matematicos

Asi, Falen (2018) indica en su estudio sobre el aprendizaje de la linea de
Matematicas Aplicadas Il de la carrera de computacién e informatica en el Instituto
de Educacion Superior Publico Republica Federal de Alemania de Chiclayo
mediante el uso del software GeoGebra, el cual finiquitd con t de Student de
(11,63/p=.000), de ello se pude inferir que la aplicacion de este software tiene una
influencia directa, mejorando el nivel de aprendizaje en los alumnos de dicha
I.LE.S.

Con respecto a Echevarria (2015) menciona en su estudio sobre el
aprendizaje de geometria analitica y sintética mediante el uso del programa
GeoGebra por parte de los estudiantes , el cual finiquitd con la influencia relevante
de dicho programa en el aprendizaje de geometria analitica y sintética en
estudiantes, obteniendo resultados de diferencia significativa entre el test aplicado
con anticipacién y el post test, validado a través de la prueba “t”, siendo T= 9,054
> Tt = 2,093, con una constante de a=0.05, obteniendo un valor de P para la
muestra inferior a 0.05 (P= 0,000 < 0.05), ademas de concluir con la contribucién
a la conexion de los cuadros de la geometria sintética con la geometria analitica

por parte de los alumnos.

Para Gonzales (2017) sostiene en su estudio sobre la competencia
geométrica y los niveles de razonamiento geométrico logrado a través del Efecto
del programa basado en el modelo de Van Hiele en los estudiantes de cuarto de
secundaria de la I. E. N° 5143 Escuela de talentos del Callao, el cual concluy6
gue la aplicacion de este programa influy6é positivamente tanto en la competencia
geométrica (Z=-5,623 y Sig.=0,000) como en el razonamiento geométrico (Z=-
5,775 y Sig.=0,000).
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De acuerdo con Rojas (2019) afirma en su estudio sobre el aprendizaje de
geometria del espacio mediante el uso de SketchUp como programa interactivo
en San Juan de Miraflores, el cual finiquité que dicha herramienta permitié que los
estudiantes relacionen conceptos matematicos con su entorno, visualizando las
dimensiones de los objetos, ademas de utilizar y averiguar desde cualquier
enfoque, potenciando el progreso del raciocinio del espacio y las competencias

tecnolégicas de los alumnos.

En relacién con Patrén y Toscano (2019) sefalan en su estudio sobre
temas de geometria analitica y rendimiento académico mediante el uso de
ambientes hipermediales de aprendizaje aplicado a los alumnos en Colombia, el
cual concluyé con la recomendacion de que el mismo puede ser aplicado a otros
subtemas de las mateméticas, con el fin de conseguir de que estos ambientes
desarrollen mas habilidades y generen mejores resultados académicos,

asegurando una educacién de calidad.

A nivel local, Castillo (2015) sefiala en su estudio sobre lograr el
rendimiento académico a través del uso del software matematico Cabri Il Plus en
los alumnos del nivel secundario, del tercer grado del curso de geometria plana
en Celendin, en la Universidad Nacional de Cajamarca, el cual finiquité con la
influencia positiva del software en el rendimiento académico de los alumnos de

dicha institucién educativa.

A su vez, Diaz (2015) indica en su estudio sobre el aprendizaje en el area
de matematica mediante la utilizacion del programa Excel 15.0 como instrumento
pedagogico para los estudiantes del primer grado de la |.E. Santiago, en el Distrito
de Huasmin, en Celendin, para la Universidad Nacional de Cajamarca, el cual
concluy6 a través de la comparacién de los resultados logrados del grupo de
control y el grupo experimental que la utilizacién de dicho programa sirve como
instrumento pedagogico en el progreso de aprendizaje de nameros racionales,
con lo cual se puede inferir que este influyé de forma relevante en el area de

matematicas.

Para Pisco (2018) menciona en su estudio sobre el aprendizaje de la

funcidon exponencial mediante el uso del software educativo GeoGebra en los
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alumnos universitarios de la materia de matematicas e informatica de la Facultad
de Educacion de la Universidad Nacional de Cajamarca, el cual fue pre
experimental, aplicado a 43 estudiantes, utilizando el cuestionario, la ficha de
observacién sistematica y las pruebas evaluativas respectivas en un pre y post
test, el cual concluyé que la utilizacibn de dicho software mejor6 de forma
relevante en el aprendizaje de la funcidbn exponencial de los alumnos

universitarios.

Es Por ello, que en la presente investigacion también se considera la
propuesta de un Modelo didactico con GeoGebra para la competencia de
Geometria del sétimo semestre del Instituto Educacion Superior Pedagogico-

Publica, Bambamarca.

Nuestro modelo se fundamenta en que la aplicacién de las TIC en el
proceso educativo de geometria influye positivamente en el desempefio
académico del alumno con respecto a esta materia, ya que las TIC brinda tanto al
alumno como al docente diversas herramientas que posibilitan un mayor
aprendizaje, teniendo como objetivos: motivar a los docentes y contribuir en una
mayor comprension de los alumnos con respecto a nociones geomeétricas.
(Marulanda et al., 2014)

Prado (2014) sefiala que no deben utilizarse las TICs para trabajar de
manera tradicional que busca la simple transmision de conocimientos, sino mas
bien que debe de darle un uso adecuado con estrategias de construccién del
aprendizaje por parte del estudiante, y es alli donde el GeoGebra juega un papel
importante en el desarrollo del aprendizaje constructivo por parte del estudiante.
La gran variedad existente de recursos informaticos hace que los docentes se
limiten al momento de seleccionar algunos de estos para ser aplicados en sus
procesos de ensefianza aprendizaje Muchas veces el utilizar las nuevas
Tecnologias resulta tan complicado, lo que hace utilizarlos de forma inadecuada
(Andion-Gamboa, 2011). Es por eso que los docentes deben analizar los
diferentes programas que para el caso de Matemética uno de los mas adecuados

para su uso es el GeoGebra.
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Existen diferentes enfoques que nos fundamentan el uso de las TICs los

cuales se seflalan a continuacion:

Segun Schunk (2012) desde la mirada del conductismo manifiesta que las
conductas humanas influyen en el dominio social y cultural. Partiendo de los
lineamientos de las teorias de los aprendizajes sociales es imprescindible
mencionar que los factores sociales son determinantes para los aprendizajes a
través de los refuerzos ya sean de caracter positivo 0 negativo en los
comportamientos del ser humano. Segun Piaget con su teoria cognitivista se dan
los procesos de acomodacion y asimilacion destacandose las motivaciones

internas.

Segun la teoria del constructivismo, Pimienta (2015) nos dice que los seres
humanos poseen estructuras internas construidas sobre las interacciones con el
exterior pro considerando las estructuras internas, normas, principios, estructuras,

juicios.

Teoria basada en un enfoque psicolégico de creacion de aprendizajes
mediante la actuacién del estudiantado. Ausbel, nos propone aprendizajes
significativos, siendo los estudiantes quienes comprenderdn, retendran vy
transferiran conocimientos, diferenciandolo de los aprendizajes memoristicos. Los
constructivistas sociales resaltan los roles que ejercen las relaciones sociales en
la instruccion de los seres humanos considerando el condicionamiento social
generado en aprendizajes de los procesos formativos, vinculando el conocimiento
con lo emotivo; en este entorno el papel del lenguaje es primordial para el

razonamiento. (Vygotsky, 1995).

El conectivismo cuyo representante Siemens (2004) sugiere nuevas
maneras de abordaje del aprendizaje descartando con lo tradicionalista en base a
las interrelaciones maestro-alumno. Estos fundamentos buscan explicar partiendo
de los entornos educativos de hipermedia. (procesos de hipertexto/hipermedia)
considerando diversos contextos. Asi también establece las razones cognitivistas
al demostrar las influencias directas de un modelo con metodologias usando las
herramientas tecnoldgicas. Segun este enfoque, los aprendizajes dependeran de

las conexiones de fuentes y nodos informaticos especializados que podria ser no
30



humanos. Las capacidades para conocer la conexién que se entre definiciones,
tematicas y pensamientos son competencias primordiales. Los aprendizajes y sus

significados se dan en realidades complejas y cambiantes.

Esta teoria se inserta en los fundamentos del enfoque de flexibilidad
cognitivista para adquirir los conocimientos en dominios con baja estructuracion.
(Spiro et al., 1988). Los investigadores mencionados nos dicen que los procesos
informaticos desde diversos puntos facilitan el crecimiento de las estructuras

cognitivas y pueden ser usadas en variados entornos

Estos autores sostienen que el procesamiento de informacion desde
variadas visiones intelectuales contribuye al desarrollo de la estructura cognitiva

gue se podrian utilizar en contextos diversos

Galvis (1994) define los materiales educativos digitales como espacios
virtuales que facilitan los aprendizajes de formas diferentes con situaciones
actualizadas frente a diversas experiencias que se presentan. Nos sugiere utilizar
los ordenadores en el proceso educativo, pues son mas eficaces y eficientes que

otros recursos.

Segun Hernandez (2010) quien nos da conocer 3 caminos para trabajar
con los medios informaticos: capacidades de los maestros en el uso de las
plataformas virtuales y sus diversos entornos, comprension de los conocimientos
usados de manera virtual y el incluir las TIC con una mirada pedagdgica. EI  uso
de los medios informéaticos influye de manera positiva o negativa en los procesos
formativos de los alumnos pues estos son motivadores y persuasivos. Buxarrais y
Ovide (2011) mencionan la importancia de producir apreciaciones acerca de la
utilizacion de las herramientas informéaticas en los curriculos y el aprendizaje del
alumnado. Para Hiniker et al (2015) Hay elemento que se asocian con las TIC y la
utilizacién de estos por los infantes, dandole oportunidades de acrecentar su

proceso motor.

La comprension y utilizacion de los materiales y recursos tecnolOgicos
educativos en el trabajo de los docentes de las instituciones donde se forman los
infantes (Mujica, 2013). Comprender la utilizacion de las TIC en los ambitos
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preescolares considerando; las practicas y conocimientos aplicados por los
docentes, el interés del alumno y la expectativa de la familia (Bricefio, 2015).
Identificar las caracteristicas de las causas que los profesores observan al
favorecer el uso de la tecnologia (Badia, et, al., 2013). Identificar las TIC como
herramientas pedagdgicas que deben ser usadas en los salones de clase.
(Garcia-Valcarcel, 2003). Promover acciones corporales moderadamente y el rol
de las tecnologias (Gray et al. 2015). Identificar practicas sisteméticas de
metodologias didacticas que brindaran apoyo a los escritos informaticos (Marqués
y Prats, 2013). Revision de las metas en el camino de apropiarse de las
herramientas digitales por parte del profesorado de inicial (Yafez et al.,, 2014).
Comprender la utilizacion a nivel formativo en el campo educativo preescolar
(Guel-Silva, 2016). Utilizar, modificar y crear entornos educativos considerando
Software libres e implementados para el nivel preescolar (Leyva et al, 2013).
Identificar carencias para la obtenciobn de equipamiento como tactica de
autogestion (Calderén, et,al., 2013). Reconocer los valores de usar las

herramientas digitales en los salones de clase (Fernandez, 2014).

De lo expuesto en los antecedentes, fundamento teorico y los resultados
del diagndstico de la variable dependiente es que se considera la propuesta de un
Modelo didactico con GeoGebra para la competencia de Geometria del sétimo
semestre del Instituto Educacion Superior Pedagoégico-Publica, Bambamarca, el
mismo que fue validado a criterio de juicio de expertos que fueron los que dieron

su conformidad tanto en el disefio como en su aplicabilidad.
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VI. CONCLUSIONES
1. De acuerdo al Test de Desarrollo de competencias de Geometria del
sétimo semestre de matematica en la dimension de desarrollo de
competencias en geometria plana, la mayoria de los estudiantes estan
ubicados en la categoria malo con un 60%, seguido viene la categoria
regular con un 40% y en ultimo lugar esta la categoria bueno con ningun
estudiante dentro de esta; En la dimension de desarrollo de competencias
en geometria espacial es posible observar que, la mayoria de los
estudiantes estan ubicados en la categoria regular con un 60%, seguido
viene la categoria mala con un 40% y en ultimo lugar esta la categoria

bueno con ningun estudiante dentro de esta.

2. En forma general en la variable general desarrollo de competencias de
geometria, la mitad de los estudiantes estan ubicados en la categoria baja
y la otra mitad en la categoria regular, y en dltimo lugar esta la categoria

bueno con ningun estudiante dentro de esta.

3. De lo expuesto en los antecedentes, fundamento teorico y los resultados
del diagnostico de la variable dependiente de la Investigacion es que se
considera la propuesta de un Modelo didactico con GeoGebra para la
competencia de Geometria del sétimo semestre del Instituto Educacion
Superior Pedagdgico-Publica, Bambamarca, el mismo que fue validado a
criterio de juicio de expertos que fueron los que dieron su conformidad

tanto en el disefio como en su aplicabilidad.
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VI. RECOMENDACIONES
Al Director del Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico
Bambamarca, se le sugiere capacitar en el Modelo didactico con GeoGebra para

el desarrollo de la competencia de Geometria del sétimo semestre.

Al Docente Formador del sétimo semestre del IESPP Bambamarca, se le
sugiere aplicar el Modelo didactico con GeoGebra para el desarrollo de la

competencia de Geometria, a corto y mediano plazo.

A los formadores de Matematica del Instituto de Educaciéon Superior
Pedagogico Publico Bambamarca se le sugiere adaptar el Modelo didactico con
GeoGebra para el desarrollo de las diferentes competencias del area de

Matematica en los diferentes semestres académicos.
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VIIl. PROPUESTA

Modelo didactico con GeoGebra para la competencia de Geometria del sétimo semestre del Instituto

Educacién Superior Pedagdgico Publica, Bambamarca

Elementos Integradores FASES Competencia de Geometria

Manejo de Herramientas
Planificacion

GeoGebra () ?

Bynamic Mathematics for Schools B 1neas

de Geometria Basicas

Aplicaciones geométricas usando: angulos, triangulos poligonos,

PROBLEMATIZACION Areas y perimetros. Propiedades.
) Geometra Plana

Construcciones geométricas 3D, areas y volimenes de sdlidos:
Prismas, Piramides, Cilindros, Conos, y Poliedros regulares
Geometria del Espacio
Implementacion EXPLORACION
en el desarrollo de la
Geometria COMPROBACION

APLICACION

Resuelve Problemas
Transferencia — TRANSFERENCIA

De la Vida Real
Evaluativa

Ejm: Problema del Globo
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Descripcién del Modelo:

El modelo estad formado por Elementos Integradores, a saber: Planificacion que
estad formado por la Fundamentaciéon en el Diagnéstico (D), Fundamentacion
Epistemolégica (E) y Fundamentacién Pedagdgica (P); La Implementaciéon en el
desarrollo de la Geometria gue estd formado por el Manejo del Software
GeoGebra, Exploracion con GeoGebra y Aprendizaje de contenidos con el uso del
Software GeoGebra y uso de GeoGebra en la resolucion de ejercicios de
comprobacion y demostracibn geométrica; y como ultimo elemento integrador
tenemos a la Transferencia Evaluativa que esta formado por Problemas de
Geometria Plana y por Problemas de Geometria del Espacio y Problemas de la

vida real.

Para la ejecucion del Modelo se tendra en cuenta el desarrollo de fases que se
realizardn en el desarrollo de sesiones de aprendizaje, estas son:
Problematizacion, Exploracion, Comprobacién, Aplicacion Y Transferencia, en
donde la primera se trabajara en el momento de inicio partiendo de la
presentacion de un problema, lego en el momento de desarrollo se pondra en
practica la Exploracion y la Comprobacion para algunos casos como axiomas y
demostracion para otros casos como los Teoremas y para concretar la adquisicion
de contenidos se trabajara con la aplicacion de los contenidos en la resolucion de

algunos problemas.

Por ultimo, la ejecucién del Modelo hara posible el desarrollo de competencias de
Geometria como son el Manejo de Herramientas de Geometria Basicas en
GeoGebra para el desarrollo de la Geometria Plana en Aplicaciones geométricas
usando: angulos, poligonos, Areas y perimetros. Propiedades; o mismo para la
Geometria del Espacio en aplicaciones para Construcciones geométricas 3D,
areas y volimenes de sdlidos: Prismas, Piramides, Cilindros, Conos, Y Poliedros
regulares; y por ultimo para que el estudiante Resuelva Problemas de la Vida

Real
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicién Definicidn Dimensiones Indicadores Escala
conceptual operacional
Fundamentacion en el Diagnostico

“El modelo didéctico —~ - .
con software Fundamentacion Epistemoldgica
GeoGebra esta Planificacion
dada por un Fundamentacion Pedagégica
conjunto de

Variable ggg‘;'ggﬁgs para deel Implementacién | Manejo del Software GeoGebra

independiente :
competencias en el desarrollo — - :

Modelo matematicas  en La variable se de la Exploracion con GeoGebra y Aprendizaje de contenidos con el uso

didactico Educacion Superior | operacionalizé en Geometria del Software GeoGebra en la Solucién de Problemas
Pedagdgica en el razén de las

con ?feg de ?%Omet“a dimensiones: Desarrollo de Ejercicios de comprobacion y demostracion

software tggn,g?en ada en | componentesy

libre. . o i

bre epistemoldgicas  y e;trgteg|as Se Problemas de Geometria Plana

pedagégicas  del | realizé a partir de Ficha de
aprendizaje la elaboracion del | Transferencia i - I . t
mediadas por el modelo Evaluat Problemas de Geometria del Espacio experios
ordenador correspondiente valuativa

Problemas de la vida real
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Variables Definicién conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Escala
operacional
Esta dado por el Aplicaciones geométricas usando: angulos, triangulos y
desarrollo del . oligonos,
: i Geometria Plana polig
pensamiento l6gico " . .
» X Areas y perimetros. Propiedades.
matematico  mediante
. las capacidades de
Variable b:
dependiente abstraccion y . able
i i a variapnle ftue - e y: -
razonamiento al integrar P Construcciones geométricas 3D, areas y volimenes de
aplicar los conceptos, | oPeracionalizada O - P - _

y ap PLOS, | o1 razon de las " sélidos: Prismas, Piramides, Cilindros, Conos, Y Poliedros
axiomas y teoremas de | L oo - Geometria del regulares
| 2 ol del dimensiones: Espacio g
a geometria plana y del | geometria

Desarrollo de | espacio en la resolucion | anaiitica y

competencias | grafica  en dos | geometria

de Geometria | dimensiones de | sintética se
problemas realizé a partir
tridimensionales de la aplicacion
empleando del |nstrL:jmeTto Ordinal
adecuadamente los | correspondiente
instrumentos de

medicion. DCBN (2010)
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de datos

Test de Desarrollo de competencias de Geometria del sétimo semestre de
matematica del IESPP Bambamarca
Instrucciones:
- La pregunta no contestada o mal desarrollada vale O puntos, el desarrollo a medias
vale 1 punto, y bien graficada, contestada y fundamentada vale 2 puntos.
- Utiliza la computadora y las aplicaciones que ésta tiene para resolver las siguientes

preguntas:

ApPellidos ¥ NOMDIES: ... e
A. GEOMETRIA PLANA

1. Dibuja un tridngulo cualquiera y traza las medianas. Mide y comprueba que la
longitud desde el baricentro a un veértice es el doble de la longitud del
baricentro al punto medio del lado opuesto.

Dibuja un tridngulo, las mediatrices y la circunferencia circunscrita.

Dibuja un triangulo y halla el ortocentro.

Dibuja un tridngulo cuyos lados midana=6cm,b=5cmyc=4cm

Construye el triangulo de lados a=6 cm, b = 5,4 cm y el angulo (1 = 50°

aswn

6. Hallar el area sombreada:

10

A D

7. Hallar el area sombreada si el poligono ABCD es un cuadrado de longitud de 8
cm
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a8 cm”
b) 12
c) 16
d) 20
e 24

8. Hallar el &rea sombreada si el poligono ABCD es un cuadrado de longitud de

10 cm

a) 26(n+1) em”
b) 50{m+1)

¢} 25(n+2)/2

d) 25({n+2)

8) 75{n+2)/2

i

C

9. Hallar el &rea sombreada si el poligono ABCD es un cuadrado de longitud de 8

cm

10.Resolver

al 8 em?
b) 10
c) 12
d) 15
@) 16
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En la figura que se presenta, el area de la re-
gion sombreada es igual a:

1) 9n-12

2) 9n-24 \ {l -
3 18n-9
4) 12n-36
5) 18n-36

A. GEOMETRIA DEL ESPACIO

11.Calcule el volumen de manera gréafica en GeoGebra del Prisma cuadrangular
regular recto:

R — a) 120

b) 150
: ) 130
] d) 140

12.La distancia del vértice al centro de la cara opuesta de un cubo (hexaedro
regular) es V6 u. Calcular el area total.

13.Construir en GeoGebra un tetraedro regular de longitud de arista 4cm.
Determinar su volumen y area total

14.Construir en GeoGebra un octaedro regular de longitud de arista 3cm.
Determinar su volumen y area total.

15.Construir en GeoGebra un dodecaedro regular de longitud de arista 2cm.
Determinar su volumen y area total

16.Construir en GeoGebra un icosaedro regular de longitud de arista 2cm.
Determinar su volumen y area total

17.Si el area de un tetraedro regular es 36 m2, calcule el area del tetraedro
regular que se forma al unir los centros de sus caras. (Rpta.: 4 m?)

18.La base de una pirAmide regular es un triangulo equilatero inscrito en un
circulo de 2 m de radio y la superficie lateral es el doble de la superficie de la
base. Calcule su volumen. (Rpta.: 3 m?)
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Anexo 3. Validez del instrumento de recoleccién de datos

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Maria Elisa Toro Herrera, identificado con DNI N° 40273864, grado

académico de doctora, expreso que, por medio de la presente dejo constancia

gue he revisado con fines de validacion el instrumento:

Desarrollo de

competencias de Geometria del sexto semestre de matematica del IESPP

Bambamarca y luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

CATEGORIAS
Ne° INDICADORES MB | B R D
1 | Laredaccion empleada es clara y precisa X
2 | Los términos utilizados son propios de la investigacion cientifica X
3 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
4 | Esta expresado en conductas observables X
5 | Tiene rigor cientifico X
6 | Existe una organizacién légica X
7 | Esta formulado en relacién a los objetivos de la investigacion X
8 | Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacion X
9 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 | Guarda relacidén con el problema e hipétesis de la investigacion X
11 | Es apropiado para la recoleccién de informacién X
12 | Esté caracterizado segun criterios pertinentes X
13 | Esté4 adecuado para valorar aspectos relevantes X
14 | Muestra relacién con las variables, dimensiones e indicadores X
15 | Guarda relacién con la hipétesis de la investigacion X
16 | Elinstrumento esté orientado al propdsito de la investigacién X
17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la | X
informacion son propios de la investigacion cientifica
18 | Proporciona solidas bases tedricas y epistemoldgicas X
19 | Es apropiado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en referencias actualizadas X
VALORACION FINAL X

Fuente: Cuadro de elaboracion propia
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El instrumento puede ser aplicado tal como esta elaborado y en sefial de

conformidad firmo la presente en el mes de octubre del 2020

Dra. Maria Elisa Toro Herrera

DNI 40273864

e-mail: mariaelisa204@hotmail.com
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Justina Guillermina Lisboa Zumaran, identificada con DNI N° 16431477,
grado académico de doctora, expreso que, por medio de la presente dejo
constancia que he revisado con fines de validacion el instrumento: Desarrollo de
competencias de Geometria del sexto semestre de matematica del IESPP
Bambamarca y luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

CATEGORIAS
N° INDICADORES MB | B R D
1 | La redaccién empleada es clara y precisa X
2 | Los términos utilizados son propios de la investigacion cientifica X
3 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
4 | Esta expresado en conductas observables X
5 | Tiene rigor cientifico X
6 | Existe una organizacion logica X
7 | Esta formulado en relacién a los objetivos de la investigacion X
8 | Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacion X
9 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 | Guarda relacién con el problema e hipotesis de la investigacion X
11 | Es apropiado para la recoleccién de informacién X
12 | Estéa caracterizado segun criterios pertinentes X
13 | Esta adecuado para valorar aspectos relevantes X
14 | Muestra relacién con las variables, dimensiones e indicadores X
15 | Guarda relacién con la hipétesis de la investigacion X
16 | Elinstrumento esta orientado al propdsito de la investigacion X
17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la | X
informacion son propios de la investigacion cientifica
18 | Proporciona solidas bases tedricas y epistemolégicas X
19 | Es apropiado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en referencias actualizadas X
VALORACION FINAL X

Fuente: Cuadro de elaboracion propia

El instrumento puede ser aplicado tal como esta elaborado y en sefial de

conformidad firmo la presente en el mes de octubre del 2020
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ina Guvllermlna Lisboa Zumaran

DNI N°16431477

e-mail: jlzumaran@gmail.com
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Alvaro Rafael Romero Peralta, identificado con DNI N° 14498536,
grado académico de maestro, expreso que, por medio de la presente dejo
constancia que he revisado con fines de validacién el instrumento: Desarrollo de
competencias de Geometria del sexto semestre de matematica del IESPP
Bambamarca y luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

CATEGORIAS
N° INDICADORES MB | B R D
1 | La redaccién empleada es clara y precisa X
2 | Los términos utilizados son propios de la investigacion cientifica X
3 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
4 | Esta expresado en conductas observables X
5 | Tiene rigor cientifico X
6 | Existe una organizacién légica X
7 | Esta formulado en relacién a los objetivos de la investigacion X
8 | Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacion X
9 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 | Guarda relacién con el problema e hipétesis de la investigacion X
11 | Es apropiado para la recoleccién de informacién X
12 | Estéa caracterizado segun criterios pertinentes X
13 | Esta adecuado para valorar aspectos relevantes X
14 | Muestra relacién con las variables, dimensiones e indicadores X
15 | Guarda relacién con la hipétesis de la investigacion X
16 | El instrumento esta orientado al propésito de la investigacién X
17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la | X
informacion son propios de la investigacion cientifica
18 | Proporciona solidas bases tedricas y epistemolégicas X
19 | Es apropiado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en referencias actualizadas X
VALORACION FINAL X

Fuente: Cuadro de elaboracion propia

El instrumento puede ser aplicado tal como esta elaborado y en sefal de

conformidad firmo la presente en el mes de octubre del 2020
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e-mail: alvaroromero10_08@hotmail.com
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Anexo 4: Modelo didactico con GeoGebra para la competencia de
Geometria del sétimo semestre del Instituto Educacién Superior

Pedagogico-Publica, Bambamarca

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Centro de Formacion: Instituto Educacién Superior Pedagdgico-

Pudblica, Bambamarca
1.2. Especialidad: Matematica
1.3. Aplicador: Bautista Cubas Silvestre

1.4. Afo de Aplicacion: Semestre Il - 2021

II. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar competencias respecto a las competencias de
Geometria Plana y del Espacio en los estudiantes del sétimo

semestre de la Especialidad de Matematica.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Presentar problemas en la que mediante la comprension se
establezcan los datos que lleven a la solucién de los mismos

e Establecer un plan de Solucién a los problemas establecidos
mediante la exploracion gréfica y simbdlica con el uso del
Software GeoGebra.

e Resolver los problemas utilizando el plan seleccionado y las
herramientas adecuadas del Software GeoGebra.

e Revisar y Verificar la solucién de los problemas resueltos y
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compararlos con otros problemas relacionados con la vida

real.

ll. FUNDAMENTACION

La presente propuesta, Modelo didactico con GeoGebra para la
competencia de Geometria del sétimo semestre del Instituto Educacion Superior
Pedagogico-Publico, Bambamarca esta formado por Elementos Integradores, a
saber: Planificacién que estd formado por la Fundamentacion en el Diagndstico
(D), Fundamentaciéon Epistemoldgica (E) y Fundamentacion Pedagdégica (P); La
Implementacion en el desarrollo de la Geometria que esta formado por el
Manejo del Software GeoGebra, Exploracion con GeoGebra y Aprendizaje de
contenidos con el uso del Software GeoGebra y uso de GeoGebra en la
resolucion de ejercicios de comprobacion y demostracibn geométrica; y como
altimo elemento integrador tenemos a la Transferencia Evaluativa que esta
formado por Problemas de Geometria Plana y por Problemas de Geometria del

Espacio y Problemas de la vida real.

Para la ejecucion del Modelo se tendra en cuenta el desarrollo de fases que se
realizaran en el desarrollo de sesiones de aprendizaje, estas son:
Problematizacion, Exploracion, Comprobacion, Aplicacion Y Transferencia, en
donde la primera se trabajard en el momento de inicio partiendo de la
presentacion de un problema, lego en el momento de desarrollo se pondra en
practica la Exploracion y la Comprobaciéon para algunos casos como axiomas y
demostracion para otros casos como los Teoremas y para concretar la adquisicion
de contenidos se trabajara con la aplicacién de los contenidos en la resolucion de

algunos problemas.

Por ultimo, la ejecucion del Modelo hara posible el desarrollo de competencias de
Geometria como son el Manejo de Herramientas de Geometria Basicas en
GeoGebra para el desarrollo de la Geometria Plana en Aplicaciones geométricas
usando: angulos, poligonos, Areas y perimetros. Propiedades; lo mismo para la
Geometria del Espacio en aplicaciones para Construcciones geométricas 3D,

areas y volimenes de sodlidos: Prismas, Piramides, Cilindros, Conos, Y Poliedros
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regulares; y por ultimo para que el estudiante Resuelva

Real.

IV. ACTIVIDADES

Problemas de la

Vida

AREA

CONTENIDOS

HERRAMIENTA

Geometria Plana

Aplicaciones geométricas usando:
angulos, triangulos y poligonos,

Areas y perimetros. Propiedades.

Geometria del Espacio

Construcciones geométricas 3D,
areas y volimenes de solidos:
Prismas, Piramides, Cilindros,
Conos, Y Poliedros regulares

Separatas de
GeoGebra.

Software:
GeoGebra
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SELECCION DE SECUENCIAS, COMPETENCIAS Y ACTIVIDADES

Asignatura o Area:

SECUENCIAN°1

Unidad tematica o ubicacion del programa dentro del &rea general:

Tema general:

Contenidos:

Duracidn de la secuencia y niimero de sesiones

Nombre del Docente:

Propdsitos de la clase:

Estandar:

Derechos bésicos de aprendizaje (DBA):

Competencias:

Orientaciones generales para la evaluacion: estructura y criterios de valoracidn del portafolio de

evidencias; lineamiento para la resolucién y uso de los examenes

Linea de Secuencias didacticas

Se sugiere buscar responder a los siguientes principios: vinculacion contenido-realidad; vinculacion
contenido conocimientos y experiencias de los alumnos; uso de las Apps y recursos de la red; obtencion de

evidencias de aprendizaje.
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Actividades de Inicio:

Actividades de Desarrollo:

Actividades de Cierre:

Transferencia:

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje (En su caso evidencias del problema o proyecto,

evidencias que se integran a portafolio)

Recursos: bibliograficos; hemerograficos y cibergraficos

SECUENCIAS DIDACTICAS DEL TEMA TRIANGULOS

ASIGNATURA O AREA:

Geometria

SECUENCIA N° 1
Unidad tematica o ubicacion del programa dentro del curso general:

Triangulos y sus lineas notables

Tema general:

Propiedades y Resolucion de Problemas

Contenidos:

Definicion y Propiedades del Tridngulo y sus lineas notables

Duracion de la secuencia y nimero de sesiones:
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2 horas

Nombre del Docente:

Propositos de la clase:

Define intuitiva y formalmente un tridangulo con sus lineas notables y resuelve
problemas.

Estandar:

Resuelvo problemas de triangulos utilizando propiedades y teoremas del mismo

Estrategias de aprendizaje (DBA):

Describe y desarrolla estrategias para resolver problemas de Triangulos y sus
lineas notables mediante el uso del GeoGebra.

Competencias:

Resolucidn de problemas de Geometria Plana.

Orientaciones generales para la evaluacion:

Se hard uso de fichas de Observacion en el desempefio del estudiante.

Linea de Secuencias didacticas

Actividades de Inicio:

Organizados en el aula iniciaremos una observacion de algunas gréaficas de
Triangulos relacionadas con la vida real en la pizarra, posteriormente se
realizaran preguntas:

¢Qué figuras observas?
¢Cudles son las clasificaciones de los Tridngulos? ¢Por qué?

¢Cuales son las lineas notables del Triangulo?

Actividades de Desarrollo:

Dibujaré las diferentes clasificaciones del Triangulo en GeoGebra presentadas con
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el Programa Zoom si la clase es virtual o Proyector Multimedia si la clase es
presencial.

Preguntaré a tres estudiantes si pueden identificar respecto de las graficas, los
diferentes tipos de triangulo y como se construyen las mismas utilizando las
herramientas de GeoGebra.

Ademas, se realizaran preguntas para dicha verificacion:
¢Dadas 3 longitudes diferentes de segmentos se pueden formar triangulos?

¢Cudl seria las propiedades de las longitudes de los tridngulos para poder ser
dibujados?

¢Coémo construyo las lineas notables en un triangulo?

Seguidamente realizaremos la exploracion con algunos dibujos con el GeoGebra
para responder las preguntas formuladas.

Afianzamos los conocimientos de Triangulo y de las lineas notables del
Triangulo, comprobando sus propiedades mediante el uso del GeoGebra.

Actividades de Cierre:

Se presentan problemas de Triangulo y de las lineas notables del Triangulo para
que resuelvan los estudiantes mediante el uso del GeoGebra.

Exponen sus productos mediante Proyector Multimedia o Zoom.

Transferencia:

Como utilizas los conocimientos del triangulo para resolver problemas de la vida
real.

Linea de evidencias de evaluacion de la competencia

Interpretar, explicar y utilizar condiciones suficientes para identificar una
clasificacion de los triangulos, las lineas notables y sus propiedades para la
solucién de problemas.

Recursos:

GeoGebra

64




