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PRESENTACION

Sefiores miembros del jurado, en cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad César Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada “Aplicacion de la Tecnologia
Building Information Modeling para obtener mejoras en la elaboracion del proyecto Oficinas
Matucana- Huarochiri, Lima - 2019.”, cuyo objetivo fue obtener mejoras en la elaboracion del
proyecto Oficinas Matucana y que someto a vuestra consideracion y espero que cumpla con los
requisitos de aprobacién para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. La investigacion
consta de seis capitulos. En el primer capitulo se explica la introduccion a la tecnologia Building
Information Modeling, sus beneficios y de como se debe aplicar a un proyecto de edificacién ; en
el segundo capitulo se muestra la metodologia de disefio que se utilizé para elaborar el proyecto
de tesis, en el tercer capitulo se detalla los resultados obtenidos con la aplicacion de la Tecnologia
Building Information Modeling en un proyecto de edificacion donde se explica detalladamente
los procesos y procedimientos de como se debe aplicar . En el cuarto capitulo se explica las
discusiones entre los trabajos previos que se utilizd como teoria relacionada al tema'y si se coincide
con las hipotesis del proyecto de tesis. En el quinto capitulo se presenta las conclusiones del
proyecto de tesis, aqui se veran las respuestas de los objetivos. En el sexto capitulo se detalla las
recomendaciones para las futuras investigaciones y una mejor metodologia de elaboracién de un

proyecto utilizando tecnologia BIM.

o

Diego Gabriel Garcia Gomez
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RESUMEN

El presente estudio tiene como titulo “Aplicacion de la Tecnologia Building Information Modeling
para obtener mejoras en la elaboracion del proyecto Oficinas Matucana — Huarochiri, Lima —
2019”. Esta investigacion tuvo como objetivo aplicar la tecnologia Building Information Modeling
para obtener mejoras en la elaboracion del proyecto oficinas Matucana donde se tomara en cuenta
las dimensiones de calidad, costo y tiempo.

Brindar procedimientos para elaborar un modelo BIM 3D, plantillas de metrados en el modelo
elaborado con el programa REVIT, realizar una construccion virtual llamado también modelo BIM
4D con el programa NAVISWORK manage 2018, dar una mejor visualizacion del proyecto para
elaborar el cronograma de obra, ademéas mostrar el modelo BIM 5D que fue ejecutado con el
programa CPOC para elaborar el presupuesto total del proyecto.

El presente estudio esta enfocado en una metodologia aplicada, con un disefio no experimental de
nivel descriptivo, Se aplico como instrumento la recoleccion de datos mediante los resultados de
los modelos BIM.

Los resultados probaran la sintesis del contenido, llegando a las conclusiones de poder resolver la
problemética encontrada, realizando recomendaciones que permitan mejorar la calidad de los

proyectos futuros en proyectos civiles.

Palabras clave: Tecnologia Building Information Modeling, Calidad, Costo, Tiempo.



ABSTRACT

The present study has the title "Application of the Technology Building Information Modeling to
obtain improvements in the elaboration of the project Offices Matucana - Hurarochiri, Lima -
2019". The objective of the research was to apply the Building Information Modeling technology
to obtain improvements in the Matucana offices project design, where the dimensions of quality,
cost and time will be considered.

Provide procedures to develop a BIM 3D model, measurement templates in the model developed
with the REVIT program, perform a virtual construction also called BIM 4D model with the
NAVISWORK manage 2018 program, give a better visualization of the project to elaborate the
work schedule, also show the BIM 5D model that was executed with the CPOC program to
elaborate the total budget of the project.

The methodology used in the present study is applied, the research design is non-experimental, the
level is descriptive, the data collection using the results of the BIM models was applied as an
instrument.

The results will prove the synthesis of the content, arriving at the conclusions of being able to solve
the problematic one found, giving a series of recommendations to improve the quality of the future

projects in civil works.

Keywords: Technology Building Information Modeling, Quality, Cost, Time.
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I. INTRODUCCION



En el tiempo actual, los paises de primer mundo son los lideres en el desarrollo de la
metodologia Building Information Modeling, estos paises cuentan con alta tecnologia que les
permite planificar y controlar el proceso esencial de la ejecucion de un proyecto, dentro de estos
paises se encuentran: Finlandia, Canada, Australia, China, Japon, Singapur y Estados Unidos
(Trejo, 2018).

Actualmente en el Perd, el uso la metodologia Building Information Modeling (BIM) es
nueva, por ello su difusion es reciente, lo cual se puede demostrar académicamente, debido a que
existen trabajos de investigacion para optar titulos en ingeniera que hablan sobre este tema, pero
lamentablemente las estadisticas de implementacion en casos reales son casi inexistentes.
(Registro nacional de trabajos de investigacion [Renati], 2018).

Las empresas constructoras actualmente, tienen problemas reincidentes sobre ubicar a
tiempo las incompatibilidades entre los recorridos horizontales y verticales de las diferentes
especialidades en obra, esto debido a que la porcion mayoritaria de planos 2D pertenecientes a los
proyectos tienen dificultades para detectar incompatibilidades de especialidades en la fase
denominada proyecto, el no encontrar a tiempo estas incompatibilidades dificulta la fase de
construccion, generando asi grandes pérdidas econémicas y de ejecucion del proyecto en general
(Camac, 2014).

Tomando en cuenta las deficiencias mencionadas anteriormente, algunas empresas
grandes como COSAPI S.A, Grafia y Montero, usan la metodologia BIM de manera aislada en
algunas areas especificas de la ingeniera, esto depende de las caracteristicas de sus necesidades y
el nivel de optimizacion que se requiera, debido a que la metodologia BIM no solo permite adquirir
beneficios a partir del uso de este software, también permite realizar un cambio sobre nuestra
manera Vvision y ejecucion del proyecto.

La metodologia BIM podria tener éxito en nuestro pais si los profesionales involucrados en
los campos de la ingeniera, tal es el caso de los arquitectos, proyectistas, contratistas, ingenieros,
estudiantes de ingenieria, universidades, institutos y demas partes involucradas gestionen la
informacion obtenida y la distribuyan hacia las partes involucradas, usando tecnologia BIM.

Tambien es importante considerar la posibilidad de que el gobierno del Pert ponga como
requisito indispensable el uso de esta metodologia en todos los proyectos que se vayan a ejecutar,

de esta manera se puede proyectar a futuro el éxito de dicho proyecto.



Por lo anteriormente expuesto se formulo el siguiente problema de investigacion: ¢La
tecnologia Building Information Modeling ayudard a obtener mejoras en la elaboracion del
proyecto Oficinas Matucana- Huarochiri, Lima -2019? , del mismo modo se formularon los
siguiente problemas especificos: ¢De qué manera la aplicacion de la tecnologia Building
Information Modeling ayudard obtener mejoras en la calidad de la elaboracion del proyecto
Oficinas Matucana — Huarochiri, Lima-2019?, ;De qué manera la tecnologia Building Information
Modeling ayudaré obtener mejoras en el costo de la elaboracion del proyecto Oficinas Matucana
— Huarochiri, Lima-2019? y ;De qué manera la aplicacion de la tecnologia Building Information
Modeling ayudara obtener mejoras en el tiempo de la elaboracion en el proyecto Oficinas
Matucana — Huarochiri, Lima-2019?

Como objetivo general para la presente investigacion se propuso aplicar la Tecnologia
Building Information Modeling para obtener mejoras en la elaboracion del proyecto Oficinas
Matucana — Huarochiri, Lima-2019.

Del mismo modo los objetivos especificos son: aplicar la tecnologia Building Information
Modeling para elaborar el modelo BIM 3D para obtener mejoras en la calidad de la elaboracion
del proyecto Oficinas Matucana — Huarochiri, Lima-2019; aplicar la tecnologia Building
Information Modeling para elaborar las plantillas en el modelo BIM 3D para obtener mejoras en
la elaboracion del costo en el proyecto Oficinas Matucana — Huarochiri, Lima-2019; y aplicar
la tecnologia Building Information Modeling para obtener el tiempo de cada partida y obtener
mejoras en la elaboracion del tiempo en el proyecto Oficinas Matucana — Huarochiri, Lima-2018.

Asi mismo, se formul6 la siguiente hipdtesis general: Aplicando la Tecnologia Building
Information Modeling se obtendra mejoras en la elaboracion del proyecto Oficinas Matucana —
Huarochiri. Lima-2019.

Tambien se formularon las siguientes hipotesis especificas: Con la aportacion del Modelo
3D de la aplicacién de la tecnologia Building Information Modeling se obtendra mejoras en la
calidad en la elaboracion del proyecto Oficinas Matucana-Huarochiri, Lima -2019; aplicando los
procesos de la tecnologia Building Information Modeling se obtendra mejoras en el costo en la
elaboracion del proyecto Oficinas Matucana-Huarochiri, Lima -2019; y aplicando los procesos de
la tecnologia Building Information Modeling se obtendra mejoras la elaboracién del tiempo en el

proyecto Oficinas Matucana-Huarochiri, Lima -2019.



La elaboracion del presente proyecto se justifica, en la problematica actual, donde los
proyectos de edificacion presentan problemas en la compatibilizacion de sus planos, cuantificacion
de materiales y planificacion del proyecto para su ejecucion. Por ende la justificacion se plantea
en los niveles tedrico y metodoldgico.

A nivel tedrico, dar solucion al problema de investigacion proporcionara mayor informacion
sobre el objeto de estudio, incrementando el interés y nivel cognitivo de los investigadores
(Méndez, 2011).

A nivel metodoldgico, es importante contribuir con evidencia que compruebe el uso correcto
del software en metodologia BIM, ya que, estw proyecta de manera inteligente las caracteristicas
de los objetos, buscando asi la solucion de problemas especificos, ademéas de emplear la validez
de modelos matematicos.

Para dar respuesta al problema de investigacion propuesto, se realiz6 una revision de trabajos
de investigacion cuyo objeto de estudio sea la metodologia BIM, donde se encontraron referentes
nacionales e internacionales, los cuales serén detallados a continuacion.

De manera internacional, segiin Gomez (2013) el BIM ha ingresado en los ultimos afios con
vigor en la industria de la arquitectura, ingenieria y construccion, el cual esta designado a ser el
salto de calidad en el sector.

Como indica Suermann (2009), la creciente presencia de BIM en el mercado ha impulsado
un mayor interés por la investigacion en la nueva tecnologia BIM, asi como los estudios sobre su
nivel de impacto en el mercado y su relacién con el rol de algunos de los principales organismos

de investigacion y encuestas se discuten dicha tesis.

Mojica y Valencia (2012), plantearon como objetivo general en su investigacion el
implementar metodologias BIM para la planeacién del proceso constructivo de cimentacion,
estructura y muros de una edificacidén en Bogota, aplicado a programacion y presupuesto utilizando
la herramienta Autodesk Building Design Suite para determinar las ventajas y beneficios que
conlleva la utilizacion de un modelo 5D en la ejecucion del proyecto. Ambos llegaron a la
conclusion de que el modelo paramétrico que se obtiene a partir de las BIM permite una vista en
3D de la manera correcta de una edificacion

A nivel nacional, Ulloa (2013), en su investigacion ofrece un marco teorico de la tecnologia

BIM, donde busca definir y alinear las metas de un proyecto, asi mismo busca contribuir en la



reduccién de recursos innecesarios en las etapas de definicion, disefio e ingenieria, fabricacion,
instalacion y entrega final, buscando contribuir a la reduccién de tiempo y costo.

Asi como tambien, Almonacid (2015) en su investigacion tiene como objetivo: Plantear
mejoras en la metodologia de trabajo BIM utilizada en los proyectos de edificaciones desarrolladas
por la inmobiliaria y constructora “IJ PROYECTA”.

Del mismo modo, Camac (2014), en su investigacion “LEAN DESIGN” y su aplicacion a
los proyectos de edificacion”, demuestra las incidencias de diferentes problemas en el ambito de
la construccion debido a un mal disefio. En el que se puede apreciar que un 35% asevera la
incompatibilidad de planos en un proyecto de construccion.

En la revision teorica, Almonacid, Navarro y Rodas (2015) definieron que la metodologia
BIM es una asociacion de metodologias de herramientas y trabajo, donde la caracteristica principal
es el uso de referencias de forma coordinada, computable, continua y coherente; mediante el uso
de una o varias bases de datos que tengan informacion referente a la edificacion que pretenden
disefiar, usa o construir (p. 20).

De acuerdo con Riccer y Solorzano (2014) el BIM: “Es el referente en tercera dimension de
un edificio que fue elaborado por un software que proyecta inteligentemente las caracteristicas de
los objetos. Una vez creado este referente, servira de ayuda en las tareas de planeamiento, disefio

y construccion.” (p 13).

Eastman (2011) defini6é que el BIM es una tecnologia de modelado y un conjunto asociado
de procesos para producir, comunicar y analizar modelos de edificaciones. Estos modelos son
caracterizados por componentes de la edificacion: que son representados mediante
representaciones digitales (objetos) que tienen graficos computables y datos que los identifican en
los softwares asi mismos tienen reglas paramétricas que les permiten ser manipulados de una

manera inteligente” (p. 46)

Por lo tanto, se puede inferir que el BIM es una Metodologia que facilita el proceso de
delineacion y ejecucion de proyectos en obras civiles que son basicamente software que ayudan a
modelar los edificios en tres dimensiones y que este modelado nos ayuda a gestionar el tiempo, el
costo ya que estos son afectados por incompatibilidades de los planos de todas las especialidades

que existen en una edificacion.



Para comprender los procesos que implica el BIM se tomaré en cuenta algunas definiciones
como: flujo de trabajo, procesos y procedimientos, resolucion de interferencias, modelamiento
BIM 3D, modelamiento BIM 4D y modelamiento BIM 5D.

Para Alulema (2011) el flujo de trabajo es un gestor de flujo que facilita la automatizacion
en los procesos involucrados en la organizacion, esta dirigido a mejorar el contacto de las personas.
Ofreciendo la idoneidad de fijar flujos de informacidn a traves de un estudio sobre la estructuracion
de tareas” (p. 23)

Los especialistas de Grafia y Montero (2012) indicaron dos tipos de flujos que son: a nivel
de disciplina y a nivel de proyecto; nivel disciplinar se incluyen minimas variaciones donde se
precisan el nimero de disciplinas involucradas en el proyecto, tomando de referencia a GyM el
nivel de disciplina se presenta de la siguiente manera: en arquitectura iniciara un proyecto donde
se establezcan los diferentes Ejes y Niveles, seguidamente se definiran algunos de los elementos
estructurales (columnas), asi como elementos arquitectonicos (muros), cuando se logre un nivel

de desarrollo apropiado el Modelo Arquitectonico sera difundido con el equipo de estructuras.

Asi mismo, en estructuras se verificard la informacion del Modelo Arquitectonico y se
estableceran los elementos estructurales, luego se fijaran los elementos estructurales (cimientos,
columnas, vigas, losas, etc), una vez alcanzado un nivel de desarrollo esperado el Modelo

Estructural sera difundido con el Grupo de Arquitectura.

A nivel de arquitectura se mencionara el Modelo Estructural, luego se trasladaran los Ejes
y Niveles producidos por el Grupo de Arquitectura, seguidamente se definiran todos los elementos
arquitectonicos (muros, puertas, ventanas, falso techos, etc). Una vez alcanzado un nivel de
desarrollo esperado el Modelo Arquitectonico sera difundido con las diferentes Especialidades

como Instalaciones Eléctricas, Mecanicas, Sanitarias, etc.

Finalmente distintas especialidades tomaran de referencia el Modelo Arquitectdnico y
repetiran los Ejes y Niveles producidos por Arquitectura y referenciara asi mismo el Modelo de
Estructuras, seguidamente definiran los elementos de las distintas Especialidades. Alcanzado un
nivel de progreso apropiado los Modelos de las Especialidades seran compartidos con los equipos

de Estructuras y Arquitectura.



A nivel de proyecto segin GyM, el modelo de coordenadas se creara para los proyectos en
Revit, el cual abarca el levantamiento topografico del proyecto y controla la ubicacion, elevacion
y rotacion de los modelos Revit que forman parte del proyecto. Concluido cada proyecto, el
modelo de Coordenadas ser utilizado en la Obra.

Se entiende que el flujo de trabajo serd a nivel disciplinar que intervienen todas las
especialidades de disefio que intervienen en un proyecto de edificacion, a la vez también se
menciona que habra un flujo a nivel proyecto que se refiere a la topografia del terreno y los
modelados en Revit, en el presente proyecto se realizara mediante este flujo que es sacado del
manual de estandares BIM de la empresa Grafia y Montero.

Referente a procesos y procedimientos, segin Alcantara (2013) las caracteristicas del

proceso de disefio son:

1. En la primera etapa del disefio, para corroborar que se cumple con las exigencias
del cliente, se puede lograr una estimacion de la cantidad de materiales y el alcance
del producto.

2. Estimacion de los planos del proyecto: plantas, secciones, elevaciones, detalles y
vistas 3D isométricas.

3. Establecimiento de visualizacion en iméagenes realistas mas conocido en nuestro
medio como RENDER’S, vistas de perspectivas (planta, elevacién y corte),
animaciones, videos y espacios de realidad virtual para el marketing del producto.

4. Mejor perspectiva en la distribucion de espacios y empleo de los ambientes de
edificacion

5. Proveer informacién para el estudio estructural de los componentes de la
edificacion.

6. Larevision detallada de los planos del disefio de la edificacion.

7. Ejecutar un analisis visual o automatizado que interfiera de forma fisica entre los
disefios (exploracion de incompatibilidades en los planos).

8. Tener las hojas de los metrados de la edificacion.

9. Paripé del desarrollo constructivo BIM-4D.

10. Gracias la tecnologia virtualizada de un edificio, los duefios se posicionan de

manera privilegiada confirmando asi la importancia de sus planos, desde la fase inicial
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del disefio de edificio hasta su planteamiento, mantenimiento y construccién en su
ciclo de vida de la edificacion.

11. Elaboracién de un cronograma de obra con visualizaciones de cada partida. (p. 85)

Sobre la resolucion de interferencias, los especialistas de GyM (2012) indicaron que “se
utiliza en el proceso de disefio, de esta manera posibles conflictos podrian ser resueltos antes de la

realizacion de la obra, disminuyendo a grandes rasgos el tiempo y costos” (p. 104).

Las obstrucciones son dificultades que surgen generalmente a través de los planos de
distintas especialidades, frecuentemente con los planos de instalaciones sanitarias, instalaciones
eléctricas, instalaciones mecanicas y sistemas contra incendio por la complejidad de su ubicacion

y recorrido dentro del proyecto ya sea en planta y en elevaciones.

Al terminar todas las etapas de modelacion, todos deben ser incorporados y concentrados
para observar el proyecto como uno solo. Esto permite revisar el proyecto de manera minuciosa y

detectar todas las obstrucciones y problemas de elementos solidos en tercera dimension.

Cuando integramos los modelos BIM 3D con el software Autodesk Naviswork Manage este
genera un reporte automatico donde nos dice las obstrucciones y problemas entre los distintos

elementos 3D que son parte de los modelos.

Sobre las mejoras en la elaboracion del proyecto, se han comprendido la 3D, 4D y 5D en el

modelamiento BIM:

Los especialistas de Hildebrandt Gruppe (2016) describieron que “Esta dimension se enfoca
en los objetos, como columnas, vigas y muros, que representaran toda la geometria del proyecto.
En este modelo los arquitectos, ingenieros, constructores, manufactura dores y directores, entre
otros profesionales, pueden recoger o generar informacion de acuerdo a sus necesidades. Los
participantes no solo pueden ver el edificio en tres dimensiones con anticipacion, también puede

actualizar las vistas durante todo el ciclo de vida del proyecto.

De lo citado se entiende que el BIM 3D viene a ser el modelo tridimensional que representa
la estructura del proyecto y que en estos intervienen todos los profesionales especialistas de un

proyecto de edificacion, en nuestro proyecto se realizara el modelado con los programas Revit y



para la deteccion de interferencias el programa Naviswork para asi poder dar mejor calidad a la

elaboracion del proyecto.

Montilla (2017) nos indicé que el modelamiento 4D puede vincular una linea de tiempo al
modelo BIM, concretamente se puede incorporar este factor a cada actividad permitiendo
visualizar como se desarrollard el proyecto, gracias a esto si el proyecto tiene diferentes
alternativas de disefio se puede ir comprobando que opciones son mas viables y cuales optimizan

mas el proceso. (Parr. 3)

La especialista nos sefiala que en esta cuarta dimension se realiza la programacion y
planificacion del proyecto utilizando tecnologias BIM en el proyecto se realizara el modelo 4D en
los softwares Ms Project, Naviswork ya que en este Gltimo se vera las visualizaciones y/o videos

de proceso constructivos.

Montilla (2017) definié sobre el modelamiento 5D que “La gestion de costes es otro aspecto
fundamental en la construccion. BIM permite vincular unos costes al modelo, los cuales nos
proporcionara la cantidad de materiales que son necesarios para construir el modelo. Estos valores
se pueden obtener desde las primeras etapas de disefio, y van evolucionando a la par que el
proyecto. (Parr. 5)

De la cita se entiende que el modelamiento BIM 5D hace referencia a la gestion de precio,
ya que, este se vera lo relacionado a los metrados que viene ser la cuantificacién de materiales, en
el proyecto que se realizara se dara la informacidn de metrados para luego llevarlos al programa

CPOC para analizar los costos con ayuda del programa Excel y Naviswork.

En lo que respecta a la elaboracion del presupuesto se tiene que hacer un célculo de
materiales, mas conocido en nuestro entorno como metrados, estos se hacen de manera detallada
en algunos casos, o también lo hacen con ratios pero estos calculos no son exactos; para evitar
esta dificultad podriamos utilizar la metodologia BIM, pero lamentablemente la costumbre de
seguir con la metodologia antigua hace que el sector construccion no siga progresando y asi
desaproveche las nuevas tecnologias de la ingenieria en este caso la metodologia Building
Information Modeling (BIM).
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2.1  Disefio de investigacion

El disefio de investigacion serd no experimental, de corte transversal, debido a que no se
manipulara la variable de estudio, se evalua el problema tal como se presenta en el contexto natural
para que sean analizados, sin necesidad de recurrir a un laboratorio.

Hernandez (2010) refiere que, la investigacion no experimental, se realiza sin la necesidad de
manipular deliberadamente las variables, es decir, la investigacion donde no variara
intencionalmente las variables independientes. Asi mismo se observan los fendmenos tal y como
se presentan en su contexto para luego pasar a describirlos analiticamente. (p.149).

El tipo de estudio referente a esta investigacion es aplicada, debido a que emplearan los
conocimientos tedricos de ingenieria civil relacionados la tecnologia Building Information
Modeling (BIM).

Valderrama (2014) indico que la Investigacion Aplicada tiene sustento en la investigacion tedrica
gracias a que especificamente su finalidad es aplicar las teorias existentes a la produccién de
normas y procedimientos tecnologicos, de esta manera se puede controlar situaciones o procesos
de la realidad” (p. 39).

El nivel serd de investigacion descriptiva, porque describe y evalla e interpreta los resultados
brindados por los softwares utilizados para hacer el modelado en 3D, 4D y 5D.

Hernandez, Collazos y Baptista (2014) explicaron que la investigacion descriptiva especifica las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o
cualquiera otro fendmeno que se someta a un analisis”. (p. 92)

El enfogue de investigacion es de tipo cuantitativo, debido a que los resultados obtenidos, son
gracias a la informacion recogida y procesada lo cual permite tomar decisiones correspondientes

a las hipdtesis planteadas.

2.2. Variables, Operacionalizacion

Las variables correspondientes a esta investigacion son Tecnologia Building Information
Modeling y Mejoras en la elaboracion del proyecto, siendo asi que la variable independiente es
tecnologia Building Information Modeling, y la variable dependiente es mejoras en la elaboracion
del proyecto.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) indicaron: “Las variables son propiedades que pueden

variar y que esas variaciones son capaces de medirse o ser observadas”. (p. 105).
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2.2.1 Operacionalizacion de variables

Hernandez et al. (2014) explicaron que es la descomposicion de la variable en sub términos
Ilamados indicadores que pueden ser verificables y mediables en items (p. 211).

La variable Tecnologia Building Information Modeling es de naturaleza cualitativa, sera
estudiada mediante sus dimensiones: flujo de trabajo, procesos y procedimientos y resolucion de
interferencias.

La variable mejoras en la elaboracion del proyecto es de naturaleza cuantitativa, sera estudiada

mediante sus dimensiones: calidad, costo y tiempo serd medido a través de sus indicadores
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Tabla 1
Matriz de operacionalizacion

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimension Indicador Instrumento Escala de
Medicién
La tecnologia Modelado de La variable Tecnologia Flujo de trabajo A nivel Disciplina Modelado 3D Nominal
informacion de construccion Building Information A nivel Proyecto
(BIM) consiste en un flujo de Modeling es de naturaleza
trabajo automatizado para cualitativa, seré estudiada
Tecnologia Building ahorrar tiempo y tener mediante sus dimensiones: Procesos y procedimientos Revisiones Modelado 3D Nominal
Information Modeling respuestas mas exactas donde se  flujo de trabajo, procesos y
tiene que seguir los pasos y procedimientos y resolucion
procedimientos para obtener el de interferencias.
modelado en 3D para que desde Resolucion de Interferencias Reportes de Interferencias Modelado 3D
ahi comience la elaboracion, Nominal
ejecucion, mantenimiento y
operacién del proyecto.
Calidad Deteccion de Modelamiento BIM Nominal
incompatibilidades 3D
La mejora en la elaboracion  La variable mejoras en
del proyecto se refiere en la elaboracion del
presentar un proyecto donde  proyecto es de
Mejoras en la elaboracion no exista naturaleza cuantitativa, Cuantificacion de materiales
del proyecto. incompatibilidades, tener un  seré estudiada mediante Costo Modelamiento BIM Razén
metrado de materiales, sus dimensiones: Andlisis de precios Unitarios 5D
accesorios mas exactos y calidad, costo y tiempo
tener un mejor panorama del  sera medido a través de Presupuesto de Obra
proyecto para elaborar la sus indicadores.
programacion de obra.
Modelamiento BIM 4D Modelamiento BIM Razén
Tiempo 4D

Tiempo de ejecucion por
partida

Planificacion de Obra
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3.3 Poblacion y muestra

La poblacién correspondiente al presente proyecto de investigacion es la elaboracion del
proyecto Oficinas Matucana — Huarochiri, Lima -2019.

Segun Hernandez et al. (2014) la poblacién o universo hacen referencia a la totalidad de
sucesos a estudiar donde la poblacion debera tener caracteristicas similares, es decir representa el
conjunto de casos congruentes a una serie de especificaciones” (p. 174).

La muestra del presente proyecto de investigacion es la especialidad de estructuras del
proyecto Oficinas Matucana — Huarochiri, Lima -2019.

Segun refiere Hernandez et al. (2014) la muestra es el subgrupo de la poblacion y estan
dentro de ese conjunto definido por sus caracteristicas en comun. (p. 175)

Esta investigacion emplea el muestreo no probabilistico, donde utiliza como
procedimientos el muestreo por conveniencia, ya que, este permite el acceso debido a su féacil
disponibilidad.

2.4  Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Las siguientes técnicas y herramientas mencionadas nos permitiran lograr cada uno de los
objetivos especificos de esta investigacion:

Una vez las variables estén establecidas en la matriz de operacionalizacién, continuamos
con la recoleccion de datos los cuales seran necesarios para alcanzar los objetivos propuestos en
esta investigacion. La técnica que se utilizara es la observacion directa como objeto principal al
observar directamente los resultados y archivos de los programas Revit, Naviswork y CPOC.

Hernandez et al (2014) indicaron: “Los datos se obtienen de manera directa gracias a los
objetos percibidos por registro”. (p. 252)

En cuanto al instrumento a utilizar para la obtencién de datos, se empleara los softwares,
destinados a procesar y analizar informacion sobre los modelos BIM y una ficha de recoleccién de
datos revisados por tres expertos.

Hernandez et al (2014) consideran que un instrumento de medicidn correcto es aquel que
registra datos que se pueden observar y representan los conceptos o las variables de estudio” (p.
199).

El instrumento sera validado por juicio de tres ingenieros expertos sobre el tema planteado.
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Hernandez et al (2014) indicaron que la validez del contenido hace referencia al grado en

que un instrumento refleja un dominio especifico de contenido de lo que se mide” (p. 201).

2.5. Método de Analisis de Datos

Los resultados obtenidos después del modelamiento en 3d, 4d y 5d seran procesados en los
programas Revit, Naviswork y CPOC.

Hernandez et al (2014) expresaron que es necesario procesar los datos obtenidos, esto
mediante una cuantificacion matematica, lo que permite obtener conclusiones en relacion a la

hipétesis planteada” (p. 270).

2.6.  Aspectos éticos

El compromiso del investigador est4 enfocado a considerar la veracidad de sus resultados, la
confiabilidad de la informacion obtenida de los efectos posteriores del trabajo de investigacién y
también la autenticidad de las personas que fueron participes del estudio, del mismo modo ser

profesionales en los aspectos relacionados a nuestra carrera.
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IV. RESULTADOS
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3.1 Caracteristicas de la zona de estudio

El nombre del proyecto de investigacion es “APLICACION DE LA TECNOLOGIA
BUILDING INFORMATION MODELING PARA OBTENER MEJORAS EN LA
ELABORACION DEL PROYECTO OFICINAS MATUCANA, HUAROCHIRI, LIMA —2018”,
el cual tiene como finalidad mejorar la elaboracion del proyecto detectando incompatibilidades,
obtener metrados automatizados y elaborar un mejor planeamiento de ejecucion.

El proyecto se ubica en Jr. Tacna 526 -532-538-544-548 y 554 Mz. G1 Lote 19 del
distrito de Matucana de la provincia de Huarochiri del departamento de Lima.

Figura 1. Plano de ubicacién

Fuente: Elaboracién Propia

Arquitectonicamente la propuesta se basa en una edificacion, compuesta por 05 Niveles: En
el Nivel 1 se dedicara a oficinas, y estacionamiento de carros, como también se ubicara el cuarto
de maquinas, la cisterna y ACI - asi como el ascensor y escalera.
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El Segundo Nivel estara dedicado al Oficinas de la Fiscalia, que comprendera
establecimientos equipados y, contara ademas con 3 baterias de bafios una de mujeres y otra de
hombres, de estacionamientos, y 02 escaleras una exterior y otra interior.

El Tercer, Cuarto y Quinto Nivel estara dedicado a las Oficinas de la Fiscalia, que
comprendera establecimientos equipados y, contara ademas con 3 baterias de bafios una de mujeres
y otra de hombres, de estacionamientos, y 02 escaleras una exterior y otra interior.

El disefio del edificio tiene la finalidad de que los ambientes principales estén compuestos
por este inmueble y tengan la suficiente ventilacion e iluminacién, tanto interior como exterior
para lo cual cuenta con un patio interno, asi como varios ductos de ventilacién e iluminacién
interna.

Laalturay el area de la construccion de los niveles requieren de forma obligatoria un proceso
arquitectonico, el cual brinda escala al edificio, por tanto, se ha establecido croméaticamente los
volumenes verticales que sobresalen y que destruyen el plano grande de la fachada.

Considerando que el proyecto esta ubicado en una region de riesgo sismico, fue
indispensable que el sistema constructivo sea seguro y econémico, habiéndose elegido el sistema
Aporticado.

Las redes tanto de agua como de desaglie son empotradas, sin embargo, se han provisto
ductos para alojar las tuberias que recorren en forma vertical, asi como para alojar los medidores
de agua para cada departamento.

Los alimentadores de electricidad hacia los departamentos se conduciran a través de ductos
disefiados especialmente para estos, asi como los correspondientes a teléfonos exteriores,
comunicadores y TV cable.

Cada Stand, contara con un medidor de energia eléctrica, ubicado en un banco de medidores
al exterior del edificio.

Sobre la descripcién de los niveles, el primer nivel comprende los ambientes de
estacionamiento, sala de espera, hall principal, ascensor, oficina 1, sala de interrogacion, locutorio,
pasillo, escalera 1, sala de espera, sala de meditacion adolescente, sala de meditacion hombre, sala
de meditacion mujeres, bafios de hombres, bafio de discapacitados, bafio de mujeres, técnico
Necropsiador, sala de observacion, division médico legal, sala de entrevista, consultorio 1y 2,
escalera 2, gabinete de comunicaciones, cuarto de servicio, cuarto de bombas, grupo electrogeno,
patio de servicios, sub estacion, cuarto de basura y cuarto de aseo.

El segundo nivel comprende los ambientes de escalera presurizada 01, oficina de choferes,
ascensor, hall, asistencia de victimas y testigos, sala de espera, asistente administrativo, asistente
social, terapia grupal, consultorio psicoldgico, abogado, bafio, audio y video, central de
notificaciones, bafios de hombres, bafio de discapacitados, bafio de mujeres, escalera presurizada
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02, asistente administrativo, almacén 1, almacén 2, administrador, bafio de hombres y mujeres,
cuarto de aseo 02 y cuarto de basura.

El tercer nivel comprende los ambientes de escalera presurizada 01, deposito, cuarto de
servidores, ascensor, hall, sala de espera, oficina 1, oficina 2, centro de fotocopias, fiscal provincial
01, asistente administrativo, asistente provincial corporativa, archivo, escalera presurizada 02,
cuarto de basura, cuarto de aseo 3, bafio de hombre y mujeres, centro fotocopiado, sala de uso
maltiple, asistente 1 y oficina 3.

El cuarto nivel comprende los ambientes de escalera presurizada 01, deposito, cuarto de
servidores, hall, oficina 4, ofician 5, oficina 6, centro fotocopiado, oficina 7, asistente 2, estar,
asistente 3, oficina 8, oficina 9, oficina 10, bafio, sala de usos multiples, centro fotocopiado, bafios
de hombres, bafios de discapacitados, bafio de mujeres, escalera presurizada 02, archivo y cuarto
de aseo 4.

El quinto nivel comprende los ambientes de escalera presurizada 01, deposito, cuarto de
servidores, hall, sala de espera, oficina 11, estar, oficina 12, oficina 13, centro fotocopiado, oficina
14, archivo, cuarto de basura, cuarto de aseo 5, bafios de hombre y mujeres, escalera presurizada
02, centro fotocopiado y sala de uso multiples.

3.2 Flujo de trabajo
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Figura 2. Modelado de arquitectura mediante el programa Revit 2018 de Autodesk.Fuente:
Elaboracion Propia

19



Il PHG- G - 0 =-F0A G OEGS -

Architecture  Structure  Systems  Insen Annotte  Ambze  Masing&Ste  Collsborts  View  Mamge  Adddns  Modfy e

Geznncte wosss @ 2

Motesials Object Snaps  Project  Project  Shared  Global s Purge Project  Structursl MEP _ Panel Scheduls Additonsl
Stes

@ tocstion

‘Autadesk Revit 2018 - STUDENT VERSION - ESTRUCTURA - 30 Viewe (3D}

B [7rpe 0 bryword or prvase 0 5 7 & Sanin

(g B s s

Types

B3 seect by 1D

W @~

Mscra Mscra Dynamo Dynamo

-8 X

& wvew

Graphic Dizps.

4 - Ceiling Plans
5 30V

30 View: (30) | B e Type
Graphics £
ViewScle 11100

caie Value 1. |100

DetaiLevel  Madium

Parts Vesibiy  Show Onginal
Visibility/Graph.. K

Duscipline Coordination |
Show Hidden L... By Discigline
Default Analysi... None

fews
Elevations (Building Bevation)
East

Information Parametars Parameters Parameters Project Standards Unused Unats | Settings ~ Settngs™  Tempistes ~  Settings Manager Security
Salect ~ Satbags Macros Visual Programming
-
x
Froperties x

=
= :
i Sk GO MRE D 9 A SIE 1 : - —
[ Click to select TAB for altemates. CTRL adds. SHIFT unselects. £y o B M R e N )
Figura 3. Modelado de estructura mediante el programa Revit 2018 de Autodesk.
Fuente: Elaboracién Propia
ReE: G20 = -70A G- o] a@ - Autodesk Revit 2016~ STUDENT VERSION - ESTRUCTURA - 30 View: (30} 3 [Frme o tryswors o pheane M0 S & & sanin W ®- _ & x
Archtecture  Structure  Sytems  Insen  Annotate  Andhze  Massing & Ste  Collsborte  View  Manage  Addins  Modly (5
=0 K"
Manage Links x x
Revt JFC CAD Formats  DWF Markups - Pant Clouds. Properties. x
ik ame o ]“*';;;:“ ,‘;g;;:;;l S lmwl Loct ke
e
i
»
1] -
1l e
=i
T
»
Save Pustions. Pekoad From. Asload Uricad Add... Remove e
o | o i [ e

1:100 B G GGHMBEY ¢ RMWGTE <

& Ceiling Plans
3D Views

= Elevations (Building Eievation)

East

North
South

= o

A Y

;O S

Figura 4. Vinculacion del modelado de estructura con el modelado de arquitectura mediante el

programa Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracion Propia

20




ReOG &~ @=-7PA G- 0B =D

B Acoisctue  Sctwe Sptems et Annobte  Ambae  MassmgESte Colaborte View Mamge  Addns Moy

LIOOE g | FPESEHEHERE BoS AILR

Modiy| Wil Door Wandow Companertt Colwmn  oof Ceilng Floor Curain Curtain Mulion | Raiing Ramp St Model Modsl  Modsl,
: - : - * e : Tot Uit

Model

b [ ye @ by o phrase 80 5 ¥ sonin
B avaE 8 W FEPIC

Tag_ By Shaft Wal Verbcal Dormer Set Show Virwer
fewa” Face

Autodesk Revit 2016 - STUDENT VERSION - AGLUA FRLA - 3D View: [30}

FEY=

Separator Raom ™
Roarn & Ares =

@

Group.

Select = Build Circulation Opening Datum Wark Plane

| @~

&

x

Fropesties
30 View: 300

Graphics
View Scale

3D
vist

Vbt fGraph,
Graphic Dispi
Dusipline
Show Hidden L.
Default sty
Subdiscipins
San Pach

Eents
Coop Vit

1a 30

| B s mpe

1100

L

Fine

Shaw Originai
Edit.
Ed.

Prarnbeng

By Discipline

Hone

Fentaneris

[m]
O

Properte: help
Project Brawser - AGUA FRIA

1.0 AGUA

AZOTEA
P50
4p0
1m0
2p50
1950
30 Views (Vista 30)
6o
5 Bevations (Alzado de sdifc
Sur - Fomtaneris

Oeste - Fontaneria
Morte - Fontaneria
Este - Fontaneria

0L Views (CLASIFICADON DE VISTA:

@ Structural Plans (Plano estrs
5 Floar Plans (Planc de planta

=@ B

*

2

x

1w BESEGRHEE R KRGS
Clck t0 seect, TAR for ftemates, CTAL adds, SOFT uneleces.

0 BN e RN )

Figura 5. Modelado de Instalaciones Sanitarias mediante el programa Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracion Propia

» M 5 ¥ L sanin

Autodesk Revit 2018 - STUDENT VERSION - AL-ELECTRICA - 20 Views (30]

D X

Sprinkler
Pipe

G =-/0A G oEGS -

Anayze  Masing&Ste  Colsborste  View  Monsge  Add-ins

i S

R®8G-&-
Archtecture Stracture
A=

Madify| Duct  Du
Place

Modiy
=
[—

@-

Sptems  Insert Annotate

= §

0 i

" &

" Pipe

Electrics!
.. By Discipline
Potencis

Este - Béct
Norte - Eiéct
Oeste - Eléct
Sur- Eléct

ACCESORIOS RED DE TOMACOR
BANDEIAS

1110 D@ XGRBED ¢ BARGTE <
M Codo de tubo - Extramo liso - PUC ; Esting:

2 B

Figura 6. Modelado de Instalaciones Eléctricas mediante el programa Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracion Propia

21




A nivel de proyecto
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3.3 Procesos y procedimientos

1. Iniciando nuestro proyecto en Revit aqui debemos elegir la especialidad que haremos.
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Figura 8. Inicio de un proyecto de en Revit 2018 de Autodesk.
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2. Insertar el Link del Cad a modelar en este caso de Cimentacién
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3. Comenzar a modelar la Cimentacion
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Fuente: Elaboracion Propia
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4 .Visualizar el modelado en 3D
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Figura 11. Plano de Cimentacién Modelado en Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracién Propia
5. Insertar link del encofrado 1 piso y modelar los elementos estructurales

Bustedesk Revit 2016 - STUDENT VERSION - ESTRUCTURA - Floar Plsm: 2 PISD

S =7 0A G20 aE-
TR LY

CECEECE
Auchinctme | Sructure Sptam st Annotats Arase  Msing &Ste  Coliborse View  Menage  Addins
oo0E @ LFEQ@E% @O@A\[Lw}@.@@ &l a%se
Madity| Wil Door Windows Camponent ot Gurin e ing amp Mol Mode Nodl, Room Koo Ty T by s ek el tome Gd e o Rt e
e Buid Girciation Model Room &4 Opering Dot Work Pane
=@ B
x
x

PRI S M

Iding Elevation)

R S b N O SFo

1w DG & R 6 e .
i butzar sn meve mouse to Seroll the view. Hald Crrl key-to Zoom, Hold Shift ey g

Figura 12. Plano de Encofrado en AutoCAD en Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracion Propia
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6. visualizar el modelado en 3d los elementos estructurales.

REHG- G- -8 =-/0A @-0Ea&B-* “Adtodesk Revit 2019 - STUDENT VERSON - ESTRUCTURA - 30 View: (30}
Ahtactin  Stwuct  Sytems I Annotds  Amiyis  Musng&Sts  Cobbonte  View Minsge Addini  Modfy (e
@pNH B L @ - On B
IMocsl Materisis Ot Snaps  Project anster  Purge Project Dengn
Syles . nformasion Parameters Parameters Parsmeters Pro Une Option Mun Mod
e

Figura 13. Modelado de elementos estructurales en Revit 2018 de Autodesk.
Fuente: Elaboracion Propia

7. Observar si el modelado esta en perfectas condiciones

REBL- -G~ O =-70A G- Eaa VERSON - 30 Vi 301

Architecture Soucture  Systems  Inset  Annotate  Amalyze  Massing&See  Colisborate  View  Manage  Adedn  Moddy (e

1 et % 2

L@oN G B L @ B Om B B 6§ o
IMod| nesceiats Object Snaps  Project  Propet  Shared _ Globat o Pogct | Swucund, WEP _ Pane Sehedute Adasions

Stybe Information Parameters Parameters Pararmeter od Unite Setbngy © Settings”  Templstes ©  Settings a
-8
v teswion 13656m
. - P

Figura 14. Modelado final de elementos estructurales en Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4 Resolucion de Interferencias

1. Insertar el Link de Revit Estructuras en el plano de Arquitectura para corregir las
interferencias que hay entre el modelado de Arquitectura y Estructuras

Froperties

§ Yows v g ove

30 View: (30) £ et Type
-

PROYECTO BN

ESTRUCTURA
IEE 2/
® ESTRUCTURA 25/05/201

207
81515 IFCFile 381K

Figura 15. Paso para insertar el modelo de estructuras al modelo de arquitectura en Revit 2018

Fuente: Elaboracion Propia

2. Verificar las intersecciones que existen entre las especialidades

Autad RSION QUITECTURA - 30 Vaew: {30] . ra or prran 00 5 ¥r & sanin B
o

Figura 16. Se detecta que los muros arquitectonicos estan sobre puestos en las columnas y no se
notan en Revit de Autodesk

Fuente: Elaboracion Propia
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3. Rectificar los muros arquitectonicos que estaban sobre puestos en el modelado

=@x*

Prupeties

@ 30 View -
HI

[s0viesc 3y | G EdtTipe
N

Figura 17. Modelo de arquitectura corregido, se nota los elementos estructurales

Fuente: Elaboracion Propia

4. Seguir con todas las interferencias que existen en el proyecto.

‘utodesk Rewt 2016~ STUDENT VERSION - ESTRUCTURA metrada - 10 Views {00}

1w BAGGGREES ¢ REGE <

Senuchursl Founsiatrans : Foursdation Siab €€ 2 He 1,40m 2:R1

Figura 18. Interseccion de Tuberia de desagiie de 4” con el armado de estribo de VC.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5 Calidad BIM 3D

Figura 19. Union de los modelados de las diferentes especialidades mediante el programa Revit 2018 de
Autodesk.

Fuente: Elaboracion Propia

Autadesk Hoaviswork: Mansge 2018 (VERSION DEL ESTUDISNTE)  Sin tul

F-7 0 CIMENTACIGH (17)

Figura 20. Deteccion de inferencias entre las especialidades de estructura y Desagie

Fuente: Elaboracion Propia
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3.6 Costo BIM 5D

<METRADO DE ZAPATAS=
A B [4 n | E | | G H 1 J
ELEMENTO ANCHO LARGO PERALTE PERIMETRO Area olume SOLADO | EXCAVACION | ENCOFRADO
IAPATA  B00m 200m 060 m 500 m 4.00 7 240 m* 0.6 m? 5.20m 4350
ZapATA 0 m 200 m 060 m &00 m 400 240 m* 0 m? 520 m* 450 m?
ZAPATA 0 m 200m 060 m a00m 4.00m 240 m* 0am 5.20m 480 m
ZAPATA 0 m 200m 060 m a00m 4.00m 240 m* 0am 5.20m 480 m
ZAPATA 0 m 200m 060 m a00m 4.00m 240 m* 0am 5.200m 460
ZAPATA 30 m 200m 060 m a00m 4.00m 240 m* 0am 5.200m 460
ZAPATA 30 m 200m 060 m a00m 4.00m 240 m* 0am 5.200m 460
ZAPATA 30 m 200m 060 m a00m 4.00m 240 m* 0am 5.200m 460
ZAPATA 30 m 200m 060 m a00m 4.00m 240 m* 0am 5.200m 460
ZAPATA 30 m 200m 060 m a00m 4.00m 240 m* 0am 5.200m 460
ZAPATA D00 M 200 m 060 m g00m 400 m 240 m* 0. m? 5.200m 480 m?
ZAPATA D00 m 200 m 060 m g00m 400 m 240 m* 0. m? 5.200m 480 m?
ZAPATA D00 m 200 m 060 m g00m 400 m 240 m* 0. m? 5.200m 480 m?
ZAPATA D00 m 200 m 060 m g00m 400 m 240 m* 0. m? 5.200m 480 m?
ZAPATA D00 m 200 m 060 m g00m 400 m 240 m* 0. m? 5.200m 480 m?
ZAPATA 30 m 200 m 060 m g00m 400 m 240 m* 0. m? 5.20m 480 m?
ZAPATA 30 m 200 m 060 m g00m 400 m 240 m* 0. m? 5.20m 480 m?
ZapaTa” HaTm 200m 060 m B0 m 260m 168 m 0.6 m* 3B m 4108
ZapaTa” on0m iATm 060 m Baim 260m 168 m 0.6 m* 3B m 4108
ZapaTa” an0m iagm 060 m BEam 265 1 m 057 m s70m 447 e
ZapaTa” Hagm 200m 060 m BEam 265 1 m 057 m s70m 447 e
IapATA” HATm 200m 060 m Baim 260m 168 m 056 SBam 409
ZapATA” hO0m 1aEm 060 m BaEzm 261 m 169 m 056 366 m? 409
IaPATA T 4Em 200m 060 m Bazm 261 169 m 058 366 m 405
ZapaTs HEIm 200m a0 m Ba3m 262m 165 m 058 m 366 m 440
IapaTs  HE2m 250m ne0m TaEzm 351 210m 0.7 m 4.56m 4697
IapATA A Tdm s0zm 0&0m a72m 4.08 245 m 062 m 5.300m* 5237
Grand fotal: 27 5688 m* 1563 m* 127 57 mt 124 36

Figura 21. Metrado de Zapatas mediante el programa Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracién Propia

=ATCERO ZAFRATA=
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DIAMETRO

ELEMERTO

Tatal Bar Lencth

ACERD ZAaPpaToe,

Figura 22. Metrado de Acero de Zapatas mediante el programa Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracion Propia
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R &e=H-<w- o= - Al - o - Autodesk Rewi
Architecture Structure Systerns Insert Annotate Analyze kAassing &4 Site Collaborate Wi i flanage Ldd-Ing
] ™y
ey "B B OB N e 8BS [
+
. Parameter: - : . N _ .
Properties Format Calculated Combine Insert Delete Resize Hide Unhide Insert Insert  Delete Resize
Lnit Pararmeters Al v Drata Rows Ln
Properties Pararmeters Columns Flowirs
Modify Schedule/Quantities
=20 COLUMMNAS=
A B | [= | [1] E | F
Tipo Marmbre del Material : Largn i Perimetro Concreto (m3) Encofrado
1 50 x 20 BG - Concreto 241 0Kgicm? S.49m 1.40m .55 Tm?
C1 500 20 BG - Concreto 24 0Kgicm? 374m 1.40m .37 5m?
1 50 x 20 BG - Concreto 241 0Kgicm? 374 m 1.40m .37 am?
C1 S0 20 B - Concreto 24 0kgicm? IT4m 1.40m a.37 s5m?
1 50 x 20 BG - Concreto 241 0Kgicm? 374 m 1.40m .37 am?
ZEA BG - Concreto 241 0Kgicm? S.49m 1.40m .61 Tm?
ZEA BG - Concreto 241 0Kgicm? S.49m 1.40m .61 Tm?
ZEA BG - Concreto 241 0Kgicm? S.49m 1.40m .61 Tm?
ZEA BG - Concreto 241 0Kgicm? 374 m 1.40m 042 am?
ZEA BG - Concreto 241 0Kgicm? 374 m 1.40m 042 am?
LesF N B - Concreto 210Kgicm® IF4m 1.40m 0.4z sm?
ZEA BG - Concreto 241 0Kgicm? 374 m 1.40m 042 am?

Figura 23. Metrado concreto columnas mediante el programa Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracién Propia

REHGB &- =] - A@B-0 Autodesk Revit 2018 - STUDENT YERSION - ESTRUCTURA metrado - Sc
Architecture  Structure  Systerns Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage  Add-lns  Modify  Modify Schedule/Quantities =~
Structural Fr, = + o] 8 '; o =
g £ B O EmE 7 5
e -
Properties A Calculated  Cornbine  Insert Delete Resize Hide Unhide Shading Borders Res
Pararneters Al N
Froperties Parameters Columns Rows Titles & Headers
Medify Schedule/Quantities
<30 VIGAS>
A | B c | D | E F | G H [
Tipa ] Material Estructural Largo Ancha de base Peratte Concreto (m3) perimetro Encofrado hloss

-1 (0,20 0% 0.400m Concreto 210 kgficm2  (Hormigdn, Moldeada in situ, gris 7E3m 0.20m 0.40m 0539 060m Sm* 020m

a1 (0,20 % 0.40)m Concreto 210 kgficm2  (Hormigdn, Moldeada in situ, gris 7E3m 0.20m 0.40m 0.5 060m am? 020m

-1 (0,20 % 0.400m Concreto 210 kafom2  (Hormigdn, Moldeado in situ, aris 7E3m 0.20m 0.40m 053 060m am? 020m

-1 (0,200 0.40)m Concreto 20 kgiom?  iHormigon, Moldeado in situ, gris 7ITm 0.20m 0.40m 082 060m sm? 020m

a1 (0,20 % 0.40)m Concreto 210 kgficm2  (Hormigdn, Moldeada in situ, gris 780m 0.20m 0.40m 0.59 060m am? 0.20m

-2 (0,20 % 0.200m Concreto 210 kgficm2  (Hormigdn, Moldeada in situ, gris 1519 m 0.20m 0.20m 066 0.20m 4m? 020m

-2 (0,20 % 0.200m Concreto 210 kgfom2  iHormigdn, Maldeada in situ, aris 236m 0.20m 0.20m 009 0.20m om? 020m

-2 (0,20 % 0.200m Concreto 210 kafom2  (Hormigdn, Moldeado in situ, aris 236m 0.20m 0.20m 0.0 0.20m om? 020m

-2 (0,20 % 0.200m Concreto 210 kgficm2  (Hormigon, Moldeada in stu, gris 1519 m 0.20m 0.20m 066 0.20m 4m? 020m

-2 (0,20 % 0.20)m Concreto 210 kgficm2  (Hormigdn, Moldeada in situ, gris 236m 0.20m 0.20m 009 0.20m om? 020m

-2 (0,20 % 0.200m Concreto 210 kafom2  (Hormigdn, Moldeado in situ, aris 236m 0.20m 0.20m 0.0 0.20m om? 020m

-2 (0,20 x 0.20)m Concreto 210 kgiom?  iHormigon, Moldeado in situ, gris 1519 m 0.20m 0.20m 086 0.20m 4m? 020m

-2 (0,20 % 0.20)m Concreto 210 kgficm2  (Hormigdn, Moldeada in situ, gris 236m 0.20m 0.20m 009 0.20m om? 020m

-2 (0,20 % 0.200m Concreto 210 kgfom2  iHormigdn, Maldeada in situ, aris 236m 0.20m 0.20m 009 0.20m om? 020m

-2 (0,20 x 0.20)m Concreto 210 kgiom?  iHormigon, Moldeado in situ, gris 1519 m 0.20m 0.20m 086 0.20m 4m? 020m

-2 (0,20 % 0.200m Concreto 210 kgficm2  (Hormigdn, Moldeada in situ, gris 236m 0.20m 0.20m 0.09 0.20m om? 020m

-2 (0,20 % 0.200m Concreto 210 kgfom2  iHormigdn, Maldeada in situ, aris 236m 0.20m 0.20m 009 0.20m om? 020m

-2 (0,20 % 0.200m Concreto 210 kafom2  (Hormigdn, Moldeado in situ, aris 158.36 m 0.20 m 0.20 m 067 0.20m 4m? 0.20m

Figura 24. Metrado concreto vigas mediante el programa Revit 2018 de Autodesk.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 25. Elaboracion de partidas y llenado de resultados de metrados.

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 26. Ver previo presupuesto automatizado.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.7Tiempo BIM 4D

1. Visualizar la duracién de dias

Figura 27. Cantidad de semanas por partida en el programa CPOC

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 28. Cantidad de semanas por partida en el programa CPOC

Fuente: Elaboracion Propia
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Elaborar el Cronograma Gantt Programado en el software CPOC.

CRONOGRAMA GANTT PROGRAMADO

=  — J
- ——]
T
| p———
St ——
e
S ———
 r————
==

Figura 29. Cronograma Gantt Programado en el software CPOC.

Fuente: Elaboracién Propia

33



V. DISCUSION
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En el presente estudio se elabord un modelo en 3D en el programa Revit 2018, gracias a
este modelo se mejoro la calidad del proyecto ya que se pudo detectar incompatibilidades entre
las diferentes especialidades de disefio para poder evitar errores y optimizar costos en la
ejecucion del proyecto, los que fueron semejantes a los resultados del estudio de Camac (2016),
Alcantara (2013), y Ulloa (2013)

En el presente estudio se elabord unas plantillas de metrado automatizado que esto es
posible por tener un modelo en 3D, se utilizé los metrados para elaborar el presupuesto total
de proyecto de manera automatizada en el programa CPOC, los que fueron semejantes a los
resultados del estudio de Los Especialistas de GyM (2012)

En el presente estudio se obtuvo la duracion de cada partida de metrado automatizado y
por ende solo se tuvo que vincular cada partida para poder desarrollar el cronograma de obra
en el programa CPOC, los que fueron semejantes a los resultados del estudio de Artica y Lopez
(2013) ya que ellos elaboraron el presupuesto con otro programa de gestion de proyectos que
fue el MS Project.

En el presente estudio se obtuvieron mejoras en la elaboracién del proyecto Oficinas
Matucana-Huarochiri, Lima -2018 porque se obtuvo metrados automatizados, se detectd
incompatibilidades entre las especialidades de disefio, se elabor6 un cronograma automatizado
segun la duracion de cada partida de metrado y finalmente se obtuvo el expediente técnico
automatizado, los que fueron semejantes a los resultados del estudio de Camac (2016),
Alcéntara (2013), y Ulloa (2013)
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VI.

CONCLUSIONES
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Las conclusiones de la investigacion fueron las siguientes:

Se realiz6 un modelo en 3D en el programa Revit 2018, gracias a este modelo se mejoro la
calidad del proyecto ya que se pudo detectar incompatibilidades entre las diferentes especialidades
de disefio con la ayuda del programa Naviswork manage 2018 y asi poder evitar errores, optimizar
costos en la ejecucion del proyecto y finalmente se elaboro el expediente técnico automatizado en

base a las partidas

Se elabord las plantillas de metrado automatizado gracias al modelo 3D en el programa Revit
2018, con los metrados brindados por el programa Revit 2018 se transcribié al programa de
presupuesto CPOC, en este programa se ingresaron las partidas y los analisis de precios unitarios
finalmente se ingreso los gastos generales y de manera automatizada se elabor6 el presupuesto

total del proyecto.

Se elabord la duracién de cada partida de metrado automatizado y se tuvo que vincular cada
partida para poder desarrollar el cronograma de obra en el programa CPOC con la ayuda de la
visualizacién de la construccion virtual del proyecto elaborado en el programa Naviswork manage
2018.

Se obtuvo mejoras en la elaboracion del proyecto Oficinas Matucana-Huarochiri, Lima -
2019 porque se obtuvo metrados automatizados, se detecté incompatibilidades entre las
especialidades de disefio, se realizd la construccion virtual con ello se elaboré un cronograma
automatizado segun la duracién de cada partida de metrado, y finalmente se obtuvo el expediente

técnico automatizado.
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VII.

RECOMENDACIONES
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Las recomendaciones para futuras investigaciones son las siguientes:

1. Serecomienda hacer un proyecto de edificaciones de mayor envergadura que tenga mas de
10 niveles y con sotanos donde se pueda apreciar gran cantidad de interferencias entre las
especialidades y analizar estructuralmente donde puede ser el pase de tuberias entre vigas.

2. Serecomienda investigar mas sobre el Software Teklay Dynamo y conocer sus beneficios
para asi poder aprovecharlo en lo que respecta a la tecnologia BIM.

3. Se recomienda llegar a la modelacion BIM 6D y BIM 7D para las futuras investigaciones
de tecnologia BIM donde se pueda verificar, comprobar y con qué tipos de programas se
puede realizar todo el modelado sobre la Metodologia BIM en el Peru.

4. Se recomienda investigar sobre los sistemas computacionales que se hace llamar Add’ins
y de qué manera puede optimizar procesos de metrados, modelados en todas las

especialidades

5. Segun los resultados se recomienda obtener mayor cantidad de familias del software Revit
para hacer un 6ptimo modelado de todas las especialidades
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Tabla 2

Matriz de consistencia
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General General General
¢La tecnologia Building Information  Aplicar la Tecnologia Aplicando la Tecnologia Building - Flujo de Trabajo A nivel Disciplina
Modeling ayudara a obtener mejoras  Building Information  Information Modeling se obtendra A nivel Proyecto

en la elaboracién del proyecto Oficinas
Matucana- Huarochiri, Lima -2019?

Modeling  para  obtener
mejoras en la elaboracion del
proyecto Oficinas Matucana —
Huarochirf, Lima-2019.

mejoras en la elaboracién del
proyecto Oficinas Matucana —
Huarochiri. Lima-2019.

V.1.: Tecnologia Building
Information Modeling.

- Procesos y
procedimientos

- Resolucién de
Interferencias

Revisiones

Reportes de Interferencias

Especificos Especificos Especificos Indicadores
¢De qué manera la aplicacién de la  Aplicar la tecnologia  Con la aportacién del Modelo 3D de
tecnologia  Building  Information  Building Information  la aplicaciéon de la tecnologia
Modeling ayudara obtener mejoras en  Modeling para elaborar el Building Information Modeling se Calidad Planos en 3D
la calidad de la elaboracion del modelo BIM 3D para obtener  obtendra mejoras en la calidad en la
proyecto  Oficinas Matucana — mejoras en la calidad de la elaboracion del proyecto Oficinas
Huarochiri, Lima-2019? elaboracién del proyecto Matucana-Huarochiri, Lima -2019. Deteccion de Interferencias
Oficinas Matucana -
Huarochiri, Lima-2019.
¢De qué manera la tecnologia Building ~ Aplicar la tecnologia  Aplicando los procesos de la
Information Modeling ayudara obtener ~ Building Information  tecnologia Building Information
mejoras en el costo de la elaboracién  Modeling para elaborar las  Modeling se obtendra mejoras en el e
del proyecto Oficinas Matucana — lantillas en el modelo BIM  costo en la elaboracién del proyecto VD I_\{Iepras en la Costo Metrados
proyecto P : - proyectc Elaboracion del Proyecto
Huarochiri, Lima-2019? 3D para obtener mejorasen la  Oficinas Matucana-Huarochiri,
elaboracion del costo en el  Lima-2019. Presupuesto
proyecto Oficinas Matucana —
Huarochiri, Lima-2019.
¢;De qué manera la aplicacion de la  Aplicar la tecnologia  Aplicando los procesos de la
tecnologia  Building  Information  Building Information  tecnologia Building Information
Modeling ayudara obtener mejorasen  Modeling para obtener el Modeling se obtendra mejoras la .
Tiempo Cronograma de obra

el tiempo de la elaboracion en el
proyecto  Oficinas Matucana -
Huarochiri, Lima-2019?

tiempo de cada partida y
obtener mejoras en la
elaboracioén del tiempo en el
proyecto Oficinas Matucana —
Huarochiri, Lima-2019.

elaboracion del tiempo en el
proyecto  Oficinas
Huarochiri, Lima -2019.

Matucana-
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Anexo 3: Juicio de Expertos.

PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL

INSTRUMENTO
INSTRUMENTC DE RECOLECCION DE DATOS

ITEM DIMENSIOMNES Sl NO
01 CALIDAD

item 1 Elabora listado de materiales X
item 2 Genera vistas en 3D X
item 3 Genera cortes inmediatos X
Item 4 Genera elevaciones inmediatas X
Item 5 Genera especificaciones técnicas automatizadas X
Item & Reporta listado de interferencias X

COSTO
Item 7 Elabora metrados de concreto X
Item B Elabora metrados de acero X
item 9 Elabora metrados de encofrado X
item 10 Elabora presupuesto X
item 11 Elabora Analisis de costos unitarios X
item 12 Elabora la formula polindmica X
item 13 Elabora gastos generales X
TIEMPO

Item 14 Elabora duracion de dias automatizados de las partidas X
Itern 15 Elabora el cronograma de Obra X
Item 16 Indica la ruta critica del cronograma de obra X
Item 17 Elabora el cronograma valorizado X
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(Y]

=

. Mombre del instmments: JUICIO DE EXFERTOS

Lh
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[=1
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8 buena e
00-20% 21-40% | 41-60% | 61-80% | B1-100%

1. Claridad Esta formulade con lenpuaje a5
apropiade v especiSco.

2. Objetividad Esta expresado en conductas a7
observables.

3. Actualidad Agdacuado al avance de la ciencia y a7
tecnologia

. Suficiencia Comprende los aspectos en 98
cantidad y calidad.

5. Intenciomalidad | Adecuado para valorar aspectos de 8]
las estrategias.

5. Consistencia Basados en aspectos eoricos- a5
cisntificos

7. Coherencia Entre los mdices, indicadores y a7
dimensiones.

2. Metodologia Lz esirategia responde al proposito o6
del dizgnostico.

|9, Pertinencia El instromento es funcional para el a6
proposito de la investizacidn.

PROMEDIO DE 96.30
VALIDACION

PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Primera Variable: Tecnologia Building Information Modeling

INSTRUMENTO SUFICIENTE MEDIANAMENIE INSUFICIENTE
SUFICIENTE

Ttem 1

Ttem 2

Ttem 3

Ttem 4

Item 5

¥ 1y Y Py

Ttem 6
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Item 7

Tiem §

Item @

Item 10
Item 11
Item 12
Item 13
Item 14
Item 15
Item 16
Ttem 17

Y 1] 1 ) 1Y 1 P )

II. PROMEDIO DE VALORACION: 86.3 %_V: OFINION DE APLICABILIDAT:
{ X)) Elinstrumento puede ser aplicade, tal come esti elaborado

{ ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

v

TP
Lugar ¥ fecha: Lima, 14 de Maye 20190 ~ sesesas hms snplind smmmw nn ey
ALER Py © CUCHD Crav el
SLERERD (Tl
LW el TER . 11

Firma del experto informante.

DNL N© 08599106 Telefono N 801850407
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tecnologia
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cantidad y calidad.
5. Intencionalidad | Adecuado para valorar aspectos de o7
las estrategias.
ji. Consistencia Basados en aspectos weoTicos- B5
cientificos
7. Coherencia Entre los mdices, indicadores ¥ a3
dimensicnes.
8. Metodologia La esrategia responde al proposito a0
del dizgndstice.
. Partinancia El mstmmento es funcional para el o
proposito de la investigacion.
PROMEDIO DE
VALIDACION
PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
Primera Variable: Tecnologia Building Information Modeling
INSTRUMENTO SUFICIENTE MEDIANAMENTE INSUFICIENTE
SUFICIENTE
Item 1 X
Ttem 2 X
Item 2 X
Ttem 4 X
Item & X
Item 6 X
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Item 7

Item 8

Item @

Item 10

Item 11

Item 12

Item 13

Item 14

Item 15

Item 16

Item 17

o o e el e e A e el A

III. PROMEDIO DE VALORACION: 94.4 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

(
(

X ) El instrumento puede ser aplicado, tal como esti elaborado

) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar ¥ fecha: Lima, 14 de Mayo 2019

< Foohwpun <

...... ‘!J'l- e s e T
CARMEN BEATREZ

RODRIGUEZ S0LIS
INGEMIERA CIVIL
Rea. CIF.N" 50202

Firma del experto informante_

DNL N° 08592104 Teléfono N° #91350407
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UCv

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

INFORME DE OFINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

=

. Apellidos ¥ Mombres del validador: Dr. REOMERO DELGADO EUSEBIO EOLANDO

=

. Cargo e institucion donde labara: NG ESPECTALISTA-FRONIED-MINEDTS

L

. Especialidad del validader: INGENIEFIA CIVIL- COSTOS ¥ PRESUPUESTOS

.

. Mombre del instmments: JULCTO DE EXPERTOS

L

Timlo de 1z investigacion: “Aplicacion de 1a Tecnologia Building Information Moedeling para obtener mejoras
en la elaboracion del proyecto Oficinas Matmcana- Huarpchirt, Lima - 20197

[=1

. Autor del mstrumento:  Diego Gabriel Garcia Gomez

II. ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS INDICADOERES Deficient | Fegular Buena My Excelent
8 buena e
00-20% 21-40% | 41-60% | 61-80% | 831-10{%a

1. Claridad Esta formulade con lenguaje a5
apropiado v especifico.

2. Objetividad Esta expresado en conductas k]
observables.

5. Actualidad Adecuado al avance de 1z clencia y o8
tecnologia

K. Suficlencia Comprende los aspectos en a7
cantidad y calidad.

5. Imtencionalidad | Adecusdo para valorar aspectos de k]
las estrategias.

ji. Comsistencia Bazados en aspectos \eOTicos- a5
cientificos

[7. Coherencia Enire los mdices, indicadores ¥ a7
dimensiones.

8. Metodologia Lz esrategia responde al proposito a7
del dizgndstice.

. Pertinsncia El instramento es funcional para el k]
proposito de la investigacion.

PROMEDIO DE
VALIDACION

PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
Primera Variable: Tecnologia Building Information Modeling

INSTRUMENTO SUFICIENTE MEDIANAMENTE INSUFICIENTE
SUFICIENTE

Ttem 1

Ttem 2

Ttem 3

Ttem 4

Item 5

el Bl Ll bl Ll b

Item 6

OFICINA DE INVESTIGACION UCV — LIMA ESTE - 2015



Lt=ps 7

Lt=ps 5

Teem ¥

Lo 190
Lo 11
Lt=ns 1T
Lt=ps L3
Lt=ps 14
Lo 1%
Lo 16
Lo 1V

FEEEEEDEEEE

III. FROAEDIO DE VALORACTON: 96.65 4. V: OPINION DE APLICABILIDAD:
= X)) El matrusseats puede ser aplicads, tal como eetd elaborado

£  JEl imscrements debe ser majorado sntes de ser aplicada.

Lingar v fecha: Lima, 13 de Aayo 2015

Firma del expertm mformante.
DML [¥° 08326356 Teltfone N7 545516150



Anexo 4: Metrado de Estructuras
Lo C.
- HOJA DE METRADOS

Proyedo FISCALIAMATUCANA

Propietario HEGD GARCIA GOMEZ

Departamento LA Provinda HUARDCHIRI

Di=rito MATUCANA Lugar MATUCANA

Hechopor NG -~ =:INGENIERD CIVIL

Fervizada par PG -- 2 INGENIERD CIVIL

Fecha migroales, 2 de mayo de 2018

ESTRUCTURAS
Item Desc ripcion UM Veces Large Ancho Alte Parcial Total
1.0 OBRA S PROVISIONALES Y TRABAJO S PRELMINARE S
o1 CONSTRUC CICNES PRCVISICNALES
010 CARTELES
0101010 CARTEL CE DEMTIFICACION DE LA OERA DE 3 60 X 2400 UMD 100 1.0 1.00
o102 MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUBMARIA Y HERRAMENTAS
1M hﬂ'u'LLﬂ.C{'}NY[EShWLLﬂ.Cf}NDEEQUPGS EST 100 1.0 100
0103 TRAE AJDS PRELIMINARES
0103 LIMPIEZA DEL TERREND
000 UMPIEZA DE TERREND k¥ 4FE9S £95 45995
0104 TRAZCS, MIVELES Y REPLANTED
0104 TRAZCS, NIWELES Y REPLANTED PRELIMINAR P 4E855 £aE 42995
02.00 MOVMIENTO DE TIERRAS
o2m EXCAVACIONES
[ edey Wy | EXCAVACICN CE ZANJAS PARA ZAPATAS Y CIMIEENTCS K3 32712
==k =
12757 oy

D20 RELLEMOS
[l ey | RELLEMO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIC K3 T3s0 =380 Tis0
D203 ELIMMACIONES
02030 ELIMMACICN DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION 5] o= ek ] 7o
D20 MIVELACION IMTERICR Y APISCMADD
n2m.m MIVELACION IMTERIOR Y COMACTACION k¥ 42995 2095 45995
03.0 OBRA 5 DE CONCRETO SIMPFLE
03m CIMIEN TOS CORRIDOCS
[eEcAey Wy | CIMENMTO CORRIDS 1710 = 30% PG PARA CIMENTO CORRIDOD A <] 15484 iz 18484
o302 SOBRECIMENTOS
030z SOERECIMENTO - ENCOFRADD Y DESENCOFRADD KF k-] FEE 233
[eEcAe el erd SOERECIMENTS - COMCRETO 15 = 25%P.M 4 <] 1750 a0 1750
0303 SOLADDS
030E.m SCOLADD PARA ZAPATAS e=2" 1212 KE 1963 Bas 1963
030 FALSD PESD
0304 FALSD PISO e=4" MEZCLA 15 LE 204840 20E0 2 0dE40
04.00 OBRA 5 DE CONCRETO ARMA DO
odm ZAPATAS
0401 ZAPATAS - CONCRETO FC=210 KGACAP <] et et S8E5
04 o2 ZAPATAS - ACERD FY=4 200 KG/CM? Kz 115434 1843 115434
002 VIGAS DE CIMENTACION
o402 VIGAS DE CIMEM TACICH - CONCRETO F'T=210 KGACM? <] 1605 Bios 1608
040202 VIGAS DE CIMENTACICN - ENCOFRADD Y DESENCOFRADD KF a9 BB ot
0402103 VIGAS DE CIMEMTACICN - ACERD F =4 200 KIZCAF KG a5z ez 17as2



Anexo 5: Presupuesto Base

cp
PRESUPUESTO BASE DE OBRA

Proyeco FISCALIA MAT UCANA

Progetaria DIEGD GARCIA GOMEZ

Degadamenio LA Frovincia HUAROCHIRI

Disrito MATUCANA Lugar MATUCANA

Hedha par NG - = INGENIERD CIVIL

Revi=sdo par NG -~ = INGENIERD CIVIL

Focha migmdes, 2 de mayo de 2018

ESTRUCTURAS
-hl Descrpeion UM Metmdo Eﬁﬂ:: Eﬁ_h Sub Total ]
Unitarig Parcial

01.00 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS 5,713.16
;.o COMSTRUCCIONES PROWISICMALES 1,195,486
.01 CARTELES 1,195,458
n.01e101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA CBRADE 360 X240M UND 100 1.199486 119946
.oz MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y HERRAMENTAS 250000
m.ozm MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQ PSS EST 100 250000 250000
m.o3 TRABAJCS PRELIMINARES 1,121.59
on.0301 LIMFIEZA DEL TERRENC 1,121.59
0.0301.01 LIMFIEZA DE TERRENO M2 45595 22 112189
n.od TRAZDS, NNVELES Y REPLANTED 88171
m.od4m TRAZDS NNELES Y REFLANTED PRELIMINAR [0 45898 1.82 8171
02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 23,043.06
.o EXCAVACIONES 11,501.5
20101 EXCAVACION DE ZAMJAS PARA ZAPATAS Y CIMIENTCS M3 32712 3518 11,501.54
®@oz RELLENDS 123555
20201 RELLENO COMPACTADD CON MATERIAL PROPFID M3 7350 16,87 123985
@03 ELIMINACICNES 844956
203 ELIMMACICN DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION M3 0.2 12021 544056
204 MIVELACION INTERICR Y APISONADD 1852
20401 MNVELACION MTERICR Y COMAC TACION M2 45895 ATE 1,852.01
03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMFLE 108 415.00
eG.on CIMEENTCS CORRIDOS M 797.%8
&0 CIMENTO CORRIDO 110 » 30% P.G. PARA CMENTD CORRIDOD M3 18484 18828 34,79798
.oz SCEBRECMENTCS 14 188.79
E.0zo SOERECIMENTO -ENCOFRADO Y DESENMCOFRADO M2 2333 398 9. 29056
G.0202 SOERECIMENMTD - CONCRETO 13 = 25%P M M3 1780 2051 490893
o3 SOLADDS 137
E.030 SOLADD PARA ZAPATAS =2 1112 M2 1963 17.38 13T
oe.04 FALSD PISO 58 075.86
.04 FALSD PISD e=4" MEZCLA 18 M2 204540 2884 5907586
o4.00 OBRAS DE CONCRE TO ARMADO B52 454 53
.01 ZAPATAS 2538415




Costo Costo
Itern Descripcion UM  Metrado Unitario Parcial Sub Total
401 ZAPATAS - CONCRETD FC=HOK GCM? M3 888 34113 AN083 3
40102 ZAPATAS - ACERD FY=4 200 KGCM? KG 113434 430 5259842
402 VIGAS DE CIMENTACION 17 06596
40204 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETD FC=210 KG/CM? M3 16.06 240971 e i
40202 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M3 20852 =] 072
040203 VIGAS DE CIMEMTACION - ACERD FY=4 200 KGCM? KG 175952 630 1 16588
403 COLUMMNAS 318,102 14
40304 COLUMMAS - CONCRETD FC=HOKGICM M3 13355 38263 253X
40302 COLUMMAS - ENCOFRADD Y DESEMCOFRADD B 1,538.00 4260 65880
40303 COLUMMAS - A CERD FY=4.200 KG/CM* KG ILEW AT (] 20 33006
0404 VIGAS 317 25941
040401 VIGAS - CONCRETO FC = H0 KgiCnr® { fer PI5 0} M3 212459 34055 Z2Fiw
040402 VIGAS - ENCOFRADD Y DESENCOFRADD B 1444 00 37iz BB
040403 VIGAS - ACERD FY=4 10 KGICAF KG Z9T02 B2 o44 191 286 16
405 LOSAS 156,72456
00 LOGAS ALIGERADAS 136, 72456
4050404 LOSA ALGERADA - COMCRETO PC=HOKGCM> M3 11387 3TaE4 43125238
400102 LOGA ALGERADA - ENCOFRADD Y CESENCOFRADD M3 1,31 28 4744 7322
4050103 LOSA ALKGERADA - ACERD FY=4 200K GICM? KG 2raerov 215 14 327 66
4 050104 LOSA ALGERADA - LADRILLD HUECD UND 10844 0D 343 4180
406 ESCALERAS 15,530 82
0601 ESCALERA -CONCRETO PC=H0 KGCM2 (1eF150]) M3 HaT 35605 768000
40602 ESCALERA -ENCOFRADD Y DESENCOFRADD {fer PISO) Mz 140.3% 4719 BERR 00
40603 ACERDEN ESCALERAS KG 44543 355 1682382
407 CISTERMAS SUBTERRAMNEAS 1959749
40701 COMNCRETO EN CISTERNAF C=210 KGICMZ M3 31 34383 1069 H
40702 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD INTERIOR EM CISTERMA = .34 213 [+ -]
SUBTERAANER
40703 ACERD EN CISTERMA FY= 4300 KGICM2 KG T8.56 3.06 k]

COSTO DIRECTO

98962575




Anexo 6: Andlisis de costos unitarios.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Prayecio FISCALLA MATUCANA
Propietario HEGD GARCIA GOMEZ
Depariam erfo LT EY Prowinca HUAROCHIRI
Di=driifo MATUC ANA Lugar MATUCARNA
Hecho por HWGE* -- = INGENIERDO CIVIL
Revizado por HNG" -~ = INGENMIERDO CIVIL
Fecha migrcoles, 2 de mayo de 2018
ESTRUCTURAS
01010101 Partida CARTEL DE IDEMTIFICACION DE LA OBRADE 380 X 2.40 M
Especificacion
Rendimiento 1.00 Jormada  8.00 UM. UND
Hanc o chia Haieiales Ecoporam oD i (a7 b andlss CED meEn
47832 897.22 23.82 1,199.46
Den omin acion UM Rato Cantidad Preciao Parcial
Mano de cbra
CAFATAZ H-H 01000 (B000 187 1336
PEDON H-H 40000 32 0000 R UE: 348 48
OPERARIO H-H 10000 0000 143 116.48
Maberizbes 4z
CEMENTO PORTLAND TPOI BLS (0000 1830 16,55
CLAVDSCIC 3 KG 10000 304 300
HORMIGON M3 03600 Fa.00 i}
MADERA TORMILLO CEPILLADD 2 L0000 457 383,00
PERMD HEXAG ROSCA CORRLG-2 3127039 BLS Q000 a4 4850
PINTURA ESMALTE SINTETICO STANDARD GLN 04320 [ ] Iar
TRIFLAY EMM UMD 8000 29 23160
barzz
Comadines
HERRAMIEMNTAS MANUALES k] 0000 47832 352
352
010201 Partida MOVILEACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIFCS
Especificacion
Rendimiento 1.00 Jormada  8.00 UM.EST
Harc ce cora Hateiales EqupotarT [*=T Orcs b ardlsE C5n D
2,500.00 2,500.00
Den omin acion UM Ragto Cantidad Preciao Parcial
Maberiabes
MOVILZACION Y DESMONILLEZACION EST L0000 2508000 2500000
2500000
01030101 Partida LIMPIEZA DE TERRENO
Especificacion  Manualments
Rendimiento 300.00 Jornada  B.00 LIM. 12
TEno de ora MEedes -_qur.m'le_rr Tamodine s [&-1 ETEREE 00 PR IO
2.18 0.11 229
Den omin acion UM Ragto Cantidad Preciao Parcial
Mane de obra
PEON H-H 40000 Q106" 1088 116
OPERARIO H-H 10000 il 143 035
OFICIAL H-H 20000 00533 1185 063
e 218
HERRAMEMNTAS MANUALES k] 0000 214 011

01t




ESTRUCTURAS

01.04.01 Partida TRAZOS, NWELES Y REPLANTED PREUMINAR
Especificacion
Rendimiento 200.00 Jornada 800 .INE
Mlano Go oba [FETeTET E i p et ST i 5 Oires Sub andisk Co=m unisin
1.14 0.04 0.58 0.08 1.82
Den omin acion UM Rgto Cantidad Precio Parcial
Mano deabra
OFICIAL HH 10000 00400 1183 047
PEON HH 05000 0000 1085 0zz
TOPOGRAFD H-H 10000 000400 113 043
Waterisles 114
YESD DE 2B KG BLS 00900 380 004
Equipo s Hermmien tax bos
HMIVEL TOPOGRAFICO 441 03000 0000 629 013
TEQDOLITO H-E 03000 00D 19.38 035
MIRA + JALON HE 03000 00200 312 i1
058
Como dines
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 50000 114 006
006
a2.01.01 Partida EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS Y CIMIENTOS
Especificacion
Rendimiento 3.00 Jornada 2.00 UM, M3
Harc oe oora ST T EcLporiar o Do & [a] 5 ED ardlsk o= unn
33.49 187 35.16
Den omin acion UM Rogto Cantidad Precio Parcial
Mano deabra
PEON HH 10000 2 5ERT 10859 604
CAPATAZ HH 01000 0.2eeT 1670 443
Coma s 3345
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. /0000 349 167
167
020201 Partida RELLENO COMPAC TADD CON MATERIAL PROPIC
Especificacion  Manusl
Rendimiento 35.00 Jornada 8.00 UmM. M3
FEno de ora Maeaes Equiporem Comodines (45 2T ST (] i T 1)
10.51 2.40 343 0.53 16.87
Den omin acion u.m. Rogto Cantidad Precio Parcial
Mano decbra
PEON HH 30000 0e8a7 10859 TaAT
OPERARID HH 01000 00229 .36 033
OFICIAL HH 10000 02286 1185 271
Matesiales 051
AGUA M3 04000 600 240
Eqwize s Hermmientas 40
PISON MANUAL 441 10000 02286 1500 343
Coomodines 343
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 20000 1031 033
033
020301 Partida ELIMINAC KON DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION
Especificacion
Rendimiento 25.00 Jornada 800 UM, M3
Haro e cbra THlahe s EnupoHarm [ O 5D aralsh 050 unn
2410 a2 80 1.31 120.21
Den omin acion u.m. Ragto Cantidad Precio Parcial
Mano deobra
PEON HH 60000 15200 1089 2091
CHPATAZ HH 01000 000 1670 033
OPERARID HH 10000 0.3200 14.56 4 68
2610
Equipo s Hermmien tax
VOLQUETE {2603 #40-210 HP 441 20000 0UE400 14500 o 80

oz 80



ESTRUCTURAS

{Coen oclin ez
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. /0000 610 131
131
020401 Partida MIVELACION INTERIOR ¥ COMACTACION
Especificacion Encapss de 50 cm
Rendimiento 120.00 Jomada 800 UM, WE
Mano oo cba Matedales B uipH T [= o ) [a] 7 S araliss mu [-]
1.81 0.28 1.87 0.04 3.78
Denominacion UM Rgto Cantidad Precio Parcial
Mama de obrai
PEON HH 10000 QuEET 1085 073
CHPATAZ +H 10 1000 00067 1670 i
OPERARID HH L0000 QuUEET 456 097
—— 181
CLAVOSACERO QC 2" KG 00900 170 02
AGLA M3 00225 60l 014
REGLA DEMADERA = 00300 3x 010
E i o5 Hermmientas s
COMPACTADDR VIE TIPOPLANCHA 5 8 HP HM 10000 0u06ET 25100 167
Comodnes 167
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 21300 181 004
004
03.01.01 Partida CIMIENTO CORRICC 1:10 + 30% P.G. PARA CIMIENTO CORRIDD
Especificacion CON PIEDRA GRANDE & " MAX
Rendimiento 2500 Jornada .00 M. M3
Maro de obra Materides EquipafHierr Comodines Do Sub an iz Combouritaio
40.04 137 48 8.74 200 188.26
Denominacion UM Rgto Cantidad Precio Parcial
Mama de obrai
OPERARID HH 10000 03200 1456 4 68
PEDON +H 10,0000 32000 1089 e
CAPATAZ HH 0 9000 L] #6.70 033
Maberizles oo
CEMENTO PORTLAND TPOI BLS 30450 1830 13
HORMIGON M3 08720 7300 6540
PEDRA GRANDE & 6" MAX M3 0.0 000 B2
AGLA M3 01050 600 063
E i s Hermmientas e
MEZCLADORA COMCRETD 9 A 11 P3- 20HP 41 10000 0.3200 e | B4
Comodimes 874
HERRAMIEMNTAS MANUALES k] SI0000 A0004 200
200
03.02.01 Partida SOBRECIMIEN TO - ENCOF RADD %Y DESENCOFRADO
Especificacion
Rendimiento 15.00 Jornad a 2.00 UM. IV
Plara G obia [F TR EouipaHar [T [a]] Sub andlisiz o unfenn
2293 1567 1.15 39.81
Denomin acicn UM Rato Cantidad Precio Parcial
Mama de obrai
OPERARID HH L0000 05333 456 T
OFICIAL +H 10000 05333 1183 532
CAPATAZ HH 10000 03333 #6.70 891
Waterizles z%
ALAMEFE NEGRO #8 KG 0.2E00 280 073
CLAVDSCIC F KG 01300 300 039
MADERA TORMILLO P2 48500 3.4 1453
17
Comodines
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. SU0000 2295 113

113




ESTRUCTURAS

0302102 Partida SOBRECIMIEMNTO - COMCRETO 1:8 + 26% P.M.
Especificacion  Con mezcladors
Rendimiento 10.00 Jornad a 2.00 UM, M3
RERc Ee cha ek ale= EoC e e [ [s]7 ELE andll=s T3S0 ureeng
105.15 15438 15.72 5.26 280.51
Denominacion UM Rqto Cantidad Precio Parcial
Mano de cbra
OPERARIO HH 20000 1500 1458 2330
OFICIAL HH 10000 08000 1183 948
PEON HH 80000 54000 100849 B0
CAPATAZ HH 02000 0. 1600 1670 267
10513
Maberizhes
CEMENTO PORTLAMD TROI BLS 3.8900 8.5 TeT
HORMIGON M3 {08900 .00 [: TN
FEDRAMEDIANA & 4" MAX M3 04200 3500 .70
AEUA M3 0. 160 600 096
1338
E i s Hermmienias
MEZCLADORA CONCRETD 9 A 11 P3- 20HP HM 05000 0400 e | 10492
VIERADOR DE COMCRETO 4 HP.2 47 Al {05000 {0400 12104 480
Comodnes i
HERRAMEMNTAS MANUALES k] 000D 105,13 326
526
03.03.01 Partida SOLADO PARA ZAPATAS =27 1112
Especificacion
Rendimiento 128.00 Jornada B8.00 UM. LB
Mz ca obra Pelabes 2l e EouipoHar T i Otos Sub andliss Co=n unisin
2.88 228 0.43 17.39
Denominacion UM Rqto Cantidad Precio Parcial
Mano de cbra
CAFATAZ HH 03000 001D 1670 03z
OFICIAL +H 10000 00635 1183 073
OPERARIO HH 30000 01905 1438 2T
PEON HH 70000 04444 10084 484
Maberiabes e
AGUA M3 000D 600 006
CEMENTO PORTLAND TPOI BLS 01863 1850 350
HORMIGON M3 00630 U0 472
Com odines 822
HERRAMEMNTAS MANUALES k] 000D 858 043
043
03.04.01 Partida FALSO PISD e=4" MEZCLA 1:8
Especificacion REGLADD Y VACIADC DE CONCRETCO MEZCLA 1:8
Rendimiento 120.00 Jornada B8.00 UM. LB
Ml G b [EETFET EuslpoH air Cormaed ni [=1-4 Sub andlisds Cosh unferin
7.09 19.58 1.82 0.35 28.84
Denominacion UM Rqto Cantidad Precio Parcial
Mane de obra
OPERARIO HH 20000 01333 .58 194
OFICIAL HH 10000 0.06ET 1183 0Tg
PEON HH 50000 0.400 10,89 436
Maberizhes e
CEMENTO PORTLAMD TROI BLS 05000 8.5 G923
HORMIGON M3 01350 U0 1013
REGLA DEMAIDERA P2 1000600 33 020
1958
E i o5 e ientas
MEZCLADORA CONCRETD 9 A 11 P3 20HP Al 10000 0.06ET I 182
Com odines 182
HERRAMEMNTAS MANUALES % 000D TiE 035

035




ESTRUCTURAS

040111 Partida ZAPATAS - CONCRETO FC=210 MG/CNE
Especificacion
Rendimiento 2500 Jornada 2.00 UM. M3
Harc ce cora Haeales EcuipoHar Como nes 3] B ardias EETT
AT7.98 ZFg 19 1258 2.40 34113
Denominacion UM Ragto Cantidad Precio Parcial
Banc de cbra
OPERARID +H 20000 0400 458 4.3z
OFICIAL HH 10000 03200 1185 img
PEDON +H 10,0000 32000 1089 83
S aes
CEMENTD PORTLAND TROI BLS 102100 1850 18889
AREMNA GRUESA M3 05500 3100 20050
PEDRA CHANCADA & 1127 M3 07600 90000 6840
_ _ 27819
Equipostermmisntas
MEZCLADDRA COMCRETD 9 A 11 P3- 20HP 41 10000 03200 I 874
VERADOR DE COMCRETO4 HP_ 247 4 10000 03200 1204 384
Comodings =8
HERRAMIEMNTAS MANUALES k] SI0000 475G 240
— I
0401 .02 Partida FAPATAS - ACERD F=4200 HG/CNE
Especificacion
Rendimiento 270.00 Jornada 2.00 UM. FIG
Faro e cora Tehatan al o5 Euipoem [ [a] TLD aral 55 BT
0.78 372 0.058 0.04 4.59
Dencminacion U.m. Rgto Cantidad Precio Parcial
Bano de cba
OPERARID HH 10000 00296 436 043
OFICIAL HH L0000 00256 1185 033
Mzhanaes 078
ALAMBRE NEGRO# 16 KG 00300 280 008
ACERD FY=4_200 KGICM> KG 10700 347 364
_ _ 17z
Equipteitieramiantas
CIFALLA FE CONSTRUCCOION MAMUAL HASTA 17 41 10000 00256 155 s
Comodines o=
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. SU0000 07a 004
004
040201 Partida WVIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO FC=210 KGICM?
Especificacion
Rendimiento 2200 Jornada 2.00 UM, M3
Pl G obva Pelatesiales EnuipH T [l [s]--9 Bub andlids Co=n unierio
5450 ZFg19 14.29 273 349.1
Denominacion UM Rgto Cantidad Precio Parcial
Banode obra
OPERARID HH 20000 07I3 1456 1059
OFICIAL HH 10000 03636 1183 431
PEON HH 1000000 36364 1085 XED
S M50
CEMENTO PORTLAND TPOI BLS 10290 1850 18889
AREMNA GRUESA M3 03300 3100 20050
PEDRA CHANCADA & 1127 M3 0.7ED0 90000 6840
. R 27819
EquiposiHarzmisntzs
MEZCLADORA COMCRETD 9 A 11 P3- 20HP 41 L0000 03636 I 9493
VERADOR DECONCRETD4HP 24" HM 10000 03636 12100 438
49

Comodines
HERRAMEMNTAS MANUALES k] 50000 S45] 273
273




ESTRUCTURAS

040202 Partida WIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADD Y DESENCOFRADD
Especificacion
Rendimiento 1200 Jornada 2.00 UM. NE
Pl o Cofa Pelaieil &l e EguipH e [+ l:rma SLharalias B []
2487 1209 1.24 38.20
Dencminacion U.m. Rgto Cantidad Precio Parcial
Eanc de ob@
OPERARID +H 10000 0uG0ET 458 71
OFICIAL HH 10000 0uBERT 1185 750
PEDON +H 10000 0uG0ET 1089 726
Mhanaes a7
ALAMERE NEGROD &8 KG 03000 280 [F: 23
CLAVDSCIC F KG 0.2500 300 073
MADERA TORMILLO P2 35000 3.4 050
Comodings 1z
HERRAMIEMNTAS MANUALES k] SI0000 287 124
124
0402 03 Partida WIGAS DE CIMENTACION - ACERO Fv=4 200 KG/IC M
Especificacion
Rendimiento 25000 Jornada 2.00 UM. KG
Pl G b Pt ales EouipoH ar [T [a].17 Sub andlid5 o5t unfero
1.31 493 0.19 0.07 6.50
Dencminacion U.m. Rgto Cantidad Precio Parcial
Eano ds obR
OPERARID HH 20000 L] 436 093
OFICIAL HH 10000 [iLisi] 1185 038
Maberiales 1.3
ALAMBRE NEGRO#16 KG 0U0EDD 280 017
ACERD FY=4 200 KGICM= KG 1.0700 340 364
ALAMBROM 1/4 KG 04000 280 112
Equip-peitis ramisntas a2
CIFALLA PFERRD DE CONS TRUCCION 41 L0000 il 600 019
Comodines @12
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 20000 13 007
007
04 0301 Partida COLUMNAS - CONCRETO FC=210 KGCM?
Especificacion
Rendimiento 10.00 Jornada 8.00 UM, M3
Mmoo e oba Materiales EguipoH e (Tt e Oios Bub andlids Cosh unferio
85.05 7781 15.72 425 382.63
Denomin acicn UM Rato Cantidad Precio Parcial
Eano de cbra
OPERARID HH 20000 16000 1456 2330
OFICIAL HH 10000 08000 1183 D48
PEON HH 5 0000 48000 1085 237
Mhanaes B0
CEMENTO PORTLAND TPOI BLS 06500 1850 19703
AREMNA GRUESA M3 03100 3100 .38
PEDRA CHANCADA & 1127 M3 0UE800 90000 L ]
Equipostisrmmisntas 27761
MEZCLADDRA COMCRETD 9 A 11 P3- 20HP 41 05000 04000 I 1092
VERADOR DECONCRETD4HP 24" HM 105000 04000 12100 480
Comodings =
HERRAMIEMNTAS MANUALES k] SI0000 B85.05 423

435




ESTRUCTURAS

04.03.02 Partida COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOD
Especificacion
Rendimiento 10.00 Jornada 2.00 UM. WE
Mo oo obia Materdales E i paHa T (ATt Pl [+ Sub andlids o0 unbeo
25.49 1584 1.27 42.60
Denomin acicn UM Rato Cantidad Precio Parcial
Mama de obrai
OPERARID HH L0000 08000 456 163
OFICIAL HH 10000 08000 1185 Q48
PEON HH 05000 04000 10859 436
Maberizbes =
ALAMEBRE NEGRO#8 KG 03000 280 084
CLAVDSCIC F KG 0.2300 300 073
MADERA TORMILLD = 47300 300 H2I3
84
{Cioem i ez
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. SU0000 545 oy
127
04.03.03 Partida COLMNAS - ACERD Fy=4,200 MG/CM?
Especificacion
Rendimiento 270.00 Jormmada  8.00 UM. K5
Pl G obva Pelatesiales Eiyd poHar T [T [s]--9 Bub andlids Co=n unierio
1.56 445 0.18 0.08 6,30
Denominacion UM Rgto Cantidad Precio Parcial
Mama de obrai
OPERARID HH 20000 003 1456 i35
OFICIAL HH 20000 003 1185 070
156
Materizles
ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0UDEDD 280 017
ACERD FY=4 200 KGICM= KG 1.0700 EL ET
ALAMBROMN 1/4 KG 0.2400 280 067
448
Equip s Hermmientas
CIZALLA PFERRD DE COMNS TRUCCION 41 10000 00256 L] 018
Comabmes 018
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 0000 136 008
008
040401 Partida WIGAS - CONCRETO FC = 210 KglCm? {1er FISO)
Especificacion
Rendimiento 20.00 Jornada 8.00 UM, M3
Maro oo b atciales EoulpHam DT P ] aLbardiss £ [1]
80.87 25938 17.30 3.04 340,59
Denominacion UM Rgte Cantidad Precio Parcial
Mama de cbra
CARPATAZ HH 02000 00800 6.7 134
OFICIAL HH 10000 04000 1185 474
OPERADDR HH 10000 04000 1332 ELY
OPERARID HH 10000 04000 1456 282
PEON HH 100000 40000 1089 43 .56
[HiE T
Materizles
AREMNA GRUESA M3 04700 3104 786
ACEITE M. 30° GLN 00900 .17 [IES
AGLA M3 01840 600 110
CEMENTO PORTLAND TPOI BLS GER00 #8350 18278
PEDRA CHANCADA & 1/2° M3 06100 90004 Ml
GASOLIMA 84 OCTANDS GLN 03000 75 223
GRASA POTE2ID GR LMD L] i 008
2538
Equip s Hermmientas
MEZCLADDRA COMCRETD TAMBOR: 15P3 2-35HP 41 10000 04000 HE jrd il
VERADDR DE COMCRETOD GASOLIONA S HP 41 10000 04000 1176 470
1730
o odiin 25
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. SU0000 a7 304

304



ESTRUCTURAS

040402 Partida WVIGAS - ENCOFRADOD Y DESENCOFRADD
Especificacion
Rendimiento 1200 Jornad a 2.00 UM, WE
Pl G obva Pelatesiales EnuipH T [T [s]--9 Bub andlids Co=n unierio
21.24 1482 1.08 ar.12
Denomin acicn UM Rato Cantidad Precio Parcial
Eano de cbra
OPERARID HH 10000 0uBERT 1456 a7
OFICIAL HH 10000 0BEET 1183 750
PEON HH 05000 03333 1085 363
abariales a4
ALAMBRE NEGROD #8 KG 01500 280 042
CLAVDSCIC F KG 01800 300 034
MADERA TORMILLD = 46200 300 1385
Comodines e
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 20000 224 108
106
04 104 03 Partida WVIGAS - ACERD F™=4 200 KGCM?
Especificacion
Rendimiento 25000 Jornada 8.00 UM. KG
Mano ce cba Matedales EcuipoHer [ [a] =3 Sub andlids ET [l
1.89 448 0.19 0.08 G644
Denomin acion UM Rgto Cantidad Precio Parcial
Eano de cbra
OPERARID HH 20000 L] 456 093
OFICIAL HH 20000 QU040 1185 076
T 169
ALAMBRE NEGRO# 16 KG 00D 280 017
ACERD FY=4 200 KGICM= KG 1.0700 340 T
ALAMBROMN 1/4 KG 0.2400 280 067
EqipoeHarzmisntzs 448
CIZALLA PFERRD DE CONS TRUCCION 41 10000 i L] (L] 019
Comodines a1
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 0000 164 008
008
04050101 Partida LOSA ALIGERADA - CONCRETO FC=210 HGCM=2
Especificacion peparado vacisdo y curado
Rendimiento 20.00 Jornada 2.00 UM, M3
Pand oo obia Pareales B ey H T [ ) EFE\OG S araliss £ [-]
T3.40 28705 15.72 3.87 379.84
Denomin acion UM Ragto Cantidad Precio Parcial
Eano de cbra
OPERARID HH 20000 08000 1456 1165
OFICIAL HH 20000 08000 1183 D48
PEON HH 120000 48000 10859 23T
Mhanaes r2an
CEMENTO PORTLAND TRPOI BLS 10290 1830 18889
AREMA GRUESA M3 0500 38100 H .66
PEDRA CHANCADA & 1127 M3 08500 90000 L]
Equipostaramisnas e
MEZCLADORA COMCRETD 9 A 11 P3- 20HP S 10000 04000 e | 10492
VERADOR DECONCRETD4HP 24" HM 10000 04000 12100 480
Comodines =Tz
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. SU0000 T340 367

367




ESTRUCTURAS

04050102 Partida LOSA ALIGERADA - ENCOFRADD v DESEMNCOFRADD
Especificacion
Rendimiento 1200 Jornada 2.00 UM. WE
Harc ce cora Haeales EculpotarT Como nes 3] B ardias EETT
3213 13.70 1.81 47 .44
Denominacion UM Ragto Cantidad Precio Parcial
ano de obra
OPERARID +H 10000 0uG0ET 458 71
OFICIAL HH 10000 {0uBhET 1183 T80
PEDON +H 20000 13333 1089 14.52
Maharaes 13
ALAMERE NEGROD &8 KG 02900 280 ¥
CLAVOSCIC T KG 0170 3004 031
MADERA TORMILLO P2 43000 3040 1260
Comodines 127
HERRAMEMNTAS MANUALES % 000D 13 161
161
04050102  Partida LOSA ALIGERADA - ACERD Fy=4 200 KG/CM?
Especificacion
Rendimiento 200,00 Jornada 2.00 UM. KiG
Pelarc ca obra Telabes 2l e EniipoHarT Coimadi i Otos Sub analiss Co=n uniin
1.05 3.81 0.24 0.05 5.15
Denominacién UM  Rqte Cantidad  Precic  Parcial
Bano de obia
OPERARIO HH 10000 (006 1458 058
OFICIAL HH 10000 0,040 1183 047
- 105
e shanaies
ALAMERE NEGRD #1686 KG (005600 280 017
ACERD FY=4_300 KGICM? KG 10706 347 354
B B 381
Equpostarzmisntas
CIZALLA FFIEERRD DE CONS TRUCCION Al 10000 (008060 600 024
Comodines G2
HERRAMEMNTAS MANUALES k] 000D 105 005
005
04050104  Partida LOSA ALGERADA - LADRILLO HUBCO
Especificacion
Rendimiento 180.00 Jormmada 200 UM. UND
Maro oo b Marerdales E i pao e [afrrmi i) [a ] Sub ardlids =0 ui [
1.32 208 0.07 345
Denominacion UM Rqto Cantidad Precio Parcial
Bano de obia
OPERARIO HH 10000 {0006 1438 0r3
OFICIAL +H 10000 010300 1183 [k
abariales 132
ALAMBRE NEGRD & 16 KG 1000600 280 A7
BLOGUE CONCRETOF TECHD 203020 UMD 1.0500 180 189
Comodings e
HERRAMEMNTAS MANUALES “ 000D 132 007
07
04 0601 Partida ESCALERA - CONCRETO FC=210 KGICM2 [1erPIS0)
Especificacion
Rendimiento 10.00 Jormada  B.00 UM, M3
Mlara da obia Telabeil 2l e EniipaHarT Coimadi nis Otros Sub andliss Co=n unisn
128.34 19473 25.58 542 356.05
Denominacian u.m. Rqto Cantidad Precio Parcial
Bano de obia
CAPATAZ HH 02000 01600 16.70 267
OFICIAL HH 10000 (0800 1183 D48
OPERARIO HH 10000 (0800 .58 155
PEON HH 12,0000 GUE00D 10084 10434
Maharaes 12834



ESTRUCTURAS

AGUA M3 01800 600 108
CEMENTD PORTLAND TROI BLS 98800 1850 18278
AREMNA GRUESA DE CANTERA M3 04700 817 B34
GASDOLIMA 84 OCTANDS GLN 03000 750 225
GRASA POTE 200 GR L [T ] 3w 008
_ _ 18473
EquipoaHarmmisntzs
MEZCLADORA COMCRETD 9 A 11 P3- 20HP 41 10000 08000 e | Ha4q
VERADDR DE COMCRE GASOL 2 £-18P L-#P 41 10000 08000 5060 472
Comodines ==
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 0000 12834 642
542
04106 .02 Partida ESCALERA - ENCOFRADD Y DESENCOFRADO (1er PISD)
Especificacion {INCLUYE DESENCOFRADD)
Rendimiento 5.00 Jornada 2.00 UM, WE
Pand oo obia Pareales B P H T [ T EFE\OG S araliss mu [-]
3744 9.38 037 47.19
Denominacion UM Rgto Cantidad Precio Parcial
Eano de cbra
CARPATAZ HH 0 9000 01333 %670 223
OFICIAL HH 10000 13333 1183 80
OPERARID HH 10000 13333 1456 104
dnrides a4
ALAMBRE NEGRO# 16 KG 00800 280 0z2
CLAVDSCIC F KG 01000 300 030
MADERA TORMILLO ENBRUTO = 36600 242 B85
Comodines a5
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 10000 44 037
037
041065 03 Partida ACERC EN ESCALERAS
Especificacion HABILITACION % COLOCACION
Rendimiento 180.00 Jornada 8.00 UM. KG
Pl G obva Pelatesiales EisipoHar 1T ofmadi el (a4 Bub andliss o0 unierin
1.33 221 0.07 0.04 3.65
Denomin acion UM Rgto Cantidad Precio Parcial
Eano de cbra
CARATAZ HH 02000 00089 %670 1§
OFICIAL HH 10000 00444 1185 053
OPERARID HH 10000 00444 436 1 1]
Maborialos 133
ALAMEBRE NEGRO#8 KG 0000 462 0z3
ACERD ESTRUCTURAL G - 6 KG 1.0700 183 148
Equpostarmmisnias =t
CIZALLA FE CONSTRUCOON MAMNUAL HASTA 17 41 10000 00444 158 007
Comodines e
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 30000 i1 004
004
0407 101 Partida CONCRETO EM CISTERMNA F'C=210 KG/CM2
Especificacion
Rendimiento 16.00 Jornada 2.00 UM, M3
Pl G obva Pelatesiales EnuipH T 1O O el [s]--9 Bub andlids o0 unierin
48.03 27375 19.65 240 343,83
Denomin acicn UM Rato Cantidad Precio Parcial
Eano de cbra
CAPATAZ HH 0 2000 01000 #6710 167
OFICIAL HH 20000 10000 1185 1ias
OPERARID HH 10000 05000 1456 T8
PEON HH 20000 25000 1089 Iz3
Mabriaten 4803
PEDRA CHANCADA & 1127 M3 08300 90000 om0
AREMNA GRUESA M3 04200 3104 15968



ESTRUCTURAS

CEMENTO PORTLAND TPO1 BLS Q7400 1830 18019
AGLUA M3 01840 600 110
_ ; 2mTs
EquipoeiHaramisntas
VIERADOR DECOMNCRETO4 HP. 247 HM 10000 05000 1200 [FL0]
MEZCLADORA CONCRETD SA 11 P3 20HP HM 10000 05000 I 1363
Comodings e
HERRAMIEMNTAS MANUALES k] SI0000 4803 240
240
04 07 02 Partida ENCOFRADG Y DESENCOFRADG INTERICOR EN CISTERNA SUBTERRANEA
Especificacion
Rendimiento 25.00 Jornada 2.00 UM. LF
Mano oo obra Materiales Ecud poHarr [ [=]7 Bubandliss Co=n unferin
20.28 1128 0.81 32.23
Denominacian .M. Rgto Cantidad Precio Parcial
Bancde obra
OPERARID HH 10000 03200 1436 4 68
CAFPATAZ HH 0 9000 010330 16.70 053
OFICIAL HH 40000 12800 1183 BA7
. ik ]
Wabaraies
MADERA TORMILLO = 33300 300 1005
ALAMBRE NEGRO #16 KG 0-3E00 280 073
CLAVDSCIC T KG 01600 300 048
1126
Comaodings n
HERRAMIEMNTAS MANUALES k] 310000 A).3E 0
0
0407103 Partida ACERD EN CISTERNA FY'= 4200 KG/CM2
Especificacion
Rendimiento 250.00 Jormnada  8.00 UM. KG
Mano da obra Melabedales EpdpoHarr oo N Tiros Sub andlids Cosh unferin
0.7/ 211 0.15 0.04 3.06
Denominacian .M. Rato Cantidad Precio Parcial
Banods cbra
CAPATAZ HH 01000 00032 670 11153
OPERARID HH 07000 00224 1436 033
OFICIAL HH 10000 L] 1185 038
. 076
Watarass
ALAMERE NEGRO #1686 KG 010480 280 013
ACERD ESTRUCTURAL G - 6D KG 10700 183 158
_ - 211
EquipoeiHaramisntas
CIZALLA PFERRD DE COMSTRUCCION 4 08000 1L 600 iz
Comodings 013
HERRAMIEMNTAS MANUALES k. 0000 0.7E 004
004
HERRAMIEMNTAS MANUALES k] 310000 133 004
004
04 07 1 Partida CONCRETO EN CISTERNA F'C=210 HGHCM2
Especificacion
Rendimiento 18.00 Jornada 2.00 UM. M2
Mano oo obra Materiales EousipoH e [T [=]7 Bubandliss Co=n unferin
4803 27375 19.65 240 343.83
Denomin acian UM Rgto Cantidad Precio Parcial
Bancde obra
CAPATAZ HH 02000 01000 570 167
OFICIAL HH 20000 10000 1183 1183
OPERARID HH 10000 05000 458 728
PEON HH 20000 25000 1085 Izl
. 4803
Wabaraies
PEDRA CHANCADA & 1/2° M3 08500 G000 Te.50
AREMNA GRUESA M3 04200 3100 1556



ANEXO 7: Especificaciones Técnicas

ESTRUCTURAS

01.00 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

01.01.01

CARTELES

01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRADE 3.60 X 240 M

a)

b)

c)

d)

Alcance de los trabajos

Esta obra sera de caracter transitorio, v se refiere a la construceion de un
Cartel de Obra, de las dimensiones y caracteristicas siguientes:
Medidas: 240 x 360 m

Materiales: Bastidor de madera de 27 x 27, con Gigantografia.

El cartel se confeccionara de madera (para el bastidor) v Gigantografia
sobre las cuales se grabara fotografias y 1as inscripciones necesarias.

Ejecucion

Este Cartel estara ubicado fuera de la zona, en la que se ejecutara la
construccion de tal forma que no interfiera en las labores inherentes a la
construccion.

Los materiales empleados en la construccion del Cartel no podran ser
empleados en la ejecucion de la obra.

Culminada la obra, el Cartel sera retirado sin dejar restos de ningun tipo.
Método de Medicion

El Cartel, se medira por Global (Glb.) y aprobado por el Supervisor de
acuerdo a lo especificado.

Bases de Pago

El pago se efectuard al precio unitario, que sera por Global (Glh.),
entendiéndose que dicho precio v pago constituira compensacion total
por mana de obra, herramientas necesarias para la realizacidén de esta
partida.

01.02 MOVILIZACION DE CAMPAMENTO, MAQUINARIA Y
HERRAMIENTAS

01.02.01 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

a) Descripcion

El contratista considerara dentro de los alcances de esta partida todos los
trabajos necesarios para transportar a obra todas las herramientas y
equipos regueridaos vy dentro de los plazos estipulados en su contrato,
para iniciar todos los procesos constructivos a fin de dar cumplimiento al
programa de avance de obra. Denfro de esta partida, también se incluye
el retiro de equipos v hemamientas una vez finalizado los frabajos.



El contratista estd obligado a prever con la debida anticipacion todo lo
necesario para tener en obra el equipo v herramientas que se reguisran
para 2l cumplimiento del programa de avance; para ello debera preparar
la movilizacion del mismo, a fin de que llegue en la fecha prevista en el
Calendaric de filizacion del Equipe v en perfectas condiciones de
operatividad.

El sistema de movilizacion v desmovilizacion debe ser tal que no cause
dafio a las vias, a propiedades adyacentes v a terceros, bajo
responsabilidad v costo del contratista.

Se incluyen las siguientes prestaciones:

o Costos de transporie de todos los equipos ¥y maguinarias requeridos
para la obra.

o (Gastos de seguros durante el transporte y durante su permanencia en
ella.

o Desplazamientos intermedios de los equipes ¥ maquinaras en [a
ejecucion de la obra

b} Matodo de medicion

La medicidn de esta partida se realizara contabilizando los equipos v
materiales desplazados a obra, siendo su estimacion en forma global
(Glb) de los frabajos ejecutados y aprobados por el Supervisor.

c) Forma de pago

El pago se hara hasta el 50% del monto ofertado por esta partida, v se
hara efectivo en forma gradual cuando el total del equipo minimo se
encuentre disponible v operativo en 1a obra. El 50% restante pagara al
concluir la obra cuando los equipos sean retirados de la Obra o al término
de los frabajos, con la debida autorizacion del Supervisor,

01.03 TRABAJOS PRELIMINARES

01.03.01

LIMPIEZA DEL TERRENO

01.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO

a)

b)

Alcance de los Trabajos

Comprende los frabajos preliminares necesarios para contar con el
terreno disponible para la obra, libre de malezas, residuos de maiterial
incroanico, etc. en el area del proyecto: esta considerado dentro de estos
trabajos el traslado de los mismos a lugar apropiado de eliminacion de
desmonte.

Ejecucion

En esta partida se consideran el desbroce de arbustos, malezas, retiro de
deshechos, eliminacion de todo tipo de obstaculos, que puedan impedir
el normal desamollo de la obra.

Las areas que deberan ser desbrozadas y limpiadas seran limitadas
previamente y el material que provenga de dicha operacion se dispondra
de tal forma gue no interfiera en o5 frabajos que se ejecuten



c)

d)

posteriormente.

Método de Medicidn
El método de medicién de estos trabajos es por Metro cuadrado { m2 ),

trabajo realizado previa aprobacion de la Supervision de obras.

Bases de Pago
El pago se realizard al tiempo de culminacion de la partida en Mefro
cuadrado {m2 ).

01.04 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO
01.04.01 TRAZOS, NIVELES ¥ REPLANTEO PRELIMINAR

a)

b)

c)

d)

Alcance de los Trabajos

El Trazo v Replanteo de Obra comprende el suministro de la mano de
obra, materiales, equipos v la ejecucion de las operaciones necesarias
para llevar al terreno los gjes vy niveles establecidos para ubicar y medir
todos los elementos incluidos en el proyecto.

Ejecucion
La Entidad procedera a la limpieza, perfilado para facilitar la construccion
de las instalaciones, superficies de trazo y todas las demas obras
relacionadas con el proyecto.
La Entidad debera realizar los trabajos topograficos necesarios para &
trazo y replanteoc de la Obra, tales como: ubicacion y fijacion de gjes vy
lineas de referencia por medio de puntos ubicados en elementos
inamovibles. Los niveles y cotas de referencia indicados en los Planos se
fijan de acuerdo a éstos v después se verifican 1as cotas del terreno.
La Entidad asumira la responsabilidad por el fiel v debido trazado v
disposicion de la obra en relacion con los puntos oniginales y los niveles
y lineas de referencia dados por el proyecto, asi como de la exactitud de
la posicion, niveles, dimensiones v alineamiento de todas las partes de la
chra.

Método de Medicion

El trazo v replanteo se medira por metro cuadradol m2 ) del drea trazada,
replanteada v aprobado por el Supervisor de acuerdo a lo especificado,
medido en la posicion orginal segun los planos, para esto, se medira los
metros cuadrado trazados necesaria para la realizacion de las obras de
excavacion del ferreno.

Bases de Pago

El pago se efectuara al precio unitario, que serd por metro cuadrado, (
m2 ) entendiéndose que dicho precio vy pago constituira compensacion
fotal por mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la
realizacion de esta pariida.



02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACIONES
02.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS

a)

b)

c)

d)

Alcance de los Trabajos

Esta especificacion contiene los requenmientos que comesponden a esta
Ohra v que se aplicaran a todas las excavaciones para cimentacion de
las estructuras v zanjas para las instalaciones sanitarias v eléctricas.
Las excavaciones constituyen la remocion de todo material, de cualguier
naturaleza, necesaria para preparar los espacios para el alojamiento de
las cimentaciones y estructuras de las distintas edificaciones indicadas
en los planos

El fondo de la excavacidn deberd ser nivelado v apisonado antes del
lenado de la cimentacion comespondiente. En caso de fondo rocoso o
de suelo duro debera eliminarse todo material suelto, limpiarse v obtener
una superficie ya sea aplanada o escalonada o rugosa, segun las
indicaciones de los planos o de la inspeccion.

En forma general los cimientos, zapatas, etc. Deben apoyarse sobre
terreno firme (terreno natural). En caso de presentarse fueres desniveles
que ocasionen que el cimiento o zapata, no apoye en terreno natural o
firme, s& realizara una falsa zapata o falso cimiento, a base de concreto
cicldpeo de una resistencia de F'e = 100 kg/em® el costo de este trabajo
sera de cargo al confratista.

Antes de efectuarse el llenado del concreto de la cimentacion, o de la
colocacion de las amaduras respectivas en cimientos amados, debera
contarse con la aprobacion escrita de la Supenvision en cuanto a los
niveles de fundacion, asi como los planos o estudios de suslos.

Ejecucion

Todas las excavaciones, deberan efectuarse de acuerdo con los niveles
de excavacion y las dimensiones mostradas en los planos

Si se estima conveniente varar las dimensiones de la excavacion, debera
solicitar autorizacion escrita al Supervisor, pero el exceso de la
excavacion correra por cuenta del contratista.

Se ejecutara la excavacion para alcanzar los niveles v formas de
cimentacion de las estructuras del proyecto vy que se encusniren de
acuerdo a las lineas rasantes ylo elevaciones indicadas en los planos.
Las dimensiones de las excavaciones seran tales, gue permitan colocar
en todo su ancho vy largo las estructuras correspondientes.

En cualguier caso, el Supenvisor de Obra debera aprobar los niveles de
cimentacion antes de iniciarse la colocacion del concreto.

Si como caso singular, no se encontrase buen terreno a la profundidad
indicada como nivel de cimentacion, se sequird excavando hasta llegar a
&l, constnyéndose falsas zapatas de concreto pobre para alcanzar el
terreno adecuado.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medird en metros clbicos (m3) de materal
excavado v aprobado por el Supenvisor de acuerdo a lo especificado,
medido en la posicion orginal segln los planos, para esto, se medira los
metros clbicos excavados que comesponden a esta partida necesaria
para la realizacion de las obras de vaciado.

Bases de Pago



El pago se efectuara al precio unitario, que sera por metro clbico (m3),
entendiéndose que dicho precio v pago constituira compensacion total
por mano de obra, hemamientas e imprevistos necesarios para |a
realizacion de esta partida.

02.02 RELLENOS
02.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
a) Alcance de los Trabajos

b)

c)

d)

Comprende el suministro de la mano de obra v hemamientas menores
para el fransporte del material excedente proveniente de la excavacion
con volquete, hasta una distancia no menor de 05 Km., a un lugar que
no afecte ala comunidad y al medio ambients.

Ejecucion

Todo material excedente de las excavaciones o cories que no hubiera
sido empleado en rellenos; asi como el desmonte resultante de las chras
mismas, deberd ser refirado de la Obra, dejando las zonas aledafias
libres de escombras y en las cotas y condiciones fijadas en el Proyecto.
Los desmontes en la Obra, seran depositados en zonas autorizadas por
el Supervisor, a una distancia de 05 Km. fuera de la chra.

Método de Medicion

El trabajo gjecutado se medird por metros cabicos (m3) del matenal
acameado y aprobado por el Supervisor de acuerdo a lo especificado,
medido en la posicién orginal segun los planos.

Bases de Pago

El pago se efectuara al precio unitario, que sera por metro clbico (m3),
entendiéndose que dicho precio v pago constituira compensacion total
por mano de obra, hemamientas e imprevistos necesarios para |a
realizacion de esta partida.

02.03 ELIMINACIONES
02.03.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION

a)

b)

c)

Alcance de los Trabajos

Comprende el suministro de la mano de obra y hemamisntas menores
para el fransporte del material excedente proveniente de la excavacion
con volquete, hasta una distancia no menor de 05 Km., a un lugar que
no afecte ala comunidad v al medio ambients.

Ejecucion

Todo material excedente de las excavaciones o cories gue no hubiera
sido empleado en rellenos; asi como el desmonte resultante de las chras
mismas, deberd ser refirado de la Obra, dejando las zonas aledafias
libres de escombros v en las cotas y condiciones fijadas en el Proyecto.
Los desmontes en la Obra, seran depositados en zonas autorizadas por
el Supervisor, a una distancia de 05 Km. fuera de la chra.

Método de Medicion



El trabajo sjecutado se medirad por metros clbicos (m3) del matedal
acameado vy aprobado por el Supervisor de acuerdo a lo especificado,
medido en la posicidén original segun los planos.

d) Bases de Pago
El pago se efectuara al precio unitario, que sera por metro clbico (m3),
entendiéndose que dicho precio v pago constituird compensacion total
por mano de cobra, hemmamientas e imprevistos necesanos para la
realizacion de esta parfida.

02.04 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
02.04.01 NIVELACION INTERIOR Y COMACTACION

a) Alcance de los Trabajos

Comprende la preparacion v acondicionamiento de la superficie del
terreno.

b) Ejecucidn
El material de relleno sera extendido v colocado en capas de 10 cm de
espesor maximo, debiendo lograrse un grado de compactacion de por lo
menos 90% del Proctor - Modificado.
Es preciso recomendar gue a la compactacidn antes especificada se
llegara en forma rapida con el uso comecto del equipo apropiado v con la
cantidad de agua comespondiente al optimo contenido de humedad.

¢l Método de Medicion
Se medird por metro cuadrado (m2) del area refinada trazada,
compactada v aprobado por el Supervisor de acuerdo a lo especificado,
medido en la posicion original segin los plancs, para esto, se medira los
metros cuadrado que correspondan a esta partida necesaria para la
realizacion de las obras de excavacion de zanjas.

d) Bases de Pago
El pago se efectuara al precio unitario que sera por metro cuadrado(m2)
entendiéndose que dicho precio v pago constituird compensacion total
por mano de cobra, hemamientas e imprevistos necesarios para la
realizacion de esta partida.

03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.01 CIMIENTOS CORRIDOS
03.01.01 CIMIENTO CORRIDO 1:10 + 30% P.G. PARA CIMIENTO CORRIDO

a) Alcance de los trabajos
Comprende a los elementos que senviran para fransmitir al suelo las
cargas producidas por los muros de albafileria v otros elementos. Se
considerard cimentacion comida a toda cimentacion superficial en la que
el largo (L) sea igual o mayor que diez veces al ancho (B) v aguella en la
que el contenido de PG sea igual al 30% del volumen total llevaran sobre
cimiento todos los muros del primer piso, para los cuales se respetara las
dimensiones propusstos.
Descripcion de Materiales



b)

Cemento

Sera Portland Tipo [, que cumpla con las Momas ASTM-C 150
Hormigon

Sera material procedente de rio o de cantera, compuesto por agregados
finos v gruesos de particulas duras, resistentes a la abrasion, debiendo
de esfar libre de cantidades perfudiciales de polvo, particulas blandas o
escamosas, acidos, matenal organico v otras sustancias perjudiciales; su
granulometria debe estar comprendida entre lo que pase por la malla 100
coma minimo v la de 2 como maximo.

Piedra Desplazadora

Se considera a la piedra procedente de rioc de contextura dura
compactada, libre de tiera, resistente a la abrasion de tamafio maximo
variable de 4°, para la piedra mediana vy de 8" para |a piedra grande.

El Agua

Para la preparacion de concreto se debe contar con agua, la que debe
sar limpia, potable, fresca, que sea dura, esto es con sulfato, tampoco se
debera usar aguas servidas.

Almacenamiento

Todos los agregados deben almacenarse en forma tal, que no se
produzcan mezclas entre ellos, evitando que se contaminen con polvo,
materias organicas o extrafias.

El cemento a usarse debe aplicarse en rumas de no mas de 10 bolsas v
el uso debe ser de acuerdo a la fecha de recepcion, empleandose el mas
antiguo en primer término. No se podra usar & cemento que pressnte
endurecimiento en su contenido ni grumos.

Mezclados

Todo el material integrante (cemento, arena, piedra partida u hormigon y
agua) debera mezclarse en mezcladora mecanica al pie de la chra y ello
sera usado en estricto acuerdo con su capacidad vy  velocidad
especificada por & fabricante, manteniéndose en el mezclado por un
tiempo maximo de 2 minutos.

Concreto

El concreto a usarse debe estar dosificado de manera que alcance a los
28 dias de fraguado y curado, una resistencia a la comprension def'c=
100 kgicm?, probado en especimenss normales de 67 de diametro x 127
de alto v debera de cumplir con las normas ASTM - C172. El concreto
dehe tener la suficente fluidez a fin de que no se produzcan
seqregaciones de sus elemenios al momento de colocarse en ohra.
Transporte

El transporte debe hacerse lo mas rapido posible para evitar
segregaciones o pérdidas de los componentes, no se permitird la
colocacion de material segregado.

Ejecucion

El concreto se vertera en las zanjas en forma confinua, previamente
debera regarse con agua tanto las paredes como el fondo a fin de que el
terreno no absorba el agua del concreto; primero se veriera una capa de
concreto de por lo menos 10 cms. de espesor pudiendo agregarse piedra
desplazadora con una dimension maxima de 6" ¥ en una proporcion no
mayor de 30% del volumen del cimiento. La piedra tiene que quedar
completamente recubierta con concreto, no debiendo tener ningan punto
de contacto entre piedras.

La parte superior de los cimientos debera quedar plana y rugosa, se
curara el concreto verfiendo agua en prudente cantidad, 2l slump maximo
sera de 27,



Se tomaran muestras de Concreto de acuerdo a las Mormas ASTMc-
om72.

c) Meétodo de Medicidn
El método de medicion sera por metro cabico (m3) en la partida (4.03)
de concreto vaciado obtenidos del ancho de [a base, por su espesor y
por su longitud, segin lo indica en los planos v aprobados por el
Supervisor.

d)} Bases de Pago
El pago se efectuara al precio unitario, gue sera por metro cubico( m3)
de concreto vaciado segin los planos, enfendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por mano de obra, mezcladora,
materiales (cemento, Piedra chancada, Arena gruesa), hemramientas e
imprevistos necesanos para &l vaciado del concreto.

03.02 SOLADOS
03.02.01 SOLADO PARA ZAPATAS e=2" 1112

d) Alcance de los trabajos
Comprende todos aguellos elementos de concreto llenados con el fando
de las excavaciones para Zapatas y que van a senir para nivelar el fondo
de las zapatas y evitar el contacto del acero de refuerzo con el suelo.
Descripcion de Materiales
Cemento
Sera Portland Tipo |, que cumpla con las Normas ASTM-C 150
Hormigon
Sera material procedente de rio o de cantera, compuesto por agregados
finos v gruesos de particulas duras, resistentes a la abrasion, debiendo
de estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o
escamosas, acidos, materal organico v otras sustancias perjudiciales; su
granulometria debe estar comprendida entre lo que pase por la malla 100
COMMo minimo y la de 2 como maximo.
El Agua
Para la preparacion de concreto se debe contar con agua, la que debe
ser limpia, potable, fresca, gque sea dura, esto es con sulfato, tampoco se
deberd usar aguas servidas.
Almacenamiento
Todos los agregados deben almacenarse en forma tal, que no se
produzcan mezclas entre ellos, evitando que se contaminen con polva,
materias organicas o extranas.
El cemento a usarse debe apilarse en rumas de no mas de 10 bolsas v
el uso debe ser de acuerdo a la fecha de recepcion, empleandose el mas
antiguo en primer términc. Mo se podra usar € cemento que presente
endurecimiento en su contenido ni grumos.
Concreto
El concreto a usarse debe estar dosificado de manera que alcance a los
28 dias de fraguado y curado, una resistencia a la comprensionde F c =
100 kgfcm?, probado en espécimen normales de 67 de diametro x 127 de
alto y debera de cumplir con 1as nomas ASTM - C172. El concreto debe
tener la suficiente fluidez a fin de que no se produzcan segregaciones de
sus elementos al momento de colocarse en obra.

Transporte
El transporte debe hacerse lo mas rapido posible para evitar



b)

c)

d)

segregaciones o pérdidas de los componentes, no se permitird la
colocacion de material segregado o re-mezclado.

Ejecucion

Seran construidos de concreto sobre en base a cemento - hormigén en
proporcion de 1 parte de cemento v de 12 partes de hormigon fino. El
espesor esta detallado en los planos respectivos el promedio es de 010
m. El concreto se vertera en Ia zanja en forma continua previamente (=)
La superficie del solado debe quedar plana y lisa, aparente para efectuar
trazos. Sin inclinacion v algo rugoso.

Método de Medicion

El método de medicidon sera por metro cuadrado (m2) en la partida (4.01)
de concreto vaciado obtenidos del ancho de |2 base, por su espesor y
por su longitud, segin lo indica en los  planos y aprobados por el
Supervisor.

Bases de Pago

El pago se efectuara al precio unitario, que sera por metro cuadrado (M2)
(s=gun comesponda) de concreto vaciado segin los  planos,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total
por mano de obra, mezcladora, materiales (cemento, hormigon, Arena
gruesa), heramientas e imprevistos necesarios para =l vaciado del
concrato.

03.03 FALSO PISO
03.03.01 FALSO PISO e=4" MEZCLA 1:8

a)

b)

Alcance de los trabajos

Comprende los trabajos necesarios para la construccidn de el fondo de
los pisos en todos los ambientes que asi lo requieran. El falso piso estd
directamente en contacto con &l terreno nivelado v compactado en todos
los ambientes del primer piso y tiene un espesor promedio de 0,10 m {(47).

Descripcion de Materiales

Cemento

Sera Portland Tipo |, que cumpla con las Nomas ASTM-C 150
Hormigon

Sera material procedente de rio o de cantera, compuesto por agregados
finos v gruesos de particulas duras, resistentes a la abrasion, debiendo
de estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o
escamosas, acidos, material organico v ofras sustancias perjudiciales; su
granulometria debe estar comprendida entre lo que pase por la malla 100
como minimo v la de 2 como maxima.

El Agua

Para la preparacion de concrefo se debe contar con agua, la que debe
sar [impia, potable, fresca, gue sea dura, esto es con sulfato, tampoco se
debera usar aguas servidas.

Concreto

El concreto a usarse debe estar dosificado de manera que alcance a los
28 dias de fraguado v curado, una resistencia a la comprensién def'c=
140 kg/cm?, probado en especimenas normales de 6" de diametro x 127



de alto y debera de cumplir con las normas ASTM - C172. El concreto
debe tener la suficdente fluidez a fin de que no se produzcan
seqregaciones de sus elementos al momento de colocarse en obra.
Transporte

El transporte debe hacerse lo mas rapido posible para evitar
segregaciones o pérdidas de os componentes, no se permitira la
colocacion de material segregado o remezclado.

c) Ejecucion

Se efectuaran falsos Pisos de Concreto en los ambientes (Aulas,
ambiente administrativo, ss.hh. de la Primera planta) apoyados sobre &l
terreno compactado, nivelado, libre de materia organica; se considera un
piso de concreto 1:8 de 10 cm de espesor este falso piso ira colocado
sobre terreno apisonado y compactado. El llenado se hara por panos no
mayores de 40 m2. de area ni 6 m. de lado, utiizando reglas de madera
para conseguir una superficie plana v horzontal . El acabado de la
superficie sera rugoso para lograr la adherencia adecuada entre el piso
acabado.

c) Meétodo de Medicion
El metodo de medicion sera por metro cuadrado ( m2) en las partida
(4.06) de concreto vaciado obtenidos del ancho y por su longitud, segin
lo indica en los planos y aprobados por el Supenvisor.

d) Bases de Pago
El pago se efectuara al precio unitario, que serd por metro cuadrado |
m2) de concreto vaciado segln los planos, entendigéndose que dicho
precic v pago consfituird compensacion total por mano de obra,
mezcladora, materiales (cemento, Piedra chancada, Arena gruesa),
herramientas e imprevistos necesarios para el vaciado del concreto.

04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01 ZAPATAS

04.01.01 ZAPATAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM*

a) Alcance de los Trabajos:
Esta partida se refiere a los trabajos necesarios para la comecta ejecucion
de los elementos que soportaran las cargas transmitidas por las columnas,
placas y que luego las transmitiran al suelo de fundacion.

b) Ejecucion:
Antes de proceder al llenado de los zapatas es necesario regar con agua
las paredes del suelo que senviran como encofrado del elemento.
El supervisor debera verificar que la clasificacion en peso para preparar el
concreto se cumpla. También debe verificar la correcta colocacion del
refuerzo de tal manera que se evite |os desplazamientos de este.
El llenado se realizara en forma continua evitando la segregacion del
concreto y vibrandolo para prevenir la formacion de cangrejeras.
No se dejaran elementos a medio llenar ya que esto puede comprometer a
la capacidad de carga de elemento.

c) Medicion:
La medicion del concreto en zapata armados se realizara por metro cubico



( m3). Teniendo en cuenta las dimensiones proyectadas en los planos.

d) Bases de Pago:
Se efectuara al precio unitario que sera por metro cibico (m3) de Concreto
vaciado segln planos y dosificaciones del disefio de mezclas.
Se entiende que el pecio y el pago constituyen compensacion por M.O.,
materiales, hemamientas, equipos, imprevistos v desperdicios necesanos
para la ejecucion de la partida.

04.01.02 ZAPATAS - ACERO FY=4,200 KG/CM*

a) ALCANCE DE LOS TRABAJOS:
Comprende los trabajos necesarios para la habilitacion del acero de refuerzo
para las Zapatas.

b) EJECUCION:
Far la habilitacidn del refusrzo  serd necesario corar el acero segin las
dimensiones indicadas en los planos de cimentacion v su colocacion a la
distancia sefialada en los mismos.
El Supervisor verificara que el refuerzo cumpla con lo especificado en las
normas de Concreto Armado del RNC. Y en [as generalidades presentadas
en estas especificaciones.

c) METODO DE MEDICION:
El acero se medira por Kilogramo (Kg.) de acerc amado obtenido de su
peso v cantidad, segin lo indicado en los planos y aprobados por el
Residente v el Supendsor.

d) BASES DE PAGO:
Sera pagado al precio unitario del contrato por Kilogramo ( Kg.) de acero
armado segln lo indican los planos, entendiéndose que dicho precio v pago
constituye compensacion total por Mano de Obra, Materiales, Heramientas
& Imprevistos necesarios para la habilitacion de amadura de acero.

04.02 VIGAS DE CIMENTACION
04.02.01 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO F'C=210 KG/CM*

a) ALCANCES DE LOS TRABAJOS
Considera todos los trabajos y requerimientos necesarios que comespondan
a esta obra y gue son aplicables para la comecta ejecucion de la preparacion
y colocacion de concreto de |a resistencia indicada en todos los horizontales
sometidos a flexion.

b) EJECUCION:

Primero a la colocacion del concreto se debera verificar los encofrados v el
acero de refuerzo. También se verificara que las proporciones usadas
correspondan al disefio de mezcla para el concreto de resistencia requerida
a usarse en estos elementos.

El supervisor verificara la colocacion, el vibrado v la toma de muestras de
cada tramo de Las Vigas de Cimentacion llenada.

Si por algln motive no se completase el llenado de algin elemento podra



dejarse el concreto hasta 1/3 de la luz del elemento. El supervisor tratara en
lo posible que esto no suceda, para lo cual tomara las precauciones
necesarias. En coordinacion del residente.

¢) METODO DE MEDICION:
La medicion del concreto en vigas de cimentacion ammadas se realizara por

metro cubico ( m3). Teniendo en cuenta las dimensiones proyectadas en los
planos.

d) BASES DE PAGO:
Se efectuara al precio unitario del contrato que sera por metro cubico (m3)
de Concreto vaciado segun planos y dosificaciones del diseno de mezclas.
Se entiende que el precio v el pago constituyen compensacion por M.O,
materiales, hemamientas, equipos, imprevistos vy desperdicios necesanos
para la gjecucion de la partida.

04.02.02 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

a) ALCANCE DE LOS TRABAJOS
Se refiere a la habilitacion, montaje v desmontaje de la madera necesaria
para realizar los encofrados que van a dar forma a los elementos Yiga de
Cimentacion, el encofrado sera de los laterales, dado que el fondo es solado
de concreto simple.

h) EJECUCION:
Previo a la habilitacion de madera que estara en contacto con el concreto,
se habilitara los fornapuntas y amiostres laterales teniendo en cuenta las
dimensiones del Muro.
Hecho esto se procedera a habilitar los tablones, barrotes y soleras teniendo
en cuenia el peralte del elemento al cual van a dar forma.
El Supervisor verificara que la madera utilizada cumplan con los requisitos
de resistencia a los esfuerzos a los que sera sometida. No se aceptara
madera demasiado dafiada para la habilitacion de encofrados del muro de
contencion.
Los costados de las vigas se podran retirar despues de 24 horas de colocado
el concreto siempre que haya endurecido lo suficiente.

¢} METODO DE MEDICION
Se realizara por metro cuadrado (m2) de madera habilitada, obtenido de
multiplicar &l largo dela superficie en contacto con el concreto por la aftura
del elemento.

d) BASES DE PAGO:
Se efectuara al precio unitario del contrato que sera por metro cuadrado
{m2) entendiéndose gue en dicho precio y pago se encuentran considerados
los costos de Mano de Obra, Materiales, Hemramisntas, & imprevistos
necesarios para la realizacion de esta partida.

04.02.03 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO F'Y=4,200 KG/CM*

a) ALCANCES DE LOS TRABAJOS :
Esta partida comprende los trabajos e insumos requerndos para la
habilitacion del acero de refuerzo de las Vigas de Cimentacion.



b) EJECUCION :
Las dimensiones, longitudes de anclaje, dobleces y diametros del acero de
refuerzo solicitado por las vigas se encuentran detallados en el plano.

El Residente y el Supervisor verificaran la comecta habilitacion y colocacion
del acero de refuerzo de las Vigas de cimentacion. No se aceptaran para la
habilitacion varillas desdobladas vy vueltas a doblar. Tampoco se permitira el
empalme de varillas en zonas que pueden comprometer a la resistencia del
elemento.

Solo se aceptaran empalmes en las secciones detalladas en el plano
respectivo o si el Supervisor lo aprueba previa verficacion de su comecta
realizacion.

a) METODO DE MEDICION :
Medicion : El acero se medira por Kilogramo ( Kg) de acero amado obtenido
de su peso y cantidad, segin lo indicado en los planos v aprobados por el
Residente y el Supenvisor.

d) BASES DE PAGO :
Sera pagado al precio unitario del contrato por Kilogramo (Kg). de acero
armado segin lo indican los planos, entendiéndose que dicho precio v pago
constituye compensacion total por Mano de Obra, Materiales, Herramientas
e Imprevistos necesanos para la habilitacion de armadura de acero.

04.03 COLUMNAS
04.03.01 COLUMNAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM*

a) ALCANCE DE LOS TRABAJOS
Comprende los requenmientos necesaros que comesponden a esta obra v
que se aplicaran a todas las columnas que senviran para resistir la carga
axial a todas la en compresion de toda la estructura. Ejecucion : la
colocacion del concreto en columnas debe de ser de tal manera que se evite
la segregacion del material.
El residente y el supervisor indicaran la mejor manera de llenar las columnas
sin que los encofrados se desplomen y evitando la segregacion del concreto.
El supervisor controlara que ningun elemento quede a medio llenar.
Tambien verificara la colocacion, el vibrado y la toma de muesfras de cada
columna llenada.

b) METODO DE MEDICION :
La medicion del concreto en Columnas de concreto amnado se realizara por
metro cabico (m3). teniendo en cuenta las dimensiones proyectadas en los
planos.

c) BASES DE PAGO :
Se efectuara al precio unitario que sera por metro cubico ( m3) de Concreto
vaciado segun planos vy dosificaciones del diseno de mezclas. Se entiende
gue el precio v el pago constituyen compensacion por M. Q. , materiales,
herramientas, equipos, imprevistos v desperdicios necesarios para la
gjecucion de la partida.



04.03.02 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

a) ALCANCE DE LOS TRABAJOS ;
Se refiere a los trabajos de habilitacion, montaje de la madera utilizada para
la ejecucion del encofrado de las columnas.

b) EJECUCION :
La habilitacion de los tablones 4"x10'x17, se hara para toda Ia longitud de la
columna a ser llenada.
El encofrado debera tener las dimensiones requeridas por la columna entre
las caras interiores de las maderas.
Mo se permifira el uso de maderas no alineadas (torcidas, curvas) en
agquelos elementos que requieran verticalidad ni en ningun elemento.
El encofrado debe de ser revisado por el Supervisor antes del llenado del
concreto para garantizar su estabilidad vy resistencia ante la presion
efectuada por el concreto fresco.

c) METODC DE MEDICION
Se realizara por metro cuadrado (m2) de madera habilitada, obtenido de
multiplicar el largo dela superficie en contacto con el concreto por la altura
del elemento.

d) BASES DE PAGO :
Se efectuara al precio unitario que sera por meftro cuadrado (m2)
entendiéndose que en dicho precio v pago se encuentran considerados los
costos de Mano de Obra, Materiales, Hemramientas, e imprevistos
necesanios para la realizacion de esta partida.

04.03.03 COLUMNAS - ACERO F'Y=4,200 KG/CM*

a) ALCANCES DE LOS TRABAJOS:
Comprende la habilitacion de acero de refuerzo para todas las columnas en
el plano de cimentacion.

b) EJECUCION:

Las dimensiones, longitudes de anclaje, dobleces y diametros del acero
requerido para las columnas s& encuentran detalladas en los planos

El Residente v el Supervisor verificaran la comecta habilitacion y colocacion
del acero de refuerzo de las columnas. No s aceptaran para la habilitacion
varillas desdobladas v vueltas a doblar. Tampoco se permitird el empalme de
varillas en zonas que pueden comprometer a la resistencia del elemento. Solo
se aceptaran empalmes en las secciones detalladas en el plano respectivo o
si el Supenvisor lo aprueba previa verificacion de su comecta realizacion.

c) METODO DE MEDICION:
Medicion: El acero s medira por Kilogramos (Kg) de acero armado obtenido
de su peso y cantidad, segin o indicado en los planos v aprobados por el
Fesidente y el Supenvisor.

d) BASES DE PAGO:
Sera pagado al precio unitario por Kilogramos (Kg) de acero amado segan lo



indican los planos, entendiéndose que dicho precio vy pago constituye
compensacion total por Mano de Obra, Materiales, Heramientas e

Imprevistos necesarios para la habilitacion de amadura de acero.

04.04 VIGAS
04.04.01 VIGAS - CONCRETO F'C = 210 Kg/Cm?® (1er PISO)

a) ALCANCES DE LOS TRABAJOS
Considera todos los trabajos v reguerimientos necesarios gue cormespondan
a esta obra y que son aplicables para la comecta ejecucion de la preparacion
y colocacion de concreto de |a resistencia indicada en todos los horizontales
sometidos a flexion.

b) EJECUCION
Primero a la colocacion del concreto se debera verificar los encofrados v el
acero de refuerzo. También se verificara que las proporciones usadas
cormespondan al diseno de mezcla para el concreto de resistencia requerida
a usarse en estos elementos.
El supervisor verificara la colocacion, el vibrado y la toma de muestras de
cada elemento viga llenada.
Si por algdn motivo no se completase el lenado de algin elemento podra
dejarse el concreto hasta 1/3 de la luz del elemento. El supervisor tratara en
lo posible que esto no suceda, para lo cual tomara las precauciones
necesanas. En coordinacion del residents.

¢) METODO DE MEDICION
La medicion del concreto en vigas amadas se realizara por metro clbico
{m3) teniendo en cuenia las dimensiones proyectadas en los planos.

d) BASES DE PAGO
Se efectuara al precio unitario del contrato que sera por metro cubico (m3)
de Concreto vaciado segun planos y dosificaciones del diseno de mezclas.
Se entiende que el precio v el pago constituyen compensacion por M. O. |
materiales, hemamientas, equipos, imprevisios v desperdicios necesanos
para la ejecucion de la partida.

04.04.02 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

a) ALCANCE DE LOS TRABAJOS
Se refiere a la habilitacion, montaje y desmontaje de la madera necesaria
para realizar encofrados que van a dar forma a los elementos viga a la
manera en que &l encofrado de fondo sera sostenido.

b) EJECUCION

Previo a la habilitacion de madera que estard en contacto con el concrefo,
se habilitara las tormapuntas, cabezales, pies derechos y amostres laterales
teniendo en cuenta las dmensiones de la viga v la altura a la cual s2 ubicar.
Hecho esto se procedera a habilitar los tablones, barrotes y soleras teniendo
en cuenta el peralte del elemento al cual van a dar forma.

El Supervisor verificard que la madera utilizada cumplan con los reguisitos
de resistencia a los esfuerzos a los que sera sometida. No se aceptara
madera demasiado dafiada para la habilitacion de encofrados de vigas.

MNo se permitira que algun elemento de sostén o puntal sea retirado de
cualquier parte de la estructura en proceso de construccion mientras ésta no



haya alcanzado la resistencia suficiente como para soportar su propio peso.
Los costados de las vigas se podran refirar después de 24 horas de colocada
el concreto siempre que haya endurecido lo suficiente.

c) METODO DE MEDICION
Se realizara por metro cuadrado (m2) de madera habilitada, obtenido de
multiplicar el largo dela superficie en contacto con el concreto por la altura
del elemento.

d) BASES DE PAGO
Se efectuara al precio unitario del contrato gue sera por metro cuadrado (m2)
entendiendose que en dicho precio v pago se encuentran considerados los
costos de Mano de Obra, Materiales, Herramientas, e imprevistos
necesanos para la realizacion de esta parfida.

04.04.03 VIGAS - ACERO F™Y=4,200 KG/CMW*

a) ALCAMCES DE LOS TRABAJOS:
Esta partida comprende los frabajos e insumos requerdos para la
hahilitacion del acero de refuerzo de las vigas v viguetas.

b} EJECUCION:

Las dimensiones, longitudes de anclaje, dobleces vy diametros del acero de
refuerzo solicitado por las vigas se encuentran detallados en el plano. El
Residente y el Supervisor verificaran la commecta habilitacidn v colocacion del
acero de refuerzo de las columnas. Mo se aceptaran para la habilitacion
varillas desdobladas y vueltas a doblar. Tampoco se permitira el empalme
de varillas en zonas que pueden comprometer a la resistencia del elemento.
Sdlo se aceptaran empalmes en las secciones detalladas en & plano
respectivo o si el Supervisor lo aprueba previa verificacion de su correcta
realizacion.

c) METODO DE MEDICION:
Medicion: El acero se medira por Kilogramo (Kg) de acero ammado obtenido
de su peso y cantidad, segin lo indicado en los planos y aprobados por el
Residente v el Supenvisar.

d) BASES DE PAGOC:
Sera pagado al precio unitario del contrato por Kilogramo (Kg) de acero
armado segin lo indican los planos, entendiéndose gue dicho precio y pago
constituye compensacion total por Mano de Obra, Materiales, Hermamientas
e Imprevistos necesarios para la hahilitacion de amadura de acero.

04.05 LOSAS
04.05.01 LOSAS ALIGERADAS
04.05.01.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO FC=210 KG/CNF

a) ALCANCES DE LOS TRABAJOS
Comprende los trabajos necesanos para el llenado de las losas de techo
gue comprenden en esta obra, entendiéndose por losa aligerada a todos
los elementos horizontales e inclinados armados en el sentido v que sinven
también como diafragma rigido para mantener la unidad de la estructura
frente a cargas horizontales de sismo.



b) EJECUCION
Para el llenado de losas aligeradas se procedera primero con el llenado de
viguetas evitando que los ladrillos v el refusrzo se muevan.
Se debe tener cuidado con los ductos que quedaron embutidos en el
concreto a fin de que no se fusionen.
Luego se procedera con el llenado de la losa tratando de que el concreto se
coloque lo mas rapido posible para evitar la formacion de juntas.
Una vez llenadas las viguetas se evitard en lo posible que vuslva a ser
vibrada para evitar la segregacion del concreto.

c) METODO DE MEDICION
La medicion del concreto en la losa aligerada se realizara por metro cubico
{m3) teniendo en cuenta las dimensiones proyectadas en los planos.

d) BASES DE PAGC
Se efectuara al precio unitario que sera por metro cabico (m3) de Concreto
vaciado segin planos vy dosificaciones del disefio de mezclas.
Se enfiende que el pecio v el pago constituyen compensacion por M.O.
materiales, hemramientas, equipos, imprevistos y desperdicios necesarios
para la jecucion de la partida.

04.05.01.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

a) ALCANCES DE LOS TRABAJOS:
Se refiere a la habilitacion, montaje v desmontaje de la madera necesara
para realizar los encoffados que van a dar fooma a los elementos
horizontales en que el encofrado de fondo sera sostenido.

b) EJECUCION:

Previo a la habilitacion de madera que estara en contacto con el concreto,
se habilitara los tormapunias, cabezales, pies derechos y amiostres laterales
teniendo en cuenta las dimensiones de la losa y la altura a a cual se ubicar.
Hecho esto se procedera a habilitar los tablones, barrotes y soleras teniendo
en cuenta el peralte del elemento al cual van a dar forma. El Supenvisor
verificara que la madera utilizada cumpla con los requisitos de resistencia a
los esfuerzos a los que sera sometida.

Mo se acepfara madera demasiado dafiada para la habilitacion de
encofrados de losas.

No se permitirda que algun elemento de sostén o puntal sea retirado de
cualquier parte de la estructura en proceso de construccion mienfras ésta no
haya alcanzado la resistencia suficiente como para soportar su propio peso.

c) METODO DE MEDICION
Se realizara por mefro cuadrado (m2) de madera habilitada, obtenido de
multiplicar el largo de |a superficie en contacto con el concreto por la altura
del elemento.

d) BASES DE PAGO:
Se efectuara al precio unitario del confrato que sera por metro cuadrado (m2)
entendiéndose que en dicho precio y pago se encuentran considerados los
costos de Mano de Obra, Materiales, Herramientas, & imprevistos
necesanos para la realizacion de esta partida.



04.05.01.03 LOSA ALIGERADA - ACERO F'¥=4,200 KG/CM*

a) ALCANCES DE LOS TRABAJOS:
Comprende los trabajos e insumos necesanos para ejecutar la habilitacion
de acero de refuerzo en vigustas v acero de temperatura de las losas
aligeradas horizontales del 17 y del 2° piso.

b) EJECUCION:

El Residente v el Supervisor verificaran la comecta colocacion de las varillas
de acero en viguetas controlando que todas se encuentren a una altura, del
encofrado de fondo, que garantice el recubrimiento de concreto requendo.
También se indicara y verificara que el acero de temperatura se coloque de
acuerdo al espaciamiento especificado v que se garantice el recubrmiento
especificado . Mo se admitira traslapes de acero en las viguetas También
se indicara y verificara que el acero de temperatura se coloque de acuerdo
al espaciamiento especificado v que se garantice el recubrimisnto
especificado. Mo s2 admitiran fraslapes en el acero de las viguetas.

d) METCODO DE MEDICION: Medicion: El acero se medira por Kilogramo (Kag)
de acero cormugado habilitado, obtenido de su peso y cantidad, segun lo
indicado en los planos v aprobados por el Residente v el Supervisor.

d) BASES DE PAGO:
Sera pagado al precio unitario por Kilogramo { Kg) de acero amado segin
lo indican los planos, entendiéndose que dicho precio v pago constifuye
compensacion total por Mano de Obra, Maferiales, Heramientas e
Imprevistos necesarios para la habilitacion de armadura de acero.

04.05.01.04 LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO
da) ALCANCES DE LOS TRABAJOS:

Comprende los trabajos e insumos necesanios para ejecutar la habilitacion
de acero de refuerzo en viguetas y acero de temperatura de las losas
aligeradas horizontales del 1° v del 2° piso.

b) EJECUCION:

El Residente vy el Supervisor verificaran la comecta colocacion de las varillas
de acero en viguetas controlando que todas se encuentren a una altura, del
encofrado de fondo, que garantice el recubrimiento de concreto requenido.
También se indicard y verificara que el acero de temperatura se coloque de
acuerdo al espaciamiento especificado v que se garantice el recubrmiento
especificado . Mo se admitira traslapes de acero en las viguetas Tambign
se indicara y verificara que el acero de temperatura se cologue de acuerdo
al espaciamiento especificado v que se garantice & recubrimisnto
especificado. Mo s admitiran fraslapes en el acero de las viguetas.

d) METODO DE MEDICION: Medicion : El acero se medira por Kilogramo (Kg)
De acero comugado habilitado, obtenido de su peso vy cantidad, segan lo
indicado en los planos v aprebados por el Residente v el Supervisor.

d) BASES DE PAGO:
Sera pagado al precio unitario por Kilogramo { Kg) de acero amado segun
lo indican los planos, entendiéndose que dicho precio y pago constituye
compensacion total por Mano de Obra, Materales, Hemrmamientas e



Imprevistos necesarios para la habilitacion de armadura de acero.

04.06 ESCALERAS
04.06.01 ESCALERA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 {1erPISD)

a) Generalidades
YWer notas generales

b) Métodos de Medicion
La unidad de medida es en metro cubico (m3)

c) Bases de Pago
Esta partida se pagara, previa autorizacion del Supervisor, por metro cubico
{m3), concreto F'C=210 KG/CM2 para escaleras, ejecutada segin las
especificaciones antes descritas. La partida sera pagada de acuerdo al
precio unitario del contrato, el cual contempla todos los costos de la mano
de obra, materiales, hemamientas, transportie y demas insumos e
imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

04.06.02 ESCALERA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (1er PISO)

a)

a)

b)

Generalidades
Wer notas generales

Métodos de Medicion
La unidad de medida es en meftro cuadrado (m2)

Bases de Pago

Esta parfida se pagara, previa autorizacion del Supervisor, por metro cuadrado
(m2), de encofrado vy desencofrado caravista en escaleras, ejecutada segun las
especificaciones antes descritas. La partida sera pagada de acuerdo al precio
unitario del contrato, el cual contempla todos los costos de la mano de obra,
materiales, hemamientas, transporte y demas insumos e imprevistos necesarios
para la ejecucion de la partida.

04.06.03 ACERO EN ESCALERAS

a)

b)

Generalidades
Wer notas generales

Metodos de Medicion
La unidad de medida es en kilogramo (Kg.)

Bases de Pago

Esta parfida se pagara, previa autorizacion del Supervisor, por kilogramo (Kg.),
de acero FY=4200 KG/CM2 en escaleras, ejecutada segun las especificaciones
antes descritas. La partida sera pagada de acuerdo al precio unitario del contrato,
el cual contempla todos los costos de [a mano de obra, matenales, herramientas,
transporte v demas insumos e imprevistos necesarios para la ejecucion de la
partida.



Anexo 8 Porcentaje de turniting.



