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RESUMEN

El objetivo de investigacion es evaluar y mejorar el suministro del agua potable del
caserio Nuevo Belén. La metodologia es de tipo aplicada, su disefio es
transeccional, no experimental y nivel cuantitativo. La poblaciéon esta conformado
por 62 viviendas del caserio Nuevo Belén, Coronel Portillo, Ucayali. La muestra es
62 viviendas, realizandose un muestreo censal N=n. Los resultados son: la calidad
del agua es buena y apta para el consumo humano, el suministro de agua potable
existente, la gestion y la operacién de mantenimiento se encuentra en proceso de
deterioro y el castillo de madera se encuentra en grave proceso de deterioro, tal es
asi que la elaboracion del mejoramiento es importante. El caudal encontrado en la
fuente de agua es de 2.78 Lt/s y lo requerido para el proyecto es Qmd = 0.36 Lt/s.
La conclusion es que el volumen de almacenamiento es como minimo 8 m3. La
altura estatica=11.36m y la altura dinamica=17.03m. La linea de aduccion sera
tuberia @ 3” PVC-SP clase C-10 longitud total sera de 14.46ML y la red de
distribucion sera tuberia @ 2” PVC-SP clase C-10 longitud total sera de 1327.00ML.
La bomba sumergible recomendada sera de 1Hp, 0.75Kw, 4SR13G/10.

Palabras clave: Suministro, agua potable, saneamiento, pozos.



ABSTRACT

The objective of the research is to evaluate and improve the drinking water supply
of the Nuevo Belén hamlet. The methodology is of an applied type, its design is
transectional, non-experimental and quantitative level. The population is made up
of 62 houses in the hamlet of Nuevo Belén, Coronel Portillo, Ucayali. The sample is
62 dwellings, and a census sampling N=n was carried out. The results are: the
quality of the water is good and suitable for human consumption, the existing
drinking water supply, the management and maintenance operation is in the process
of deterioration and the wooden castle is in a serious process of deterioration, so
much so that the elaboration of the improvement is important. The flow found in the
water source is 2.78 Lt/s and the requirement for the projectis Qmd = 0.36 Lt/s. The
bottom line is that the storage volume is at least 8 m3. The static height=11.36m
and the dynamic height=17.03m. The adduction line will be pipe @ 3" PVC-SP class
C-10 total length will be 14.46ML and the distribution network will be pipe @ 2" PVC-
SP class C-10 total length will be 1327.00ML. The recommended submersible pump
will be 1Hp, 0.75Kw, 4SR13G/10.

Keywords: supply, drinking water, sanitation, wells.



l.- INTRODUCCION

En el mundo, actualmente un 91% de la poblacién; que equivale a 6600 millones
de personas, se abastece de agua potable de una fuente mejorada, el cual significa
un aumento en comparacion con el 76% del afio 1990; segun la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS). Esta misma afirma que, a nivel mundial 663 millones
de personas, no se abastecen de agua potable de una fuente mejorada, siendo esta
la primera vez que la cifra tuvo una baja de los 700 millones anteriores. Lo cual
significa que 2600 millones de personas lograron el acceso a una fuente de agua
potable desde 1990. Quienes no lograron alcanzar la meta fueron los paises menos
adelantados (PMA), paises como: Angola, Guinea Ecuatorial y Papua Nueva
Guinea han obtenido un porcentaje menor al 50% de abastecimiento de agua
potable; estos ultimos son datos del 2015. Organizacion Mundial de la Salud.
(2015).

En el Peru, no tienen el servicio de agua potable un promedio de 7 y 8 millones de
peruanos, una de las ciudades mas vulnerables es Lima; la cual se ubica en las
costas del Peru, se considera que es la segunda capital; a nivel mundial, en estar
ubicada en un desierto y su principal fuente de luz y agua es el rio Rimac; este
presenta contaminacion, siendo perjudicial para el medio ambiente que lo rodea y
conforma, asimismo para el consumo humano. (Fuente: Oxfam en Perd. Entre 7 y
8 millones de peruanos no tienen acceso a agua potable. [en linea] [fecha de
consulta: 20 de marzo de 2021]. Disponible en: https://peru.oxfam.org/qu%C3%A9-
hacemos-ayuda-humanitaria/entre-7-y-8-millones-de-peruanos-no-tienen-acceso-
agua-
potable#:~:text=En%20Per%C3%BA%2C%20entre%207%20y,llueve%209%20 mil
%C3%ADmetros%20al%20a%C3%B10. En esta ocasion consideraremos también
a la ciudad de Pucallpa; puesto que es la ciudad en donde se origina el presente
proyecto, se ubica en el oriente de la selva peruana, cuenta con dos clases de
fuentes principales de agua, las cuales son: superficial y subterranea, siendo la
superficial la de mayor consumo; especialmente en la zona urbana, ésta se obtiene
de la captacion de aguas del rio Ucayali, la empresa a cargo de la administracién y

distribucion de dichas aguas es la Empresa Municipal de Agua Potable y
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Alcantarillado de Coronel Portillo (EMAPACOP S.A.). Para las zonas rurales el tipo
de fuente es subterrdnea, estas se obtienen de acuiferos y son captados a unos
80, 100 o 120 mts de profundidad, debido a las caracteristicas del suelo.

En el distrito de Manantay, a la actualidad existen 87 525 habitantes, de los cuales
58,8% se encuentran vinculados a la red de agua de la empresa EMAPACOP S.A.
y contrariamente un 41,2% que se abastece de agua potable mediante tanques
elevados, administrados por: los mismos moradores, las Juntas Administradoras de
Servicio y Saneamiento (JASS), etc. Plan Regional de Saneamiento de la Region
Ucayali. Gobierno Regional de Ucayali (2021).

Actualmente el caserio Nuevo Belén, cuenta con un tanque elevado con castillo
de maderay pozo tubular, que se encuentran en proceso de deterioro; ya que tienen
aproximadamente 10 afios a mas desde su construccion, que distribuye agua

potable por medio de piletas a un total de 62 familias, siendo esta insuficiente.

De la realidad probleméatica anterior se formula la siguiente pregunta: ¢De qué
manera influenciara la evaluacién y mejoramiento del suministro de agua potable

en el caserio Nuevo Belén, Manantay, Coronel Portillo, Ucayali?

El siguiente trabajo tiene justificacion social debido a que beneficiara a las
personas del caserio Nuevo Belén, por la necesidad de conocer las condiciones
minimas que se requieren para alcanzar la calidad de vida en funcién al presente
tema, teniendo en conocimiento las diferentes problematicas sociales, geograficas
y naturales identificadas. Segun ello se considera que también se tiene una
justificacion técnica, ya que se plantea iniciar una evaluacion mediante fichas de
investigacion, perfil estratigrafico, analisis de agua, con el fin de obtener los valores
necesarios tales como: calculos, disefios de redes, la calidad del suministro
existente entre otros, en base al reglamento nacional de edificaciones (R.N.E.), que
se requiera para el buen abastecimiento del agua potable en el caserio Nuevo

Belén, distrito de Manantay, provincia Coronel Portillo, regién Ucayali.
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El objetivo general es evaluar y mejorar el suministro del agua potable del caserio
Nuevo Belén, para que la condicion de vida de la poblacion mejore. Los objetivos
especificos son: Evaluar las caracteristicas del agua potable en el caserio Nuevo
Belén, Manantay, Coronel Portillo, Ucayali, determinar las caracteristicas del
sistema de agua potable del caserio Nuevo Belén, Manantay, Coronel Portillo,
Ucayali, y disefiar el sistema abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo

Belén, Manantay, Coronel Portillo, Ucayali.

Las hipotesis generales son: La evaluacion de las caracteristicas del agua potable
existente serd la adecuada y de beneficio para el consumo de la poblacién del
caserio Nuevo Belén, Manantay, Coronel Portillo, Ucayali. El mejoramiento del
suministro de agua potable del caserio Nuevo Belén, Manantay, Coronel Portillo,
Ucayali, sera suficiente. Las hipotesis especificas son los factores dados para la
evaluacion del sistema existente, tales como: sostenible, en proceso de deterioro,
en grave proceso de deterioro y colapso, para el caserio Nuevo Belén, distrito de
Manantay, provincia de Coronel Portillo. Region Ucayali.
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II.- MARCO TEORICO

Quevedo (2016) “Disefio de las obras de mejoramiento del sistema de agua potable
para la poblacién de Cuyuja como parte de las obras de compensacién del proyecto
hidroeléctrico Victoria”. El principal objetivo que tiene, es el de Disefiar las obras de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de Cuyuja, mediante
la evaluacion del sistema existente garantizando el suministro de agua potable a la
poblacion de Cuyuja. La metodologia utilizada fue la revision bibliogréfica,
descriptiva. Al final concluye que el funcionamiento actual del sistema de agua
potable de Cuyuja no abastece a la poblacion el servicio de agua potable
constantemente y aun el servicio recibido no es de la calidad esperada para
consumo; los problemas presentados son los siguientes: falta de obra de
infraestructura para las fuentes de captacion de agua cruda, no brindar un

mantenimiento constante a los filtros en la planta de tratamiento.

Celis (2014). “Analisis de la politica publica de agua potable y saneamiento basico
para el sector rural en Colombia - periodo de gobierno 2010 - 2014”. El objetivo
general del proyecto de disefio es: Analizar la actual politica publica de agua
potable y saneamiento basico para zonas rurales en Colombia del periodo de
gobierno 2010 - 2014, en términos de aciertos y limitaciones para su efectiva
implementacion. La metodologia utilizada fue la revision bibliografica, descriptiva.
Llegando a la conclusién de que el impulsar procesos de investigacion, sera un
actor estratégico para la participacion comunitaria y entender mejor asi la

importancia de la calidad del agua.

Hernandez, Heredia. Costa Rica (2016). “Situacion del agua para consumo humano
en una comunidad rural - marginal del cantén de Matina, Limén”. El objetivo
principal es evaluar el sistema existente, tales como la calidad del agua y el estado
de los pozos existente. La metodologia utilizada fue la revisién bibliografica,
descriptiva. Llegando a la conclusion de que aquella agua no era apta para el

consumo humano y se tendria que buscar otras formas de captacion de agua.
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Rodriguez (2019). “Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento
basico en el caserio la Florida, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portilloy su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién, region Ucayali”. El objetivo
general es la evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento basico,
el cual debe ser eficiente y satisfactorio para la poblacion de dicho caserio. La
metodologia utilizada fue la revision bibliogréfica, descriptiva. En conclusion, la
evaluacion del sistema existente, dio como resultado que era necesario el disefio

el sistema de abastecimiento basico de agua potable en el Caserio La Florida.

Davila (2019). “Disefio de los servicios de saneamiento basico y su influencia en la
calidad de vida de los habitantes de 05 caserios del distrito de San Felipe-Jaén
2019”. El objetivo es resolver el disefio del saneamiento basico para los habitantes
de 5 caserios en el distrito de San Felipe, Cajamarca. La metodologia utilizada fue
la revision bibliogréafica, descriptiva. Se concluye que el sistema sera con captacion

tipo ladera en una quebrada s/n.

Rivera (2020). “Disefio del sistema de saneamiento basico rural para el
abastecimiento de la poblacion de Pona Alta, distrito de Bagua Grande, provincia
de Utcubamba, departamento de Amazonas”. El objetivo es disefar el sistema de
saneamiento basico rural. La metodologia utilizada fue la revision bibliografica,
descriptiva. Se concluye que el disefio sera mediante captacion por medio de una

bocatoma, su reservorio sera circular.

Captacion-conduccion: Identificar ubicacidn geografica, topografia, fuentes
alternativas, rendimientos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimico,
microbiolégicos y otros estudios que sean necesarios. La fuente, debera asegurar
el caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente,
debera satisfacer los requisitos establecidos en la legislacion vigente en el Pais.
Reglamento nacional de edificaciones - Obras de saneamiento (DS N° 011-2006-
VIVIENDA).
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Captacion: El disefio debera asegurar como minimo el caudal maximo diario,
cubriendo y aislando a la fuente de la contaminacion. Reglamento nacional de
edificaciones - Obras de saneamiento (DS N° 011-2006-VIVIENDA).

Aguas subterraneas: Se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en cantidad,
calidad para el fin requerido. Pozos Profundos: Con previa autorizaciéon por el
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas, los pozos
deberan ser perforados. De igual manera, al concluir la construccién, se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo. La ubicacioén de los pozos
debera cumplir con las mejores condiciones hidrogeoldgicas del acuifero asi como
también el distanciamiento necesario que debe existir con relacion a otros pozos
vecinos existentes y/o proyectados. El menor diametro del forro de los pozos
debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los impulsores
de la bomba por instalarse. Durante la exploracion del pozo se definira el disefo
definitivo, respecto a la profundidad ultima de la perforacion, localizacion y longitud
de los filtros. El disefio de los filtros seran en consideracion al caudal de bombeo;
espesor de los estratos y la granulometria; la calidad de las aguas. Se debe evitar
el arenamiento en los pozos construidos. En cuanto se haya terminado la
construccion de un pozo, se debera someter a este durante 72 horas continuas;
como minimo, a una prueba de rendimiento a caudal variable, con la finalidad de
determinar el caudal explotable. Reglamento nacional de edificaciones - Obras de
saneamiento (DS N° 011-2006-VIVIENDA).

Conduccién: Son aquellas estructuras o elementos que transportaran el agua
desde la captacion hasta al tanque elevado o planta de tratamiento. Los cuales
deberan contar con la capacidad de conducir minimamente el caudal maximo
diario. Reglamento nacional de edificaciones - Obras de saneamiento (DS N° 011-
2006-VIVIENDA).
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Tuberias: La velocidad maxima admisible en los tubos de acero y PVC sera de 5
m/s. Reglamento nacional de edificaciones - Obras de saneamiento (DS N° 011-
2006-VIVIENDA).

Accesorios: Valvulas de aire; EI dimensionamiento se establecera en funcién al
caudal, presion y diametro de la tuberia. En los tramos con pendientes positivas se
instalaran véalvulas extractoras de aire, esto sera aplicado tanto para lineas de
conduccién por gravedad y/o bombeo. Cuando los tramos sean de pendiente
uniforme dichas valvulas se colocaran cada 2 km como maximo. Si se diera el caso
de peligro por colapso de la tuberia, se instalaran valvulas de doble accion
(admisién y expulsion). Valvulas de purga: Se colocara véalvulas de purga en los
puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se dimensionaran
de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia. Estas valvulas deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del
diametro econémico. Se debera considerar las mismas recomendaciones para el
uso de valvulas de aire y de purga. Reglamento nacional de edificaciones - Obras
de saneamiento (DS N° 011-2006-VIVIENDA)

Almacenamiento de agua para consumo humano: Volumen de almacenamiento; el
volumen debera determinarse de acorde a la poblacion beneficiaria. Ubicacion:
Para los tanques elevados, se deberan incluir en su proyecto, la colocacion de un
cerco perimétrico que impida el libre acceso. Estudios Complementarios: Para el
disefio de los tanques elevados de almacenamiento se deberd contar con
informacion de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia,
mecanica de suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas quimicas del
suelo y otros que se considere necesario. Vulnerabilidad: Los tanques elevados no
deberan estar ubicados en terrenos inundables, deslizamientos u otros riesgos que
afecten su seguridad. Caseta de Valvulas: Las valvulas, accesorios y los

dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en casetas que permitan
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realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad. Mantenimiento: Se
debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar
interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema
de «by pass» entre la tuberia de entrada y salida o doble camara de
almacenamiento. Seguridad Aérea: Los tanques elevados en zonas cercanas a
pistas de aterrizaje deberdn cumplir las indicaciones sobre luces de sefalizacion
impartidas por la autoridad competente. Reglamento nacional de edificaciones -
Obras de saneamiento (DS N° 011-2006-VIVIENDA)
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lIl.- METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion :
Tipo de investigacion:

El tipo de investigacion por su finalidad, es aplicada puesto que busca adquirir

nuevos datos técnicos, el cual va dirigido hacia un objetivo funcional.
Disefio de investigacion:

Por su alcance, es transeccional, porque se ha recopilado datos en un Unico
tiempo.

Descriptivo, porque se selecciond las variables para el estudio de una forma

independiente por lo tanto ayudd a especificar los elementos importantes.

Esquema:

e M: Muestra

e O12: Observacion de las variables

Enfoque de la investigacion:
El enfoque para la presente tesis serd cuantitativo, puesto que los datos

recolectados tendran una evaluacion numérica y demostrar asi mediante

cuadros estadisticos.
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3.2.Variables y Operacionalizacion:

Variable cuantitativa 1:

Evaluacion: Consta de la busqueda de antecedentes y elaboracion del
instrumento de evaluacion, para ponderar el sistema de abastecimiento de
agua potable existente del caserio Nuevo Belén y su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion.

Variable cuantitativa 2:

Suministro de agua potable: Es el sistema que conduce el agua potable,
obtenida de una captacion; ya sea superficial o subterranea, mediante lineas

y redes de tuberias, hasta las viviendas de la poblacion beneficiaria.

3.3.Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacién: La poblacion sera de la totalidad de viviendas, las cuales son 62

viviendas del caserio Nuevo Belén, Coronel Portillo, Ucayali.

Muestra: Siendo una poblacién pequeia de 62 viviendas, se trabajara en su

totalidad, realizandose un muestreo censal N=n.

Muestreo: El muestreo censal sera N=n, puesto que equivale al total de la

poblacién.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Las técnicas que se usaran para la presente investigacion, son: la técnica de
encuesta y la técnica de observacion, puesto que se recopilard datos para

identificar y clasificar la realidad de la poblacién actual mediante un analisis.
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TECNICA

:> ENCUESTA *CUESTIONARIO

__> T ee °FICHA DE OBSERVACION

Cuestionario: Es el formato compuesto por un conjunto de preguntas que
deben ser contestadas a favor de la evaluacion de un tema o proyecto en

particular. Para el caso del presente proyecto, se realizara un test colectivo.

Ficha de observacion: Es el instrumento de investigacion de campo, en el
cual se desarrollara la descripcion de componentes existentes, para su futura

evaluacion.
3.5.Procedimientos:

Primero. Me acercaré al caserio Nuevo Belén, Coronel Portillo, Ucayali, para
mi presentacion ante las autoridades de dicho lugar, y asi obtener el permiso

necesario para hacer el reconocimiento del lugar donde se realizara el proyecto.

Segundo. Elaboraré mi cuestionario y fichas de observacion para la
recoleccion de datos, los cuales seran usados en el andlisis al sistema

existente.

Tercero. Toma de muestras y datos de campo, se realizaran los siguientes:
analisis fisicoquimico del agua, altura dinamica y estatica del nivel freatico,

célculo del caudal, observacion del estado del suministro de agua existente.

Cuarto. Analizaré los resultados de los cuestionarios y de la ficha de

evaluacion, para la obtencion de datos estadisticos.
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Quinto. Elaboracion del mejoramiento del suministro de agua potable para el

caserio Nuevo Belén, Coronel Portillo, Ucayali, en base a los datos estadisticos

obtenidos y a los resultados de la toma de muestras de campo.

3.6.Método de analisis de datos:

En el andlisis de datos que se realizard, se aplicara la técnica visual, y asimismo

lo siguiente:

Se realizara el registro manualmente, ordenado, y con sus clasificaciones

respectivas.

Los procesamientos de calculos y estadisticas, seran computarizados,

empleando el Microsoft Excel 2013.

Los planos seran elaborados utilizando el AutoCAD 2015.

El disefio de las redes de agua potable seran en WaterGEMS V8i for
AutoCAD 2015.

3.7.Aspectos éticos:

Los objetivos son, cumplir con los estandares maximos de exigencia
cientifica, responsabilidad y honestidad, para alcanzar el conocimiento
cientifico, proteger los derechos, bienestar de los investigadores y la

propiedad intelectual. Universidad Cesar Vallejo (2017)

La dignidad humana tiene valor reconocido muy al margen de su estatus
social, econémico, etnia, género, etc, y se respeta. Se resguardara el

bienestar de los investigadores, asimismo la del medio ambiente. La justicia,
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equivale al trato igualitario de los investigadores, sin distincion alguna. La
honestidad, est4 referida a la transparencia; la cual debe prevalecer, de tal
modo que la repetitividad de los resultados no debe existir. El rigor cientifico
se obtiene mediante la interpretacion de datos, lo que implica una revision y
evaluacion detallada y minuciosa de los resultados obtenidos, antes de su
publicacién. La actualizacién profesional y cientifica debe ser constante, asi
se garantizara la calidad cientifica de la investigacién. La responsabilidad,
equivale al cumplimiento estricto de los requisitos éticos, legales y de
seguridad, establecido para los proyectos de investigacion. Para la
investigacion con seres humanos debera cumplirse con los criterios referidos
en el reglamento de ensayos clinicos del Peru (D.S. 017-2006-SA y D.S.
006-2007-SA), asimismo debera obtener el informe favorable del comité de
ética de la Universidad Cesar Vallejo, como también; de ser necesario, un
informe favorable del comité de ética de la institucion en donde se realizara
la investigacion. De ser el caso que hayan resultados de pruebas donde se
detallen datos personales de personas, el investigador debera firmar una
declaracion jurada, comprometiéndose a no traspasar datos o muestras

biologicas a otros. Universidad Cesar Vallejo (2017).

La publicacion de las investigaciones se realizard una vez concluida la
investigacion. El autor y los coautores deberan dar su consentimiento por
escrito. Se debera mantener en el anonimato el nombre de la institucion
donde se llevo acabo el estudio, a excepcion de que se haya dado un

acuerdo formal con el gerente o director para la difusion de la identidad de
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la institucién. Es delito hacer pasar como propio un trabajo o idea ajena, sea
parcial o total. Esto se evitard cuando los investigadores citen las obras
correctamente, de acorde a los estandares internacionales. La Universidad
Cesar Vallejo cuenta con un programa de evaluacion de trabajos de
investigacion llamado Turmitin. El comité de ética serd el encargado de
resolver tales casos, de ser encontrados. Los investigadores tienen el
derecho de autoria; de caracter moral y patrimonial, por cada investigacion
creada. Los que cometan plagio seran sancionados. Habrd un docente
principal, quien representard al equipo de investigacion, el cual a su vez
dirigira, evaluara y ejecutara la investigacion. El investigador principal sera
el responsable de dirigir y dar responsabilidades a fin de que todos cumplan
la participacion en conjunto, es quien también debera rendir cuentas al
Vicerrectorado de Investigacion; si es que hubo financiamiento alguno. De
ser el caso. Sera quien también registre todos los datos y observaciones
dados en el proceso de la investigacion. Los datos originales, deberan
conservarse durante un periodo minimo de 5 afios desde la fecha de su

publicacién. Universidad Cesar Vallejo (2017).

Son faltas leves, el exceso de citas textuales. Son faltas graves, el plagio
total o parcial de un trabajo u obra ajena, que es considerada como propia.
El autoplagio, el cual ya se habia publicado con anterioridad. Fraude
resultados, los cuales fueron adulterados. La inclusion de un autor o coautor
gue no formé parte de la investigacion. Cuando los riesgos son mayores que

los posibles beneficios y el atentar contra los beneficios hacia los integrantes
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del proyecto de investigacidon. Realizar actos de injusticia o discriminacion
durante la investigacion. Sustraer informacién confidencial sin autorizacién
alguna. Incumplir con los compromisos asumidos en la investigacion.
Adulterar documentos de autorizacion. Lucrarse personalmente en el uso de
equipos, materiales, etc, con la finalidad que difiere a la investigacion. Instar
a los estudiantes a cargo a cometer alguno de los actos descritos

anteriormente. Universidad Cesar Vallejo (2017).

Los factores atenuantes son, asumir la responsabilidad de la infraccion.
Colaboracion con el proceso de obtencion de informacion y disciplinario.
Enmienda de la transgresion cometida. Intento de cometer la infraccion, sin
llegar a su perpetracion. Los factores agravantes son, la negativa a colaborar
con la informacion para el proceso disciplinario. Intento de soborno.
Infraccion llevada a cabo con intencion. Ser reiterativos a las infracciones a
la ética. Ocupar un cargo directivo en la Universidad. El proceso
administrativo para el caso de infracciones son, una vez que se detecto la
infraccion, el Vicerrector designara al comité de investigacion, el cual sera
integrado por él y dos docentes, quienes deberan declarar estar al margen
de conflictos de interés en relacion con los implicados. Teniendo un plazo
maximo de 15 dias habiles para presentar un informe con pruebas
contundentes y elevandolo al Tribunal de Honor, dicha instancia tiene un
plazo de 1 semana para resolver el caso con las sanciones
correspondientes. Las sanciones seran, una vez comprobada la infraccion y

dependiendo la gravedad, la sancion sera sujeta a consideracion del Tribunal
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de Honor. Consistiendo en: Amonestacion verbal o escrita. Suspension

laboral. Expulsion de la Universidad. Universidad Cesar Vallejo (2017).
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IV.- RESULTADOS

4.1. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO:
4.1.1. Ubicacion politica:

e Regidn : Ucayali

e Provincia : Coronel Portillo

e Distrito : Manantay

e Localidad : Caserio Nuevo Belén

4.1.2. Ubicacién geografica:

e Regidn Geografica : Selva
e Altitud 1 141.50 msnm
e Coordenada : Norte: 9062589

Este: 540572
4.1.3. Vias de acceso:

Para llegar al caserio Nuevo Belén, se utiliza la via terrestre tomando como
referencia la ciudad de Pucallpa. De esta manera el caserio Nuevo Belén,
se ubica a la altura del Km 15 de la carretera Federico Basadre, ingresando
por el margen izquierdo 10.50 km.

La clasificacion de la carretera de ingreso, es Trocha Carrozable;
puesto que tienen un IMDA (indice medio diario anual) menor a 200 veh/dia,
con una calzada de ancho minimo de 4 m. La superficie de rodadura es

afirmada.

Tabla 1. Via de acceso al caserio Nuevo Belén.

TIEMPO
ORIGEN DESTINO MOVILIDAD TIF\)/CI)ADE DISTANCIA DE
LLEGADA
Caserio ,
Pucallpa Nuevo Moto lineal, Trocha 25.50 Km 38 Minutos
Belén motocarro.  Carrozable

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Ubicacién del distrito de Manantay.

(Fuente: ResearchGate. Mapa politico distrital de la regién de
Ucayali. [en linea] [fecha de consulta: 5 de enero de 2021].
Disponible en: https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-
Mapa-politico-distrital-de-la-region-de-Ucayali_figl 304253282)

Caserio
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Figura 2. Localizacién del caserio Nuevo Belén.
(Fuente: Google Earth. Globo terraqueo. [en linea] [fecha de
consulta:. 5 de enero de 2021]. Disponible en:

https://www.google.com/intl/es-419/earth/).
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Figura 3. Vista satelital de la ubicacion del caserio Nuevo
Belén.

(Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego. Parcelacion de lotes
agricolas. [en linea] [fecha de consulta: 15 de marzo de 2021].

Disponible en: Georural.minagri.gob.pe/sicar/)
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4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

Topografia.

Para esta etapa se ha solicitado datos topograficos a la Municipalidad
distrital de Manantay, con la finalidad de obtener lo necesario para la
elaboracion del mejoramiento del suministro de agua potable en el caserio
Nuevo Belén.

La topografia del caserio Nuevo Belén es llana, con pendientes no mayores
al 2%, detallado en el plano PT-01.

Posterior a ello se hizo el reconocimiento del terreno e identificacion de los
servicios publicos, teniendo como resultado lo siguiente:

e EIl caserio Nuevo Belén, no cuenta con ningun servicio publico
operando, aunque cuenta con terrenos para ello; tales como:
colegio, local comunal.

e El centro de salud mas cercano se ubica en el centro poblado Tupac
Amaru, el cual dista aproximadamente a unos 10 minutos desde el
caserio Nuevo belén, tal como se observa enla figura 2 y en el plano
de ubicacion U-01.

e El tipo de terreno que predomina es de material arcilloso

Poblacion beneficiaria.

Actualmente en al caserio Nuevo Belén hay un total de 66 lotes de los cuales
62 son viviendas, 1 campo deportivo (area recreativa), 1 colegio (area
educativa), 1 local comunal (area comunal) y 1 lote para el tanque elevado
(drea comunal), con 286 habitantes. Las conexiones domiciliarias no

cuentan con cajas de registro.

Enfermedades.

En muchas areas rurales de la Regién Ucayali, los pobladores viven y
educan a sus hijos en ambientes insalubres, donde es complicado realizar
una adecuada calidad de vida, por la dificultad del terreno, clima y lejania;
respecto a las ciudades. Tal es asi el caso del distrito de Manantay. En esta
zona existe mayor incidencia de enfermedades digestivas y respiratorias,
asociadas a la falta de buenos servicios basicos, tales como el de agua

potable y desagtie.
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—
MORBILIDAD GENERALPOR GRUPOS Y ETAPAS DISTRITO DE MANANTAY

ENFERMEDADES DE LA CAVIDAD BUCAL, DE LAS GLANDULAS SALIVALES
Y DE LOS MAXILARES

INFECCIONES AGUDAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES

SINTOMAS Y SIGNOS GENERALES

ENFERMEDADES INFECCIOSAS INTESTINALES

ANEMIAS NUTRICIONALES

DESNUTRICION

HELMINTIASIS

OTRAS INFECCIONES AGUDAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS INFERIORES

SINTOMAS Y SIGNOS QUE INVOLUCRAN ELSISTEMA DIGESTIVO Y EL
ABDOMEN

ENFERMEDADES CRONICAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS INFERIORES

BNINO WADOLESCENTE WJOVEN MADULTO

—

N ADULTO MAYOR

Fuente: Estadisticas de Direccion regional de salud de Ucayali (DIRESA)

UCAYALI. Direccion de Epidemiologia.

4.1.7. Actividades econdmicas.

(Afio 2016).

e La actividad principal en el presente caserio es la agricultura, donde

Figura 4. Cuadro de enfermedades mas frecuentes en el distrito de
Manantay.

se trabajan cultivos de: arroz, maiz, platano, frejoles, ajies, etc;

plantas frutales tales como: aguaje, limén, etc. Y en una escala

menor las personas que realizan trabajos externos; en puestos de

trabajos en la ciudad de Pucallpa.

El costo de pasaje desde la ciudad de Pucallpa hasta el Km 15 es

de S/.5.00 soles, en auto. Seguidamente, el costo del pasaje desde

el ingreso en el Km 15 de la carretera Federico Basadre, hasta el

caserio Nuevo Belén, tiene un costo de S/.10.00 soles, en motocar.
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e Siendo el elevado costo de pasaje, la razén de que las personas del
lugar consigan una movilidad propia 0 que se abastezcan de

alimentos para una estadia de varios dias en el caserio.

4.1.8. Informacién sobre los servicios publicos.
e A continuacion se presenta la descripcion de los servicios publicos

con los que cuenta el caserio Nuevo Belén.

Tabla 2. Cuadro de los servicios publicos.

SERVICIOS PUBLICOS DEL CASERIO NUEVO BELEN

OPERATIVOS
N° DETALLE RESPONSABLE A CARGO
Sl NO

1 Agua potable Directiva del caserio X
2 Desagie X
3 Luz domiciliaria Electro Ucayali X
4  Alumbrado publico  Electro Ucayali X
5 Seguridad Serenazgo de la municipalidad

ciudadana distrital de Manantay X
6 Educacion Unidad de Gestion Educativa X

Local (UGEL)

7  Centro de salud X

Fuente: Elaboracion propia

e Servicios con los que cuenta el caserio Nuevo Belén:

- Agua potable: Actualmente el caserio Nuevo Belén cuenta con
un tanque elevado con castillo de madera y pozo tubular, que se
encuentran en proceso de deterioro; ya que tienen
aproximadamente 10 afios desde su construccidén, que

distribuye agua potable por medio de conexiones domiciliarias



4.1.9.

(sin cajas de registros) a un total de 62 familias, siendo esta
insuficiente.

Luz domiciliaria: El servicio de alumbrado domiciliario esta a
cargo de Electro Ucayali, contando asi cada familia con su propio
medidor de luz.

Alumbrado publico: Este servicio también esta a cargo de

Electro Ucayali.

Como se puede observar en el cuadro, el caserio Nuevo Belén no

cuenta con los siguientes servicios publicos:

Desague: Actualmente se usan letrinas en cada casa, que se
encuentran en avanzado proceso de deterioro, que de por si
eéstas son un factor contaminante; tanto para el agua
subterranea como para la poblacion en general, por ser un foco
de contaminacién y contagio de diversas enfermedades.
Seguridad ciudadana: Cuenta con una caseta de vigilancia,
pero esta inoperativa.

Educacion: Actualmente el area de educacion se encuentra
operativa, con un total de 43 alumnos para nivel primario. Cabe
recalca que dicha area cuenta con un total de 9,748.40 m2.
Centro de salud: El centro de salud mas cercano al caserio
Nuevo Belén se encuentra a 10 minutos aproximadamente, en
el centro poblado Tupac Amaru. El caserio no cuenta con un

area para la ubicacion de dicho centro de salud.

Calles.

El caserio Nuevo Belén presenta calles no perpendiculares entre si,

lo cual serd causantes de inconvenientes en el proceso de disefio y

construccion del tendido de redes de distribucién, tal y como se

muestra en el plano PT-01 y AP-01.

El presente caserio, estd compuesto por 7 calles principales, todas

en calidad de afirmado y en regular estado de deterioro. Se detallan

a continuacion:
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Tabla 3. Cuadro de las calles principales del caserio Nuevo Belén.

N° CALLES ANCHO (m) LONGITUD
1  Carretera al centro poblado Tupac Amaru. 25.29 14.50 km
2 Jr. Felix Anibal Brancacho 12.12 308.51m
3 Jr. Aquiles Freyre 13.04 315.06 m
4  Calle sin nombre 8.77 311.92m
5  Jr. Simén Bolivar 14.67 114.10 m
6  Jr. San Antonio de Sucre 18.08 113.19 m
7 Jr. Alfonso Ugarte 16.82 111.39m

Fuente: Elaboracion propia

4.1.10. Descripcion de la zona de estudio.

El caserio Nuevo Belén se encuentra ubicado en zona agricola,

donde la mayor parte de su territorio son parcelas de cultivo. Sin

embargo, la poblacion en conjunto se ubica en un area determinada

para su vivencia; a la cual denominaremos area de influencia y/o

area del proyecto.

VERTICE| LADO | DISTAMCIA | ANG. INTERMO ESTE (X) MNORTE (Y)
A A-B 45099 11374743 SA0557 9805 | 9082361.2700
B B-C 1314 63°30' 33" 540442 7655 | O062797.3033
C CD 447 50 117°26'50" BA0571.4465 | 9062770.7607
D D-A 136.70 65°14'54" 540693 0000 | 9082340.0000

TOTAL 1166.69 360°00"

Suma de anguios = 3650°00'00"

Emor acurulado = 00°00'00"

AREA = 54302 61 m@2

PERIMETRO = 1166.69 mi




1 III

\ \

\ 035507}
\

\
CORONEL POR‘I‘{LLO

\
\
\

Figura 5. Laimagen muestra la parcelacion de lotes agricolas;
registrados en el Ministerio de Agricultura, y los cuales se resaltan
en linea amarilla.

Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego. Parcelacion de lotes
agricolas. [en linea] [fecha de consulta: 15 de marzo de 2021].

Disponible en: Georural.minagri.gob.pe/sicar/
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4.2.

EVALUACION DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE EXISTENTE.

A la actualidad entre el volumen ofertado y el volumen demandado, se

concluyé que este ultimo requiere de una demanda mayor al de la primera

oferta. Puesto que, el proyecto inicial tiene aproximadamente 10 afios.

La evaluacién al sistema existente del servicio de agua potable, se dio

analizando los siguientes componentes:

1)Estado del suministro de agua potable:

1.1)

1.2)

1.3)

Cobertura.

El volumen requerido para dicha poblacion es mayor al ofertado
actualmente.

Continuidad del servicio.

El servicio de agla potable es constante, sin embargo, el aumento de
la demanda ha generado mayor trabajo y esfuerzo para la bomba
sumergible, ocasionando reparaciones necesarias.

Calidad del agua.

En la actualidad no se dala cloracion al agia que se distribuye, puesto
gue no tiene el hipoclorado.

Sin embargo el agua que la poblacion consume es clara y no tiene
malos olores. Lo cual no quita que ésta contenga microorganismos
contaminantes perjudiciales para la salud tales como:

- Coliformes totales.

- Escherichia coli, etc.

De acuerdo al analisis realizado a la toma de muestra de agua del
reservorio existente del caserio Nuevo Belén; descrito en el Anexo 5,
y en comparacion con los limites permisible de los establecido en el
del Reglamento de Calidad de agua para Consumo Humano (DS N°
031-2010-SA), se obtuvo las siguientes comparaciones Yy

conclusiones:
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% Resultados del monitoreo:
» Salida de Pozo Tubular (SPT — NB)
En este punto, la muestra fue recolectada a la salida del pozo.

Tabla 4. Resultados del andlisis al agta potable del caserio Nuevo Belén.

Parametro Unidades Resultado *L.M.P. Cumplimiento
pH e 7,4 6,5-8,5 Cumple
Conductividad uS/cm 293 1500 Cumple
Turbiedad UNT 2,5 5 Cumple
Dureza mg CaCOa/L 200 500 Cumple
Hierro mg Fe**/L 0.1 0,30 Cumple
Cloro residual mg /L 0 >0.5 No cumple
Cloruros mg CI/L 13 250 Cumple
Amonio mg NHa/L 0.01 15 Cumple
Bacterias UFC/ml 170 500 Cumple
Heterotroficas
Coliformes Totales NMP/100 ml <1,8 <1,8 Cumple
Coliformes NMP/100 ml <1,8 <1,8 Cumple

Termotolerantes
Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos de
la muestra SPT-NB, pertenecientes al andlisis de agua obtenidos de
la captacion de pozo tubular, del caserio Nuevo Belén, no supera los
limites maximos permisible (LMP) establecido en el Decreto Supremo
N° 031-2010-SA; por lo tanto, presenta asi buenas condiciones de

calidad para su uso como fuente de agua para consumo humano.

1.4) Estado de lainfraestructura.
a) Reservorio de almacenamiento y accesorios.
- La caja de valvulas del pozo no cuenta con tapa sanitaria, por
lo tanto su estado es malo.
- Los accesorios en general se encuentran en regular estado,
incluso algunos fueron reemplazados.
- El castillo de madera no cuenta con dados de proteccion.

- Lavalvula de entrada fue cambiada.



La vélvula de salida y purga se encuentran en regular estado.
La valvula flotadora se encuentra en regular estado por el
tiempo de uso.

No cuentan con hipoclorado.

El tubo de ventilacién se encuentra en mal estado porque no
cuenta con canastilla de proteccién, por lo tanto la linea de
aduccién estd expuesta a contaminaciones externas por
desechos de animales (aves y murciélagos).

La tuberia de limpieza no fue diseflada de la mejor manera
puesto que su terminacién estéa suspendido a 5 metros del suelo.
La tuberia de rebose se encuentra en mal estado puesto que no

tiene las conexiones adecuadas al reservorio.

b) Linea de aducciony red de distribucion.

Por lo tanto la linea de aduccion se encuentra en regular estado.

Lared de distribucion se encuentra cubierta parcialmente.

c) Valvulas.

La red de distribucion no cuenta con valvulas de aire.
Cuenta con una valvula de control por manzana en regular

estado.

d) Conexiones domiciliarias.

Las conexiones domiciliarias no cuentan con cajas de registros.

2)Evaluacion del castillo de madera:

a) Componentes del castillo.

No hay presencia de los dados de proteccién en las bases del
castillo.

El lote destinado para la ubicacién actual del reservorio, no cuenta
con cerco perimétrico. No obstante, el castillo de madera esta
rodeado de calaminas, considerando asi a la calidad del cerco
perimétrico como malo.

No cuenta con escalera tipo gato, solo se observé una escalera
rudimentaria de madera.

El techo es de calamina, y se encuentre en regular estado.
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- Se pudo apreciar que las barandas de seguridad, estan en mal
estado, puesto que carecen de proteccion (pintura), estan flojas y
deterioradas.

- Por el transcurrir de los afos el castillo de madera se encuentra
en un estado regular de deterioro.

b) Pintura.

Su estado es malo, puesto que la falta de este, es casi en su
totalidad.

¢) Humedad.

No presenta humedad constante.

d) Presencia de insectos.

Si se observo la presencia de insectos, tales como el comején, a
la altura del tablero eléctrico.

e) Presencia de hongos o microorganismos.

Si se encontro vestigios de la existencia de moho, pero estos se
encontraban secos por la falta de humedad constante.

f) Mantenimiento.

- El castillo de madera no cuenta con un plan de mantenimiento.

- Por lo tanto no existe periodo de mantenimiento.

3)Evaluacion de la gestion.
a) Responsabilidad de la administracion del servicio.
La responsabilidad de la administracién del servicio esta a cargo
de una Junta administradora de servicio de saneamiento

(JASS). Conformados de la siguiente manera:
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b)

d)

Tabla 5. Junta administradora de servicio de saneamiento,
del caserio Nuevo Belén.

N° CARGO NOMBRES Y APELLIDOS D.N.I.

1 Presidente Ever, Linares Pardo 44917869
2 secretaria July Andrea, Lozano Ruiz 60437515
3 Tesorera  Maruja, Alegria Arana 05846166
4 Vocal 1 Sarita Aide, Hurtado Ruiz 48799606
5 Vocal 2 Walter Raul, Lomas Inuma 80142546
6 Fiscal Jeni Melisa, Ochavano Freyre 77490285

Fuente: Elaboracion propia.

Debido a que la creacion del primer servicio de agla potable;
existente hasta la actualidad, no se dio por medio de la
Municipalidad, sino que lo elaboraron a través de un apoyo
social, es que el é&rea técnica municipal (ATM) de la
Municipalidad de Manantay se mantuvo al margen de la calidad
de este servicio, e implementando en Julio del presente afio la
creacion de la JASS en el caserio Nuevo Belén. Actualmente el
servicio de agla potable sera renovado en su totalidad; aun sin
fecha de inicio de la construccion, encontrandose asi éste en la
etapa de evaluacion por parte del Ministerio de Vivienda y
Saneamiento como proyecto de la Municipalidad en mencion.
Herramientas de gestion.

Como parte de sus herramientas de gestion tienen: al padrén de
asociados, libro de caja, libro de actas.

Numero de usuarios en el padréon de asociados.

El nimero de usuarios en el padron es igual que el nimero de
familias que se abastecen de agua, puesto que no hay otra
fuente de agla apta cercana y la necesidad es de este servicio
es elemental.

Cuota familiar.

Si.
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f)

9)

h)

Monto de la cuota.

El monto es de S/.10.00 soles, el cual se considera malo porque
no cubre los gastos en el mantenimiento, ya que incluso hay
algunos que no alcanzan a pagar a tiempo su cuota.
Morosidad.

Se considera un promedio menor al 10% del total de usuarios
del servicio.

Numero de reuniones de directiva con usuarios.

Segun datos recibidos de los encargados de la directiva, las
reuniones se dan 1 o 2 veces al afio, dependiendo si hay alguna
eventualidad con el mantenimiento o reparacién del servicio, a
fin de colaborar con los gastos requeridos.

Cambio de directiva.

Aproximadamente cada dos afos se da el cambio de directiva.

4)Evaluacion de la operacionalizacion y mantenimiento.

a)

b)

d)

Plan de mantenimiento.

Si cumple y se basa en una limpieza periodica, al pozo y al
reservorio.

Participacion de usuarios.

Solo la junta encargada es la que se encarga de realizar los
mantenimientos periédicos, en las cuales el presidente
manifiesta que siempre estd presente ante cualquier
eventualidad.

Periodo de limpieza.

Por recomendaciéon de los que elaboraron el pozo, es que se
hace limpieza cada 6 u 8 meses, lo que equivale a 1 0 2 veces
al afio.

Cada que tiempo realizan la cloracién.

Normalmente lo hacian cada 3 0 4 meses, pero debido a la falta
de presupuesto para adquirir un nuevo hipoclorador, es que este

se ha pospuesto a mas de 1 afio hasta la actualidad.
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e) Quien se encarga de los servicios de gasfiteria.

Los mismos directivos, por el costo excesivo al traer un

gasfitero desde la ciudad.

5) Conclusiones de la evaluacion del suministro de agua potable existente

en el caserio Nuevo Belén.

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

FICHA DE EVALUACION DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

m 1.- Estado del suministro de agua potable: 0O 2.- Castillo de madera:
m3.- Gestion: m 4.- Operacién y mantenimiento:
3.25

DEL CASERIO NUEVO BELEN

SUMINISTRO GESTION OPERACION Y

DE AGUA MANTENIMIENTO

POTABLE
CASTILLO DE
MADERA

EN PROCESO EN GRAVE EN PROCESO  EN PROCESO

DE DETERIORO PROCESO DE
DETERIORO DE DETERIORO DE DETERIORO

Figura 6. Resultados de la evaluacion del sistema existente.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al andlisis realizado con el instrumento de
evaluacion (ficha de evaluacion) y por redondeo, obtenemos
como resultado final lo siguiente:

% Agua potable: Se encuentra con un resultado de 2.71, al
cual se le considera en proceso de deterioro.

% Castillo de madera: Su resultado es de 1.86,
encontrandose asi, que se encuentra en grave proceso de
deterioro.

% Gestion: su resultado es de 3.25, concluyéndose que se
encuentra en proceso de deterioro.

% Operacion y mantenimiento: Tiene como resultado 2.80,

encontrdndose en proceso de deterioro.
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6) Analisis de resultados.
Como podemos observar ninguno de los puntos analizados y evaluados
cuentan con un factor sostenible, por lo tanto tener un sistema que se
encuentra en proceso de deterioro y en grave proceso de deterioro,

tendria como resultado final la reelaboracién de todo el sistema.
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4.3. MEJORAMIENTO DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE.

4.3.1. Poblacién beneficiaria:
Para el presente andlisis, se ha tomado datos de los compendios
estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), de los
afios 2016, 2017, 2018, para el distrito de Manantay. Ya que es parte de su
evaluacion detallarlo como se describe en el capitulo 3 (Poblacion) — afio
2018.
“‘Este capitulo presenta informacién de datos obtenidos de los Censos
Nacionales 1981, 1993 y2007”.
El compendio estadistico del - afio 2016, presenta series mensuales de los
ultimos 5 afos.
Por lo cual se tomaron los datos de la tabla 3.13 (Estimacion y proyecciones
de la poblacion, segun provincias y distritos, 2007-2015), del Compendio
estadistico del afio 2016; porque en ésta edicion fue donde se encontro el
promedio de la tasa de crecimiento anual poblacional por distritos, es asi que
se selecciond datos de los 5 afios anteriores al 2016 para el distrito de
Manantay y sacar asi un promedio en porcentaje (%) para la tasa de
crecimiento poblacional.
La densidad por lote del caserio Nuevo Belén (Habitantes / Lote), de las
encuestas realizadas, para las formulas del calculo de densidad
poblacional segun la localidad a utilizar en el presente proyecto.

Siendo éstos calculados de la siguiente manera:
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A. Tasade crecimiento anual poblacional, segun la localidad (%):

FORMULA GEOMETRICA e Pt: Poblacidn futura. (Hab.)

Pt — PO ( 1 + r) t e Po: Poblacion actual. (Hab.)

e r: Tasa de crecimiento
N 4

poblacional. (%)

e t: Periodo de diseino.

ePara el afio 2011 = 76733 Habitantes.)
ePara el afio 2012 = 77653 Habitantes.
e Para el afio 2013 = 78543 Habitantes.— 5 anos
ePara el afio 2014 = 79406 Habitantes.
e Para el afio 2015 = 80250 Habitantes.

A 5
¢ SOLUCION:

Pt = Po (1+N)t ) 141 —\/1.0453
80250 = 76733 (1+r)° 1+r = 1.0089
(1+r)5 = 80250 r = 1.0089-1

76733 r = 0.0089
(1+r)° = 1.0458 r = 0.89%

B. Poblacion de disefio (Hab.): Para el calculo de la poblacion de

disefio se aplicara siguiente formula:

FORMULA ARITMETICA
e Pt: Poblacidn de disefo (Hab.)
r«t
Pd - P‘. * (1 + 100) e Po: Poblacién inicial. (Hab.)
\ 4 e r: Tasa de crecimiento

poblacional. (%)

e t: Periodo de disefo.

>
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Tabla 6. Datos de la poblacidén beneficiaria.

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SUMINISTRO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO NUEVO BELEN, DISTRITO DE MANANTAY,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI”

SIN

N° DATOS CASERIO NUEVO BELEN PROYECTO
(ANO CERO)
1 Total de lotes. 66
2 Total de viviendas. 62
3 Total de &reas comunales. 4
4 Poblacion actual (Habitantes). 286
5 Densidad por lote (Habitantes/vivienda). 4.61
6 Tasa de crecimiento anual de poblacion para el distrito
de Manantay en 5 afios (%). 0.89
7 Dotacion por conexion rural (Litros/habitantes*dia). 70
8 Poblacion actual con conexiones domiciliarias. 62
9 Poblacion actual con letrinas. 62

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 7. Tasa de crecimiento poblacional del caserio Nuevo Belén.

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SUMINISTRO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
NUEVO BELEN, DISTRITO DE MANANTAY,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION

UCAYALI”
Ne ANO POBLACION
0 2021 286
1 2022 289
2 2023 291
3 2024 294
4 2025 296
5 2026 299
6 2027 302
7 2028 304
8 2029 307
9 2030 310
10 2031 312
11 2032 315
12 2033 318
13 2034 321
14 2035 324
15 2036 327
16 2037 330
17 2038 332
18 2039 335
19 2040 338
20 2041 341

Fuente: Elaboracion propia



4.3.2. Caudales.

% El caudal promedio diario anual (Qp):

Qp = Dot x Pd <+ FORMULA
86400
Qp =Dot x Pd
86400
Qp =70 x 341
86400
Qp =0.28 Its/s
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual (Its/s).
Dot : Dotacion diaria por persona (lts/hab.dia).
Pd : Poblacion de disefio (habitantes).

86400 : Segundos por dia (seg).

% Caudal maximo diario (Qmd):

Qmd = Qp X K1 = rormuLA
Qmd =0.28 x 1.30
Qmd =0.36 Its/s

Donde:

Segun “guia de R.N.E.” para zona rurales:

K1 : Coeficiente de caudal maximo diario.

e

%

Caudal maximo horario (Qmbh):

Qmh = Qp X K2 == rORMULA
Qmh =0.28 x 2.00
Qmh =0.56 Its/s

Donde:

Segun “guia de R.N.E.” para zona rurales:

K2 : Coeficiente de caudal méaximo horario.
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4.3.3. Volimenes.

<+ Volumen de almacenamiento:

Donde:
Valm : Volumen de almacenamiento.
Vr: : Volumen de reserva.
Vci : Volumen contra incendio
Valm = Qmd x 25%Vreg x 86400
1000
Valm =10.36 x 0.25 x 86400
1000

Valm =7.78 m3

Por lo tanto: Se recomienda un tanque elevado de volumen minimo
8.00 metros cubicos.

NOTA: Segun los Ilineamientos del Programa Nacional de
Saneamiento Rural (P.N.S.R.), no se considera volumen de reserva

para zonas ru rales.

4.3.4. Tuberia de aduccion.

% Disefio de tuberia de aduccidn (del reservorio a lared):

Caudal maximo diario (Qmd) 0.36 Ips

Velocidad de salida del reservorio 0.15 m/s
Diametro aproximado del tubo aduccion 2.18 pulg
Diametro definitivo de la tuberia de aduccion 3 pulg
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PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

PORCENTAJE

3 bE NSUMO DE AGUA PROMEDIOIts /s| ~ PERDIDAS DEMANDA DE AGUA POTABLE
ANO POBLACION | M 'ng'\é'gD'D DOMESTICAS Total % Qp Qmd Qmh
(It/seq) m3/dia (It/seq) (It/seq)
(28A) (32) (38)

(1) (2) (39) (40) (41) (42) (43)
0 2021 286 0 0.00 0.00 20.0% 0.00 0 0.00 0.00
1 2022 289 100.0% 0.23 0.23 20.0% 0.29 25 0.37 0.58
2 2023 291 100.0% 0.24 0.24 19.7% 0.30 26 0.39 0.60
3 2024 294 100.0% 0.24 0.24 19.5% 0.30 26 0.39 0.60
4 2025 296 100.0% 0.24 0.24 19.2% 0.30 26 0.39 0.59
5 2026 299 100.0% 0.24 0.24 18.9% 0.30 26 0.38 0.59
6 2027 302 100.0% 0.24 0.24 18.7% 0.30 26 0.38 0.59
7 2028 304 100.0% 0.25 0.25 18.4% 0.31 26 0.40 0.61
8 2029 307 100.0% 0.25 0.25 18.2% 0.31 26 0.40 0.61
9 2030 310 100.0% 0.25 0.25 17.9% 0.30 26 0.40 0.61
10 2031 312 100.0% 0.25 0.25 17.6% 0.30 26 0.39 0.61
11 2032 315 100.0% 0.26 0.26 17.4% 0.31 27 041 0.63
12 2033 318 100.0% 0.26 0.26 17.1% 0.31 27 041 0.63
13 2034 321 100.0% 0.26 0.26 16.8% 0.31 27 041 0.63
14 2035 324 100.0% 0.26 0.26 16.6% 0.31 27 041 0.62
15 2036 327 100.0% 0.26 0.26 16.3% 0.31 27 0.40 0.62
16 2037 330 100.0% 0.27 0.27 16.1% 0.32 28 0.42 0.64
17 2038 332 100.0% 0.27 0.27 15.8% 0.32 28 0.42 0.64
18 2039 335 100.0% 0.27 0.27 15.5% 0.32 28 0.42 0.64
19 2040 338 100.0% 0.27 0.27 15.3% 0.32 28 041 0.64
20 2041 341 100.0% 0.28 0.28 15.0% 0.33 28 0.36 0.56
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DISENO DE REDES Y NODOS

. Diameter | 132" || angth Start Sto Veloci Flow | Pressure
Element | Material | = 1) W'"'é"ms (mg; Node | Node (m/s)ty Ws) | (mH20)
P-1 PVC 3 150 7 T-1 1 15 0.70 11
p-2 PVC 2 150 35 31 32 11 0.52 11
p-3 PVC 2 150 99 32 3-10 11 0.22 11
P-4 PVC 2 150 46 3-10 3-9 0.8 0.15 10
P-5 PVC 2 150 76 3-9 38 0.7 0.14 10
P-6 PVC 2 150 96 8 37 0.7 0.04 11
p-7 PVC 2 150 76 37 36 0.6 0.03 11
P-g PVC 2 150 98 36 3-9 0.8 0.02 10
P-9 PVC 2 150 93 37 35 0.6 0.01 11
P10 | PvC 2 150 128 35 313 1.0 0.06 11
P11 | PvC 2 150 95 36 34 0.9 0.02 11
P12 | Pvc 2 150 127 34 312 1.0 0.06 12
P13 | PvC 2 150 97 32 33 1.2 0.24 11
P14 | PVC 2 150 128 33 311 0.9 0.05 12
P15 | PVC 2 150 75 35 34 1.0 0.10 11
P16 | PVC 2 150 44 34 33 0.8 017 11
P17 | PVC 2 150 10 36 31 2.7 0.14 11
P18 | PVC 2 150 4 3-10 315 0.7 0.03 11
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DIAGRAMA DE NODOS
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V.- DISCUSION

Segun la figura 14, la cual presenta los resultados de la evaluacion hecha al sistema
de agua potable existente en el caserio Nuevo Belén, Manantay, Coronel Portillo
Ucayali, y nos muestra que, el sistema se encuentra en proceso de deterioro y en
grave proceso de deterioro, siendo esta una causal para que se elabore un
mejoramiento de dicho sistema. Concordando con Rodriguez (2019), donde
considera que el andlisis se debe llevar a cabo mediante una evaluacién calificativa
en tablas de célculo y asi determinar el resultado final de la situacion real y actual

del sistema de agua potable.

El cual es viable puesto que la evaluacion calificada es uno de los métodos mas
eficaces para obtener resultados promedio de la condicion en la que se encuentra

algun sistema a evaluar.

La metodologia aplicada en la evaluacion fue apropiada, puesto que no solo nos
dio una conclusion final, sino que también, nos muestra a detalle cada parte que
compone al sistema en general, tanto como los datos de la poblacion, calidad del
agua, estado de los accesorios, estado de la estructura (castillo de madera), la
gestion aplicada en el servicio y el mantenimiento respectivo que se le da al

suministro de agua potable del caserio Nuevo Belén.

Segun la tabla 4, se observan los resultados del analisis al aglia potable del caserio
Nuevo Belén, donde se sabe que la calidad del agua que se extrae de la captacion
del pozo tubular, presenta buenas condiciones para su uso como fuente de agua
para consumo humano. Concordando asi con Celis (2014) donde considera la
importancia de realizar una mejor calidad politica para la obtencion de los

principales lineamientos y brindar asi calidad de vida en zonas rurales.

El cual es viable, ya que al impulsar procesos de investigacion, serd un actor
estratégico para la participacidon comunitaria y entender asi la importancia de la

calidad del agua y del servicio.
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La metodologia aplicada en la evaluacion fue apropiada, puesto que los rangos
optenidos en el resultado final de dicho andlisis, nos muestra la calidad del agua
que consumira la poblacion, la cual es mayormente buena. Demostrando asi que
la participacion comunitaria y la impulsion de procesos de investigacion, es de vital
importancia para la ayuda en el conocimiento de los lineamientos béasicos en

servicios de saneamiento.
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1.-

VI.- CONCLUSIONES

Como primera conclusion, tenemos la evaluacion al suministro de agua
potable existente en el caserio Nuevo Belén, Manantay, Coronel Portillo,
Ucayali, el cual da como resultado que, este se encuentra en proceso de
deterioro y en grave proceso de deterioro, tal es asi que la elaboracién del
mejoramiento es una probabilidad para brindar calidad de vida a la poblacion
de dicho caserio. Sin embargo la evaluacion al andlisis del agua, dieron
como resultados las buenas condiciones de calidad que este presenta, y dar
asi su uso como fuente de agua para consumo humano. Se concluye

también que el caudal con que cuenta la fuente es de Q=2.78 Lt/s.

Como segunda conclusion, esta la elaboracion del mejoramiento de todo el
suministro de agua potable para el cual se necesitara un caudal maximo
diario de Qmd=0.36 Lt/s, encontrandose este por debajo del caudal estimado
en la evaluacion. El volumen de almacenamiento es como minimo 8 m3. La
bomba sumergible recomendada sera de 1Hp, 0.75Kw, 4SR13G/10. Asi
también se determind la altura estatica=11.36my la altura dinamica=17.03m.
La linea de aduccion sera tuberia @ 3” PVC-SP clase C-10 longitud total
sera de 14.46ML y la red de distribucion sera tuberia @ 2” PVC-SP clase C-
10 longitud total serd de 1327.00ML. El alineamiento de la linea de
distribucion no es la adecuada por defecto, y sera necesario aplicar para las

conexiones los detalles descritos en el PD-01.
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VIl.- RECOMENDACIONES

e Se recomienda tener en cuenta los resultados de las probabilidades
climaticas de las estaciones meteoroldgicas, segun la zona en que se
realizaria algun estudio puesto que, esta nos da fechas aproximadas del
clima, las cuales nos sirven para tener en cuenta la programacion de visitas
segun la naturaleza del estudio a realizar.

e Se recomienda implementar un sistema de cloracion a efectos de conservar
y garantizar la inocuidad microbiolégica del agua.

e Se recomienda considerar la rectificaciéon del alineamiento en la linea de
distribucién, tal como se detalla en el plano PD-01. Puesto que las calles se

encuentran alineadas diagonalmente.
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ANEXOS

ANEXO 1: Declaratoria de autenticidad (autor)

ANEXO 1

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL AUTOR

Yo, América Garcia del Aguila, alumna de la Facultad de ingenieria y arquitectura
y Escuela Profesional de ingenieria civil de la Universidad Cesar Vallejo Sede
Callao, declaro bajo juramento que todos los datos e informaciéon que acomparian
al Trabajo de Investigacion / Tesis titulado “Evaluaciéon y mejoramiento del
suministro de agua potable en el caserio Nuevo Belén, Manantay, Coronel Portillo,

Ucayali”, son:

1. De mi autoria.

2. El presente Trabajo de Investigacion / Tesis no ha sido plagiado ni total, ni
parcialmente.

3. El Trabajo de Investigacion / Tesis no ha sido publicado ni presentado
anteriormente.

4. Los resultados presentados en el presente Trabajo de Investigacion / Tesis

son reales, no han sido falseados, ni duplicados, ni copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién
aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas
vigentes de la Universidad César Vallejo.

Pucallpa, 18 de agosto del 2021

Garci4 del Aguila, América
D.N.l. 47654395
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-
6464-3107
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ANEXO 2: Declaratoria de autenticidad (asesor)

h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, SLEYTHER ARTURO DE LA CRUZ VEGA, docente de la Facultad de ingenieria y
arquitectura y Escuela Profesional de Ingenieria civil de la Universidad César Vallejo
Sede Callao, asesor {a) del Trabajo de Investigacién / Tesis titulada: “EVALUACION DEL
SUMINISTRO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO NUEVO BELEN, MANANTAY,
CORONEL PORTILLO, UCAYALI " del autor GARCIA DEL AGUILA, AMERICA constato
que la investigacién tiene un indice de similitud de 23 % verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender el trabajo de investigacion / tesis cumple
con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

Callao, 15 de setiembre del 2021.

Apellidos y Nombres del Asesor:
De La Cruz Vega Sleyther Arturo

DNI Firma
70407573
ORCID
0000-0003-0254-301X
%% INVESTIGA
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ANEXO 3: Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 8. Matriz de operacionalizacién de variables.

Variable 1
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
*Captacion
Antigiiedad, tipo de
captacion, caudal de
captacion, profundidad, Nominal
operaciony mantenimiento,
evaluacion.
*Linea de conduccién
Antigliedad, material,
diametro de tuberfa,
de Ia bisated funcionamiento y material de Nominal
) i Consta de [a busqueda los accesorios y valvulas
Los estudios de deberdn|  de antecedentesy (valwlas de purga y de aire)
estar acompafiados de elaboracion del evaluacion '
evaluaciones de instrumento de '
wulnerabilidad, puesto evaluacion, para  [*Reservorio . ]
EVALUACION | Gue 2 calidad de vida | ponderar el sistema de Antigledad, tipo de
depende deello, | abastecimiento de agua estructura, capacidad de .
Reglamento nacional de | potable existente del almacenamiento,
edificaciones - Obras de | caserio Nuevo Belény su evaluacion.
saneamiento (DS N°011{ incidencia enla *Casetade vavulas  Evaluacion, antigiiedad, ,
2006-VIVIENDA) | condicion sanitaria de la fipo, evaluacion, Nominal
poblacion. - v
*Linea de aduccion  ayigiiedad, material,
diametro de tuberia, Nominal
evaluacion.
*Linea de impulsion s yiqiedad, material,
diametro de tuberfa, Nominal
evaluacion.
*Red de distribucion Antigiiedad, material,
diametro de tuberia, caudal Nominal
de distribucion, evaluacion.
Variable 2
DEFINICION DEFINICION ESCALADE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR MEDICION
Eselsistemaque  |*Agua potable Fisico, quimico, I
icrobioldai Nominal
El agila es el recurso conduce el agua potable, microbiolégico.
renovable de la obtenida de una *Salud
. a u
SUMNISTRO | - raleza el cudles captacion; ya sea Tipos de enfermedades ~ Nominal
DE AGUA Vinerable e superficial o subterranea,
POTABLE indispensable para el mediante lineas y redes [*Disefio del
. ( ini Elaboracion del sistema de .
desarrollo de la vida. de berias, hasta las \suministro de agua Nominal

viviendas de la poblacion
benpeficiaria,

potable

agua potable

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 4: Instrumentos de recoleccién de datos.
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< FICHA DE OBSERVACION:

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

NOMERE DE SISTEMA AGUA: | |conico: |
1. OPCION TECNOLOGICA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
a) sin b) con i Xﬁombeo sin tratamiento d) Bombeo con tratamiento
01.01.- Tipo de sistema de agua. Marcar con X.
&) Otro (describir):
01.02.- ;Cuenta con manual de operacion y mantenimiento? 181 l 2-NC IE 3.- Solo algunas
01.03.- ; Todas las fuentes cuentan con Licencia de Uso de Agua? 1.8l 3 3.- Solo algunas

I1.- FUENTE Y CAPTACION DE AGUA (Marque con X en el cuadro ylo letra que corresponda)

02.01. Tipo de fuente de agua

1.- Superficial l: a. Lago/Laguna b. RiofQuebrada c. Canal d. Riachuelo e. Otro
2.- Subterranea 'X a. Manantial b. Galeria filtrante @ d. Otro
02.02. Tipo de captacidn. Colocar ademas la de la que puede ser. Operativo (0), Regular ® , Inoperativo (I)
1.- Superficlal a. Barraje Fijo sin Canal de derivacion .. b. Barraje Fljo con Canal de derivacion .... d. Caisson e. Baisaflotante ......
2. )< a. Manantial de ladera ..... b. Manantial de fondo ... c. Galeria filtrante ..... d. Pozos x e.Otro .......
02.03.- ;Cuenta con caracterizacioén de calidad de todas las fuentes? Enumerar 1.8l 2-NO [__Z<__I
02.04.- ;Cuenta con precloracion? 181 2-NO LZ_(_J
f02.05.- ¢Cuenta con cerco perimeétrico? 1.-81 X 2-NO L__'
Ill. ALMACENAMIENTO DE AGUA CRUDA (agua sin tratamiento)
03.01.- Tipo de almacenamiento de agua cruda Antigtiedad 1Q A(Uos APRoX( ﬂAMHGN €
a. Embalse KReservoﬂo Estado ../ TERIR

03.02.- ;Realiza limpleza y enel 1.8 [ K]  Frecuencia: [CADA ¢ HESES)2-NO [

03.03.- ¢Guenta con cerco perimétrico? a8 [X] 280 |

.- PLqNT 'A DE TRATAMIENTO DE AGUA

04.01.- ;Cuenta con Planta de Tratamiento de Agua Potable? 18 | | UBIGBOKON: .o i 2NO [ D

04,02, Tipo de Plantas de Tratamiento a) Planta de Filtracién Répida b) Planta de Filtracién Lenta

04.03. Planta de Filtraclon Rapida (marcar con X las unidades que correspondan)

1. Pre tratamiento a. Rejas aperativo / noperativ
b. Desarenador e / Inope
¢. Presedimentador peratvo / inopetativ

d.Sedimentador sin coagulacion previa operativo £ inof

ba)

Eric Mananita Terrones
Biblogo
CBP 14308

2. Uso de productos quimicos a. Coagulante
b. ayudante de coagulacion
egulagulador de alealinidad
3. Unidades de tratamiento a. Mezclador rapido opeia operativ
b. Floculador hidraulico peratvo / |

¢. Floculador mecanico operatvo / Inope

d. Sedimentacion con coagulacion previa oper
e. Decantador operat 10f
e. Filtro rapido serativo / inoperative

04.04 Planta de Filtracion Lenta (marcar con X las unidades que correspondan)

1. Pre tratamiento a. Rejas operative / incperalive b. Desarenador ~ operat %
2. Unidades de tratamiento a. Pre sedimentador Tativo / inopefativo b. Sedimentador erative / inoperal
¢. Prefiltro de grava yperativo / inoparativa d. FiltroLento  vperative

V. ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA (agua potable)

4Tiene reservorio? 18 [ X] 2n0 | |

05.01.- 4 Cudintos reservorios existen? l 1

a.-Capacidad .. 2. OO, LT oo b.- Antigtedad 10 _ANGS. APROX HADAHENTE
o-Estaso. V. PROCESD. DE. DETERIORD -

Boer EsT4D0

05.02.- s Realiza limpleza y desinfeccién de reservorio?

3 | Frecuence: [ADAL i1z 20 [ ]

05.03.- ;Cuenta con registro de limpieza y de

240 | X |

A
INGENIERO CIVIL

CIP. N* 53228
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05.04.- ; Cuenta con cerco perimetrico? 1.-81 3 2.-NO
imagen / * insertar imagen Zona - Seleccione Coordenada Este (%) denada Norte (y) 06
06 '?—54

N

CumpientA ;&

05.05.- LE| personal de la midié cloro residual?
1.-81 @ 2 MO D
¢Dénde se midio? Indicar el motivo:

) - Salida de la caja de reunion

]
E 4 - Salida de Iz

1.- Sahda de la captacion

3 rompe presion esponsables del sis 10 o permitieron

5 3 - Olros.

na al resenvorio

MO

Indicar el tipo de equipo utilizado

2.- Colorimetro digital [

indicar cloro residual libre (mg/L) l [”] l"lg/l-

VI.- DESINFECCION

06.01.- Ei sistema de agua cuenta con equipo clorador 181 [___]  2-No [[>4] (Pesara07.01)
08.02.- El equipo clorador esta operativo 1.-81 D 2.-NO E (Pasar 2 07.01)

06.03- ; Realizan la cloracién u ofro proceso de desinfeccion del agua para abastecer al centro poblado?  1.-S| D 2-NO |z}>asar a07.01)  3.-Frecuencia: ...............coceeeeeunn

06.04- Qué insumo se utiliza en la desinfeccién del agua? a) cloro gas b) hipoclorito de calcio 30%  ¢) Hipoclorito de calcio al 65% d) Otros ‘ Q I N g—ﬂ N 0

06.05.- ¢ Tiene problemas en fa adquisicién del insumo? 18 [>X]  indiarmotvo: ECONUAD. ... 280 ]

08.06.- ;Dénde se realiza la cloracién o proceso de desinfeccién? ... A)O <= (RQALIEA R B R

1.Enelresenorio || 2 Alasalida del resenvorio [ JAwsaidadenrrap [ aotosi.......

06.07.- Cuenta con equipo e insumos para la medicion de cloro residual en el agua ? 181 | 2-NO & (Pasar 4 07.01)

08,06.- Reallza la medicion de cloro residual despues de la desinfeccién 1.-81 I 2-NO I é (Pasar a 07.01)

06.07.- ; Se lleva el registro de resultados de cloro residual? 1-81 I Frecuencia l 2.-NO l 5

08.08. ;Cudl es la concentracién promedio de cloro residual registrado en el ditimo l‘les'i

Observaciones: .

/L.

06.09.- Registrar el valor de cloro residual obtenido en el punto mas lejano de la red:

VIl.- CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA

07.01.- Realiza andlisis fisico quimicos del agua tratada 18! | ] ndicar 2-vo [ ]

07.02.- ¢Se lleva el registro de nivel de turbledad? 1o [ ] 2480 [ X ]

07.03. ¢ Cudl fue el maximo nivel de turbiedad en el ditimo mes?

07.04.- ;Realiza controles de presién y continuidad? 1.-81 u 2-NO LX_]

Viil.- SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

08.01. Las valvulas de corte, alre, purga, entre otros, se en de 1.-8l ‘x ] 2.-NO I_,
to_:?} Cuentan con enlas de o [ ] 280 | X

08.03. Tipo de medidor a. Contador volumetrico b. Contador de velocidad

08.04. Los medidores son contrastados 1.8 | | 280 | | 3. Frecuencia

08.05. Estado de hidrantes contra Incendio 1.-Bueno 2-Regular | | amao | | anotiene | X |
08.05. Cuenta con piletas piblicas este sistema de agua ? sl NO l I

Si la respuesta es Si, con cuantas ? I 1 | Indicar el tiempo estimado que toma recoger el agua en piletas por la usuaria I_j___lmln.

LISTA DE CENTROS POBLADOS ABASTECIDOS POR SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Cédigo ubigeo del distrito Centro poblado Pobucicn aprovineda
.25010% Caseeio Nuevp Belen 286 HAg 1an 725
-7
3.-

Eric Mananita Terrones = > = ¥
c BB' %08 stolfs Rolando Paredes Reategui
INGENIERO CIVIL

CIP. N° 53228
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08.08.- delos de agua de por cada

g 1
T ~Piera CCAnze-renA Az
PAS ASERIO _ 0l
WGocsqed  Typac AMARY Veeserweio = 2 500 Lt

i3 o Q :2,?‘8[%‘:9

Areas > Hesm"ncn =11.3¢m
ParA

Cocrive, e Hpivanica =1%.03m

eescessocensnsans.

nanita l’e“""es \ st Rolando aredes Reategii.
cop a0 INGENIERO CIVIL

CIP.N" 53228
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< FICHA DE EVALUACION:

FICHA DE EVALUACION DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO NUEVO BELEN

y E iony del de agua potable.
Localidad: |Caserio Nuevo Belén.
Distrito:  |Manantay.
Provincia: |Coronel Portillo.
Region: Ucayali.
Objetivo: Dar un valor ial a los indi p enel proy , como parte de la evaluacion al actual suministro de agua potable del
caserio Nuevo Belén.

Elaborado:{Bach. América Garcia del Aguila.

EN GRAVE PROCESO DE
DETERIORO
ST S

o) oksmenotorar I a>b ’ a=b | a<b a=0 2|
b) N° de personas atendidas I
1.2.- Continuidad del servicio: 4.00
a) Permanencia del agua en Ia fuente l Permanente I Baja pero no se seca | o, m,:o"m";: - totalmente seco 4
1.3.- Calidad del agua: (a+b+c+d+e)/5 2.40
a) Colocacién de cloro en el agua Si No 1
b) Nivel de dloro residual en agua Cloro: 0.5 - 0.9 mg/it Alla cloracién Baja cloracion No tiene cloro 1
c) Como es el agua que consumen Agua clara Agua turbia Con elemenlos exiraios No hay agua 4
d) Analisis bacteriologico en agua Si se realizo No se realizé 4
&) Instituciones que supervisan la calidad de agua MINSA 1 JASS Municipalidad Olro Nadie 2
1.4.- Estado de la infraestructura (a+b+c+d)i4 2.44]
a) de y 2.08
* Caja de vélvulas Bueno Regular Malo No tiene 2
* Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene 1
* Accesorios Bueno Regular Malo No tiene 3
* Vélvula de entrada Bueno Regular Malo No tiene 4
* Valvula de salida Bueno Regular Malo No tiene 3
* Valvula de purga Bueno Regular Malo No liene 3
* Vélvula flotadora ?ueno Regular Malo No tiene 3
* Hipoclorado Bueno Regular Malo No tiene 1
* Tubo de ventilacion Bueno Regular Malo No tiene 2
* Tuberia de limpieza Bueno Regular Malo No tiene 2
* Tuberia de rebose Bueno Regular Malo No tiene 2
* Canastilla Bueno Reguiar Malo No tiene 1
b) Linea de aduccién y red de distribucién 3.00
* Tuberia y accesorios de la linca de aduccion [ Bueno | Regular [ Malo 3
* Tuberia y accesorios de la linea de distribucion i cubierta totalmente. I Cubierta parcialmente l Malogrado 3
c) Valvulas 2.33]
* Vélvulas de aire Bueno Regular Malo No tiene 1
* Valvulas de purga Bueno Regular Malo No tiene 3
* Vdlwulas de control Bueno Regular Malo No tiene 3
d) Conexiones domiciliarias 233
* Lavadero Bueno Regular Malo No tiene 3
* Valwulas de pase Bueno Regular Malo No tiene 1
* Grifo Bueno Regular Malo No liene 3
Castilo do madera: b
a) Componentes del castiflo 217
* Dado de proteccion Bueno Regular Malo No tiene 1
* Cerco perimétrico Bueno Regular Malo No tiene 2
* Escalera tipo gato Bueno Regular Malo No tiene 1
*Techo Calamina e "':g';)s'""“"' Plastico No tiene 4
* Barandas de seguridad Bueno Regular Malo No tiene 2
* Eslado de la estruclura Bueno Regular Malo No tiene 3
b) Pintura Bueno Regular Malo No tiene
c) Humedad No Si
d) Presencia de insectos No Si 1
e) de hongos o No St 1
f) Mantenimiento —— 1.00;
* Mantenimiento Z N | Si =] No 1
* Periodo de mantenimiento / \ I 102 veces al aio ] Cada 2 0 3 afios I Cada 4 05 afios 1

.

/S Eric Mananita Terrones
Bidlogo
CBP 14308
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E-Iu-:ldn y mqora del suministro de agua potable.

L Caserio Nuevo Belén.

Provincia: |Coronel Portillo.

Region: Ucayali,
Obletivo: Dar un valor a los indi prop enelp proy como parte de la al actual de agua potable del
i *  |caserio Nuevo Belén,

Elaborado:|Bach. América Garcia del Aguila.

JASS
Estatutos, padion de i
Herramientat asociados, libro de caja, |Al menos 3 opciones Almenos 1 opcidn de la No usa ninguna de las
P e recibos de pago, libro de anterior opciones R
actas.
Es igual a nomeros de Es menor que el nimero de No hay padrdn o no hay
c) Nimero de usuarios en padron de asoclados familias que se abastecen familias que se abastecen con|  ningun usuario inscritos. 4
con ¢l sistema inscritos

d) Cuota famillar Si hay No pagan 4
@) Monlo de la cuola §/.25.00 §/,20.00 §/.10.00 No pagan 2
) Morosidad Menor al 10% 10.1 a1 50.90% 51% al 89% 90 al 100% 4
9) Nimero de reuniones de directiva con usuarios 3 vaces al afio 102 veces al ano 1
h) Cambio de directiva Alos 2 afios Alos 3 afos No hay junta 4
a) Plan de mantenimiento Si cumple Si, pero a veces Si, paro no se cumple No existe 4
b) Participacion de usuarios Si Solo la junta Algunas veces No 3
©) Periodo de limpieza 4 veces al aflo 0 mas 3 voces al afio 102 veces al a0 No se hace 2
d) Cada que tiempo realizan la clorificacion Entre 15 a 30 dias Cada 3 meses Mas de 3 meses Nunca 2
1) Quien se encarga de los servcicios de gasfiteria Gaslilero, 1 operador Los directivos Los usuarios Nadie 3

RESULTADO 2

FACTOR

RESULTADO 1.86

325

RESULTADO 280

FACTOR

3.5C
3.0
250
2.0C
1.5C
1.0C
0.5C

FICHA DE EVALUACION DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO NUEVO BELEN

@ 1.- Eslado del suminisiro de agua polable: 02.- Caslillo de madera:
m3.- Geslion: w4 Operacién y manlenimiento

3.25

} Eric Mananita Terrones
Bidlogo
CBP 14308
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ANEXO 5: Certificado de los resultados del analisis de agua.

LA 23
7~ £ \ Natura Analitica SAC
Nal‘wfa & > L RUC: 20600103661
SECCION {i:

Anall,tl.ca ANALISIS DE AGUAS ¥ ALIMENTOS

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 2021.08.11

SOLICITANTE BIOMANATEC CONSULTORES Y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L.
RUC 20600013662
TIPO DE MUESTRA Agua de Pozo Tubular

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA Pozo tubular del Caserio Nuevo Belén

FORMA Y PRESENTACION 01 botetla plastica con tapa rosca y 01 botela de vidrio con tapa rosca hermética
CANTIDAD RECIBIDA 1 1t aprox c/u

CODIGO DE MUESTRA 20210811

BASE TECNICA DS N°031-Reglamento de la Calidad de! Agua para el Consumo Humano

ANALISTA RESPONSABLE Blgo Alaides Castilio Q.
FECHA DE INGRESO 2021-08-03
COLECTOR Solicitante
ANALISIS SOLICITADOS ANALISIS FISIC()QUiMI(‘OS Y MICROBIOLOGICO
FECHA DE INICIO DE ENSAYQ 2021-08-03
FECHA DE TERMINO DE ENSAYQ 221-08-07
FECHA DE EMISION RESULTADOS 2021-08-13
RESULTADOS
ANALISIS FISICO-QUIMICO
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADOS LMP
pH e SM 4500H+B 740 65-85
Conductividad umho/cm SM 2510B 2930 1560
Turbidez NTU SM2130B 248 5
Dureza total mg CaCO5/h SM 2346 C 200 300
Cloruros mg Ci7/ht SM 4500 CIT B 13 250
Amonio mg NH/lt SM 4500 NH; € 001 L3
Hierro mg Fe**/lt SM 3500 Fe 0.1 03
ANALISIS MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADOS LMP
Bacterias heterotrofas UFC/mi Recuento en placa 170 500
Coliformes totales NMP/100ml Tubos de f efmemacmn <18 <] 8%
multiple =
Coliformes NMP Tubos de fermentacion
Termotolerantes™ el maltiple i B sl

METODO SMEWW-APHA-AWWA WEF Ed 22 20127 <1 8* equivale & ausencis de microosgamsines. Coliformes Temotolerantes™® =
equinalente Coliformes Fecales

NATURA ANALJTICA SAC

GERENCIA

TECNICA
Nataral }‘\.\
Analitica

S.A.C.

tdel

av. Sdenz Pena 503 PUCALLPA teléfono: 576060  E-MAIL: Naturaanalitica@

n Natura Analitica

gmail.com

71



ANEXO 6: Datos recopilados segun experiencias de maestros poceros en la
ciudad de Pucallpa.

En este punto de la investigacion, se dard a conocer datos extraidos de la amplia
experiencia de una de las familias poceras de la ciudad de Pucallpa, citados por el
Técnico electromecanico Carlos Augusto Alipazaga Robalino.

Se ha decidido conservar dichos datos para obtener referencias de los estratos
encontrados en la ciudad de Pucallpa, puesto que realizar exploraciones para su
comprobacién es costosa, y se sabe que la mayoria de los expedientes técnicos
realizados a la actualidad no conservan los datos reales de las exploraciones
hechas a los pozos perforados, haciendo caso omiso al estudio del perfil
estratigrafico real. Esperando sirva de ayuda y/o apoyo para las futuras

exploraciones en las diferentes zonificaciones que mostraremos a continuacion:
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N 9 076 000

N 9 072 000

N 9 064 000 YN 9 068 000

E 528 000N E 532 000 E S36 000 E 240 ULo c 244 Uob E 248 Uob, E 55 ULo

Limite distrital ﬂ

\

CAMPO VERDE EdPd

N

N 9 076 000

W3 072 000
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Figura 7. Vista de la zonificacion segun estratigrafia referencial en la ciudad de Pucallpa.

Fuente: Elaboracién propia.




Leyenda:

Zonal

Zona 2 |

Zona 3 3 i

/ S/ //
Zona4 : -
OTROS:

Distrito de Nueva
Requena Km 34
margen derecho
(interior 50 km) de
la Carretera
Federico Basadre.

Distrito de
Curimana Km 60
margen derecho
(interior 29 km) de
la Carretera
Federico Basadre.

e Carretera Federico Basadre
e Av. Yarinacocha.

e Se puede encontrar buena agla a partir de los
100 metros. (Pertenece al distrito de
Yarinacocha).

eEn esta zona la calidad del agiia no es muy
buena, se ya que presentan aguas con bastante
olor a oxido, pero se puede encontrar una mejor
a partir de los 100 metros. (Av. Arborizacién/Las
Alamedas).

¢ Se puede encontrar buena agua a partir de los 70
a 80 metros. (Se conforma por los Distritos de
yarinacocha, Calleria, Manantay y del km O al km
24 aproximadamente).

eSe dice que en esta zona, al realizar
perforaciones el agua tiene mayor presion, al
punto que revienta. En la perforacion de pozos se
ve la necesidad de hacerla con lodo, por la mayor
presencia arena en los estratos. (Se ubica
aproximadamente entre el km 20 y el km 24,
perteneciente al distrito de Campo Verde).

e Podria encontrarse agua buena a partir de los
70 u 80 metros. Hay presencia de estratos de
laja y ripio.

e Podria encontrarse agua buena a partir de los
80 metros. Hay presencia de estratos de laja y
ripio.

Distrito de
Tournavista Km 34
margen izquierdo
de la Carretera
Federico Basadre.

e Podria encontrarse agua buena a partir de los 60
y 70 metros. Hay presencia de estratos de laja 'y
ripio.
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% La gran parte de los estratos encontrados en la ciudad de Pucallpa

estan conformados por:

PROF. CLASIFICACION DESCRIPCION DEL
(m) | SIMBOLO | SIMBOLO MATERIAL
(SUCS) | (GRAFICO)
| /'y | Relleno, arena fina
SM £+ 7 "/ limosa color beige
AL 4N C oscuro.
sk
Pl
' ~ 7| Arcilla de media
plasticidad color plomo
CL y pigmentaciones rojo

granate, amarillo oxido
y blanco.

SC

Arcilla de media
plasticidad color plomo
y pigmentaciones rojo
granate, mas arena
20% aprox.

SP

Arena fina color plomo,
con olor a oxido.

SP

Arena fina color Plomo.
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ANEXO 7: El clima en Pucallpa:

Los veranos suelen ser de corto tiempo, de clima muy célido, parcialmente
nublado; asimismo los inviernos son de corto tiempo, calientes, hiumedos,
nublados. Generandose temperaturas que varian entre los 21°C a los 32°C;
en los dias calidos y raras veces desciende a los 18°C o asciende a mas de
35°C. La mejor época para visitar Pucallpa son en las fechas, desde inicios
de mayo hasta inicios de setiembre; ya que el clima es calido. Weather
Spark. El clima promedio en Pucallpa. [en linea] [fecha de consulta: 12 de
febrero de 2021]. Disponible en:
https://es.weatherspark.com/y/23295/Clima-promedio-en-Pucallpa-Peru-

durante-todo-el-afno.

@
Cap Fap David Abenzur., ucallpa
engifo Intl Alrport= -

Reng! I Alrpor =

ampoverdegy

Figura 8. Ubicacion de la estacion meteorolégica en Pucallpa,
FAP Captain David Abenzur Rengifo International Airport.

(Fuente: Weather Spark. El clima promedio en Pucallpa. [en linea]
[fecha de consulta: 12 de febrero de 2021]. Disponible en:
https://es.weatherspark.com/y/23295/Clima-promedio-en-
Pucallpa-Peru-durante-todo-el-afio).

A. Precipitacion: La temporada mas mojada empieza el 30 de
setiembre hasta el 10 de mayo con una duracion de 7 meses
aproximadamente. La temporada mas seca empieza desde el 10

de mayo hasta el 30 de setiembre con una duracion de 4 meses
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aproximadamente. La mayoria de la lluvia cae alrededor del 22 de
febrero con una acumulacién promedio de 172 milimetros, y la
fecha con menor cantidad de lluvia es el 23 de julio, con una
acumulacién total promedio de 38 milimetros. Weather Spark. El
clima promedio en Pucallpa. [en linea] [fecha de consulta: 12 de
febrero de 2021]. Disponible en:
https://es.weatherspark.com/y/23295/Clima-promedio-en-
Pucallpa-Peru-durante-todo-el-afio.

300 mm 300 mm

250 mm 250 mm
22 feb

200 mm 172 mm 200 mm

150 mm 150 mm

100 mm 100 mm

50 mm 50 mm

0'mm 0 mm
Ene. Feb. Mar.  Abr  May. Jun Jul.  Ago.  Set  Oct Nov. Dic

Figura 9. Probabilidad diaria de precipitacion.

(Fuente: Weather Spark. El clima promedio en Pucallpa. [en linea]
[fecha de consulta: 12 de febrero de 2021]. Disponible en:
https://es.weatherspark.com/y/23295/Clima-promedio-en-

Pucallpa-Peru-durante-todo-el-afio).

La figura nos muestra las probabilidades mensuales de
precipitaciones, donde el eje horizontal los meses del afio y el eje
vertical nos muestra la cantidad de milimetros acumulados de

lluvia. Weather Spark. El clima promedio en Pucallpa.

El clima en el caserio Nuevo Belén: El presente proyecto se encuentra

ubicado en la region Selva Baja, a una altitud promedio de 141.50 msnm,

donde se caracteriza por ser de clima célido, humedo y lluvioso. La

temperatura promedio de esta zona es de 31°C. El caserio Nuevo Belén

estd considerado como zona agricola, donde se trabajan cultivos de:

maiz, arroz, platano, frejoles, ajies, etc; plantas frutales tales como:

aguaje, limén, etc.
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ANEXO 8: Cuadro de rendimientos de bombas sumergibles.

Modelos de Electrobombas Pedrollo 4SR

Modelo Potencia(P2) m3fh | g 032 | 06 0.9 12 |15 ‘ 24 | 3 33 | 36
Q
Monofésica | Trifsica kW | HP fmin | 0 5 10 15 20 25 40 | so 55 | 60
4SR10G/10 075 | 1 128 | 125 | 1215 | 117 112 | 105 | e7s || 78 50 34
A
4SR13G/S
L P
ASR13G/10 075 | 1 108 105 1025 | 100 53 22 70 53
4SR13G/20 15 | 2 T 196 191 129 185 17 152 | 127 96
4SR25G/10 075 | 1 U 65 61 57 51
4SR25G/20 15 | 2 R 122 115 108 87.5
4SR25G/30 22 | 3 160 154 142 128
A
4SR33G/S 037 | 0.50 30 28 27
(m)
4SR33G/20 15 | 2 79 76 73
e Cmd = 0.43 Lt/s = 25.80 Lt/min
CONVERSIONES:

e Cmd =0.43 Lt/s =1.55m3/h

(Fuente: Electrobombas Pedrollo 4SR. Cuadro de rendimientos de bombas sumergibles. [en linea] [fecha de consulta: 12 de marzo
de 2021]. Disponible en: http://www.pentaxpedrollo.com/pedrollo/sumergibles-para-pozo-profundo/electrobombas-pedrollo-4sr).

78


http://www.pentaxpedrollo.com/pedrollo/sumergibles-para-pozo-profundo/electrobombas-pedrollo-4sr

ANEXO 9: Planos.
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% PLANO DE DETALLES DE CONEXIONES DOMICILIARIAS:

VISTA FIN PLAKTA
eacals s

&

[ LINEA DE DISTRIBUCION 2"

J

) ol
T

T LINEA DE DISTRIBUCION 2"

LEVENDA |

. TUBLRI: MATRIZ PYC AP DIAMETRC VARVBLE
2-TEE LE PYC DIAMETRC VAR ABLE
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7 -ALAVE DE PASC & 12

BNPLE PVC 6 12"

3 LIMITC B PROPILCAD

16-MARCO TERMOPLASTICO

11 TAPA TERMCPLASTICO

121 0SA DE CONCRETO f = 740 Kg/om? A CONSTRUR

13.CAJ# DE CCMEX. DE AGUA POT. DE CONCRETO PREFABR CADO

14 SOLALO L CONCRETO fe = 140 KgJom?.

Neta cavacion de Zenjo C/Eq. F/Agua Tub. @ 90 MM

\ :“:
COMPONENTES |

1 [MARCO TERMOPLASTICO 1/2" - 34" CONTOPE ! PPR vk

2 |REFUERZO DE PESTILLOS EN EL MARCO ' AC. INOXIDABLE 304 v

3 |ANILLO TOPE \ \

4 [PESTILLO Vo ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
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6 |SOPORTE EM"U" N T AREA DE ESTRUCTURACION RURAL
7__|TAPA TERMOSPLASTICA 112" - %4" CONTOPE : e S [

8 |REFUERZO DE TOPE ENLATAPA 't AC\INOXIDABLE 304 WY commnn

9 |[RESORTE DE COMPRESION AC.INOXIDABLE 302 Vo suevamar

10 |TAPITA PARA CERRADURA : _PPR, Voo —
11_|TORNILLOS AUTORROSCANTES §_AC. INOX./ BRONCE A A ’

12_[PIN JALADOR DEL VISOR . BRONCE VA @

N NSETANTE =

DETALLE DE CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA  DOTARLE EN L CASERIO NUEVO SELEN MAANTAY:

CORCHEL PORTILLG UCAYALL

ESC=1/1,000

DEIALLE DE

XION DOMIGIL AR

PD-01
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CALLERIA

CASERIiO NUEVO
BELEN

TUPAC AMARU
0

CENTRO POBLADO

\
MANANTAY
3 km 4 km 5 km R
LEYENDA
SRS UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
Limite distrital de Manantay.
Carretera Federico Basadre desde el Km 0+00 hasta el Km 15+00.
Camino vecinal desde Km 15+00 hasta el caserio Nuevo Belén.
Rios. CARTA NACIONAL - MAPA HIDROLOGICO
Curvas de nivel. . CN-MH
Lagos. s O < A
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ANEXO 10: Panel fotogréafico.

Observamos a los especialistas que formaron parte del equipo de estudio v
alos miembros de la junta administradora del servicio de saneamiento
(JASS) del caserio Nuevo Belén.
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Vista de los accesorios del reservorio.

Vista de la linea de rebose en Se puede observar la falta de
pésimas condiciones de instalacion. sombrero de proteccion en el tubo

La tapa de
proteccion al
pozo tubular no
es la adecuada,
y los accesorios
de la linea de
impulsion estan
deteriorados.

de ventilacion.

La tuberia que se observa es la linea de
limpieza, y se encuentra suspendida
aproximadamente a 3.50 metros.
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Vista del castillo de madera.

Se aprecia la escalera de madera Se puede observar la ausencia de

precaria, que se usa para llegar al dados de concreto, como proteccién a
reservorio. las columnas de madera.

Se puede observar la falta de Se observa parte del cerco perimétrico; el
pintura con un aproximado cual es de calamina, y se encuentra en

del 98% en todo el castillo. regular estado.
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Vista de las instalaciones eléctricas.

| >
& s 00 RindS

+ af

ubica el tanque elevado. El cual se encuentra sin
la proteccion adecuada.

Se aprecia el tablero de control, que carece de
proteccion. Asi mismo se observa un ligero
desgaste en la columna de madera por presencia
de insectos que la devoran (comejen).

El medidor del lote N° 1 de la Mz. “F”, donde se
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Vista de la toma de muestras para el andalisis de agua del pozo tubular.

Se observa la limpieza y
desinfeccion del punto
de muestreo, ubicado
en la salida del pozo
tubular.

Recoleccion de la

muestra para ensayos
microbiolégicos

Recoleccion de la
muestra para ensayos
fisicoquimicos.

Observamos la
utilizacion del kit de
cloro libre tipo disco
HACH CN-66F, en la
mediciéon  del  cloro
residual en el agua
ubicado en la pileta del
local comunal. EI cual
dio resultado 0 Mg/L.
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Vista de la medicidén de la altura estaticay dinamica de la napa freatica en el
pozo tubular del caserio Nuevo Belén.

!
v

o A
s

Se aprecia al Colocacion del pozometro

pozémetro, que tiene en el tubo del pozo tubular;
una longitud de 200 m. el cual tiene 80 m aprox.

Toma de la altura estatica Toma de datos de la altura

del nivel fr_eético. dinamica del nivel freatico.
El cual esigual a 3.76 m. El cual es igual a 9.43 m.
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Visitas a diferentes procesos de construccion de pozos.

1.- Perforacién por inyeccion de agua, se observan los trabajos
manuales para perforacion de pozo tubular, en vivienda familiar,
ubicado en la zona urbana del distrito de Manantay. Juntamente con
el técnico electromecanico Carlos Augusto Alipazaga Robalino.

2.- Entubado de pozo tubular, se observan los trabajos manuales
para entubado de pozo tubular, en vivienda familiar, ubicado en el
km 10 de la Carretera Federico Basadre margen derecho, interior
5km.
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3.- Limpieza de agua, se observan los trabajos manuales para el proceso
de aclaracion del agua, en vivienda familiar, ubicado en el km 10 de la
Carretera Federico Basadre margen derecho, interior 5km.

% Limpieza y mantenimiento de tanque elevado, pozo tubular y
bomba sumergible, se observan los trabajos manuales de limpieza y
mantenimiento a tanque elevado y pozo tubular, ubicado en el Km 6
margen derecho por Shirambari, interior 4 km.
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