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RESUMEN

Este presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo determinar la
resistencia a la compresion de ladrillo con sustitucion de vidrio molido en un 10% y
20% a la arena gruesa, para poder obtener mejor resistencia y larga duracion que

los ladrillos convencionales.

El beneficio de reciclar botellas de vidrio, es en ahorrar energia y conservar el
medio ambiente, y lo cual genera empleo e ingresos para las personas que se

dedican al reciclaje.

La metodologia de la investigacion que se aplicd fue Experimental, en donde
primero se tuvo que reciclar el vidrio y luego se tritur6 para obtener la

granulometria del vidrio la cual sea proporcional a la arena gruesa.

A fin de disefia las muestras de ladrillo de concreto se emple6 cemento Portland
tipo |, arena gruesa, confitillo, agua y vidrio molido, teniendo en consideracion las
especificaciones técnicas requeridas por el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), con la finalidad de encontrar una dosificacién que nos permitié obtener una
mejor resistencia, ya que el vidrio contiene propiedades que puede ser sustituido

por la arena en ciertos porcentajes.

Para tal objetivo se realizd los siguientes ensayos: Granulometria, Peso Unitario,
Contenido de Humedad y Absorcién, se genera una serie de datos, que analizan e

interpretan utilizando métodos establecidos para la resistencia a la compresion.

Palabra Clave: Resistencia, vidrio, ladrillo, concreto.

Vi



ABSTRACT

The purpose of this research work was to determine the compressive strength of
concrete bricks, replacing coarse sand by 10% and 20% with ground glass, in
order to obtain a better resistance and a longer life than conventional bricks.

The benefit of recycling a glass bottles is to save energy and conserve the
environment and which generates employment and income for people who are

dedicated to recycling.

The research methodology that was applied was Experimental, where first the
glass had to be recycled and then it was crushed to obtain the granulometry of the

equivalent glass of coarse sand.

To design the concrete brick samples, type | Portland cement, coarse sand,
confectionery, water and ground glass were used, taking into consideration the
technical specifications required by the National Building Regulations (RNE), in
order to find a dosage that It allowed me to obtain a better resistance, since the

glass contains properties that could replace the sand.

For this purpose, the following tests were carried out: Granulometry, Unit Weight,
Moisture Content and Absorption, gave us as a result a series of data that were

analyzed and interpreted with the established methodology.

Keywords: Resistance, Glass, brick, concret.
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|. INTRODUCCION

La construccion de viviendas usando ladrillos artesanales de concreto presentan
deterioros y patologias en las paredes generados por la humedad ya sea capilar o
medio ambiental. Esto debido a que los ladrillos son elaborados por diversas
ladrilleras que no cuentan con el minimo apoyo técnico que permita cumplir con lo

establecido en la norma E -0.70.

Por otro lado, en ciertas zonas de Chimbote, hay viviendas con mucha humedad,
las cuales sus estructuras de estas viviendas sufren por la fluorescencia y mas
aun con los ladrillos que no se elaboran adecuadamente, lo cual provoque

malestar en los habitantes.

Es verdad que los adelantos cientificos y la tecnologia han tratado siempre de
brindar una solucién a los problemas, pero es claro y evidente que a veces se han
solucionado algunos de ellos, pero también como consecuencia se ha ocasionado
otros problemas, que han afectado irreparablemente a la naturaleza y al medio

ambiente.

A raiz de la realidad problematica se hace la siguiente interrogante. ¢ Cual sera a
resistencia a la compresion de un ladrillo de concreto sustituyendo arena gruesa
por vidrio molido en un 10% y 20% - 20217

Asimismo, se justifica esta investigacion en dar alternativas para mejorar la
fabricacion de ladrillos de concreto y teniendo como finalidad un bajo costo,
conociendo que en la cuidad de Nuevo Chimbote y Chimbote, se encuentra en
gran cantidad el reciclaje de botellas de vidrio que se puede obtener quiza no de
manera facil, pero si accesible. En la justificacion practica, se permitié conocer la
resistencia a la compresion del ladrillo de concreto fc= 130 kg/cm2 con la
integracion de vidrio molido, donde nos llevdo a un disefio innovador con los
resultados obtenidos. Justificacion por conveniencia, fue muy util ya que se
conocié los porcentajes de Optimos para el vidrio molido para mejorar la
resistencia del ladrillo. Justificacion social, esta investigacion esta orientada a
buscar mejoras técnicas y a bajo costo con la finalidad que sean incluidas en el



proceso constructivo y brinden mejores resultados y la seguridad necesaria. Para
finalizar Justificacion metodoldgica, se basa en poder lograr con objetivos
propuestos en esta investigacién, proponiendo realizar diferentes estudios
mecanicos y fisicos del material a utilizar para que sirvan a futuras

investigaciones.

Con esta investigacion se contribuira indirectamente a la conservacion del medio
ambiente, puesto que el vidrio por ser un material reciclable ya que se encuentra
almacenado en lugares inadecuados o triturados en la basura generando grandes

impactos negativos al medio ambiente.

Dentro de la investigacion se considerd el objetivo general: Determinar la
resistencia a la compresion de ladrillo de concreto al sustituir la arena gruesa por
vidrio molido en un 10% y 20%. Asi mismo tenemos objetivos especificos los
cuales son los siguientes: Disefio de mezcla para los ladrillos patrén y
experimental. Determinar la resistencia a la compresion de ladrillo patron vy

experimental a los 28, 36 y 45 dias.

Respecto a la hipétesis se plante6: Sustituir vidrio molido en un 10% y 20% se

lograria una mejor resistencia a la compresion del ladrillo de concreto.



Il. MARCO TEORICO
En la actualidad se estan realizando estudios sobre el comportamiento del vidrio
molido en el concreto, lo cual se estan realizando tesis en ingenieria civil con
este material, asi lo demuestra.
Almeida y Trujillo (2017). El objetivo principal es analizar el comportamiento del
hormigon sustituyendo la arena fina por 30%,32%,34%, 38% y 40% de vidrio
desecho para obtener una resistencia de 21 MPa y poder establecer una
comparacion entre hormigdn convencional. Teniendo un tipo Aplicada, y disefio
Experimental, y de nivel Inductivo — Deductivo. La conclusion es que a medida
gue aumenta el porcentaje de vidrio, se mejora sutilmente la trabajabilidad de
una mezcla de concreto que reemplaza parcialmente la arena con vidrio molido
al tener propiedades similares al agua. A diferencia de la arena, absorbe el
exceso de agua. A medida que aumenta el porcentaje de vidrio, la
sedimentacion de la mezcla con el vidrio molido es ligeramente diferente,
porque se libera demasiada agua y otros materiales no lo observen de la misma
forma.
Asi mismo, Cabrera (2014). En esta tesis cuyo objetivo comparar la durabilidad
del pavimento de concreto de vidrio reciclado con otros tipos de pavimentos. Al
realizar los ensayos se verificO que si cumplié con los requisitos minimos de
resistencia. Este proyecto es de tipo Aplicativo, disefio Experimental. Se llegé a
concluir que el vidrio al ser acondicionado en la mezcla genera un efecto muy
positivo en la resistencia.
Por otro lado, Cano y Cruz (2017). Esta investigacion puede analizar la relacion
de hormigén y vidrio esmerilado, por ejemplo, utilizar el tamizado y granular
para aumentar la resistencia a la compresion del hormigén. Para ello, se
proponen dos objetivos especificos, primero es de disefiar una resistencia ideal
de hormigon mixto y de vidrio molido. Con dicha investigacion se basa en la
exploracion, donde se hizo ensayos de laboratorio, con el comportamiento del
concreto para diferentes porcentajes y tipos de vidrio y la comparacién con una

mezcla tradicional donde



se permitié verificar su influencia en la resistencia a la compresion del hormigén
como material homogéneo.

Segun esta investigacién estd basada de tipo aplicativa, disefio experimental y
sus componentes descriptivos. Si se concluye que la mezcla ideal de la muestra
gue contiene 5% en peso, para la mezcla de vidrio tamizado, la mezcla ideal
contiene 3% en peso, y cuando se usa vidrio molido como aditivo, 5% la
relacion en peso alcanza la mezcla ideal. Desde un punto de vista general, la
mezcla ideal para conseguir la maxima resistencia a la compresion a lo largo
del estudio es una mezcla que contenga un 3% en peso de vidrio tamizado.
Como también indica, Castillo y Quispe (2019). Que tuvo como objetivo general
esta tesis determinar el efecto del vidrio molido y la cuarcita sobre el concreto,
reemplace un cierto porcentaje del peso del cemento y estudie su resistencia a
la compresion del concreto. Este tipo de investigacion es experimental, en el
método de muestreo se utilizd cemento tipo Wari I. la resistencia a la
compresion disefiada de la mezcla de concreto es f'c=210 kg/cm2. En una de
las conclusiones de esta tesis, las pruebas realizadas determinaron que al
reemplazar 5%, 10%, 15%, 20% y 25% en peso de cemento por vidrio molido,
la resistencia a la compresion aumento en un 0.43% y el hormigon redujo en
278 dias y se redujo en 11.67%, 21.81%, 28.96% y 35.41% respectivamente.
Asi mismo, Camac (2018). El proyecto tuvo como objetivo determinar el efecto
la adiccién de sosa, cal y vidrio de cuarzo a la resistencia del hormigén f'c =
210 kg/cm2. Se aplica el tipo de investigacion, con un nivel de investigacion
descriptivo

— explicativo, y su total estd compuesto por 48 probetas de hormigén. La
conclusion es que agregar un 7% de sosa, cal y vidrio de cuarzo a la mezcla de
concreto tradicional y agregar f'c= 210 kg/cm2 ayuda a aumentar
significativamente su resistencia.

Para Catalan (2013), en su trabajo de investigacion, tiene como finalidad la
reutilizacion de residuos de vidrio como agregado no natural en hormigon, para
determinar si se ve afectado por vidrios rotos en la mezcla de concreto de

prueba son H15, H20 y H30, y se usa un porcentaje variable de vidrio para



reemplazar una proporcion de la arena. Estos resultados muestran que el
hormigon con vidrio agregado permanece casi sin cambios y la resistencia
aumenta ligeramente

después de agregar un 10% de vidrio. Es decir, investigacion aplicada,
investigaciéon de disefio experimental e investigacion cuasi — experimental.
Teniendo en cuenta que una gran cantidad de vidrio de desecho se concluye
que agregar vidrio a la mezcla de concreto puede reutilizar el material. De esta
forma, ademas de reducir los costos asociados a la produccion de concreto,
también puede contribuir a la cantidad de residuos solidos recolectados en
rellenos sanitarios autorizados y secretos, asi como los costos asociados a la
extraccion de agregados. Reemplazar parte del agregado por vidrio no
provocara un cambio significativo en la densidad del concreto, ni causara un
aumento excesivo en el peso final de la probeta, porque la densidad del vidrio
es la misma que la densidad del agregado.

Por otro lado, Nifio (2019), indica el estudio de las propiedades fisico mecanicas
de los agregados para comprobar si son aptos para la fabricaciéon de ladrillo tipo
IV, tiene como finalidad determinar el comportamiento de los ladrillos de
hormigon afadiendo vidrios rotos a las propiedades del hormigén. Este estudio
experimental aplicado, en el que la conclusion es que la adicion de 3% de vidrio
recuperado puede mejorar la resistencia a la compresion.

Para Pefiafiel (2016), esta investigacion, el proposito es determinar las
caracteristicas del agregado a utilizar es verificar si la grava y arena a utilizar
cumplen con los parametros. Las botellas de vidrio se reciclan, y las mismas
botellas de vidrio esterilizadas evitan la presencia de impurezas que puedan
dafar el hormigon. Luego use vidrio al 10%, 20%, 30% y 40% en lugar de arena
para hacer una mezcla de vidrio esmerilado. De esta forma, se otorga
autenticidad y viabilidad al uso de vidrio parcial de la arena en hormigén simple
con estas caracteristicas, y la impermeabilidad del vidrio mejora su resistencia a
la humedad y por lo tanto se vuelve més duradero. La encuesta pertenece al
tipo de aplicacion, disefio experimental y nivel cuasi — experimental. Concluyé

gue: se extrajeron las siguientes conclusiones: aumento en el porcentaje de



vidrio que reemplaza arena en la mezcla puede reducir la cantidad de cemento,
porque el vidrio tiene un tamafo de particula mayor, su superficie especifica se
reduce y se necesita menos cemento para cubrirla.

Por su parte, Ruiz (2015). Tiene como objetivo principal determinar el efecto de
la adicion de vidrio molido sobre la compresién axial de los ladrillos de arcilla
hechos

a mano. Los ladrillos hechos de arcilla se fabrican agregando diferentes
porcentajes de 5%, 10%, 15%, 25% y 50% de vidrio, y luego se evallan
después de 27 dias. Los resultados de los ladrillos de arcilla serAn mayores
después de agregar un 10% de vidrio molido. El tipo de disefio es experimental.
Asimismo, Vargas (2015), propone como objetivo analizar la reutilizacion de los
residuos del vidrio plano para sustituir parcialmente el agregado fino para la
reutilizacion de morteros de cemento y de concreto, puesto que el vidrio por sus
caracteristicas es potencialmente reutilizable en la construccion. Estamos
hablando de tipos de aplicaciones y disefios de prueba en niveles de prueba
similares a partir de esto, llegd a la conclusion de que es muy plausible utilizar
vidrio triturado como parte del agregado fino de mortero. Los resultados de
resistencia después de 28 dias dan los resultados que durante el mezclado
estandar que produce la mezcla, por lo que considera que el acristalamiento en
el suelo no tiene cambios en las propiedades de resistencia del hormigon.
Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (2006) E — 070. Establece
como ladrillo a las unidades cuya dimension y peso sea manipulada con una
mano. Los ladrillos son fabricados de arcilla, silice — cal o concreto como
materia prima. La Norma Técnica Peruana 331. 017 (2003). Define al ladrillo
como unidad de albafiileria y que es elaborada con arcilla, lo cual esta
conformada mediante el moldeo. El ladrillo es un componente importante para
la construccion, el cual se fabrica de diferentes materiales primas como, arcilla,
concreto portland con mezcla de silice y cal que son los principales
componentes. (Gallegos, 2005, p.75). Se clasifican por unidades de albafileria:
Por sus Dimensiones: Segun Normas Técnicas ITINTEC 331.017, Largo: Tiene

el tamafio maximo de superficie de asiento del ladrillo, Ancho: Es de tamafio



minimo de superficie de asiento del ladrillo, Alto: Es el tamafio perpendicular a
la superficie de asiento de ladrillo.

Area bruta: Tiene el area total de la superficie. Se obtiene multiplicando el largo
por el ancho, Area neta: Es el area bruta menos el area de los vacios, Sélidas y
Macizas: Unidad de mamposteria, la cual su seccidn transversal tiene un plano
paralelo a la superficie de asiento, el cual su area es igual o superior al 70% del
area total del mismo plano. (NTP ITINTEC 331.017) y también Alveolares o
Huecas: Su seccion transversal de la unidad de albafileria posee un plano
paralelo a la superficie de asiento, con lo cual tiene un area equivalente menor
del 70% del area total del mismo plano. (Norma Técnica Peruana E-070).
Propiedades de las Unidades de albaiiileria: Propiedades fisicas: Esto involucra
las siguientes resistentes de mamposteria. Su resistencia a la compresion, a la
traccion media como traccion por flexion, variabilidad dimensional, alabeos,
succion y textura de la cara de asiento y también Propiedades Mecanicas:
Tiene que ver con la durabilidad de la albafileria seran: Resistencia a la
compresion, densidad, absorcion, coeficiente de saturacion.

De acuerdo a sus propiedades, el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070,
el ladrillo se clasifica en cinco tipos: TIPO I: Baja resistencia adecuado para las
necesidades minimas, TIPO II: Baja resistencia y durabilidad, adecuado para la
construccion de fabricas en condiciones de uso moderado, TIPO llI: Resistencia
y durabilidad a medias. Adecuado para muchas aplicaciones de construccion,
TIPO 1V: Excelente resistencia duradero y muy alta resistencia, adecuado para
construcciones de albafileria en condiciones de servicios de funcionamientos
dificiles y TIPO V: Extremadamente duradero y muy alta resistencia, adecuado
para construcciones de albafileria en condiciones de servicio de
funcionamiento dificiles.

El Cemento es producido atreves de la trituracion del Clinker Portland y otros
materiales, como las puzolanas, y la escoria, con adicion de sulfato de calcio.

La integracion de adiciones contribuye a mejorar las propiedades del cemento.



(NTP334.001). COMPOSICION QUIMICA DEL CEMENTO: Dado que el
cemento es una mezcla de muchos compuestos, no es practico utilizar su

representacion con una férmula y quimica.

Tabla 1: Componentes Quimicos del Cemento

COMPONENTES CEMENTO PACASMAYO TIPO
I

Oxido de Silice: SiO2 19.8 - 26.45%
Oxido de Fierro: FeOs 2.1-4.5%
Oxido de Aluminio: Al O3 4.1-9.5%
Oxido de Calcio: CaO 58.2 - 65.6%
Oxido de Magnesio: MgO 2.9%
Sulfatos: SO3 0.1-2.2%
Pérdida por Calcinacion: P.C 0.2-2.8%
Residuo Insoluble: R. | 0.1-1.4%
Cal Libre: Cao 0.1-4%
Alcalis: K20, Na2O 0.1-2.8%
Silicato Tricéalcico: C3S 49.0 — 79.0%

Fuente: San Juan y Chichon

Son cinco tipos cuyas propiedades se han normalizado sobre la base de la

especificacion ASTM de norma para el cemento portland (C150).

TIPO I: Destinado a obras de concreto en general, cuando en las mismas no se
especifica la utilizacion de los otros tipos de cemento, TIPO II: Se usa en obras de

concreto en general y obras expuestas a la accion moderada de sulfatos o donde



se requiere moderado calor de hidratacion, TIPO lll: Es el cemento de alta

resistencia. El concreto hecho con el cemento tipo Ill desarrolla una resistencia en

tres dias igual a la desarrollada en 28 dias por concretos con cemento tipo | o tipo
II, TIPO IV: Es el cual se requiere bajo calor de hidrataciéon y TIPO V: se requiere
alta resistencia a la accion de los sulfatos. Las aplicaciones tipicas comprenden
las estructuras hidraulicas expuestas a aguas con alto contenido de alcalis y
estructuras expuestas al agua de mar. De acuerdo a los normado se requiere

ciertos requisitos de calidad del agua de concreto.

Resistencia ala Compresién, es un método de ensayo que permite determinar la
resistencia a compresion de especimenes de concreto, tales como, cilindros

moldeados, de concreto y nacleos perforados. (ASTM C39).

El agua es utilizada para hacer el amasado y el curado en el concreto debe estar
libre de cualquier sustancia que altere sus caracteristicas quimicas vy fisicas y
producir efectos desfavorables. Se permiten todas las aguas potables y las que

son tradicionalmente usadas en el concreto. (Norma Técnica Peruana 339.088).

Tabla 2: Requisitos para agua de mezcla.

DESCRIPCION LIMITE PERMISIBLE
Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm
Sales de magnesio 150 ppm
Sales solubles totales 1500 ppm
PH Mayor de 7

Fuente: NTP 339.088



AGREGADO GRUESQO: Se retiene en un tamiz de 4.75 mm (N° 9) y el resultado
de la descomposicion natural y mecanica de la roca. El agregado grueso
generalmente se clasifica como piedra triturada y grava. La grava es un agregado
grueso derivado de biodegradacion natural de rocas depositadas naturalmente

gue se encuentra comunmente en canteras y lechos de rios. (Norma Técnica
Peruana 400.037).

Tabla 3: Granulometria de confitillo

MALLA ASTM % PORCENTAJE QUE PASA
% pulgada 100

3/8 pulgada 85a100

N° 4 (4,75 mm) 10a 30

N° 8 (2,36 mm) 0al0

N° 16 (1,18 mm) Oab

Fuente: Norma Técnica Peruana E-070

AGREGADO FINO: Es una descomposicion natural o artificial de la roca que se
tamiza a través de un tamiz de 3/8 (9.51 mm) # 200 (74 un). (Norma Técnica
Peruana 400.037). segun sus propiedades fisicas los agregados finos deben

cumplir con ciertos requisitos minimos de calidad segun las especificaciones de la
Norma Peruana. (NTP 400.037).

Tabla N 4: Granulometria de la arena gruesa

MALLA ASTM % QUE PASA
N° 4 (4,75 mm) 100

N° 8 (2,36 mm) 95 a 100

N° 16 (1,18 mm) 70 a 100
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N° 30 (0,60 mm) 40a75

N° 50 (0,30 mm) 10a 35
N° 100 (0,15 mm) 2al5
N° 200 (0,075 mm) Menos de 2

Fuente: Norma Técnica Peruana E-070

El vidrio material inorganico amorfo, compuesto principalmente por silice, duro,
guebradiza y transparente, con alta resistencia quimica, deformable a altas

temperaturas. (Fernandez, 2003. p 54)

Propiedades fisicas: De alta densidad (2-4 g/cm3), son impermeables y

transparentes. (Barluenga, 2007-2008, p 8).

Propiedades Quimicas: Son estables e inertes. (Barluenga, 2007-2008, p 8)
Propiedades Mecanicas: Es resistencia a la compresion y a la abrasion.

Existen varios tipos de vidrios como: Plano, templado, laminado, tintado, impreso y

decorado, termo cromico y electrodptico, para llamas y moldeado. (Barluenga,
2007- 2008, p 8).

Tabla 5: por su composicion existen cuatro tipos de vidrio.

COMPONENTES | SODICO - .
PLOMO BOROCILICATO | SILICE

(%) CALCICO
Silice 70 -75 53 -68 73 —82 96
Sodio 12-18 5-10 3-10
Potasio 0-1 1-10 04-1
Calcio 5-14 0-6 0-1
Plomo 15-40 0-10
Boro 5-20 3-4
Aluminio 05-3 0-2 2-3
Magnesio 0-4

Fuente: Barluenga 2007 - 2008
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Reciclaje de Vidrio: El vidrio es un material 100% reciclable. Se utiliza para la
fabricacion de otros materiales de construccion, como ladrillos, ceramicas, asfaltos,
etc. El vidrio requiere 26% menos de energia que su fabricacion desde cero, cada
tonelada de desecho de vidrio se recicla evita que 315 kilogramos de diéxido de
carbono sea liberado a la atmosfera durante la fabricacion de vidrio. La produccion
a nivel nacional se recicla 60 millones de kilos de vidrio. (Comercio, 2014). A nivel
local se recicla aproximadamente 30 toneladas de vidrio al mes. (Municipalidad
Provincial del Santa, 2018). El vidrio reciclado con componentes fundidos en el
sector de la construccién es una buena alternativa ya que puede ser empleado en
obras viales, en agregado del concreto, también como agregado en elaboracién de
ladrillos, adoquines, etc. (Bristogianni, Oikonomopoulou, Justino de Lima, Veer y
Nijsse, 2018). El vidrio al no ser un material biodegradable, no es recomendado
agregarlo al vertedero, muy por el contrario, es necesario investigar las
oportunidades del reciclaje, ya que tiene un alto consumo de material de la industria

en la construccién. (M, Adaway y Y. Wang, 2015).
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion: Esta investigacion es de Tipo Aplicada, los
resultados de los mismos son utilizados para la solucién de problemas a
las unidades de albaniileria, produciendo obras alternativas para disefiar y
proponer viviendas con mejor resistencia y mayor durabilidad, que
proponemos como parte del proceso constructivo. (Chavez, 2015, p.11)
3.1.2 Disefio de Investigacion: Esta investigacion le correspondié un
disefio Experimental de nivel cuasi - experimental, porque tuvo un proceso
en el cual se evalu6 disefio convencional de los ladrillos de concreto, con
la comparacion del nuevo disefio elaborado con la adicion de la arena
gruesa por vidrio molido enun 10% y 20% con finalidad de conseguir una
mejor resistencia. En donde se logrd obtener resultados de los grupos de
estudios denominados: GRUPO CONTROL Y GRUPO EXPERIMENTAL.
(Lima, 2017, pag. 34)

Tabla 6: Esquema de disefio de investigacion

M1: Grupo control (disefio de mezcla de ladrillo)

M2: Grupo Experimental (% vidrio molido)

Y1: Variable dependiente (Resistencia a la compresion)
X1: Variable independiente (10% de vidrio molido)

X2: Variable independiente (20% de vidrio molido)
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Ol y O2: Observaciones

3.2 Operacionalizacion de variables (ver anexo 1)

VARIABLE INDEPENDIENTE: Porcentaje (%) de sustitucion al agregado

grueso

Definicién Conceptual: Esto incluye desarrollo y ejecucién. Varias pruebas,
relacibn agua — cemento, saber los componentes que pueden afectar el
resultado. Hormigon (cemento, propiedades de los agregados, etc.). Sera
comprobado con las propiedades del hormigdn y se realizard con la Norma
Técnica Peruana 400.037.

Definicion operacional: Cubre la situacion expresada como porcentaje de
nuestras materias primas como el cemento que elegimos, trabajaremos con

disefio de mezcla tradicional.

Dimensién: Es la dosis, porcentajes de referencia. Materiales que sustituiran

a hormigon con el fin de incrementar la resistencia y gane mayor durabilidad.

Indicadores: Porcentajes, tamafio medio de particulas, componentes de las

pastas, volumen medio determinado por los ingredientes de las pastas.
Escala de Medicién: Razon.
VARIABLE INDEPENDIENTE: Resistencia a la comprensién

Definicion Conceptual: Este es el mejor esfuerzo apoyado a un elemento
antes de romperse. Este hecho ahora la funcién del hormigdon es resistir
diferentes tensiones. Compresion, en resumen, se puede decir que es una
medida alcanzar el mayor esfuerzo, que se utiliza como indicador de calidad.
(Rivva, L. (2014).

Definicién Operacional: Para poder realizar esta prueba, se utilizard una
maquina de ensayos de material hidraulico, se utiliza una carga de forma

cortante y acumula, que se basa en el estandar. (MTC E 704 — 2000).

Dimensiones: Carga axial, tiempo de curado, area.
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Indicadores: Carga ultima, resistencia a la compresién, cambios en la
resistencia mecanica. Compresion, coeficiente de correlacion lineal de

resistencia mecanica comprimida y estdndares experimentales.
Escala de Medicion: La Razon.
3.3 Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

Poblacién

Para esta investigacion se tomo un conjunto de ladrillos con un total de 54
unidades, cuyas medidas son: Largo 23cm, Ancho: 13 cm, y alto: 9cm,
elaborados con sus respectivos moldes ya estandarizados.

Criterios de inclusién: Los ladrillos seran presentadas de acuerdo a las
normas establecidas NTP.

Criterios de exclusion: Los ladrillos no seran presentadas si no cumplen
con los reglamentos establecido en las NTP 400.037, 339.088.

Muestra

Es la representacion significativa de la poblacion de tal forma que los
resultados obtenidos engloben a la poblacion. Segun Arias (2012)

Se aplic6 un muestreo no probabilistico, se basé de acuerdo a las normas
NTP, 400.037, 339.088 donde indica que se necesita 6 ladrillos de
concreto como minimo, para ser sumergidas en agua, luego ser
ensayados en los dias 28, 36 y 45 realizadas por los investigadores.
Muestreo: Los ensayos de la investigacion se realiz6 a los 28, 36 y 45
dias

6 ladrillos convencionales (0% 28 dias) 6 ladrillos convencionales (0% 36
dias)

6 ladrillos convencionales (0% 45 dias)

6 ladrillos experimentales (10% de vidrio molido) 28 dias

6 ladrillos experimentales (10% de vidrio molido) 36 dias

6 ladrillos experimentales (10% de vidrio molido) 45 dias

6 ladrillos experimentales (20% de vidrio molido) 28 dias

6 ladrillos experimentales (20% de vidrio molido) 36 dias
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6 ladrillos experimentales (20% de vidrio molido) 45 dias

3.4 Técnicas, instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas
Son acciones que facilitan mediante recopilacion de informacién y
documentos, con el fin de obtener datos cientificos. Segun (Karim, Torres,
Salazar;2015). Se aplic6 como técnica la observacion, el andlisis
documental y encuesta, con lo cual se comparé con lo establecido en la
norma E-070.
Las principales técnicas son: La observacién, permitié obtener datos méas
precisos del objeto a estudiar a través de fichas y tablas del laboratorio.
Recoleccion de informacion, que estén relacionados con el proyecto de
estudio, que sea de viabilidad y validez que sean de relacion a otras
investigaciones. Ensayo de ladrillos, la cual permitird obtener resultados
precisos, conjunto a los equipos utilizados en laboratorio. Los ladrillos
convencionales y las sustituciones con vidrio molido.
Instrumentos
Son dispositivos con el fin de llegar a sus objetivos, para resolver los
problemas dados. Segun (Baena,2017). Se utilizé la recoleccién de datos
a través de los ensayos de calidad Utilizando: en funcion de peso
especifico y absorcion NTP 400.022:2013/NTP 400.021. Peso Unitario
Seco y compactado NTP 400.017:2011. Analisis Granulométrico NTP
400.012:2013. Contenido de Humedad NTP 339.185:2013. Resistencia a
la compresidon. Revistas, tesis, articulos, documentos, dosificacion de
muestras y de laboratorio.
Validez
Son hechos que prueba sea de tal manera elaborada y aplicada
pretendiendo medir la variable. Segun (Hernandez, Ferndndez, Baptista;
2014, 601pp). Se ejecutdé mediante resultados, que se obtuvo en el
laboratorio mecanica de suelos, supervisado por un ingeniero

especializado.
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Confiabilidad

Denominamos una credibilidad que esta relacionada a la estabilidad es
decir que al repetir seguidamente los resultados deben ser similares
(Martinez,2015). Se emple6 técnicas e instrumentos expuestos
anteriormente, la cual contiene formatos estandarizados segun ASTM y las

normas establecidas.

3.5 Procedimientos

X/
L X4

X/
X4

L)

e

AS

La técnica para analizar los datos se realiz6 en forma directa, se uso las
estadisticas que nos ayudé a comparar los resultados obtenidos y
visualizar si el nuevo disefio de mezcla era el ideal y completar la tarea
agregada de la durabilidad y resistencia a la compresién y son los
siguientes:

Visitaremos la cantera para poder recolectar dos agregados arena gruesa y
confitillo. La coleccion de botellas de vidrio, se obtiene de los alrededores de
Chimbotey Nuevo Chimbote.

Después de recolectar nuestros materiales, procedemos a limpiar y secarlos
secar para luego continuar moliendo con ayuda de un batan y con los
implementos de seguridad adecuado.

Procedemos a pasar por la malla # 200.
Una vez obtenido el polvo de vidrio molido se analizé por fluorescencia de

rayos-X dispersa en energia (FRXDE)

Las muestras obtenidas fueron evaluadas en la Universidad de Lima UMSM
para obtener la composicion quimica de ambos materiales. Asi también en el
ensayo de PH.

Posteriormente procedemos a realizar los ensayos de laboratorio como
Peso Unitario, ensayos de granulometria, pre disefio de mezcla, peso
especifico, cono de abrams para obtener nuestro disefio de mezcla.

Para la elaboracion de nuestros ladrillos patrén pesamos nuestras muestras
de materiales y se realizé en 3 tandas de 9 ladrillos para evitar que se seque
la mezcla, mezclaremos y vaciaremos a nuestro molde de ladrillo para luego

vibrarlo por 10 segundos. Dejando secar por un dia en una zona no esté muy
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A

expuesta al sol.

Una vez seco pesamos los ladrillos para luego proceder al curado respectivo
gue sera por inmersion y para secarlo a los 28, 36 y 45 dias para luego
proceder con pesarlos y realizar el ensayo de ruptura.

Para la elaboracion de los ladrillos experimentales se realizd el mismo
procedimiento con la diferencia que se sustituy6 el peso de la arena gruesa
en el disefio con un 10% de vidrio molido y un 20% de vidrio molido, se
prepar0 en tandas para evitar que seque la mezcla.

Una vez seco se peso los ladrillos para luego proceder al curado respectivo
gue sera por inmersion y para secarlos a los 28, 36 y 45 dias para proceder

con pesarlos y realizar el ensayo de ruptura.

3.6 Métodos de analisis de datos

Dando relacion con la hipotesis se comprueba de una forma analitica la
resistencia a la compresion y absorcién de los ladrillos de concreto con
vidrio molido y sin vidrio molido, sabiendo el procedimiento de dichas
pruebas el RNE E- 070 y las Normas Técnicas Peruanas 399.601 y
399.604

El fenbmeno de estudio es hipotético - deductivo porque consiste en
observar el fenomeno producido, deducir las consecuencias y finalmente

poner a prueba la hipotesis para verificar su verdad.

3.7 Aspectos éticos

En este proyecto se rige orientado los articulos descritos en la Resolucion
de la Universidad Cesar Vallejo, donde nos muestran los principios éticos,

bienestar y autonomia en los investigadores. Se tomé en

cuenta con los derechos de autor, y se interpret6 de manera propia esta
investigacion, ademas de incluir en cada parrafo tomando la citacién de
manera correcta segun la norma ISO 690.

Por tal motivo, este aspecto ético que mas consideramos es tener en
cuentael respeto por la autonomia, y por ello demostramos compromisos
para desarrollar el tema de investigacion de nuestro interés, es por ellos,

gue el objetivo final es buscar una solucién a los problemas planteados en
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el proyecto.

Asimismo, también daremos a conocer a las personas nuestro amplio
conocimiento para que otros puedan beneficiarse.

Por ultimo, aplicaremos la justicia, de modo que los autores, involucrados

enel presente investigaciones seran tratados con el debido respeto.
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IV. RESULTADOS

De acuerdo a los objetivos tenemos los siguientes resultados:

Tabla 7: Disefio de mezcla de ladrillo patrén

DOSIFICACION DE UN LADRILLO PATRON F’C= 140

KG/CM?

CEMENTO 1,00 pie3
AGREGADO FINO 3,63 pie3
AGREGADO GRUESO 2,47 pie3
AGUA 29,61 Its

Fuente: Laboratorio GEOLAB

Descripcidon: En la tabla N° 06 mostramos las dosificaciones de los agregados
para el disefio de mezcla patron, para poder llegar a la resistencia f'c=140kg/cm2.

Se detallan los resultados en los Anexos.

Tabla 8: Disefio de mezcla ladrillo experimental 10% de vidrio molido

DOSIFICACION DE UN LADRILLO EXPERIMENTAL AL 10%

CEMENTO 1,00 pie3
AGREGADO FINO 3,26 pie3
AGREGADO GRUESO 2,47 pie3
VIDRIO MOLIDO 10%

AGUA 29,61 Its

Laboratorio: GEOLAB

Descripcion: Se describen los resultados de los ensayos realizados para el
ladrillo experimental con el 10% de adicion de vidrio molido, mostrados las

dosificaciones de los agregados, anexamos resultados.
Tabla 9: Disefio de muestra ladrillo experimental 20% de vidrio molido

DOSIFICACION DE UN LADRILLO EXPERIMENTAL AL 20%

CEMENTO 1,00 pie3
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AGREGADO FINO

2,90 pie3

AGREGADO GRUESO 2,47 pie3
VIDRIO MOLIDO 20%
AGUA 29,61 Its

Laboratorio: GEOLAB

Descripcion: Se describe los resultados de los ensayos realizados para el ladrillo

experimental con el 20% del vidrio molido sustituyendo al agregado fino,

proveniente de

laboratorio.

reciclaje, se observan dichos

resultados por ensayos en

Tabla 10: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de ladrillo patron

de concreto (28 dias)

Identificacion|  Dimensiones Area Area Cargade| Resistenciaa
la compresion
kg/ cm?
De muestra |[Largo |[Ancho | Altura| Bruta(cm?| Neta (cm?)| Rotura(kg| AreaBruta
P.01 23 13 9,2 299,0 163,9 39,623 133
P. 02 23 13 9,0 299,0 160,9 40,520 136
P.03 23 13 9,2 299,0 161,8 41,201 138
P. 04 23 13 9,1 299,0 161,8 40,620 136
P. 05 23 13 9,0 299,0 159,9 40,620 136
P. 06 23 13 9,0 299,0 161,7 39,952 134
PROMEDIO 23 13 9 299 162 40423 135

Fuente: Laboratorio GEOLAB

Descripcion: Se describe los resultados del ensayo a la resistencia a la

compresion de las unidades de concreto patrén, con las dosificaciones
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recomendadas a los 28 dias. Dicha tabla recomienda utilizar para poder elaborar
una tabulacion y verificar que la muestra llegé a aproximarse a la resistencia
f'b=130 kg/cm2. El cemento a utilizar fue cemento Portland Tipo I.

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: Como se muestra en el grafico de barras el patron P 3 llega una

resistencia de fb=138kg/cm2 en 28 dias de curado.

Tabla 11: Resultados del ensayo de resistencia a la compresién de ladrillo
experimental de concreto con el 10% de vidrio molido (28 dias)

Identificacién Dimensiones Area Area Cargade | Resistenciaa

lacompresion

kg/ cm?
De muestra |Largo | Ancho| Altura Bruzta Netacm?| Roturakg | AreaBruta
cm
Exp. 01 23 13 9,2 299,0 163,9 42,630 143
Exp. 02 23 13 9,0 299,0 160,9 42,950 144
Exp. 03 23 13 9,2 299,0 161,8 43,698 146
Exp. 04 23 13 9,1 299,0 161,8 45,207 151
Exp. 05 23 13 9,0 299,0 159,9 44,320 148
Exp. 06 23 13 9,0 299,0 161,7 45,066 151
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PROMEDIO 23 13 9 299 162 43979 147
Fuente: Laboratorio GEOLAB

Descripcion: Se describe los resultados del ensayo a la resistencia a la
compresion de las unidades de ladrillo experimental, con las dosificaciones
recomendadas a los 28 dias adicionando el 10% de vidrio molido en sustitucién al

agregado fino.

Resistencia a la Compresion al 10% con Vidrio
Molido (28 dias)

152

150

151 151
148
148 146
146 Jaa
144 143
14
14

138

8]

L]

EXP. 1 EXP. 2 EXP. 3 EXP. 4 EXP. 5 EXP. &

Fuente: elaboracién propia

Descripciéon: Como se muestra en el grafico de barras el patron P4 y P6 llegan
una resistencia de fb=151kg/cm en 28 dias de curado con adicion del 10% de

vidrio molido.

Tabla 12: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de ladrillo
experimental de concreto con el 20% de vidrio molido (28 dias)

Identificacion Dimensiones Area Area Cargade | Resistenciaa

lacompresion

kg/ cm?
De muestra |Largo | Ancho| Altura | Bruta | Netacm?| Roturakg | AreaBruta
cm?
Exp. 01 23 13 9,2 299,0 163,9 35,620 119
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Exp. 02 23 13 9,0 299,0 160,9 34,875 117

Exp. 03 23 13 9,2 299,0 161,8 33,956 114
Exp. 04 23 13 9,1 299,0 161,8 32,555 109
Exp. 05 23 13 9,0 299,0 159,9 44,320 148
Exp. 06 23 13 9,0 299,0 161,7 33,955 114
PROMEDIO 23 13 9 299 243 51403 115

Fuente: Laboratorio GEOLAB

Descripcion: Se describe los resultados del ensayo a la resistencia a la
compresion de las unidades de ladrillo experimental, con las dosificaciones

recomendadas a los 28 dias sustituyendo el 20% de vidrio molido al agregado fino.

Resistencia a la Compresion al 20% con
Vidrio Molido (28 dias)
120
118 119

116 117
114

112

116

110

114
108 109
o —
104

114
EXP. 1 EXP. 2 EXP. 3 EXP. 4 EXP. 5 EXP. &

Fuente: elaboracion propia

Tabla 13: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de ladrillo patrén

de concreto (36 dias)

Identificacion Dimensiones Area Area Cargade | Resistenciaa

lacompresion

kg/ cm?
De muestra |Largo | Ancho| Altura | Bruta | Netacm?| Roturakg | AreaBruta
cm?
P.01 23 13 9,2 299,0 1639 43,625 146
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P. 02 23 13 9,0 299,0 160,9 44,515 149

P. 03 23 13 9,2 299,0 161,8 43,055 144
P. 04 23 13 9,1 299,0 161,8 44,685 149
P. 05 23 13 9,0 299,0 159,9 45,615 153
P. 06 23 13 9,0 299,0 161,7 44,958 150
PROMEDIO 23 13 9 299 162 44409 149

Fuente: Laboratorio GEOLAB

Descripcion: Se describe los resultados del ensayo a la resistencia a la
compresion de las unidades de ladrillo patron, con las dosificaciones
recomendadas a los 36 dias. Dicha tabla sirve para poder elaborar una tabulacion
y verificar que la muestra llegé a aproximarse a la resistencia f'b =130 kg/cm2. El

cemento a utilizar fue cemento Pértland Tipo |.

153

a4 145 145 =Y
142 146

144
140

Pl P2 P3 P4 P5 PG

Fuente: elaboracion propia

Descripcién: Como se muestra en el grafico de barras el patron P5 llega una

resistencia de fb=153kg/cm2 en 36 dias de curado.
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Tabla 14: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de ladrillo
Experimental de concreto con el 10% de vidrio molido (36 dias)

Identificacion Dimensiones Area Area Cargade | Resistenciaa

lacompresion

kg/cm?
De muestra |Largo | Ancho| Altura Bruzta Netacm?|] Roturakg | AreaBruta
cm
Exp. 01 23 13 9,2 299,0 163,9 48,620 163
Exp. 02 23 13 9,0 299,0 160,9 48,124 161
Exp. 03 23 13 9,2 299,0 161,8 47,956 160
Exp. 04 23 13 9,1 299,0 161,8 48,711 163
Exp. 05 23 13 9,0 299,0 159,9 48,036 161
Exp. 06 23 13 9,0 299,0 161,7 47,951 160
PROMEDIO 23 13 9 299 162 48233 161

Fuente: Laboratorio GEOLAB

Descripcion: Se describe los resultados del ensayo a la resistencia a la
compresion de las unidades de ladrillo experimental, con las dosificaciones
recomendadas a los 36 dias sustituyendo el 10% de vidrio molido en al agregado

fino.

Resistencia a la Compresion de Ladrillo al
10% de Vidrio molido (36 dias)

EXP. 1 EXP. 2 EXP_ 3 EXP. 4 EXP_5 EXP. &

Fuente: elaboracion propia
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Descripcién: Como se muestra en el grafico de barras el patron P1y P4
llegan una resistencia de fb=163kg/cm2 en 36 dias de curado con

adicion del 10% de vidrio molido.

Tabla 15: Resultados del ensayo de resistencia a la compresién de ladrillo
Experimental de concreto con el 20% de vidrio molido (36 dias)

Identificacion Dimensiones Area Area Cargade | Resistenciaa

lacompresion

kg/ cm?
De muestra |Largo | Ancho| Altura Bruzta Netacm?|] Roturakg | AreaBruta
cm
Exp. 01 23 13 9,2 299,0 163,9 40,511 135
Exp. 02 23 13 9,0 299,0 160,9 39,652 133
Exp. 03 23 13 9,2 299,0 161,8 40,511 135
Exp. 04 23 13 9,1 299,0 161,8 39,055 131
Exp. 05 23 13 9,0 299,0 159,9 40,625 136
Exp. 06 23 13 9,0 299,0 161,7 40,652 136
PROMEDIO 23 13 9 299 243 40168 134

Fuente: Laboratorio GEOLAB

Descripcion: Se describe los resultados del ensayo a la resistencia a la
compresion de las unidades de ladrillo experimental, con las dosificaciones
recomendadas a los 36 dias sustituyendo el 20% de vidrio molido al agregado fino.
Dicha tabla sirve para poder elaborar una tabulacién y verificar que llegé a
aproximarse a la resistencia f'b =130 kg/cm2 segun el disefio de mezcla. El

cemento a utilizar fue cemento Pértland Tipo |.
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Resistencia a la Compresion de Ladrillo al
20% de Vidrio molido (36 dias)

136 136

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: Como se muestra en el grafico de barras el patron P5 y P6 llegan
una resistencia de f'b=136kg/cm2 en 36 dias de curado con sustitucion del 20% de

vidrio molido.

Tabla 16: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de ladrillo patron

de concreto (45 dias)

Identificacion Dimensiones Area Area Cargade | Resistenciaa

lacompresion

kg/ cm?
De muestra |Largo | Ancho| Altura Bruzta Netacm?] Rotura kg AreaBruta
cm
P. 01 23 13 9,2 299,0 163,9 45,115 146
P. 02 23 13 9,0 299,0 160,9 45,052 151
P. 03 23 13 9,2 299,0 161,8 45,963 154
P. 04 23 13 9,1 299,0 161,8 46,523 156
P. 05 23 13 9,0 299,0 159,9 46,052 154
P. 06 23 13 9,0 299,0 161,7 46,211 155
PROMEDIO 23 13 9 299 162 45819 153

Fuente: Laboratorio GEOLAB
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Descripcion: Se describe los resultados del ensayo a la resistencia a la
compresion de las unidades de ladrillo experimental, con las dosificaciones
recomendadas a los 45 dias. Dicha tabla sirve para poder elaborar una tabulacion
y verificar que la muestra llegé a aproximarse a la resistencia f'b =130 kg/cm2

segun el disefio de mezcla. El cemento a utilizar fue cemento Pértland Tipo |.

Resistencia a la compresion de ladrillo patron
(45 dias)

P1 P2 P3 P4 PS5

Fuente: elaboracién propia

Descripcién: Como se muestra en el grafico de barras el patrén P4 llega a una

resistencia de fb=156kg/cm2 en 45 dias de curado.

Tabla 17: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de ladrillo

experimental de concreto con el 10% de vidrio molido (45 dias)
. _________________________________________ _____________________ __________ ____________________|

Identificacion Dimensiones Area Area Cargade | Resistenciaa

lacompresion

kg/ cm?
De muestra |Largo | Ancho| Altura | Bruta | Netacm?| Roturakg | AreaBruta
cm?
Exp. 01 23 13 9,2 299,0 163,9 50,211 168
Exp. 02 23 13 9,0 299,0 160,9 50,052 167
Exp. 03 23 13 9,2 299,0 161,8 49,965 167
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Exp. 04
Exp. 05
Exp. 06
PROMEDIO

23

13
13
13
13

9,1 299,0 161,8 50,685 170
9,0 299,0 159,99 50,178 168
9,0 299,0 161,7 50,963 170
9 299 162 50342 168

Fuente: Laboratorio GEOLAB

Descripcion: Se describe los resultados del ensayo a la resistencia a la

compresion de las unidades de ladrillo experimental, con las dosificaciones

recomendadas a los 36 dias sustituyendo el 10% de vidrio molido al agregado fino.

Dicha tabla sirve para poder elaborar una tabulacion y verificar que muestra llego

a aproximarse a la resistencia f'b =130 kg/cm2 segun el disefio de mezcla. El

cemento a utilizar fue cemento Portland Tipo |.

1705
170
1655
169
1G68.5
168
167.5
167
166.5
166
1655

Resistencia a la compresion al 10% de

vidrio Molido (45 dias)

EXP. 1

EXP_2 EXP. 3 EXP. 4 EXP.5 EXP. &

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: Como se muestra en el grafico de barras el patron P4 y P6 llegan

una resistencia de fb=170kg/cm2 en 36 dias de curado con sustitucién del 10% de

vidrio molido.

30



Tabla 18: Resultados del ensayo de resistencia a la compresién de ladrillo

experimental de concreto con el 20% de vidrio molido (45 dias)

Identificacion Dimensiones Area Area Cargade | Resistenciaa

lacompresion
kg/cm?
De muestra |Largo | Ancho| Altura | Bruta | Netacm?| Roturakg | AreaBruta
cm?

Exp. 01 23 13 9,2 299,0 163,9 42,155 141

Exp. 02 23 13 9,0 299,0 160,9 42,352 142

Exp. 03 23 13 9,2 299,0 161,8 42,855 143

Exp. 04 23 13 9,1 299,0 161,8 42,051 141

Exp. 05 23 13 9,0 299,0 159,9 43,052 144

Exp. 06 23 13 9,0 299,0 161,7 43,556 146

PROMEDIO 23 13 9 299 243 42670 143

Fuente: Laboratorio GEOLAB

Descripcion: Se describe los resultados del ensayo a la resistencia a la

compresion de las unidades de ladrillo experimental, con las dosificaciones

recomendadas a los 45 dias sustituyendo el 20% de vidrio molido al agregado fino.

Resistencia a la compresion al 20%

141

de vidrio Molido (45 dias)

142

143

141

146

Fuente:

elaboracion propia
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Descripcion: Como se muestra en el grafico de barras el patron P6 llegan una
resistencia de fc=146kg/cm2 en 45 dias de curado con adicion del 20% de vidrio

molido.

Resultados promedios

Resistencia a la Compresién de Ladrillos Patrones
135

150
145
140
135

130

125
Patron (28 dias) Patron (36 dias) Patron (45 dias)

. Seriesl Series2

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: De las muestras de 6 ladrillos para 28 dias, 6 ladrillos para 36 dias y
6 ladrillos para los 45 dias de curado, segun el grafico nos muestra que los
ladrillos patrones con las dosificaciones obtenidas en el disefio de mezcla llegan a

alcanzar su resistencia a los 45 dias.

Resistencia a la Compresion de Ladrillos al 10%
de Vidrio Molido
170
[
165 /
160 ;..-’
155
150
145
140
135
Exp. (28 dias) Exp. (36 dias) Exp. (45 dias)
I Series]  m—Series?

Fuente: elaboracion propia
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Descripcidn: De las muestras de 6 ladrillos para 28 dias, 6 ladrillos para 36 dias y
6 ladrillos para los 45 dias de curado, segun el grafico nos muestra que los
ladrillos patrones con las dosificaciones obtenidas en el disefio de mezcla
sustituyendo un 10% de vidrio molido por agregado fino y lograr a alcanzar su

resistencia a los 45 dias.

Resistencia a la Compresion de
Ladrillos al 20% de Vidrio Molido

160
140 |
120
100
80
&0
40
20
o

Exp. (28 dias) Exp. (36 dias) Exp. (45 dias)

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: De las muestras de 6 ladrillos para 28 dias, 6 ladrillos para 36 dias y
6 ladrillos para los 45 dias de curado, segun el grafico nos muestra que los
ladrillos patrones con las dosificaciones obtenidas en el disefio de mezcla
sustituyendo un 20% de agregado fino por vidrio molido llegan a alcanzar su

resistencia a los 45 dias.
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V. DISCUSION

En la presente tesis, se realiz6 el disefio de mezcla para los ladrillos de
concreto (patrén), los cuales presentan una absorcion de agua nula, porgue se
trabajo con las mismas cantidades para los ladrillos con adicion del 10% y 20%
de vidrio molido (experimentales), obteniendo la misma consistencia como
también la misma absorcién de agua nula. En esta tesis se realiz6 el disefio de
mezcla patron y experimental, también se determiné la resistencia a la
compresion de ladrillo de concreto patron y experimental sustituyendo vidrio

molido.

De los datos obtenidos del disefio de mezcla para la dosificacion de ladrillo
patron fc=140 kg/cm2, se obtuvo los siguientes valores: Para el agregado fino
el Peso Suelto Seco de 1612.20 kg/m3, Peso Seco Varillado de 1790,25 kg/m3,
Peso Especifico de 2,72 gr/cm3, Absorcién de 0,70%, Contenido de Humedad
de 0,50% y el Modulo de Fineza de 2,98, también se obtuvo valores para el
agregado grueso el Peso Suelto Seco de 1245,20 kg/m3, Peso Seco Varillado
de 1410,29 kg/m3, Peso Especifico de 2,72 gr/cm3, Absorcién 0,63%,
Contenido de Humedad 0,20% y Tamafio Maximo Nominal de 3/8”. De los datos
obtenidos, todos cumplen y esta permitido en las especificaciones que debe
tener todos los agregados para una éptima dosificacion, tal como lo establece la
Norma Técnica Peruana 400.012, y lo cual se coincide con Camac (2018) en su
tesis, ya que tuvo una Optima dosificacion con los resultados que obtuvo de sus

ensayos de sus materiales.

Segun los resultados obtenidos por el laboratorio, de acuerdo a sus pesos
podemos decir que de acuerdo a los ladrillos patrones con los ladrillos
experimentales con adicion de vidrio molido no ahi variacion dado que el vidrio
presenta baja densidad lo cual lo nos indica la Tesis de Catalan (2013) el vidrio
triturado no registra aumento de peso final, afirmando que el vidrio molido tiene

una densidad parecida a las de los aridos usados en la mezcla.

De los resultados obtenidos en el laboratorio en el ensayo de resistencia a la

compresion trabajando con los porcentajes de 10% y 20%. De los cuales se
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presentd un leve aumento a la resistencia a la compresion con el primer
porcentaje afiadido, es decir que funciona mejor con la adicion del 10% de
vidrio molido, sucede lo contrario al adicionar el 20% de vidrio molido la
resistencia a la compresion tiende a disminuir, segun Catalan (2013) indica en
sus conclusiones que obtuvo mayor resistencia con el 10% de adicién de vidrio

mientras a mayores adiciones su resistencia disminuye.

Los resultados que se obtuvo de los ensayos realizados a los ladrillos patrones
a los 28 dias, se tuvo un incremento en el resultado, ya que nuestro disefio de
resistencia a la compresion es de fb=130 kg/cm2, y el resultado promedio de
los ladrillos patrones tuvo una resistencia a la compresiéon fb= 135 kg/cm2, el
resultado de los ladrillos experimentales con el 10% de vidrio molido tuvo una
resistencia a la compresion fb= 147 kg/cm2, lo cual nos indica que solo
transcurrieron 28 dias para obtener un resultado positivo, tal como lo indica
Nifio (2019) en su tesis, comparando sus resultados promedios de sus ladrillos
patrones y experimentales tuvo un ligero incremento, ya que su disefio patron
fue de b= 132.4 kg/ cm2, y su ladrillo experimental obtuvo como resultado f'b=
135.6 kg/cm2, cuando su disefio a la resistencia a la compresion fue de f'b=130

kg/cm2.

Con los resultados de los ensayos realizados sustituyendo el 20% de vidrio
molido, al agregado fino no se llegdé a la resistencia requerida, y asi lo
demuestra Pefafiel (2016), en sus ensayos realizados con el 20% de vidrio de

vidrio molido no se llegd al limite establecido en la resistencia a la compresion.

En el resultado promedio con el 20% de vidrio molido, a los dias no se llegé a la
resistencia a la compresion establecida, ya que nuestro disefio de resistencia a
la compresion es fb= 130 kg/cm2, y nuestro ladrillo patron tuvo como resultado
promedio de resistencia a la compresion fb= 115 kg/cm2, lo que nos indica que

al aumentar el porcentaje no dio un buen resultado, en lo

cual se coincide con Camac (2018), al aumentar el 15% y 25% de vidrio son

desfavorables y no son aceptables en el disefio de mezcla que establecid.
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En esta tesis, se puede decir que la resistencia a la compresién disminuye a
partir de la sustitucion del 20% de vidrio molido, ya que se obtuvo los resultados
mas bajo de todas las muestras, esto debido a que mas porcentaje de vidrio y
menos dias de curado, no se llega a la resistencia establecida, asi se llega a
coincidir con Nifio (2019), la resistencia a la compresion disminuye con su
porcentaje mas alto que uso del 7% de vidrio triturado obtuvo una resistencia

baja.

Realizamos ensayos de ladrillos patrones y experimentales a los 36 dias, los
cuales obtuvimos como resultado promedio de resistencia a la compresion de
ladrillo patron fb= 149 kg/cm2, y los ladrillos experimentales con el 10% de
vidrio molido tuvo como resultado promedio de resistencia a la compresion f'b=
161 kg/cm2, lo que quiere decir que, si hubo un ligero incremento de los ladrillos
patrones y experimentales a los 36 dias, pero para obtener este ligero
incremento tuvo que pasar mas de curado, asi lo expresa en su tesis Almeida &
Trujillo (2016), ellos realizaron probetas a los 7, 14 y 28 dias, y observaron en
sus resultados que a los 28 dias tuvo un incremento en su resistencia, lo cual

tuvo que pasar mas dias de curado para obtener un buen resultado.

Se realiz0 ensayos de resistencia a la compresion de ladrillo patron y
experimental a los 45 dias, como resultado promedio de los ladrillos patrones
alcanzé una resistencia a la compresion fb= 153 kg/cm2, los ladrillos
experimentales con el 10% de vidrio molido tuvo como resultado promedio en la
resistencia fue de fb=168 kg/cm2, y los ladrillos experimentales con el 20% de
vidrio molido tuvimos como resultado promedio en la resistencia a la
compresion fb=143 kg/cm2, con los porcentajes utilizados es obtenemos una
resistencia a la compresién con un ligero incremento, pero para que esto

suceda, transcurrio 45 dias de curado.

Se hizo las comparaciones de los ensayos realizados de resistencia a la
compresion de los ladrillos patrones, a los 28, 36 y 45 dias de curado, con los
ladrillos experimentales, sustituyendo arena gruesa por vidrio molido, con el

10% y 20%, para obtener una resistencia a la compresién fb=130 kg/cm2, lo
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cual los datos adquiridos con aceptables ya que de esta manera se acepta la
hipotesis planteada en este proyecto, al sustituir vidrio molido por arena gruesa
en los porcentajes ya indicados, si llega a la resistencia a la compresion, a los
28 dias, tuvimos como resultado promedio fb=135 kg/cm2 de los ladrillos
patrones, y fb=147 kg/cm2 de los ladrillos experimentales con el 10% de vidrio
molido, el cual quiere decir que solo transcurrio 28 dias para llegar a la
resistencia establecida, a los 36 y 45 dias también llegan a una buena
resistencia, pero para que esto haya ocurrido, tuvo que pasar mas dias de
curado, de esta manera no concordamos con la tesis de Camac (2018), ya que
él indica que con el 10% de vidrio no es favorable a la resistencia que deseaba

alcanzar.

En esta tesis se decididé usar arena gruesa por el vidrio molido porque ambos
materiales contienen alto porcentaje de Silice, ya que la arena gruesa posee un
43,71% de Silice, mientras que el vidrio contiene 86,6% de Silice, por tanto, se
us6 10% y 20% de vidrio molido sustituyendo a la arena gruesa y con ello poder
constatar si se lograria llegar a la resistencia de un ladrillo tipo IV, tal como lo
indica la NTP 331.017, luego de realizar las pruebas de resistencia a la

compresion si se llego con lo establecido.
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VI. CONCLUSION

1. Los materiales usados para disefio de mezcla, tanto arena gruesa como
confitillo, cumplieron las condiciones bésicas de la NTP 400.037, lo que nos
permitié elaborar los ladrillos patrones y experimentales para la presente
tesis. Asi mismo para la elaboracién de la mezcla con los agregados no
hubo variacién para ambos casos, puesto que el material del vidrio molido
no altera la mezcla pues es impermeable, como tampoco es necesario
agregar mas cantidad de agua.

2. La resistencia a la compresion presenté variacion, los ladrillos fueron
diseflados para una resistencia de f'b= 130kg/cm2. Segun su resistencia
promedio a los 28 dias por el ensayo realizado obtuvimos el resultado de
b= 135 kg/cm2, comparandolo con el promedio del ladrillo con sustitucién
de vidrio molido al 10% por el agregado fino obtuvimos fb=147 kg/cm2, con
este porcentaje de sustitucion tuvimos un aumento de resistencia lo que nos
favorece, asi mismo con sustitucion de vidrio molido al 20% obtuvimos
fb=119 kg/cm2 lo cual a mayor cantidad la resistencia disminuye. Lo cual
nos permite clasificar a los ladrillos patron y ladrillo experimental con el 10%
de sustitucion de vidrio molido en ladrillo de tipo IV, y el ladrillo al 20% con
sustitucion del vidrio molido nos permite clasificarlo en ladrillo de tipo I,

segun la normal EO.70.
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VIl. RECOMENDACION

1.

En esta tesis, se sugiere que las botellas de vidrio antes de ser trituradas
y/o molidas, deben ser lavadas cuidadosamente y luego poner a secar, al
momento de moler o triturar se debe contar con EPP, para evitar cualquier

herida o corte.

. El impacto que ha tenido en los diferentes trabajos de investigacion en las

proporciones de arena-vidrio, ya sea en sustitucion o adicién, se puede
ahondar mas y evitar que el vidrio sea un material desechable, con lo cual
se busca concientizar a la poblacion y no contaminar mas nuestro medio

ambiente.

. Realizar un estudio comparativo a futuros investigadores, que consista en

elaborar ladrillos con vidrio molido o triturado, para averiguar su

comportamiento de mezcla frente al uso del aditivo.

. Se recomienda a futuros investigadores a trabajar con porcentajes menores

a 10% de adicion o sustitucion de vidrio molido, para saber cOmo varia sus
resistencias en porcentajes menores y asi poder obtener un porcentaje
Optimo para poder trabajarlo.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

4 4 ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLES INDICADORES DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Es e | .esfuerzo Establece que
maximo que - .
resenta un actividades o acciones Resistencia a
r%aterial ala deben realizarse para los 28, 36 y 45
RESISTENCIA compresion sin medir variables e d'l'as y LA
A LA COMPRESION P interpretar los datos o RAZON
romperse. obtenidos Cantidad de
(Hernandez- (Hernandez- Sampieri, ladrillos.
Sampieri, 2013)
2013)
Andlisis
granulométrico,
El vidrio molido contenido de
como adicion Se elaboran ladrillos humedad, peso
desarrolla especifico y
| de concreto con e
entamente sustitucion de vidrio absorcion, pero
actividad ) . unitario,
uzolanica, sin molido en porcentajes sustitucion de
P ’ de 10% y 20%. Estas | >-oncton LA
embargo, no . ) vidrio molido B’
unidades de ladrillos RAZON
- reduce la se analizan mediante (10% y 20%),
SUSTITUCION DE fluidez de los ensavos a la disefio de
VIDRIO MOLIDO morteros. resistenc)i/a sequn el mezcla'y
(Trezza, My » 5€9 ensayo a la
RNE —-E.070 ”
Rahhal, V, compresion,
2018). comparaciones
de las

resistencias.
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ANEXO 2

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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en un 10% y 20% - 2021.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Resistencia a la compresién de ladrillo de concreto mediante la sustitucién de la arena gruesa por vidrio molido

AUTORES: Espino Alejos Ana Lady y Vasquez Velarde Johan Roy

Formulacion del problema

Objetivo

Hipotesis

Variables e indicadores

¢ Cual sera la resistencia a la
compresion de un ladrillo de
concreto sustituyendo arena
gruesa por vidrio molido en un
10% y 20% - 2021?

Objetivo general:

- Determinar la resistencia a la
compresion de ladrillo de
concreto al sustituir la arena
gruesa por vidrio molido en
un 10% y 20%.

Objetivos especificos:

- Disefio de mezcla para los
ladrillos patron y
experimental.

- Determinar la resistencia a la
compresion de ladrillo patréon
y experimental a los 28, 36 y

45 dias.

Sustituir vidrio molido en un
10% y 20 % se lograria una
mejor resistencia a la
compresion del ladrillo de

concreto.

Variable 1: porcentaje (%) de
sustitucion al agregado grueso.
- Porcentaje de vidrio
molido al 10% y 20% en
patrén y experimental.
Variable 2:

compresion.

resistencia a la

- Carga de ruptura.
- Promedio de resistencia
mecanica de

compresion.

47




ANEXO 3

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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. : CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
e N gy

GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tengay M. B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954377156 945417124 «- mail liﬂ;f!l:)@hmaﬂ com

TESIS - RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : ESPINO ALEJOS ANA LADY
VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA : JUNIO DEL 2021
Material : Agregado Fino
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 Masa del Recipiente g 1543
2 |Masa del Recipiente + muestra himeda g 860,9
La Cumbre
3  |Masa del Recipiente + muestra seca g 8573
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 0,5
L
GEOLAB INGENIEROS CONSUCTORED
LAB HECANICADE 20503
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
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LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficine: P.J. 03 de octubre Jr. Tangey Mz B lote 07 - Nueve Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877156 945417124 e- mail. Wilze822@hotmail com

TESIS - RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : ESPINO ALEJOS ANA LADY
VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY

FECHA JUNIO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO ASTM D 2216

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 Masa del Recipiente g 1364
2 Masa del Recipiente + muestra humeda g 1590,6 s
3 |Masa del Recipiente + muestra seca g 1588,0 =
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 0,2

LTORES EIRL
G&%ﬂ ‘NGE'“EROLOSS (J()M!ill'° RO

~ZELAYA SANTOS
73
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS.

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

" Oficine: P.J. 03 de ocabre Jr. Tangay M:. B lote 0" — Nuevo Chimbote - RUC- 20604190640
Telifono: 9548156 945417124 - mail. Wilze82)@hotmail com

TESIS * RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : ESPINO ALEJOS ANA LADY
VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY

FECHA JUNIO DEL 2021

Material : Agregado Fino

Tipo de muestra -

|Procedencia : Cantera La Cumbre

N* de Muestra P

|Progresiva -

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA
Y LA ABSORCION DE AGREGADOS FINOS ASTM

(GRAVEDAD ESPECIFICA)

C128-15

IDENTIFICACION 1 2

A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.1 500,0

] Peso Frasco + agua 6717 6717

o Peso Frasco + agua + muestra SSS 989.2 9898

D Peso del Mat. Seco 4960 4969
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/(B+A-C) 2,716 2,732 2,724
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = AJ(B+A-C) 2,739 2,749 2,744
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C) 2779 2779 2,779
% Absorcién = 100*((A-D)/D) 08 06 0,7

GLESL.‘IE\B INGENIEROS CONSULIDRES El‘gt
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GEOLARB NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. W

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote §7 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 945417124 ¢- mail. Wilze822@hotmail.com

INFORME

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA)

Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127-15

TESIS . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION | DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCTA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS : ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA JUNIO DEL 2021
Matenal : Agregado Grueso
Tipo de muestra S
Procedencia : Cantera El Dorado
N° de Muestra -
Progresiva s
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 1120,0 12501
2 |Peso de la muestra sss sumergida 707,7 7983
3 |Peso de la muestra secada al homo 1112,2 12421
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2,698 2,749 2,723
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2716 2,767 2,742
PESO ESPECIFICO APARENTE 2,750 2,799 2,774
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 07 06 07

TORES EIRL
consLION

GEOLAB INGEMIEROS
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LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

" Oficina: P.J. 03 de octubrs J. Tangay Mz B lote 0™~ Nuevo Chimbors - RUC: 20604190648
Teldfono: 954877150 94541°124 ¢- meil. Wilze82 X @hotmail.com

INFORME

C29/C29M-17a

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS ASTM

TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021
UBICACION - DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANC. ASH

TESISTAS . ESPINO ALEJOS ANA LADY
VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY

FECHA : JUNIO DEL 2021

Material - Agregado Fino

Tipo de muestra D

Procedencia Cantera La Cumbre

N° de Muestra f—

Progresiva L —

DENSIDAD APARENTE SUELTA
IDENTIFICACION A 8 PROMEDIO
1 |Masa de moide (kg) 3,509 3,509
2 |Volumen de molde (m3) 0,00706 0.00708
3 |Masa de moide + muestra suelta(kg) 14,880 14,890
4 |Densidad aparente Suetta (kg/m3) 16115 1613,0 1612,2
DENSIDAD APARENTE SUELTA
- IDENTIFICACION A B8 PROMEDIO
1 |Masa de moide (kg) 3,509 3,509
2 |Volumen de molde (m3) 0,00706 0,00706
3 |Masa de molde + muestra consolidada (kg) 16,100 16,182
4 |Masa de muestra consolidada 12,591 12,673
5 |Densidad aparente Suelta (kg/m3) 17844 1796.1 1790.25
5 |Metodo utilizado en ta consolidacion de la muestra Rodding (Varillado)
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS.
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: PJ. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 0" - Nuevo Chimbote - RUC- 20604190640
Teléfono: 954877156 945417124 ¢ mail. Wﬂ;dli’@wwlnm

INFORME

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS ASTM
C29M-17a

TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS : ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA JUNIO DEL 2021
Material : Agregado Grueso
Tipo de muestra [
Procedencia Cantera El Dorado
N° de Muestra i
Progresiva -
DENSIDAD APARENTE SUELTA
IDENTIFICACION A B PROMEDIO
1 |Masa de moide (kg) 3.509 3,509
2 |Volumen de molde (m3) 0.00706 0,00706
3 |Masa de molde + muestra suelta(kg) 12,300 12,290
4 [Densidad aparente Suelta (kg/m3) 12459 12445 12452
DENSIDAD APARENTE SUELTA
IDENTIFICACION A B PROMEDIO
1 [Masa de molde (kg) 3,509 3.509
2 |Volumen de moide (m3) 0,00706 0,00706
3 [Masa de molde + muestra consolidada (kg) 13,450 13,470
4 |Masa de muestra consolidada 9,941 9,961
5 |Densidad aparente Suelta (kg/m3) 14089 14117 1410,29
e Sa—
5 [N utilizado en la idacion de la Rodding (Varillado)
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GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote §7 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -943417124 &- mail. Wilze822@hormail.com

INFORME

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136

TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS ESPINO ALEJOS ANA LADY
VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA JUNIO DEL 2021 Turmo: Diumo
Material : Agregado Fino
Codigo de Muestra i—
Procedencia : Cantera La Cumbre
N° de Muestra i
Progresiva i—
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
G | PesoRetenido | %Parcial | %Acumuado = % Acumuiado |  ASTM ASTM |
g | Retenido Retenido que pasa "LIMINF® | LM SUP" |
4 | 100,00 mm 100,00 100,00 |
312" 90,00 mm | 100,00 10000 |
3 75,00 mm | 10000 100,00 |
212" 63,00 mm | 100,00 100,00
2 50,00 mm | | 10000 100,00
1 37.50mm | 100,00 100,00
™| 2500mm | | 100,00 100,00
7O 1900mm | [ 100,00 100,00
172" 12,50 mm 100,00 100,00
" 9,50 mm | 100,00 100,00 100,00
#4 4,75 mm 88 | 1,93 1,83 98,07 95,00 100,00
#8 2,36 mm 56,1 12,30 14,23 85,77 80,00 100,00
#16 1,18 mm 1094 2399 38,22 61,78 50,00 85,00
#30 | 600 pm 1222 26,79 65,01 3499 | 2500 60,00
#50 300 um 86,0 18,86 83,86 1614 | 500 30,00
#100 150 ym 49,1 10,77 94,63 537 [ 000 10,00
Fondo - 245 537 100,00 0,00 - -
) MF 2,08
TMN -
CURVA GRANULOMETRICA
SR 2 2 g8 g g
£g R &8 Q¢ b b4
100 ~— —— - ———— -
|
w| ||
i |
70
P | FRONTERA GRANULOMETRICA
3 T ASTM C33 - ARENA GRUESA
g R ) . ‘
w | |
g «—
® |
Wl
{ |
il
10
0 |
. - - ° e
bl I BT AN I U !
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ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 63 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nueve Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail. Wilze$22@hotmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136

TESIS - RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS : ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA JUNIO DEL 2021
Material : Agregado Grueso
Codigo de Muestra -
Procedencia : Cantera E! Dorado
N° de Muestra t—
Progresiva T—
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO# 67
i | PesoRetenido | %Parcial | % Acumuiado | %Acumulado = ASTM ASTM
| } 9 ! Retenido | Retenido | quepasa | "LIMINF" | "LIMSUP"
4 | 10000mm | ! 10000 | 100,00 100,00
= | 2000 mm ] I | 10000 | 100,00 10000 |
3 | 7500mm | ; | 10000 | 100,00 10000 |
212" 6300mm | [ | 10000 | 100,00 100,00 |
‘ 2 5000mm | | | 10000 100,00 100,00 |
1wz | 37s0mm { I | 10000 100,00 10000 |
i oI 2500mm | | i | 10000 | 100,00 100,00
34 | 1900mm | [ i . | 10000 | 90,00 100,00
2 | 1250mm | 152 | 1,55 | 1,56 | 9845 | 5000 79,00
e | 9,50 mm | 925 | 70,64 I 1209 | 2781 | 2000 55,00
#4 | 475mm | 2352 | B | 9618 382 | 000 10,00
#8 2,36 mm 1 252 | 2,57 98,76 1,24 I 000 5,00
#16 18mm | 122 | 1,24 10000 0,00 | 000 0,00
#30 600 ym I 0,0 0,00 10000 | 0,00 I 000 0,00
#50 | 300 pm ! 00 0,00 10000 | 0,00 ! 000 0,00
#100 150 pm ! 0,0 0,00 10000 | 0,00 | 000 0,00
Fondo | - i 00 | 0,00 10000 | 000 | - z
[ ™F 6,69
TN g |
CURVA GRANULOMETRICA
288 2 8 8 8 2 g
£2 8 § 5 g = 3 & 5 5
100 popspp : :
S0 i J‘ !
{ ! |
80 i | .
70 4
§ "I |
a 50 : . 2 e
w 7( FRONTERA METRICA
3 4« 1 ASTM C33 MRS
* {
0 t
ne |
‘ |
10 | |
| | |
o
L VI R ) 2 2 8
in s B !

GEOLAB INGEN
LAB MEC

56




GEOILARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190646
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail. H'M}I’i&mﬂmﬁl

TESIS : RESISTENCTA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUES
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS : ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA JUNIO DEL 2020

I. ESPECIFICACIONES:
La resistencia de disefio a los 28 dias es de : fe= 140 kg/cm?,

se desconoce el valor de la desviacion estandar

1,2 Materiales:
1.2.1 Cemento:
- Cemento Tipo I
- Peso Especifico 3,11 griem®

1.2.2 Agregado Fino:
- Arena Gruesa de Cantera: "LA CUMBRE"

- Peso Especifico 2,72 gr/em®

- Absorcion 0,70 %

- Contenido de Humedad 0,50 %

- Modulo de Fineza 2,98

- Peso Suelto Seco 1612,20 Kg/m?
Peso seco varillado 1790.25 Kg/m?*

1.2.3 Agregado Grueso:
- Piedra Zarandeada Cantera: "EL DORADO"

- Tamano maximo nominal 3/8"

- Peso seco varillado 1410,29 Kg/m?

- Peso Especifico 2,72 gr/em?

- Absorcion 0.63 %

- Contenido de Humedad 0,20 %

- Peso Suelto Seco 124520 Kg/m*
1.2.4 Agua

Potable de la zona

1. SECUENCIA DE DISENO

2,1 Seleccion de la Resistencia Promedio de Disefio (f'cr) norma ININVI
se tiene :
fer=fc+ 70 210 Kg/em?

2,2 Seleccion del Tamaiio Maximo Nominal:

El tamafio maximo nominal es: 3/8"

GEOLAB lNGEN\EROS C
LAB MEC
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
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LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

" Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay M B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 &- mail. Wilze822@hotmail.com

2,3 Seleccion del Asentamiento:
Por condiciones de colocacion se requiere de una mezcla plastica, con un
asentamiento de 3"a 4"

2,4 Volumen Unitario de Agua:
Para una mezcla de concreto de 3"a 4"de asentamiento, sin aire incorporado
y cuyo agregado grueso tiene un tamafio maximo nominal de: 3/8"
El volumen unitario de agua es: 207 lYm?®

2,5 Contenido de Aire
Aire atrapado 3,00 %

2,6 Relacion Agua - Cemento
Para una resistencia de disefio: 210 Kg/cm* sin aire incorporado
Relacion Agua - Cemento es: 0,68 por resistencia

2,7 Factor Cemento:

Contenido de cemento: 304,41 Kg/m?
7,16 bls/m?
2,8 Contenido de Agregado Grueso:
Para un médulo de fineza = 2,980
Tamafio maximo nominal = 3/8"
Volumen Unitario Ag. Grueso = 04420 m*
Peso Ag. Grueso 623.35

2,9 Cilculo de Volumenes Absolutos:

Cemento: 0,098 m*
Agua: 0.207 m?
Aire atrapado 0.03 m*
Agregado Grueso 0,229 m*

Total = 0.564 m*

2,10 Contenido de Agregado Fino:
Vol. Absoluto Ag. Fino: 0.436 m*
Peso Ag. Fino seco: 1185,77 Kg/m* ,

2,11 Valores de disefio:

Cemento: 304,41 Kg/m®
Agua de disefio: 207 ltm?
Agregado Fino seco: 118577 Kg/m?*
Agregado Grueso seco: 623.35 Kg/m?
AB INGEN!
O echmea
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
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2,12 Correccién por Humedad del Agregado:

Agregado fino:
Agregado grueso:
Humedad Superficial de:
Agregado fino:
Agregado grueso:

Aportes de Humedad de los Agregados:
Agregado fino:
Agregado grueso:
Total =
Agua Efectiva:

1191.70 Kg/m?®
624,59 Kg/m?

-0,2000 %
-0.4300 %

-237 WVm?
-2,68 I/m?
-5,05 Im?
212,05 t/m?

Los pesos de los materiales ya corregidos seran:

Cemento:
Agua Efectiva:

304,41 Kg/m?®
212,05 lVm?

Agregado Fino: 1191,70 Kg/m?*
Agregado Grueso: 624,59 Kg/m®
: 2332,76
2,13 Proporcion en Peso:
1 3,91 2,05 0,70
2,14 Pesos por Tandas de un Saco:
Cemento: 42,5 Kg/saco
Agua Efectiva: 29,61 lt/saco
Agregado Fino Humedo: 166.38 Kg/saco
Agregado Grueso Humedo: 87.20 Kg/saco
2,15 Peso por pie cibico del:
Agregado Fino Humedo: 25.97 Kg/pie®
Agregado Grueso Humedo: 17.68 Kg/pie?
2,16 Dosificacion en Volumen:
Cemento: 1.00 pie® - GEOLAB INGENIEROS CONSUL iy
Agregado Fino Humedo: 3,63 pie? ——— e
Agregado Grueso Humedo: 247 pie?
Dosificacion:
1 3,63 2,47 29,61 Its

- SE REALIZO UNA MEZCLA DE PRUEBA A FIN DE VERIFICAR LAS CARACTERISTICAS
DEL PRESENTE DISENO, PARA EFECTUAR POSIBLES CORRECCIONES EN OBRA
- LAS MUESTRAS FUERON PROPORCIONADOS E IDENTIFICADOS POR EL SOLICITANTE

59




GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 945417124 o- mail liul?)ﬁﬁmdau

2.12 Correccion por Humedad del Agregado:

Agregado fino: 1191.70 Kg/m*
Agregado grueso: 624.59 Kg/m*
Humedad Superficial de:

Agregado fino: -0.2000 %
Agregado grueso: -0.4300 %

Aportes de Humedad de los Agregados:

Agregado fino: -2.37 Wm?
Agregado grueso: -2.68 t/m?

Total = -5.05 t/m*
Agua Efectiva: 212.05 t'm?

Los pesos de los materiales ya corvegidos seran:

Cemento: 304.41 Kg/m®
Agua Efectiva: 212.05 Wm?
Agregado Fino: > . 1191.70 Kg/m*
Agregado Grueso: L) # £ | P94 kg,
I CANJII6A T
2.13 Proporcion en Peso: T
1 391 205 0.70
2.14 Pesos por Tandas de un Saco:
Cemento: 42.5 Kg/saco
Agua Efectiva: 29.61 lt/saco
Agregado Fino Humedo: 149.74 Kg/saco
Agregado Molido 16.64 Kg/saco
Agregado Grueso Humedo: 87.20 Kg/saco
2.15 Peso por pie cubico del:
Agregado Fino Humedo: 25.97 Kg/pie*
Agregado Grueso Humedo: 17.68 Kg/pie*
2.16 Dosificacion en Volumen:
Cemento: 1.00 pie*
Agregado Fino Humedo: 3.26 pie*
Agregado vidrio molido: 0.36 pie’
Agregado Grueso Humedo: 2.47 pie*
Dosificacion:
1 3.26 036 247 29.611Its

- SE REALIZO UNA MEZCLA DE PRUEBA A FIN DE VERIFICAR LAS CARACTERISTICAS
DEL PRESENTE DISENO, PARA EFECTUAR POSIBLES CORRECCIONES EN OBRA
- LAS MUESTRAS FUERON PROPORCIONADOS E IDENTIFICADOS POR EL SOLICITANTE
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2.1 Correccion por Humedad del Agregado:

Agregado fino: 1191.70 Kg/m?

Agregado grueso: 624.59 Kg/m®

Humedad Superficial de:

Agregado fino: -0.2000 %

Agregado grueso: -0.4300 %

Aportes de Humedad de los Agregados:

Agregado fino: -2.37 tWm?

Agregado grueso: -2.68 t/'m*
Total= -5.05 t'm?

Agua Efectiva: 212.05 It/m?

Los pesos de los materiales ya corregidos seran:

Cemento: 30441 Kg/m®
Agua Efectiva: 29.61 It/saco
Agregado Fino Humedo: 133.10 Kg/saco
Agregado Molido al 20% 33.28 Kg/saco
Agregado Grueso Humedo: 87.20 Kg/saco
2.2 Peso por pie cubico del:

Agregado Fino Humedo: 2597 Kg/pie*
Agregado Grueso Humedo: 17.68 Kg/pie*

2.2 Dosificacion en Volumen:

Cemento: 1.00 pie®
Agregado Fino Humedo: 2.90 pie?
Agregado vidrio molido: 0.73 pie?
Agregado Grueso Humedo: 247 pie?
Dosificacion:
1 290 073 247 29.61 Its

- SE REALIZO UNA MEZCLA DE PRUEBA A FIN DE VERIFICAR LAS CARACTERISTICAS
DEL PRESENTE DISENO, PARA EFECTUAR POSIBLES CORRECCIONES EN OBRA
- LAS MUESTRAS FUERON PROPORCIONADOS E IDENTIFICADOS POR EL SOLICITANTE
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TESIS

UBICACION
TESISTAS

FECHA
ASUNTO

: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA

POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

: ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY

: JUNIO DEL 2021

: Ensayos de Propiedades Mecanicas en Unidades de Albaiiileria

1) OBJETO 3 Determinacién de la Resistencia a la Compresién en Unidades de Albafileria.

1) DE LA MUESTRA : Ladrillos de arcilla cocida tipo King Kong, solidos

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

o
1l ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018
IV ) DE LOS RESULTADOS - EDAD DE LOS LADRILLOS 28 DIAS
m
Dediae e anll) (el oo e
T T ™ | o™ | = e
e B 13 92 299.0 1639 || 39623 133
e 13 90 299,0 1609 | 40520 136
p-o:::::ﬂom 3 23 13 92 299.0 161,8 41.201 138
apiessossgedy TRT 13 9,1 2990 1618 || 40620 136
siiadoomgadst SUET 13 90 299.0 1599 [ 40620 136
il T 13 90 200 § 1617 | 39952 134
PROMEDIO 23 13 9 299 162 | 4043 . 135
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
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SPP——

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : ESPINO ALEJOS ANA LADY
VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA : JUNIO DEL 2021
ASUNTO : Ensayos de Propiedades Mecanicas en Unidades de Albaiiileria

p

1) OBJETO s Determinacion de la Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiiileria.
I1') DE LA MUESTRA : Ladrillos de arcilla cocida tipo King Kong, solidos

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

i) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018

1V) DE LOS RESULTADOS - EDAD DE LOS LADRILLOS 28 DIAS

Resistenciaa 1a |
\dentificact Dimensiones ( cm ) Area Area Carga de ‘WTI(W
de 1a Muestra ok o Rotwrs
(em®) (em*) (Kg)
Largo Ancho Altura Area Bruta
P - 01 KING KONG -
AL 10% DE VIDRIO 23 13 92 299.0 163,9 42.630 143
P - 02 KING KONG - x
AL 10% DE VIDRIO 23 13 9.0 2990 1609 42.950 144
P-03 KING KONG -
AL 10% DE VIDRIO 23 13 52 2990 161.8 43.698 146
P - 04 KING KONG - =
AL 10% DE VIDRIO 23 13 9.1 299,0 161.8 45207 151
P - 05 KING KONG -
AL 10% DE VIDRIO 23 13 9.0 299.0 159.9 44320 148
P - 06 KING KONG -
AL 10% DE VIDRIO 23 13 90 299.0 1617 45.066 151
PROMEDIO 23 3 9 299 162 43979 147
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meatasses s

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH ?
TESISTAS  : ESPINO ALEJOS ANA LADY
VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA : JUNIO DEL 2021
ASUNTO : Ensayos de Propiedades Mecanicas en Unidades de Albaiiileria
1) OBJETO 3 Determinacion de la Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiiileria.
1) DE LA MUESTRA : Ladrillos de arcilla cocida tipo King Kong, solidos

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

-

Hil) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018

V) DE LOS RESULTADOS - EDAD DE LOS LADRILLOS 28 DIAS

Resistenciaa ta ||
identificacion Dimensiones { cm ) Area Area Cargade [/Compresion (Kg/cmif
defaM Bruta Neta Rotura )
(cm*) (em*) (Kg)
Largo Ancho Altura Area Bruta

P - 01 KING KONG - =
AL 20% DE VIDRIO 23 13 92 2990 1639 35.620 119
P - 02 KING KONG -
AL 20% DE VIDRIO 23 13 9.0 299.0 1609 34875 17
P - 03 KING KONG -
AL 20% DE VIDRIO 23 13 92 299.0 1618 33.956 114
P - 04 KING KONG -
AL 20% DE VIDRIO 23 13 9.1 2990 1618 32.555 109
P - 05 KING KONG -
iy e RS 13 90 2990 [ 1599 | 34652 116
P - 06 KING KONG -
AL 20% DE VIDRIO 23 13 9.0 299.0 1617 33.955 114

PROMEDIO 23 13 9 299 243 51403 115

GEOLAB INGENIEROS CO ULTORESRL
e - 08 ¢ Y PAVIMENTO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
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Oficina: P.I. 3 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20654190640
Teléfono: 954877150 945417124 e~ mail. Wilze822@hotmail com

TESIS - RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTIT! UCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA : JUNIO DEL 2021
ASUNTO : Ensayos de Propiedades Mecanicas en Unidades de Albaiiileria
1) OBJETO 2 Determinacién de la Resistencia a la Compresién en Unidades de Albaiiileria.
i) DE LA MUESTRA : Ladrillos de arcilla cocida tipo King Kong, solidos

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

Il ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018

IV ) DE LOS RESULTADOS - EDAD DE LOS LADRILLOS 36 DIAS

Resistencia a 1a |
Dimensiones { cm } Area Area Carga de [jCompresion (Kgicm|
S Bruta Neta Rotura )
(em) § tom) | (ko)
Largo Ancho Altura Area Bruta
. 1 B 3 92 299,0 1639 | 43625 146
e 1 13 9.0 2990 1609 || 44515 149
P - 03 KING KONG -
g 23 13 92 2990 1618 | 43.055 144
o 13 9,1 299.0 1618 | 4685 149
s 17 13 90 299.0 1599 I 45615 153
P - 08 KING KONG -
S 23 13 90 2990 1617 | 44958 150
PROMEDIO Px) 13 9 299 162 44409 149
ULTORES EIRL
GEOLAB mcsmmﬁeossgo“s PRI
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ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
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" Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640

Teléfono: 954877150 945417124 &- mail. Wilze§22@hotmail.com

TESIS . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA : JUNIO DEL 2021
ASUNTO : Ensayos de Propiedades Mecénicas en Unidades de Albaiiileria
1) OBJETO Determinacion de la Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiilleria.
11 ) DE LA MUESTRA : Ladrillos de arcilla cocida tipo King Kong, solidos
Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.
.
v
il ) DEL ENSAYO De acuerdo a la norma NTP 331.018

IV ) DE LOS RESULTADOS - EDAD DE LOS LADRILLOS 36 DIAS

mnh
Identificacion Dimensiones { cm ) Area Area Carga de ; (Kglem’|
o la Siairn Bruta Neta Rotura
(em®) (em®) (Kg)
Largo Ancho Altura Area Bruta
P - 01 KING KONG -
AL 10% DE VIDRIO 23 13 92 299.0 1639 48,620 163
P - 02 KING KONG -
AL 10% DE VIDRIO 23 i3 90 2990 1609 48124 161
P-03 KING KONG - 7
AL 10% DE VIDRIO 23 13 92 299.0 1618 47.956 160
P - 04 KING KONG -
AL 10% DE VIDRIO 23 13 91 299,0 1618 48711 163
P - 05 KING KONG -
AL 10% DE VIDRIO 23 13 9.0 2990 1599 48.036 161
P - 08 KING KONG -
AL 10% DE VIORIO 23 13 9.0 299.0 1617 47951 160
PROMEDIO 23 13 9 299 162 48233 161
~ RES EIRL
GEOLAB ING o

LAB MECAN

195273
KEN L UNICA DE SUELOS
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GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficine- PJ. 03 de octubre Jr. Tangey M B lote §7 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640

Teléfono: 934877150 945417124 & mail. Wilze822@hotmail com

TESIS . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA : JUNIO DEL 2021
ASUNTO : Ensayos de Propiedades Mecénicas en Unidades de Albailileria
1) OBJETO % Determinacion de ia Resi ia ala Compresién en Unidades de Albaiiileria.
1) DE LA MUESTRA : Ladrillos de arcilla cocida tipo King Kong, solidos

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

il ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018

IV ) DE LOS RESULTADOS - EDAD DE LOS LADRILLOS 36 DIAS

mewes | oo | 42 | b [unc e
—T ] | ™ | e i
g rdinon & GO 13 92 2990 1639 || 4051 135
:&mfém 23 13 9.0 2990 1609 39.652 133
:{_%";m 23 13 9.2 2990 1618 40511 135
h%mf.:m 23 13 9.1 2990 161,8 39.055 131
el » 13 90 200 [ 1599 | 40625 136
) o 13 90 2090 f 1617 [ 40652 136
PROMEDIO 23 13 9 299 43 | 40168 134

GEOLAB INGEN!
LAB MECANICATE
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GEOILARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 67 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190646
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail. Wilze822@hotmail.com

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS : ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA : JUNIO DEL 2021
ASUNTO : Ensayos de Propiedades Mecanicas en Unidades de Albaiiileria
1) OBJETO : Determinacién de la Resistencia a la Compresién en Unidades de Albaiiileria.
Il ) DE LA MUESTRA : Ladrillos de arcilla cocida tipo King Kong, solidos

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

Il ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018

V) DE LOS RESULTADOS - EDAD DE LOS LADRILLOS 45 DIAS

Resistenciaa fa |
\dentificacion Dimensiones (cm ) Area Area Carga de g (Kg/em*}
de s Maesire Bruta Neta Rotura
(em*) (em*) (Kg)
Largo Ancho Altura Area Bruta
P - 01 KING KONG -
PATRON 23 13 92 299.0 1639 45.115 151
P - 02 KING KONG -
tden 23 13 90 2990 | 1609 | 45052 151
P - 03 KING KONG - -
PATRON 23 13 9.2 299.0 161.8 45963 154
P - 04 KING KONG -
e 2 13 9.1 2990 [ 1618 | 46523 156
P - 05 KING KONG -
PATRON 23 13 9.0 299.0 1599 46.052 154
P - 06 KING KONG -
PATRON 23 13 9.0 2990 1617 46.211 155
.
PROMEDIO 23 13 9 299 162 45819 153
S ERL
s CONSUETOREL o
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GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS. ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

- Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote §” - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono- 954877158 -945417124 &- mail. Wilze822@hotmail. com

TESIS - RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : ESPINO ALEJOS ANA LADY

VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA : JUNIO DEL 2021
ASUNTO : Ensayos de Propiedades Mecanicas en Unidades de Albaileria
1) OBJETO - Determinacion de la Resistencia a la Compresion en Unidades de Albaiiileria.
Il) DE LA MUESTRA : Ladrillos de arcilla cocida tipo King Kong, solidos

Las muestras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.

il ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018

IV) DE LOS RESULTADOS - EDAD DE LOS LADRILLOS 45 DIAS

Resistencia a la |

s | wme fg] = lee e
T o T ] ™ | e | Sl
iy G 13 92 299,0 1639 || s021 168
';;‘:’.,:";2:,‘,;“?:,; 23 13 90 2990 1609 50,052 167
gt 13 92 2990 1618 || 49.965 167
gyt ST 13 91 2990 1618 || s0.68s 170
e lm 13 90 2000 | 1599 | 50178 168
Aidspciunet] B0 13 90 2990 1617 || 50963 170
PROMEDIO 23 13 9 299 162 || sosa 168

NGENIEROS CQ48
G&%ﬁ? \ TR SUELDS C

) - ouiinn
B L ZELAYA SANTOS
&N’ 125373
A eu'fﬁ‘&um DE SUELOS
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GEOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYQS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote §7 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150-945417124 &- mail. Wilze82)@hotmail com

TESIS

: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE ARENA GRUESA
POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20%-2021

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA- DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS : ESPINO ALEJOS ANA LADY
VASQUEZ VELARDE JOHAN ROY
FECHA : JUNIO DEL 2021
ASUNTO : Ensayos de Propiedades Mecéanicas en Unidades de Albaiiileria
1) OBJETO 3 Determinacién de la Resi ia a la Compresién en Unidades de Albafiileria.
11 ) DE LA MUESTRA : Ladrillos de arcilla cocida tipo King Kong, solidos
Las tras han sido proporcionadas e identificadas por el solicitante.
.
.
Il ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la norma NTP 331.018
IV ) DE LOS RESULTADOS - EDAD DE LOS LADRILLOS 45 DIAS
Resistenclaala |
Dimensiones ( cm ) Area Area Carga de P (Kg/
:e::mcm Bruta Neta Rotura )
(em*) (em*) (Kg)
Largo Ancho Altura Area Bruta

P - 01 KING KONG -

AL 20% DE VIDRIO 23 13 92 2990 1639 42.155 141

P - 02 KING KONG -

i s hevneio 12 13 9.0 299.0 1609 | 42352 142

P - 03 KING KONG -

AL 20% DE VIDRIO 23 13 9.2 299.0 1618 42855 143

P - 04 KING KONG -

AL 20% DE VIDRIO 23 13 9.1 299.0 161.8 42.051 141

P - 05 KING KONG -

AL 20% DE VIDRIO 23 13 9.0 2990 1599 43.052 144

P - 06 KING KONG -

AL sokcevomo 1 2 13 9.0 2990 1617 || 43556 146

PROMEDIO 23 13 9 299 243 426700 143

S CONSULTORES EIRL

GEOLAB INGENIEROS CONSULTE S 0

LABMEC 2 SUELD!

A ELAY;\ SANTOS
537
STA l@uﬁz&mu DE SUELOS
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ANEXO 4

FLUORESCENCIA DEL VIDRIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

(Universidad del Peri, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS
Laboratorio de Arqueometria

Informe N°047-LAQ/2019
Analisis de vidrio molido por FRXDE
Introduccion.
Se analizé por fluorescencia de rayos-X dispersiva en energia (FRXDE) una muestra de
vidrio molido a pedido de la Srta. Espino Alejos, Ana Lady, alumna de la Universidad San

Pedro, sede Chimbote, y como parte de su proyecto de tesis titulada:

“Resistencia a Compresion de Ladrillo de Concreto Mediante la Sustitucién de Arena

Gruesa por Vidrio Molido en un 10% y 20%.”

La muestra esta en la forma de granos finos de color blanco.

Arreglo experimental.

Se utilizé un espectrometro de FRXDE marca Amptek con dnodo de oro que operd a un
voltaje de 30 kV y una corriente de 15 pA. Los espectros se acumularon durante un intervalo
neto de 300 s utilizando 2048 canales, irradiando la superficie plana de uno de los trozos, con
angulos de incidencia y salida de alrededor de 45°; distancia muestra a fuente de rayos-X de 4
cm y distancia de muestra a detector de 2 cm aprox. La tasa de conteo, la cual depende de la
geometria del arreglo experimental y de la composicion elemental de la muestra, fue de
alrededor de 3770 cts/s.

Esta técnica de FRXDE permite detectar la presencia de elementos quimicos de ntimero
atomico Z igual y mayor que 13 mediante la deteccion de los rayos-X caracteristicos que
emiten los atomos. Las energias de estos rayos-X caracteristicos aumentan con el valor de Z y
pueden ser detectados siempre y cuando posean suficiente encrgia para poder penetrar la
ventana del detector. Por esta limitacion los picos de Na (Z=11) y Mg (Z=12) no pueden ser

registrados en el espectro.

La fuente de rayos-X utilizada emite rayos-X en dos componentes: un espectro con una
distribucion continua de 0 a 30 keV, y la otra que contiene los rayos-X caracteristicos del tipo

L y M de oro que se producen por el bombardeo del anodo por electrones energéticos.. Como
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

(Universidad del Peri, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS
Laboratorio de Arqueometria

consecuencia de esto, los espectros de FRXDE poseen tres componentes principales: una
componente continua que es consecuencia de la dispersion por la muestra de los rayos-X de la
componente continua de la fuente, un espectro discreto producido por la dispersion en la
muestra de los rayos-X caracteristicos de oro de la fuente, y el espectro discreto de los rayos-

X caracteristicos emitidos por la muestra de acuerdo a los elementos que contiene..

La presencia en el espectro de los rayos-X de oro dispersados por la muestra interfiere con la
deteccion de los rayos-X caracteristicos de elementos como germanio y selenio, a menos que

se encuentren en altas concentraciones.

El andlisis elemental de la muestra se hace primero de manera cualitativa para identificar la
presencia de elementos en la muestra. Para el analisis cuantitativo se utiliza un programa que
se basa en el método de parametros fundamentales y simula todo el arreglo experimental
incluyendo: composicion elemental de la muestra, geometria experimental, distribucion
espectral de los rayos-X que emite la fuente y su interaccion con la muestra y el proceso de
deteccion. En esta etapa se puede identificar la presencia de picos de rayos-X caracteristicos
que pudieron haber pasado inadvertidos en la parte cualitativa por superponerse a picos més
intensos. Este programa se calibra usando una muestra de referencia certificada denominada

“Suelo de San Joaquin™ adquirida de la NIST.

Resultados.

En la Figura 1 se muestra el espectro de FRXDE de esta muestra de vidrio molido. La linea
roja representa el espectro experimental y la linea azul el espectro calculado. Cubre el rango
de energias de 1 a 18 keV que es ¢l rango de interés en este estudio. En el espectro se puede
observar la presencia del pico de argon, que es un gas inerte presente en el aire que
respiramos. En general, cada pico identifica un elemento quimico, comenzando por la
izquierda con el pico de Al, seguido del pico de Si y asi sucesivamente a medida que

aumentan el nimero atomico y la energia.

La Tabla 1 muestra los resultados del analisis elemental de esta muestra. Las concentraciones

estan dadas en % de la masa total en términos de los 6xidos mas estables que se pueden
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| UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

(Universidad del Pertd, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS
Laboratorio de Arqueometria

formar en el proceso de calcinacion. La suma en términos de contenido de oOxidos es
ligeramente mayor que 100%. Es probable que la muestra esté constituida en parte por
compuestos diferentes de 6xidos y/o hay una deficiencia en la calibracion del instrumento.
Luego, estos porcentajes son normalizados a 100%, Para mayores detalles sobre la
composicion estructural de la muestra se sugiere hacer un analisis por difractometria de
rayos-X.

Tabla 1. Composicion elemental de vidrio molido en % de masa.

Oxido Concentracion | Normalizado
% masa al 100%
Al,03 3.033 2.886
Si0z 91.023 86.629
P20s 0.659 0.628
SO, 0.164 0.156
ClO, 0.162 0.154
K20 0.519 0.494
Ca0 8.771 8,348
TiO2 0.026 0.025
MnO 0.003 0.003
Fe;03 0.119 0.113
Ni203 0.012 0.011
Cu0 0.361 0.344
Zn0 0.187 0.179
SrO 0.015 0.014
Y203 0.001 0.001
ZrO; 0.009 0.009
PbO 0.009 0.009
Total 105.070 100.00




‘ UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

(Universidad del Peri, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS
Laboratorio de Arqueometria

Espectro de FRXDE de
Vidrio Molido

w
® Cuentas-Canal 8
o o

30 - . —

i B RS

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Eneiplagkeyy

Figura 1. Espectro de FRXDE de una muestra de vidrio molido en escala semi logaritmica.

Incluye el pico de Ar del aire y los picos de rayos-X de Au dispersados por la muestra. La

curva en azul muestra el espectro simulado

Investigador Responsable:

Dr. Jorge A. Bravo Cabrejog.,«

Laboratorio de Arqueompétria

Lima, 27 de mayo del 2019
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA
SUSTITUCION DE LA ARENA GRUESA POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20% - 20217

FECHA |

N° DE ENTREVISTA

Esta encuesta es unicamente con fines de investigacién, con su participacién contribuird a generar
informacién valiosa para conocer si las ladrilleras conocen el tema de normativas en el proceso
constructivo.

DATOS GENERALES

IDENTIFICACION DE LA LOCALIDAD

[Nombre de la Ladrillera |

PREGUNTAS REFERENTES AL TEMA

Si NO

(Conoce usted el proceso costructivo del ladrillo?

¢ Realizar usted la elaboracion del ladrillo con un disefio de mezcla?

¢Conoce el tema de dosificacion de materiales?

INFORMACION SOBRE NORMATIVA

SI NO

(Sabe que norma tecnica nor indica la elbaoracion de ladrillo?

{Conoce alguna norma?

A escuchado sobre regalmento de edificaciones?

INFORMACION GENERAL

[;Cuéntos ladrillo obtiene de una bolsa de cemento? |

|, Qué tipo de cemento utiliza? ]

SI NO

{¢Sus ladrillo tiene algun proceso de curado?

1,Con que resistencia tienen sus ladrillos? |
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ANEXO 7

ANALISIS DE AGREGADOS
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ANALISIS DE AGREGADOS

Proyecto: Resistencia a la compresion de ladrillo de concreto mediante la
sustitucion de la arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021

Solicita:  Espino Alejos Ana Lady
Véasquez Velarde Johan Roy

Asesor: Dr. Cerna Chavez Rigoberto
Ubicacion: Chimbote

CONTENIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS (NTP 339.185.2013)

ENSAYO 1
N°

tara + suelo humedo (gr)

tara + suelo seco (gr)

peso delagua (gr)

peso de la tara (gr)

Peso del suelo seco (gr)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRANULOMETRIA (NTP 400.012.2013)

TAMI PESO RETENIDO| % RET. PARCIAL| %RET. ACUMU | %QUE PASA
Z
N° | Abert. (mm) (gr) (% (% (ar)
) )
3" 76.20
21/2" 63.50
2" 50.80
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4" 19.10
1/2" 12.50
3/8" 9.52
N°4 4,76
N°8 2.36
N°16 1.18
N°30 0.60
N°50 0.30
N°100 0.15
N°200 0.08
PLAT | ASTM C-177-04
@]
TOTAL
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MODULO DE FINEZA:

0.00

CURVA

| i) 20 3 0

4 (W) 5.0000

diametrode particulas

L

7000

00
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ANEXO 8

RESISTENCIA A LA COMPRESION
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LABORATORIO

Resistencia a la compresion de ladrillo concreto mediante la sustitucion de la arena gruesa por vidrio

Proyecto: molido en 10% y 20% - 2021.
o Espino Alejos Ana Lady
Solicita: Vasquez Velarde Johan Roy
Asesor: Dr. Cerna Chéavez Rigoberto
Ubicacion: Chimbote
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
i A Lectura m Promedio
ITEM | ESTRUCTURA | Largo | Ancho Alto Area Esbeltez Lectura corregida fm corregido fm
VACIADA (cm) (cm) (cm) (cm2) (Kgf) (Kgf) (Kg/cm) (Kglem2) corregido
(Kg/lcm2)
01
02
03 Ladrillos
04 patrones
05
06
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
ITEM | ESTRUCTURA | Largo | Ancho Alto Area Lectura Lectura fm f'm Prop:r? o
VACIADA (cm) (cm) (cm) (cm2) Esbeltez (Kgf) Cor|r<e gida (Kg/cm) c}grr/egldzo corregido
(Kgf) (Kg/cm2) (Kglem?)
01 Ladrillos
02 experimentales
03 con 10% de

84




04 vidrio molido
05
06
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
‘ Lectura fm Promedio
ITEM | ESTRUCTURA | Largo | Ancho Alto Area Esbeltez Lectura corregida fm corregido fm
VACIADA (cm) (cm) (cm) (cm2) (Kgf) (Kg) (Kg/cm) (Kg/cm2) corregido
(Kg/cm2)
01
02 Ladrillos
03 experimentales
04 con 20% de
05 vidrio molido
06
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ANEXO 8

VALIDACION DE JUICIOS DE EXPERTOS
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Atilio Rubén Ldpez Carranza

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién
como experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado a; ladrilleras de
la zona de Tres de Octubre, para posteriormente determinar si elaboran los ladrillos segtn
el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacion en campo
para la investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

Esto es con el objeto de presentario como requisito para obtener:
“Resistencia a la compresién de ladrillo de concreto mediante la sustitucién

de arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021”

Esto con el objeto de presentarlo como requisito para obtener:

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacion, tienen por titulo:

“CUESTIONARIO”

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccién, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
CARRERA: INGENIERIA CIVIL
CURSO: TITULACION
ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFECIONAL DE INGENIERO CIVIL
DOCENTE: Dr. Cerna Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

e Por favor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de que las
haya comprendido, proceda a contestarlas en la respectiva hoja de respuesta.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE LA ARENA GRUESA POR
VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20% - 2021”

FECHA

N°DE
ENTREVISTA

Esta encuesta es inicamente con fines de investigacion, con su participacién contribuird a generar informacién valiosa
para conocer si las ladrilleras conocen el tema de normativas en el proceso constructivo.

DATOS GENERALES

'IDENTIFICACION DE LA LOCALIDAD

Nombre de la Ladrillera

PREGUNTAS REFERENTES AL TEMA

| | S| NO
¢Conoce usted el proceso constructivo del ladrilio?
¢Realizar usted la elaboracion del ladrillo con un disefio de mezcla?
¢Conoce el tema de dosificacion de materiales?
INFORMACION SOBRE NORMATIVA
| | ] NO

éSabe que norma técnica indica la elaboracién del ladrillo?

éConoce alguna norma?
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¢A escuchado sobre reglamento de edificaciones?

INFORMACION GENERAL

¢Cuantos ladrillo obtiene de una bolsa de cemento?

¢Qué tipo de cemento utiliza?

S

NO

¢Sus ladrillo tiene algln proceso de curado?

¢ Que resistencia tienen sus ladrillos?

Evaluador:
Nombre y Apellidos: Atilio Rubén Lépez Carranza.

DNI N°32965940
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Yo, Atilio Rubén Lépez Carranza, titular del DNI N® 32965940, de profesion Ingeniero Civil,

CONSTANCIA DE VALIDACION

ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién
del Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién a los TESISTAS de la
Universidad César Vallejo, Espino Alejos Ana Lady y Vasquez Velarde Johan Roy.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

Congruencia de items

apreciaciones,

T W ]
DEFICIENTE ACEPTABLEJ BUENO | EXCELENTE |

Amplitud de conocimiento

Redaccion de items

' Claridad y precision

pertinencia
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Atilio Rubén Ldopez Carranza

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién
como experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado a; ladrilleras de
la zona de Tres de Octubre, para posteriormente determinar si elaboran los ladrillos segun
el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién en campo

para la investigacidn, que se realiza en los actuales momentos, titulado:
“Resistencia a la compresién de ladrillo de concreto mediante la sustitucion
de arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021”

Esto con el objeto de presentarlo como requisito para obtener:

EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacion, tienen por titulo:

“ANALISIS DE AGREGADOS”
“RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LABORATORIO”

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se |e agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

ANALISIS DE AGREGADOS

Proyecto: Resistencia a la compresion de ladrillo de concreto mediante la sustitucion de

Solicita:

Asesor:

la arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021
Espino Alejos Ana Lady
Vésquez Velarde Johan Roy

Dr. Cerna Chavez Rigoberto

Ubicacién: Chimbote

CONTENIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS (NTP 339.185.2013)

ENSAYO N° 1

tara + suelo humedo (gr)
tara + suelo seco (gr)

peso del agua (gr)

peso de

la tara (gr)

Peso del suelo seco (gr)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRANULOMETRIA (NTP 400.012.2013)

TAMIZ PESORETENIDO | %RET. PARCIAL | %RET.ACUMU | %QUEPASA |
N° | Abert. (mm) (gr) (%) (%) (er)
3" 76.20
212" 63.50
2" 50.80
1.9,/2" 38.10
1’ 25.40
3/4" 19.10
/2" 12.50
3/8" 9.52
N°4 4.76
N°8 2.36
N°16 1.18
N°30 0.60
N°50 0.30
N°100 0.15
N°200 0.08
PLATO | ASTM C-177-04 B
TOTAL

92




MODULO DE FINEZA:

0.00

CURVA GRANULOMETRICA

1.2

porcentaje gue pasa
o 4
(<3} [~

@
&

0.2

1.00

2.00

3.00

4.00 5.00 6.00

diametro de particulas

7.00

8.00
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LABORATORIO

Proyecto: Resistencia a la compresion de ladrillo concreto mediante la sustitucion de la arena gruesa por vidrio molido en
CYOL0. 10% y 20% - 2021
e Espino Alejos Ana Lady
Solicita: Vasquez Velarde Johan Roy
Asesor. Dr. Cerna Chavez Rigoberio
Ubicacion: Chimbote
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
Lectura fm Promedio
ke e | e | g | oo | e | o | gy | com | mirageo
Cl
01
02
03 Ladrillos
04 patrones
05
06
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
ITEM | ESTRUCTURA Ancho | Ao | Aes | | Lecturs L‘““.:a o ""‘.‘do f:”m""i"do
VACIADA em) | (em) | (em2) (Kaf) “{'K?}) Kgiem) m) (Km)
01
02 Ladrillos
03 experimentales
04 con 10% de
05 vidrio molido
06
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
Promedio
: Lectura fm
ITEM | ESTRUCTURA Ancho | Alto Area Lectura : fm . fm
VACIADA m) | (om) | (em2) | ESPONeZ | “acen | COUCIHR | kgiem) | STPOCN |  corregido
(Ka/cm2)
01
02 Ladrillos
03 experimentales
04 con 20% de
05 vidric molido
06

Evaluador:

Nombre y Apellidos: Atilio Rubén Lépez Carranza.

DNI N° 32965940
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Atilio Rubén Ldpez Carranza, titular del DNI N° 32965940, de profesidn Ingeniero Civil,
ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César

Vallejo, Espino Alejos Ana Lady y Vasquez Velarde Johan Roy.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEF‘TABLEi BUENO | EXCELENTE

| Congruencia de items

\

Amplitud de conocimiento

Redacciéh de items 7 /

Claridad y precisio’ﬁ

pertinencia /

Chimbote, a los 28 dias del mes de julio del 2021
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Hugo Antonio Padilla Olortiga

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién
como experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado a; ladrilleras de
la zona de Tres de Octubre, para posteriormente determinar si elaboran los ladrillos segtin
el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién en campo
para la investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

Esto es con el objeto de presentarfo como requisito para obtener:
“Resistencia a la compresion de ladrillo de concreto mediante ta sustitucién

de arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021”

Esto con el objeto de presentario como requisito para obtener:

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacidn, tienen por titulo:

“CUESTIONARIO”

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted deber3 leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes aiternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del acter que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
CARRERA: INGENIERIA CiviL
CURSO: TITULACION
ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFECIONAL DE INGENIERO CIVIL
DOCENTE: Dr. Cerna Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

* Porfavor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de que las
haya comprendido, proceda a contestarlas en la respectiva hoja de respuesta.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE LA
ARENA GRUESA POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20% - 2021”

FECHA

N° DE
ENTREVISTA

Esta encuesta es unicamente con fines de investigacién, con su participacién contribuirs a generar
informacién valiosa para conocer si las ladrilleras conocen el tema de normativas en el proceso
constructivo.

DATOS GENERALES

IDENTIFICACION DE LA LOCALIDAD

Nombre de la Ladrillera

PREGUNTAS REFERENTES AL TEMA

] | Si NO
éConoce usted el proceso constructivo del ladrilio?
¢Realizar usted la elaboracién del ladrillo con un disefio de mezcla?
¢Conoce el tema de dosificacién de materiales?
INFORMACION SOBRE NORMATIVA

| ol Je. .

¢Sabe que norma técnica indica la elaboracién del fadrilio?

¢Conoce aiguna norma?




¢A escuchado sobre reglamento de edificaciones?

INFORMACION GENERAL

¢Cuantos ladrillo obtiene de una bolsa de cemento?

¢Qué tipo de cemento utiliza?

Si

NO

¢Sus ladrillo tiene algan proceso de curado?

¢ Que resistencia tienen sus ladrillos?

Evaluador:

Nombre y Apellidos: Hugo Antonio Padilla Olortiga

DNI N°®71590290
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Hugo Antonio Padilla Olortiga, titular del DNI N°71590290, de profesidn ingeniero Civil,
ejerciendo actualmente como Residente de una obra en Samanco - Tique Construcciones

SAC.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién
del Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacion a los TESISTAS de la
Universidad César Vallejo, Espino Alejos Ana Lady y Vésquez Velarde Johan Roy.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones,

S
DEFICIENTE

— e

ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE |

| Congruenciadeitems | . B
i | | i

Amplitud de conocimiento } | T 0 & i

= T NS | CON ) TP - , SEE |

Redaccién de items | ‘ ‘ i P ‘I

~ Claridady precision | | ’ T 7

pertinencia

Chimbote, a los 28 dias del mes de julio del 2021

)

TIoUE Conn 1y ongs wac
Hugo Antonia Padilla
Firma: esse ?s"‘”‘o"le‘vda
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Hugo Antonio Padilla Olortiga

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién
como experto para validar el presente cuestionario, el cual serd aplicado a; ladrilleras de
la zona de Tres de Octubre, para posteriormente determinar si elaboran los ladrillos segin
el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién en campo

para la investigacién, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“Resistencia a la compresi6n de ladrillo de concreto mediante 1a sustitucién

de arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021”
Esto con el objeto de presentario como requisito para obtener:

EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacidn, tienen por titulo:

“ANALISIS DE AGREGADOS”
“RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LABORATORIO”

Para efectuar la validacién del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspandientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

ANALISIS DE AGREGADOS

Proyecto: Resistencia a la compresidn de ladrillo de concreto mediante la sustitucion de
la arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021

Solicita: Espino Alejos Ana Lady
Vasquez Velarde Johan Roy

Asesor: Dr. Cerna Chévez Rigoberto
Ubicacién: Chimbote

CONTENIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS (NTP 339.185.2013)

ENSAYO N°® 1
tara + suelo humedo (gr)

tara + suelo seco (gr)

peso del agua (gr)

peso de |a tara (gr)

Peso del suelo seco (gr)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRANULOMETRIA (NTP 400.012.2013)

[  TAMIZ PESORETENIDO | % RET. PARCIAL | %RET.ACUMU | %QUE PASA
N° | Abert. (mm) (gr) (%) (%) (er)
3" 76.20
21" 63.50
™ 50.80
11/2" 38.10
g 25.40
3/4" 19.10
/2" 12.50
3/8" 9.52
N°4 4.76
N°8 2.36
N°16 1.18
N°30 0.60
N°50 0.30
N°100 0.15
N°200 0.08
PLATO |ASTM C-177-04
e AT
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MODULO DE FINEZA:

0.00

CURVA GRANULOMETRICA

12

o
%

o
&

porcentaje que pasa
=3
(=2

)
i

1.00 2.00 3.00

4.00 5.00 6.00
diametro de particulas

7.00

8.00
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LABORATORIO

Nombre y Apellidos: Hugo Antonio Padilla Olortiga

DNI N°71590290

Firma:

sac

ous o
“")'E, @.
Olorityn

#'0'3 m..,gnn.

Provecio: Resistencia a la compresion de ladrillo concreto mediante la sustitucion de la arena gruesa por vidrio molido en
YOe0. 10% y 20% - 2021
Ca Espino Alejos Ana Lady
Solicita: Vasquez Velarde Johan Roy
Asesor: Dr. Cerna Chavez Rigoberto
Ubicacion: Chimbote
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
Lectura fm Promedio
| TR | | e [ | | e | | e | g | |
01
02
03 Ladrillos
04 patrones
05
06
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
Lectura fm Promedio
ITEM ESTRUCTURA Largo Ancho Alto Ares Lecturs s fm . "
Esbeltez comregida comregido | fm corregido
01
02 Ladrillos
03 experimentales
04 con 10% de
05 vidrio molido
06
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
£ Lectura fm Promedio
ITEM | ESTRUCTURA | Largo | Ancho | Alto Area | g oner | LeCtura corregida fm corregido fm.
VACIADA {cm) (cm) (cm) (cm2) (Kgf) (Kg/cm) corregido
(Kgf) (Kg/cm2)
(Kg/cm2)
01
02 Ladrillos
03 experimentales
04 con 20% de
05 vidrio molido
06
Evaluador:
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Hugo Antonio Padilla Olortiga titular del DNI N° 71590290, de profesién Ingeniero Civil,
ejerciendo actualmente como Ingeniero Residente de una obra en Samanco — Tique
Construcciones SAC.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacidn del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacidn a las TESISTAS de la Universidad César

Vallejo, Espino Alejos Ana Lady y Vasquez Velarde Johan Roy.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIEN;FE j ACEPTABLE I BUEN-O ‘ EXCELEN:TE

Jiéong;t‘re;cia de items ! ' B *"T - ' : ~ “
TP re—— | | 7 |

: Redaccién de items i | | "
} B .HCIaridad'yﬁ;;;ecisién ' ‘ o : | : L |
~ pertinencia | T \ S

,,,,,, SN SV N . pccus

Chimbote, a los 28 dias del mes de julio del 2021

Hugoitonio Padilty Olortiga

NG fnsNTY
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Julio Cesar Mendoza Lujan

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracién
como experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado a; ladrilleras de
la zona de Tres de Octubre, para posteriormente determinar si elaboran los ladrillos segun
el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes serdn de utilidad.

Los presentes instrumentas tienen como finalidad recoger informacion en campo
para la investigacidn, que se realiza en los actuales momentos, titulado:
Esto es con el objeto de presentarlo como requisito para obtener:

“Resistencia a la compresion de ladrillo de concreto mediante la sustitucién

de arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021”

Esto con el abjeto de presentario como requisito para obtener:

TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacién, tienen por titulo:

“CUESTIONARIO”

Para efectuar {a validacidn del instrumento, Usted deber3 leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccién, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
CARRERA: INGENIERIA CIVIL
CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFECIONAL DE INGENIERO CIVIL

DOCENTE: Dr. Cerna Chévez Rigoberto
INSTRUCCIONES

s Porfavor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de que las

haya comprendido, proceda a contestarlas en la respectiva hoja de respuesta.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO DE CONCRETO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE LA
ARENA GRUESA POR VIDRIO MOLIDO EN UN 10% Y 20% - 2021”

FECHA

N° DE
ENTREVISTA

constructivo.

Esta encuesta es dnicamente con fines de investigacién, con su participacién contribuird a generar
informacién valiosa para conocer si las ladrilleras conocen el tema de normativas en el proceso

DATOS GENERALES

'IDENTIFICACION DE LA LOCALIDAD

Nombre de la Ladrillera

PREGUNTAS REFERENTES AL TEMA

[ Sl NO
é¢Conoce usted el proceso constructivo del ladrillo?
¢Realizar usted la elaboracion del ladrillo con un disefo de mezcia?
¢Conoce el tema de dosificacion de materiales? |
INFORMACION SOBRE NORMATIVA
Si NO

“¢Sabe que norma técnica indica la elaboracion del ladrilio?

¢Conoce alguna norma?
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¢A escuchado sobre reglamento de edificaciones?

INFORMACION GENERAL

¢Cuantos ladrillo obtiene de una bolsa de cemento?

¢Qué tipo de cemento utiliza?

Si

NO

¢Sus ladrillo tiene algun proceso de curado?

¢ Que resistencia tienen sus ladrillos?

Evaluador:
Nombre y Apellidos: Julio Cesar Mendoza Lujan.

DNIN®42038851

Firma:

00
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Julio Cesar Mendoza Lujan, titular del DNI N° 42038851, de profesién Ingeniero Civil,

ejerciendo actualmente como trabajador para la Municipalidad de Ate Vitarte - Lima.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion
del Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién a los TESISTAS de la
Universidad César Vallejo, Espino Alejos Ana Lady y Vasquez Velarde Johan Roy.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

| DEFICIENTE

Congruencia de items

| Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precision

| pertinencia

Firma:

CIP N 218900

ACEPTABLE | BUENO

apreciaciones,

|
EXCELENTE |

i

|

| |
B

| |
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Julio Cesar Mendoza Lujan

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracidn
como experto para validar el presente cuestionario, el cual serd aplicado a; ladrilieras de
lazona de Tres de Octubre, para posteriormente determinar si elaboran los ladrillos segtn
el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070, por cuanto considero que sus

observaciones y subsecuentes aportes seran de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién en campo

para [a investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:
“Resistencia a la compresi6n de ladrillo de concreto mediante Ia sustitucién
de arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021”

Esto con el objeto de presentarlo como requisito para obtener:

EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacién, tienen por titulo:

“ANALISIS DE AGREGADOS”
“RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LABORATORIO”

Para efectuar [a validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccién, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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Proyecto:

Solicita:

Asesor:

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

ANALISIS DE AGREGADOS

la arena gruesa por vidrio molido en 10% y 20% - 2021
Espino Alejos Ana Lady

Vasquez Velarde Johan Roy

Dr. Cerna Chavez Rigoberto

Ubicacion: Chimbote

CONTENIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS (NTP 339.185.2013)

Resistencia a la compresién de ladrillo de concreto mediante la sustitucidn de

ENSAYO N°

1

tara + suelo humedo (gr)
tara + suelo seco {gr)

peso del agua (gr)

peso de la tara (gr)

GRANULOMETRIA (NTP 400.012.2013)

Peso del suelo seco (gr)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

TAMIZ

PESO RETENIDO

%7RI7:'VF s PAkClAL

%RET.ACUMU

%QUE PASA

N°

Abert. (mm)

(gr)

(%)

(%)

(gr)

3"

76.20

21/2"

63.50

P

50.80

11/2"

38.10

1"

25.40

3/4"

19.10

1/2"

12.50

3/8"

9.52

N°4

4.76

N°8

2.36

N°16

1.18

N°30

0.60

N°50

0.30

N°100

0.15

N°200

0.08

| FEGIG
TOTAL

ASTM C-177-04
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MODULO DE FINEZA:

CURVA GRANULOMETRICA

0.00

1.2

o
©

porcentaje que pasa
o o
» o

o
N

1.00

2.00

3.00

400 5.00 6.00
didmetro de particulas

7.00

8.00
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LABORATORIO

Provecto: Resistencia a la compresion de ladrillo concreto mediante la sustitucion de la arena gruesa por vidrio molido en
yome: 10% y 20% - 2021
T Espino Alejos Ana Lady
Solicita: Vasquez Velarde Johan Roy

Asesor: Dr. Cerna Chavez Rigoberio
Ubicacion: Chimbote

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
Lectura fm Promedio
ITEM | ESTRUCTURA Largo Ancho Alto Area Lecturs fm
VACIADA | om) | em) | fem) | (om2) | SN | con | COTOR | egrom) | fRTROTD | TSGR
01
02
03 Ladrillos
04 patrones
05
06
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
Lectura fm Promedio
ITEM | ESTRUCTURA | Largo Ancho Alto Ares Lecturs : fm o .
VACIADA | (om) | tem) | fem) | (oma) | BSOS | o | SofeRNe | cgem) | GRTROTD | PTLETRGN
01
02 Ladsill
03 experimentales
04 con 10% de
05 vidrio molido
06
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LADRILLO ENSAYO DE ROTURA
ITEM |ESTRUCTURA | Largo | Ancho | Alto | Area | o | Lectura cten‘g;i';a fm corggm Pmt"“n?d °
VACIADA (cm) (cm) (cm) (cm2) (Kgf) (Kaf) (Kg/cm) (Kg/em2) corregido
(Ka/cm?2)
01
02 Ladrillos
03 experimentales
04 con 20% de
05 vidrio molido
L__06
Evaluador:

Nombre y Apellidos: Julio Cesar Mendoza Lujan

DNI N°42038851

Ji
INGENIERO CIViL
CIP N* 213300
Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, lulio Cesar Mendoza Lujan, titular del DNI N° 42038851, de profesidn Ingeniero Civil,

ejerciendo actualmente como trabajador de la Municipalidad de Ate Vitarte - Lima.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién a las TESISTAS de la Universidad César

Vallejo, Espino Alejos Ana Lady y Vasquez Velarde Johan Roy.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

- ——— .
| DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE ‘

t

]> ' 'Congruencia de items ‘ | ; F ‘
= | — | T o]
5 Amplitud de conocimiento | =
Redaccién de items o T
Claridad y prec‘isic'm | [ 5 S
i pertinencia - | ] =
Chimbote, a los 28 dias del mes de julio del 2021
Mayb’u LUJAN JULIO CESAR
INGENIERO CIVIL
CIP N* 218900

Firma:
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PANEL
FOTOGRAFICO



RECICLADO DE BOTELLAS

Foto 01: recoleccion de botellas Foto 02: recoleccion de botellas

Foto 03: recogiendo los agregados Foto 04: agregados
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Foto 05: lavado de las botellas Foto 06: secado de las botellas

Foto 07: trituracion de las botellas Foto 08: vidrio molido
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Foto 09: mezcla de los agregados  Foto 10: sustitucion del agregado fino
por vidrio molido

Foto 11: curado de ladrillos

117



Foto 13: Encuestando en la ladrillera Foto 14: visita a la ladrillera
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