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RESUMEN

En la presente investigacion titulada Evaluacion de suelos de fundacion de
edificacion en zona con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca — 2021, se
tiene como objetivo principal determinar la influencia de las zonas de nivel
freatico alto en los suelos de fundacién de edificaciones, la metodologia
empleada es tipo aplicado de investigacion, y un disefio no experimental, Los
resultados obtenidos en el estudio parten con la presencia de nivel freatico alto
por encima de 0.40 m. de profundidad, también las caracteristicas fisicas del
suelo de fundacion, los cuales en el primer estrato muestran arcillas de mediana
plasticidad, asimismo en los siguientes estratos se tiene capas de arena
medianamente densa a densa mayor a las demas capas; la reduccién de
capacidad portante del suelo con nivel freatico desde una profundidad de 1.00m.
hasta 3.00 m., es de un promedio del 21.8% con respecto a la capacidad portante
del suelos sin nivel freético. En la investigacion se concluye que la presencia del
nivel freatico incide de forma negativa, ya que reduce la capacidad de carga de
los suelos; las capacidades portantes de la zona en estudio a una profundidad
de 2.00 m. se tienen 1.45, 1.51 y 1.86kg/cm?.

Palabras Clave: Caracteristicas fisicas del suelo de fundacién, Capacidad
portante, Nivel freatico alto, Alternativa de solucion.
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ABSTRACT

In this research entitled Evaluation of foundation soils of building in area with high
water table, in the city of Juliaca - 2021, the main objective is to determine the
influence of high-water table areas on the foundation soils of buildings, The
methodology used is an applied type of research, and a non-experimental design.
The results obtained in the study start with the presence of a high water table
above 0.40 m. deep, also the physical characteristics of the foundation soil, which
in the first stratum show clays of medium plasticity, also in the following strata
there are layers of sand that are moderately dense to dense greater than the
other layers; the reduction of the bearing capacity of the soil with a water table
from a depth of 1.00m. up to 3.00 m., is an average of 21.8% with respect to the
bearing capacity of the soil without water table. The research concludes that the
presence of the water table has a negative impact, since it reduces the carrying
capacity of the soils; the bearing capacities of the area under study at a depth of
2.00 m. we have 1.45, 1.51 and 1.86 kg/cm?.

Keywords: Physical characteristics of the foundation soil, Bearing capacity, High

water table, Alternative solution.
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I. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion se elaboré tomando en cuenta los problemas
relacionados a los estudios para el desarrollo de nuevos proyectos de ingenieria
civil como lo que son edificaciones, con la finalidad de mantenerla seguras y
estables con el fin de garantizar su vida util frente a las exigencias de la naturaleza

y de la sociedad.

Con la demanda de poblacion que se tiene en diferentes lugares de nuestro pais,
se tiene una demanda creciente de construir infraestructuras modernas capaces de
satisfacer las exigencias de seguridad, economia y confortabilidad. Por lo cual uno
de los problemas mas recurrentes que se presenta en la ciudad de Juliaca y en
ciertas zonas de nuestro pais es la necesidad de cimentar una edificacion acorde

a las necesidades actuales.

Espero la presente investigacion cumpla con todas las expectativas y sirva de guia
adecuada para los estudios de la ingenieria civil y se inserten a este mundo para

seguir aportando soluciones constructivas que amerite nuestras exigencias.

El problema radica principalmente en la poca informacion existente en nuestro
medio sobre el procedimiento constructivo de cimentaciones de edificaciones en
suelos con niveles freaticos altos en lugares especificos de nuestro pais, ya que
este tipo de dificultades es un inconveniente para la ejecucion de edificaciones que
poseen cargas considerables y como resultado se tenga como propuesta ejecutar
un cimiento, en la cual se propone dar un procedimiento constructivo para la
ejecucion de este tipo de estructuras teniendo en cuenta las influencias del nivel

freatico de acuerdo al tipo de suelo.

Asimismo, en la presente investigacion se detalla el esquema a seguir para la
presentacion de una investigacion ordenada y de aporte en conocimientos. En el
capitulo Il se presenta el marco teorico; En el capitulo Il se presenta la metodologia
de investigacién; En el capitulo 1V, se presenta los resultados de proceso de
estudio; En el capitulo V, se presenta la discusion de la investigacion, donde se
hace una comparacion de resultados obtenidos con otros autores citados en los

antecedentes de investigacion; En el capitulo VI, se presenta las conclusiones de



la investigacion, en donde se responden a las preguntas; En el capitulo VII, se

presenta las recomendaciones del estudio.
Formulacién del problema
Problema Principal:

¢,De qué manera influye las zonas de nivel freatico alto en los suelos de fundacion

de edificacion, en la ciudad de Juliaca - 20217
Problemas Especificos:

¢,Cuales son las caracteristicas fisicas de los suelos de fundacién de edificaciones
en zonas con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca - 20217

¢, Cuadles son las capacidades portantes de los suelos de fundacion de edificaciones

en zonas con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca - 20217

¢,De qué manera se puede mejorar los suelos de fundacion para edificaciones en

zonas con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca - 20217
Justificaciones del estudio
Justificacion técnica

La presente investigacion proporcionara conocimientos de las propiedades de los
suelos con presencia de niveles freaticos altos, ademas de proponer los criterios
idoneos para los profesionales dedicados a este rubro. Tales como: profundidad de
desplante, consideraciones geométricas y proponer tipos de cimentacién, para asi
mejorar el tiempo de servicio y reducir los problemas de fallas estructurales de las

edificaciones.
Justificacion social

La justificacion social, toma en cuenta las necesidades constantes y crecientes de
la poblacion, siendo la construccion uno de ellos, parte importante es la calidad de
edificacion que la poblacion realice, y siendo muy relevante la calidad de suelos
para lograr el mismo, con este estudio se aportara con datos de capacidades
portantes en zonas con nivel freatico alto para la toma de decisiones en la etapa

inicial de las construcciones de edificaciones.



Justificacion econémica

En presente estudio se justifica econdmicamente, ya que al aportar datos y/o
informacion de capacidades portantes en suelos con niveles freaticos altos, las
edificaciones que puedan prever la calidad de suelos que se tienen, tendran

minimas fallas en la edificacion, evitando procesos de mantenimiento.
Objetivos
Objetivo General

Determinar la influencia de las zonas de nivel freatico alto en los suelos de

fundacion de edificacion, en la ciudad de Juliaca - 2021.
Objetivos Especificos

Determinar las caracteristicas fisicas de los suelos de fundacién de edificaciones
en zonas con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca — 2021.

Determinar las capacidades portantes de los suelos de fundacion de edificaciones

en zonas con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca — 2021.

Proponer una alternativa de solucién para mejorar los suelos de fundacién para

edificaciones en zonas con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca — 2021.
Hipotesis
Hipotesis General

La zona de nivel freatico alto, tiene alta incidencia en los suelos de fundacién de

edificacion, en la ciudad de Juliaca — 2021.
Hipo6tesis Especificas

Las caracteristicas fisicas de los suelos de fundacién en edificaciones, se alteran

en zonas con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca — 2021.

Existe disminucion de capacidad portante en los suelos de fundacién de

edificaciones en zonas con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca — 2021.

Mejorar los suelos de fundacién es la solucién para mejorar los suelos de fundacion

para edificaciones en zonas con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca — 2021.



ll. MARCO TEORICO

Para el mejor entendimiento y razonamiento del tema a tratar en el estudio, se
detalla y explica a continuacion, antecedentes, teorias y conceptos tanto nacionales

como internacionales, con el fin de facilitar la comprension del tema.
Antecedentes Internacionales

Segun Mora (2016) en su investigacion titulada La variacion de la posicion del nivel
freatico y su influencia en la capacidad de carga de cimentaciones superficiales:
caso zapata corrida infinita en un suelo de origen volcanico, Juan Vifias, Cartago,
Costa Rica, tiene como objetivo determinar la capacidad de carga admisible de un
suelo de origen volcanico, con la consideracion de la influencia que ejerce la
variacion de la posicién del nivel freatico. La metodologia empleada en la
investigacién tiene un disefio no experimental, un nivel aplicativo, un tipo aplicado
y un enfoque cuantitativo de investigacion. Los resultados obtenidos muestran
que, a un nivel freatico de 1,0 m de profundidad, las placas muestran un descenso
de la CCA a partir de un desplante de 1,0 m, luego de este punto vuelven a
presentar una tendencia de incremento con el aumento de la profundidad de
cimentacion. En la investigacion se concluye que la variacion de la posicion del
nivel freatico tiene una influencia sumamente importante en la capacidad de carga
admisible de cimentaciones superficiales. En algunos casos, estructuras de
cimentacion de anchos menores pueden presentar una CCA mayor que las que
cuentan con anchos mayores, esto debido a la ubicacion del nivel freatico con

respecto a la estructura misma.

Asimismo, Castillo (2017) en su investigacion denominada Estudio de zonificacion
en base a la determinacion de la capacidad portante del suelo en las cimentaciones
de las viviendas del casco urbano de la parroquia la Matriz del Canton Patate
Provincia de Tungurahua, tiene como objetivo establecer la zonificacion en base a
la capacidad portante del suelo, asimismo determinar las caracteristicas
geotécnicas del subsuelo. La metodologia empleada en tal investigacion cuenta
con un disefio no experimenatal, un enfoque mixto de investigacion, un nivel

descriptivo y aplicativo, un tipo aplicado de estudio. Los resultados obtenidos



muestran un para la zona 3 un suelo limo arenoso saturado (nivel freatico) a una
profundidad de 1.00 m a 1.50 m. se determina una resistencia baja de 10.83 ton
/m2 y con presencia de nivel freatico. En dicha investigacién se concluye que para
un mejoramiento de suelo y un sistema de drenaje se propone la construcciéon de
una cimentacion reforzada para evitar fallo por hundimiento y otro resultado seria
el tipo de suelo se identifica como limos arenoso SM de color café de mediana
compresibilidad en una profundidad de 3.00 m con contenidos de humedad bajos,
motivo por el cual las cimentaciones no tendran ningun inconveniente por humedad

o nivel freatico.
Antecedentes Nacionales

Segun Julca (2018) en su investigacion denominada Influencia del nivel freatico en
la capacidad portante de los suelos del sector el Cortijo Bajo — distrito de Victor
Larco Herrera, ciudad de Truijillo, en el afio 2018, tiene como objetivo determinar
la influencia del nivel freético en la capacidad portante de los suelos del Sector El
Cortijo Bajo — Norte. La metodologia empleada da cuenta de un estudio con un
disefio no experimental un tipo transversal y un nivel correlacional de investigacion.
Los resultados obtenidos muestran capacidades portantes medias de 0.80 kg/cm?2
con la presencia de nivel freatico. En dicha investigacion se concluye que, la
posicion del nivel freatico que existe en cada zona de estudiada, ésta influye de una
manera perjudicial en los suelos de la zona en estudio, disminuyendo la capacidad

portante de dicho suelo.

Ademas, Olarte & Ureta (2019) en su investigacion titulada Respuesta de
cimentaciones superficiales bajo condiciones de suelos parcialmente saturado en
Quintanilla Pampa, Ascension — Huancavelica, tiene como objetivo determinar la
influencia de las condiciones de suelo parcialmente saturado en la respuesta de
cimentaciones superficiales. La metodologia empleada muestra una investigacion
aplicada y nivel de investigacion explicativo. Los resultados obtenidos dan como
capacidad portante de 0.8 kg/cm2 hasta los 3.00 kg/cm2. En la investigacion se
concluye que las condiciones de suelo parcialmente saturado influyen en la
respuesta de cimentaciones superficiales en Quintanilla Pampa, Ascensién —
Huancavelica. Palabras clave: carga ultima admisible, nivel freatico, parametros

geotécnicos, suelo parcialmente saturado, cimentacion superficial.



Finalmente, Hurtado (2019) en su investigacion denominada Influencia del nivel
freatico en la capacidad portante del suelo en cimentaciones superficiales en el
Centro Poblado de Ninatambo- Tarma 2019, tiene como objetivo evaluar la
influencia del nivel freatico en la capacidad portante del suelo en las cimentaciones
superficiales en el centro poblado de Ninatambo. La metodologia empleada en
dicho estudio cuenta con un enfoque cuantitativo, un disefio no experimental y un
tipo aplicado de investigacion. Los resultados obtenidos en dicha investigacion
muestran que a mayor precipitacion se da mayor ascenso o aumento del nivel
freatico en las diferentes semanas, una precipitacion de 9.1 mm genera un ascenso
de 52 cm del nivel freatico y precipitacion de 5.6 mm genera un ascenso de 45 cm
del nivel freatico. Asimismo, la precipitacion méxima se da en la semana del 21 de
octubre al 27 de octubre el, donde también sucede el ascenso maximo del nivel
freatico. Incluso mientras mas cerca esta el nivel freatico a la superficie, la velocidad
de ascenso es mayor. Se concluye que la posicion del nivel freatico genera
variaciones en la capacidad portante, aunque la cimentacion se encuentre a una
misma profundidad. En un aumento de 0.50 cm del nivel freatico sobre el fondo de
cimentacion la capacidad portante es de 0.726 kg/cm2; cada ascenso de 0.50 cm
la variacion es de 0.055 kg/cm?2 y cada ascenso de 0.20 cm la variacion es de 0.022
kg/cm2. Cuando la posicion del nivel freatico llega a su ascenso maximo que es de
1.40 m sobre el fondo de cimentacién la capacidad portante es de 0.627 kg/cm2.

Antecedentes Locales

Segun Morales (2019) en su investigacion titulada Influencia del grado de
saturacién en la capacidad de carga ultima de una arcilla de alta plasticidad con
fines de cimentacion para viviendas familiares en la zona del desvié Chejofia de la
Cuidad de Puno, tiene como objetivo demostrar la influencia del grado de
saturacion en la capacidad de carga ultima (qu) de una arcilla de alta plasticidad
con fines de cimentacién para viviendas familiares en la zona del desvié Chejofia
de la ciudad de Puno. La metodologia empleada cuenta con un enfoque
cuantitativo, con un nivel explicativo y un disefio experimental de investigacion. Los
resultados obtenidos en la investigacion muestran que con 60%, 70%, 80%, 90%
y 100% grados de saturacion las cargas admisibles son de 4.34 kg/cm2, 3.51

kg/cm2, 2.63 kg/cm2, 1.61 kg/cm2 y 1.04 kg/cm2 respectivamente. En dicha



investigacion se concluye que, por el método utilizado para determinar el qu, el
grado de saturacion influye en relacion directa a relacion de vacios (e) e inversa a
porosidad (n), debido a la necesidad de mantener constante el Volumen total (Vt)
de los especimenes del ensayo se tuvo que variar el volumen de solido porque al
incrementar el S% el volumen total (Vt) también se incrementa, finalmente, grado
de saturacion causa el aumento en el dimensionamiento de la zapata en forma
considerable, cuando se aumenta el W% el comportamiento del suelo es mas ductil
por tal motivo tiende al asentamiento y a menor W% el suelo es mas fragil y tiende

al corte.
Bases teorias
Mecanica de Suelos

Para realizar el disefio de cimentaciones de alguna clase de edificacién se necesita
conocimientos de los diferentes factores: a) Carga ejercida por parte de la
superestructura hacia la cimentacion Kapoor (2016), b) Reglamentos de
construcciones locales Castellazi (2017), c) Relacion del comportamiento y
deformabilidad a partir de los esfuerzos generados al suelo soportante Dixit (2016)
y d) Caracteristicas geoldgicas del suelo estudiado Alencar (2021). De los
diferentes factores hablados los 2 dltimos cobran mayor importancia con la

mecénica de suelos. Braja M. Das (2012 pag. 71)

Figura 01. Estratigrafia de un suelo.

>

Fuente: Braja M. Das (2012 pag. 71)

Los Suelos

Braja M. Das (2010) asegura que el suelo es como una clase de agregado

compuesto de particulas mineralégicas y material organico en descomposicién a su



vez compuesta de liquidos (agua por lo general) y algunos gases (aire) a los cuales

se les conoce como espacios vacios existentes entre los granos solidos. (pag. 72)
Clasificacion de suelos método SUCS y AASHTO

Segun el MTC (2014) indica que ‘el tipo de suelo, estda dado segun sus
caracteristicas, siendo éste estimable a la aproximacion del comportamiento de los
suelos, brinda el conocimiento de las caracteristicas granulométricas, indice de
grupo y plasticidad”. Para dar mas relevancia a la clasificacion se muestra la
correlacion de tipos de suelos més difundidos, AASHTO y ASTM (SUCS): (pag. 39)

Tabla 01. Correlacién de tipos de suelos SUCS — AASHTO.

Clasificacion de Suelos AASHTO  Clasificacion de Suelos SUCS

AASHTO M-145 ASTM — D-2487
A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP

A-2 GM, GC SM, SC
A-3 SP

A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A-7 OH, MH, CH

Fuente: MTC (2014 péag. 15)
Propiedades de los suelos
Contenido de humedad (w%)

Huaquisto (2013) expresa que la humedad esta en “relacion entre la masa del

agua y masa de los sélidos, esta se expresa en porcentaje”. (pag. 20)
Granulometria

Campos & Guardia (2010) define a la granulometria como una clasificacion a partir
del tamafio de las particulas que componen el suelo, esta clasificacion es
expresada en porcentaje que son relaciones entre el peso total seca. Es utilizada
como instrumento de calculo de distribucion de materiales, ya que tiene una alta

informacion para realizar una correcta seleccion de materiales para disenar el



relleno de carreteras. La granulometria es la clasificacion de las particulas a partir
de su tamafo las cuales son obtenidas a partir del analisis de tamices. (ASTM C
136).

indice plastico

Esta es expresada en porcentaje, a partir de la muestra de suelo seca, la misma
que hace referencia del tamafio de intervalo de cambio del valor de humedad, en
donde el suelo mantiene su plasticidad. Donde los suelos dependen directamente
de la cantidad de arcilla que hay, a su vez hace referencia a la finura y capacidad
de los suelos sin causar alguna clase de alteracion en el volumen. Campos &
Guardia (2010)

Resistencia al corte

“Es la interceptacion cohesiva y de la friccion de rotura del plano. El producto de la
friccion es la tension normal en el plano a partir de la tangencia del angulo de

friccion”. Alvarez & Sosa (2020 péag. 9)
Aguas subterraneas

Segun Sowers & Sowers (2016) “considera como una masa continua de agua que
rellena los poros y espacios vacios del suelo y que puede moverse libremente por

efectos de la gravedad”.
Coeficiente de permeabilidad

El coeficiente de la permeabilidad es dependiente de ciertos factores, como;
granulometria, viscosidad del fluido, rugosidad de las particulas sélidas, distribucion
del tamafio de los poros y saturacion del suelo. Braja M. (2010 pag. 83)

Tabla 02. Grado de permeabilidad segun tipo de suelo.

Tipo de suelo K(cm/s) Grado de permeabilidad
Grava limpia 100-1 Muy elevada
Arena gruesa 1.0-0.01 Elevada

Arena fina 0.01-0.001 Media

Arcilla limosa 0.001-0.00001 Baja

Arcilla 0.000001 Muy baja

Fuente: Braja M. (2010 pag. 84)



Muestreo con tubo muestreador de media cafia (SPT)

Este tipo de ensayo en sitio se usa para obtener muestras de suelos alterados
representativos, para conocer la estratigrafia y la naturaleza del suelo. Campos y
otros (2010 pag. 729).

Tabla 03. Valores empiricos de ®, Dy, ¥, basados en el ensayo SPT.

Muy
suelta

Muy

Suelta Media Densa
densa

Descripcién

Densidad relativaDr -, 15 515.035 0.35-0.65 0.65-0.85 0.85-1.00

(%)
Fino 1-2 3-6 7-15 16-30 >30
SPT N'60 Medio 2-3 4-7 8-20 21-40 >40
Grueso 3-4 5-9 10-25 26-45 >45
Fino 26-28 28-30 30-32 33-38
) Medio 27-28 30-32 32-36 36-42 <50
Grueso 28-30 30-32 33-40 40-50
Y (kg/cm3) 1.12-1.63 1.43-1.84 1.73-2.04 1.73-2.24 2.04-2.35

Fuente: Campos y otros (2010).
Ecuacion general de la capacidad de carga

Braja M. Das (2012) indica que esta ecuacion fue tomada en consideracion segun
Meyerhof, aborda el caso de cimentaciones rectangulares donde se toma en
consideracion la resistencia cortante a lo extenso de la superficie de falla, a su vez

se toma la inclinacion de la carga. (pag. 143)
1
qu = C'.Ng.Fog.Foq . Foi + q.Ng. Fys. Fpq. Foi + E.y.B.Ny.FyS.Fyd,Fyi
Asentamientos inmediatos

En la estimacién del asentamiento inmediato en general es recomendable emplear
en suelos granulares son cohesion, es recomendado emplear métodos semi
empiricos, para que sean tomados en consideracion la variacion de los diferentes

parametros elasticos. Campos y otros (2010 pag. 535).
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lll. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Hernandez (2019) indica que el tipo de investigacion es un grupo de métodos que
son utilizados con el fin comprender el problema con un gran detalle y asi crear

nuevos conocimientos de acuerdo al area en donde se esta aplicando.

Asimismo, Charaja (2019) indica que la investigacion aplicada esta basada en
desemperfios aplicativos inmediatos, ya que tiene como objetivo profundizar y
ampliar el nivel de conocimiento cientifico, ademas menciona que “dentro de la
investigacion aplicada: estd basada con desemperfios de practica. Los cuales se

estudia para producir variaciones en alguna parte de la realidad”.

Por lo presentado con anterioridad, el proyecto de investigacion es de tipo aplicado
de investigacién, ya que se busca ampliar, profundizar, modificar y producir
cambios en los procedimientos constructivos de cimentaciones con una existencia
alta del nivel freatico en la en la ciudad de Juliaca, y proponer nuevas alternativas

de solucién para mejoras los suelos de fundacion.
Disefio de investigacion

Segun Hernandez (2019) indica que el disefio de la investigacion es una
planificacion y/o tactica, que fue desarrollada con la intencion de conseguir los
datos necesarios para desarrollar la investigacion, para satisfacer el planteamiento
del problema, del mismo que es utilizado para estudiar la veracidad de la hipétesis

que han sido formulados en el contexto particular.

La presente investigacion cuenta con un disefio no experimental, a causa, que su
objetivo no es manipular el fenbmeno que sucede en el lugar de estudio, sino la
busqueda de propiedades fisica, a su vez, determinar las propiedades del suelo de
fundaciones en zonas con un alto nivel freatico, como también buscar las causas,
determinar y describir caracteristicas de un objeto (cimentaciones con nivel freatico

alto).
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Nivel de investigacion

Segun Hernandez et. al. (2014) los estudios aplicativos buscan conocer o buscar
nuevos conocimientos acerca del tema tratado, asi también tiene la finalidad de
mejorar el problema definido o proponer una propuesta de mejora el cual ha sido

identificado y estudiado.

Con lo dicho anteriormente se puede afirmar que la presente investigacion es de
nivel descriptivo — explicativo, en el que se tendra que determinar, aplicar y
demostrar las nuevas formas de procedimiento constructivos de edificaciones
tomando en cuenta el factor principal la variacion del nivel freatico la cual tiene
dependencia del tipo de suelo en donde se pretende realizar la fundacion de

cimentacion para la edificacion con presencia de nivel freético alto.

3.2. Variables y Operacionalizacién

Variable 1: Evaluacion de suelos de fundacion de edificaciobn en zona con nivel

freatico alto

Definicién conceptual: Los suelos de fundacién estan directamente en contacto
con la humedad, particularmente el nivel freatico es un agente relevante en el
comportamiento de los suelos, ya que mientras mas alto sea el nivel freatico el
suelo contar& con caracteristicas mecanicas deficientes, el cual afecta directamente

a las edificaciones adyacentes a estos suelos. Olarte & Ureta (2019)

Definicion operacional: Los suelos de fundacién con niveles freaticos altos
requieren estudios de caracterizacion fisica, determinacion de la capacidad
portante y una mejora de los suelos de fundacion, todo lo mencionado para poder
conocer la altura desde NSN, granulometria, limites de consistencia, permeabilidad,
angulo de friccibn, cohesiéon interna y propuesta de dimensionamiento de

cimentaciones.

Dimensiones: Caracteristicas fisicas, Capacidad Portante y Mejora de los suelos

de fundacién.

Indicadores: Altura desde NSN, Granulometria, Limites de consistencia,
Permeabilidad, Angulo de friccibn, Cohesion interna y Propuesta de

dimensionamiento de cimentaciones.
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Instrumentos de medicidn: Fichas de recoleccion de datos de campo, Fichas de
ensayos de control de calidad de laboratorio, Fichas de ensayos de control de
calidad segun ensayo SPT y Fichas de calculos de dimensionamiento de

cimentaciones.

Escala de medicion: Segun Silvestre & Huaman (2019) donde la escala de
medicion tiene los niveles altos de medicidn, ya que cuenta con diferentes atributos
en escalas ordinales y nominales de intervalos, a su vez, posee todas las
operaciones aritméticas, tomando dentro de esta todos los valores numeéricos

posibles.

En la presente investigacion, la escala de medicién estara compuesta por la de

Razon, ya que contempla valores numéricos en toda la investigacion.
3.3. Poblacion y muestra
Poblacién

Segun Diaz (2018) la poblacién esta constituido por un conjunto de factores, de las
mismas que pertenecen a un ambiente espacial donde se esta desenvolviendo el

estudio.

La poblacion con la que se trabaja en el presente estudio estd dada por las

muestras extraidas en zonas con nivel freaticos altos de la ciudad de Juliaca.
Muestra

Segun Gotuzzo (2018) indica que se trata de una parte de la poblacién considerada

como representativa de la misma.

La muestra utilizada en la presente investigacion, es el material suelo extraidos de
03 puntos de muestreo: una muestra de cada uno de los sectores de la urbanizacion
Bellavista y ladera del rio Torococha (salida a Arequipa), las cuales se denominé

como: muestra 01, muestra 02 y muestra 03.
Criterios de inclusion

Segun Vara (2016) el criterio de inclusion, es la delimitacion de la poblacion,
considerando todos sus aspectos, propiedades y caracteristicas de la poblacion en

estudio.
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En el presente estudio se considera netamente los puntos con niveles freaticos

altos en la ciudad de Juliaca.
Criterios de exclusién

Segun Vara (2016) el criterio de exclusion, es la delimitacién de la poblacion,
excluyendo aspectos, caracteristicas y propiedades que comprende la muestra de

la poblacion que no se estudiaran.

Para la presente investigacion no se consideraron estudios quimicos del nivel

freatico.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas de recoleccion de datos

Segun Arias (2004) la técnica de recopilacion de datos, consiste en la obtencién de
valores cuantificables en los cuales repercute una serie de procedimiento que

ayudaran a llegar a un problema especifico.

Para la presente investigacion, las técnicas a emplearse, inician desde la
realizacion de pruebas se realizd por el método de observacion directa para un
analisis previo. El cual nos permite cada uno de los ensayos analizar, examinar y
registrar los resultados de los mismos de manera eficiente y sistematica, para
obtener la capacidad portante del suelo, para asi complementar teorias de disefio
y célculo se utilizara datos de diferentes autores y normativas de nuestro pais.

Ensayo SPT

e Extraccion de muestras
e Ensayos de laboratorio
e Analisis de resultados

e Interpretacion de resultados
Instrumentos de recoleccién datos

Garcia (2004) los instrumentos de recopilacién de datos, esta dado por clases de
medio que ayudan al investigador ya sea de forma fisica o virtual con la cual se

puede proceder la recoleccion de datos.
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Los instrumentos que se utilizaran en el desarrollo de este estudio son los

siguientes:

¢ Fichas de recoleccion de datos de campo
e Equipo SPT

e Bolsas para extraccién de material

e Equipos y herramientas de laboratorio

e Software de analisis e interpretacion de resultados
3.5. Método de andlisis de datos

En el presente estudio se empled el método inductivo, ya que para identificar y
obtener el objetivo general es necesario determinar los objetivos especificos, estos
procedimientos se realizan bajo analisis de datos en el software Etabs,
posteriormente con los resultados obtenidos se realiza la contrastacion de hipotesis
en la investigacion, para definir la aceptacion o no de las hipétesis planteadas

inicialmente.
3.6. Aspectos éticos

La redaccidn, lo afirmado y lo mencionado en la presente investigacion tiene el
compromiso de honrar la originalidad y la credibilidad de las teorias mencionadas
en cada capitulo, citando la autoria de bases tedricas, informacion o resultados
necesarios para la presente investigacion, los cuales se detallan en la bibliografia;
asimismo, se hace el buen empleo de la normativa APA 7ma edicién, segun lo

requerido por la Universidad.
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IV. RESULTADOS

En el presente capitulo se desarrolla y presenta los resultados obtenidos con el
ensayo de penetracion estandar (SPT), donde se detalla los contenidos de
humedad, andlisis granulométrico, limites de consistencia y gravedad especifica de

las muestras extraidas.

Asimismo, la zona de estudio de la presente investigacion se describe, detalla y se

muestra en la siguiente figura:

e Ubicacion de zona de estudio : Urb. Bellavista
e Distrito : Juliaca

e Provincia : San Roman

e Departamento : Puno

e Zona : Zona 19L

Figura 02. Ubicacion satelital de la zona de estudio.
Il e S TR &

Fuente: Google Maps.

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos del SPT-1, ubicado en la

Urbanizacion Bellavista de la ciudad de Juliaca.
Caracteristicas fisicas del suelo segun SPT-1
Perfil estratigréafico

En la siguiente figura se presenta el sondeo de campo detallado de acuerdo a datos
tomados en el lugar de la extraccion mediante el ensayo de penetracion estandar
(SPT).
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Figura 03. Perfil estratigrafico de SPT-1.

REGISTRO DE SONDAJE SPT 01
CORRELACION ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR
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Fuente: Certificados de calidad de laboratorio.

En la figura 03, el perfil de los estratos que muestra en el suelo se puede observar
gue desde superficie hasta una profundidad de 1.50 m. se tiene mayor presencia
de arcillas de mediana plasticidad y a mas profundidad se evidencia suelos
arenosos, mostrando un nivel freatico a una profundidad de 0.40 m., de igual
manera se muestra que hasta una profundidad de 1.50 m. se tiene un total de 5
golpes, aumentando este a 13 golpes desde una profundidad de 1.50 — 2.70 m. y

35 golpes en el estrato de 2.70 — 3.30 m.
Contenido de humedad

El contenido de humedad obtenido en las muestras extraidas en el molde de SPT,
se muestran en la tabla 04.

Tabla 04. Resumen de contenidos de humedad de SPT-1.

Contenido de Humedad

Profundidad W%
0.00 m. - 1.50 m. 25
1.50 m.-2.10 m. 25
210 m.-2.70 m. 22
2.70m. - 3.30 m. 10

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 04, se muestra los contenidos de humedad obtenidos en cada una de
las capas que se sonded mediante el ensayo en mencion, mostrandose que hasta
2.10 m. de profundidad el contenido de humedad es de 25%, reduciéndose este a
22% desde 2.10 m. - 2.70 m., y siendo de 10% en la parte mas baja del sondeo
desde 2.70 m. - 3.30 m.

Analisis granulométrico

La granulometria conseguida en cada uno de los estratos encontrados se muestra

detalladamente a continuacion en el grafico 01:

Gréfico 01. Curva granulométrica de muestra SPT-1.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 01, se muestra la curva granulometria del punto SPT-01, donde se
integran los 4 estratos, viendo una gran diferencia de material fino y grueso, en la
muestra de profundidad 0.00 m. — 1.50 m. se tiene un 3% de grava, un 38.3% de
arena y un fondo de 58.7%. También en el estrato de profundidad 1.50 m. — 2.10
m. se tiene un 0% de grava, 81% de arena y un fondo de 19%. Asimismo, en el
estrato de 2.10 m. — 2.70 m. se tiene un 1% de grava, un 82.2% de arena y un
16.8% de fondo. Finalmente, se tiene en el estrato inferior de 2.70 m. — 3.30 m. un
24.4% de grava, un 62.6% de arena y un 13% de fondo.
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Los datos anteriormente demostrados se presentan en la tabla 05:

Tabla 05. Porcentajes de materiales obtenidos por granulometria.

Analisis Granulométrico

Material
Profundidad
Grava (%) Arena (%) Fondo (%)
0.00 m. - 1.50 m. 3.0 38.3 58.7
1.50m.-2.10m. 0.0 81.0 19.0
2.10m.-2.70 m. 1.0 82.2 16.8
2.70 m. - 3.30 m. 24.4 62.6 13.0

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 05, se muestra los porcentajes de materiales obtenidos mediante el
andlisis granulométrico, en donde se observa que, en lo mas fondo de los estratos
analizados, se tiene un 24.4% de grava siendo este mayor que los anteriores
estratos, asimismo se tiene en el penultimo estrato se tiene un 82.2% de arena
mayor a las demas capas, finalmente en la capa superior se tiene un 58.7% de
material pasante del tamiz N° 200, lo que indica que tiene un porcentaje mayor de

finos o arcillas.
Limites de consistencia

Los limites de consistencia obtenidos mediante ensayos de laboratorio de las

muestras de estrados encontrados, se muestra en la tabla 06.

Tabla 06. Resumen de limites de consistencia de SPT-1.

Limites de Consistencia

Profundidad LL (%) LP (%) IP (%)
0.00 m. - 1.50 m. 39 22 17
1.50m.-2.10m. NP NP NP
2.10m.-2.70 m. NP NP NP
2.70 m. - 3.30 m. NP NP NP

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 06 se muestran los limites de consistencia obtenidos mediante ensayos
de laboratorio, donde se observa que en el estrado de superior hasta 1.50 m. se
tiene 39%, 22% y 17% de limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad
respectivamente. Seguidamente en las capas inferiores se obtuvieron materiales
No Plasticos (NP).

Gravedad especifica de los suelos

Las gravedades especificas obtenidas de los estrados encontrados en el ensayo
de SPT, se tienen pesos especificos no saturados y saturados del suelo ensayado,

en la tabla 07 se muestra lo mencionado anteriormente.

Tabla 07. Resumen de gravedades especificas de SPT-1.

Gravedad Especifica

Peso especifico

Profundidad
No saturado (gr/cm?) Saturado (gr/cm?3)

0.00 m. - 1.50 m. 2.630 2.690
1.50 m. - 2.10 m. 2.146 -
210m.-2.70 m. 2.123 -
2.70m. - 3.30 m. 2.141 -

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 07, se muestra las gravedades especificas obtenidas, teniéndose en el
primer estrado hasta 1.50 m. de profundidad un peso especifico no saturado de
2.63 gr/icm3y 2.690 gr/cm? saturado, asimismo es los estratos inferiores del mismo
punto no se tienen pesos especificos saturados, los pesos especificos no saturados
en la profundidad de 1.50 m. - 2.10 m. es de 2.146 gr/cm?3, de 2.10 m. - 2.70 m. es
de 2.123 gr/cm3®y de 2.70 m. - 3.30 m. gr/cm?.

Asimismo, se muestran los resultados obtenidos del SPT-2, ubicado en la

Urbanizacion Bellavista anexo Av. Ferial N° 150.
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Caracteristicas fisicas del suelo segun SPT-2
Perfil estratigrafico

En la figura se presenta el sondeo de campo detallado de acuerdo a datos tomados

en el lugar de la extraccion mediante el ensayo de penetracion estandar (SPT).

Figura 04. Perfil estratigrafico de SPT-2.
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Fuente: Certificados de calidad de laboratorio.

En la figura 04, el perfil de los estratos que muestra en el suelo del ensayo SPT- 02
se puede observar que desde superficie hasta una profundidad de 0.60 m. se tiene
mayor presencia de arcillas de mediana plasticidad y a mas profundidad se
evidencia suelos arenosos de consistencia densa, mostrando un nivel freatico a una
profundidad de 0.25 m., de igual manera se muestra que hasta una profundidad de
1.50 m. se tiene un total de 5 golpes, aumentando este a 13 golpes desde una

profundidad de 1.5 —2.70 m. y 35 golpes en el estrato de 2.50 — 3.10 m.
Contenido de humedad

El contenido de humedad obtenido en las muestras extraidas en el molde de SPT,

se muestran en la tabla 08.
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Tabla 08. Resumen de contenidos de humedad de SPT-2.

Contenido de Humedad

Profundidad W%
0.00 m. — 0.60 m. 34
0.60 m. —0.90 m. 28
0.90 m. - 2.50 m. 23
250 m. - 3.10 m. 14

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 08, se muestra los contenidos de humedad obtenidos en cada una de
las capas que se sonde6 mediante el ensayo en mencion, mostrandose que hasta
0.60 m. de profundidad el contenido de humedad es de 34%, reduciéndose este a
28% desde 0.60 m. — 0.90 m., y siendo de 14% en la parte mas baja del sondeo
desde 2.50 m. - 3.10 m.

Andlisis granulométrico

La granulometria conseguida en cada uno de los estratos encontrados se muestra

detalladamente a continuacion en el grafico 02:

Gréfico 02. Curva granulométrica de muestra SPT-2.
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Fuente: Elaboracion propia.

22



En el grafico 02, se muestra la curva granulometria del punto SPT-2, donde se
integran los 4 estratos, viendo una gran diferencia de material fino y grueso, en la
muestra de profundidad 0.00 m. — 0.60 m. se tiene un 1.5% de grava, un 28.0% de
arena y un fondo de 70.5%. También en el estrato de profundidad 0.60 m. — 0.90
m. se tiene un 0% de grava, 72.3% de arena y un fondo de 27.7%. Asimismo, en el
estrato de 0.90 m. — 2.50 m. se tiene un 0% de grava, un 93.5% de arena y un 6.5%
de fondo. Finalmente, se tiene en el estrato inferior de 2.50 m. — 3.10 m. un 30.9%
de grava, un 61.0% de arena y un 8.1% de fondo.

Los datos que se muestran en el grafico anterior se detallan en la tabla 09:

Tabla 09. Porcentajes de materiales obtenidos por granulometria.

Andlisis Granulométrico

Material
Profundidad
Grava (%) Arena (%) Fondo (%)
0.00 m. - 0.60 m. 15 28.0 70.5
0.60 m. - 0.90 m. 0.0 72.3 27.7
0.90 m. - 2.50 m. 0.0 93.5 6.5
2.50m. -3.10 m. 30.9 61.0 8.1

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 09, se muestra los porcentajes de materiales obtenidos mediante el
andlisis granulométrico, en donde se observa que, en lo mas fondo de los estratos
analizados, se tiene un 30.9% de grava siendo este mayor que los anteriores
estratos, asimismo se tiene en el penultimo estrato se tiene un 93.5% de arena
mayor a las demas capas, finalmente en la capa superior se tiene un 70.5% de
material pasante del tamiz N° 200, lo que indica que tiene un porcentaje mayor de

finos o arcillas.
Limites de consistencia

Los limites de consistencia obtenidos mediante ensayos de laboratorio de las

muestras de estrados encontrados, se muestra en la tabla 08.
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Tabla 10. Resumen de limites de consistencia de SPT-2.

Limites de Consistencia

Profundidad LL (%) LP (%) IP (%)
0.00 m. — 0.60 m. 33 23 10
0.60 m. — 0.90 m. NP NP NP
0.90 m. - 2.50 m. NP NP NP
2.50 m. - 3.10 m. NP NP NP

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10, se muestran los limites de consistencia obtenidos mediante ensayos
de laboratorio, donde se observa que en el estrado de superior hasta 0.60 m. se
tiene 33%, 23% y 10% de limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad
respectivamente. Seguidamente en las capas inferiores se obtuvieron materiales
No Plasticos (NP).

Gravedad especifica de los suelos

Las gravedades especificas obtenidas de los estrados encontrados en el ensayo
de SPT, se tienen pesos especificos no saturados y saturados del suelo ensayado,

en la tabla 11 se muestra lo mencionado anteriormente.

Tabla 11. Resumen de gravedades especificas de SPT-2.

Gravedad Especifica

Peso especifico
Profundidad

No saturado (gr/cm?) Saturado (gr/cm?)

0.00 m. — 0.60 m. - 2.760
0.60 m. - 0.90 m. - 2.630
0.90 m. - 2.50 m. 2.179 -
2.50 m. - 3.10 m. 2.143 -

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 11, se muestra las gravedades especificas obtenidas, teniéndose en el

primer estrado hasta 0.60 m. de profundidad un peso especifico saturado de 2.760
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gr/cm3, seguidamente en el segundo estrado de 0.60 m. — 0.90 m. Profundidad un
peso especifico saturado de 2.630 gr/cm?, y los pesos especificos no saturados en
la profundidad de 0.90 m. - 2.50 m. es de 2.179 gr/cm?, finalmente de 2.50 m. —
3.10 m. es de 2.143 gr/cm?,

Finalmente, se muestran los resultados obtenidos del SPT-3, ubicado en la

Urbanizacion Bellavista anexo Av. Ferial N° 186.
Caracteristicas fisicas del suelo segun SPT-3
Perfil estratigrafico

En la siguiente figura se presenta el sondeo de campo detallado de acuerdo a datos
tomados en el lugar de la extraccion mediante el ensayo de penetracion estandar
(SPT).

Figura 05. Perfil estratigrafico de SPT-3.
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Fuente: Certificados de calidad de laboratorio.

En la figura 05, el perfil de los estratos que muestra en el suelo se puede observar
gue desde superficie hasta una profundidad de 0.90 m. se tiene mayor presencia
de arcillas de mediana plasticidad con presencia de arena de condicidbn muy suelta
y a mas profundidad se evidencia suelos arenosos de suelta y medianamente
suelta, mostrando un nivel freatico a una profundidad de 0.20 m., de igual manera

se muestra que hasta una profundidad de 1.50 m. se tiene un total de 4 golpes,
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aumentando este a 8 golpes desde una profundidad de 1.5 — 2.40 m. y 35 golpes
en el estrato de 2.40 — 3.45 m.

Contenido de humedad

El contenido de humedad obtenido en las muestras extraidas en el molde de SPT,
se muestran en la tabla 12.

Tabla 12. Resumen de contenidos de humedad de SPT-3.

Contenido de Humedad

Profundidad W%
0.00 m. —0.90 m. 34
0.90 m. -2.40 m. 27
240m.—-3.45m. 18

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 12, se muestra los contenidos de humedad obtenidos en cada una de
las capas que se sonde6 mediante el ensayo en mencién, mostrandose que hasta
0.90 m. de profundidad el contenido de humedad es de 34%, reduciéndose este a
27% desde 0.90 m. — 2.40 m., y siendo de 18% en la parte mas baja del sondeo
desde 2.40 m. - 3.45 m.

Andlisis granulométrico

La granulometria conseguida en cada uno de los estratos encontrados se muestra

detalladamente a continuacion en el grafico 03:

Gréfico 03. Curva granulométrica de muestra SPT-3.
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Fuente: Elaboracion propia

En el grafico 03, se muestra la curva granulometria del punto SPT-03, donde se
integran los 3 estratos, viendo una gran diferencia de material fino y grueso, en la
muestra de profundidad 0.00 m. — 0.90 m. se tiene un 1.3% de grava, un 22.2% de
arena y un fondo de 76.5%. También en el estrato de profundidad 0.90 m. — 2.40
m. se tiene un 0% de grava, 71% de arena y un fondo de 29%. Asimismo, en el
estrato final de 2.40 m. — 3.45 m. se tiene un 26.8% de grava, un 62.3% de arena y
un 10.9% de fondo.

Los datos que se muestran en el grafico anterior se detallan en la tabla 13:

Tabla 13. Porcentajes de materiales obtenidos por granulometria.

Andlisis Granulométrico

Material
Profundidad
Grava (%) Arena (%) Fondo (%)
0.00 m. - 0.90 m. 1.3 22.2 76.5
0.90 m. - 2.40 m. 0.0 71.0 29.0
2.40m. —3.45m. 26.8 62.3 10.9

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 13, se muestra los porcentajes de materiales obtenidos mediante el
analisis granulométrico, en donde se observa que en lo mas fondo de los estratos
analizados, se tiene un 26.8% de grava siendo este mayor que los anteriores
estratos, asimismo se tiene en el segundo estrato se tiene un 71.0% de arena mayor
a las demas capas, finalmente en la capa superior se tiene un 76.5% de material
pasante del tamiz N° 200, lo que indica que tiene un porcentaje mayor de finos o

arcillas en la muestra.
Limites de consistencia

Los limites de consistencia obtenidos mediante ensayos de laboratorio de las

muestras de estrados encontrados, se muestra en la tabla 14.

Tabla 14. Resumen de limites de consistencia de SPT-3.

Limites de Consistencia

Profundidad LL (%) LP (%) IP (%)
0.00 m. —0.90 m. 33 23 10
0.90 m. -2.40 m. NP NP NP
240m.-3.45m. NP NP NP

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 14, se muestran los limites de consistencia obtenidos mediante ensayos
de laboratorio, donde se observa que en el estrado de superior hasta 0.60 m. se
tiene 33% de limite liquido, 23% limite plastico y 10% de indice de plasticidad
respectivamente. De igual manera en las capas inferiores se obtuvieron materiales
No Plasticos (NP).

Gravedad especifica de los suelos

Las gravedades especificas obtenidas de los estrados encontrados en el ensayo
de SPT-3, se tienen pesos especificos no saturados y saturados del suelo

ensayado, en la tabla 15 se muestra lo mencionado anteriormente.
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Tabla 15. Resumen de gravedades especificas de SPT-3.

Gravedad Especifica

Peso especifico
Profundidad

No saturado (gr/cm?) Saturado (gr/cm?)

0.00 m. —0.90 m. - 2.650
0.90 m. - 2.40 m. - 2.670
240 m. -3.45m. 2.087 -

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 15, se muestra las gravedades especificas obtenidas, teniéndose hasta
0.90 m. de profundidad un peso especifico saturado de 2.650 gr/cm3, asimismo los
pesos especificos saturados en la profundidad de 0.90 m. - 2.40 m. es de 2.670
gr/cm?, y los pesos especificos no saturados en la profundidad de 2.40 m. — 3.45
m. es de 2.087 gr/cm?®.

Capacidad portante
Capacidad de carga para cimentacion de zapata cuadrada SPT-01

Con los ensayos de correspondientes ya ejecutados se procedié a realizar los
calculos de capacidad portante mediante la ecuacién de Meyerhof, en la que se
hallé la capacidad portante de cada suelo muestreado.

Figura 06. Capacidad portante de punto SPT-1.

Cohesion Kg/em2 C 0 7~ Posicion del NIVEL FREATICO (m) 04
Peso volumétrico Kg/m3 sobre « v1 2630 NF. 1 Peso volumétrico Kg/m3 sobre el N.F. y1 2630
Peso volumétrico Kg/m3 debajo y2 2146 i1 —! Peso volumétrico Kg/m3 debajo el N.F y2 2146
Angulo de friccion ® 225 o ‘

Factor de seguridad F.S 3 Qu D2

Factores de capacidad de carg: Nc 1745 1 Nivel de Fond

Factores de capacidad de carg Ng 8.23 de Zapta

Factores de capacidad de carg: Ny 7.65 B 0
ecuacion de meyerhof sin N. F. con N.F.
TIPO DE ANCHO DE [LONGITUD DE| PROFUNDIDA Qult Qadm Qulit Qadm
Df/IB| F F F F F F

CIMENTACION|ZAPATA B (m) [ZAPATAL (m)| D Df (m) ! cs as ¥s cC qd vd (Kglcm2) | (Kglem2) | (Kglem2) | (Kglcm2)
Rectangular 1.50 1.50 1.00 0.67 | 1.472 | 1.414 | 0.600 | 1.267 | 1.210 | 1.000 2.666 0.89 1.691 0.56
Rectangular 1.50 1.50 1.50 1.00 | 1.472 | 1.414 | 0.600 | 1.400 | 1.316 | 1.000 4.067 1.36 2.929 0.98
Rectangular 1.50 1.50 2.00 133 | 1472 | 1.414 | 0.600 | 1.533 | 1.421 | 1.000 5.662 1.89 4.348 1.45
Rectangular 1.50 1.50 2.50 167 | 1472 | 1.414 | 0.600 | 1.667 | 1.526 | 1.000 7.450 248 5.948 1.98
Rectangular 1.50 1.50 3.00 2.00 | 1.472 | 1.414 | 0.600 | 1.800 | 1.631 | 1.000 9.431 3.14 7.728 2.58

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 06, se muestra en la parte superior los valores obtenidos de laboratorio,

en la parte inferior se detalla la capacidad portante de SPT- 1, para una zapata

rectangular de 1.50 m. x 1.50 m., donde a una profundidad de 1.00 m. sin la

incidencia del nivel freatico nos muestra una gadm de 0.89 kg/cm? y con la incidencia

del nivel freatico nos muestra una gadm reducida a 0.56 kg/cm?, a una profundidad

de 1.50 m. nos muestra una gadm de sin la incidencia del nivel freatico de 1.36

kg/cm? y una gadm con presencia del nivel freatico de 0.98 kg/cm?, a 2.00 m. de

profundidad nos muestra un gaim de 1.89 kg/cm? y 1.45 kg/cm?, a 2.50 m. de

profundidad nos presenta un gadm de 2.48 kg/cm? y 1.98 kg/cm?, y finalmente a 3.00

m. de profundidad nos muestra que gadm de 3.14 kg/cm? sin incidencia del nivel

fredtico y de 2.58 kg/cm? con presencia del nivel freatico.

Gréfico 04. Capacidad portante de punto SPT-1.
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Fuente: Elaboracion propia

Asentamiento inmediato método elastico SPT-1

Los resultados mostrados a continuacién son del punto SPT-1 calculados a partir

de la capacidad portante para cada profundidad en estudio.

Figura 07. Asentamiento permisible de punto SPT-1.

sin N.F. con N.F. sin N. F.|con N.F.
TIPODE | ANCHODE |LONGITUD DE|PROFUNDIDA| Es " QK"dI'“ :se"f' Q Kadl'“ :se"f' . R S R
CIMENTACION ZAPATA B (m) | ZAPATAL (m)|  DDf(m) | <o/ ® (mg)c (ec':)" (mg)c :c':)" 9"(7::'[;1;“‘”‘ 6}9 069
Rectangular 1.50 1.50 1.00 102 0.3 093 | 0.89 | 1.11 0.56 | 0.70 2.54 CORRECTO | CORRECTO
Rectangular 1.50 1.50 1.50 102 | 03 | 093 | 136 | 169 | 0.98 | 122 | 254 |correcTo|corrECTO
Rectangular 1.50 1.50 2.00 102 | 03 | 093 | 189 | 235 | 145 | 1.80 | 254 |correcTo|corRRECTO
Rectangular 1.50 1.50 250 102 | 03 | 093 | 248 | 3.00 | 198 | 247 | 254 FALLA |CORRECTO
Rectangular 1.50 1.50 3.00 102 | 03 | 093 | 314 | 391 | 258 | 321 | 254 FALLA | FALLA

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 07, nos detalla los asentamientos permisibles de una zapata cuadrada
de 1.50 m. x 1.50 m. desde una profundidad de 1.00 m. hasta 3.00 m., donde la
Jadm @ una profundidad de 1.00 m. nos muestra un asentamiento de 1.11 cm. sin
incidencia del nivel freatico y de 0.70 cm. con la incidencia del nivel freatico, a 1.50
m. de profundidad nos muestra un asentamiento de 1.36 cm. y 1.22 cm., a 2.00 m.
de profundidad nos presenta 2.35 cm. y 1.80 cm., a 2.50 m. de profundidad nos
presenta asentamiento excesivo de 3.09 cm. sin incidencia del nivel freatico y 2.47
cm. con incidencia del nivel freético, finalmente a 3.00 m. de profundidad nos

muestra asentamiento de 3.91 cm. y 3.21 cm. con incidencia del nivel freatico.

Grafico 05. Asentamiento permisible de punto SPT-1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16. Tipicos valores del indice de Poisson.

Tipo de suelo Descripcion 0
Suave 0.35-0.40
Arcilla Mediana 0.30-0.35
Dura 0.20-0.30
Suelta 0.15-0.25
Arena Mediana 0.25-0.30
Densa 0.25-0.35

Fuente: Apoyo didactico al aprendizaje de la mecanica de suelos Campos Rodriguez
(2010).
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Tabla 17. Tipicos valores del Modulo de Elasticidad.

Tipo de suelo Descripcién Es (kg/cm2)
Suave 10.20 — 152.96
Arcilla Media 152.96 — 305.91
Dura 305.91 -1019.71
Suelta 101.97 — 203.94
Arena Media 203.94 — 407.88
Densa 407.88 — 815.77

Fuente: Apoyo didactico al aprendizaje de la mecéanica de suelos Campos Rodriguez
(2010).

Capacidad de carga para cimentacion de zapata cuadrada SPT-2

Figura 08. Capacidad portante de punto SPT-2.

T

Cohesion Kg/em2 C 0 o ! Posicion del NIVEL FREATICO (m) 0.25
Peso volumétrico Kg/m3 sobre « vl 2760 NF 1 Peso volumétrico Kg/m3 sobre el N.F. yv1 2760
—

Peso volumétrico Kg/m3 debajo V2 2179 1 Peso volumétrico Kg/m3 debajo el N.F ¥2 2179

Angulo de friccion ) 21.8 4

Factor de seguridad F.S 3 Q 02

Factores de capacidad de carg; Nc 16.66 1 Nivel de Fond

Factores de capacidad de carg: Ng 7.66 te 22l

Factores de capacidad de carg; Ny 6.93 B »

ecuacion de meyerhof sin N. F. con N.F.

TIPO DE ANCHO DE |LONGITUD DE | PROFUNDIDA Qult Qadm Qult Qadm

CIMENTACION|ZAPATA B (m) | zaPATAL (m)| DDF@m) |DF'B| Fes | Fas | Fyvs | Fed | Fad | Fyd |\ oioma) | (Kgicm2) | (Kgicm2) | (Kgicm2)
Rectangular 1.50 1.50 1.00 0.67 | 1.460 | 1.400 | 0.600 | 1.267 | 1.211 | 1.000 2.559 0.85 1.910 0.64
Rectangular 1.50 1.50 1.50 1.00 | 1.460 | 1.400 | 0.600 | 1.400 | 1.316 | 1.000 3.916 1.31 3.129 1.04
Rectangular 1.50 1.50 2.00 1.33 | 1.460 | 1.400 | 0.600 | 1.533 | 1.421 | 1.000 5.459 1.82 4.523 1.51
Rectangular 1.50 1.50 2.50 1.67 | 1.460 | 1.400 | 0.600 | 1.667 | 1.527 | 1.000 7.190 240 6.090 2.03
Rectangular 1.50 1.50 3.00 2.00 | 1.460 | 1.400 | 0.600 | 1.800 | 1.632 | 1.000 9.108 3.04 7.832 2.61

Fuente: elaboracion propia

En la figura 08, se muestra en la parte superior los valores obtenidos de laboratorio,
en la parte inferior se detalla la capacidad portante de SPT- 2, para una zapata
rectangular de 1.50 m. x 1.50 m., donde a una profundidad de 1.00 m. sin la
incidencia del nivel freatico nos muestra una gadm de 0.85 kg/cm? y con la incidencia
del nivel freatico nos muestra una gadm reducida a 0.64 kg/cm?, a una profundidad
de 1.50 m. nos muestra una gadm de sin la incidencia del nivel freético de 1.31

kg/cm? y una gadm con presencia del nivel freatico de 1.04 kg/cm?, a 2.00 m. de
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profundidad nos muestra un gaim de 1.82 kg/cm? y 1.51 kg/cm?, a 2.50 m. de
profundidad nos presenta un gadm de 2.40 kg/cm? y 2.03 kg/cm?, y finalmente a 3.00
m. de profundidad nos muestra que gadm de 3.04 kg/cm? sin incidencia del nivel
fredtico y de 2.61 kg/cm? con presencia del nivel freatico.

Gréfico 06. Capacidad portante de punto SPT-2.
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Fuente: Elaboracién propia.

Asentamiento inmediato método elastico SPT-2

Figura 09. Asentamiento permisible de punto SPT-2.

sin N.F. | conN.F. sin N. F.]con N.F.
TIPODE | ANCHODE |LONGITUD DE|PROFUNDIDA| ES . Q:d/'“ :se"f' Q:dlm :se"_" . Asent. $ $
CIMENTACION|ZAPATA B (m) | ZAPATAL (m)|  DDf(m) | (ko/c © (mg)c :c'r:‘)" (mg)c (‘::)" e"(:'r;‘;“ax &9 (99
Rectangular 150 150 1.00 102 | 03 | 093] 085 | 106 | 064 | 079 | 254 |correcTo|correcTo
Rectangular 150 150 150 102 | 03 | 093] 131 [ 162 | 1.04 | 130 | 254 |correcto|correcTo
Rectangular 150 150 2.00 102 | 03 | 093] 182 [ 226 | 151 | 1.88 | 254 |correcTo|coRrreCTO
Rectangular 150 150 2.50 102 | 03 | 093] 240 [ 298 | 203 | 253 | 254 | FALLA |coRrrecTo
Rectangular 150 150 3.00 102 | 03 | 093] 304 [ 378 | 261 | 325 | 254 | FALLA | FALLA

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 09, nos detalla los asentamientos permisibles de una zapata cuadrada
de 1.50 m. x 1.50 m. desde una profundidad de 1.00 m. hasta 3.00 m., donde la
Jadm @ una profundidad de 1.00 m. nos muestra un asentamiento de 1.06 cm. sin
incidencia del nivel freatico y de 0.79 cm. con la incidencia del nivel freatico, a 1.50
m. de profundidad nos muestra un asentamiento de 1.62 cm. y 1.30 cm., a 2.00 m.
de profundidad nos presenta 2.26 cm. y 1.88 cm., a 2.50 m. de profundidad nos

presenta asentamiento excesivo de 2.98 cm. sin incidencia del nivel freatico y 2.53
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cm. con incidencia del nivel freatico, finalmente a 3.00 m. de profundidad nos

muestra asentamiento de 3.78 cm. y 3.25 cm. con incidencia del nivel freatico.

Grafico 07. Asentamiento permisible de punto SPT-2.
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Fuente: Elaboracién propia.

3.50

Capacidad de carga para cimentacion de zapata cuadrada SPT-3

Figura 10. Capacidad portante de punto SPT-3.

Cohesion Kg/em2 C 0 V Posicion del NIVEL FREATICO (m) 0.2
Peso volumétrico Kg/m3 sobre « v 2650 NE Peso volumétrico Kg/m3 sobre el N.F.  y1 2650
Peso volumétrico Kg/m3 debajo V2 2087 of 7l Peso volumétrico Kg/m3 debajo el N.F ¥2 2087
Angulo de friccion ® 25
Factor de seguridad F.S 3 Q o
Factores de capacidad de carg: Nc 17.45 1 Ni\(/jelge Fond
I
Factores de capacidad de carg: Ng 8.23 P
Factores de capacidad de carg; Ny 7.65 B 9
ecuacion de meyerhof sin N. F. con N.F.
TIPO DE ANCHO DE |LONGITUD DE | PROFUNDIDA Qult Qadm Qult Qadm
CIMENTACION|ZAPATA B (m) |2APATAL (m)| DDf(m) |CF/B| Fes | Fas | Fvs | Fed | Fad | Fyd 1 coima) | (kgiem2) | (Kgicm2) | (Kglem2)
Rectangular 1.50 1.50 1.00 0.67 | 1.472 | 1.414 ] 0.600 | 1.267 | 1.210 | 1.000 2,671 0.89 1.965 0.66
Rectangular 1.50 1.50 1.50 1.00 | 1.472 { 1.414 | 0.600 | 1.400 [ 1.316 | 1.000 4.083 1.36 3.141 1.05
Rectangular 1.50 1.50 2.00 1.33 | 1472 [ 1.414 | 0.600 | 1.533 [ 1.421 | 1.000 5.689 1.90 4483 1.49
Rectangular 1.50 1.50 2.50 1.67 | 1472 [ 1.414 | 0.600 | 1.667 [ 1.526 | 1.000 7.491 2.50 5.992 2.00
Rectangular 1.50 1.50 3.00 2.00 | 1.472 | 1.414 ] 0.600 | 1.800 | 1.631 | 1.000 9.487 3.16 7.667 2.56
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 10, se muestra en la parte superior los valores obtenidos de laboratorio,

en la parte inferior se detalla la capacidad portante de SPT- 03, para una zapata

rectangular de 1.50 m. x 1.50 m., donde a una profundidad de 1.00 m. sin la

incidencia del nivel freatico nos muestra una gadm de 0.89 kg/cm? y con la incidencia

del nivel freatico nos muestra una gadm reducida a 0.66 kg/cm?, a una profundidad
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de 1.50 m. nos muestra una gadm de sin la incidencia del nivel freatico de 1.36
kg/cm? y una gadm con presencia del nivel freatico de 1.05 kg/cm?, a 2.00 m. de
profundidad nos muestra un gaim de 1.90 kg/cm? y 1.49 kg/cm?, a 2.50 m. de
profundidad nos presenta un gadm de 2.50 kg/cm?y 2.00 kg/cm?, y finalmente a 3.00
m. de profundidad nos muestra que gadm de 3.16 kg/cm? sin incidencia del nivel

freatico y de 2.56 kg/cm? con presencia del nivel freéatico.

Grafico 08. Capacidad portante de punto SPT-3.
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§ 1.90 -0

% 2.00 »

= 1.86

£ 1.50 ks

-% 1.00 0.6 Cap. Bort. Sin

c nivel freatico
0.50 Cap. Aort-Con
0.00 nivel freatico

0.00 0.50 1.00 2.50 3.00 3.50

1.50  2.00
profundidad (m)
Fuente: Elaboracién propia.

Asentamiento inmediato método elastico SPT-3

Figura 11. Asentamiento permisible de muestreo SPT-3.

sin N.F. | conN.F. sin N. F.Jcon N.F.
ANCHO DE |LONGITUD DE| PROFUNDIDA | Es - QKadlm :se"f' QKad/m :S“'"f' . Aﬂf?":; $ $
ZAPATAB (m)|ZAPATAL (m)|  DDf(m) | (o)¢ 0 (mg)c (e::)" (mg)c (ec:‘";' er(c:,) ¥ 009 00\0
150 150 1.00 102 | 03 | 093 | 089 [ 141 | 066 | 082 | 254 |correcto|correcTo
150 150 150 102 | 03 | 093 | 136 [ 169 | 105 | 130 | 254 |correcto|correcTo
1.50 1.50 2.00 102 03 | 093] 190 | 236 | 1.49 | 1.86 2.54 CORRECTO | CORRECTO
150 150 250 102 | 03 | 093 | 250 [ 341 | 200 | 249 | 254 | FALLA |correcTO
150 150 3.00 102 | 03 | 093 | 316 [ 394 | 256 | 348 | 254 | FALLA | FALLA

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 11, nos detalla los asentamientos permisibles de una zapata cuadrada
de 1.50 m. x 1.50 m. desde una profundidad de 1.00 m. hasta 3.00 m., donde la
gadm @ una profundidad de 1.00 m. nos muestra un asentamiento de 1.11 cm. sin
incidencia del nivel freatico y de 0.82 cm. con la incidencia del nivel freatico, a 1.50
m. de profundidad nos muestra un asentamiento de 1.69 cm. y 1.30 cm., a 2.00 m.
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de profundidad nos presenta 2.36 cm. y 1.86 cm., a 2.50 m. de profundidad nos
presenta asentamiento excesivo de 3.11 cm. sin incidencia del nivel freatico y 2.49
cm. con incidencia del nivel freético, finalmente a 3.00 m. de profundidad nos

muestra asentamiento de 3.94 cm. y 3.18 cm. con incidencia del nivel freatico.

Gréfico 09. Asentamiento permisible de muestra SPT-3.
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Fuente: Elaboracion propia.
Capacidad de carga para cimentacién SPT-1

Gréfico 10. Capacidad portante de punto SPT-1.

CAPACIDAD PORTANTE DE PUNTO SPT-1

"g 3.50 g adm sin incidencia de nivel 3.14
3 3.00 freatico (kg/cm2)
g 3 2.48 58
W 2.50 Hq adr_n con incidencia de nivel
<Zt freatico (kg/cm2) 1.89 98
E 200
Q 1.36 45
[a) 1.50
< 0.89 98
g 1.00 56
a
S o050
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1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 11. Reduccion de gadm por presencia de nivel freatico de SPT-1.

REDUCCION DE CAPACIDAD PORTANTE (%)
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Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico 10 y 11, nos muestra la capacidad portante del suelo punto SPT-1,
tanto sin presencia del nivel freatico como con presencia del nivel freatico desde
una profundidad de 1.00 m. hasta 3.00 m., donde se observa que a una profundidad
de 1.00 m. se tiene una gadm de 0.89 kg/cm? sin presencia de nivel freatico y 0.56
kg/cm? con presencia de nivel freatico obtenemos una reduccion del 36.6% de la
reduccion del gadsm en dicha profundidad, a 1.50 m. de profundidad se tiene una
reduccion del gadm de 28.0%, a 2.00 m. de profundidad se tiene una reduccion de
23.2%, en la profundidad de 2.50 m. se tiene una reduccién de 20.2% y finalmente
a una profundidad de 3.00 m. se tiene una reduccioén de 18.1%, lo que significa que
el nivel freatico tiene una incidencia considerable en la capacidad portante del

suelo.

Grafico 12. Capacidad portante de punto SPT-2.

CAPACIDAD PORTANTE DE PUNTO SPT-02
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 13. Reduccion de gadm por presencia de nivel freatico de SPT-2.

REDUCCION DE CAPACIDAD PORTANTE (%)
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Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 12 y 13, nos muestra la capacidad portante del suelo punto SPT-2,
tanto sin presencia del nivel freatico como con presencia del nivel freatico desde
una profundidad de 1.00 m. hasta 3.00 m., donde se observa que a una profundidad
de 1.00 m. se tiene una gadm de 0.85 kg/cm? sin presencia de nivel freatico y 0.64
kg/cm? con presencia de nivel freatico obtenemos una reducciéon del 25.4% de la
reduccion del gadm en dicha profundidad, a 1.50 m. de profundidad se tiene una
reduccion del gadm de 20.1%, a 2.00 m. de profundidad se tiene una reduccion de
17.2%, en la profundidad de 2.50 m. se tiene una reduccion de 15.3% y finalmente
a una profundidad de 3.00 m. se tiene una reduccion de 14.0%, lo que significa que
el nivel freético tiene una incidencia considerable en la capacidad portante del

suelo.

Gréfico 14. Capacidad portante de punto SPT-3.

CAPACIDAD PORTANTE DE PUNTO SPT-03
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0.00

CAPACIDAD PORTANTE (kg/cm2)

profundldad (m)

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 15. Reduccion de gadm por presencia de nivel freatico de SPT-3.

REDUCCION DE CAPACIDAD PORTANTE (%)
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Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 14 y 15, nos muestra la capacidad portante del suelo punto SPT-3,
tanto sin presencia del nivel freatico como con presencia del nivel freatico desde
una profundidad de 1.00 m. hasta 3.00 m., donde se observa que a una profundidad
de 1.00 m. se tiene una gadm de 0.89 kg/cm? sin presencia de nivel freatico y 0.66
kg/cm? con presencia de nivel freatico obtenemos una reduccion del 26.4% del gadm
en dicha profundidad, a 1.50 m. de profundidad se tiene una reduccion del qadm de
23.1%, a 2.00 m. de profundidad se tiene una reduccion de 21.2%, en la
profundidad de 2.50 m. se tiene una reduccion de 20.0% y finalmente a una
profundidad de 3.00 m. se tiene una reduccion de 19.2%, lo que significa que el
nivel freatico tiene una incidencia considerable en la capacidad portante del suelo.

Analisis de vivienda multifamiliar de 3 niveles

Para la proposicion de alternativa de solucion para el mejoramiento de suelos con
nivel freatico se plantea de una vivienda multifamiliar de 3 niveles, disefiado con el
software de Autodesk Revit 2018, que en el primer nivel esta constituido de un

almacén, garaje y tienda que se muestra en la figura 14.
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Figura 12. Distribucion arquitectdnica del primer nivel de vivienda.
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Fuente: Elaboracién propia.
Figura 13. Distribucion arquitecténica tipica de vivienda multifamiliar.
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Fuente: Elaboracién propia.
Figura 14. Elevacion frontal de vivienda multifamiliar.

—

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Isométrico de vivienda multifamiliar.

| (U N

Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis estructural y metrado de cargas de vivienda multifamiliar de 3

niveles

Para la proposicion del tipo de cimentacion de se procedid al predimensionamiento
de elementos estructurales, para un posterior disefio de estos en el programa CSI
ETABS 2016 version 16.2.0, donde nos proporciona la fuerza de reaccion de cada
punto de transferencia de carga a la zapata, este es seleccionado de la
combinacion de carga de CM*1.25+CV*1.25+SISMO*1, ya que es la que muestra

valores mayores de carga.

Figura 16. Reaccion de cargas en base.
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Fuente: Etabs.
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Tabla 18. Carga ultima asignada de disefio.

EJE

COMBINACION
DE CARGA
MAX

FX

FY

FZ

MX

MY

MZ

tonf

tonf

tonf

tonf-m

tonf-m

tonf-m

1-A

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.4025

1.7264

33.2

2.674

0.7528

0.1129

1-B

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.4525

0.8815

40.1044

1.0027

1.0312

0.1129

1-C

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.537

0.9001

28.8562

0.2746

0.8443

0.0506

1-CD

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

18.5262

9.6177

93.8587

1.5395

2.8137

1-D

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.3515

0.2019

31.8854

0.9987

0.8704

0.0926

1-DC

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

7.0784

11.1942

90.9479

1.7804

1.8982

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.5529

0.983

45.6528

1.2583

1.1459

0.1129

1-F

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.5724

1.2642

39.2039

1.9746

1.168

0.1129

1-G

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

-0.0296

1.5289

28.4563

2.832

0.4781

0.1129

2-A

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.5086

1.9067

47.924

3.2831

0.8729

0.1129

2-B

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.4362

0.8948

62.9224

1.4034

1.0079

0.1129

2-C

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.4112

0.8725

63.159

1.1098

0.9682

0.1129

2-CD

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

12.9984

5.3969

64.931

1.5085

0.966

0.5507

2-D

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.7521

0.9497

69.3015

1.1778

1.3635

0.1129

2-DC

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

4.5789

11.8753

74.6632

1.9776

0.1635

CM1.25-CV
1.25-SISM 1
Max

0.5679

0.9861

70.291

1.7049

1.1588

0.1129
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CM1.25-CV
2-F 1.25-SISM1 | 0.5742 | 1.3899 | 64.8564 | 2.4127 | 1.1655 | 0.1129
Max
CM1.25-CV
2-G 1.25-SISM 1 -0.184 1.746 | 37.6698 | 3.3875 | 0.2967 | 0.1129
Max
CM1.25-CvV
3-A | 1.25-SISM1 | 0.5959 | 1.0546 | 35.9913 | 3.3319 | 1.1169 | 0.1129
Max
CM1.25-CV
3-B 1.25-SISM1 | 0.7489 | 0.2656 |44.3163 | 1.6754 | 1.6208 | 0.1129
Max
CM1.25-CV
3-C 1.25-SISM1 | 0.7688 | 0.1698 | 39.614 | 1.3646 | 1.6433 | 0.1129
Max
CM1.25-CV
3-D 1.25-SISM1 | 0.9264 | 0.1476 |43.3304 | 1.4774 | 1.8237 | 0.1129
Max
CM1.25-CV
3-E 1.25-SISM1 | 0.8056 | 0.2818 | 48.9279 | 2.0223 | 1.6856 | 0.1129
Max
CM1.25-CV
3-F 1.25-SISM1 | 0.8317 | 0.5648 | 45.3493 | 2.6959 | 1.7153 | 0.1129
Max
CM1.25-CV
3-G 1.25-SISM1 | 0.1209 | 1.7462 | 28.7809 | 5.1296 | 0.5686 | 0.1129
Max
Fuente: Etabs.

Analisis de estructural de cimientos de vivienda multifamiliar de 3 niveles

Pasando al disefio y andlisis de la cimentacién realizado en el software CSI Safe
12.3.1, el cual nos facilita a la obtencion de los diagramas de presiones de carga
en el suelo transmitido por la estructura de 3 niveles, donde de acuerdo al
predimensionamiento se hace una evaluacion para zapatas conectadas de 1.50 m.
x 1.50 m. conectadas mediante vigas de conexion de una dimension de 0.50 m. x
030 m., para una combinacion de carga sismica maxima de
CM*1.25+CV1.25+SISMO*1 siendo la combinacién de mayores valores de carga
mostrada, haciendo unas correcciones de algunas de ellas a 2.00 m. x 2.00 m. y
2.00 m. x 1.50 m. ya que estas sobrepasan las presiones el que nos muestra en la

siguiente figura.
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Figura 17. Diagrama de esfuerzo admisible de suelo.

Soil Pressure Diagram - (CM 1.25 + CV 1.25 + SISM 1) Max [kgf/cm2] [=]
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Fuente: CSI Safe 12.3.1.

En la figura 18, nos muestra las presiones ejercidas por la estructura hacia el suelo,
mostrando un maximo de 1.492 kg/cm2 lo que nos indica un valor menor al
estudiado de 1.51 kg/cm2 a una profundidad de 2.00 m, lo que significa que estas
dimensiones mostradas soportarian satisfactoriamente la estructura propuesta para

el punto de estudio SPT-1.

Figura 18. Diagrama de distribucion de acero en zapatas aisladas.
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Fuente: CSI Safe 12.3.1.
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Figura 19. Diagrama de distribucion de acero en vigas de conexion.
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Fuente: CSI Safe 12.3.1.

Gréfico 16. Asentamiento permisible de SPT-2.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la grafico 16, se observa que para la edificacién propuesta para una carga
admisible de 1.51 kg/cm? a una profundidad de 2.00 m. se tiene un asentamiento
de 1.88 cm con la presencia del nivel freético, lo que representa un valor menor a
lo recomendado por diferentes autores de 2.54 cm., lo que se entiende que el suelo

tendra un soporte eficiente de la estructura.
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Alternativa de mejoramiento de capacidad portante

Una de las alternativas que propone el tesista en la aplicacion de los suelos de la
zona de estudio, con el fin de contrarrestar dafios en la estructura por la presencia
de sulfatos y también evitar complicaciones en el inicio del proceso de fundacion
de las zapatas, a la vez que estos se encontrarian a un nivel de fundacién a una
profundidad de 2.00 m. estos sufririan dafios de lavado en el proceso de colado del
concreto esto ocasionado por la presencia de fuertes caudales durante el proceso
de abatimiento del nivel freatico. Para la reduccidn de estos problemas geotécnicos,
se plantea la siguiente alternativa, es en el proceso de fundacién empleando
zapatas de 1.50 m. x 1.50 m. de un espesor de 0.70 m. a una profundidad de 1.50
m. conectadas con vigas de conexion de 0.30 m. x 0.50 m. de peralte, todos estos
elementos estructurales con un concreto fc = 240 kg/cm? aplicando aditivos
repelentes de agua y elaborados con un cemento de tipo Il 0 V de una moderada o
alta resistencia al ataque de sulfatos, y a su vez aplicar un concreto ciclopeo de
falsa zapata de una resistencia de 100 kg/cm? de un espesor de 0.50 m. en cada
una de las zapatas esto con el fin de complicaciones en el proceso de vaciado de
zapatas y asi poder separar los elementos estructurales del contacto directo con el

nivel freatico.

Figura 20. Propuesta de cimentacion.
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Fuente: Elaboracion propia.
Contrastacion de hipoétesis

Primero, se realiza la contrastacion de hipotesis de las caracteristicas fisicas de los

suelos de fundacion:
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Planteamiento de las hipétesis:

Ha: el nivel fredtico alto no influye en las propiedades fisicas de los suelos de

fundacion.

Ho: el nivel freatico alto si influye en las propiedades fisicas de los suelos de

fundacion, reduciéndose en un 15%.
Nivel de significancia:

El nivel de significancia para el andlisis estadistico del presente estudio es del 95%

con un a de 0.05.
Célculo de T calculado y T de tablas:

El T calculado resulta ser:

x— 12.33-15
Tc=5E= Te=—"557—>Tc=-1.14
Vn r

ElI T de tablas segun la tabla de T student es:
Tt == tn—l,a = Tt == t3_1,0.05 = Tt - t2,0.05 = Tt = 29200
Rechazo o aceptacion:

Figura 21. Campana de Gauss para Ho.

i Tt=2.9200 i

Aceptacién de Ho! Rechazo de Ho |
|

| Limite |

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 21, se muestra la campana de Gauss donde se tiene el limite de

+2.9200 es decir de una cola, ya que la influencia que se espera del nivel freatico
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es alto y negativo hacia las propiedades fisicas, estando el T calculado es de -1.14

el cual se encuentra en la regién de aceptacion de la Ho.
Decision:

Se concluye que el nivel freatico alto si influye en las caracteristicas fisicas de los
suelos de fundacion, reduciendo los mismos en un 15% sobre todas las
caracteristicas fisicas ya que se obtuvo un 12.33% de media de propiedades

fisicas.

Segundo, se realiza la contrastacién de hipotesis de las capacidades portantes de

los suelos de fundacion con niveles freaticos altos:
Planteamiento de las hipétesis:

Ha: el nivel freatico alto no influye en las capacidades portantes de los suelos de

fundacion, 21.65 kg/cm?.

Ho: el nivel freatico alto si influye en las capacidades portantes de los suelos de

fundacion, <1.65 kg/cm?.
Nivel de significancia:

El nivel de significancia para el andlisis estadistico del presente estudio es del 95%

con un a de 0.05.
Calculo de T calculado y T de tablas:

El T calculado resulta ser:

xX— 1.023-1.65
Tc=5E o Te = —Gs— = Tc =-28.57
Vn V3

El T de tablas segun la tabla de T student es:
T, = th1a> T, = t3_1005 = T, = t2005 = Tt =2.9200

Rechazo o aceptacion:
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Figura 22. Campana de Gauss para Ho.

Tc=-28.57

1 i Tt=2.9200 i
1

Aceptacion de Ho Rechazo de Ho |

|
| Limite |

Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 22, se muestra la campana de Gauss donde se tiene el limite de
+2.9200 es decir de una cola, ya que la influencia que se espera del nivel freatico
es alto y negativo hacia las propiedades fisicas, estando el T calculado es de -28.57

el cual se encuentra en la zona de aceptacion de la Ho.
Decision:

Se concluye que el nivel freatico alto si influye en las capacidades portantes de los
suelos de fundacion, reduciendo los mismos en un 38% sobre todas las
caracteristicas fisicas ya que se obtuvo un 1.023 kg/cm? de media de capacidad

portante en suelos totalmente saturados.
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V. DISCUSION

En la influencia de las zonas de nivel freatico alto en los suelos de fundacion de
edificaciones, segun Mora (2016) la variacion de la posicion del nivel freatico tiene
una influencia sumamente importante en la capacidad de carga admisible de
cimentaciones superficiales, influyendo en un 26.3% mas que un suelo sin
presencia de nivel freatico. En algunos casos, las estructuras de cimentacion de
anchos menores pueden presentar una capacidad de carga admisible mayor que
las que cuentan con anchos mayores, esto debido a la ubicacion del nivel freético
con respecto a la estructura misma. Ademas, para la presente investigacion, la
presencia del nivel freatico alto influye de manera significativa, mas exactamente

en un 32.7% mas que un suelo sin presencia de nivel freatico alto.

Las caracteristicas fisicas de los suelos de fundacion de edificaciones en zonas con
nivel freatico alto, segun Julca (2018), los suelos se clasifican en arenas bien
gradadas (SW) y arenas pobremente graduadas (SP), asimismo, en este estudio el
suelo se clasifica en arcillas inorganicas de plasticidad baja plasticidad (CL) y
arenas limosas (SM);por otro lado, el contenido de humedad media obtenida es de
31.53% con nivel freatico a 0.50 m. y muestreo de material de 0.0 m. — 1.50 m;
asimismo, en la presente investigacion el contenido de humedad media obtenida
es de 28.8% con nivel freatico a 0.40 m. y muestreo de material de similar
profundidad que el autor en discusion. En la gravedad especifica, para el autor en
discusién es de 2.51 gr/cm?y para la presente investigacion resulta ser 2.70 gr/cm?,
En la granulometria de materiales el autor en mencién obtuvo para grava un 7.16%,
arena un 87.86% y fondo de 4.98%; sin embargo, en nuestra investigacion, se
obtuvo para grava un 1.93%, arena un 29.5% y fondo de 68.6%, notandose una
variacion notable en los porcentajes de material, esto se debe a la zona de estudio.
Finalmente, el autor en discusion indica que el material de estudio es un material
granular y no cohesivo por lo que se puede afirmar que ninguna zona de estudio
presenta propiedades plasticas (NP), sin embargo, en nuestra investigacion a una
profundidad de 1.50 m. y un nivel freatico alto de 0.40 m. el indice plastico es de
10%.
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Las capacidades portantes de los suelos de fundacion de edificaciones en zonas
con nivel freatico alto, segun el autor Morales (2019), la capacidad de carga ultima
es de 1.00 kg/cm? en condiciones de saturacion total; Por otro lado, Mora (2016)
para un nivel freatico a 1,0 m de profundidad todas las cimentaciones muestran un
descenso de la capacidad de carga admisible a partir de un desplante de 1.0 m.,
luego de este punto vuelven a presentar una tendencia de incremento con el
aumento de la profundidad de cimentacion. La placa de 0,5 m. de ancho presenta
una capacidad de carga admisible mayor que la placa de 1.0 m. de ancho entre
profundidades de cimentacién de 0.0 m. y 0.25 m. Asimismo, en la presente
investigacion, la capacidad de carga admisible o capacidad portante del suelo es
estudio alcanza un 0.62 kg/cm? en condiciones de saturacion total (nivel freatico

alto).

La alternativa de solucion para mejorar los suelos de fundacién para edificaciones
en zonas con nivel freético alto, segun el autor Morales (2019), la alternativa de
solucion para mejorar los suelos de fundacion, es que una vez determinada o
conocida el tipo de falla que tendré ante la aplicacion de cargas, es el incremento
del &rea de las zapatas hasta un B de 1.40 m, L de 1.80 m., d de 0.50m y un Df de
1.50 m., los cuales no fallaran por corte local. Asimismo, para nuestra investigacion
la alternativa de solucién para los suelos con capacidad portante baja y nivel
freatico alto se propone, una fundacion de zapatas de 1.50 m. x 1.50 m. de un
espesor de 0.70 m. a una profundidad de 1.50 m. conectadas con vigas de conexion
de 0.30 m. x 0.50 m. de peralte, todos estos elementos fundados con un concreto
de un f'c = 240 kg/cm? aplicado con un cemento de tipo Il 0 V de una moderada o
alta resistencia al ataque de sulfatos y una falsa zapata de concreto ciclopeo de
una resistencia de 100 kg/cm? de un espesor de 0.50 m. en cada una de las

zapatas.
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VI. CONCLUSIONES

Primero, la presencia del nivel freatico alto en los suelos de fundacion de la zona
en estudio influye de manera negativa en el punto SPT-1 se tiene reducciones de
capacidad de carga del 36.6%, 28.0%, 23.2%, 20.2% y 18.1%; a la profundidad de
1.00m, 1.50m, 2.00m, 2.50m y 3.00m. Seguidamente en el SPT-2 se tiene
reducciones del 25.4%, 20.1%,17.2%, 15.3% y 14.0% a las profundidad de 1.00m,
1.50m, 2.00m, 2.50m y 3.00m; en el punto SPT-3 se tiene reducciones de
capacidad de carga con presencia del nivel freatico del 26.4%, 23.1%, 21.2%,
20.0% y 19.2% a las profundidad de 1.00m, 1.50m, 2.00m, 2.50m y 3.00m.

Segundo, de las caracteristicas fisicas del suelo de fundacién se concluye que en
el punto del SPT-1, los materiales desde la superficie hasta una profundidad de
1.50 m. tiene mayor presencia de arcillas de mediana plasticidad y a mas
profundidad se evidencia suelos arenosos, mostrando un nivel freatico a una
profundidad de 0.40 m., de igual manera se muestra que hasta una profundidad de
1.50 m. se tiene un total de 5 golpes, aumentando este a 13 golpes desde una
profundidad de 1.50 — 2.70 m. y 35 golpes en el estrato de 2.70 — 3.30 m; ademas,
el contenido de humedad que se tiene hasta 2.10 m. de profundidad es de 25%,
reduciéndose este a 22% desde 2.10 m. - 2.70 m., y siendo de 10% en la parte mas
baja del sondeo desde 2.70 m. - 3.30 m; asimismo, en el andlisis granulométrico se
observa que en lo méas fondo de los estratos analizados, se tiene un 24.4% de grava
siendo este mayor que los anteriores estratos, asimismo se tiene en el penultimo
estrato se tiene un 82.2% de arena mayor a las demas capas, finalmente en la capa
superior se tiene un 58.7% de material pasante del tamiz N° 200, lo que indica que
tiene un porcentaje mayor de finos o arcillas; también, en los limites de consistencia
se observa que en el estrado de superior hasta 1.50 m. se tiene 39%, 22% y 17%
de limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad respectivamente.
Seguidamente en las capas inferiores se obtuvieron materiales No Plasticos (NP);
finalmente, se tiene que en la gravedad especifica de los materiales en el primer
estrado hasta 1.50 m. de profundidad un peso especifico no saturado de 2.63
gr/cm3y 2.690 gr/cm? saturado, asimismo es los estratos inferiores del mismo punto

no se tienen pesos especificos saturados, los pesos especificos no saturados en la
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profundidad de 1.50 m. - 2.10 m. es de 2.146 gr/cm3, de 2.10 m. - 2.70 m. es de
2.123 gr/lcm3®y de 2.70 m. - 3.30 m. es de 2.141 gr/cm3.

Tercero, de las capacidades portantes del suelo de fundacion se concluye que, en
el punto de SPT-1, se tiene capacidades portantes a una profundidad de 1.00 m.
hasta 3.00 m., donde se observa que a una profundidad de 1.00 m. se tiene una
gadm de 0.56 kg/cm?, a 1.50 m. de profundidad se tiene una gadm de 0.98 kg/cm2, a
2.00 m. de profundidad se tiene una gadm 1.45 kg/cm2, en la profundidad de 2.50
m. muestra una gadm de 1.98 kg/cm2 y finalmente a una profundidad de 3.00 m. se
tiene una gadm de 2.58 kg/cm2. Asimismo, en el punto de SPT-2, donde se observa
que a una profundidad de 1.00 m. se tiene una qadm de 0.64 kg/cm?, a 1.50 m. de
profundidad muestra una gadm de 1.04 kg/cm2, a 2.00 m. de profundidad muestra
una gadm de 1.51 kg/cm2, en la profundidad de 2.50 m. muestra una gadm de 2.03
kg/cm2 y a una profundidad de 3.00 m. se tiene una Qgadm de 2.61 kg/cm2.
Finalmente, en el punto de SPT-3, donde se observa que a una profundidad de 1.00
m. se tiene una gadm de 0.66 kg/cm?, a 1.50 m. de profundidad se tiene una gadm de
1.05 kg/cm2, a 2.00 m. de profundidad se tiene una gadm de 1.49 kg/cm2, a una
profundidad de 2.50 m. se tiene una gadm de 2.00kg/cm2 y finalmente a una

profundidad de 3.00 m. se tiene una qadm de 2.56 kg/cm?2.

Cuarto, la alternativa de solucion mas viable para mejorar el suelo de fundacién con
un nivel freatico alto, es de una fundacion de zapatas de 1.50 m. x 1.50 m. de un
espesor de 0.70 m. a una profundidad de 1.50 m. conectadas con vigas de conexion
de 0.30 m. x 0.50 m. de peralte, todos estos elementos fundados con un concreto
de un f'c = 240 kg/cm? aplicado con un cemento de tipo Il 0 V y a la vez aplicando
una falsa zapata un concreto ciclépeo de una resistencia de 100 kg/cm? de un
espesor de 0.50 m. en cada una de las zapatas con el fin de separarlos del contacto
directo con el nivel freéatico, Por otro lado encontrdndose en los asentamientos
permisibles menores a 2.54cm lo estipulado por diversos autores, mientras que a

mas profundidad se evaluar ampliar area de zapatas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Para estudios similares tener en cuenta las consideraciones de reduccion de

capacidad portante en suelos con la influencia del nivel freatico.

Que las empresas constructoras antes del inicio del proceso de fundacion de

cimiento tomen en cuenta el estudio de permeabilidad.

Que para nuevos proyectos es necesario tomar en cuenta el estudio de las

patologias de ataque al concreto.

Que para edificaciones nuevas se tomen en cuenta estudios de potencial de

licuacion de suelos.

Que los futuros tesistas utilicen la metodologia empleada en esta tesis.
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ANEXOS

Anexo 01. Panel fotogréfico
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Fotografia 02. Ejecucion de prueba SPT-2.
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Fotografia 05. Muestra extraida a 0.90 m., SPT-2.

Fotografia 06. SPT-1, muestra 1 desde superficie hasta 1.50 m.
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Fotografia 07. SPT-1, muestra desde 1.50 m hasta 3.15 m.

A.‘ e .&%’ :
Fotografia 08. SPT-1, medicion de profundidad de nivel freatico.
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Fotografia 09. SPT-2, medicion de profundidad de nivel freatico.

Fotografia 10. Lavado de material.

65



URETOASTO

Juuiaca
1671568

TR

OLICITA :/
HUISA PACORI KYNER LEE

CALlCnTAPUNTO | _PROFUNDIDAD: | FECHA :

Fotografia 11. Contenido de humedad, SPT-1, muestra 1.
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Fotografia 12. Contenido de humedad, SPT-2, muestra 1.
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Fotografia 13. Secado de muestras para contenido de humedad.
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Fotografia 14. Ensayo de granulometria, SPT-1, muestra 1.
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Fotografia 15. Tamizado, SPT-1, muestra 1.
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Fotografia 16. Pesado de material retenido en tamices, SPT-2, muestra-1.
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Fotografia 17. Ensayo de Limite liquido, SPT-1, muestra-1.

A OO
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Fotografia 18. Resultado de Limite liquido, SPT-1, muestra-1.
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PROFUNDIDAD :

Fotografia 19. Pesado de muestras de limite liquido, SPT-1, muestra-1.

‘ o EORTIOE LS CONRE Y |
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TELE!

IMITE PLAST

: | FECHA:

Fotografia 20. Pesado de muestras de limite -plastico, SPT-1, muestra-1.
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Fotografia 21. Ensayo de Limite plastico, SPT-2, muestra-1.
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Fotografia 22. Pesado de muestras de limite plastico, SPT-2, muestra-1.
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2N c"%g‘”_}?’ |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Anexo 02. Certificados de control de calidad de laboratorio D EN OBRAS CIVILES
v Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUL: £UoV1i014010
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) GCT-STP-177

NORMA: ASTM D - 1586 pagina 1de 1

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA -

2021"
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI FECHA SOLICITUD : 2021-07-21
TRAMO i FECHA EJECUCION: 2021-07-26
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
Sondeo / Calicata :SPT-1 Profundidad Total: 3.45m
Margen de Sondeo M-
N° de Muestras 14
Progresiva Lo
REGISTRO DE SONDAJES
CORRELACIONES
" s ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR
(x' simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO : N(60) ;, (Kq':m')
s *T sualo fricclonante suelo cohesivo Nepr Ne de golpes
em
0 10 20 30 3 50
000 ! t
020 t
Hemeseasua B R memmmam e, 040 \/"’
Arcilla de mediana plasticidad arenosa, condicion suelto,con nivel freatico a 0.40 m, Peso \ el
/| especifico de condicion no saturado 2,690 glcm. y no saturado en 2.630 g/lem3 Con 3.0% de 060
7 Agrava, 38.3% de arena y 58 7% de arcillas. Un limite liquido de 39, IP = 17. presenta coloracion T
/ cafe cL 0.80
/
100
5 0.0 068
120
140 — 1
160 +——\——
| Arena limosa, condicion medianamente denso,con nivel freatico a 0.40 m, Peso especifico de
condicion no saturado 2.146 g/cm.Con 0.0% de grava, 81.0% de arena y 19.0% de arcilias. . SM 180
presenta coloracion café oscuro 200
13 38 0.00 4 \
31 Arena limosa, condicion medianamente denso,con nivel freatico a 0.40 m, Peso especifico de I
B 1] condiion no saturado 2.123 g/cm.Con 1.0% de grava, 82.2% de arena y 16.8% de arcillas SM 240
D el presenta coloracion café claro. 260 '\
“ 280 =\ v |
Arena limosa con grava, condicion denso,con nivel freatico a 0.40 m, Peso especifico de 300
condicion no saturado 2 141 glcm.Con 24.4% de grava, 62.6% de arena y 13.0% de arcillas. sSM 35 374 0.00 8
presenta coloracion plomo oscuro 320 I
340 1 ]
360
Fin del sondeo 380
400

OBSERVACIONES

Los ensayos fueron realizados en situ con la presencia del Cliente.
Se determino la presencia del nivel freatico a 0.40 m,

BIWING

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. . ;
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

SEGURIDAD ENNOERA

www.geocontroltotal.com
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Contratistas Generales

1=3e0CONTROL TOTAL

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

A

INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 6913/D 6913M - 17

CODIGO DE INFORME

GCT - SPT-177

pagina 1 de 1
PROYECTO "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: SONDAJE: SPT-01 NUMERO DE MUESTRA: M- 001
MATERIAL: PROPIO PROFUND.: 0.00-1.50 G| ASIFICACION VISUAL: cL
TAMIZADO RESULTADOS
N TAMIZ PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFIGAGION MUESTRA
(pulg) (mm) (g) (%) | PARC ACUM  PASA DESCRIPCION [ VALOR
1 31/2" 90.000 0.00 0.0 00 100.0 Masa de muestra seca: 100g
- 3 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 419
3 21/2* | 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 2 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION i VALOR
5 112 | 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamafio Maximo 38"
6 1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 979
7 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Grava 3.0% 30g
8 12" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena 38.3% 383¢g
9 3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino ensayado <#4 97.0g
10 #4 4.750 3.0 7.26 3.0 3.0 97.0 Finos < # 200 58.7% 587 g
11 #10 2.000 47 11.38 47 T 923 COEFICIENTES
12 #20 0.850 38 9.20 38 1.5 88.5 Do Dy D1o Cu Ce
13 #40 0.425 8.4 20.34 8.4 19.9 80.1
14 #100 0.180 9.4 2276 9.4 293 70.7 g il > Sl i 1
15 #200 0.075 12.0 2906 | 120 | 413 58.7 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 587 |14213 | 587 | 100.0 0.0 DESCRIPCION [ VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 25
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO ID Limite Liquido (LL) 39.0
Coeficiente de curvatura Cec Limite Plastico (LP) 220
indice de Grupo D CL A-6 8.0 indice Plastico (IP) 17.0
TIPO DE SUELO AASHTO: Suelo arcilloso [TIPO DE SUELO SUCS:  Arcilla media plasticidad arenosa CL
CURVA GRANULOMETRICA
00 Yy r "we qs 4 v s e N 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
% N-\!"‘« W
[T~
80 \\
70
2 ®©
& = T\
1.
3 w
*
20
10
't g8 88 8§ §& § f 58 s%§ § § 88 8 3 § g
% 28 2 3 & e s ™ © . oo~ < ° ° o o © o o

TAMANO

GRANO EN mm

DEL
(escala logaritmica)

COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CANA PARTIDA DEL SPT

EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "B" £ 0,1%

EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO 8)
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO.

EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS.

Ing. Rail My

CIP: 131480

INGENIERIA

CONSTRUCCION

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a |
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de es T [
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

a muestra ensayada.
te documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

SUPERVISION

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos:

informes@geocontroltotal.com /
www.geocontroltotal.com

geocontroltotal@gmail.com

SEGURIDAD EN OBRA
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ontratistas Generales !
T=eoCONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

LA

BORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO

CODIGO DE INFORME

ENSAYO CONTENIDODE HUMEDAD

GCT - SPT - 177

ASTM - D -2216 - MTC E 108

pagina 1 de 1

PROYECTO . "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIR.L

.

DATOS DE LA MUESTRA

SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO SPT - 01
MATERIAL : PROPIO MUESTRA . M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : 04m
HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL N° 4
N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-11
1 |MASA DEL TARRO * MASA DEL SUELO HUMEDG - S ) 8560 o0 ciml o
2 |MASA DEL TARRO ¥ MASA DEC SUELO SECO. [T 17 7777 I S 76100 oo T
3 [MASABECTARROIFO o1 O [oiter T G AT T i
4 IMASADELAGUA T TTTTTTTTTT T - O A R - S
5 IMASA DEL SUELG SECO. 7711 CHP L T S 51 N
6 |HUMEDAD % 2513

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO:

r

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el laboratorio.
'El metodo usado fue "A" +1% de acuerdo a su tamaiio maximo nominal visual.
'No se ha realizado la exclucion de ningun tamaiio del agregado.
'la muestra presenta rotulado externo. "

" La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requé}ido.
FEIAénsayo fue realizado en una muestra alterada.
0

0

0o~NOOOAWN =

Ing. Rail Miramde-G4

C!P: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. g )
Estéa terminantemente prohibido la repraduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD ENOBRA

\
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Contratistas Generales

1=3e0CONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccion -

Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

N

PROYECTO :

INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

CODIGO DE INFORME

GCT-SPT-177

pagina 1 de 1

"EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PROPIO e X PROFUNDIDAD : 000150
ENSAYO SPT-01 _ |ESPESOR A 150 m
MUESTRA : [ wmo i NIVEL FREATICO : ‘ 0.40m
T.M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 25%
LIMITE LiQuIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
N°Tara g D | T8 ~ T-20 T-24 LL (%) ‘
Masa Tara + suelo himedo ) 35.43 30.79 31.01 . . 39
Masa Tara + suelo seco (9) 33.24 28.65 2874 o
Masa del agua () 2.19 2.14 2.27 LP (%) —
Masa de la tara @ | 27.57 2320 2321 5
Masa del suelo seco L)} 5.67 5.45 5.53 IP (%) | 17
Contenido de humedad (%) 38.62 39.27 41.05
Numero de golpes 30 24 16
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION

N° Tara ID T-450 T-07

- - — - -— - o TE ID
Masa Tara + suelo himedo @) | 17.78 17 .42 LL: ; ,LIM' LIQuIDO
Masa Tara + suelo seco (9.) 17143 16.84 i E PLASTICO
Masa de la tara (9.) 3 14.04 14.20 LP: - | vy s
Masa del agua (@) | 0865 0.58 4 iNDICE DE
Masa del suelo seco (9.) 3.09 2.64 IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) 21.04 21.97

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

33 4

CONTENIDO DE HUMEDAD (%}

y #+3,922n() + 51.874

15 20

25

N° DE GOLPES

—9R:.2.0.9902

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

e w olale olnls

TAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPT Y PUESTAS EN LABORATORIO.
'EL METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS. 3
|EL ESPECIMEN FUE PREPARADO MEDIANTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 11025 °C.

/EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO
|EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA A il 7
TPARA LL SE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y UN RANURADOR DE PLASTICO
|PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL
|EL COEFICIENTE DE DETERMINACION (R?) CUMPLE CON LA ACEPTACION DEL ENSAYO

Los resultados reflejados en este inform:

El laboratorio no se hace responsable del
INGENIERIA

CONSTRUCCION

Correos:

e solo estan relacionados

a la muestra ensayada.

Estéa terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

| mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

SUPERVISION

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

informes@geol

controltotal.com /

geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD ENOBRA
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i o J¥| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoc““Tnnl Tnlnli: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS GCT - SPT -177
ASTM D 854 - 14 Péagina 1de1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-24

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.IR.L.

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PROPIO PROFUNDIDAD : | 0.00-1.50
ENSAYO : SPT - 01 ESPESOR 4 1.50 m
MUESTRA : M-01 NIVEL FREATICO : | 040m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 25 %
ITEM DESCRIPCION UNIDAD [NO SATURADO| SATURADO
1 |Masa del suelo + Parafina g 84.2 47.7
2 |Masa del suelo g 77.6 40.8
3 |Masa de la Parafina g 6.6 6.9
4 |Volumen inicial del agua en la Probeta g 0 0
5 |Volumen del Suelo + Parafina +agua g 37 23
6 |Volumen del Suelo + Parafina cm® 37 23
7 |Volumen de la Parafina cm® 7.50 7.84
8 |Volumen del Suelo cm® 29.50 15.16
9 |Densidad glem® 2.63 2.69
10 |Peso especifico N/m3 25805.29 26403.17
11 |PESO ESPECIFICO g/cm3 2.63 2.69
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 'La fue yada en io
2 Peso especifico de la parafina = 0.88 g/cm3
3 |Gravedad = 9.81 m/s2

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. S
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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Controns ooy LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
L
I eoeo“Tnnl T“TAL" CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - SPT-177
ASTM D 6913/D 6913M - 17 pagina 1de 1
PROYECTO :  "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION: 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: - SONDAJE: SPT-01 NUMERO DE MUESTRA: M- 002
MATERIAL: DROIO PROFUND.: __1.50-210 CLASIFICACION VISUAL: ML
TAMIZADO RESULTADOS
TAMIZ E!
N PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFIGACION MUESTRA
(pulg) (mm) (g) (%) PARC ACUM PASA DESCRIPCION l VALOR
1 312" 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra seca: 100g
2 3 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 81g
3 212" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 o 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION VALOR
5 112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamafio Maximo #10
6 1 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 100¢g
1: 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Grava 0.0% 00g
8 172" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena 81.0% 81.0g
9 3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino ensayado <#4 10009
10 #4 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Finos < # 200 19.0% 1909
1 #10 2.000 0.00 0.0 0.0 100.0 COEFICIENTES
12 #20 0.850 0.2 0.25 02 0.2 99.8 Dgo Dy Djo Cu Ce
13 #40 0.425 4.2 5.19 42 44 956
0.24 0.11 0.04 6.03 1.37
14 #100 0.180 466 57.53 46.6 51.0 49.0
15 #200 0.075 30.0 37.04 30.0 81.0 19.0 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 19.0 23.46 19.0 100.0 0.0 DESCRIPCION VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 25
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 0.0
Coeficiente de curvatura Cec Limite Plastico (LP) 0.0
indice de Grupo D SM A-2-4 indice Pléstico (IP) NP
TIPO DE SUELO AASHTO: Grava y arena arcillosa o limosa |TIPO DE SUELO SUCS:  Arena limosa SM
CURVA GRANULOMETRICA
e T W L i 4 w s e NA 8 10 16 20 0 40 50 60 80 100 200
100
3 ! 1 i N
[
. | a
|
0 i \
i w L |
§ = 1 \\
g o l
45 st
~ \
20
10
0 e © 8
g8 P00 § fadw 8 E o 18EoECOL 51 AR :
£ e 2 3 & 2 € “ 3 TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmice)
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CARA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "B" £ 0,1%
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B).
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO
EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS
CiP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. . )
Estéa terminantemente prohibido la reproducci6n parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN.OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
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Cont]atistas?hneralc;}l’ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoc““‘n“l TnTnliz CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDODEHUMEDAD GCT - SPT - 177
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1

PROYECTO . "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

e DATOS DE LA MUESTRA j
SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO > SPT - 01
MATERIAL : PROPIO MUESTRA 4 M-02
PROFUNDIDAD : 1.50-2.10 m NIVEL FREATICO : 0.4m
HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL  : N° 4

N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-01

_1 |MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDG . TR 1 5 i 138,50 oolCONL iR ioaes ]
|2 [MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO__ | _________. 8. ettt ]l 840 a0l N R
3 [MASABECTARROWTROL T - iay . B8 0 1 ol B8 I S 3B A0 SR e
CHTIMASADELAGER ™ O oLt gl oL T 2010 ool ]
5 [MASADEL SUELO SECO. """ 777 T IR 8000 " O e

6 |HUMEDAD % 25.13

oo CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 25% |

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el laboratorio.
2 |8 metodo usado fue "A" 1% de acuerdo a su tamaiio maximo nominal visual.
3 'No se ha realizado la exclucion de ningun tamario del agregado. ) '
4 :Ia muestra présenta rotulado externo. '
5 " La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerido. G
6 =] ensayo fue realizado en una muestra alterada.
70 oo
ar I

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 8 L )
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL ElLR.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN.OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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E.
I eocn““ml 'm'mlg CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT-SPT-177
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90 pagina 1 de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-26

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL : 52 PROPIO 3 g S AN ~|PROFUNDIDAD : | 1.50-2.10
ENSAYO | oSPR01" o TOIA - (TR ESPESOR : Ao 0.60m
MUESTRA ol | M-02_ : : ; ~ |NIVELFREATICO: | 040m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 25%
LIMITE LiQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
N° Tara 0 20 1D = | I 2
Masa Tara + suelo himedo R P AL IR S 1) ok L O NP
Masa Tara + suelo seco 2 ] (9) ! o [
Masa del agua. e _ @ 0w} LP (%) | NP
Masa de la tara ol o __da (@) o o
Masa del suelo seco , 7 O P L . Y.Ll il o | cioNP
Contenido de humedad ) - (%) i
Numero de golpes
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara D I
< - - - - ; LIMITE LIQUID
Masa Tara + suelo himedo @g.) l ] ) LL: I (e X 0,4
Masa Tara + suelo seco (9.) ! : iMITE PLASTIC
Masa de la tara s (9.) | ! . LP: | LiMITR BLASTICO
Masa del agua ol : @9.) : | ‘ iNDICE DE
Masa del suelo seco 9.) TR LT ‘ G 1P PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
28
g
Q
<
2
b3
=2
x
a
Q
e
4
e
=
S
L=}
10 15 20 95 30 35 40
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 LAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPT Y PUESTAS gN LABORATORlO o
2 |EL METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS. )
3 \EL ESPECIMEN FUE’PREPARADO‘MEDIANTE VIA SECA PI?EV!AMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 1105 °C.
4 AEL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO.
5 'EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA ) : :
6 .PARA l:L SE UTILIZO UN EQUIVPOVDE CAéAGRANDE h’d’ECANICOVCON CONTEOVAUYOMATICO Y UN RANURADOR DE PLAS}ICQ
By ~ [PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL.
: =
. =

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. iy :
Estéa terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LLR.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBERA
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Contratistas Generales

E.
I eoe“"Tnnl T“Tnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) GCT -SPT -177
ASTM D-854, AASHTO T-100 Pagina 1de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN
LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-25

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.ILR.L.

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : | PROPIO - v y [ PROFUNDIDAD : 1.50-2.10
ENSAYO | SPT - 01 ; ESPESOR : 0.60 m
MUESTRA : M-02 : gl T |NIVEL FREATICO: | 0.40m
T.M. VISUAL : | N° 4 C.HUMEDADN.:  25%
DESCRIPCION UNIDADES NO SATURADO SATURADO

Peso de la fiola + muestra + Agua g 722.2

Peso de la fiola + Agua g 668.8

Peso de la muestra g 100.0

Volumen desplazado g/lcm3 46.6

Peso especifico g/lcm3 2.146

Peso especifico Promedio g/lcm3 2.146

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 La muestra fue ensayada en laboratorio

2 —

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. —_ 5
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN. OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
& Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
orreos:

informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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I eoe““Tnol TnTAl R CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO l CODIGO DE INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | GCT - SPT-177
ASTM D 6913/D 6913M - 17 pagina 1de 1
PROYECTO :  “EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: - SONDAJE: SPT-01 NUMERO DE MUESTRA: M- 003
MATERIAL: PROPIO PROFUND.: 2.10-2.70  CLASIFICACION VISUAL: sw
TAMIZADO RESULTADOS
TAMIZ MUEST!
N PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFICACION RA
(pulg)  (mm) (a) (%) | PARC ACUM __ PASA DESCRIPCION | VALOR
1 31/2" | 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra seca: 1209
2 3 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 100g
3 212" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 2 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION VALOR
5 112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamafio Maximo 3/8"
6 3 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 119¢g
7 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Grava 1.0% 12g
8 12" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena 82.2% 98649
9 318" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino ensayado <#4 11889
10 #4 4.750 122 1.20 1.0 1.0 99.0 Finos < # 200 16.8% 2029
11 #10 2.000 24 2.40 20 3.0 97.0 COEFICIENTES
12 #20 0.850 22 2.20 1.8 48 96.2 Dgo Dy Dyo Cu Cc
13 #40 0.425 32. 2 7. ‘ 67.8
28 2.7 202 S22 0.38 0.20 0.04 8.61 243
14 #100 0.180 50.0 50.10 417 738 26.2
15 #200 0.075 11.2 11.22 9.3 83.2 16.8 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 20.2 20.24 16.8 100.0 0.0 DESCRIPCION [ VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 22
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 0.0
Coeficiente de curvatura Cc Limite Plastico (LP) 0.0
indice de Grupo D SM A-2-4 indice Plastico (IP) NP
TIPO DE SUELO AASHTO: Grava y arena arcillosa o limosa ITIPO DE SUELO SUCS:  Arena limosa SM
CURVA GRANULOMETRICA
a2 "e . e we s e Ne 8 0 16 20 30 @ 50 60 80 100 200
100 |
N
90
80 \\
70 \\\
g ™
g o
§'%
B S
20 e
10
0 ® =
§E o 8 & BE f B R0 898 A0 88 B e :
m\R8 8 8 8 e 5 = TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CANA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "8" £ 0,1%.
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B)
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO.
EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS.
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. — J
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com
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Contratistas Generales

1=3e0CONTROL TOTAL:

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO CONTENIDODE HUMEDAD
ASTM - D -2216 - MTC E 108

CODIGO DE INFORME

GCT - SPT -177

pagina 1 de 1

PROYECTO . "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION

: 2021-07-21

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR.L.

iR DATOS DE LA MUESTRA

SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO SPT - 01
MATERIAL : PROPIO MUESTRA : M-03
PROFUNDIDAD : 2.10-2.70 m NIVEL FREATICO : 04m

HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL N°® 4

N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-02
1 |[MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDG | . R (o 8970 . oW esal. BT
| 2 [MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO__ | . - TS VS GO0 el OV el
| 3 IMASAREL TARRO WL 7" oy 00 Lo 8000 - I s Dl 335050000 | onn BV
(4 |MASADELAGUA" = - SOTR" et g Gy, ST 1 L EAR000 e olIRY L B
| 5,|MASADELSUELOSECO oL~ decuiolil . - Y w1\ o 4620~ A IQBETT e ai
6 |HUMEDAD % 21.65

[

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO:

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el laboratorio.
'El metodo usado fue "A" +1% de acuerdo a su tamaio maximo nominal visual.
'No se ha realizado la exclucion de ningun tamaiio del agregado. f
;larmu'eslra pfesenta rotulado externo. ¢
La muestra de ensayo si bumple con la cantidad de masa requeridé.
El ensayb fue realizado en una muestra alterada. <
B d
0

o ~NOOswN =

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 2 s ;

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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1

=

e0CONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

CODIGO DE INFORME

GCT-SPT-177

pagina 1 de 1

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA E. EJECUCION : 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : _ PROPIO____ = ~ [PROFUNDIDAD :_ 210270
ENSAYO ~ spT-0f i ESPESOR S 0.60m
MUESTRA : M-03 NIVEL FREATICO : “040m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 22%
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N&Tara™"" "~ ‘ D | 4 iy o
Masa Tara + suelo humedo 9) pal\ | o e, I el B A’),, NP
Masa Tara + suelo seco (9) - o
Masa del agua () : | LP (%) NP
Masa de la tara e: ) 2 _ )
Masa del suelo seco © .. o0l IFs) NP
Contenido de humedad (%) s
Numero de golpes
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N°Tara ; 9 1D o e 2
Masa Tara + suelo himedo (9.) b I ¥ I S LL: . LW LlQUFDQ
Masa Tara + suelo seco (9.) "
Masa delatara @) LP: . LiMITE PLASTICO
Masa del agua 4 (@.) iNDICE DE
Mas_a__dgl suelo seco (9. T [ ST l 3 IP: | PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
28
&
Q
2
b3
5
X
a8
o
Q
z
g
8
18 b s = :
10 15 20 2 30 3 40
N DE GOLPES
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 [LAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPT Y PUESTAS EN LABORATORIO B
77 2 {EL METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS. _
3 "L ESPECIMEN FUE PREPARADO MEDIANTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 11015 °C
i TEL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO.
5 |EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA ) i ~ i
e " [PARA LL SE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y UN RANURADOR DE PLASTICO
7 [PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL
® =
o =

Los resultados reflejados en este informe solo estan rel
Esta terminantemente prohibido la repr

! oduccion parcial
El laboratorio no se hace responsable de!

CONSTRUCCION

Correos:

informes@geo

acionados a la muestra ensayada. o ]
rcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
| mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
geocontroltotal@gmail.com

controltotal.com /

SUPERVISION

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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cOnf‘mE;G?ne.‘al:ﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) GCT - SPT - 177
ASTM D-854, AASHTO T-100 Pagina 1de 1
PROYECTO "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN
LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-25

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EJR.L.

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL PROPIO ey, . A PRQFUNDIDAD i | 240-2.70
ENSAYO SPTI01 .. ¢ ESPESOR s 0.60 m
MUESTRA : M-03 . e (REE NIVEL FREATICO:  040m
T. M. VISUAL : Ne 4 : e & " |c.HUMEDADN.:  22%
DESCRIPCION UNIDADES NO SATURADO SATURADO

Peso de la fiola + muestra + Agua g 728

Peso de la fiola_+ Agua g 675.1

Peso de la muestra g 100.0

Volumen desplazado g/cm3 471

Peso especifico g/cm3 2.123

Peso especifico Promedio g/lcm3 2123

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

2

1 La muestra fue ensayada en laboratorio

Los resultados reflejados en este informe solo est
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial ) T [
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

an relacionados a la muestra ensayada.
arcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

- CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION - SEGURIDAD EN.OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com )
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I eoc““Tnnl T“Tnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - SPT-177
ASTM D 6913/D 6913M - 17 pagina 1de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: SONDAJE: SPT-01 NUMERO DE MUESTRA: M- 004
MATERIAL: PROPIO PROFUND.: 2.70-3.30  CLASIFICACION VISUAL: sP
TAMIZADO RESULTADOS
TAMIZ
N PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPEGIFIGACION MUESTRA
(pulg) (mm) (g) (%) PARC  ACUM PASA DESCRIPCION [ VALOR
1 312 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra seca: 1709
2 3 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 1489
3 21/2" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION l VALOR
5 112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamaiio Maximo 3/4"
6 1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 129¢g
7 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Grava 24.4% 415¢g
8 12" 12.500 223 15.08 131 13.1 86.9 Arena 62.6% 10649
9 3/8" 9.500 3.2 2.16 1.9 15.0 85.0 Fino ensayado <#4 12859
10 i 4.750 16.0 10.82 94 24.4 756 Finos < # 200 13.0% 2219
1 #10 2.000 234 15.82 138 38.2 618 COEFICIENTES
12 #20 0.850 286 19.34 16.8 55.0 450 Dgo Dyo Dyo Cu Ce
13 #40 0.425 28.7 19.41 16.9 71.9 281
1.88 0.47 0.08 32.61 2.06
14 #100 0.180 174 11.76 10.2 82.1 179
15 #200 0.075 8.3 5.61 49 87.0 13.0 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 221 14.94 13.0 100.0 0.0 DESCRIPCION | VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 10
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 0.0
Coeficiente de curvatura Ce SM A 1 b Limite Plastico (LP) 0.0
indice de Grupo D A indice Plastico (IP) NP
TIPO DE SUELO AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena IT!PO DE SUELO SUCS:  Arena limosa con grava SM
CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CARA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "B" £ 0,1%
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B).
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO
EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la au
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

torizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

SEGURIDAD EN OBERA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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I eocn“'mﬂl T“'ml 5 CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDODE HUMEDAD GCT - SPT - 177
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1

PROYECTO . "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIR.L.

RO\ DATOS DE LA MUESTRA |
SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO . SPT - 01
MATERIAL : PROPIO MUESTRA : M-04
PROFUNDIDAD : 2.70-3.30 m NIVEL FREATICO : 04m

HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL : N° 4

N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-02
1 |MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDG | _____. X 5 9 2 12680 oo S
| 2 [MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO__ | . .. - TP L 52T € o} s 45 o
'3 IMASA.DELFARRO, ool THIT e o B80T L e BADC TN -+ W) 37,905 0C O L s il B e
ATMASADEL AGHA"  cotBLET R TR Gl IR 1.1 8:00 oartOMLT e
| 5 IMASADELSUELOSECO ...l - T o 80,50 ST L e B esit

6 |HUMEDAD % 9.94
[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 10% o

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 |La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el laboratorio.
[ 2 'EI metodo usado fue "A" +1% de acuerdo a su tamafio maximo nominal visual.

3 INo se ha realizado la exclucion de ninguh tamafio del agregado. i

4 ila muestra presenta rotulado externo. - .

5 La muestra de enséyo si cumple con la cantidad de masa requerido. i 7

6 'El ensayb fue realizado en una muestra alterada.

= e

8 0

GEOCONTROL TOTAL

.....................

Tng. Rail Miran
CIP: 1314

Los resultados reflejados en este informe solqlestsvr?relacionados a la muestra ensayada. O '
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN.OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT-SPT-177
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90 pagina 1 de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL ;1 ©°[ PROPIQ. <(iTR-®"" - TR o ~ |PROFUNDIDAD : | 270-3.30
ENSAYO : | seT-0t - TR ESPESOR  : | 0.60m
MUESTRA : v M-04 = v = ~ |NIVELFREATICO: | 0.40m
T. M. VISUAL : | N° 4 C. HUMEDAD N. : 10 %
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N°Tara € I vy DS B A ) : W 2 o, |
Masa Tara + suelo humedo @ | ; l L E\) ‘ ot 1O ) Llf (/°)_ " & NPi
Masa Tara + suelo seco T ) | i o, [
Masa del agua_ @ | LP%) -
Masa de latara =0 (9) g st ol ¢ o
Masa del suelo seco (9) L AL AT =10 e (%) . NP
Contenido de humedad I L g ,
Numero de golpes
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara ID
s — = - 2 - . im IQUIDO
Masa Tara + suelo himedo (@) : ey L. | RO LL: s LIMITE LIQUIDO
Masa Tara + suelo seco & (9 ol % LP: LIMITE PLASTICO
Masa de la tara | () | ; 1 : !
Masa del agua _ e (9) Gy ICE DE
Masa del suelo seco (9.) B k- I ; T l SR IP: ‘ PILT\ZTI(E:I?)AD
Contenido de humedad (%)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
28
g
Q
:
2
=
a
Q
Q
g
=4
g
10 15 20 25 30 35 40
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 LAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPT Y%PUEST{S EN FABDRAVYORIOW ol ) e
2 |EL METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS, e
3 6L ESPECIMEN FUE PREPARADO MEDIANTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 11045 °C.
4 TEL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO.
AR |EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA o TPLE e Tl =
& s ~TPARA LL SE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y UN RANURADOR DE PLASTICO o
7 |PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL.
L] Joe -

fng, Rail .
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. L) .
Esté4 terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

N

CODIGO DE INFORME

INFORME DE ENSAYO
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS (PICNOMETRO)

ASTM D-854, AASHTO T-100

GCT - SPT -177

Péagina 1de 1

"EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN

PROYECTO
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-25
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR.L.
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL ~ PROPIO LD ATBL S : PROFUNDIDAD : ~ 2.70-3.30
ENSAYO ~ SPT-01 oM . e \R) : - ESPESOR . 060m
MUESTRA : M-04 NIVEL FREATICO:  040m
T. M. VISUAL : | N° 4 C. HUMEDAD N. : 10 %
DESCRIPCION UNIDADES NO SATURADO SATURADO
Peso de la fiola_+ muestra + Agua g 734.3
Peso de la fiola + Agua g 681
Peso de la muestra g 100.0
Volumen desplazado g/lcm3 46.7
Peso especifico glcm3 2.141
Peso especifico Promedio g/lcm3 2.141

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 La muestra fue ensayada en laboratorio

2 ——

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. L .
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacioén de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

Correos:

SEGURIDAD EN OBRA
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) GCT-STP-178

NORMA: ASTM D - 1586

pagina 1 de 1

PROYECTO  : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA -

2021"
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI FECHA SOLICITUD : 2021-07-21
TRAMO e FECHA EJECUCION: 2021-07-26
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.IR.L.
Sondeo / Calicata :SPT-2 Profundidad Total: 3.45m
Margen de Sondeo ‘M-
N° de Muestras 14
Progresiva L
REGISTRO DE SONDAJES
CORRELACIONES
= 3 R ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR
} c
e simgoLo DESCRIPCION DEL SUELO c N.(:‘?l 0 (Kglem’)
s suslo friccionante suelo cahesivo Ngpr N* de golpes
15em
0 10 20 30 40 50
000
Arcilla de mediana con arena, suelto,con ia de nivel
freatico a 0.25 m. Peso especifico de condicion saturado 2.760 gicm. Con 1.5% de grava,  L.... s e 4 PEPL IS RS PR TP P L g 020, .\ SO
28.0% de arena y 70.5% de arcillas. Un limite liquido de 33, IP = 10. presenta coloracion café. 040 s
contenido de humedad de 34% \
Arena limosa, cond i suelto. Peso de condi saturado 2.630 %0 \
glem. , presenta coloracion café. SM 080
100
5 27.0 0.00
120
140
Arena mal con limo sin Ll denso,sin nivel freatico, 160
Peso especifico de condicion no saturado 2.179 g/cm. Con 0.0% de grava, 93.5% de arena y SP-SM A
6.5% de arcillas, presenta coloracion pardo oscuro.contenido de humedad de 23%. 180 R
200
13 310 0.00 \
220 I e
240
260 '\
280
Arena mal graduada con limo y grava sin plasticidad, condicion denso,sin nivel freatico, Peso 300
especifico de condicion no saturado 2.143 gicm. Con 30.9% de grava, 61.0% de arenay 8.1% SP-SM 35 375 0.00
de arcillas, presenta coloracion pardo oscuro.contenido de humedad de 14% 320 I
340 | i e
360 +——1—
Fin del sondeo 380
400 !
OBSERVACIONES
1 __|Los ensayos fueron reali en situ con la presencia del Cliente.
2 __|Se determino la presencia del nivel freatico a 0 25m.
2
4

Tng. Rail Hfirahds

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. o >
Estéa terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD ENNOERA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - SPT-178
ASTM D 6913/D 6913M - 17 pagina 1 de 1
PROYECTO “EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: - SONDAJE: SPT-02 NUMERO DE MUESTRA: M- 001
MATERIAL: PROPIO PROFUND.: _ 0.00-0.60 GLASIFICACION VISUAL: cL
TAMIZADO RESULTADOS
TAMIZ
Ne PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFICACION MUESTRA
(pulg) (mm) (g) (%) PARC  ACUM PASA DESCRIPCION [ VALOR
1 31/2" 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra seca: 1209
2 3 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 359
3 212" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 & 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION VALOR
5 112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamaiio Maximo 3/8"
6 1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 118 ¢
7 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Grava 1.5% 18g
8 12" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena 28.0% 3369
9 3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino ensayado <#4 11829
10 #a 4.750 18 5.08 1.5 1.5 98.5 Finos < # 200 70.5% 8469
11 #10 2.000 3.0 8.47 2.5 4.0 96.0 COEFICIENTES
12 #20 0.850 4.8 13.56 40 8.0 92.0 Dgo Dy Dyo Cu Ce
13 #40 0.425 6.6 18.64 5.5 13.5 86.5
0.06 0.03 0.01 6.00 1.60
14 #100 0.180 78 22.03 6.5 20.0 80.0
15 #200 0.075 11.4 32.20 95 295 70.5 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 84.6 238.98 70.5 100.0 0.0 DESCRIPCION [ VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 34
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 33.0
Coeficiente de curvatura Cc Limite Plastico (LP) 23.0
indice de Grupo ID CL A-4 6.0 indice Plastico (IP) 10.0
TIPO DE SUELO AASHTO: Suelo limoso |TIPO DE SUELO SUCS: Arcilla media plasticidad con arena CL
CURVA GRANULOMETRICA
rQaww 2 ne " 0 " Rl e Ne 8 0 16 20 30 40 S0 60 80 100 200
100
w | !
| P~
80
70
g ™
g s
N
I
*
20
10
] + e o 3
g\8 88 g 8§ 88 8§ 8 38 g8g § § & <B7BLTG B ]
.g— Ed :2 3 2 £ 3 o > © - ~ o~ - Cl ° o © ©o o © o
= A TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CANA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "8" # 0,1%.
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B)
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO
EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS
GEOCONTROL TOTAL
Ing. Raiil Miranda Quing
CIP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Correos:

Telefonos: 051-328588 /

951 010447 /| 951 671568
informes@geocontroltotal.com /

geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBERA




a N )

=0

co.w’..atiia;?;en'emM- LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoen“Tn“l T“Tnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDODE HUMEDAD GCT -SPT-178
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD : 2021-07-21

UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIR.L.

| DATOS DE LA MUESTRA ]
SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO 2 SPT - 02
MATERIAL : PROPIO MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-0.60 m NIVEL FREATICO : 0.256m
HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL _ : N° 4

N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-03
1 |WASADEL TARRO * MASA DEL SUELO HUMED] R T V6770 et | e G R Ye en el ]
2 |MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELOSECO_ [ .. . IS 270 ool BT AR
|3 [MASAIBECTARRG i Te0- 77" lay O L an BT TS 70,0050 |” IR o
GPIMASADERAGUR o TOM- T et T N 2800 CONP .
5 MASA DEL SUELO SECO.~ ™77 77777 T PR 7 T G0\

6 |HUMEDAD % 34.39
| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: [ 34% |

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 'La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el laboratorio.

2 'El metodo usadb fue "A" £1% de acuerdo a su tamafio maximo nominal visual.

3 'No se ha realizado la exclucion de ningun tamario del agregadd

4 '|a mu;stra presenta rotulado ekte‘r'noA o

5 'La muestra derensayo si cumple con la cantidad de masa requet;ido. ] J

6 El ensayo fue realizado en una muestra alterada. i

70 : 2

8 0

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. By -
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com ‘

www.geocontroltotal.com
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i it Genera.eﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
I eoc“"Tn“l T“TA[ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccién - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT-SPT-178
MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90 pagina 1 de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA E. EJECUCION : 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL a b PROPIO N e : AL e PROFUNDIDAD : | 000-060
ENSAYO | -(SPT-02 AT e 20 iy ESPESOR 8 eal 0.60 m
MUESTRAV i | Mot \ = aals, ) NIVEL FREATICO : ! 0.25m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 34 %
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
N°Tara x 1D ~ T-08 i T-36 T-14 LL (%
Masa Tara + suelo humedo 03 @ | 3669 .. ¢3f6b 3624 (%) L33
Masa Tara + suelo seco 5 (9) 34.39 29.16 33.71 3 o ‘
Masa del agua B (9) 230 A 244 2.53 LP (,{°) 23
Masa de la tara e ey PN (9) 27:350 \\ 21,78 Gl 26.16 0
Masa del suelo seco ) ()] 7.04 [ 7.37 1 e85 P (%) | 10
Contenido de humedad (%) 32.67 o311 33.51
Numero de golpes 33 25 22
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara ID T-34 T-18 )
Masa Tara + suelo humedo (9.) 17.03 16.75 0O . LL: .| LIWITE LiQuIDO
Masa Tara + suelo seco (9.) 16.51 16.26 " |
Masa de la tara (9.) 14.21 14.12 LP: | LIMITE PLASTICO
Masa del agua ) 1 () 0.52 g 049
Masa del suelo seco (9) 2.30 2.14 IP: Pl‘.:gﬁglgio
Contenido de humedad (%) 22.61 22.90
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
38 v
g = y #21.99In{x) + 39.601
2 o1t 20,9655
2
s
=2
& 3
(=]
o
=]
&
=
z
8
10 15 20 25 30 a5 40
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 LAS MUESTRA FUE EXTRMDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPTY PUESTAS EN I.ABORATORIO % 7 \s
:7 5 . EL METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULT|PUNTOS
3 \EL ESPECIMEN FUE PREPARADOMEDIANTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 11045 °C. -
4 \EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORESA TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDMNTE TAMIZADO
5 EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA.
6 PARA LL SE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y UN RANURADOR DE PLASTICO. \
7 PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL
8 \EL COEFICIENTE DE DETERMINACION (R CUMPLE CON LA ACEPTACION DEL ENSAYO.
D
GEOCONTROL TOTA|AZ
Ing Rail Miranda Qu
CIP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estéa terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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i e Y| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoco“Tn“l T"TAL": CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS GCT - SPT - 178
ASTM D 854 - 14 Péagina 1de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-24
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.IR L.
: DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PROPIO PROFUNDIDAD : | 0.00-0.60
ENSAYO : SPT - 02 ESPESOR . 0.60 m
MUESTRA : M-01 NIVEL FREATICO : 0.25m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : | 34 %
ITEM DESCRIPCION UNIDAD [NO SATURADO| SATURADO
1 |Masa del suelo + Parafina g 49.8
2 |Masa del suelo g /. 44.7
3 |Masa de la Parafina g /. 5.1
4 |Volumen inicial del agua en la Probeta g / 0
5 |Volumen del Suelo + Parafina +agua g / 22
6 [Volumen del Suelo + Parafina cm® / 22
7 |Volumen de la Parafina cm® / 5.80
8 |Volumen del Suelo cm® / 16.20
9 |pensidad glem® -/ 276
10 |Peso especifico N/m3 / 27060.74
11 |PESO ESPECIFICO glem® 2.76
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 La fue y en lab io
2 Peso especifico de la parafina = 0.88 g/cm3
3 Gravedad = 9.81 m/s2

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. . _
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
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Contratistas Genera[eﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoe““Tnnl T“Tnlit CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad r RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO DE INFORME |
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [ GCT-SPT-178 |
ASTM D 6913/D6913M - 17 pagina 1 de 1
PROYECTO :  "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: - SONDAJE: SPT-02 NUMERO DE MUESTRA: M- 002
MATERIAL: PROPIO PROFUND.:. ___ 0.60-0.90 CLASIFICACION VISUAL: ML
TAMIZADO RESULTADOS
TAMIZ STRA
Ne PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFICACION MUE
(pulg) (mm) (9) (%) PARC ACUM PASA DESCRIPCION I VALOR
1 312" | 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra seca: 100 g
2 8 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 729
3 212" | 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 2" 50,000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION | VALOR
5 11/2" | 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamafio Maximo #4
6 B 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 100 g
7 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Grava 0.0% 00g
8 172" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena 72.3% 7239
9 3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino ensayado <#4 10009
10 #4 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Finos < # 200 27.7% 2779
1 #10 2,000 1.1 1.52 K 1.1 98.9 COEFICIENTES
12 #20 0.850 1.2 1.66 12 23 97.7 Deo Dy Dy Cu Ce
13 #4 0.425 : : ] ; ;
. o2 L o 108 e 0.19 0.08 0.03 742 1.32
14 #100 0.180 308 | 4260 | 308 | 416 58.4
15 #200 0.075 307 | 4246 | 307 | 723 27.7 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 277 | 3831 | 27.7 | 100.0 0.0 DESCRIPCION | VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 28
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 0.0
Coeficiente de curvatura Cc Limite Plastico (LP) 0.0
indice de Grupo D SM A-2-4 indice Plastico (IP) NP
TIPO DE SUELO AASHTO: Grava y arena arcillosa o limosa ITIPO DE SUELO SUCS:  Arena limosa SM
CURVA GRANULOMETRICA
yar "e ™" 4 n e N4 8 10 16 20 30 &0 50 60 80 100 200
100
% ™~
80
70
PR \
g N
b % \
3" <
5 0 N
*
20
10
(] e o 5
§ 888 ¢ g 8 - O 88 888 gy 48 3% A 8
AR RO e i = < G¥ © AMANO DEL ORANO ENmm ° fROL Y ¢
(escala logaritmica)
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CANA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "B" £ 0,1%.
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B).
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO,
EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS.

CiP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. = )
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

SEGURIDAD EN OBRA
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYOCONTENIDODE HUMEDAD GCT - SPT - 178
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR.L.

| DATOS DE LA MUESTRA

SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO SPT - 02
MATERIAL : PROPIO MUESTRA : M-02
PROFUNDIDAD : 0.60-0.90 m NIVEL FREATICO : 0.25m
HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL N° 4

N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-04

[ 1 [MASA DEL TARRO * MASA DEL SUELO HUMED] A T 12970 ol i o
2 |MASA DEL TARRO ¥ MASA DEL SUELO SECO_ [ """ . IR (LS L 1
3 IMASADELTARRO 7171 T I OO0 | e
4 MASADELAGUR T et O NS 1270 o NI ]
5 [MASADEL SUELO SECO "7 77T NP TN Bl o

6 |HUMEDAD % 28.16
[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 28%

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 [La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el Iab_gratorio.

2 El metodo usado fue "A" +1% de acuerdo a su tamafio maximo nominal visual.

3 'No se ha realizado la exclucion de ningun tamario del agregado,

4 la muestra presenta rotulado externo. L )

5 La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerido.

6 El enséyb fue realizado en una muestra alterada.

710 ' :
55

N OFOCONTROL TOTA.
[) —
) (A7 Tl

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. L ;
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION =

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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C’%G’\.)? LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eocn"Tnnl T“TA[E CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT-SPT-178
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90 pagina 1 de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UB'CACION H PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUC'ON : 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : | PROPIO ; =4 = |PROFUNDIDAD : | 060-090
ENSAYO : N SPT-02 . 7 ESPESOR : . 030m
MUESTRA : | M-02_ ) ~ |NIVELFREATICO: | 0.25m
T. M. VISUAL : i N° 4 C. HUMEDAD N. : 28%
LIMITE LiQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N° Tara Al ; o o,
Masa Tara + suelo himedo L Q) Lo iE )3 oo I SRS~ 2 e, l Sy LL ( A’) | NP
Masa Tara + suelo seco o))
Masa del agua T @ | N P ol s NE
Masa de la tara a0 Q) = B o
Masa del suelo seco i (9) CUR S B o NONORY. ikl \ ! ol
Contenido de humedad (%) (% l ‘
Numero de golpes
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara 1D .
Masa Tara + suelo himedo ) e - L g : LL: _ LiM!TE tiquico |
Masa Tara + suelo seco (9.) e N P : LP: LIMITE PLASTICO
Masa de la tara (9.) i : |
Masadelagua B (9.) _-cd ; iNDICE DE
Masa del suelo seco @) W —— | WY .| IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) I

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

28
g
Q
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=
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z
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=
]
v
18 - .
10 15 20 25 30 35 40
N* DE GOLPES
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 LAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPT Y PUESTAS EN Lﬁg(’RATOmO
2 .EL METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS >
3 '\EL ESPECIMEN FUE PREPARADO MEDIANTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 110¢5 C
4 |EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO
4 - — e = = - -
s EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA .
6 PARA LL SE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON (iONTEO AUTPMAYICO YUN RANURAQOR DE PLASTICO.
7 PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADOVMANUAL
[
9 b3

Los resultados reflejados en este informe solo estan relac

: e 0 r ionados a la muestra ensayada. —— 2
Estéa terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

N
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS GCT-SPT-178
ASTM D 854 - 14 Pagina 1de1
PROYECTO "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA E. EJECUCION : 2021-07-24
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.IR.L.
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL PROPIO PROFUNDIDAD : | 0.60-0.90
ENSAYO SPT-02 ESPESOR 0.30 m
MUESTRA M-02 NIVEL FREATICO : 0.25m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 28 %
ITEM DESCRIPCION UNIDAD |NO SATURADO| SATURADO
1 |Masa del suelo + Parafina g 7 84.2
2 |Masa del suelo g T 77.6
3 |Masa de la Parafina g / 6.6
4 |Volumen inicial del agua en la Probeta g / 0
5 |Volumen del Suelo + Parafina +agua g /) 37
6 |Volumen del Suelo + Parafina cm® / 37
7 |Volumen de la Parafina cm’ / 7.50
8 |Volumen del Suelo cm® / 29.50
9 |Densidad glem® / 2.63
10 |Peso especifico N/m3 / 25805.29
11 |PESO ESPECIFICO glem® 2.63
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 La fue yada en lab io
2 Peso especifico de la parafina = 0.88 g/cm3
3 |Gravedad = 9.81 m/s2

INGENIERIA

Los resultados reflejados en este informe solo estan relaciona
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de T [
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
informes@geocontroltotal.com /

www.geocontroltotal.com

CONSTRUCCION

Correos:

dos a la muestra ensayada.
| de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

geocontroltotal@gmail.com
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SEGURIDAD EN OBERA
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conranme coras y | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E.
13
I eoc"“Tnnl T“Tnlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO DE INFORME |
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | GCT - SPT-178 |
ASTM D 6913/D 6913M - 17 pagina 1 de 1
PROYECTO :  "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: SONDAJE: SPT-02 NUMERO DE MUESTRA: M- 003
MATERIAL: PROPIO PROFUND.: 0.90-2.50 CLASIFICACION VISUAL: sw
TAMIZADO RESULTADOS
TAMIZ
N° PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFICACION MUESTRA
(pulg) (mm) (a) (%) PARC ACUM  PASA DESCRIPCION | VALOR
1 312" 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra seca: 120g
2 3 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 112g
3 21/2" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION VALOR
5 11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamaiio Maximo #4
6 1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 120 ¢
7 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Grava 0.0% 00g
8 12" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena 93.5% 11229
9 3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino ensayado <#4 12009
10 #4 4750 0.00 0.0 0.0 100.0 Finos < # 200 6.5% 789
1 #10 2.000 1.1 0.98 0.9 09 99.1 COEFICIENTES
12 #20 0.850 1.4 1.25 12 21 97.9 Dgo Djo Dyo Cu Ce
13 #40 0.425 54.9 48.93 45, 47.8 52.2
2 0.50 0.29 0.16 3.4 1.16
14 #100 0.180 486 43.32 40.5 88.3 17
15 #200 0.075 6.2 5.53 5.2 93.5 6.5 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 7.8 6.95 6.5 100.0 0.0 DESCRIPCION [ VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 23
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 0.0
Coeficiente de curvatura Cc Limite Plastico (LP) 0.0
indice de Grupo D SP SM A-3 indice Plastico (IP) NP
TIPO DE SUELO AASHTO: Arena fina |TIPO DE SUELO SUCS:  Arena mal graduada con limo SP SM
CURVA GRANULOMETRICA
o " \ A " kL 174" N4 8 10 16 20 30 a0 50 60 80 100 200
100 I - \
i |
. | &Y
70
g \\
T s \
1.
3 % \‘\
* £ N
10 2 —
0 o M s
g g8 8 8 8.8 § B 8 B g8 888 ¥ B R B s B 3
gidid 3 5 mr@m-RE 8 8 e Lt LeTE 2.8,19% 3
L < TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CANA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "8" £ 0,1%
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B).
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO
EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS.
GEOCONTROL TOT 2
2 %
' MY
Ing. Rail MirandwGuhianilla
CiP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estéa terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
\ Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

SEGURIDAD EN . OBRA

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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E.
I eoc“NTn“l TnTAlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYOCONTENIDODEHUMEDAD GCT -SPT-178
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1

PROYECTO - "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.LR.L.
[ DATOS DE LA MUESTRA |
SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO : SPT - 02
MATERIAL : PROPIO MUESTRA E M-03
PROFUNDIDAD : 0.90-2.50 m NIVEL FREATICO : 0.25m
HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL t N° 4
N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-07
1 |VASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMED] R T | e B 7800l O
2 [MASA DEL TARRG ¥ MASA DEL SUELO SECO [ 7771 L N L i BT S
[3IMASADELTARRO T I % 1 TEEQ L g
ATMASADEL AGIATT " ™ g ire N i AT N TS P L
5 MASA DEC SUELG SECO. 7711 O T 8230 G | R
6 |HUMEDAD % 23.33
| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: [ 23% i

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el laboratorio.

'El metodo usado fue "A" £1% de acuerdo a su tamario maximo nominal visual.
'No se ha realizado la exclucion dérninig'un tamario del agregado. AL

la muestra présenta rotulado externo. o

|La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerido.

El ensayoAf‘ué realizado en una muestra alterada. ' '
0

RIS NI STAI SIS

‘o

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. L . -
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION = SEGURIDAD EN . OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
k Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.com

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j
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i o J¥|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoc““Tn"l ToTAL»'z CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT-SPT-178
MTCE 110 YE 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90 pagina 1de1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL  : PROPIO P Tan e e I __ |PROFUNDIDAD : i 0.90-2.50
ENSAYO | sPT-02 : Lt ) WTROL ESPESOR : 1.60m
MUESTRA : M-03 e Yir , e NIVEL FREATICO : 0.25m
T. M. VISUAL : I N° 4 C. HUMEDAD N. : 23%
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
N° Tara ol i £ b el P ) e o
Masa Tara + suelo humedo i (@) | : h s 1 LL (%) | NP
Masa Tara + suelo seco - (9) = | N
Masa del agua e ) N P z ol A NP
IMasade latara 15\ (Q) g o, i
Masadelsueloseco @) sz R el "?, ( %) | NP
Contenido de humedad : (%) al i -
Numero de golpes
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara D A [
Masa Tara + suelo himedo (9.) 1 I i I g & L | AL,‘M”E Paac \
Masa Tara + suelo seco (9.) g | i .
Mt - - N P | LP: . LIMITE PLASTICO
Masa del agua. ©9.) fatml
Masa del suelo seco 1 (@) LR RO [ ‘ Pll.'qugl;glgib
Contenido de humedad (%) ] l

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

28

CONTENIDO DE HUMEDAD (%}

10 15 20 2% 30 35 40
N° DE GOLPES

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 TLAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPT Y PUESTAS EN LABORATORIO.

T |ELMETODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS,

|EL ESPECIMEN FUE PREPARADO MEDIANTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 11045 °C

|EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N° 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO

'EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA ;i j Tak B
TPARA LL SE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y UN RANURADOR DE PLASTICO.
[PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL T 3

olejv ala aleln

EOA CIP-131486
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. o "
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

SEGURIDAD EN . OBRA

www.geocontroltotal.com
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Contratistas Generales

1=3e0GONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

N

INFOR

ASTM

ME DE ENSAYO

D-854, AASHTO T-100

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS (PICNOMETRO)

CODIGO DE INFORME

GCT -SPT-178

Péagina 1de 1

PROYECTO "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN
LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-25
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR.L.
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : 1 ~_PROPIO 7l _|PROFUNDIDAD : 0.90-2.50
ENSAYO : | SPT-02 ESPESOR | 1.60m
MUESTRA : | M-03 > NIVEL FREATICO : 0.25m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 23 %
DESCRIPCION UNIDADES NO SATURADO SATURADO
Peso de la fiola_+ muestra + Agua g 706.1
Peso de la fiola + Agua g 652
Peso de la muestra g 100.0
Volumen desplazado g/cm3 45.9
Peso especifico g/cm3 2179
Peso especifico Promedio g/cm3 2.179

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

2 P

1 |La muestra fue ensayada en laboratorio

- CONSTRUCCION -

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este docum
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD

SUPERVISION

ento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

- SEGURIDAD EN.OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Correos:

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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conrene s Jr| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E.
1
I eoc““Tnnl T“Tnlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME J
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - SPT-178 |
ASTM D 6913/D 6913M - 17 pagina 1 de 1
PROYECTO :  "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: e SONDAJE: SPT-02 NUMERO DE MUESTRA: M- 004
MATERIAL: PROPIO PROFUND.: 250310 CLASIFICACION VISUAL: SP
TAMIZADO RESULTADOS
TAMIZ
N° PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFIGACION MUESTRA
(pulg) (mm) (g) (%) PARC  ACUM PASA DESCRIPCION | VALOR
1 312" | 90.000 0.00 0.0 0.0 1000 Masa de muestra seca: 1309
2 3" 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 1209
3 212" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 2 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION VALOR
5 112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamafio Maximo 1"
6 b i 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 90g¢g
7 3/4" 19.000 206 17.24 15.8 15.8 84.2 Grava 30.9% 4029
8 12" 12.500 3.8 3.18 29 188 81.2 Arena 61.0% 793¢
9 3/8" 9.500 47 3.93 36 224 7786 Fino ensayado <#4 89.8¢g
10 #4 4.750 11 9.29 8.5 309 69.1 Finos < # 200 8.1% 1059
1 #10 2.000 14.4 12.05 119 42.0 68.0 COEFICIENTES
12 #20 0.850 14.0 11.72 108 52.8 47.2 Dgo Dy D1 Cu Ce
13 #40 0.425 314 26. 24 6. 231
i 42 789 2.60 0.66 0.13 19.42 0.93
14 #100 0.180 146 12.22 11.2 88.2 118
15 #200 0.075 4.9 4.10 38 91.9 8.1 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 10.5 8.79 8.1 100.0 0.0 DESCRIPCION I VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 14
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 0.0
Coeficiente de curvatura Cc Limite Plastico (LP) 0.0
indice de Grupo D SP SM A-1-b indice Pléstico (IP) NP
TIPO DE SUELO AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena |TIPO DE SUELO SUCS:  Arena mal graduada con limo con grava SP SM
CURVA GRANULOMETRICA
a2 " ™ a4 " e 1 Na 8 10 16 20 30 40 S0 60 80 100 200
100
%0
N
& <
\\\
70
60
go et
w N
é b \\
3 w N
® \\
2 -
10 ——
. B
g8 08 § £, 5% § B oofg SRECECY 38 BACECE :
R 3 8 3 & 2 ® ¢ - TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CANA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "B" £ 0,1%
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B)
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO.
EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS
CiP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
£| laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com




7

=\

Contratistas Generales

\
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

T=3e0CONTROL TOTAL

Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad |

R

UC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

ASTM - D -2216 - MTC E 108

ENSAYO CONTENIDODEHUMEDAD

CODIGO DE INFORME

GCT - SPT - 178

pagina 1 de 1

PROYECTO - "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
[ DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO SPT - 02
MATERIAL : PROPIO MUESTRA M-04
PROFUNDIDAD : 2.50-3.10 m NIVEL FREATICO : 0.25m
HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL N° 4
N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-05
1 [MASA DEL TARRO * MASA DEL SUELOHUMED] Mo TN 12270 cotOfOr . ROt
[ 3 |MASA DEL TARRO * MASADEL SUELOSECO [~ "~ . L 11680 0% Lo s
V3 IMASADELTARRD . ory 10V~ gaaCONT o c\R) N 5% [ -1 I
(4 MASADELAGUA 77T g, GeU] B 820 carthOUIT 2 eeolU
5 [MASADECSUELOBEGO™ o\ "G00 | o aiiht AP A T Ml I AL
6 |HUMEDAD % 14.12
[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 14%
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 |La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el laboratorio.
¥'2 AE>I metodo usado fue "A" +1% de acuerdo a su tamafio maximo nominal visual.
3 'No se ha realizado la exclucion de ningun tamaiio del a'grr'érgado‘ g = ¥
4 "Ia muestra presenta rotulado externo. ' i
5> La muestra de ensayo si cumplé con la cantidad de masa requerido. s -
: 6 Bl enséyb fue realizado en una muestra alterada. o :
70 Sl
8 o ;

ng. Rail Mironda Qe
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. PR .
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD ENOBERA
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E
I eoc““‘nnl T"Tnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT-SPT-178
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90 pagina 1 de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
[MATERIAL : | PROPIO g i ~ |[PROFUNDIDAD : | 2.50-3.10
ENSAYO | SPT-02 5 < ESPESOR 5 | _0.60m
MUESTRA : [ mos v T s ~ |NIVELFREATICO: | 025m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 14 %
LIMITE LiQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
N° Tara B SR T | 5 il | o
Masa Tara + suelo himedo - (9) PRGN U~ 9.1 > 1\ NSRSl = LL,(A) | NP
[Masa Tara + suelo seco (9 o !
Masa del agua s @) a0 il 3 NP
Masa de la tara o @ i " °
Masa del suelo seco 5 @) l~en - W - . arif lP(/?) B [NPSY 5 NP -
Contenido de humedad (%) ‘
Numero de golpes
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara ID
Masa Tara + suelo humedo ) el l I i ¢ ,FL | ,LIMI Q,UIDO
Masa Tara + suelo seco - (g.) g LP: LIMITE PLASTICO
Masa de la tara E (9.) | . : !
Masa del agua - (9) | L= iNDICE DE
Masa del suelo seco (9.) i l ST ‘ PR ) IP: i PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26 -
]
2
Z
2
=)
Q
a
&
P
4
S
w
R o
10 15 20 25 30 35 40
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 LAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPT Y PUESTAS ENVLABORATORIO
2 TEL METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS. 3 )
3 |EL ESPECIMEN FUE PREPARADO MEDIANTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 110s5°C.
K] |EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO
5 ~EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA v e - N ce =
i3 "PARA LL SE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y UN RANURADOR DE PLASTICO.
7. [PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL
s o
oy -
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estéa terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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e o Jy|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
l eoen“Tn“l ToTnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) GCT -SPT-178
ASTM D-854, AASHTO T-100 Péagina 1de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN
LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-25

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALEIR.L.

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL :  PROPIO e a 5 7 KK : ~ |PROFUNDIDAD : & 250-3.10
ENSAYO s \ SPT-02 L | e 2 |ESPESOR H 0.60 m
MUESTRA : M-04 a ' . NIVEL FREATICO:  025m
T.M.VISUAL : | N4 : : ' ~ |c.HUMEDADN.:  14%
DESCRIPCION UNIDADES NO SATURADO SATURADO

Peso de la fiola + muestra + Agua g 726.5

Peso de la fiola + Agua g 662.5

Peso de la muestra g 120.0

Volumen desplazado g/cm3 56.0

Peso especifico glcm3 2.143

Peso especifico Promedio g/cm3 2.143

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 La muestra fue ensayada en laboratorio

2.0

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. o !
Est4 terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agul declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION - SEGURIDAD ENOERA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

www.geocontroltotal.com
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I eoc“"lm“l T“TM ; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad [ RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) GCT-STP-179
NORMA: ASTM D - 1586 pagina 1 do 1
PROYECTO  : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA -
2021"
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI FECHA SOLICITUD : 2021-07-21
TRAMO e FECHA EJECUCION: 2021-07-26
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.IR.L.
Sondeo / Calicata :SPT-3 Profundidad Total: 3.45m
Margen de Sondeo M-
N° de Muestras :3
Progresiva P -
REGISTRO DE SONDAJES
8 CORRELACIORES ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR
'?:,' : simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO :J; N(60) ;’ uw: o
s Ll suelo friccionante suslo cohesivo Napr N* de golpes
Tem
0 10 20 30 40 50
o 0.00
oo |/ i -} 020 A4
0.40 Arcilla de mediana plasticidad con arena, condicion muy suelto,con presencia de nivel freatico a
0.20 m. Peso especifico de condicion saturado 2.650 g/cm. Con 1.3% de grava, 22.2% de CL 040 \

060 [ arena y 76.5% de arcillas. Un limite liquido de 33, IP = 10. presenta coloracion café. contenido 060

0.00 de humedad de 34%. o \

100 100

420 4 274 0.00 B

140 1.40

1% Arena limosa sin dicion suelto, Peso ifico de condicion saturado 2.67 160

180 g/cm. Con 0.0% de grava, 71.0% de arena y 29% de arcillas. presenta coloracion café SM \

contenido de humedad de 27%. g \

2.00 200

220 8 20.0 0.00 420

240 240

260 |3 260

el b : Arena mal graduada con limo y grava sin plasticidad, condicion medianamente denso,sin nivel 2.80

300 |3 “'. | freatico, Peso especifico de condicion no saturado 2.087 g/cm. Con 26.8% de grava, 62.3% de SP-SM ) \

b ‘ 2 " arenay 10.9% de arcillas, presenta coloracion pardo oscuro.contenido de humedad de 18%. 20 232 0.00

220 % : 320

peo |1 iy gd ’: i 340

360 360

473 Fin del sondeo 35

400 400

OBSERVACIONES

Se determino la pi ia del nivel freatico a 0.20m.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. o )
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD ENNOERA

J
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E
1
I eocnurnnl T“Tnlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - SPT-179
ASTM D 6913/D 6913M - 17 pagina 1 de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA -2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: - SONDAJE: SPT-03 NUMERO DE MUESTRA: M - 001
MATERIAL: PROPIO PROFUND.: __ 0.00-0.80 GLASIFICACION VISUAL: cL
TAMIZADO RESULTADOS
TAMIZ MU
N° PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPEGIFIGAGION ESTRA
(pulg) (mm) (g) (%) PARC ACUM  PASA DESCRIPCION ] VALOR
1 312" | 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra seca: 1589
2 3 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 379
3 212" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 2 50.000 0.00 0.0 00 100.0 DESCRIPCION I VALOR
5 112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamario Maximo 3/8"
6 1* 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 166 g
7 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Grava 1.3% 20g
8 172" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena 22.2% 351¢g
9 3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino ensayado <#4 156.0 9
10 #4 4.750 20 5.39 13 1.3 98.7 Finos < # 200 76.5% 12099
1 #10 2.000 2.8 7.55 1.8 3.0 97.0 COEFICIENTES
12 #20 0.850 5.1 13.75 3.2 6.3 93.7 Dgo Dy D1 Cu Ce
13 #40 0.425 9.7 26.15 6.1 124 87.6 0.06 0.03 0.01 6.00 1.60
14 #100 0.180 75 | 2022 | 47 17.2 82.8 ' { ) 7 :
15 #200 0.075 10.0 26.95 6.3 235 76.5 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 | 1209 |[32588 | 76.5 | 100.0 0.0 DESCRIPCION VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 34
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 33.0
Coeficiente de curvatura Ce Limite Plastico (LP) 230
indice de Grupo D CL A-4 7.0 indice Plastico (IP) 10.0
TIPO DE SUELO AASHTO: Suelo limoso ]TIPO DE SUELO SUCS:  Arcilla media plasticidad con arena CL
CURVA GRANULOMETRICA
yamw " ” £ w s " Na 8 10 1% 20 0 40 5 60 80 100 200
100
80
Wy
" | <tk
70
2 ©
g =
i w
8 »
*
20
10
o e 0 -4
ggg: 28 g§&§ 3@ fg TR § & §E EE % g :
S 8 .8 o i TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CANA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "B" + 0,1%.
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B)
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO.
EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS.
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
013425




a = )

S G"’\e.,era@)f LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc““rnnl TnTAl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDODE HUMEDAD GCT - SPT - 179
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

[ DATOS DE LA MUESTRA |
SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO s SPT - 03
MATERIAL : PROPIO MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-0.90 m NIVEL FREATICO : 0.2m

HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL N° 4

N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-07
.1 |MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDG " SR, 5 () bl 201,20 naaGONTT iRl 2 A
.2 |[MASA DEL TARRO + MASADEL SUELO SECO__ | BT T Y, 18840 el IOV 250U
L 3 IMASABEL TARROWIRUY "= i 287 | oarsl B ST (i 7 S IR L
VB IMASADELAGUA | | oo S0 eeatONTE g - St 2 3280 . cONN ]
.5 IMASADELSUELOSECO | . 9 et el LG IR 1) N " )

6 [HUMEDAD % 33.68
| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: [ 34%

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el laboratono
2 EI metodo usado fue "A" £1% de acuerdo a su tamafio maximo nomlnal vnsua|
3 No se ha realizado la exclucion de nlngun tamario del agregado.
4 Ia muestra brésen!a rotulado externo
5 La muestra de eﬁsayo SI cumple con la cantidad de masa requendo
'6 El ensayo fue realizado en una muestra alterada
T 0
80

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBERA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
013426
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110 YE 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

CODIGO DE INFORME

GCT-SPT-179

pagina 1 de 1

N° DE GOLPES

PROYECTO "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA E. EJECUCION : 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL T PrOPIO i’ £g PROFUNDIDAD : | 000090
ENSAYO . | SPT:03 e etk ESPESOR : 0.90 m
MUESTRA | mot ) NIVEL FREATICO : 020m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 34%
LIMITE LiQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
IN° Tara D ~ T-02 T84 JOONT7 Tl (,/ )
Masa Tara + suelo himedo _ ) S S 1 S W77 AT i o9 33
Masa Tara + suelo seco . B\ Xay 3167 3240 32.40 o,
Masa del agua @ | 37 105363 - | 867" il 54 23
\Masa de la tara (9) 2145 _21.24 21.55 o
Masa del suelo seco 20 (9 1022 | 1116 10.85 P (%) 10
Contenido de humedad 1 (%) 34.93 32 53 31.06
Numero de golpes 16 25 32
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
ot ST ) S L L Rt - LR LIMITE LIQUIDO
|Masa Tara + suelo himedo (@) | 1945 20.11
Masa Tara + suelo seco (9.) _18.48 AL VT - LP: LfMITE pLAsﬂco
Masa de |a tara s LR ) 14.24 1420 - y Al |
Masa del agua (9.) 200077 1.10 CE DE
Masa del sueloseco (9.) 424 4.81 IP: | pi';gl'mE;mAD
Contenido de humedad (%) 22.88 22.87
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
» -
g
2 ¥ -5.049In{x) + 48.648
8 =0.,996%
b3
2
A 28
o
Q
-]
r
=
g
s . 3 i :
10 15 20 25 30 35 40

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

oie|lvlalaln wlin -

LAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIOA DEL SPT V PUESTAS EN LABORATORIO
EL METODO DE ENSAYO UTbLIZADO FUE DE MULTIPUNYOS

\EL ESPECIMEN FUE PREPARADOVMEbHNTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 110:5 C

EFICIENTE DE DETERMINACION (R?) CUMPLE CON LA ACEPTACION DEL ENSAYO.

EL ME:TODO P.ARA REMOVER LA PARTICULAS MAVORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO
EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA A
PARA LLSE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICOY UN RANURADOR DE PLASTICO

RA DETERMINAR LPSE REALIZP UN ROLADO MANUAL.

Los resultados reflejados en este informe solo estéan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido |a reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION

Correos:

CONTROL DE CALIDAD

www.geocontroltotal.c

om

SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
informes@geocontroltotal.com /

geocontroltotal@gmail.com

SEGURIDAD EN OBRA

013427
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Contratistas Generales

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS GCT - SPT -179
ASTM D 854 - 14 Pagina 1de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO

SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

F. EJECUCION : 2021-07-24

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.IR.L.

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL '~ PROPIO PROFUNDIDAD : | 0.00-0.90
ENSAYO SPT - 03 ESPESOR ; 0.90 m
MUESTRA M-01 NIVEL FREATICO : | 0.20m
T.M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : ‘ 34 %
ITEM DESCRIPCION UNIDAD [NO SATURADO| SATURADO

1 |Masa del suelo + Parafina g 50.1

2 |Masa del suelo g / 44.7

3 |Masa de la Parafina g /! 5.4

4 |Volumen inicial del agua en la Probeta g / 0

5 |Volumen del Suelo + Parafina +agua g 4 23

6 |Volumen del Suelo + Parafina cm® / 23

7 __|Volumen de la Parafina cm® / 6.14

8 _|Volumen del Suelo cm’ o 16.86

9 |Densidad g/cm3 / 2.65

10 |Peso especifico N/m3 / 26003.11

11 |PESO ESPECIFICO glem® 2.65

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 La fue yada en | io

|Peso especifico de la parafina = 0.88 g/cm3

|Gravedad = 9.81 m/s2

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. = W )
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
013428
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 2060161 2616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - SPT-179
ASTM D 6913/D 6913M - 17 pagina 1de 1
PROYECTO :  "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"

SOLICITANTE:  BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2021-07-26

DATOS DE LA MUESTRA

DIRECCION: - SONDAJE: SPT-03 NUMERO DE MUESTRA: M - 002
MATERIAL: PROPIO PROFUND.: __ 0.80-240 GLASIFICACION VISUAL: ML
TAMIZADO RESULTADOS
N TAMIZ PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFIGACION MUESTRA
(pulg) (mm) (g) (%) PARC ACUM  PASA DESCRIPCION | VALOR
1 31" 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra seca: 1009
2 3 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco g
3 212" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 < 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION [ VALOR
5 112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamafio Maximo #4
6 1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 100 g
7 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Grava 0.0% 00g
8 1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena 71.0% 7109
9 3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino ensayado <#4 105.8 g
10 #4 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Finos < # 200 29.0% 2909
1" #10 2.000 0.8 1.13 0.8 0.8 99.2 COEFICIENTES
12 #20 0.850 21 296 20 2.7 97.3 Dgo Dy Dy Cu Cec
13 #40 0.425 121 17.05 11.4 14.2 85.8 019 0.08 0.03 742 1.24
14 #100 0.180 287 40.43 271 413 58.7
15 #200 0.075 31.4 4424 | 297 71.0 29.0 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 30.7 4325 | 29.0 | 100.0 0.0 DESCRIPCION | VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 27
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 0.0
Coeficiente de curvatura Cec Limite Plastico (LP) 0.0
indice de Grupo ID SM A-2-4 indice Plastico (IP) NP
TIPO DE SUELO AASHTO: Grava y arena arcillosa o limosa ITIPO DE SUELO SUCS:  Arena limosa SM

CURVA GRANULOMETRICA

¥ 22 e "o oo v Na 8 10 ) 20 30 40 50 60 80 100 200

I~

38 8 8 8 8 3 8 8

% QUE PASA EN MASA

TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)

75000
63000
50 000
38100
25000
19.000
12500
6300
4750
2360 $—

NI

300
0250
0180
0150
010
007s
001

COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CANA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "8" £ 0,1%
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B)
INO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO

EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS.
GEOCONTROLTOT, R.L.
‘ Gm - anen
g .

Los resultados reflejados en este informe solo estéan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD ENNOBRA
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

013425
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Ingenierfa - Construccién - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDODE HUMEDAD GCT - SPT - 179
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD  : 2021-07-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
| DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO : SPT-03
MATERIAL : PROPIO MUESTRA : M-02
PROFUNDIDAD : 0.90-2.40 m NIVEL FREATICO : 0.2m
HORA :_15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL _: N° 4
N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-56
|1 IMASA DEL TARRO + MASA DEL SUELOHUMEDG ... B el IOV 134.20 ol iRl 2
2 IMASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO. 1 ... .ttt L §2050 ool IOV 2. R j
3 JMASRIDEL TARRO IR .. o oo e s na e LB TIPS (L 1080000 o) e BT
4 IMASODELAGUR e IO o et o ' 1 1970 ROt S
5 {MASADEL SUELOSECO . . i i iieoeeeec RoL 10 9. GaRSET 05 SN (01 conN P 0.
6 [HUMEDAD % 27.40
[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: I 27% A

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 |La muestra fue extraida de la cuchara del SPT y puesta en el laboratorio.

2 TEl metodo usado fue "A" £1% de acuerdo a su tamafio maximo nominal visual.
3 \No se ha realizado la exclucmn de nlngun tamaiio del agregado

4 Ia muestra presenta rotulado externo

5 La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requendo

6 I=] ensayo fue reallzado en una muestra alterada
y lo

80

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN-OBERA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.com

013430

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /
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CONSTRUCCION

Correos:

CONTROL DE CALIDAD

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568

informes@geocontroltotal.com /
www.geocontroltotal.

SUPERVISION

==\
Contratistas Gene[a[es LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
I eoen"Tn“l T“TAI CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccitn - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT-SPT-179
MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90 pagina 1 de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : __PROPIO 160 h i ) T |PROFUNDIDAD : | ~ 0.90-240
ENSAYO : | SPT-03 Ty | S  |ESPESOR S 150m
MUESTRA A M2, i BT R el o s INIVEL FREATICO : I 020m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 27%
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
N° Tara Jozlbab. ! - X [ 2 o
MasaT_aLa;sLelohumedo st AU {9 I _.cONU I AL S LL(/") et | __NP
Masa Tara + suelo seco gq). | o, f
Masa del agua @ | ~onld Lo il 9% e MR
Masadelatara @ o ! 5 ‘
Masa del sueloseco @ 1o oCONY I i e NP
Contenido de humedad (%) el | oanl | - w
Numero de golpes i
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara_ o capetfU VI, .~ | S LL LIMITE LIQUIDO
Masa Tara + suelo humedo (@) | { S |
Masa Tara + sueloseco (9.) PN NG = LP LIMITE PLASTICO
Masa de la tara SORWS | (g) . o y
Masadelagua i {1 A (R o | Joa 209 iNDICE DE
Masa del suelo seco __(gan\ i) S 3 IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
28
a
b4 i
a !
S
S |
z i
8
g i
4
g
8 i
18 i i W i ¢
10 15 20 25 30 35 40
N’ DE GOLPES
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
T [LAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPT Y PUESTAS EN LABORATORIO. :
3 2 EL METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS. 3 i
ETR A [ELESPECIMEN FUE PREPARADO MEDIANTE ViA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A11085°C. -
i ELMETODO PARA REMOVER LAS PARTICGLTSE;YORESATAMIZN * 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO R -
b A |EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA. v
e PARI\E SE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y UN RANURADOR DE PLASTICO.
= 1 | PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL. 1= e = i ¢ -
L] | -
ey o] E R 16 1 ek = {3 e ] i SN
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

geocontroltotal@gmail.com
com

SEGURIDAD ENN-OBRA
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i o Y| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eocn"Tn“l To Alix CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS GCT - SPT - 179
ASTM D 854 - 14 Pégina 1de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA E. EJECUCION : 2021-07-24
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.IR.L.
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : | PROPIO PROFUNDIDAD : | 0.90-2.40
ENSAYO 2 | SPT-03 ESPESOR A 1.50 m
MUESTRA : M-02 NIVEL FREATICO : | 020m
T.M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : ’ 27 %
ITEM DESCRIPCION UNIDAD [NO SATURADO| SATURADO
1 |Masa del suelo + Parafina g / 67.4
2 |Masa del suelo g / 54.6
3 |Masa de la Parafina g / 12.8
4 |Volumen inicial del agua en la Probeta g / 0
5 |Volumen del Suelo + Parafina +agua g 74 35
6 |Volumen del Suelo + Parafina cm® / 35
7 _|Volumen de la Parafina cm® / 14.55
8 [Volumen del Suelo cm® / 20.45
9 |Densidad g/cm3 / 2.67
10 |Peso especifico N/m3 / 26186.16
11 |PESO ESPECIFICO glem® 2.67
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 La fue yada en io
2 Peso especifico de la parafina = 0.88 g/cm3
3 Gravedad = 9.81 m/s2

GEOCONTROL /00,

I.nlg. Rail Miran

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. : .
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION = SEGURIDAD ENNOBERA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
113432
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Gttt Hoten 3@7 LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
I eoc“"Tn“l T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccién - Control de Calidad RUC: 2060161 2616
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO DE INFORME ~
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [ GCT - SPT-179 |
ASTM D 6813/D 6913M - 17 pagina 1de 1
PROYECTO :  "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD DE
JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F.SOLICITUD :  2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION: 2021-07-26
DATOS DE LA MUESTRA
DIRECCION: SONDAJE: SPT-03 NUMERO DE MUESTRA: M- 003
MATERIAL: PROPIO PROFUND.: __240-345 CLASIFICACION VISUAL: sP
TAMIZADO RESULTADOS
TAMIZ
N° PESO RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFIGACION MUESTRA
(pulg) (mm) (g) (%) PARC  ACUM PASA DESCRIPCION l VALOR
1 312' | 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra seca: 1309
2 3" 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Masa de muestra lavado y seco 1169
3 212" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0 GENERALES
4 2* 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION VALOR
5 112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Tamafio Maximo 12
6 ks 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 Fino equiv. < #4 ELY:]
7 3/4" 19.000 12.0 10.36 9.2 9.2 90.8 Grava 26.8% 348g
8 12" 12.500 4.5 3.89 3.5 12.7 87.3 Arena 62.3% 8109
9 3/8" 9.500 56 4.84 43 17.0 83.0 Fino ensayado <#4 8509
10 #4 4.750 12.7 10.97 9.8 26.8 732 Finos < # 200 10.9% 1429
1 #10 2.000 242 20.90 208 476 52.4 COEFICIENTES
12 #20 0.850 16.6 13.47 13.4 61.1 38.9 Dgo Dy Dy Cu Ce
13 #40 0.425 ! ; . i 29.
110 050 o3 0.8 5 3.00 0.46 0.07 43.84 0.98
14 #100 0.180 14.0 12.09 121 826 17.4
15 #200 0.075 75 6.48 6.5 89.1 10.9 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 12.7 10.97 10.9 100.0 0.0 DESCRIPCION _I VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 18
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 0.0
Coeficiente de curvatura Ce Limite Plastico (LP) 0.0
indice de Grupo D SP SM A-1-b indice Plastico (IP) NP
TIPO DE SUELO AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena lTIPO DE SUELO SUCS:  Arena mal graduada con limo con grava SP SM
CURVA GRANULOMETRICA
a2 12" o K2 we s e N4 8 10 1% 20 30 40 50 60 80 100 200
100
0
" 4 EIRLE
> A
g o ~
g
1
)
® N~
20 T~
10
0
E B gwelB™ B '8 § 8 g 2 g8 883 g ¢ gg g2 3% 8 §
2.8 § 8 g 8 s % e« < RLO e e a8 H
(escala logaritmica)
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE OBTENIDA A PARTIR DE LA CANA PARTIDA DEL SPT
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "B" £ 0,1%.
EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO B)
NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO.
EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS.
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD ENNOBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www,geocontroltotal.com

013433
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v Ge‘,,e,a.e; LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocu"Tnnl ToTAl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDODE HUMEDAD GCT - SPT - 179
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO,
EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-21
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
| DATOS DE LA MUESTRA |
SONDEO : STANDARD PENETRATION TEST ENSAYO . SPT-03
MATERIAL : PROPIO MUESTRA : M-03
PROFUNDIDAD : 2.40-3.45 m NIVEL FREATICO : 02m
HORA : 15:00:00 p.m. T.M.N. VISUAL 3 N° 4
N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-01
1 |MASA DEL TARRO + MASA DELSUELOHUMED] Tl T TR0 o[ G
2 |MASA DEL TARRO * MASA DEL SUELO SECO._ [ 777777 I 13480 5 L R
(3 IMASADELTARRG. T - BN PS5 L 7oA R
4 JMASADELAGUA """ 77T N R 8007 O GO
5 [MASA DEL SUELG SECO. T 1_ 11T S BAD R e
6 |HUMEDAD % 17.61
[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: [ 18%

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 La muestra fue extraida de la cuchara del SPT LY, puesta en el laboratorio.

2 EI metodo usado fue "A" +1% de acuerdo a su tamaiio maximo nommal visual.

37} {No se ha reallzado la exclucion de ningun tamaﬁo del agregado.
i la muestra presenta rotulado externo. -
5 La muestra de ensayor snrcumple con la cantidad de masa requendo
é I ensayo fue reahzado en una muestra alterada

7 0 - - ————— — - —_ —
o = o —

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD ENNOBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

013434
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i e Y| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoe“"rnol T"Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT-SPT-179
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90 pagina 1 de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL : | PROPIO BT 1o L e PROFUNDIDAD : | 240345
ENSAYDEF~ | _eevebd ~ _ Gedoo S 0 espesorR i 1osm
MUEBTRA ;. - 1P~ M elne _ggeoci~ ~ |wveLFReamco: | owm
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 18 %
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N°Tara B 2 AL L o =1 % TE | g AT | & [
Masa Tara + suelohumedo | (9) oI Y - Mo 1 58 Y Sl V,I:L,(ﬁ) ] A NP
MasaTara+sueloseco | (g [ i o [
Masadelagua | (9 | PRTo1L Al ) o] NR
Masadelatara | (9 % i 9 ‘
Masa del suelo seco . () SORY B iFL5) | NP g™
IContenidodehumedad | (%) | b AR Y, | S i
Numero de golpes |
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
Lol £ VA - - YA T iy : LIMITE LIQUIDO
Masa Tara + suelo humedo @) | b | !'L A | @
[Masa Tara + suelo seco o (g) WT LP: LiMITE PLAsnco
|Masa de la tara APt .1 L\ JEFR () 5 | b D T S lod N
Masadelagua | (a) | | L { 9 ]chg DE
|Masa delsueloseco @9.) PR T | S ,,l s IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%)

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

28

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

18 e i e ot e A 0 s A e 00 e 00 00 A0 e 0 B DB SO B Attt e sttt At 0 0007 ——— e e
10 15 20 25 30 35 40

N° DE GOLPES

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

|LAS MUESTRA FUE EXTRAIDA DE LA CANA PARTIDA DEL SPTY PUESYAS EN UBORATORK}

|EL METODO DE ENSAYO UTILlZADO FUE DE MULTIPUNTOS

‘EL ESPECIMEN FUE PREPARADO  MEDIANTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL AIRE Y HORNO A 11045 °C

1EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADO.

\EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA  ALTERADA WA
\PARA L SE UTILIZO UN EOUIPO DE. CASAGRANDE MECANICO CON 'CONTEO AUTOMATICO V fUN RANURADOR DE PLAST!CO

\PARA DETERMINAR LP ‘SE REALIZO UN iOLADO MANUAL

~ gl E o ett ) N =Ml SO 7Tk - = 228

PR

2,
A%

TR
Rl

AhED

P

"Tng. Rud) Mirando Gsiadg 'l
CIP: 131480

[

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estd terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

013439
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RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

Contratistas Genera[eﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn“Tnnl T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.LR.L.

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) GCT - SPT -179
ASTM D-854, AASHTO T-100 Pégina 1de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN
LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE: BACH. KYNER LEE HUISA PACORI F. SOLICITUD : 2021-07-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2021-07-25

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : ; PROPIO PROFUNDIDAD : 2.40-3.45
ENSAYO : | spr-os : T ESPESOR 1.05m
MUESTRA : |  wmo03 S ] ~ [NIVELFREATICO:  o020m
T. M. VISUAL : N° 4 C. HUMEDAD N. : 18 %
DESCRIPCION UNIDADES NO SATURADO SATURADO

Peso de la fiola_+ muestra + Agua g 724.5

Peso de la fiola + Agua g 662

Peso de la muestra g 120.0

Volumen desplazado g/cm3 57.5

Peso especifico g/cm3 2.087

Peso especifico Promedio g/cm3 2.087

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 |La muestra fue ensayada en laboratorio

2 |

j Tng. Rail Mtra

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD ENNOEBRA

013436
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cine o J¥|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc""Tnnl T"TAlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidaﬂ RUC: 2060161 2616

INFORME DE ENSAYO hoja 1 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD
DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

Cimentacién Superficial Zapata Cuadrada - SPT-01

A.- DATOS GENERALES Cota de Superficie (m) : 0.00
Angulo de Friccién Interna () 31.8 grados
Cohesion (c) 0.0 kg/cm?
Tipo de falla por corte Local
Angulo de Friccién Interna corregido () 225 grados
Cohesion corregida (c), 0.0 kg/cm?
Peso Unitario de Sobre Carga (Y) 2.146 gricm®
Peso Unitario del Suelo de Cimentacion (Y2) 2.146 gr/cm:1
Relacion Ancho / Largo ( B/L ) 1 (1.0 si es circular o cuadrada )
Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacion 1 m
Incremento de base (Ab) 0.5 m
Cota de Terreno bajo piso terminado 0 m
Profundidad de Desplante (Df) 2.0 m ( 0.0 si es indeterminado )
Incremento de profundidad (ADf) 0.5 m
Posicién del Nivel Freatico (N.F.) 0.4 m ( 50m si no presenta )
Inclinacién de la carga 0 grados
Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0) 3
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion SM
Cimentacion sugerida Zapata Cuadrada
B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
No =(N, —l)cotg BN
Nc = 17.404 Sc =1.471 T/Tq
NG =8194 [N, =re’(as+E)em Sq =1.413 — :
= 7.601 - = 0.600 ;2 ,
Ny 7.60 Sy 0.60 7 g¢
D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
Ka= 0447
Kp= 2236
Ko= 0.618

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados segiin Rankine

GEOCONTROL TOTALEX

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. )
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD ENNOBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 051 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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cDmran.stas"c;enerméJ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

l eocouTnnl T"Tnliz CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad l

INFORME DE ENSAYO hoja 2 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD
DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21
F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIRL.

Cimentacion Superficial Zapata Cuadrada - SPT-01

Cimentacién sugerida Zapata Cuadrada

COTA DESPLANTE ANCHO FACTORES POR N.F. qQq Qadm Detalle
RELATIVA Df (m) B (m) w w' Q(glcm’) 'kglcm’
-2.00 2.00 1.0 0.60 0.50 323 1.08
-2.00 2.00 355 0.60 0.50 3.35 142
-2.00 2.00 2.0 0.60 0.50 3.47 1.16
-2.50 2.50 1.0 0.58 0.50 3.85 1.28
-2.50 2.50 1.5 0.58 0.50 3.97 1.32 S
-2.50 2.50 2.0 0.58 0.50 4.09 1.36 _g
-3.00 3.00 1.0 0.57 0.50 4.50 1.50 s
-3.00 3.00 1.5 0.57 0.50 4,62 1.54 (3}
-3.00 3.00 2.0 0.57 0.50 4.74 1.58 §
-3.50 3.50 1.0 0.56 0.50 5.12 1.4 E.
-3.50 3.50 1.5 0.56 0.50 5.24 1.75
-3.50 3.50 2.0 0.56 0.50 5.36 1.79
-4.00 4.00 1.0 0.55 0.50 5.71 1.90
-4.00 4.00 1:5 0.55 0.50 5.84 1.95
-4.00 4.00 2.0 0.55 0.50 5.96 1.99
G.- ASENTAMIENTO (S)
Presién por carga admisible Qi = 1.08 Kglem?
Relacién de Poisson m = 0.30
Médulo de Elasticidad E, = 102 Kglem?
Asentamiento permisible S (max) = 2.54 cm . qB(-4%) i
Ancho de la cimentacién B = 1.00 m N E, if
Factor de forma ly = 0.93 m/m
Asentamiento S - 0.009 m \/T
Asentamiento s, o 0.90 it I, = ﬁB
Presioén por carga Qadm = 1.08 Kalcm?
Presion de carga asumida por asentamiento Qadm = 1.08 Kg/cm2
S; = 0.90 cm OK'!
S; = 0.90 cm OK !

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD ENCOBRA

Direccion: Av. Gircunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

wWww.geocontroltotal.com
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cOnL.::t.f;z:"ene,‘m;;()r' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc““Tn“l T“IA[ R CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO hoja 1 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIRL

Cimentacién Superficial Cimiento Corrido - SPT 01

Cota de Superficic (m) : 0.00

A.- DATOS GENERALES

Angulo de Friccion Interna () 31.8 grados
Cohesion (c) 0.00 ke/em’
Tipo de falla por corte Local
Angulo de Friccion Interna corregido (Qp) 22.5 grados
Cohesion corregida (), 0.00 kg/em”
Peso Unitario de Sobre Carga (V) 2.15 gr/cm’
Peso Unitario del Suelo de Cimentacion (Y5) 2.15 er/em’
Relacion Ancho / Largo ( B/L) 0.10 (1.0 si es circular o cuadrada )
Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacion 1.00 m
Incremento de base (Ab) 0.50 m
Cota de Terreno bajo piso terminado 0.00 m
Profundidad de Desplante (Df) 2.00 m ( 0.0 si es indeterminado )
Incremento de profundidad (ADf) 0.50 m
Posicion del Nivel Freatico (N.F.) 0.4 m ( 50m si no presenta )
Inclinacion de la carga 0.0 grados
Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0) 3.00
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion SM
Cimentacion sugerida Cimientos Corridos
B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
Nc =17.404 Sc =1.047 [S.=1+——*%
:q =8.194 N, =1g’(45+g)u““ Sq = 1.041 Z Ne S, :|+o,4§
X 7.601 [N’ = Z(Nv . ])lgj¢ Sy = 0.960 S,, =1 +Z’g¢
D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL

=1000 [ _ " Ay Ka= 0.447

i,=1.000 [ * 9 Kp= 2.236

iv= 1.000 £ =00 5_)1 Ko= 0.618

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados seglin Rankine.

GEOCONTROL TOTALEAR

/ il i ingonill
S e

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin | 5
I rcia a autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados. OTALELAL

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD ENNOBRA
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
114052
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cwiv o S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eocn"rn“l TnTAlfz CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad ] RUC: 2060161261 6

INFORME DE ENSAYO hoja 2 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L

Cimentacién Superficial Cimiento Corrido - SPT 01

F.- CAPACIDAD ADMISIBLE

Cimentacién sugerida Cimientos Corridos

COTA  DESPLANTE __ ANCHO FACTORES POR N.F. Y Qadm _—r
RELATIVA Df (m) B (m) W W' (kg/em?) (kg/em?)
-2.00 2.00 1.0 0.60 0.50 2.59 0.86
-2.00 2.00 1.5 0.60 0.50 2.79 0.93
-2.00 2.00 2.0 0.60 0.50 2.98 0.99
-2.50 2.50 1.0 0.58 0.50 3.05 1.02
-2.50 2.50 1.5 0.58 0.50 3.24 1.08 é
-2.50 2.50 2.0 0.58 0.50 3.44 1.15 E
-3.00 3.00 1.0 0.57 0.50 3152 1.17 5
-3.00 3.00 1.5 0.57 0.50 3.72 1.24 2
-3.00 3.00 2.0 0.57 0.50 3.92 1.31 E
-3.50 3.50 1.0 0.56 0.50 3.98 1.33 ‘E
-3.50 3.50 1.5 0.56 0.50 4.18 1.39 (&)
-3.50 3.50 2.0 0.56 0.50 4.37 1.46
-4.00 4.00 1.0 0.55 0.50 442 1.47
-4.00 4.00 1.5 0.55 0.50 4.62 1.54
-4.00 4.00 2.0 0.55 0.50 481 1.60
G.- ASENTAMIENTO (S;)
Presion por carga admisible Qadm = 0.86 Ke/cm?
Relacion de Poisson u = 0.30
Modulo de Elasticidad E, = 102 Kg/em?
Asentamiento permisible S; (max) = 2.54 cm gB(1-u?)
Ancho de la cimentacion B = 1.00 m AFT— ool
Factor de forma I = 0.30 m/m -
Asentamiento S; = 0.002 m \/Z
Asentamiento S; - 0.23 cm ] =VB
il !
Presion por carga Qadm = 0.86  Kg/cm®
Presion de carga asumida por asentamicnto Qadm - 0.86 Kg/em’
Si = 0.23 cm OK !
S; = 0.23 cm OK'!

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada )
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION s SEGURIDAD ENFNOBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 061-328588 / 051 010447 / 051 671568

Correos:  informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com
114053
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. & sc,',e.<a.;;%- LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoco“rn“l ToTnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de CalidsT‘ RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO hoja 1 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD
DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIR.L

Cimentacién Superficial Zapata Cuadrada - SPT-02

A.- DATOS GENERALES Cota de Superficie (m) : 0.00
Angulo de Friccion Interna (P 31 grados
Cohesion (c) 0.0 kg/cm?
Tipo de falla por corte Local
Angulo de Friccién Interna corregido (Pe) 218 grados
Cohesién corregida (c), 0.0 kg/cm?
Peso Unitario de Sobre Carga (Y,) 2.179 arlem®
Peso Unitario del Suelo de Cimentacion (Y,) 2.179 gr/cmJ
Relacién Ancho / Largo ( B/L ) 1 (1.0 si es circular o cuadrada )
Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacién 1 m
Incremento de base (Ab) 0.5 m
Cota de Terreno bajo piso terminado 0 m
Profundidad de Desplante (Df) 2.0 m ( 0.0 si es indeterminado )
Incremento de profundidad (ADf) 0.5 m
Posicion del Nivel Freatico (N.F.) 0.25 m ( 50m si no presenta )
Inclinacién de la carga 0 grados
Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0) 3
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion SP-SM
Cimentacién sugerida Zapata Cuadrada
B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
=05 peo] 2
Nc = 16.694 Sc =1460 |S. :HTT,V"-
Ny =6.960 Sy = 0.600
D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
ie=1.000 | =/ =q ;f), Ka= 0.458
iq = 1.000 - Kp= 2.184
ig=1.000 [ =+ ) Ko= 0.628

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados seguin Rankine

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada, :

Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD ENNOBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

www.geocontroltotal.com
114054
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i o | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoc““]‘nnl T“TM. ;] CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad ] RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO hoja 2 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD
DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F.EJECUCION:  2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR.L

Cimentacién Superficial Zapata Cuadrada - SPT-02

Cimentacién sugerida Zapata Cuadrada

COTA DESPLANTE ANCHO FACTORES POR N.F. g Qadm Detalle
RELATIVA Df (m) B (m) w W' (kglem?) kg/cm?
-2.00 2.00 1.0 0.56 0.50 2.86 0.95
-2.00 2.00 1:8 0.56 0.50 297 0.99
-2.00 2.00 2.0 0.56 0.50 3.08 1.03
-2.50 250 10 0.55 0.50 3.45 1.15
-2.50 2,50 15 0.55 0.50 3.57 1.19 E|
-2.50 2.50 2.0 0.55 0.50 3.68 1.23 g
-3.00 3.00 1.0 0.54 0.50 4.03 1.34 s
-3.00 3.00 1.5 0.54 0.50 4.14 1.38 o
-3.00 3.00 2.0 0.54 0.50 4.26 1.42 g
-3.50 3.50 1.0 0.54 0.50 4.66 1.55 -3
-3.50 3.50 15 0.54 0.50 478 1.59 N
-3.50 3.50 2.0 0.54 0.50 4.89 1.63
-4.00 4.00 1.0 0.53 0.50 5.20 1.73
-4.00 4.00 15 0.53 0.50 5.32 1.77
-4.00 4.00 2.0 0.53 0.50 5.43 1.81
G.- ASENTAMIENTO (S)
Presion por carga admisible Qadm = 0.95 Kglcm?
Relacion de Poisson n = 0.30
Médulo de Elasticidad E = 81 Kalem?
Asentamiento permisible S (max) = 2.54 cm ¢ \od B(1-4?) ;
Ancho de la cimentacién B = 1.00 m < A if
Factor de forma ly = 0.93 m/m
Asentamiento S = 0.010 m \/T
i B
Asentamiento S; = 0.99 cm LT g
Pres?én por carga Goiia = 0.95 Kalom?
Presion de carga asumida por asentamiento Qadm = 0.95 Kalcm?
S; = 0.99 cm OK'!
S; = 0.99 cm OK'!
GEOCONTROL TOTALE,

an Ruil Hirando
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD ENNOBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com  / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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Contratistas GencralosA'

e0GONTROL TOTAL

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad [

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO hoja 1 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

- "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO

PROYECTO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"
SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21
F. EJECUCION : 2021-07-31

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL

Cimentacion Superficial Cimiento Corrido - SPT 02

Cota de Superficie (m) : 0.00

A.- DATOS GENERALES

Nc
Nq
Ny

Angulo de Friccién Interna () 31.0 grados

Cohesion (c) 0.00 ke/cm’

Tipo de falla por corte Local

Angulo de Friccion Interna corregido () 21.8 grados

Cohesion corregida (c), 0.00 ke/cm?

Peso Unitario de Sobre Carga (V) 2.18 gr/em’

Peso Unitario del Suelo de Cimentacion (V) 2.18 or/em’

Relacion Ancho / Largo ( B/L ) 0.10 (1.0 si es circular o cuadrada )
Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacion 1.00 m

Incremento de base (Ab) 0.50 m

Cota de Terreno bajo piso terminado 0.00 m

Profundidad de Desplante (Df) 2.00 m ( 0.0 si es indeterminado )
Incremento de profundidad (ADf) 0.50 m

Posicion del Nivel Freatico (N.F.) 0.3 m ( 50m si no presenta )
Inclinacion de la carga 0.0 grados

Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0) 3.00

Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion SP-SM

Cimentacion sugerida

B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

= 16.694 Sc = 1.046 .s;=l+lﬁ’;v

=7.687 N, =g (45+L)ere Sq = 1.040 AL S PTR

= 6.960 = = p S gl L L
N, =2(N, +1)g¢ Sy 0.960 S, _]+71;,¢

Cimientos Corridos

C.- FACTORES DE FORMA

D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL

=1000 [ " Bs Ka= 0.458
1,= 1.000 i 90 Kp= 2.184
i, = 1.000 i, = @ % .g_)l Ko= 0.628

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados segiin Rankine.

Iéoiér‘t::‘sultadost reflejgdos e;begtel |r*|formed solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Sta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrit.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui decla?a%%SEOCONTRDL TR S

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION -

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 951 671568

Correos:  informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
wWww.geocontroltotal.com

J
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E.
I eoe“"Tn“l T"Tnlil CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO hoja 2 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO . "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LRL

Cimentacion Superficial Cimiento Corrido - SPT 02

F.- CAPACIDAD ADMISIBLE

Cimentacién sugerida Cimientos Corridos

COTA  DESPLANTE __ ANCHO FACTORES POR N.F. Q Bk >
RELATIVA Df (m) B (m) W w' (kg/em?) (kg/em?)
-2.00 2.00 1.0 0.56 0.50 2.32 0.77
-2.00 2.00 1.5 0.56 0.50 2.50 0.83
-2.00 2.00 2.0 0.56 0.50 2.68 0.89
-2.50 2.50 1.0 0.55 0.50 2.76 0.92
-2.50 2.50 1.5 0.55 0.50 2.94 0.98 8
-2.50 2.50 2.0 0.55 0.50 312 1.04 E
-3.00 3.00 1.0 0.54 0.50 3.19 1.06 S
-3.00 3.00 1.5 0.54 0.50 3.37 1.12 2
-3.00 3.00 2.0 0.54 0.50 3.55 1.18 :::
-3.50 3.50 1.0 0.54 0.50 3.66 1.22 '
-3.50 3.50 1.5 0.54 0.50 3.84 1.28 (&)
-3.50 3.50 2.0 0.54 0.50 4.02 1.34
-4.00 4.00 1.0 0.53 0.50 4.06 1.35
-4.00 4.00 1.5 0.53 0.50 4.24 1.41
-4.00 4.00 2.0 0.53 0.50 4.42 1.47
G.- ASENTAMIENTO (S;)
Presion por carga admisible Qadm = 0.77 Ke/em?
Relacion de Poisson u = 0.30
Moédulo de Elasticidad E, = 81 Ke/em®
Asentamiento permisible Si (max) = 2.54 cm gB(1- 1)
Ancho de la cimentacion B = 1.00 m S, = R Gk
Factor de forma I = 0.30 m/m -
Asentamiento S; = 0.003 m ‘/Z
Asentamiento S; = 0.26 cm 1= _Eli_
Presion por carga Gada = 0.77  Ke/em®
Presion de carga asumida por asentamiento Qadm = 0.77 Keg/em®
S = 0.26 cm OK'!
S = 0.26 cm OK'!

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. S :
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD # SUPERVISION = SEGURIDAD ENOBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos:  informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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Contratistas Generalé% LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoﬂ“““ml 'm'ml ! CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construcci6n - Control de Calided |

INFORME DE ENSAYO hoja 1 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD
DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.IR.L.

Cimentacién Superficial Zapata Cuadrada - SPT-03

A.- DATOS GENERALES Cota de Superficie (m) : 0.00
Angulo de Friccién Interna () 29 grados
Cohesion (c) 0.0 kg/em?
Tipo de falla por corte Local
Angulo de Friccién Interna corregido () 20.3 grados
Cohesion corregida (c), 0.0 kg/cm?
Peso Unitario de Sobre Carga (Y4) 2,67 gr/cm®
Peso Unitario del Suelo de Cimentacion (Y,) 267 gr/cm3
Relacién Ancho / Largo ( B/L ) 1 (1.0 si es circular o cuadrada )
Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacion 1 m
Incremento de base (Ab) 0.5 m
Cota de Terreno bajo piso terminado 0 m
Profundidad de Desplante (Df) 2.0 m ( 0.0 si es indeterminado )
Incremento de profundidad (ADf) 0.5 m
Posicién del Nivel Freatico (N.F.) 0.2 m (50m si no presenta )
Inclinacién de la carga 0 grados
Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0) 3
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion SM
Cimentacion sugerida Zapata Cuadrada
B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA

Nc = 15.102 3 Sc =1436 |[S =1+ ,.I__ﬁv..

Ng = 6.581 Sq =1.370 bt $, S 04>

Ny = 5.603 B L

| Sy =080 s, -1+ fes

D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL

Ka= 0.485
Kp= 2.061
Ko= 0.653

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados segun Rankine

Los resultados reflejados en este informe solo estan r

Esta terminantemente prohibido la re i6 i
produccion parcial o total de este documento sin la au o i
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resuIcc%raézcg%raFggg;g?a%%EEDCONTROL R

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref e | li
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 9X59IV%91558£%%8 euseo)

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

wWww.geocontroltotal.com
014058

elacionados a la muestra ensayada.
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e s | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eocn"rnnl Tnlnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construcci6n - Control de Calidad [

INFORME DE ENSAYO hoja 2 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO, EN LA CIUDAD
DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIR L.

Cimentacion Superficial Zapata Cuadrada - SPT-03

Cimentacion sugerida 2apata Cuadrada

COTA DESPLANTE ANCHO FACTORES POR N.F. qq ik i
RELATIVA Df (m) B (m) w w (kg/cm?) kglem®

-2.00 2.00 1.0 0.55 0.50 2.87 0.96

-2.00 2.00 15 0.55 0.50 2.99 1.00

-2.00 2.00 2.0 0.55 0.50 3.10 1.03

250 2.50 10 0.54 0.50 3.47 1.16

-2.50 2.50 15 0.54 0.50 3.59 1.20 s
250 250 20 0.54 0.50 3.70 1.23 5
-3.00 3.00 1.0 0.53 0.50 4.05 1.35 ]
-3.00 3.00 15 0.53 0.50 4.16 1.39 o
-3.00 3.00 2.0 0.53 0.50 4.28 1.43 s
-3.50 3.50 1.0 0.53 0.50 469 1.56 4
-3.50 3.50 15 0.53 0.50 4.80 1.60 I\
-3.50 3.50 2.0 0.53 0.50 4.91 1.64

4.00 4.00 1.0 0.53 0.50 5.33 1.78

-4.00 4.00 15 0.53 0.50 5.44 1.81

-4.00 4.00 2.0 0.53 0.50 5.55 1.85

G.- ASENTAMIENTO (S))

: sor 2
Presién por carga admisible Qadm = 0.96 Kg/cm
Relacion de Poisson n = 0.30
Médulo de Elasticidad E, = 102 Kalem?
Asentamiento permisible S (max) = 2.54 cm . gB(1-4%)
Ancho de la cimentacion B = 1.00 m il E, %
Factor de forma Iy = 0.93 m/m
Asentamiento S = 0.008 m JT
Asentamiento S = 0.79 cm I, = ﬁ—B
Presién por carga [« T = 0.0¢ Kglom?
Presion de carga asumida por asentamiento Qadm = 0.96 Kalem?
S; = 0.79 cm OK!!
S = 0.79 cm OK!
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayad
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este d 5 . i
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta incerrgé:aucrlré?wngg |50|2 !‘aegtljl%%%égc'a%ieggg;gara%eogEOCONTHOL TEALECR.L
INGENIERIA - CONSTRUCCIGON - CONTROL DECALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD ENOBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos:  informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )
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conirare coeraes Sy | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eocn“ln“l TnTAlE: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

INFORME DE ENSAYO hoja 1 de 2

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL

Cimentacion Superficial Cimiento Corrido - SPT 03

Cota de Superficie (m) : 0.00

A.- DATOS GENERALES

Angulo de Friccién Interna () 29.0 grados
Cohesion (¢) 0.00 ke/em?
Tipo de falla por corte Local
Angulo de Friccion Interna corregido () 20.3 grados
Cohesion corregida (c), 0.00 ke/em’
Peso Unitario de Sobre Carga (V,) 2.67 or/cm’®
Peso Unitario del Suelo de Cimentacion (7Y,) 2.67 ar/em’
Relacion Ancho / Largo ( B/L ) 0.10 (1.0 si es circular o cuadrada )
Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacion 1.00 m
Incremento de base (Ab) 0.50 m
Cota de Terreno bajo piso terminado 0.00 m
Profundidad de Desplante (Df) 2.00 m ( 0.0 si es indeterminado )
Incremento de profundidad (ADf) 0.50 m
Posicion del Nivel Freatico (N.F.) 0.2 m ( 50m si no presenta )
Inclinacion de la carga 0.0 grados
Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0) 3.00
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion SM
Cimentacién sugerida Cimientos Corridos
B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
Ne =(N,=1)cot
Nc = 15.102 S =104 |5 =143
Nq =6.581 N, =1g*(45+ f)cm‘ Sq =1.037 ; N S, =1+ 0,4?-
Ny 5.603 Sy 0.960 ‘Sq =1+ —,.:’g¢
D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
=1000 [ _, _q_B Ka= 0.485
i,=1000 |- “ 90 Kp= 2.061
,=1.000 [ -4 f_,z Ko= 0.653

NOTA: Coeficientes de empuje encontrados seglin Rankine.

g, Rl rande Qunnilc
CIP: 13148

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccitn parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.ILR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD ENORRA
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos:  informes@geocontroltotal.com  / geocontroltotal@gmail.com
wWww.geocontroltotal.com
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

=\

CAPACIDAD DE CARGA

PROYECTO : "EVALUACION DE SUELOS DE FUNDACION DE EDIFICACIONES EN ZONAS CON NIVEL FREATICO
ALTO, EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021"

SOLICITANTE : BACH. KYNER LEE HUISA PACORI

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2021-07-21

F. EJECUCION : 2021-07-31
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E.LR.L

Cimentacion Superficial Cimiento Corrido - SPT 03

INFORME DE ENSAYO hoja 2 de 2

F.- CAPACIDAD ADMISIBLE

Cimentacion sugerida Cimientos Corridos

COTA DESPLANTE ANCHO FACTORES POR N.F. qa Qadm Detalle
RELATIVA __ Df(m) B (m) w w! (kg/em?) (kg/em’)
-2.00 2.00 1.0 0.55 0.50 2.36 0.79
-2.00 2.00 L5 0.55 0.50 2.54 0.85
-2.00 2.00 2.0 0.55 0.50 2.72 0.91
-2.50 2.50 1.0 0.54 0.50 2.82 0.94
-2.50 2.50 15 0.54 0.50 3.00 1.00 £
-2.50 2.50 2.0 0.54 0.50 3.18 1.06 E
-3.00 3.00 1.0 0.53 0.50 3.26 1.09 6
-3.00 3.00 1.5 0.53 0.50 3.44 1.15 2
-3.00 3.00 2.0 0.53 0.50 3.62 1.21 €
-3.50 3.50 1.0 0.53 0.50 3.74 1.25 E
-3.50 3.50 1.5 0.53 0.50 3.92 1.31 &)
-3.50 3.50 2.0 0.53 0.50 4.10 137
-4.00 4.00 1.0 0.53 0.50 422 1.41
-4.00 4.00 1.5 0.53 0.50 4.40 1.47
-4.00 4.00 2.0 0.53 0.50 4.58 153
G.- ASENTAMIENTO (S,)
Presion por carga admisible Qadm = 0.79 Kg/cm?
Relacion de Poisson u = 0.30
Médulo de Elasticidad E, = 102 Kg/em?
Asentamiento.pennisi'b'le Si (max) = 2.54 cm  gB(-4%)
Ancho de la cimentacion B = 1.00 m S = E If
Factor de forma I = 0.30 m/m :
Asentamiento S; = 0.002 m L
Asentamiento S; = 0.21 cm - VB
ﬂ:
Presién por carga Qadm = 0.79 Kg/cm?
Presion de carga asumida por asentamiento Qadm = 0.79 Kg/em®
S; = 021 cm OK !
S; = 0.21 cm OK'!

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a ia muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de |os resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

“ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
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Anexo 03. Operacionalizacién de Variables

“Evaluacion de suelos de fundacion de edificacién en zona con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca - 2021”

Tabla 19. Operacionalizacién de variables.

Variables Definicién Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Instrumento Escala de medicién
Altura desde NSN Fichas de recoleccion
de datos de campo
Granulometria
Caracteristicas fisicas
Los suelos de fundacion . Limites de consistencia | Fichas de ensayos de
. ; Los suelos de fundacion con ;
estan directamente €N | niveles fredticos altos control de calidad de
contacto con la humedad, ) X Permeabilidad laboratorio
: ) requieren estudios de
particularmente el  nivel L -
- caracterizacion fisica,
fredtico es un agente T :
determinacion de la capacidad
V.1 relevante en el

Evaluacién de suelos
de fundacion de
edificacion en zona con
nivel freético alto

comportamiento de los
suelos, ya que mientras mas
alto sea el nivel freédtico el

suelo contara con
caracteristicas mecanicas
deficientes, el cual afecta

directamente a las
edificaciones adyacentes a
estos suelos. Olarte & Ureta
(2019)

portante y una mejora de los
suelos de fundacién, todo lo
mencionado para poder
conocer la altura desde NSN,
granulometria, limites de
consistencia, permeabilidad,
angulo de friccion, cohesién
interna y  propuesta de
dimensionamiento de
cimentaciones.

Capacidad Portante

Mejora de los suelos
de fundacion

Angulo de friccion

Cohesion interna

Propuesta de
dimensionamiento de
cimentaciones

Fichas de ensayos de
control de calidad
segun ensayo SPT

Fichas de célculos de
dimensionamiento de
cimentaciones

Razdén

60



Anexo 04. Matriz de consistencia

“Evaluacion de suelos de fundacion de edificacion en zona con nivel freatico alto, en la ciudad de Juliaca - 2021”

Tabla 20. Matriz de consistencia.

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variables

Dimensiones

Indicadores

Metodologia

¢De qué manera influye las
zonas de nivel freatico alto en
los suelos de fundacion de
edificacion, en la ciudad de
Juliaca - 20217

Determinar la influencia de las
zonas de nivel freatico alto en
los suelos de fundacion de
edificacion, en la ciudad de
Juliaca - 2021.

La zona de nivel freatico alto,
tiene alta incidencia en los
suelos de fundaciéon de
edificacion, en la ciudad de
Juliaca — 2021.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipdtesis Especificos

¢ Cudles son las
caracteristicas fisicas de los
suelos de fundacion de
edificaciones en zonas con
nivel freatico alto, en la ciudad
de Juliaca - 20217

¢,Cuales son las capacidades
portantes de los suelos de
fundacion de edificaciones en
zonas con nivel freatico alto,
en la ciudad de Juliaca - 20217

¢De qué manera se puede
mejorar los suelos de
fundacion para edificaciones
en zonas con nivel freatico
alto, en la ciudad de Juliaca -
20217

Determinar las caracteristicas
fisicas de los suelos de
fundacion de edificaciones en
zonas con nivel freético alto,
en la ciudad de Juliaca — 2021.

Determinar las capacidades
portantes de los suelos de
fundacion de edificaciones en
zonas con nivel freatico alto,
en la ciudad de Juliaca — 2021.

Proponer una alternativa de
solucion para mejorar los
suelos de fundacion para
edificaciones en zonas con
nivel freatico alto, en la ciudad
de Juliaca — 2021.

Las caracteristicas fisicas de
los suelos de fundaciéon en
edificaciones, se alteran en
zonas con nivel freético alto,
en la ciudad de Juliaca — 2021.

Existe disminucion de
capacidad portante en los
suelos de fundacién de
edificaciones en zonas con
nivel freatico alto, en la ciudad
de Juliaca — 2021.

Mejorar los suelos de
fundacién es la solucion para
mejorar los  suelos de
fundacién para edificaciones
en zonas con nivel fredtico
alto, en la ciudad de Juliaca —
2021.

Independiente

Evaluacion de suelos de
fundacion de edificacion
en zona con nivel
fredtico alto

Caracteristicas fisicas

Capacidad Portante

Mejora de los suelos de
fundacion

Altura desde NSN
Granulometria
Limites de consistencia

Permeabilidad

Angulo de friccion

Cohesioén interna

Propuesta de
dimensionamiento de
cimentaciones

Tipo de Investigacién
Investigacion basica -
aplicada

Nivel de Investigacion
Descriptivo — Explicativo

Disefio de investigacion
No Experimental

Poblacién
Zonas con niveles freaticos
altos en la ciudad de Juliaca

Muestra
03 puntos de muestreo: una
muestra de cada uno de los
sectores de la urbanizacion
Bellavista y ladera del rio
Torococha (salida a
Arequipa)

Técnica de
recoleccion de datos
Ensayo SPT
Extraccion de muestras
Ensayos de laboratorio
Analisis de resultados
Interpretacion de
resultados

Instrumentos de
recoleccion de datos
Equipo SPT
Bolsas para extraccion de
material
Equipos y herramientas de
laboratorio
Software de analisis e
interpretacion de resultados
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