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RESUMEN
La presente tesis “Evaluacion de propiedades mecanicas de un mortero polimérico
y convencional para el asentado de muros en Juliaca-Puno”, el objetivo es
determinar el caracter mecanico, calcular el vigor a la compresion en pilas de
albafileria, comparacién de propiedades mecanicas y el analisis de costos y
rendimientos, con los morteros polimérico y convencional. El método esta dado por
un enfoque mixto de investigacion, niveles de investigacién descriptivo y aplicativo,
con un disefio experimental, tipo de investigacidén basico — aplicativo, por ensayos
de laboratorio. Resultados obtenidos, es de un vigor promedio a la compresion en
bloques de mortero de 91.47 kg/cm?, un esfuerzo, en pilas de albaileria de 87.35
kg/cm? y 94.0 kg/cm?, con un costo de produccion por 1m? de S/. 97.85/m? y S/.
94.42/m?, el rendimiento de produccién por dia es 8.45 m?/dia (360 lad/dia) y 10.75
m?/dia (360 lad/dia). Concluyéndose que, el mortero polimérico es mejor
comparado con el mortero convencional, la adherencia con mortero polimérico
tiene 6 % mas de esfuerzo a la compresion, se tiene un 5 % (S/. 3.40) de ahorro
econdmico y un 27 % mas de rendimiento en el asentado de muros y un ahorro

econdmico en la mano de obra.

Palabras Clave: Mortero Convencional, Mortero Polimérico, Propiedades

Mecénicas, Costos y Rendimientos.



ABSTRACT
The present thesis "Evaluation of mechanical properties of a polymeric and
conventional mortar for the settlement of walls in Juliaca-Puno”, the objective is to
determine the mechanical character, to calculate the compression strength in
masonry piles, comparison of mechanical properties and the analysis of costs and
yields, with polymeric and conventional mortars. The method is given by a mixed
research approach, descriptive and applicative levels of research, with an
experimental design, basic - applicative type of research, by laboratory tests. The
results obtained are an average compressive strength in mortar cubes of 91.47
kg/cm2, an effort in masonry piles of 87.35 kg/cm2 and 94.0 kg/cm2, with a
production cost per 1Im2 of S/. 97.85/m2 and S/. 94.42/m2, the production yield per
day is 8.45 m2/day (360 lad/day) and 10.75 m2/day (360 lad/day). It is concluded
that the polymeric mortar is better compared to the conventional mortar, the
adherence with polymeric mortar has 6% more compressive strength, there is a 5%
(S/. 3.40) of economic saving and 27% more performance in the wall settling and

an economic saving in labor.

Keywords: Conventional Mortar, Polymeric Mortar, Mechanical Properties, Costs

and Yields.



l. INTRODUCCION
Se presenta la comparativa entre la utilizacién del mortero polimérico y el mortero
convencional, sus propiedades mecanicas, costos de empleo y el rendimiento
logrado en cada uno de los procedimientos.
1.1. Andlisis de la situacién problemética
En esta actualidad, El modernizar la construccion es necesario para
mejorar los aspectos constructivos y reducir los costos.
Por ello esta tesis pretende aportar que nuevos productos puedan
utilizarse como los morteros poliméricos.
1.2. Formulacién del problema
1.2.1.Problema general

¢,De qué modo la evaluacién de las propiedades mecéanicas de un mortero

polimérico contrasta a un mortero convencional para el asentado de muros

en Juliaca-Puno?
1.2.2.Problemas especificos

a. ¢Qué propiedades mecanicas de un mortero polimérico se utilizan para
el asentado de muros en Juliaca-Puno?

b. ¢Cuales son las propiedades mecanicas de un mortero convencional
para el asentado de muros en Juliaca-Puno?

c. ¢De qué modo varian las propiedades mecanicas de un mortero
polimérico y de un mortero convencional para el asentado de muros en
Juliaca-Puno?

d. ¢Cuales son los costos y rendimientos de empleo de un mortero
polimérico y de un mortero convencional para el asentado de muros en

Juliaca-Puno?



1.3. Justificacién de la investigacion

1.3.1 Justificacion técnica

No existe temas similares que se hayan aplicado en la localidad de estudio

por lo que es necesaria este tipo de tesis para mejorar la calidad de los

insumos empleados en obra.

1.3.2 Justificacion economica

Este estudio permitird evidenciar la diferencia econémica en el empleo de

cada uno de ellos.

1.3.3 Justificacién social

El sistema constructivo de albafiileria empleado en nuestro territorio, de

acuerdo con el conocimiento actual se ve necesario mejorar las cualidades

de los insumos, ya que las normas para el uso del mortero no son

especificos.

1.4. Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Definir las propiedades mecéanicas de un mortero polimérico y de un mortero
convencional para el asentado de muros en Juliaca-Puno.
1.4.2 Objetivos especificos

a. Definir la resistencia a la compresién en pilas de albafiileria asentadas
con mortero polimérico y con mortero convencional para el asentado de
muros confinados en Juliaca-Puno.

b. Realizar una evaluacion de similitudes de las propiedades mecénicas de
un mortero polimérico y de un mortero convencional para el asentado de

muros en Juliaca-Puno.



c. Realizar un andlisis de costos y rendimientos de empleo de un mortero
polimérico y de un mortero convencional para el asentado de muros en
Juliaca-Puno.

1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipo6tesis general
La evaluacién de propiedades mecéanicas de un mortero polimérico difiere
de un mortero convencional en asentado de muros en Juliaca-Puno.
1.5.2. Hipotesis especificas

a. Respecto a su resistencia a la compresion en pilas de albafileria
asentadas con mortero polimérico y un mortero convencional muestran
significativa diferencia, para el asentado de muros en Juliaca-Puno.

b. Las propiedades mecanicas de un mortero polimérico difieren con las de
un mortero convencional para el asentado de muros en Juliaca-Puno.

c. Elanalisis de costos y rendimientos de empleo de un mortero polimérico
superan a la de un mortero convencional para el asentado de muros en
Juliaca-Puno.

1 MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES
2.1.1 INTERNACIONALES

Segun Macchi (2014) en su estudio denominado “La influencia de la masa

de los muros no estructurales en la fuerza sismica y en el costo del edificio

en concreto reforzado gaia 104”; se fij6 como principal fin hallar de que
manera influye, en el beneficio-costo, la masa en mamposteria en el
esfuerzo sismico que se aplica en un edificio de concreto armado de cinco

pisos edificado en la ciudad de Bogota su investigacion es una opcion de



edificacion con multiples mejoras resaltando el menor tiempo de ejecucion
de edificaciones, por la mejora en el uso y aplicacion, ademas, los
componentes usados son sostenibles para el medio ambiente al ser
reusables, reciclables ya que genera menor desperdicio y se concluye que
la mejora con la masa usada en la mamposteria de edificaciones puede
cambiar la forma de uso de los sistemas convencionales para las
edificaciones, que usan bloques de ladrillo, por el uso de materiales mas
livianos como el Drywall o Durapanel, ya que estos reducen la masa en un
88% y el 49%. Para el caso de muros exteriores, se encontré una rebaja del
37% de la masa total sumada, al usar blogques de cemento-arena en vez de
bloques de arcilla maciza.

Por otro lado Sanchez (2018) en su tesis “Cuantificacién de porcentajes
de desperdicios de materiales de construcciéon utilizados en el parque
Guangala ubicado en el Suroeste de la ciudad de Guayaquil” con el objetivo
de Hacer un estudio técnico que genere la cantidad de desperdicio de
materiales utiliazados en la edificacion del Parque Guangala; en la ciudad
de Guayaquil — Provincia del Guayas. Con una metodologia de investigacion
con un enfoque cualitativa, con una investigacion descriptiva, con un nivel
de investigacion relacional, llegando a las conclusiones de que se deben
entregar los trabajos de acuerdo a lo programado y asi evitar las pérdidas
en toda su cantidad, ya sean; materiales, personal o tiempo, siempre y
cuando se respeten las especificaciones técnicas.

Segun Chacha (2017) en su tesis “Desperdicios (pérdidas) en obras
viales enfocado a la filosofia lean construction.” Con el fin de minimizar o

suprimir los trabajos que no sumen valor y asi mejorar los trabajos que si lo



realizan, mostrando la disminucién del coste, una mejora en la calidad y
reduccion en el tiempo de entrega de las edificaciones. Con una metodologia
de investigacion con un enfoque cuantitativo, con un tipo de investigacion
cuasiexperimental y con un tipo explicativo, llegando a la conclusion que
instaura que las principales desperdicios en esta clase de edificaciones el
tiempo de llegada de los materiales, por lugar de trabajo, por informacion y
por cisterna, incluyendo el tiempo no productivo del trabajador es otra de las
raices del desperdicio con gran influencia, lo que hace notar el error del
comportamiento comun con el que se dirigen los proyectos de edificacion,
estos no tienen en cuenta que las edificaciones no son solo de elaboracion,
sin embargo también incluyen flujos.
2.1.2 NACIONALES

Segun Reyes (2018), en su estudio denominado: “Estudio comparativo del
mortero de adherencia convencional y el mortero embolsado para la
elaboracion de muros de albafileria, Lima-2018”; se fij6 como fin hacer un
evaluacion de similitudes de las propiedades del mortero convencional y el
mortero embolsado usados en la realizacion de muros y con nivel
descriptivo, puesto que evidencia un motivo principal del problema,
indagando las propiedades, instrumentos y demas evidencias para luego ser
explicativa, pues se justificara las explicaciones y productos de esta
evaluacion de similitudes y se concluye que en el estudio de similitudes de
propiedades mecénicas de los morteros embolsados y de los mortero
convencionales se evidencia que en el Ensayo de Compresion en Pilas(f'm)
a los 28 dias de su elaboacion se hallo que difieren en 20% entre las dos

clases de morteros , viendo mejor desempefio con el mortero embolsado



“TOPEX”, y en el ensayo de compresion diagonal (v'm) a los 28 dias de su
elaboracion hay una distincion del 60 % de las dos clases de Morteros ,
viendo mejora con el mortero embolsado “topex” tamibien su tipo de falla
“‘diagonal” el cual es la mas comun en adherencia segun la norma
399.621:2004.

Segun Santos (2019) en su investigacion “Evaluacién de las
propiedades mecéanicas y Costo de muros con juntas de masa polimérica
para emplearse en tabiqueria” con el fin de estudiar las propiedades
mecanicas y precio de muros con juntas de masa polimérica para emplearse
en mamposteria, con una metodologia de investigacion con un enfoque
cientifico, el tipo de investigacion fue aplicativa, de nivel descriptivo -
explicativo y diseflo cuasi experimental. Llegando a los resultados del
estudio de las propiedades mecanicas y precio de muros con juntas de masa
polimérica, se encontro un mejor utilidad técnica y rentabilidad economica
para ser usadas en mamposteria.

Por otro lado, Laguna y Villafane (2020) en su tesis “Analisis
comparativo de las propiedades mecénicas de prototipos de muros de
albanileria empleando mortero tradicional y la massa Dun Dun” teniendo
como fin analizar sus resistencias a la compresion directa y a la compresion
diagonal en muestras de muros, usando mortero tradicional y la Massa Dun
Dun como material de junta entre ladrillos, con una metodologia de la
investigacion con un enfoque cuantitativo, con tipo de investigacion
experimental y descriptiva, y nivel de investigacion aprehensivo.
Concluyendo que tanto la resistencia a la compresion directa como la

resistencia a la compresion diagonal de las muestras unidas con Massa Dun



Dun difieren en gran cantidad con las muestras hechas con pilas y muretes
con junta de mortero tradicional con una dosificacién de 1:5, debido a esto
no se recomienda el uso de la Massa Dun Dun en la edificacion con muros
portantes.
2.1.3 LOCALES

Segun Parizaca (2015), en su estudio denominado: “Comportamiento de la
trabajabilidad y la resistencia a compresion de un concreto de alta
resistencia inicial por adicion de polimeros super absorbentes en la ciudad
de puno’; se fij6 como objetivo general observar el comportamiento durante
el proceso de empleo y su resistencia a compresion de un concreto de alta
resistencia inicial por la inclusién de polimeros super absorbentes en su
localidad, mediante pruebas de laboratorio, su investigacion se desarrolld
en Puno, en el periodo que transcurrié dentro de los meses de noviembre y
diciembre del 2014, con el fin de estudiar los efectos de la inclusion de
polimeros superabsorbentes incluidos en un concreto de alta resistencia
inicial, esta clase de concretos presentan defectos durante su hidratacion
por su baja relacion agua-cemento (0.4 a menos) y se necesita hidratar
desde el interior puesto que se dificulta el curado desde el exterior, es por
ello que estos concretos son de baja permeabilidad, en conclusion el
asentamiento obtenido de concretos de alta resistencia inicial usados en
esta investigacion se obtuvo que para su ensayo de 07 dias fue de 7.75 cm
y los asentamientos hallados con inclusion de polimeros super absorbentes
al 0.1%, 0.15% y 0.2% segun la cantidad del cemento empleado fueron de
9.73cm, 12cmy 13.25cm, asi demuestra que estas inclusiones aumentan el

asentamiento por consiguiente la forma de uso, sin embargo inclusiones



mayores al 0.2%. de polimeros superabsorbentes generan segregacion del
concreto.

Segun Mamani (2018) en su estudio “Evaluacion del manejo de residuos
de la construccién y propuesta de un plan de gestién de proteccién del medio
ambiente de la ciudad de llave — El Collao — Puno 2016” con el objetivo de
calificar la manipulacién de residuos de las edificaciones en la ciudad de
llave durante el afio 2016, para dar la opcion de un Plan de Gestion.
Utilizando una metodologia de investigacion cientifica, descriptivo con un
enfoque cuantitativo, con un tipo de investigacion tecnoldgico, con un nivel
descriptivo, concluyendo que las cantidades referentes al volumen de los
RCD representan un 80% que se atribuyen a la destruccion de estructuras,
construcciones antiguas y en un 20% destruccion de vias con hechas con
pavimentos rigido y flexible.

También Barriga (2017) en su tesis “Analisis de desperdicios generados
en la fase de construccién de edificaciones en la ciudad Universitaria UNA —
Puno y propuesta de reduccidon” teniendo como objetivo de reconocer las
formas en la que se construyen los que estan dentro de la generacion de
desperdicios de materiales que se generan en una obra, estos se obtienen
evaluando las clases de desperdicio las obras generan. Teniendo una
metodologia de investigacion cualitativa, con un tipo de investigacion
Aplicada, con un nivel descriptivo. Concluyendo que los datos dan a conocer
gue, las obras evaluadas, los desperdicios son un promedio, del 28.87% del
precio absoluto del avance ejecutado mientras transcurria la etapa de
verificacion. Del total, los desperdicios producidos por la madera son mas

del 30% de la cantidad total e incluso.



[l METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion.
3.1.1 Tipo de investigacion
Esta investigacion es del tipo basico - aplicativo, ya que segun su propdsito
busca determinar las diferencias entre las propiedades mecanicas de un
mortero convencional y de un mortero polimérico, evaluados mediante
ensayos de laboratorio. Ademas, es de tipo mixto, ya que cuenta con los
niveles descriptivo y aplicativo de investigacion; y un disefio experimental ya
gue hay un proceso para aplicar en la practica.
3.1.2 Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion se enfoca en el grado de complejidad con que se
sobrelleva un fendbmeno o un evento de estudio, siendo este un disefio
experimental, ya que la preponderancia muestra las propiedades mecénicas,
costos de produccion y los rendimientos necesarios que comunmente se
desarrollan, para la verificacion de dichos aspectos y sus controles de costos.
3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variables
e Variable independiente: Evaluacion de las propiedades mecanicas de un
mortero polimérico y de un mortero convencional.
Se determinaran segun sus caracteristicas, forma de uso, rendimiento y
costos.
e Variable dependiente: El Asentado de muros en Juliaca-PUNO

Las caracteristicas de los asentados con cada uno de los morteros en estudio.



3.2.2 Operacionalizacion

Variable

Dimensiones

Indicadores

Unidad

convencional

-Evaluacién de las propiedades
mecénicas de un mortero
polimérico y de un mortero

Caracteristicas

Forma de uso

Cantidad de la masa

Costos unitarios

Kg

S/. Imetrado

Juliaca-PUNO con
convencional

-El Asentado de muros en

mortero

Ensayo de resistencia a la
compresion en pilas con un
mortero polimérico

Resistencia maxima
soportable de pilas con
mortero polimérico

Rendimiento Productividad .
Metrado/tiempo
Costos Catalogos del Proveedor
Folletos
) ) Resistencia maxima
Ensayo de resistencia a la .
-El Asentado de muros en compresién en pilas con un soportable de pilas con fm
Juliaca-PUNO con mortero P P! mortero convencional
o mortero convencional
polimérico. m
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3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1 Poblacién

En esta investigacion, son los Muros de la ciudad de Juliaca-Puno, las pilas

de albafiileria confinada que seran elaborados con unidades de albafiileria

mortero polimero y mortero convencional.

3.3.2 Muestra

Segun Hernandez (2014) sefiala que es, un subconjunto de una

poblacién, que se toma como representante de la misma. De igual forma que

este subconjunto tiene las mismas propiedades de la poblacion, por tanto,

se lograria alcanzar el objetivo final de los datos estadisticos.

En ese entender, la muestra de la presente investigacion:

e 16 blogues de mortero convencional.

e 2 pilas adheridas con mortero polimérico.

e 2 pilas adheridas con mortero convencional 1:4.

e 2 pilas adheridas con mortero convencional 1:3.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnicas

e Recoleccion de datos

e Ensayo de resistencia a la compresion en pilas de unidades de

albanileria
e Analisis de resultados
3.4.2 Instrumentos
e Fichas de recoleccién de datos

e Herramientas y maquinas de laboratorio

11



e Programa que procesa datos

3.5 Procedimientos
3.5.1 Mortero Polimérico
Composicién
El mortero polimero esta compuesto por un 60.0 % a 90.0 % de uno

0 mas insumos minerales, las dimensiones de sus particulas varian de
entre 0.02 mm a 3.36 mm, de 1.0 % a 20.0 % distintas cantidades de
terpolimeros que guardan parentesco con mas de una resina polimérica
con aditivos en cantidades de hasta el 20.0 % y de 0.1 % a 8.0 % de una
0 mas biocidas.
Propiedades

e Se detallan las propiedades fisicas del insumo.

e Este insumo tiene una densidad de 1.85gr/cm3

e Latonalidad del insumo es de un gris claro

e Su aspecto es pastoso

Caracteristicas del producto

Las principales caracteristicas son:

e No es necesaria mezclarlo con agua, cemento o cal; ya que este
insumo se compra directamente para la utilizacion en obra.

e Se obtienen mejores rendimientos en mano de obra de manera muy
significativa, por su facil aplicacion.

e Debido a su composicién este insumo genera menores cargas a una
estructura.

e La productividad que tiene un mortero polimérico en un metro
cuadrado de mamposteria es de 1.8 kg/m2 (para el asentado de
muros con ladrillos de soga, puede ser variable segun el tamafio de

los ladrillos).

Mantiene el lugar de trabajo limpio, porque la pérdida del material que

es generado es minima.

Las alturas y anchos de las juntas alternan entre 1 a 3 mm, esta
caracteristica y el rapido secado que tienen este tipo de morteros,

facilitan la elaboracién de muros en su totalidad en un dia de labor,
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sin generar imperfecciones en el asentado de muros. Siendo
necesaria la supervision de un profesional responsable.

¢ Reduce costos de manipulacién con respecto al mortero tradicional.

Aplicacion

Describimos la aplicacion del mortero polimérico de acuerdo a las

especificaciones del fabricante:

¢ La fila inicial del muro de albafiileria se debe asentar con un mortero
convencional, para evitar irregularidades que podria tener el piso.

e El uso del mortero polimérico se realiza poniendo dos filas a lo largo
de la superficie del muro, debiendo tener estos 1 cm cada una. No
debiendo transcurrir mas de 10 minutos después de la aplicacion del

insumo, para la colocacién de las unidades albafiileria.

Compresion de Pilas de albafileria elaboradas con mortero polimérico
Para determinar la resistencia de las pilas de albafileria adheridos con
mortero polimérico se usé la NTP 399.605.

e Serealizé la eleccion de unidades de albafileria comunmente
utilizadas en la construccién de viviendas en la ciudad de
Juliaca

e Para luego elaborar las pilas de albafileria con mortero
polimérico.

e Para poder realizar los ensayos se realizé un refrendado en la
parte superior e inferior de las pilas para asi evitar resultados
erroneos al momento de realizar sus pruebas.

e A las 6 horas de haber elaborado las pilas de albafileria se
puede realizar su traslado.

Curado
Se destaca los siguientes puntos:
¢ Una vez asentado el muro de albafileria con un mortero polimérico,

no necesita ningun tipo de curado.
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e Este tiene un tiempo de secado de 6 a 12 horas, obteniendo su
resistencia maxima a partir de las 72 horas de haber sido usado este
insumo. Estos pueden variar dependiendo de la estacion climatica.

3.5.2 Mortero convencional

Las muestras para el estudio de la caracterizacion del agregado fino

fueron extraidas isla en Juliaca.

Ensayos de laboratorio a agregados

Se realizaron pruebas segun NTP. 400.012 que se refiere al médulo de
fineza de nuestras muestras, NTP.400.021 que se refiere al célculo del
peso especifico y absorcion, NTP 39.0127 que se refiere al calculo del
contenido de humedad, NTP 400.012 que se refiere al analisis
granulométrico, finalmente la NTP 400.017 que se refiere al calculo del
peso unitario suelto y compactado.

Ensayos de laboratorio para bloques de mortero convencional

Esta prueba se realizdé segun NTP 334.051
o Para realizar estos ensayos se utilizaron los agregados ensayos
con anterioridad
e Se elaboraron muestras de 5x5x5 cm.
e Se realizaron sus pruebas de compresion

Aplicacion

Describimos la aplicacion del mortero polimérico de acuerdo a las

especificaciones del fabricante:

e La fila inicial del muro de albafiileria se debe asentar con un mortero
convencional, para evitar irregularidades que podria tener el piso.

e EIl uso del mortero polimérico se realiza poniendo dos filas a lo largo
de la superficie del muro, debiendo tener estos 1 cm cada una. No
debiendo transcurrir mas de 10 minutos después de la aplicacion del

insumo, para la colocacion de las unidades albaiiileria.
Compresion de Pilas de albafileria elaboradas con mortero polimérico

Para determinar la resistencia de las pilas de albafileria adheridos con

mortero convencional se us6 la NTP 399.605.
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e Se realizé la eleccion de unidades de albafileria comunmente
utilizadas en la construccién de viviendas en la ciudad de
Juliaca

e Para luego elaborar las pilas de albafileria con mortero
convencional (1:3y 1:4).

e Para poder realizar los ensayos se realiz6 un refrendado en la
parte superior e inferior de las pilas para asi evitar resultados
erréneos al momento de realizar sus pruebas.

e A las 24 horas de haber elaborado las pilas de albafiileria se

puede realizar su traslado para su posterior ensayo.

3.6 Método de analisis de datos

El disefio de la investigacion se enfoca al grado de profundidad con que se
aborda un fendbmeno o un evento de estudio, ya que la preponderancia
muestra las propiedades mecanicas, costos de produccién y los
rendimientos necesarios que comunmente se desarrollan, para la
verificacion de dichos aspectos y sus controles de costos.

3.7 Aspectos éticos
En este sentido, los resultados obtenidos respetaran los datos fiables y la

privacidad de los participantes. Todo lo que se mencioné en la encuesta fue
detallado y consistente con lo reportado en el trabajo de la encuesta, asi
como el contenido y formato.

V. RESULTADOS

4.1. Generalidades
Los resultados obtenidos mediante las pruebas realizadas de acuerdo a los
objetivos que se proyectaron, desde su fase inicial que fue la recoleccion de
agregados para el mortero convencional, se analiz6 mediante pruebas, el

empleo en el disefio de mezclas; ademas, en la etapa de pruebas de
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laboratorio, empleo de insumos, equipos y procesos empleados para obtener
los datos esperados; hasta su etapa concluyente, que es conocer los
resultados, de resistencia a la compresion de un mortero y resistencia a la
compresiéon en pilas, todo lo mencionado con la elaboracion de mortero
convencional y mortero polimérico. Los resultados se muestran detalladamente
mediante cuadros comparativos y graficos.
4.2. Caracteristicas fisico mecanicas del agregado
4.2.1.Analisis granulométrico de agregado fino (arena)
Las caracteristicas del agregado fino se dan como se muestran en el gréafico
de estudio granulométrico de arena, con un peso base de 500 gr. Y un

tamafio mayusculo representativo de 3/8”.
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Gréfico 01. Curva granulométrica de agregado fino.
Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

El Gréfico 01 muestra los porcentajes pasantes por cada malla, los cuales
se ven el grafico, siendo esta granulometria para la mezcla de asentado, los

cuales no cuentan con una especificaciéon para el cumplimiento del mismo.

4.2.2.Analisis mecanico y propiedades fisicas del agregado (arena)
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El material para la mezcla se mortero, tiene las siguientes cualidades:

Tabla 01. Caracteristicas fisico mecanicas del agregado.

Propiedad Valor
Maodulo de fineza 2.75
Peso especifico 2.56
Absorcion 2.96
Contenido de humedad 4.67
Peso unitario suelto seco 1.650
Peso unitario suelto compacto 1.769

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

Su naturaleza fisica-mecanica del agregado empleado para el mortero
convencional, tiene un médulo de fineza de 2.75, una gravedad especifica
de 2.56 kg/cm?3, una absorcién de 2.96 %, un contenido de humedad de 4.67

%, peso seco suelto de 1.650 kg/cm?y peso seco compacto de 1.769 kg/cm?.

4.3. Resistencia ala compresion de bloques de mortero

La calidad del mortero generalmente se establece por su resiliencia, de

acuerdo a los parametros empleados en estructuras estaticas y dinamicas que

soporten cargas y esfuerzos el material utilizado. se exponen los datos

obtenidos en el ensayo de resistencia de bloques de mortero, los cuales se

dieron a los 3,7,14 y 21 dias.
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ESFUERZO DE ROTURA (kg/cm?2)

Tabla 02. Resistencia a la compresion —bloques de un mortero.

Resistencia a la compresion — bloques de mortero

Muestra Edad Rotura (kg/cm2) Promedio (kg/cm2)
1 3 80.02
2 3 82.40
78.26
3 3 75.69
4 3 74.91
5 7 90.53
6 7 89.30
86.29
7 7 83.04
8 7 82.28
9 14 98.42
10 14 97.85
93.96
11 14 90.00
12 14 89.56
13 21 113.93
14 21 11541
107.34
15 21 98.43
16 21 101.57

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE UN

MORTERO
120
100 107.34
93.96
80 86.29
78.26
60
40
20
0
3 dias 7 dias 14 dias 21 dias

DIiAS DE CURADO

Gréfico 02. Resistencia a la compresion —blogues de mortero.

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.
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El grafico 02, se muestra la resistencia a la compresiéon de bloques de mortero

convencional, se tiene que los esfuerzos a compresion son de 78.26 kg/cmz2,

86.29 kg/cm2, 93.96 kg/cm2y 107.34 kg/cm2, alos 3, 7, 14 y 21 dias de curado

respectivamente, con un esfuerzo promedio a la compresion de 91.47 kg/cm?2.
4.4. Resistencia ala compresion de pilas de mortero y ladrillo

La tabla 03 muestra los resultados obtenidos del ensayo de compresién en

pilas de ladrillos adheridos con un mortero convencional.

Tabla 03. Resistencia a la compresion en pilas de ladrillo con mortero convencional.

Resistencia a la compresidn en pilas de ladrillo

Muestra Mortero Compresion Promedio
1 88.30
1:3 89.45
2 90.60
1 87.40
1:4 87.35
2 87.30

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

COMPRESION DE PILAS

90.00
89.50
89.45
89.00
88.50
88.00
87.50

86.50

ESFUERZO A LA COMPRESION (kg/cm2)

86.00
1:3 1:4
MORTERO CONVENSIONAL

Gréfico 03. Resistencia a la compresion de pilas.

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.
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4.5,

El gréfico 03, la resistencia a la compresion de pilas de albafiileria asentadas
con mortero convencional y polimérico, se determinaron que los esfuerzos a
compresion con una relacion de 1:3 la resistencia promedio a la compresion
en pilas de ladrillo es de 89.45 kg/cm?, mientras que con una relacién de 1:4 la
resistencia a la compresion promedio es de 87.35 kg/cm?2.

La tabla 04, muestra los resultados obtenidos del ensayo de compresion de
pilas de ladrillos adheridos con mortero polimérico Dun Dun.

Tabla 04. Resistencia a la compresion de pilas de ladrillo con mortero polimérico.

Resistencia a la compresién de pilas de ladrillo

Muestra Mortero Compresion Promedio
1 92.40
Dun Dun 94.00
2 95.60

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

En la tabla mostrada, el esfuerzo promedio a la compresion de pilas de ladrillo
adheridos con un mortero polimérico es de 94.0 kg/cm?, siendo la adherencia
con mortero polimérico 6 % mas efectivo ante el esfuerzo a la compresion.
Comparacion de propiedades mecanicas de morteros

Los resultados que se hallaron de la resistencia a la compresion de pilas de
albanileria para el mortero convencional se comparan con los obtenidos del

mortero polimérico.

Tabla 05. Cotejo de la resistencia a la compresion en pilas de ladrillo.

Comparacion de la resistencia a la compresion en pilas de ladrillo

Muestra Mortero Compresion Promedio
1 88.30
1:3 89.45
2 90.60
1 87.40
1:4 87.35
2 87.30
1 92.40
Dun Dun 94.00
2 95.60
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Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

COTEJO DE COMPRESION DE PILAS

©
Py
=)

94.0

(kg/cm2)
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ESFUERZO A LA COMPRESION

91.0
90.0

89.0

88.0 88.4
87.0

86.0

85.0
Convencional Dun Dun

MORTERO

Gréfico 04. Cotejo de resistencia a la compresion de pilas de ladrillo.

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

En el grafico 04, las propiedades mecénicas del mortero polimérico reaccionan
mejor a un esfuerzo de compresion en pilas, teniéndose una diferencia de 6 %
a favor de la massa Dun Dun.
4.6. Comparacion de propiedades mecanicas de morteros
4.7. Andlisis de costos y rendimientos
4.7.1.Analisis de costos unitarios
Los costos empleados en la elaboracion de muros con utilizacion de mortero

convencional y mortero polimérico, se detallan a continuacion:
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Tabla 06. Andlisis de costos unitarios de muro con mortero convencional.

| Asentado de muros de soga de ladrillo KK, tipo IV, mezcla C:A 1:4 |

Material
Descripcion Und Cantidad Precio Unitario Precio parcial Total
Cemento portland | 5o | () 3833 23.00 8.8159
Tipo IP
Arena Gruesa m3. 0.0280 45.00 1.2600
Ladrillo 24x12x10 | pz. 35.0000 1.300 45.5000
Agua m3. 0.0080 10.00 0.0800
S/.| 55.66
Mano de Obra
Descripcién Und Cantidad Precio Unitario Precio parcial Total
Capataz hh 0.1000 24.50 2.4500
Operario hh 1.0000 22.94 22.9400
Peon hh 1.0000 16.39 16.3900
S/.| 41.78
Equipos
Descripcién Und Cantidad Precio Unitario Precio parcial Total
Herramientas %MO 1 41.78
Manuales
S| 042

Fuente: Elaboracion propia.

El costo por 1m2 de asentado de muro de ladrillo con mortero convencional es de S/.

97.85/mz2.
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Tabla 07. Andlisis de costos unitarios de muro con mortero polimérico.

| Asentado de muros de soga de ladrillo KK, tipo 1V, mortero polimérico

Material
Descripcion Und Cantidad Precio Unitario Precio parcial Total
Massa Dun Dun Bls. 0.4000 37.50 15.00
Ladrillo 24x12x10 | pz. 35.0000 1.30 45.50
S/.|  60.50
Mano de Obra
Descripcién Und Cantidad Precio Unitario Precio parcial Total
Capataz hh 0.1000 24.50 2.45
Operario hh 1.0000 22.94 22.94
Peon hh 0.5000 16.39 8.20
S| 3359
Equipos
Descripcion Und Cantidad Precio Unitario Precio parcial Total
Herramientas %MO | 0.0100 33.59
Manuales
| s.| o034

Fuente: Elaboracion propia.

El costo por 1m2 de asentado de muro de ladrillo con mortero polimérico es de S/.

94.42/m?2.

COMPARACION DE COSTOS POR m2

99.00
Z 98.00
97.00
96.00
95.00
94.00
93.00
92.00

S/.94.42

COSTO EN SOLES (S

Convencional Polimérico
COSTO

Gréafico 05. Comparacion de costos por m? de muro con
mortero convencional y polimérico.
Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.
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De la tabla 07 y el gréafico 05, el costo por 1m? de asentado de muros con
mortero convencional es de S/. 97.85, mientras que el costo por 1m? de
asentado de muros con mortero polimérico es de S/. 94.42.

4.7.2.Analisis de rendimientos
Los rendimientos para la construccion de muros con mortero convencional y
mortero polimérico, se dan de la siguiente manera:

Tabla 08. Rendimiento en el asentado de muro con mortero convencional.

Partida : Asentado de muros de soga

Especificaciones > Ladrillo King Kong, tipo 1V, mezcla C:A 1:4
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 operario + 0.5 pedn
Rendimiento : 8.45 m2/dia (360lad/dia)

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

Tabla 09. Rendimiento en el asentado de muro con mortero polimérico.

Partida : Asentado de muros de soga

Especificaciones : Ladrillo King Kong, tipo 1V, mortero polimérico
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 operario + 0.5 pedn
Rendimiento : 10.75 m2/dia (360lad/dia)

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

De la tabla 08 y el grafico 06, el rendimiento por dia de asentado de muros
con mortero convencional es de 8.45 m2/dia (360 lad/dia), mientras que el
rendimiento por dia de asentado de muros con mortero polimérico es de

10.75 m2/dia (360 lad/dia).
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COMPARACION DE RENDIMIENTOS

12.00

10.00 10.75
8.00 8.45
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RENDIMIENTO (m?/dia)

2.00
0.00

Convencional Polimérico

MORTERO

Gréfico 06. Comparacion de rendimientos por m?/dia de asentado de muro con
mortero convencional y polimérico.

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

4.8. Andlisis estadistico
Para el desarrollo del andlisis estadistico fueron tomadas en cuenta los
siguientes criterios para la seleccidn de prueba estadistica para la contratacion

de hipotesis las cuales se detallan en la tabla 10.

Tabla 10. Criterios para seleccionar prueba estadistica

CRITERIOS
Enfoque de estudio Cuantitativo
Tipo de estudio Aplicativo
Cantidad de grupos 2
Tipo de variable Variable Numérica

Comportamiento de datos Valores finales

Tomando en cuenta los criterios de la tabla 10 se dedujo que se usara la prueba
paramétrica T de Studen los datos fueron procesados mediante el software

Microsoft Excel y el Statistical Package for Social Sciences (SPSS).
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4.8.1 Planteamiento de Hipotesis
Ho: No existe variacion estadistica en las medias de los grupos
Hi: Existe variacion estadistica en las medias de los grupos
4.8.2 Nivel de significancia

El nivel de significancia sera de 5% puesto que es un valor que se utiliza

usualmente en el &mbito de la investigacion.

4.8.3Lectura del P-valor y toma de decision
P-valor = a (Se acepta Ho)
P-valor < a (Se acepta Hi)

4.8.4Prueba estadistica paralos resultados de resistencia ala compresion
Para realizar las pruebas estadisticas paramétricas, en este caso el T de Student
se comprobo si los datos poseian una distribucion normal, a través de las pruebas
de normalidad, tomando como punto de partida si se cuentan con datos menores a

50 el analisis se realiza con la prueba de Shapiro Wilk.

Tabla 11. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

o Kolmogorov-Smirnov?2 Shapiro-Wilk
Descripcion ] ] ] ]
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Mortero
,276 4 . ,828 4 ,162
Resistencia a Convencional
la compresién Mortero Dun
b ,175 3 . 1,000 3 1,000
un

Como se aprecia en la tabla 11 los valores de significancia tanto de los valores del
mortero convencional y del mortero Dun Dun se encuentran por encima del nivel
de significancia (0.05) por lo que se puede afirmar que los datos poseen una
distribucion normal. Por lo tanto, es factible realizar la prueba paramétrica T de

student para muestras independientes.
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Tabla 12. Prueba T de student para muestras independientes

Prueba de Levene
para la igualdad Prueba T para igualdad de medias
de varianzas

. Sig.
F Sig. t g (bilateral)
o Se han asumido 002 963 4,698 5 005
Resistencia a varianzas iguales
la compresién No se han asumido 4,664 4335 008

varianzas iguales

Tabla t-Student

Grados de
libertad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01
1 1.0000 30777  6.3137 127062 31.8210
2 0.8165 1.8856 29200  4.3027  6.9645
3 0.7649 16377  2.3534 3.1824 4.5407
4 0.7407 15332 21318 27765  3.7460
5 0.7267 1.4759 25706 3.3649
6 0.7176 1.4308 10432 24469  3.1427
7 0.7111 1.4149 1.8946 23846 20979
8 0.7064 1.3968 1.8505 23060  2.8965

Grafico 07. Valores de T critico

Como se aprecia en la tabla 12 y Grafico 07 el valor de significancia (0.005) es
menor al valor de alfa (a=0.05), y el valor del T calculado (-4.698) es menor al T de
tabla o T critico (-2.0150), por lo que se concluye que, si existe una varianza
estadisticamente significativa entre las medias de los grupos, es decir la
incorporacion del polimero Dun Dun si influye de manera significativa en la

resistencia a la compresion de las pilas de albafiileria.

V.  DISCUSION
5.1Resistencia de bloques de mortero
Para la resistencia a la compresion de bloques de mortero, se comparan con

los resultados obtenidos por Reyes (2018).
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Tabla 13. Compresién de blogques de mortero (kg/cm2).

Compresion de bloques de mortero (kg/cm?)

. Bautista (2021)
Briqueta Reyes (2018) Ojeda (2021)
7 dias 125.22 86.29
14 dias 151.50 93.96
28 dias 178.50 107.34

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.
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REYES (2018) BAUTISTA, OJEDA (2021)

=7 dias 125.22 86.29
= 14 dias 151.5 93.96
= 21 dias 1785 107.34

Grafico 08. Compresion de bloques de mortero (kg/cm2).

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

5.2Resistencia a la compresién en pilas
Para la resistencia a la compresion en pilas de mortero convencional y

ladrillo, se cotejan con los resultados de Reyes (2018).
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Tabla 14. Compresidn en pilas con mortero convencional (kg/cm2).

Compresion en pilas con mortero convencional (kg/cmz2)

Briqueta Reyes (2018) BS}*S;;E"(Z%%D
7 dias 149.00 88.30
14 dias 147.00 89.20
28 dias 161.00 90.60

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.
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Grafico 09. Compresion en pilas con mortero convencional (kg/cm2).

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

Para la resistencia a la compresion en pilas de mortero polimérico y ladrillo,

se comparan con los resultados obtenidos por Reyes (2018).

Tabla 15. Compresién en pilas con mortero polimérico (kg/cm2).

Compresién en pilas con mortero polimérico (kg/cm2)

Briqueta Reyes (2018) Bg?gijsf(z%gi)l )
7 dias 115.00 92.40
14 dias 151.00 94.10
28 dias 180.00 95.60

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.
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COMPRESION EN PILAS CON MORTERO POLIMERICO
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Gréfico 10. Compresion en pilas con mortero polimérico (kg/cm2).

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

5.3 Costos y rendimientos
Los costos en el asentado de muros con ladrillo, mortero convencional o
mortero polimérico se comparan con los resultados obtenidos por Reyes
(2018).

Tabla 16. Comparacién de costos con otro autor (S/. /m?).

Comparacion de costos con otro autor (S/. /m?)

Bautista (2021)
Mortero Reyes (2018) Ojeda (2021)
Convencional 62.00 97.85
Polimérico 68.00 94.42

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.
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COMPARACION DE COSTOS EN MORTERO CONVENCIONAL(S/. /m?2)
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Gréfico 11. Comparacion de costos de mortero convencional con otro autor (S/. /m?).

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

COMPARACION DE COSTOS EN MORTERO POLIMERICO (S/. /m?)
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Gréfico 12. Comparacion de costos de mortero polimérico con otro autor (S/. /m2).

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

Los rendimientos en el asentado de muros con ladrillo, mortero convencional
o0 mortero polimérico se comparan con los resultados obtenidos por Reyes
(2018).
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Tabla 17. Comparacién de rendimientos con otro autor (m?/dia).

Comparacion de rendimientos con otro autor (m?/dia)

Bautista (2021)
Mortero Reyes (2018) Ojeda (2021)
Convencional 9.84 8.45
Polimérico 12.00 10.75

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.

ARACION DE RENDIMIENTOS CON OTRO AUTOR MO
CONVENCIONAL (m2/dia)

REYES(2018)

BAUTISTA,OJE

Grafico 13. Comparacion de rendimientos de asentado de muros con mortero
convencional con otro autor (S/. /m2).

Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.
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ARACION DE RENDIMIENTOS CON OTRO AUTOR MO
POLIMERICO (m2/dia)

REYES(2018)

BAUTISTA,OJE

Grafico 14. Comparacion de rendimientos de asentado de muros con mortero
polimérico con otro autor (S/. /m2).
Fuente: certificados de calidad de laboratorio 2021.
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VI. CONCLUSIONES

Las diferencias de las propiedades mecanicas de un mortero convencional y
un mortero polimérico, estan dados a que, en el aspecto de la resistencia a
compresion en pilas de mortero y ladrillo, el mortero polimérico tiene mayor
resistencia, en los costos y rendimientos de produccién de muros, el mortero
polimérico resulta ser un mejor opcion, debido a que tiene un ahorro econémico en
materiales y mano de obra; concluyéndose que, el mortero polimérico es mejor en
la mayoria de aspectos de comparacion que el mortero convencional.

En la resistencia a la compresion de blogues de mortero convencional, se
determinaron los esfuerzos a compresion que son de 78.26 kg/cm2, 86.29 kg/cm2,
93.96 kg/cm2 y 107.34 kg/cm2, a los 3, 7, 14 y 21 dias de curado respectivamente,
con un promedio de resistencia de 91.47 kg/cm2.

En la resistencia a la compresion en pilas de albafiileria asentadas con mortero
convencional y polimérico, se determinaron que los esfuerzos a compresion con
una relacién de 1:3 la resistencia promedio a la compresion de pilas de ladrillo es
de 89.45 kg/cm2, mientras que con una relacién de 1:4 la resistencia a la
compresion promedio es de 87.35 kg/cm2; asimismo, el esfuerzo promedio a la
compresion en pilas de ladrillo adheridos con mortero polimérico es de 94.0 kg/cm2.
Concluyéndose que, la adherencia con mortero polimérico tiene 6 % mas de
esfuerzo a la compresion.

Segun el andlisis de costos unitarios, el costo por 1m? de asentado de muros
con mortero convencional es de S/. 97.85, mientras que el costo por 1m? de
asentado de muros con mortero polimérico es de S/. 94.42; concluyéndose que, se

tiene un 5 % (S/. 3.40) de ahorro econdémico al emplearse un mortero polimérico
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para el asentado de muros, lo que en obras de gran magnitud se tendria una gran
disminucién en el presupuesto.

Segun el andlisis de rendimientos, el rendimiento por dia de asentado de muros
con mortero convencional es de 8.45 m2/dia (360 lad/dia), mientras que el
rendimiento por dia de asentado de muros con mortero polimérico es de 10.75
m2/dia (360 lad/dia); concluyéndose que, se tiene un 27 % mas de avance en el
asentado de muros y un ahorro econémico en la mano de obra al emplearse un
mortero polimérico, lo que en obras de gran magnitud se tendria una gran

disminucién en el presupuesto.
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VIl. RECOMENDACIONES

Continuar la linea de investigacion para lograr mayores estudios de las
propiedades mecanicas del mortero polimérico, tanto para muros portantes, no
portantes, confinadas y demas configuraciones de asentado en muros.

Utilizar el mortero polimérico, debido a que resulta ser mas resistente y se tiene
un mayor ahorro econémico en los materiales.

Utilizar el mortero polimérico, por ser mas resistente a las cargas aplicadas en
comparacion al mortero convencional.

Utilizar el mortero polimérico, ya que resulta con mejor rendimiento en el
asentado de muros, esto genera ahorro econémico en mano de obra.

Utilizar mortero polimérico, segun el andlisis de costos realizado resulta ser
mas econdmico respecto al mortero convencional.

Utilizar mortero polimérico, ya que la utilizacién para el asentado de muros
portante, no portantes se ve una mejora con respecto al mortero convencional.

Que otros tesistas sigan las pautas seguidas para la elaboracion de esta.
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Anexo 01: Matriz de Consistencia

ANEXOS

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

de
de

de

contrasta a un
convencional para el asentado

Problema General

¢.De qué modo la evaluacion

las propiedades mecanicas
un mortero polimérico
mortero

muros en Juliaca-Puno?

Objetivo General

Definir las propiedades
mecanicas de un mortero
polimérico y de un mortero
convencional para el
asentado de muros en
Juliaca-Puno.

Hipotesis General

La evaluacion de
propiedades mecanicas de
un mortero polimérico
difiere de un mortero
convencional en asentado
de muros en Juliaca-Puno.

Varible
Independiente

Dimensiones

Indicadores

a)

b)

c)

d)

Problemas Especificos

¢ Qué propiedades
mecéanicas de un mortero
polimérico se utilizan para
el asentado de muros en
Juliaca-Puno?

¢Cuadles son las
propiedades mecéanicas
de un mortero
convencional para el
asentado de muros en
Juliaca-Puno?

¢De qué modo varian las
propiedades mecéanicas
de un mortero polimérico y
de un mortero
convencional para el
asentado de muros en
Juliaca-Puno?

¢ Cuédles son los costos y
rendimientos de empleo
de un mortero polimérico y
de un mortero
convencional para el
asentado de muros en
Juliaca-Puno?

Objetivos Especificos

a) Definir la resistencia a la
compresién en pilas de
albaniileria asentadas
con mortero polimérico y
con mortero
convencional para el
asentado de muros
confinados en Juliaca-
Puno.

b) Realizar una evaluacion
de similitudes de las
propiedades mecanicas
de un mortero polimérico
y de un mortero
convencional para el
asentado de muros en
Juliaca-Puno.

c) Realizar un andlisis de
costos y rendimientos de
empleo de un mortero
polimérico y de un
mortero convencional
para el asentado de
muros en Juliaca-Puno.

Hipotesis Especificas

a) Respecto a su
resistencia a la
compresion en pilas de
albafiileria asentadas
con mortero polimérico
y un mortero
convencional muestran
significativa diferencia,
para el asentado de
muros en Juliaca-
Puno.

b) Las propiedades
mecanicas de un
mortero polimérico
difieren con las de un
mortero convencional
para el asentado de
muros en Juliaca-
Puno.

c) El andlisis de costos y
rendimientos de
empleo de un mortero
polimérico superan a la
de un mortero
convencional para el
asentado de muros en
Juliaca-Puno.

- Propiedades
mecanicas

- Prueba de
resistencia a la
compresion de
pilas de mortero
convencional.

- Prueba de
resistencia a la

- Resistencia
maxima
soportable de
pilas con
mortero
convencional.

- Resistencia

compresion de maxima

pilas de mortero soportable de

polimérico. pilas con
mortero
polimérico.

Vvarible Dimensiones Indicadores
Dependiente

- Kg.

- Mortero
convensional

- Mortero
polimérico

- Caracteristicas
- Forma de uso
- Rendimiento

- Costos

- S/. / metrado

- Metrado/
tiempo

- Folletos

Enfoque
Mixto

Disefio de
Investigacion
Experimental

Nivel de Investigacion
Descriptivo - Aplicativo

Tipo de Investigacion
Basica - Aplicada

Poblaciéon
Edificios de la ciudad de
juliaca-puno

Muestra
4 pilas con mortero
convensional(1:4 y 1:3)
2 pilas con mortero
polimerico
16 bloques de mortero
convensional

Técnicas
Recoleccion de datos
Ensayos de laboratorio
Analisis de resultados

Instrumentos
Fichas de recoleccion
de datos
Equipos y maquinas de
laboratorio




Anexo 02: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES DE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
¢ giig?:o con Asentado de muros Caracteristicas Cantidad de la
con mortero refleja masa Kg

convencional

la colocacion de
unidades de

Para realizar el
analisis de las

Forma de uso

Costos unitarios

S/. Imetrado

e Asentado con O variables en
mortero albarilleria estudio son
L adheridas con . Rendimiento Productividad Metrado/tiempo
polimérico mortero necesarias la
convencional y/o elaboracicn de Catéalogos del
T muretes. Costos
polimérico. Proveedor Folletos
Prueba de Resistencia
resistencia a la maxima
compresion de soportable de
i . il n m
Ref_leja Ia_ Para obtener los pilas de mortero prias co
«  Propiedades resistencia a las datos de su convencional mortero
_ pruebas de ) . : convencional. fm
mecanicas ) resistencia Prueba de
laboratorio MecAnica se
realizaron resistencia a la Resistencia
i6 maxima
pruebas de cgmpresmn de e
laboratorio pilas de mortero soportable de
polimérico. pilas con
mortero

polimérico.




Anexo 03: Panel fotografico

Fotografia 01. Mezclado de mortero (cemento, agregado fino y agua).

Fuente: propia.

Fotografia 02. Llenado de mortero fresco al molde.

Fuente: propia.



Fotografia 03. Blogques de mortero fresco en el molde.

Fuente: propia.

Fotografia 04. Ensayo de compresion de blogues de mortero.

Fuente: propia.



Fotografia 05. Falla ante la aplicacion de mayor carga
del cubo de mortero.

Fuente: propia.

Fotografia 06. Elaboracion pilas de ladrillo con mortero polimérico y convencional.
Fuente: propia.



Fotografia 07. Pilas de mortero polimérico.

Fuente: propia.

Fotografia 08. Pilas de albafileria con mortero convencional y polimérico.

Fuente: propia.



Fotografia 09. Falla de pila de ladrillo con mortero polimérico ante aplicacién de carga

Fuente: propia.
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Fotografia 10. Falla de pila de ladrillo con mortero convencional ante aplicacion de carga.

Fuente: propia.



Anexo 04: Fichas de control de calidad

TRIPLE GEO ... nporaTORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
rmr d A i . Erelesie - Coolidns - Urdteenia

TESIS : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO
DE MUROS EN JULIACA - PUNO
SOLICITANTES : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER. EBER ROGELIO OJEDA ZEA

MUESTRA : CANTERA ISLA JULIACA DE AGREGADOS FINOS

UBICACION : JULIACA - PUNO

FECHA : 17 DE JULIO DE 2021

AGREGADO FINO
Contenido de Humedad
Descripcion 1 2

Peso de tara (gr) 39.1 37.7
Pmdolomcmmh;h;';odom 419.6 ssuu'
Peso de la tara + muestra seca (gr) 402.2 ;‘.07
Peso del agus contenidd iy ' 15.8
Peso de la muestra seca (gr) 3464
Contenido de Hurmedad (%) v " as B
C do de Humedad Pro ._ {

Peso del recipiente + muests
Peso de la muestra (gr) 14800.0 14812 14792

olumen (m*) 8569.0 8569.0 8569.0
[Peso Unitario Suelto Humedo (kg/cm*) 1727 1.729 1726
Peso Unitario Suelto Seco 1.650

Peso Unitario Compactado
Descripcion 1 2 3

Peso del recipiente + muestra (gr) 21560.0 21480 21943
Pesodelreciplents &) 112200 | 112200 | 112200
Peso de la muestrs (gr) 103400 | 10260 10723
Volumen (m) =23 s6380 | sesso | sesso
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/fem|  1.834 | 1820 | 1s02
Peso Unitario Compactado Seco 1769

OBSERVACIONES :




TRIPLE GEO ... INBORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO

Calidad y Expenencia "
Goolonia - Geofidca - Geolecnin

EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERQ POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA

TESIS
ELASENTADO DE MUROS EN JULIACA - PUNO
SOUICITANTES BACHILLER JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
. BACHILLER EBER ROGELIO OJEDA ZEA
MUESTRA . CANTERA ISLA JULIACA DE AGREGADOS FINOS
UBICACION JULIACA - PUNO
FECHA 117 DE JULIO DEL 2021
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA
Malla Peso % % Ret. %
Retenido | Retenido | Acumulado Dase Gravedad Especifica y Absorcion Método del Picnémetro
ki o e 0.90 100.00 A -Peso de muestra secada al homo 485.63
o B -Peso de muestra saturada seca (SSS) 500.00
b 8.0 - 4 90.68 We -Peso del picnémetro con agua 1309.25
N° 8 55.73 1115 12.48 87.52 W  -Peso del Pic. + muestra + agua 1613.97
N°® 16 77.79 15.56 28.04
PESO ESPECIFICO
N°30 | 123.08 2462 52.66 WerB = hado WorB W = 108
N* 50 156.95 31.39 84.05 : Pe = B e 256
4 - . \ -
N°100 | 63.76 12.75 96.80 T & W
. B - o o '
N"200 | 13.95 279 9959, | o4 [ S Fre
o~ : : -~
FONDO 2.05 0.41 100.00 y a M B-A = 14.37
P . . . ‘)‘. o %
SumA | 50000 | 100.00 ol labs= _@aA)x100 = 2.96
Observaciones sobre el Analisis G ],
Mf = MODULO DE FINEZA 2.75
GRAVA
lia Peso % % Ret. % 5
Retenido | ‘Retenido | Actmulado Pasa Gravedad Especifica y Absorcion Método del Picnémetro




"l'-’.u GEO w.xi (ARORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
soants Geoloaia - Geofisica - Geolecnio

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO
DE MUROS EN JULIACA - PUNO
SOUCITANTES : BACHILLER JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO OJEDA ZEA
MUESTRA : CANTERA ISLA JULIACA DE AGREGADOS FINOS
UBICACION : JULIACA - PUNO
FECHA : 17 DE JULIO DEL 2021
TAMICES ABERTURA PESO . “RET. % QUE  |ESPECIE. RIPC R
ASTM e RETENIDO | RETENIDO | ACUMUILADO PASA il s e
——rr—T T T
I 1 Y (2NN ST JE 000 |~ 000 10000
Nod 4.7 - 669 1 - 134 134 98,66
No$ 2380 55.73 11.15 1248 87.52
Nol0 2.000
~ Nolé 1.190 77.79 1556 26.70 73.30
Ngoo s 13 0.540
No30 0.590 123.08 24.62 5266 47.34
Nod0 0.420 SO 7 Z - OBSERVACIONES:
No 50 £
Nob60.
Noso :
_____Noloo
i %M,

% QUE PASA EN PESO

~
100 g
%0 =
= | L] |
70 . b & l‘, 2 St
& - .j
= : -”'"- |
40 s I‘ . {
» . R ‘ |
2 |- | ehea e :
10 -~‘-‘ l »-l - - -
ot g 4 L4 8 S Wiil ° L lelo 44 14 .
iif1s 818 3%1;\%”%05;4.&8223% 5
ca
S




TIIP:‘:[GIO tLEL  IABORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
s£ } Y
Cé : wmn@ Geologin - Geofisica - Geotecnio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO
MORTERO
NTP 399.623.
TESIS : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO
DE MUROS EN JULIACA - PUNO

SOLICITANTE : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO OJEDA ZEA

MUESTRA  : MORTERO DE 2" X 2"
UBICACION : JULIACA - PUNO

FECHA : 23 DE JULIO DEL 2021
N° OEBCRIPCION DE LA MUESTRA FECHADE | FECHADE |EDAD| AREA CARGA | ESF. DE ROTURA
MOLDEO R)OJ‘IRA DIAS cm2 kg. kglem2
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO
1 [ LARGO _ ALTURA _ ANCHO 17/07/2021 zgem 7 | 2596 | 2350.00 90.53
5§11 X 500 X 508 cm 4 all
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO ; fr o
2 [T(ARGO _ ALTURA _ ANCHO 17/07/2021 |2307/2024.] 7 | 2576 | 2300.00 89.30
51 X 508 X 505 cm e
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO T A
3 [aReo  ALTURA  ANCHO 17/07/2021|23/07/2021 | 79| -.26.01 | 2160.00 83.04
510 X 511 X 510 ecm.
MEZCLA DE 3 DE ARENA -1 DE CEMENTO : X BE="
4 LARGO ALTURA ANCHO 17/07/12021) 23/07i12021 7 26.01 2140.00 82.28
51 X 511 ‘X 510 cm.

OBSERVACIONES :
1- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL LOS BACHILLERES

pa Gordillo

A INGENIERD GEOLOGO
2 CIP 121350




“IP’I GO ..x. \ppornTORIO DE SUEIOS Y CONGRETO
.
Calidad y Expeniencia Geologin - Geofizica - Geotecaio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO

MORTERO
NTP 399.623.

TESIS : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO
DE MUROS EN JULIACA - PUNO

SOUICITANTE : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO OJEDA ZEA

MUESTRA  : MORTERO DE 2" X 2"
UBICACION : JULIACA - PUNO

FECHA : 20 DE JULIO DEL 2021
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE FECHA DE |EDAD AREA CARGA ESF. DE ROTURA
MOLDEO | ROTURA |DIAS| om2 kg. kglcm2

MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO 3

1. T TARGO  ALTURA _ ANCHO 17/07/2021 '2_0;?7/2921 3 2637 | 2110.00 80.02
513 X 505 X 514 cm il
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO : f'__4

R RV T 17/07/2021 | 200772021| 3 | 2621 | 2180.00 82.40
513 X 510 X 511 om ket
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO A, -

Y I R0e. | ACTORA. - ANChd 17/07/2021 | 20/07/2021| 3 | 2550 | 1930.00 7569
5.10 X 511 X 500 om
MEZCLA DE 3 DE ARENA - | DE CEMENTO : -

4 [ taroo. ALTurA A 17/07/2021 | 20/07/2021| 3 26.16 | 1960.00 74.91
511 X 511 X 512 cm

OBSERVACIONES :
1- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL LOS BACHILLERES

lizabeth Ccopa Gordillo

E
A INGENIERG GEOLOGO
P 121350



TRIPLE GEO ...

IABORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
Calidad y Expeniencia

Geologin - Geofisica - Geotecnia

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO

MORTERO
NTP 399.623.

TESIS : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO

DE MUROS EN JULIACA - PUNO
SOLICITANTE : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO OJEDA ZEA
MUESTRA  : MORTERO DE 2" X 2"
UBICACION : JULIACA - PUNO

FECHA : 01 DE AGOSTO DEL 2021
Ne R I SR M e FECHADE | FECHADE |epap| ARrea CARGA | ESF. DE ROTURA
MOLDEO R’?TURA DIAS cm2 kg. kg/icm2
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO
A e AT Aeokn 17/07/2021 d;@mqm 14 | 2621 | 2s80.00 98.42
512 X 504 X 512 cm y! e
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO i e
2 | LARGO _ ALTURA _ ANCHO 17/07/2021| 01/08/2021| 14 26.06 2550.00 97.85
511 X 511 X 510 cm. iy -
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO A gy vy -
3 [ Onoo  AroRA . Ancid 17/07/2021 | 01/08/2021| 14+ 26.11 | 2350.00 90.00
512 X 510 X 510 cm. ’
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO | B e
4 | LArGO ALTURA  ANCHO 17/07/2021 | 01/08/2021| 14 2591 2320.00 89.55
508 X 510 X 510 com.

OBSERVACIONES :
1- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL LOS BACHILLERES

A==
CIP 121350



Tll'&l GEO w.x. npornToRIO DE UEIOS Y CONCRETO
idad y Expenienc
Ca v o s Geologia - Geofisica - Geolecnia

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO
MORTERO
NTP 399.623.

TESIS : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO
DE MUROS EN JULIACA - PUNO

SOLICITANTE : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO OJEDA ZEA

MUESTRA  : MORTERO DE 2" X 2"

UBICACION : JULIACA - PUNO

FECHA : 08 DE AGOSTO DEL 2021
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE FECHA DE |EDAD AREA CARGA ESF. DE ROTURA
MOLDEO ROTURA [Dias| cm2 kg. kglcm2
" 1

MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO

BT i e 17/07/2021 | 08/08/2021| 21 | 2581 | 2940.00 113.93
§$10 X 500 X 508 cm

MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO ’

2 TIARGO _ ALTURA _ ANCHO 17/07/2021 ow'e‘/éozy 21 | 2591 2990.00 115.41
508 X 508 X 510 om, :
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO e _

3 | LARGO  ALTURA  ANCHO 17/07/2021 | 08/08/2021| 21 | = 25.91 2550.00 98.43

508 X 510 X 510 cm

)

MEZCLA DE 3 DE ARENA -1 DE CEMENTO

4 [Oroo  aonn. S 17/07/2021 | 08/08/2021 | 21 | 2550 | 2590.00 101.57
5.1 X 502 X 500 cm.

OBSERVACIONES :
1- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL LOS BACHILLERES

Aﬁ%m

INGENIERO GEOLOGO
CiP.121350



TRIPLE GEO ...

slidad y Expeniencia

INBORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CGeologin - Geofirice - Geolecnina

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

NORMA (NTP 339.605)

TESIS : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO DE MUROS
EN JULIACA - PUNO

SOUCITANTES - BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO OJEDA ZEA
MUESTRA : LADRILLO KING KONG DE 24 X 9 X 14 cm. ALLBOR - CUSCO (18 ALVEOLOS) MORTERO CUATRO DE ARENA Y UNO DE CEMENTO
LUGAR :JUUACA
FECHA : 06 DE SETIEMBRE DEL 2021

ORMENSIONAMIENTO
EDAD
PROMEDIO DE LA PRLA . CARGArm
FECHADE | FECHADE FACTOR DE | AREA BRUTA| cCaROA CARGA f'm
N MATERIA PRIMA ™ nEFRENTADO| . ENSAYD ESDELTEZ tema) ~e) (kgrem2) a'n'mo
(cm) tem) (om) - .
LADRILLO KING KONG
ALLBOR
1 2380 X 1395 X 30.50| 23/08/2021 “Mf‘l, 14 219 078 320 38200 115.06 874
MORTERO 41 ’
LADRILLO KING KONG g
ALLBOR *"i
2 2376 X 1380 X 30.30| 23/08/2021 1 14 218 0.75 33026 38450 116.42 873
MORTERO 4X1 o
7r‘_,
S~
(L
>~ e o
| Ao BN
" Y b T
1 LOS LADRILLOS FUERON PUESTCS EN EL LABORATORIO POR LA SOUCITANTE .

2 LA PILA DE ALBARILERIA FUE CAPEADA EN AMBOS LADCS.

3 SE UTILRZO DUN DUN

N




Cafidad y Experiencia

CGeologia - Geolirico - Geotecnin

TRIPUWE GEO ... ppornTonio pe suEOs Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

NORMA (NTP 339.605)

TESIS : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO DE MUROS

EN JULIACA - PUNO
SOUCITANTES : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO OJEDA ZEA

MUESTRA : LADRILLO KING KONG DE 24 X 9 X 14 cm. ALLBOR - CUSCO (18 ALVEOLOS) - (DUN DUN)
LUGAR : JULIACA
FECHA : 06 DE SETIEMBRE DEL 2021
CRENSIONAMENTO
X% ATEIA PRIGA e TY recuace | recwace esae ez | FACTOR 0 |ameaneutal  canca CARGA (°m CARGA rm
waroo | ancro | autura |REFRENTADO]  ENsave fem2) oa) hgrom2) m,‘
tem) | fem) (em) o
LADRILLO KING KONG
1 e 2304 x 1380 x 27.80| 04/09/2021 | 06/09/2021] 2 | 2o 074 si7es | o710 12489 w4
PRISMA - DUN DUN 1 A
TADRILLO KiNG KONG =
ALLBOR o | b
2 2382 X 1390 X 27.85| 04/05/2021 Wm 2 200 ors 33110 42200 12745 56
PRISUA - DUN DUN 2 &l
= 4
7
L
“y
e I
AR T
1 LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO POR LA SOLICITANTE » -

2 LA PILA DE ALBASILERIA FUE CAPEADA EN AMBOS LADOS,
3 SE UTILIZO DUN DUN 3




SOUICITANTE

MUESTRA
LUGAR
FECHA

Lot GEO ... pponaTORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
CHT Geoologia - Geofisica - Geotecnin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

NORMA (NTP 339.605)

: EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO DE MUROS
EN JULIACA - PUNO.
: BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
BACHILLER EBER ROGELIO OJEDA ZEA
: LADRILLO KING KONG DE 24 X 9 X 14 cm. ALLBOR - CUSCO (18 ALVEOLOS) MORTERO TRES DE ARENA Y UNO DE CEMENTO
:JULIACA
: 6 DE SETIEMBRE DEL 2021

EDAD
PROMEDIO DE LA PILA CARGA fm
FECHA DE FECHA DE FACTOR DE | AREA BRUTA CARGA CARGAT m
i3 MATERA FRIMA Lano0 | AncHO | ALTura |REFRENTADO|  ENsAYO v (em2) *a) (hglcm2) CORNSSO
tem) tom) tcm) ous (hpicm2)
LADRILLO KING KONG
ALLBOR
1 2360 X 1390 X 3040 |16/08/2021)|06/09/2021| 21 219 073 32804 396090 12089 883
MORTERO 3X1 P
LACRILLO KING KONG |
2 2370 x 1390 X 3038 | 16/08/2021| 06/08/2021| 21 | 219 075 32943 | 39800 12081 906
MORTERO 4X1 -,y
-
-
o
”
e wam g »
/:‘ ar” -
il .

1 LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO POR LA SOLICITANTE

2 LAPILA DE ALBARMLERIA FUE CAPEADA EN AMBOS LADOS.
3 SE UTILZO DUN DUN Ao N §




TRIPUW GEO ... nporaToORIO DE sUEIOS Y CONCRETO

Cafidad
el e S S RS S S

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO

MORTERO
NTP 399.623.

OBRA : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO
DE MUROS EN JULIACA- PUNO
SOLICITANTE : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO AJEDA ZEA
MUESTRA  : MORTERO DE 2" X 2*
UBICACION : JULIACA - PUNO

FECHA : 08 DE AGOSTO DEL 2021
N° DERCRIPEIAN DI LA ShRETRA FECHADE | FECHADE |EDAD| AREA CARGA | ESF. DE ROTURA
MOLDEO ROTURA | DIAS em2 kg. kg/cm2
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO
1 [mco__ aLtura _ Ancro 17/07/2021 oalguzom 21 | 2581 | 204000 113.93
510 X 500 X 506 cm 4 :
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO T
2 TARo0, — ALTOmA- — ANGIHO 17/07/2021 | 08/08/2021 | 21 25.91 2990.00 115.41
508 X 508 X 510 com,
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO ey
3 I TaRon AT A 17/07/2021 | 08/08/2021 | 21 | ~.25.91 | 2550.00 98.43
508 X 510 X 510 cm. :
MEZCLA DE 3 DE ARENA -1 DE CEMENTO A
4 TLARGO _ ALTURA /ANCHO 17/07/2021 | 08/08/2021 | 21 | 2550 | 2590.00 101.57
51 X 502 X 500 om

OBSERVACIONES :
1.- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR LOS BACHILLERES




T.I'gw’"o LLEL  INABORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
C Expenenc ;
o ,'y ?:mnff —— e U Geologin - Geofisica - Geoltecnia

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO

MORTERO
NTP 399.623.

OBRA : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO
DE MUROS EN JULIACA- PUNO
SOLICITANTE : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO AJEDA ZEA
MUESTRA  : MORTERO DE 2" X 2"
UBICACION : JULIACA - PUNO

FECHA : 01 DE AGOSTO DEL 2021
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE FECHA DE |EDAD AREA CARGA ESF. DE ROTURA
MOLDEO ROTURA DIAS cm2 kg. kg/cm2
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO
1 [roo  ALTURA  ANGHO 17/07/2021| 01/08/2021 | 14 | 2621 | 2580.00 98.42
5§12 X 504 X 512 cm. . <
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO ’
B G T TR T T 1710712021 | 01/08/2021 | 14 | 2608 | 2550.00 97.85
511 X 511 X 510 om, -
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO o v v ‘J
3 | LARGO _ ALTURA _ ANCHO 17/07/2021 | 01/08/2021 | 14 |  26.11 2350.00 90.00
512 X 510 X 510 cm
MEZCLA DE 3 DE ARENA -1 DE CEMENTO =
4 Tonoe oo S 17/07/2021 | 01/08/2021 | 14 | 2591 | 2320.00 89.55
508 X 510 X 510 cm.

OBSERVACIONES :
1- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR LOS BACHILLERES




'l'll'::{ GEO ..x. ppornTORIO DE SUEIOS Y cONCRETO
=
Ca Y Expenenca Geologin - Geofirica - Geolecnia

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO

MORTERO
NTP 399.623.

OBRA : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO

DE MUROS EN JULIACA- PUNO

SOLICITANTE : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA

: BACHILLER EBER ROGELIO AJEDA ZEA

MUESTRA : MORTERO DE 2" X 2"
UBICACION : JULIACA - PUNO

FECHA : 02 DE FEBRERO DEL 2021
N° SRRSO DELA MRS FECHADE | FECHADE |EpAD| AREA CARGA | ESF. DE ROTURA
MOLDEO ROTURA |Dias| cm2 kg. kglem2
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO
1 LARGO ALTURA ANCHO 17/07/2021 20{27/20_21 3 26.37 2110.00 80.02
513 X 505 X 514 cm é
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO VP
Y T R T 17/0712021 | 20/07/2021 ] 3 | 2621 | 2160.00 82 .40
513 X 510 X 511 cm.
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO A | -
N E T T T 1710712021 | 200712021 | 3 | ~2550 | 1930.00 75.60
510 X 511 X 500 om.
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO o
4 | LArGO ALTURA  ANCHO 17/07/2021} 20/07/2021 3 26.16 1960.00 74 .91
511 X 511 X 512 em.
OBSERVACIONES :

1.-

LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR LOS BACHILLERES
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO

MORTERO
NTP 399.623.

OBRA : EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE UN MORTERO POLIMERICO Y CONVENCIONAL PARA EL ASENTADO
DE MUROS EN JULIACA- PUNO
SOLICITANTE : BACHILLER. JUAN CARLOS BAUTISTA HUANCAPAZA
: BACHILLER EBER ROGELIO AJEDA ZEA
MUESTRA  : MORTERO DE 2" X 2"
UBICACION : JULIACA - PUNO

FECHA : 06 DE FEBRERO DEL 2021
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE FECHA DE |EDAD AREA CARGA ESF. DE ROTURA
MOLDEO | ROTURA |Ds| cm2 kg. kglcm2
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO
e T T 1710712021 | 24/0772021 | 7 | 2596 | 235000 9053
511 X 500 X 508 cm p
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO v -
A RV TR T 1710712021 | 2410712021 | 7 | 2576 | 230000 89.30
51 X 508 X 505 om
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO " _'_A v
Y T g 17/07/2021 | 2410712021 | 7 | ~26.01 | 2160.00 83.04
510 X 511 X 510 om
MEZCLA DE 3 DE ARENA - 1 DE CEMENTO =,
4 oo ALToRA ARG 17/07/2021 | 24/0712021 | 7 | 26.01 | 2140.00 82.28
51 X 511 X 510 eom.

OBSERVACIONES :
1.- LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR LOS BACHILLERES




