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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo general, “Disefiar el sistema integral de agua potable

contribuyendo a mejorar la calidad de vida de Ccotomarca San Jeronimo- Apurimac 2021”.

Se realizé la distribucién a las viviendas de acuerdo al caudal obtenido por el aforamiento que es de 1.23 It/
s, el cual se traja con la distribucion abierta, a razon de que las viviendas se encuentran dispersas en la

zona de estudio, se trabajo con la metodologia descriptiva transversal.

Finalmente se disefié el sistema integral de agua potable contribuyendo a mejorar la calidad de vida de

Ccotomarca, San Jerénimo — Apurimac.

Cumpliendo el objetivo especifico 1, se realizé el disefio de agua potable contribuyendo a mejorar la calidad

de vida de Ccotomarca, San Jerénimo- Apurimac 2021.

Cumpliendo el objetivo especifico 2, se disefio el saneamiento basico que contribuye a mejorar la calidad de

vida de Ccotomarca, San Jerénimo- Apurimac 2021

Palabras clave: Disefio de agua potable, saneamiento basico y calidad de vida.



ABSTRACT

The present research work has as general objective, "To design the integral system of drinking water

contributing to improve the quality of life of Ccotomarca San Jerénimo-Apurimac 2021".

The distribution to the dwellings was carried out according to the flow obtained by the afarment which is 1.23
It /'s, which is brought with the open distribution, because the dwellings are scattered in the study area, we

worked with descriptive cross-sectional methodology.

Finally, the comprehensive drinking water system was designed, helping to improve the quality of life of

Ccotomarca, San Jerénimo - Apurimac.

Fulfilling specific objective 1, the design of drinking water was carried out, helping to improve the quality of

life of Ccotomarca, San Jeronimo-Apurimac 2021.

Fulfilling specific objective 2, basic sanitation was designed that contributes to improving the quality of life of

Ccotomarca, San Jerénimo- Apurimac 2021

Keywords: Design of drinking water, basic sanitation and quality of life.
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l. INTRODUCCION

El disefio de sistema de agua potable, se realizb en Ccotomarca, perteneciente al distrito de San
Jer6nimo, provincia de Andahuaylas, departamento de Apurimac, con la finalidad de minimizar el problema
de agua potable y saneamiento, para el cual brindamos una solucion al problema presentado en esta zona
por medio del conocimiento obtenido durante la formacién académica.

En la actualidad hacen uso del agua potable de manera inadecuada y con una instalacién propia,
sin intervencion de ningun profesional o técnico.

Por eso motivos se tomd la decision de realizar el disefio del sistema integral de agua potable y
saneamiento para Ccotomarca, contribuyendo con otorgar a la comunidad el estudio que se desarrolla a fin
de que elaboren el expediente técnico respectivo y se busque el méas pronto financiamiento para la ejecucion
de la obra, para asi poder brindar un buen servicio a los pobladores, aun mas; cuando existe este tipo de
pandemia, donde el saneamiento basico es primordial para el bienestar de la salud; entre las actividades
que se realizaran se encuentra las visitas preliminares, aforo de agua, levantamiento topografico, entre otros.

Esta investigacion tiene por objetivo: Disefiar el sistema de agua potable y saneamiento

contribuyendo a mejorar la calidad de vida de Ccotomarca, San Jerénimo — Apurimac 2021.

1.1 Realidades problematica

Falta de disefio de sistema de agua potable y saneamiento para Ccotomarca contribuyendo a

mejorar la calidad de vida en estos tiempos y ser un servicio basico para el desarrollo de la poblacién.

a) Caracteristicas locales
Ubicacion Geografica

Regidn . Apurimac

12



Departamento  :  Apurimac

Provincia : Andahuaylas
Distrito . San Jerénimo
Barrio : Cccotomarca

Figura 1: Ubicacion politica

Ubicacion del departamento Apurimac en el mapa del Peru.

Figura 2: Ubicacion del proyecto, provincia Andahuaylas, distrito de San Jeronimo, barrio Ccotomarca.
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b) Limites

El barrio Ccotomarca, geograficamente se ubica en la parte Norte de San Jerénimo:
e Norte:

Comunidad de Churrubamba.
o Este:

Comunidad de Chaccrapata.

e CQOeste:

Comunidad de Puiso.
o Sur

Con el distrito de San Jerénimo.

c) Clima

Andahuaylas es templado, moderadamente lluvioso en épocas de lluvia que son del mes de
setiembre, octubre, noviembre, diciembre, enero, marzo y el mes de abril, de ahi se presentan la época se
sequia en la zona de estudio, en el cual dependen mucho del agua del manante en estudio

El promedio de la temperatura de la zona de estudio es de 20.0°C y 6.3°C como méximo y minimo,
respectivamente. Por ello también la zona puede producir frutales como, las manzanas, durazno, nectarina,

papaya nativa, pera de agua, se considera que el clima es templado.

d) Topografia

Ccotomarca, topograficamente esta ubicada en la parte rural del distrito de San Jerénimo a 10 min
de la plaza de este distrito, que se encuentra articulados por ser una zona geoecondmica integrados a través

del eje de la carretera Nacional Andahuaylas, Abancay y Cusco

14



Apurimac esta ubicado en los rincones de la sierra del Peru, en sus limites presenta a la cordillera
de los andes con sus nevados, asi mismo tiene el cafidn de Apurimac con una altura promedio de 1,500 m,
en los limites del departamento de Apurimac también fluye el imponente rio Apurimac, mostrando su
topografia accidentada con empinadas montafias que rodean el departamento, pueblos, distritos y
provincias, muchos de ellos presentan pendientes muy pronunciadas, presenta también cumbres agrestes
con valles, los valles guardan cafiones imponentes, mencionar también que el departamento de Apurimac
posee valles los cuales son considerados como los més profundos del continente americano. Cada lugar de
este departamento guarda imponentes montafias con diferentes relieves, es por ello que se dice que su

topografia es accidentada.

e) Altitud

El distrito de San Jeronimo esta ubicada a una altura de 2,944 msnm y Ccotomarca que es la zona

de estudio a 3.090 msnm.

f) Hidrologia

Los recursos hidricos en el distrito de San Jeronimo son abundantes, sean recursos hidricos
superficiales o sean recursos hidricos subterraneos, provienen de rios, manantiales, lagunas y riachuelos,
en el Ccotomarca no existia estudios sobre volumen o caudal disponible del liquido, ni sus propiedades
fisico — quimicas.

Asi mismo no se aprovechada la generacion de energia mediante este liquido que vendria a ser la
energia hidroeléctrica, existen pocas pisigranjas por lo tanto no hay mucha produccién de peces como
economia, sin embargo en sus lagos que estan rodeando el distrito de San Jerénimo existen peces como el
pejerrey y trucha, siendo abundante la produccién en esas zonas, teniendo en consideracion la importancia
de este recurso también en la agricultura siendo San Jerénimo una zona de produccidn agricola, es

15



importante tener en cuenta mejorar la administraciéon y manejo de este recurso hidrico, siendo usado para

riego y consumo humano.

g) Vias de acceso

El acceso por via terrestre, es por la carretera nacional Andahuaylas, Abancay, Cusco.
Se encuentra a 10 minutos en transporte vehicular, 25 minutos caminando desde la plaza de San Jeronimo.

Figura 3: via de acceso
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h) Uso del espacio fisico

Los pobladores de Ccotomarca hacen uso del suelo principalmente para la produccion agricola. La
concentracion de la poblacién en Ccotomarca depende mucho de la época del afio ya que permanecen en
sus chacras ubicadas en los alrededores durante algunos periodos.

i) Contexto social

El barrio Ccotomarca pertenece al distrito de San Jeronimo, sus habitantes son pertenecientes a la
parte rural. El barrio es muy importante ya que posee tres fuentes de agua que abastecen parte del distrito
de San Jeronimo, barrio Huasipara y el barrio Ccotomarca, el cual sera la zona de estudio.

1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema General.
¢ De qué manera el disefio integral del sistema de agua potable contribuye a mejorar la calidad de

vida de Ccotomarca, San Jeronimo- Apurimac 20217

1.2.2.  Problemas Especificos.

¢ Como el disefio integral del sistema de agua potable contribuye a mejorar la calidad de vida de
Ccotomarca, San Jerénimo- Apurimac 20217

¢ Como la unidad basica de saneamiento contribuye a mejorar la calidad de vida de Ccotomarca,
San Jerdnimo- Apurimac 20217
1.3. Justificacién Practica

La tesis ayuda a brindar informacion técnica sobre el disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado que culmine en planta UBS con arrastre hidraulico con biodigestor, que se podran usar para
la actualizacién de planes, proyectos, usando las teorias planteadas en este estudio detallado de

investigacion.
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1.4. Justificacion Metodoldgica

Nos permite validar el disefio de investigacidn e instrumentos de acopio de informacion con lo que
nos permitird examinar el disefio del sistema de agua potable que contribuye a mejorar la calidad de vida de
Ccotomarca.
1.5. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Disefar el sistema integral de agua potable contribuyendo a mejorar la calidad de vida de
Ccotomarca, San Jerénimo - Apurimac 2021.
1.4.2. Objetivo especifico

Realizar el disefio de agua potable contribuyendo a mejorar la calidad de vida de Ccotomarca, San
Jer6nimo- Apurimac 2021

Implementar la unidad basica de saneamiento que contribuye a mejorar la calidad de vida de
Ccotomarca, San Jerénimo- Apurimac 2021

1.6. Hipotesis

El disefio integral del sistema de agua potable y saneamiento, contribuyendo a mejorar la calidad
de vida de Ccotomarca, San Jerénimo — Apurimac 2021

El disefio de agua potable contribuye a mejorar la calidad de vida de Ccotomarca, San Jerénimo —
Apurimac 2021

El disefio del saneamiento basico contribuye a mejorar la calidad de vida de Ccotomarca San

Jeronimo — Apurimac 2021.
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1. MARCO TEORICO

2.1. Trabajos previos internacionales
Desarrollo un proyecto titulado “Disefio de la red de suministros de agua potable de la Ciudad de
Naranjal (Ecuador), 2020”.
Uno de los objetivos de este proyecto es, disefiar la red de abastecimiento de agua potable para la
ciudad de la zona de estudio, llegando a la conclusién de que al disefiar la red de agua para la
zona de estudio de acuerdo al estudio demografico y demanda presentada se planifico el disefio
con tuberias PVC, ya que este material tiene ventajas formidables en comparacion con otras
tuberias de otro material, mencionando como sus virtudes de este material los siguientes: precio,
resistencia a la corrosion en los tiempos de instalacion, quiere decir que su instalacion es rapida y
practica, las juntas son faciles de unir lo cual ayuda a prevenir las fugas, asi mismo, presenta
resistencia a las raices de arboles, ante todo tiene una vida util larga. (Granizo, 2020)
Desarrollo un proyecto cuyo titulo es “Disefio del sistema de agua potable de la parroquia el Rosario
del Cantén de Guano, provincia de Chimborazo, Ecuador”.
Los objetivos presentados en este proyecto son realizar el disefio de la red de abastecimiento, asi
mismo, también recolecta informacion necesaria para el correcto disefio y funcionamiento de la red
de abastecimiento, como se sabe para iniciar un proyecto se inicia recolectando los datos
necesarios, también elabora el trazo de la red de abastecimiento de acuerdo a la planificacion y
topografia del sector de estudio, también es el obtener los caudales y distribucion de la demanda
de acuerdo a la poblacion. En una de sus conclusiones menciona que cuando una tuberia se
incrementa el didmetro se reduce la perdida de carga y velocidad pero sin embargo se incrementa
las fugas, por ello llego a un punto donde equilibra los parametros para un funcionamiento éptimo

del sistema de agua (Estrada, 2019)

19



Desarrollaron un proyecto titulado “Disefio de la red de agua potable para la comunidad de Collas,
provincia de Cotopaxi, 2019 Ecuador”.
El presente proyecto tiene como objetivo general tiene disefiar la red de agua potable para la
comunidad de estudio, asi mismo, tiene como objetivos determinar la demanda de agua, el cual se
determina realizando el aforamiento; determinar el crecimiento poblacional, de acuerdo a la tasa de
crecimiento de la zona se calcula la poblaciéon a futuro, analizar la informacion existente en la zona,
los pobladores son quienes brindan antecedentes y posibles percances que se dan solucién en el
proyecto, en los objetivos presentados esta tomando en cuenta la secuencia para un disefio de red
de abastecimiento de agua el cual nos ayuda a realizar un trabajo mas ordenado y completo,
llegando a una conclusién de que el estudio bacterioldgico es favorable y da como resultado de
que el agua es de buena calidad, por lo que usa una desinfeccion para distribuir, no es necesario
la construccion de una planta de tratamiento de agua, asi mismo, con los disefios realizados se
garantiza el abastecimiento de agua potable a todas las viviendas ya sean en calidad y cantidad.

(Gutirrez & Estrella, 2019)

2.2. Trabajos previos nacionales

Desarrollaron un proyecto cuyo titulo es “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para el centro poblado Quinuash Huanuco- 2020".

El presente proyecto tiene como objetivo general, proponer un disefio para mejorar el sistema de

abastecimiento de agua potable para asi poder mejorar la calidad de vida de los comuneros de la

zona de estudio y como objetivos especificos los cuales nos ayudara a mitigar las falencia que

posea este sistema, menciona que ya hay un sistema existente pero que tiene deficiencias los

cuales se mejoran con el disefio del sistema de saneamiento, concluye que se realizd la

evaluacion, el recojo de informacién, se hizo un levantamiento topogréfico para la orografia del
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terreno, también se realizaron los analisis del agua (fisicos, quimicos y bacterioldgicos), asi mismo,
se realizo el estudio de suelos para determinar la capacidad portante del suelo y asi poder realizar
el disefio de las estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable y ver la clasificacion de
suelo, encontro el sistema en malas condiciones, una captacion en deterioro una linea de aduccion,
conduccion expuestas, reservorio fisurado. (Mufioz, 2020)

Desarrollo un proyecto cuyo titulo es “Disefi6 del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado La Florida, Coviriali -2020”.

El proyecto tiene como objetivo general, disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable en
la zona de estudio cuyos objetivos especificos presentados son los siguientes: Disefiar la captacion
del sistema de abastecimiento de agua potable, tomando en cuenta los pardmetros de disefio,
Determinar las dimensiones de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua
potable. Dimensionar la red de distribucion del sistema de agua potable para las viviendas de la
zona de estudio, el proyecto presentado tiene en orden sus objetivos de acuerdo a los elementos
de un sistema de abastecimiento de agua. La metodologia de investigacion utilizada seré de tipo
aplicada, descriptivo y no experimental de corte transversal, se llega la conclusién: que el presente
trabajo de investigacion sera de gran aporte para la poblacion. (Urrutia, 2020)

Desarrollo el proyecto cuyo titulo es “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado Valle Azul, Rio Negro — 2020”.

El proyecto tiene como objetivo general, Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable de
la zona de estudio, los trabajos que se realizaron para este proyecto son trabajos de identificacion,
recoleccién de datos en la zona de los moradores, estudio topografico, estudio fisico — quimico y
bacteriol6gico de agua para saber si es apto para el consumo humano y se pueda potabilizar. Los
resultados obtenidos en este proyecto para el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable

que tienen como componente de captacion, linea de conduccién, en conclusion, se logrd realizar
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el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable con sus respectivos componentes.

(Cusicha, 2020)

2.3. Teorias Relacionadas al tema
2.3.1. Diseio de agua potable
a) Topografia
La topografia viene a ser la forma del terreno, en este caso la topografia de Ccotomarca es
accidentada con pendientes poco pronunciado, por ello para el disefio de agua potable se trabaja mediante

sistema de gravedad.

(Ministerio de Viviendas, 2006) Obras de Saneamiento 050 afirma que “La informacion topogréafica
para la elaboracién de proyectos incluira. (pag.36)
Segun el ministerio de viviendas, mediante la norma 050 que son las obras de saneamiento, en la
informacidn topografica presentada deben ser:
% Pefrfil longitudinal

% Seccion transversal

b) Geologia y Geotecnia
(Mamani, 2019) en Sanabria, Brito & Rodriguez (2010) afirma que:
Toda estructura construida bajo los parametros de la ingenieria debe estar apoyado en una
superficie, todas las caracteristicas del suelo se dan por su proceso de formacién que viene a ser la
geologia, en el trabajo del ingeniero civil debe toparse con diferentes circunstancias, el suelo va a
soportar cargas, predominan cierto tipo de suelo por regidn, es asi que para conocer las propiedades
del suelo se realiza lo que es el estudio de suelo para determinar la capacidad de carga y asi mismo

determinar el tipo de suelo en el que se va a trabajar el proyecto.
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Para aplicar la geotecnia primero se debe de conocer la geologia y sus principios para determinar
el comportamiento de los suelos, asi mismo poder determinar sus propiedades mecanicas Yy fisicas.
La geologia explica la causa y formacion del terreno, ya que en el transcurso de su elaboracion se
observa las especificaciones detalladas.
% Puntualizar la medida del area de trabajo

< Pruebas en laboratorio

c) Hidraulico

Segln norma, se plantea las redes por donde seran distribuidas, ejecutando el procedimiento de
datos hidraulicos, garantizando la calidad de agua que llega en un determinado tiempo y presidn apropiada
en el lugar de la red, el cual asegure que las presiones sean equivalentes al terreno, al realizar el estudio
hidraulico, se manejara el procedimiento de Hardy Cross o algun otro semejante.

RNE SO 050 (2006) Afirma que:

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la

formula de Hazen y Williams, se utilizarén los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla
N°1. (pag. 37).

Tabla N°1: coeficiente de friccion “C”

TIPO DE TUBERIA ‘C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 100
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
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Hierro fundido ductil con revestimiento 140

Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Poli (cloruro de vinilo)(PVC) 150

Nota. Elaboracién propia basada RNE SO 050

2.3.2. Sistema de agua potable y unidad basica de saneamiento.

Para definir el sistema de agua potable, primero definiremos el agua, formada de dos atomos, un
atomo de hidrégeno y otro de oxigeno, es imprescindible para la vida, por otro lado, agua potable se dice al

agua que es apta para el consumo humano sin causarle dafios a su salud.

El agua captada en el manantial Lambras Huaycco es apta para el consumo humano, tal como se

muestra en los resultados del analisis bacterioldgico realizado

El sistema de UBS se trabaja en zonas alejadas a la zona urbana, en las zonas urbanas poseen con
el servicio de alcantarillado para luego llegar a una planta de tratamiento de aguas ya que las viviendas se
encuentran cercanas o unidas contando con calles definidas, en el caso de este proyecto donde las viviendas

se encuentran dispersas se trabaja con el sistema de unidad basica de saneamiento

Los UBS con arrastre hidraulico que funciona con biodigestores, los biodigestores deben estar
instalados bajo tierra con una temperatura de 20° C para que cuando los microorganismos que vienen de la
descarga de los inodoros hay compartimentos en los que se fermenta y se acidifique los restos fecales para

posteriormente salir a un pozo de lodo y se pueda usar como abono.

(Campoverde, 2019) afirma respecto a los UBS que:
Sistema, se refiere al conjunto de obras y estructuras de ingenieria que sirven para captar, conducir,

almacenar, luego tratar (si es que lo requiere de acuerdo a los estudios microbiolégicos y estandares
permitidos) (pag. 19).
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El objetivo primordial, es la distribucion de calidad y cantidad de agua, para mejorar la insuficiencia
en la comunidad.
Recordar que las personas tienen un 70% de agua en el organismo, debido a que este liquido es

esencial para la conservacion de la vida.

a) Camara de captacion

Las camaras de captacién tienen como principal funcién, aprovechar y captar, generalmente se
encuentra en la ladera de las montafias que abundan en la region para posteriormente llevar a las partes
mas bajas donde se encuentra los seres humanos quienes aprovecharan este recurso para su consumo de

acuerdo a sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Campoverde (2019) afirma que la cdmara de captacion:

Son aquellas obras civiles que se construyen para reunir y captar el agua, para luego ser derivado
por medio de tuberia a las camaras recolectoras de caudales, posteriormente se conducido
mediante la red de conduccion hacia los dep6sitos de almacenamiento (p, 20).

Figura 4: camara de captacion existente

Fuente: elaboracion propia
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Construido en el manantial Lambras Huaycco, quien nos brinda el caudal adecuado tanto en calidad
como en cantidad, se ubica en la parte alta con dimensiones minimas y de conduccion sencilla, para proteger

el agua contra la contaminacion por agentes externos esta protegido con mallas metalicas.

b) Galeria filtrante
La galeria filtrante es construida para alcanzar un acuifero, esta tendra la finalidad de captar las
aguas del manantial, en nuestro caso no es necesaria toda vez que el caudal del manantial es adecuado

para el estudio.

c¢) Tratamiento de agua

Remover todas as materias objétales presentes en el agua, para el consumo humano.

d) Linea de conduccion

Transporta el agua a diferentes partes de una determinada poblacion, para el cual usara como medio

de transporte las tuberias de agua.

Figura 5: Linea de conduccion

Fuente: elaboracion propia
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En la zona de estudio ya existe la linea de conduccion, la cual cumple con sus funciones de transportar el

agua hasta el reservorio, hasta la red de distribucion.

e) Red de distribucion

Campoverde (2019) afirma a cerca de la red de distribucién que:

son el conjunto de tuberias de diferentes diametros, valvulas, grifos, y accesorios, que sirven para

distribuir el agua desde el reservorio hasta las viviendas beneficiarias. Existen dos tipos de redes de

distribucion, la red del sistema abierto o ramificado y la red del sistema cerrado.

Existen dos tipos de redes distribucion una que es cerrada y obra que es un sistema abierto, se
trabaja de acuerdo a la ubicacion de las viviendas si son cercanas o se encuentran alejadas, en este proyecto
las viviendas se encuentran dispersas por ello se trabaja por ello se trabaja con un sistema de red d
distribucion abierta.

Transporta agua a diferentes sectores de una determinada poblacion, para el cual usara como medio

de transporte las tuberias y sus respectivos accesorios.

f)  Camara rompe - presion
Regula la presion del agua en pendientes pronunciadas, desde esta manera evitar ocasionar

problemas en la tuberia y su estructura

g) Agua potable

Formada de dos atomos, un atomo de hidrdégeno y otro de oxigeno, es imprescindible para la vida,
este debe ser apta para el consumo humano. El agua captada en el manantial Lambras Huaycco es apta

para el consumo humano, tal como se muestra en los resultados del analisis bacteriolégico realizado.
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h) Calidad de agua
Debe cumplir caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas que hacen apta para el consumo
humano, sin ocasionar dafios al sistema del ser humano, para ello se realiza el analisis bacterioldgico del

manante.

i)  Caudal maximo diario

El caudal mas alto durante el dia, esta es observada en el periodo del afio, que vienen a ser en los

meses de mayo, junio, julio y agosto; en estos meses se presenta la sequia en la zona de estudio.

Jj)  Unidad basica sanitaria (UBS)

(Campy, Lampoglia, & Urrutia, 2012) afirma la unidad bésica sanitaria que:

Las Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS) son construidas como respuesta a la demanda de

los hogares (pag. 4)
Se llama unidad basica, a razén de que se considera las acciones minimas, los cuales eligen los
pobladores, normalmente se realiza este tipo de instalacion sanitaria en una localidad urbana o rural para
que sus pobladores tengan un ambiente comodo y saludable, optando una mejor calidad de vida, incluye:

*

++ El abasto de para consumo de los pobladores o beneficiarios.
%+ El manejo adecuado de las aguas excretas y excretas.
La unidad basica esta compuesta por servicios basicos tales como, ducha, inodoro, lavadero, sus

aguas residuales estan conectados de una manera que las aguas residuales se almacenan y tratan en este

caso en los biodigestores.

2.3.3. Calidad de vida

(Casas, 1999) afirme la calidad de vida que:
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Se define como algo deseable para las personas en una comunidad humana, en la que sus
condiciones de vida sean deseables, como su cuidado personal, es una sensacion sujeta de bienestar,

también presenta satisfaccion de necesidades.

La calidad de vida es el bienestar que siente una persona al contar con medios adecuados en los
cuales vivir, tiene la posibilidad de obtener satisfaccion a través de su disfrute. El tener una constante
dotacion de agua y una unidad basica de saneamiento como parte de uno de sus comodidades, es brinda
una mejor calidad de vida en el cual no va a estar en carencias a consecuencia de que falte 0 no sea

bastecido por este servicio basico en la vida humana.

2.3.4. Factores

Es el cuidado que comprende a la poblacién que sera beneficiada con el estudio, llegando a tener

adecuadas condiciones de vida.

a) Economia

La economia es una comunidad de dificultades laborales, la cual el ser humano se satisface
trabajando y rindiendo en muchas actividades para crecimiento econdmico, como la agricultura, granjas de

cuy, venta de alfalfa, venta de animales menores, venta de flores, venta de hortalizas.

b) Salud

Organizacién Mundial de la Salud (2007) afirma que:

La salud se define como la calidad de vida y bienestar fisico, psicolégico, expectativas, normas y
preocupaciones, al obtener una adecuada calidad de vida también se opta una salud corporal y mental
adecuada

Asi mismo menciona que la salud es el recurso apropiado para obtener el progreso de una persona

y el crecimiento sostenible, intercediendo en las habilidades de una persona.
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ll.  METODOLOGIA
La presente investigacion es de tipo descriptivo, de corte transversal, Rodriguez, 2018, describe las
caracteristicas de una o mas variables. El disefio del sistema de agua potable contribuyendo a mejorar la

calidad de vida en Ccotomarca, es propositivo por que plantea elementos para la mejora.

3.1. Diseiio de investigacion

Segun lo indicado por Rodriguez (2018), la investigacion corresponde a un disefio descriptivo
transversal, implicando medir las variables con la finalidad de conocer y describir el estado situacional del
disefio de sistema de agua potable de Ccotomarca transversal porque el acopio de informacidn se hace en
un solo momento, de acuerdo al cronograma de actividades, y esta se realizara si efectuarse ninguna

manipulacion de las variables o los indicadores que la componen. Por lo tanto, el disefio de la investigacién

es:
X Y
Dénde:
X : Zona donde se realizara el estudio.
Y :Dato a recolectar de la prueba
3.2. Variable y operacionalizacion
Matriz
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Tabla N°2: Matriz de consistencia

TiTULO: QISENO INTEGRAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CONTRIBUYENDO A MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE CCOTOMARCA,
SAN JERONIMO- APURIMAC 2021

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES | METODOLOGIA
Problema Objetivo general Hipotesis Variables Dimensiones | Indicadores Tipo de estudio:
general: Disefiar el sistema | general independiente La investigacion es de tipo
¢De qué manera | integral de agua | El disefio integral | Disefio integral | Levantamiento | Red de apoyo | descriptivo, de corte
el disefio integral | potable del sistema de | del Sistema de | topografico perimétrico (m) | transversal
del sistema de | contribuyendo  a | agua potable | agua potable . Levantamiento | Disefio de investigacion:
agua potable | mejorar la calidad de | contribuye a Estudio  de | altimétrico(m) | |a ijnvestigacion corresponde
contribuye a | vida de Ccotomarca, | mejorar la calidad mecanica  de | Perfil a un disefio descriptivo
mejorar la calidad | San Jerénimo- | de vida  de suelos :?ngnutdmgl (?1) transversal, implicando medir
de vida de | Apurimac 2021. Cco,tolmarca, San Disefio  del dzva&fmin Ode las variables con la fir)allidad
chto_marca, San » Jeror’nmo - sistema de | nivel (m) de conqcer y descnby ~eI
Jerénimo- Objetivo Apurimac 2021 agua potable estado situacional del disefio
Apurimac 2021? | especificos Andlisis de sistema de agua potable
Problema Realizar el disefio de | Hipotesis Disefio de UBS | granulométrico | de  Ccotomarca trasversal
especifico: agua potable | especificos (%) porque el acopio de
¢, Como el disefio | contribuyendo a | El disefio de agua Contenido  de | informacion se hace en un
integral del | mejorar la calidad de | potable contribuye humedad (%) solo momento, de acuerdo al
sistema de agua | vida de Ccotomarca, | a  mejorar la Peso especifico | cronograma de actividades, y
potable San Jeronimo- | calidad de vida de (kg/cma) esta se realizard  sin
contribuyendo  a | Apurimac 2021 Ccotomarca, San Perfil efectuarse ninguna
mejorar la calidad Implementar | Jerénimo - estratigrafico manipulacion de las variables
de vida de | la unidad basica de | Apurimac 2021 del suglo (m) 0 los indicadores que la
) P ) Capacidad q
Ccotomarca, San | saneamiento  con | EI  disefio  del portante componen
Jeronimo- arrastre  hidraulico | saneamiento (kg/cm2) Método de investigacion:
Apurimac 2021? | que contribuye a | basico contribuye Descriptivo de corte
¢Como la | mejorarlacalidadde |[a mejorar la Parametros transversal
unidad basica de | vida de Ccotomarca, | calidad de vida de microbioldgicos | Poblacion:

(bacterias, efc)
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saneamiento con
arrastre hidraulico
contribuye a
mejorar la calidad
de vida de
Ccotomarca, San
Jerénimo-
Apurimac 20217

San
Apurimac 2021

Jerénimo-

Ccotomarca San
Jerénimo -
Apurimac 2021.

Parametros
fisicoquimicos
(Ph, color)
Caudal de
disefio (m3/s)
Almacenamiento
de agua (m3)
Diametro de
tuberia (mm, in)

Componentes
de las UBS
(und)

Caudal de
disefio (It/s)
Biodigestor
(und)

Didmetro de
tuberia( mm, in)

Variable
dependiente

Dimensiones

Indicadores

Mejorar la
calidad de vida
del barrio
Ccotomarca

Factores

Salud

La poblacion son los usuarios
de agua potable del barrio de
Ccotomarca, al cual se le
denomina Junta de Usuarios

de Agua Potable (JASS)
Muestreo:

Pobladores del barrio
Ccotomarca

Muestra:

Usuarios del agua potable del
barrio Ccotomarca

Fuente: elaboracion propia
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3.3.Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacién

La poblacion esta conformada por los usuarios del Sistema de agua potable del barrio de

Ccotomarca, al cual se le denomina Junta de Usuarios del Sistema de Agua Potable (JASS)

3.3.2. Muestra

Tabla N° 3: Los pobladores residentes en la zona de estudio.

N° NOMBRE Y APELLIDO DNI

1 VIDAL OLARTE ZUNIGA 31150926
2 CLOTILDE LEGUIA ROJAS 31170151
3 BRIGIDA HUAMAN DE AYALA 31142941
4 LUIS MIHUEL ZUNIGA ARAHUILLCA 42538629
5 FELIX ATAO PAHUARA 31188320
6 JULIA ATAO CCORISAPRA 10415657
7 JOSE ATAO LEGUIA 31150504
8 BRIGIDA HUAMAN NAVARRO 31142941
9 CARLOS HUAMAN LEGUIA 43252013
10 HILDA HUAMAN LEGUIA 41505556
11 VICTOR LAUPA OSCCO 44646915
12 FLORA AROHUILLCA MORALES 70420535
13 GOLBERTO ARIAS MAUCAYLLE 31149696
14 MARIO EULOGIO AYALA HUAMAN 48473607
15 SERAPIO CHILINGANO OLARTE 31150734
16 ALEJANDRO HUAMAN AROHUACA 31141925
17 MAXIMO CCORISONCCO CABRERA 31140438
18 CARLOS GALINDO SILVERA 31140438
19 SANTA TEODOSIA GOMEZ TAIPE 31175838
20 JUAN CARLOS PISCO LLANTOY 44812050
21 MARCIAL ATAO LEANDRES 31149565
22 MARUJA ACUNA MORVELI 10084858
23 JUSTO BORJAS HUAMAN 31122690
24 FORTUNATO TAYPE MOLERO 31122694
25 MAXI CCORIZO CCORIZONCCO 31110438
26 CLOTILDE LEGUIA ROJAS 31170151
27 CRISPIN JULIO ATAO LEGUIA 31167698
28 ARTUTO ATAO AREVALO 46490502
29 MAURA A QUISPE ATAO 31156824
30 TEREZA CHILINGANO OLARTE 31625421
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31 ARMANDO ALTAMIRANO MERINO 80069747

32 RUBEN ALTAMIRINO LIMA 80069077
33 ERMILIO JUNEO ALFARO 75252973
34 AGUSTO OLARTE ZUNIGA 31190134
35 ALFREDO JUNCO ALFARO 44879093
36 DELFIN ATAO TORRES 31150447
37 ANATOLI ATAO YOILUY 31151129
38 NATIVIDAD ATAO PAHUARA 31167884
39 CAYO CHILINGANO CCEPAYA 31143821
40 JULIO ALAYA HUAMAN 42152456
41 ROBERTO LIMA GUZMAN 31167356
42 VICTOR ZUNIGA MORALES 10789591
43 NILDA LIMA OROSCO 41183768
44 JULIO CESAR ATAO PAHUARA 48095029
45 RICHAR ATAO CCORISAPRA 31176457
46 OSCAR JHON HUAMAN TORBISCO 47252812
47 ANICETA ATAO CCORISAPRA 10420559
48 RENZO MORENO BARBOSA 10322013

NOTA: Elaboracién propia

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

3.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Recoleccion de datos por instrumento

Topografia

Observacion mecanica de suelos

Libreta de campo

Técnica

Normas

Analisis de contenido Libros y publicaciones



3.4.2. Validez y confiabilidad
Este estudio presenta una confiabilidad segun ingenieros expertos y especialistas, de igual manera,

el sustento de los moradores beneficiados en el estudio.

3.4.3. Métodos de andlisis

La informacion obtenida en campo se procesara en:

% AutoCAD 2015

3.4.4. Aspectos éticos

Este proyecto de investigacion se llevara a la practica con profesionalismo, todo lo que se aprendi6
segun el plan curricular de la escuela académica profesional de ingenieria civil. Asi mismo, interviniendo con

responsabilidad, respeto y autenticidad en los resultados.
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Iv. RESULTADOS

4.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.2.1. Alcance de los servicios

Este trabajo debe proporcionar la informacién que es necesaria para desarrollar los disefios de
diferentes obras, en este proyecto sera para el disefio de agua potable y asi mismo del saneamiento rural.
%+ Levantamiento de obras lineales: entre la linea de conduccion hasta el reservorio.
+« Levantamiento de obras no lineales: hacen mencién a los trabajos que son necesarios para la
ubicacion de disefios definitivos de los reservorios proyectados.
% Levantamiento topografico de relleno de casco urbano: este trabajo ha sido realizado con el objetivo
de generar las curvas de nivel, los cuales son fundamentales para el disefio de acuerdo a los

objetivos presentados en el proyecto.

4.2.2. Reconocimiento de lo zona de estudio

Se debe ir a campo para ver el tipo de terreno que se tiene para el proyecto y de acuerdo al analisis
plantear criterios obteniendo puntos estratégicos, Ccotomarca presenta un terreno accidentado y de
visibilidad a las viviendas que constituyen la zona de estudio, se evalua que el primer punto a estacionar
sera por la captacion donde se encuentra el manante denominado Lambras Huaycco, en el cual también se
ubica el BM, a la vez analizamos nuestros puntos de cambio, este punto de cambio debe ser visible al punto
de inicio para poder realizar el amarre o unién de puntos y al procesar los puntos no de extravien en distintos

lugares.
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4.2.3. Redes de apoyo

Al realizar el levantamiento topogréfico requiere de puntos de apoyo las cuales estén conectados,
se trabajara con una estacion total, con el cual se realizara diferentes puntos de cambio por la extensién y
geologia del lugar de estudio.
++ Red de apoyo planimetro. (poligonal abierta)

%+ Red de apoyo altimétrico. (relieve del terreno)

4.2.4. Desarrollo del trabajo de campo

a) Equipos y personal utilizado
» Equipos de almacenamiento
Los equipos de almacenamiento con los cuales se trabajo son la estacion total, tripode,
GPS GPSMAP 65S, prismas con sus respectivos bastones y wincha
» Cuadrilla de campo
La cuadrilla de campo conformada con un operador del equipo de estacion total, asistente

de operador, dos apoyos con los prismas

b) Método de empleo
Se realizd el trabajo con el equipo de estacién total, asi pues, presenta una ventaja en el trabajo, al
poder tomar datos y asi mismo en el registro de ello, cabe mencionar que, en la estacién total, estan
incorporados programas de computo para realizar los calculos de coordenadas de las zonas donde se realice
el trabajo.
c) Levantamiento topografico en campo
1. En primer lugar, se realiza el reconocimiento del lugar, ademas, al realizar el reconocimiento, se

plantearan criterios y estrategias para un buen levantamiento topogréfico.
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2. Lo posterior sera que se ubicara el punto de referencia y estacion N° 01, se tomara las coordenadas
con GPS para tomar como punto de referencia para la primera estacion.

Tabla 4: Datos del levantamiento topografico barrio Ccotomarca

ESTACION ESTE NORTE ALTURA DESCRIPCION
PR 676543.17 8491453.81 3197 PR
E1 676541.29 849144428 3197 E1

Fuente: Elaboracidn propia

3. Porconsiguiente, se estaciono sobre el primer punto, en primer punto es realiza un monumento para
realizar el replanteo y se realizo la nivelacion del equipo, cuando este se encuentra en nivel realiza
un trabajo adecuado y correcto, si el nivel esta desnivelado no dara nuestras pendientes exactas
para realizar un trabajo optimo, estas pendientes se trabajaran en gabinete evidenciando si se
realizo la correcta nivelacion del equipo de estacion total.

4. Al finalizar el trabajo de nivelacion se establecid coordenadas y elevaciones mencionadas
anteriormente, para consiguiente visar los puntos obtenidos, cabe mencionar que antes de seguir

con el levantamiento revisar los puntos ya obtenidos.

4.2.5. Desarrollo del trabajo de gabinete
a) Equipo personal
¢ Equipo computo.
» 01 computador
» Memoria USB
¢ Programa para el proceso de datos.
» AutoCAD 2015

a) Proceso de datos obtenidos en campo.
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Después de haber realizado el levantamiento topografico en la zona de estudio, se proseguira con
las siguientes actividades en gabinete:
1. Se extrae del equipo topogréfico los datos obtenidos en campo, los cuales deben ser
compatibles con block de notas y el formato Excel.
2. Se analiza los datos obtenidos en campo, procurando que los dichos puntos no se repitan, para
no distorsionar las curvas de nivel a elaborar.
3. Se procede a dibujar en AutoCAD 2015, los puntos obtenidos de acuerdo a las descripciones
que nos serviran de guia para saber a qué pertenece ese punto o a que hace referencia.
Geo-referencia

Para obtener la Geo-referencia del proyecto de investigacion se tiene:

Zona Paralelo 18 S

Elipsoide WGS -84 (UTM)

1. Teniendo en cuenta la carretera Andahuaylas- Abancay- Cusco, se dibujo la planimetria, las

viviendas a ser dotadas de agua y los disefios que requiere el proyecto.

4.2.6. Analisis de resultado
a) Eleccion de sistema
Se va a hacer un Sistema por Gravedad ya que es un terreno que presenta pendientes pronunciadas
en la red de distribucion y el terreno llano entre su captacion y reservorio de la zona de estudio.
b) Estacion

Tabla 5: Puntos de levantamiento del terreno del barrio Ccotomarca

ESTACION ESTE NORTE ALTITUD
E1 676522.84 8491315.73 3180
E2 676441.14 8491211.65 3165
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E3 676680.61 8491241.52 3148

E4 676611.81 8491117.04 3163
ES 676520.43 8491032.64 3138
E6 676730.44 8491086.06 3144
E7 676617.25 8490902.37 3105
E8 676797.08 8490952.77 3111
E9 676722.09 8490837.78 3095
E10 676561.26 8490838.15 3077

Nota. Fuente de elaboracion propia.

4.3. ESTUDIO DE MECANICA DE SULEOS

4.3.1. Trabajo de exploracion

Se realiz6 una asamblea con el JASS del barrio Ccotomarca, para acordar el tema de la excavacion
de pozos a cielo abierto, para lo cual se trabajé con 2 personas con sus respectivas herramientas, estas se

utilizaron para realizar la excavacion.

4.3.2. Calicatas

Es un método el cual ayuda a el reconocimiento del terreno y poder realizar los estudios, poder
divisar las capas de suelo y clasificarlos.

Las calicatas se realizaron con la finalidad de determinar el reconocimiento geotécnico y/o perfil
estratigrafico, se excavaron 2 calicatas asignandole cédigos como C-1, C-2.

Se realiz6 una excavacion de dos zanjas a cielo abierto, de 1.50 m x 1.50 m con una profundidad

total de 3.00 m.
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Se tenia como objetivo y segln la norma excavar 3.00 m profundidad, tomando unos 5 kg a
excepcion de la calicata para realizar el test de percolacién con una profundidad de 3m hasta alcanzar un
tipo de suelo.

Tabla 6: Excavaciones realizadas para el proyecto

CALICATA PROF. E N Z
C1 3.00 m 676622.34 8491025.88 3141
C2 3.00 m 676705.01 8490899.91 3106

Fuente: elaboracion propia

4.3.3. Recoleccion y transporte de materiales

4.3.3.1. Trabajos de laboratorio

Tabla 7: Ensayos realizados para disefiar la distribucion de agua de Ccotomarca.

Tipo de ensayo Norma ASTM Cant.
Anélisis Granulométrico por tamizado D 422 02
Limite liquido (LL) D 423 02
Limite plastico (LP) D 424 02
Clasificacion de suelos, sistema SUCS D 2487 02
Contenido de humedad D 2216 02
Capacidad de carga Terzaghi 1943 ... 01

Nota. Fuente de elaboracion propia.

4.4. ENSAYO DE INFILTRACION DE ZANJA

Ensayo 1:

% Se realiza la excavacion de 1.20 m de largo, 1.20 m de ancho y profundidad de 3.00 m.
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% Seguidamente se hizo un agujero cilindrico con 0.381 m de diametro con profundidad de 0.50 m.

< Ubicacién de la muestra: La muestra se tom6 en la vivienda cercana a la red la red principal.

% Tasa de infiltracion (T=5.00 min/cm), cuando un terreno presenta en la prueba de percolacion un
tiempo mayor a 12 min, no son aptos para usar los tanques sépticos, si fuese el caso se proyecta

otro tipo de sistema de tratamiento.

4.5. CONTENIDO DE HUMEDAD
Se tiene como objetivo definir la cantidad de humedad en un terreno natural, para el cual se extrae

una cantidad determinada de muestra de suelo natural, la cantidad de humedad se expresa en porcentaje
(%).
Equipos:

% Balanza: para determinar el peso.

% Horno: se utiliza para el secado de la muestra extraida.
Herramientas:

< Recipiente

< Espatula
Procedimiento:

< Se toma la muestra de cada calicata realizada.

% Se pesa el material de calicata en una fuente o recipiente.

% Se coloca dentro del horno durante unas 24 horas.

% Se pesa la muestra seca y se determina la cantidad de humedad.

4.4. ANALISIS GRANULOMETRICO

Se realiz6 con el proposito de conocer las dimensiones de los granos de la muestra de las calicatas.
Equipos:
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< Tamices: se colocan en forma descendente en una columna.
% Balanza: para pesar lo que quedo en cada tamiz.
% Brocha: limpiar el tamiz para el pesado.
Material:
% Libreta: apunte de los datos obtenidos.

Procedimiento:

K/
0’0

Se toma la muestra obtenida de la calicata.
< Se ordena los tamices de forma descendente y de agito, giro un aproximado de 10 min.

% Se procede a pesar el material que se quedd en cada tamiz.

K/
0’0

Se anota en libreta los datos obtenidos.

4.5. Limites de consistencia

Se basan en suelos finos que presenta la naturaleza, el cual agrupa a otros dos ensayos.

4.5.1. Limite liquido (LL):
Este ensayo se lleva a cabo en la copa de Casagrande, para el cual trabajaremos con la muestra extraido
de la calicata, para determinar la cantidad de agua o humedad que este posee, el cual se encuentra
combinado con el suelo.
Equipos:

% Maquina de Casagrande

% Acanalador

% Plato

% Espatula

% Horno

% Balanza
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Herramientas:
% Recipiente
< Malla
% Probeta

Procedimiento:

% La muestra tiene que ser mayor a 100 gr, asi mismo también debe pasar por el tamiz

ASTM

40

% La muestra se coloca en el plato de evaporacion, para posteriormente agregarle agua y lograr una

plasticidad homogénea.

% Seguidamente se coloca en la copa que tiene casa grande para luego crear una brecha o ruptura

de 1 cm.

% El material sobrante se devuelve al plato de evaporacion, realizando los golpes seguidamente en la

copa de casa grande

4.5.2. Limite plastico:

Equipos:

% Plato de evaporacion.

% Horno para secado

% Balanza
Herramientas:

% Recipiente

% Malla N° 40 ASTM

% Probeta

Procedimiento:
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% Se agregd agua a la muestra que paso la malla N°040 ASTM con un aproximado de 20 gr.

% Se rodd en la palma de la mano formando con la muestra pastosa unos cilindros de 2cm.

% Se doblo la masa cilindrica, hasta lograr que las masas cilindricas realizadas se rompan en
fragmentos pequefios de 0.5 cm a 1 cm de medida.

% Se extrajo la humedad de las masas cilindricas en el horno, para ello se realiza la coccion.

4.5.3. Indice de plasticidad

< Obtendremos el indice plastico con la diferencia del limite liquido con el limite plastico.

% Peso unitario

% Esla densidad del suelo en el terreno.

% Capacidad portante

Los suelos son porosos, estan totalmente saturadas parcialmente de agua, por eso cuando se aplica

una carga sobre el terreno se asienta, por ello se puede decir que la capacidad portante es el maximo
soporte a la fuerza cortante que se ejerce al suelo, el cual esta sometido a presion, por ende, se debe evitar
que se produzca fallas o asentamiento del terreno por la presencia de cargas.

Para determinar la capacidad de carga se trabaja con la férmula propuesta por Karl Von Terzaghi.

4.6. CLASIFICACION DEL SUELO

4.6.1 American Associattion of State Highway Officials (AASTHO)

Primero se determinaré el indice de grupo el cual sera igual al porcentaje que pasa por el ultimo tamiz N°
200 restando el factor de 35 para luego multiplicar 0.2 mas 0.005 multiplicando la diferencia del limite liquido
menos 40, sumando 0.01 multiplicado por la diferencia del porcentaje que pasa por el ultimo tamiz que es el
N° 200 restando 15, asi mismo multiplicar por la diferencia del indice plastico menos 10, para luego obtener
el indice de grupo.

Férmula para sub grupos
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Para obtener los sub grupos de se tiene que multiplicar a 0.001 por la diferencia del porcentaje que pasa por
el tamiz Ultimo que es el N° 200 menos 15 y por ultimo multiplicar la diferencia del indice plastico menos 10.
IG = 0.01 * (F — 15) * (IP — 10)

Tabla 8: Cuadro sistema de clasificacion de suelos AASTHO

SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO

Clasificacién Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
general (35% o menos pasa por el tamiz N° 200 (més del 35% pasa el tamiz N° 200)
A-1 A7
Grupo: A1-a A1b A3 A24 | A25 | A26 | A27 A4 A5 A6 A75
A-7-6
Porcentaje que pasa:
N° 10 (2mm) 50 méx - - - -
N° 40 (0,425mm) 30 max | 50 max 51 min - -
N° 200 (0,075mm) 15 max | 25 méx 10 max 35 max 36 min
Caracteristicas de la
fraccién que pasa por
el tamiz N° 40
Limite liquido - - 40 max | 41 min | 40 méx | 41 min | 40 méx | 41 min | 40 méax| 41 min (2)
Indice de plasticidad 6 max NP (1) 10 max | 10 méx | 11 min | 11 min | 10 méx| 10 max| 11 min | 11 min
Constituyentes Fracmentos de
principales roca, gravay arena | Arena fina | Gravay arena arcillosa o limosa | Suelos limosos | Suelos arcillosos
Caracteristicas
como subgrado Excelente a bueno Pobre a malo
(1) No pléstico
(2): El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30

El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30

Fuente: American Associattion of State Highway Officials (AASTHO) tomado de (bookcivil)

4.6.2 Sistema de clasificacion de suelos unificado (SUCS)

Tabla 9: Sistema de clasificacion de suelos unificado (SUCS)
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Simbolosdel NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO

qrupo
GRAVAS Gravas Gravas, bien graduadas,
limpias mezclas grava-arena, pocos Cu=Dgo/D10>4
GW finos o sin finos. Cc=(D30)*/D1gxDsq entre 1y 3

Gravas mal graduads, Determinar  porcentaje  de

(sin o col mezclas grava-arena, pocos) grava y ar.ena en Ia' CUNVA g cumplen con las especificaciones def
pocos finos) GP fings o in fings granulcm.étnca. . Segln e " - GW
porcentaje de finos (fraccion
SUELOS DEY Gravas con| inferior al tamiz nomero 200).JLimies de Aterberg
GRANO GRUESO IMas de la mitadfinos Gravas  limosas, mezclasflos suelos de grano gruesofdebajo de lalinea Ao
de la fraccion GM grava-arena-limo. se clasifican como sigue: IP<d. Encima de linea A
gruesa es retenidg - con IP entre 4 y 7]
por el tamiz] (apreciable Limiles de Afierberg]SON €asos  limite
nimero 4 (4, 76§ cantidad  def Gravas  arcilosas, mezcl PEobre la linea A confQuUe requieren doble
mm} finos) GQ e i E=7 simbolo.
ARENAS  larenas Arenas bien graduadas, arenas] <27e> GW,GP,SW,5P.
limpias con grava, pocos finos o si Cu=Dgg/D19>6
SW fings, >12%->CM.GCSM.SC. Noe=(D30V/D oxDes entre 1 v 3
Arenas mal graduadas, arenas| Cuando no 58 cumple
(pocos o si con grava, pocos finos o si simultdneamente las condiciones par.
 finos) SP finos. 5 al 12%->casos limite quefSYY. 1
Arenas con requieren usar doble simbolo. § Lo Atlorberg Los limites]
__[Jfinos Arenas limosas, mezclas def debajo de la linea Ao SHHad0S €n 18 zong
Mas de la mitad SM arena v [imo 2N rayada con  IP)
de la fraccion entre 4 y 7 so
Més de la mitad del§ gruesa pasa por ef (apreciable Limiles de Afierbergcasos intermedios]
material retenido erdtamiz nimero dcantidad  dey Arenas  arcilosas, mezclas] sabre la linea A confque  precisan  def
gl tamiz numero 2004 (4,76 mm) finos ) SC | arena-arcila |P>7 simbolo doble

Limos y arcillas:
Limas inorganicos y arenas muy)

finas, limos limpios, arenas finas
limosas o arcilbsa, o limos

Abace de Casagrande

ML arei . " : i
= Lipea B /
Arcilas inarganicas de plastcidad) - . /
SUELOS DE] baja a media, arcilas con grava T ineg A
GRANO FINO CL sccasaegazsarciasingsac]| A
Limos organicos vy  arcillas) i . ,/
organicas lmosas de bajef| & L~ o
Limite Jouido menor do 50 oL plasticidad -
Limos y arcillas: ) ) ) ) T "| M
Limos  inorgénicos,  suelosy - I' o . ¥ . ¥ " - -
arenosos finos o lmosos co ' Limite Nouide
mica o diatomeas, limosf|
MH glisticos
Arcillas inorgénicas def
CH plgsticidad glta
Mas de la mitad del Arcillas organicas de plasticidad
material pasa por el media a elevads; limos]
aniz ounero 200 L Licie Vouide cgvor e 20 QH Zrodnicos
Turba y otros suelos de altd
Suelos muv orodnicos PT contenido orgénico

Fuente: clasificacion de suelos finos SUCS tomado de (bookcivil)

4.6.3. Trabajo de gabinete

4.6.3.1. capacidad admisible (q,)

Par determinar utilizando la formula de Terzaghi, para cimientos corridos y cuadrados.

Cimiento corrido
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1
q. = (0.5yBBNBy + cNc + yDfNq) * 7
Cimiento superficial cuadrado
1
Qo = (0.42yBNBy + 1.2cNC + yDfNq) * 7
Asentamientos inmediatos

s—c.ap(l=Y
=Lsq Es

De adjunta en anexos los resultados en el ANEXO N°4

Descripcion de perfil estratigrafico

Tabla 10: Resultados de estudio de suelos del barrio Ccotomarca.

CALICATAS RESENA S.U.C.S AAASH.T.O

C-1 (Red de SC-SM A-2-4
Grava limosa
distribucion)

Gravas limosas,
C-2 (Red principal,

mezclas con gravas- SM A-2-4
zanja de infiltracion)

arenas-limo.

Nota. Fuente de elaboracién propia

Tabla 11: Andlisis de resultado de contenido de humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD

CALICATAS CLASIFICACION CLASIFICACION % DE HUMEDAD

SUCS AASHTO
C-1 SC-SM A-2-4 23.19
C-2 SM A-2-4 11.23
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Nota. Fuente de elaboracién propia

Tabla 12: Analisis granulométrico por tamizado

FILTRO

ASTM

3"

212"

2"

11/2"

1"

3/4"

12"

3/8"

114"

N° 04

N° 08

N° 10

N° 20

N° 30

N° 40

N° 50

N° 100

N° 200

CALICATAS

% PASA

C-1 C-2
100 100
100 100
100 100
100 100
97.3 95.8
91.7 88.6
87.2 82.9
83.2 77.0
0

73.99 68.29
67.3 57.3
64 54.2
0

35.79 427
32.6 39.66
239 38.0
18.6 32.0
0 26.5
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<200 0.0 0

Nota. Fuente de elaboracion propia

Tabla 13: Analisis de consistencia

RESULTADO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

MUESTRA LL LP IP
(%) (%) (%)

C-1 23 17 6

C-2 31 24 7

Nota. Fuente de elaboracion propia

4.6.4. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

Se excavo la calicata primera C-1 correspondiente a la red de distribucién proyectado, mediante el
calculo de capacidad de carga maxima admisible segun K.V. Terzaghi, obteniendo como resultado:
Q admisible:  1.33 kg/cm2

Se realiz6 la calicata primera C-2 correspondiente a los UBS proyectado, mediante el calculo de
capacidad de carga maxima admisible segun K.V. Terzaghi, obteniendo como resultado:

Q admisible:  1.67 kg/cm2

El estudio de suelo se puede apreciar en el Anexo N° 4

4.7. ESTUDIO PARA DETERMINAR LA CALIDAD DE AGUA DE LA CAPTACION

El estudio fisico bacteriolégico es realizado por el Direccion de Salud Andahuaylas, para el cual se
llevé muestras de agua del manante Lambras Huaycco ubicado en el barrio Ccotomarca para que pueda
ser analizado.

Figura 6: obtencion de muestras de agua
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Fuente: elaboracion propia

Los resultados se adjuntan en el ANEXO °3

4.8. PARAMETROS DE DISENO

4.6.1 Demanda existente

Se recopilé datos después de hacer realizado un recorrido por los alrededores del barrio y de tal
manera también se tuvo un dialogo con los representantes del JASS, del mismo modo también se realizé el

conteo respectivo de las viviendas y la cantidad de usuarios.

4.6.2 Poblacion

Distrito de san jerénimo

Tabla 14: Densidad de la poblacién del barrio Ccotomarca

BARRIO: CCOTOMARCA
DISTRITO: SAN JERONIMO
PROVINCIA : ANDAHUAYLAS
REGION: APURIMAC
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DATOS OBTENIDOS EN EL PADRON

SECTOR VIV. ACTUALES HAB. DENSIDAD
REAL(hab/viv)
CCOTOMARCA 48 214 4.458
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 15: Determinacion de periodo de disefio
SISTEMA PERIODO (ANOS)
Redes del sistema de agua potable y sistema a gravedad 20
Reservorio 10-20
UBS(unidad basica de saneamiento) de material noble 10

Nota: Fuente de elaboracion propia

4.6.3 DOTACION DE AGUA
CONSUMO POR USO DOMESTICO

Tabla 16: Dotacion por zonas rurales

DOTACION ZONAS RURALES

Regidn (segun SNIP) (segun guia MEF &mbito rural)
Costa 90 Lt/hab/dia 90 Lt/hab/dia
Sierra 80 Lt/hab/dia 80 Lt/hab/dia
Selva 100 Lt/hab/dia 100 Lt/hab/dia

Nota. programa nacional de saneamiento rural

Tabla 17: Dotacion para uso doméstico



Resefa Dotacién (I/p/d) N°Personas Demanda diaria (1/d)

Proyectadas
Viviendas 0.55 265 150
TOTAL 150

Nota: Fuente de elaboracion propia

4.6.3.1 Coeficiente maximo anual de demanda diaria

Se considera entre el 120% y el 150% del caudal promedio anual (Qm), se recomienda usar el 130%

siendo su coeficiente k=1.3, establecido en la guia MEF

4.6.3.2 Coeficiente de perdida fisica de agua

a) Condicion de clima
b) Agua utilizada para el riego de cultivos
c) Rebose en el reservorio

d) Fugas de tuberias

4.6.3.3 Coeficiente maximo anual de la demanda de horario

Relacionado con el consumo méximo horario (Qmh) se considera como coeficiente k=2, establecido

en la guia MEF

4.6.4 Demanda proyectada

Se proyectara por 20 afios, en consecuencia, hasta el afio 2040

4.6.4.1 Poblacion

La poblacién futura del barrio Ccotomarca fue obtenida por el método aritmético, teniendo una

proyeccion de habitantes al afio 2040.
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4.6.4.2. Taza de crecimiento.

Tabla N°18: Datos para el calculo de tasa de crecimiento del distrito de San Jerénimo.

DATOS PARA EL CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO

LUGAR SAN JERONIMO

CENSO  POBLACION
POBLACION DEL PERIODO FINAL 2017 20738
POBLACION DEL PERIODO INICIAL 2007 20357
TIEMPO EN ANOS 10

Fuente: elaboracion propia (Datos del INEI)

Tabla N° 19: calculo del valor de la tasa de crecimiento

CALCULO DEL VALOR DE LA TASA DE CRECIMIENTO

ANO P (Habitantes) n (afios) tc tc (%) tcausar
2007 20357
10 0.0019 0.187
2017 20738
TASA DE CRECIMIENTO 0.0019 0.187 0.187

Fuente: elaboracion propia

4.6.4.3. Calculo de poblacion futura:

Usamos el método aritmético para determinar la poblacion de disefio, en cual se tendra en cuenta

la poblacion inicial, tasa de crecimiento anual y el periodo de disefio; se tomara en cuenta el padrén de

usuarios de la zona como referencia para poder proyectar la poblacién a futuro, cuya expresion matematica

es:

Método aritmético

Pf=P (1+r*t)
= * _
J=Po 100

Tabla 20. Poblacion futura del barrio de Ccotomarca

Ano Base ,Aﬁo Periodo  Poblacién Ultima
Ultimo
2021 2022 01 217
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2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041

02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

219
222
224
227
229
232
234
237
239
242
244
247
250
252
255
257
260
262
265

Nota: Fuente de elaboracion propia

Donde:

« Poblacion actual: Po= 214 hab.

< Numero de afios para el futuro: t = 20 afios

Poblacion futura: Pf = 265 hab.

4.6.4.3 Consumo promedio diario anual (Qm)

Tabla N°21: N° Consumo promedio diario anual

Periodo Ao Poblacion Qm
0 2021 214 0.248
1 2022 217 0.251
2 2023 219 0.254
3 2024 222 0.257
4 2025 224 0.259
5 2026 227 0.262
6 2027 229 0.265
7 2028 232 0.268
8 2029 234 0.271

95



9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20

2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041

237
239
242
244
247
250
252
255
257
260
262
265

0.274
0.277
0.280
0.283
0.286
0.289
0.292
0.295
0.298
0.301
0.304
0.306

Fuente: elaboracion propia
__ Pf Dot

Qm = 86400

Donde:

Poblacion futura: 265 hab.

Tabla 22: Resultado de la poblacion futura del barrio Ccotomarca.

SECTOR

Consumo promedio (It/seq)

Ccotomarca

0.41

Nota: elaboracion Propia

Gasto promedio diario anual con perdidas fisicas.

Cp

Qv

Tabla 23: Gasto promedio diario anual con pérdidas fiscas.

“1- Y%perdidas fisicas

SECTOR

Ccotomarca

Gasto promedio (I/s)

0.41

% perdidas

25%

Caudal promedio
(It/seq)

0.1025

Nota: Elaboracion propia

Consumo maximo diario
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Tabla N°24: Caudal méaximo diario

Periodo Afio Poblacion Qmd
0 2021 214 0.446
1 2022 217 0.451
2 2023 219 0.456
3 2024 222 0.462
4 2025 224 0.467
5 2026 227 0.472
6 2027 229 0.478
7 2028 232 0.483
8 2029 234 0.488
9 2030 237 0.493
10 2031 239 0.499
1 2032 242 0.504
12 2033 244 0.509
13 2034 247 0.515
14 2035 250 0.520
15 2036 252 0.525
16 2037 255 0.531
17 2038 257 0.536
18 2039 260 0.541
19 2040 262 0.546

20 2041 265 0.552

Fuente: elaboracion propia

Qma = Qp * k1

Tabla 25: Gasto méaximo diario de los usuarios del barrio Ccotomarca

SECTOR Caudal promedio (I/s) Factor k1=1.3 Caudal maximo diario
(It/seg)
Ccotomarca 0.41 1.3 0.552

Fuente: Elaboracion propia
Consumo maximo horario

Tabla N° 26: N° consumo maximo horario

Periodo Aio Poblacion Qmh
0 2021 214 0.495
1 2022 217 0.501
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2 2023 219 0.507
3 2024 222 0.513
4 2025 224 0.519
5 2026 227 0.525
6 2027 229 0.531
7 2028 232 0.537
8 2029 234 0.542
9 2030 237 0.548
10 2031 239 0.554
1 2032 242 0.560
12 2033 244 0.566
13 2034 247 0.572
14 2035 250 0.578
15 2036 252 0.584
16 2037 255 0.589
17 2038 257 0.595
18 2039 260 0.601
19 2040 262 0.607
20 2041 265 0.613

Fuente: elaboracion propia

Qman = Qp * k2

Tabla 27: Consumo méaximo horario

SECTOR Caudal promedio (I/s)  Factor k2=2.00 Caudal maximo diario
(It/seg)
Ccotomarca 0.41 2.00 0.613

Nota. Elaboracion propia

Tabla 28: Parametros basicos de disefio

Parametros de disefio para servicio de agua

Periodo de Disefo 20
Tasa de Crecimiento 0.187
Familias 48
Habitantes/familia 4.46
Poblacion actual 214
Poblacion futura 265

afos
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Dotacioén It/hab/dia 100 It/hab/dia

Coeficiente de variacion diaria (K1) 1.30

Coeficiente de variacion horaria (K2) 2.00

Demanda de Consumo 0.248 I/seg
Consumo no doméstico 0.00 I/seg
Caudal promedio (Q produccion) Qp 041 l/seg
Caudal Maximo Diario Qmd 0.552 I/seg
Caudal Maximo horario Qmh 0.613 I/seg
Del Cuadro del Aforo 1.23 liseg

Nota. Fuente de elaboracion propia

4.6.4.4 Analisis de oferta

Tipo de fuente
La fuente a emplear en Ccotomarca es de tipo ladera o manantial superficial.
Ubicacion de la fuente
Fuente manantial: “Lambras Huaycco”
Coordenadas UTM:
< Este : 676541.29
< Norte : 8491444.28
< Altura: 3197
Aforo
La finalidad es obtener la disponibilidad hidrica que abastecera al barrio Ccotomarca por ello se
realizé un aforo volumetria.
Materiales
% Recipiente de 4 litros
% Cronometro
< Tubo PVC 2

Procedimiento
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% Se excavo hasta realizar una pequefia zanja para poder colocar el tubo.

% Se tomo el recipiente de 4 litros y se procedio al llenado calculando el tiempo de llenado, esto se

repiti6 3 veces para posteriormente sacar un promedio el cual sera nuestro caudal, el cual

calcularemos entre el volumen con el tiempo registrado (It/seq)
Resultados de aforo

Tabla 29: Resultados del aforo del barrio Ccotomarca

TIEMPO LT/SEG
(SEGUNDOS)
MEDICION 1 0.28 112
MEDICION 2 0.31 1.24
MEDICION 3 0.33 132
TIEMPO PROMEDIO 0.307 1.23

Nota. Elaboracion propia

Tabla 30: Resulta un caudal de Qa= 1.23lt/seg

AFORO CON % SEQUIA Lt/ seg Lt/ dia m3/afio
1.23*86400 106272*365/1000

Ccotomarca 80 1.23 106,272.00 38,470.764

TOTAL A CAPTAR 1.23 106,272.00 38,470.764

Nota. elaboracion propia
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4.7 CAUDAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DISENO

4.7.1 Captacion

Es parte inicial del sistema hidraulico, el cual radica en captar el liquido con el objetivo de abastecer
a una poblacion. Para el proyecto segun el punto de aforamiento se tiene una captacion de ladera y difuso,
para el cual se tiene que tener cuidado en la captacion para no contaminar el agua y estar delimitado y/o
cerrado el area donde se realiza la captacion, el manante de donde se captara el agua tiene el nombre de
Lambras Huaycco.
Figura 7: Captacion de manantial

009

/ﬁwl’crmfjlc

P S Capa Impenneable
*, Caps Impemeable” 73~ b SV

DIFUSO

MANANTIAL EN LADERA
Fuente: internet docs.pl
Partes de la captacion
% Caudal de aforo
% Caudal M&ximo diario

Proteccién de afloramiento

R/
0.0

Camara humeda

R/
0.0

>

» Camara seca

L)

4.7.2 Disefio y calculo hidraulicos
4.7.2.1 Linea de conduccién
La linea de conduccion en Ccotomarca es existente, esta se encuentra en condiciones funcionales,

en la actualidad se encuentra en uso.
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Red de distribucién
La red de distribucidn se disefia para distribuir el agua en Ccotomarca se realiza con los datos

obtenidos por los previos estudios los cuales se plasman en los planos.

Tuberias

- Principales

- Secundarios

Red exterior o publica

N
J/

Vélvulas y piezas
RED DE DISTRIBUCON

7’
.

N
J/

) ) Tuberias interiores
Red interior o

particular (valvulas y
\ accesorios...) )
Requisitos que debe de reunir:
Suministrar agua y sana.
a) Suministrar agua en cantidad suficiente
b) Presion demandada en todas las zonas por suministrar.
C) Para viviendas dispersas o localidades pequefas, se elige presiones disponibles de 0.50 kg/cm2 a

1.00 kg/cm2; las presiones sugeridas son de 0.25 kg/cm2 (2.5 m.c.a) a 0.30 kg/cm2 (3 m.c.a).
d) Costo accesible

e) Servicio continuo

Informacioén requerida para el disefio

a) Acerca de la utilidad actual de agua potable.

b) Informacion demandada para la idea.
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- Plano topografico del lugar.
- Poblacidn
- Dotacidn
- Gastos de disefio
Red abierta o ramificaciones dispersas
Para el barrio Ccotomarca se usara el sistema de distribucion de red abierta, justificando que los
domicilios estan dispersos unos de otros, ademas, este tipo de sistema de distribucion es recomendado para
localidades pequefias.
Esta compuesta por tuberias de acuerdo a su uso, pueden ser principales, secundarios hasta las respectivas
tomas domiciliarias externas.
Calculo de red abierta
Localizacion . Barrio Ccotomarca
Numero de tomas publicas : 48 tomas
Gastos maximo horario  : 0.83Is/s

Calculo de gastos especificos (q,)

o

(qe) = N° de hidrantes
_ 083 lt/s

(Qe) - 48

(q0) = 0.01792 It /s

Calculo Calculo del diametro de la red = 1.366"
Calculo del diametro comercial = 2"
Por el resultado se propone instalar una tuberia de 2" por ser comercial, aunque se sabe que este diametro

sera suficiente.
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Tabla 31: Resultados de disefio de agua potable

TRAM LH Cota Cota L S qc qd D (in) D D Hf =hff Presi Presi
(o] (m) i f (m) (Ips) (lps) comercial comercial +hL oni onf
(in) (m)

1 2 41.0 3178 3176 41.1 0.0 0.02 0.216 0.7157 1 0.0254 0.411 10.88 12.47
8 .00 .00 3 49 48 0 2344

1 3 62.7 3178 3170 63.2 0.1 0.03 0.191 0.5616 2 0.0508 0.495 12.47 19.97
7 .00 .00 8 26 81 3 334

3 4 56.9 3170 3168 56.9 0.0 0.03 0.153 0.6714 1 0.0254 0.292 19.97 21.68
3 .00 .00 7 35 43 2 9427

3 5 60.4 3168 3166 60.5 0.0 0.03 0.036 0.3937 2 0.0508 0.022 21.68 23.66
9 .00 .00 2 33 64 4 4371

5 6 4.06 3166 3165 4.18 0.2 0.00 0.082 0.3578 1 0.0254 0.009 21.68 22.67
.00 .00 39 25 5 8911

5 7 5.47 3166 3165 5.49 0.0 0.00 0.003 0.1284 2 0.0508 0.000 22.67 23.17
.00 .50 91 33 3 1384

7 10 60.7 3165 3164 60.8 0.0 0.03 0.076  0.5548 1 0.0254 0.087 22.67 24.09
8 .50 .00 0 25 66 7 9831

7 9 16.7 3165 3166 16.7 0.0 0.01 0.040 0.4169 2 0.0508 0.007 24.09 23.58
4 .50 .00 5 30 01 1 9816

9 8 2.79 3166 3165 296 0.3 0.00 0.001 0.0776 1 0.0254 0.000 23.58 24.58
.00 .00 37 18 8 0819

9 11 22.0 3166 3165 22.0 0.0 0.01 0.028 0.3861 2 0.0508 0.005 23.58 24.07
5 .00 .50 6 23 33 2 5768

11 12 24.4 3165 3161 248 0.1 0.01 0.015 0.1979 1 0.0254 0.002 24.07 28.57
5 .50 .00 6 81 50 0 8878

11 69 10.4 3161 3164 108 0.2 0.00 0.006 0.1323 2 0.0508 0.000 12.47 9.47
1 .00 .00 3 77 65 5 0181

69 13 57.4 3164 3159 57.6 0.0 0.03 0.497 0.8726 1 0.0254 2.693 10.88 13.19
4 .00 .00 6 87 47 3 3036

13 14 8.95 3159 3157 9.17 0.2 0.00 0.005 0.1304 1 0.0254 0.000 13.19 15.19
.00 .00 18 55 5 2016

13 15 14.6 3159 3148 18.0 0.5 0.01 0.457  0.5715 1 0.0254 0.763 13.19 22.92
4 .00 .50 2 83 08 1 0205

15 16 7.67 3148 3156 10.7 0.6 0.00 0.086 0.2917 1 0.0254 0.022 22.92 15.40
.50 .00 3 99 65 0 4208

15 17 112. 3148 3131 114. 0.1 0.06 0.079 0.3866 1 0.0254 0.172 15.40 32.73
68 .50 .00 03 53 86 6 6341

17 18 18.1 3131 3130 18.2 0.0 0.01 0.011  0.2246 1 0.0254 0.001 32.73 33.73
7 .00 .00 0 55 10 0 0399

17 19 9.30 3131 3128 9.77 0.3 0.00 0.120 0.3928 1 0.0254 0.037 32.73 35.69
.00 .00 07 59 6 4849

19 20 5.20 3128 3127 5.22 0.0 0.00 0.003 0.1304 1 0.0254 0.000 35.69 36.09
.00 .60 77 31 1 1548

19 21 313 3128 3121 321 0.2 0.01 0.111  0.4093 1 0.0254 0.095 35.69 42.60
9 .00 .00 6 18 94 6 2121

21 22 2.89 3121 3120 3.06 0.3 0.00 0.001 0.0790 1 0.0254 0.000 42.60 43.60
.00 .00 27 18 8 4502

21 23 32.8 3121 3115 333 0.1 0.02 0.090 0.3929 1 0.0254 0.066 42.60 48.53
1 .00 .00 5 80 01 4 0466

23 24 4.07 3115 3114 419 0.2 0.00 0.002 0.0950 1 0.0254 0.000 48.53 49.53
.00 .00 39 25 5 644

23 25 17.4 3115 3110 181 0.2 0.01 0.067 0.3226 1 0.0254 0.022 48.53 53.51
3 .00 .00 3 76 09 8 4633

25 26 17.1 3110 3108 17.2 0.1 0.01 0.010 0.1890 1 0.0254 0.001 53.51 55.51
7 .00 .00 9 16 04 4 3512

25 27 13.8 3110 3109 13.8 0.0 0.00 0.046 0.4713 1 0.0254 0.009 53.51 53.80
5 .00 .70 5 22 83 5 1264

27 28 21.7 3109 3105 222 0.2 0.01 0.013  0.1839 1 0.0254 0.001 53.80 58.50
7 .70 .00 7 11 34 4 9075

27 29 27.0 3109 3108 27.0 0.0 0.01 0.016  0.2542 1 0.0254 0.002 53.80 55.50
3 .70 .00 8 63 63 3 2647

29 30 14.0 3108 3107 141 0.0 0.00 0.008 0.1934 1 0.0254 0.000 53.80 54.80
6 .00 .00 0 71 85 5 024
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29

32

32

33

33

35

35

37

37

39

39

41

41

43

43

45

45

47

47

49

49

51

51

53

53

55

55

57

57

59

59

61

61

32

31

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

62.9

6.97

13.8

5.80

12.6

2.64

15.7

3.75

10.0

21.4

4.77

125.

08

1.97

86.2

10.9

4.93

8.68

6.26

10.6

7.24

9.92

6.25

22.1

14.5

4.85

2.45

4.56

6.64

3.08

4.87

3.26

541

3108
.00
3104
.00
3104
.00
3102
.00
3102
.00
3100
.00
3100
.00
3097
.00
3097
.00
3094
.00
3094
.00
3093
.00
3075
.00
3093
.00
3093
.00
3091
.00
3091
.00
3091
.00
3091
.00
3087
.00
3087
.00
3085
.00
3085
.00
3079
.00
3079
.00
3078
.00
3078
.00
3077
.00
3077
.00
3075
.00
3075
.00
3074
.00
3074
.00

3104
.00
3103
.00
3102
.00
3101
.00
3100
.00
3099
.00
3097
.00
3096
.00
3094
.00
3092
.00
3093
.00
3075
.00
3093
.00
3090
.00
3091
.00
3090
.00
3089
.00
3088
.00
3087
.00
3086
.00
3085
.00
3084
.00
3079
.00
3077
.00
3078
.00
3077
.50
3077
.00
3076
.00
3075
.00
3074
.00
3074
.00
3073
.00
3072
.00

63.0

7.04

13.9

5.89

12.7

2.82

15.9

3.88

10.5

21.4

4.87

126.

37

18.1

86.3

111

5.03

8.91

6.94

11.3

7.31

10.1

6.33

22.9

14.7

4.95

2.50

4.67

213

6.93

3.24

4.97

3.41

5.77

0.0
63
0.1
42
0.1
43
0.1
70
0.1
57
0.3
54
0.1
88
0.2
58
0.2
86
0.0
93
0.2
05
0.1
42
0.9
94
0.0
35
0.1
79
0.1
99
0.2
25
0.4
32
0.3
53
0.1
37
0.1
98
0.1
58
0.2
62
0.1
36
0.2
02
0.2
00
0.2
14
0.4
70
0.2
88
0.3
09
0.2
01
0.2
93
0.3
47

0.03
79
0.00
42
0.00
84
0.00
35
0.00
77
0.00
17
0.00
96
0.00
23
0.00
63
0.01
29
0.00
29
0.07
60
0.01
09
0.05
19
0.00
67
0.00
30
0.00
54
0.00
42
0.00
68
0.00
44
0.00
61
0.00
38
0.01
38
0.00
88
0.00
30
0.00
15
0.00
28
0.00
13
0.00
42
0.00
19
0.00
30
0.00
21
0.00
35

0.061

0.004

0.019

0.003

0.007

0.360

0.121

0.002

0.109

0.012

0.089

0.076

0.010

0.237

0.054

0.003

0.044

0.004

0.034

0.004

0.023

0.003

0.013

0.131

0.012

0.001

0.008

0.001

0.004

0.109

0.019

0.005

0.003
5

0.4210
6236
0.1288
1391
0.2303
6818
0.1159
7567
0.1582
322
0.5782
1153
0.4352
2475
0.0908
8151
0.3838
3146
0.2147
528
0.3815
4249
0.3859
1964
0.1237
1429
0.7947
8771
0.3236
4297
0.1057
8891
0.2865
6671
0.1019
4699
0.2382
5978
0.1316
5577
0.2315
637
0.1210
2042
0.1779
1152
0.4794
2925
0.1821
6457
0.0810
0084
0.1526
2113
0.0639
483
0.1107
3149
0.3784
2511
0.2129
2947
0.1227
611
0.0994
0776

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.0254

0.061

0.000

0.002

0.000

0.000

0.120

0.059

0.000

0.033

0.001

0.012

0.177

0.001

1.002

0.009

0.000

0.005

0.000

0.004

0.000

0.002

0.000

0.001

0.062

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.015

0.001

0.000

0.000

35.69

39.63

39.63

41.63

41.63

22.92

23.80

26.75

26.75

29.71

29.71

30.70

30.70

23.80

25.80

27.79

27.79

29.79

29.79

33.78

33.78

35.78

35.78

25.80

27.74

28.74

28.74

29.74

29.74

27.74

28.73

29.72

30.72

39.63

40.63

41.63

42.63

43.63

23.80

26.75

27.75

29.71

31.71

30.70

48.52

12.70

25.80

27.79

28.79

29.79

32.79

33.78

34.78

35.78

36.78

41.78

27.74

28.74

29.24

29.74

30.74

31.74

28.73

29.72

30.72

32.72
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63 64

63 65
65 66
65 67
67 68
69 70
70 71
71 72
71 73
73 74
73 75
75 76
75 77
77 78
70 79
79 80
79 81
81 82
82 83
82 84
81 85
85 86
85 87
87 88
87 89
89 90
89 91
91 92
91 93
93 94
93 95
Sumato
ria:

4.49

7.42

5.34

6.43

4.85

130.

30

10.2

341

11.7

4.38

7.79

3.03

6.45

5.67

21.6

30.8

71.5

27.3

16.0

39.8

40.8

30.1

20.8

131

11.9

9.43

17.6

85.4
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Nota: Elaboracion propia
Camara rompe-presion
Se emplea para disipar la potencia y disminuir los empujes a ero, ademas ayuda a esquivar agravio
en la tuberia, se ubica de acuerdo a las pendientes del terreno.
Eleccion del tipo de camara de rompe presion
En el sistema de distribucion se usa el tipo 7 (CRT .T7)

Figura 8: Camara rompe presion

BL

&

ENTRADA
“E==- k==

b %fff% SALIDA

Nota: Fuente Elaboracion propia

A: elevacion exigua a considerar = 10 cm

H: elevacion de carga a pretender para que el caudal de pedido pueda predominar.

BL: Margen franco = 40cm

Para dispones el aumento de la cdmara rompe presidn, es necesario la carga a pretender (H) este valor es

estimado mediante la férmula provisorio de Bernoulli.

2

H = 1.56
*2*g

NP
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V=1.07 m/s

H=0.09m =90cm

Después: Ht= A+H+BL

Ht = 0.60m

Con minimo caudal se necesita pequefias magnitudes, por lo tanto, la seccion de la base de cdmara rompe
presion para la comodidad del método y por instalacién del equipamiento, consideramos un area de
1.300.90 m

Rebose

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams

Q0.38

D = 4.63 * (0385021

D= 1.44 pulgadas

Se considera tuberia de desborde de 2 pulgadas

Tapa metalica:

La tapa metélica por las dimensiones presentadas se trabaja con 0.70 m x 0.70m x 1/8", para accesibilidad

y limpieza.

4.8. SISTEMA DE UNIDADES BASICAS DE SANEMIENTO

4.8.1. Evacuatorio con arrastre hidraulico y biodigestor

Se debe tener una modalidad de evacuacion de excretas sin generar focos de propagacion, ante

ello se adopta el presente sistema, ademas de que la poblacion es dispersa.
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4.8.2. Diseno biodigestor

Datos de disefo
Poblacion futura
Seleccion biodigestor

Aparatos sanitarios

° Viviendas

. Duchas

o Inodoro con tanque
° Lavatorio

Tabla 32: Unidades de gasto en la tuberia para usos privados

instrumento Muestra Unidad de gasto
Sanitario

Letrina Con tanque descarga reducida 1.5

Enjuagatorio 0.75

Lavatorio 2

Ducha 1.5

Nota: elaboracién propia tomado de RNE.ISO 0.10

En cada vivienda como minimo

Las viviendas suman un total de 5.75 unidades de gasto, se esta considerando servicios basicos.
Capacidad a disenar

Para vivienda un biodigestor de 600 litro

Material

Resistente a la presion y una buena duracion, se considera de polietileno



Componentes

- Tapa 18 pulgadas

- Colador organico

- Valvula de 2" PVC

- Tapdn para limpieza de 2"

- Adaptador para 2" para descarga que proviene del UBS

Niples

4.9 PLANOS

Se presenta en el Anexo N° 10
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V. DISCUSION

El disefio integral del sistema de agua potable contribuyendo a mejorar la calidad de vida, se desarroll6 en
el barrio Ccotomarca, por la necesidad surgida en el lugar de estudio, la falta de agua para las viviendas
ocasiona problemas entre los pobladores, mas ahora que son épocas de pandemia, siendo el aseo el
cuidado primordial para evitar los contagios del COVID-2019, como solucion al problema se disefia una
distribucion equitativa, con el cual puedan los pobladores ser abastecidos por agua y sus respectivas
instalaciones de unidad basica de saneamiento (UBS), usando los conocimientos basicos obtenidos a lo
largo del periodo de estudio universitario.

No obstante, se tiene una captacion de ladera y un reservorio, ambos existentes; asi mismo, se realizo el
aforamiento respectivo obteniendo un caudal de 1.23 It/s, con el cual se realiza el disefio de la red de
distribucion, el cual sera de sistema abierto a razén de que las viviendas se encuentran dispersas, se
continuo el disefio desde la distribucion, ademas de ello, se disefia el saneamiento basico que contribuye a

mejorar la calidad de vida del barrio Ccotomarca.
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V.I CONCLUSIONES

Se disefio el sistema integral de agua potable contribuyendo a mejorar la calidad de vida de Ccotomarca,
San Jerdnimo- Apurimac 2021.

Cumpliendo el objetivo especifico 1, se realizd el disefio de agua potable contribuyendo a mejorar la calidad
de vida de Ccotomarca, San Jerdnimo- Apurimac 2021

Cumpliendo el objetivo especifico 2, se disefid el saneamiento basico que contribuye a mejorar la calidad de
vida de Ccotomarca, San Jeronimo- Apurimac 2021

Considerando la importancia de disefié del sistema integral de agua potable para mejorar la calidad de vida
del barrio Ccotomarca, se sugiere cuidar el agua para generaciones venideras de la zona, siendo el agua
de vital importancia para la supervivencia humana, con los datos obtenidos en la presente investigacion se
distribuye el caudal de forma equitativa y continua para que cada vivienda se abastezca.

Se estuvo permanentemente coordinando con las autoridades locales sobre la necesidad de atender el
proyecto requerido a la brevedad posible.

Al realizar la implementacién de unidades basicas sanitarias se sugiere constante capacitacion y

mantenimiento para un mejor funcionamiento y durabilidad de proyecto.
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VIl. RECOMENDACIONES
Preservar el agua para las futuras generaciones, por ser un derecho humano.
Al gobierno local realizar las coordinaciones buscando el financiamiento del gobierno regional para la
inmediata construccion del disefio de agua potable del barrio Ccotomarca.
Al gobierno regional, realizar una programacién de capacitacion permanente y tareas de mantenimiento.

El principal aporte es brindar una solucion a la problematica local de Ccotomarca- San Jerénimo- Apurimac.
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ANEXO 1

CUADRO DE MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

IX. ANEXOS

TiTULO: QISENO INTEGRAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CONTRIBUYENDO A MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE CCOTOMARCA,
SAN JERONIMO- APURIMAC 2021

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES | METODOLOGIA
Problema Objetivo general Hipotesis Variables Dimensiones | Indicadores Tipo de estudio:
general: Disefiar el sistema | general independiente La investigacion es de tipo
¢De qué manera | integral de agua | El disefio integral | Disefio integral | Levantamiento | Red de apoyo | descriptivo, de corte
el disefio integral | potable del sistema de | del Sistema de | topografico perimétrico (m) | transversal
del sistema de | contribuyendo  a | agua potable | agua potable . Levantamiento | Disefio de investigacion:
agua potable | mejorar la calidad de | contribuye a Estudio  de | altimétrico(m) | |a investigacion corresponde
contribuye a | vida de Ccotomarca, | mejorar la calidad mecanica  de | Perfil a un disefio descriptivo
mejorar la calidad | San Jerénimo- | de vida  de suelos :?ngnutdmgl (?1) transversal, implicando medir
de vida  de | Apurimac 2021. Cco’tolmarca, San Disefio  del d:var;:min Ode las variables con la fir)allidad
Ccotomarca, San Jerénimo - sistema de | nivel (m) de conocer y describir el
Jerénimo- Objetivo Apurimac 2021 agua potable estado situacional del disefio
Apurimac 2021? | especificos Andlisis de sistema de agua potable
Problema Realizar el disefio de | Hipotesis Disefio de UBS | granulométrico | de  Ccotomarca trasversal
especifico: agua potable | especificos (%) porque el acopio de
¢, Como el disefio | contribuyendo a | El disefio de agua Contenido  de | informacion se hace en un
integral del | mejorar la calidad de | potable contribuye humedad (%) solo momento, de acuerdo al
sistema de agua | vida de Ccotomarca, | a  mejorar la Peso especifico | cronograma de actividades, y
potable San Jeronimo- | calidad de vida de (kg/cma) esta se realizard  sin
contribuyendo  a | Apurimac 2021 Ccotomarca, San Perf", . efectuarse ninguna
mejorar la calidad Implementar | Jeronimo - estratigrafico | o ninylacion de las variables
. , L . del suelo (m) L
de vida de | la unidad basica de | Apurimac 2021 Capacidad 0 los indicadores que la
Ccotomarca, San | saneamiento  con | EI  disefio  del portante componen
Jeronimo- arrastre  hidraulico | saneamiento (kglem2) Método de investigacion:

Apurimac 20217

que contribuye a

basico contribuye
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i Coémo la
unidad basica de
saneamiento con
arrastre hidraulico
contribuye a
mejorar la calidad
de vida de
Ccotomarca, San
Jeronimo-
Apurimac 20217

mejorar la calidad de
vida de Ccotomarca,
San Jerénimo-
Apurimac 2021

a mejorar la
calidad de vida de
Ccotomarca San
Jerénimo -
Apurimac 2021.

Parametros
microbioldgicos
(bacterias, etc)
Parametros
fisicoquimicos
(Ph, color)
Caudal de
disefio (m3/s)
Almacenamiento
de agua (m3)
Diametro de
tuberia (mm, in)

Componentes
de las UBS
(und)

Caudal  de
disefo (It/s)
Biodigestor
(und)

Diametro de
tuberia( mm, in)

Variable
dependiente

Dimensiones

Indicadores

Mejorar la
calidad de vida
del barrio
Ccotomarca

Factores

Salud

Descriptivo de corte
transversal
Poblacién:
La poblacion son los usuarios
de agua potable del barrio de
Ccotomarca, al cual se le

denomina Junta de Usuarios

de Agua Potable (JASS)
Muestreo:

Pobladores del barrio
Ccotomarca

Muestra:

Usuarios del agua potable del
barrio Ccotomarca

7




ANEXO 2
Padrdn de pobladores del barrio Ccotomarca
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ANEXO 3
Estudio bacterioldgico del manante de Lambras Huaycco
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ANEXO 4
Estudio de suelo de las calicatas realizadas en

Ccotomarca
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Ccotomarca, San Jerdnimo- Apurimac 2021
Indorme N*
CALCATA T CA(B) Feoha : Q2082021
¢ YULY GALINDO SLVERA
Reakzade por : -
Revieado par | -
Corfieass X° : -

N TARSOD S f
PESOTARRO-SUELOMUMEDS  (g) i —

[PESO TARRO » SUELO BECO (@ e &z

PRS0 DE AGUA i@ 5100 a0

PES0 DEL TARRD

250 OEL 5UBLO SECO (@ pibil ontiod

m‘m 08 MUMEDAD m " ns 1.2
Observaciones:
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y HATWL!S

PROYECTO - Disano intagral def S10ma 00 DU POLAZIE cars mejorar La calided de vida del barric Ccotomarza, San
Jorenimo: Apurimac 2021 Inforrse N
CALICATA Le (e R Foens - 0200502
SOUCITTANTE £ TULY GAUNDO SLVERA '
CIDAD 300M Reabnads por | «
TERAL M1 CA8) Revizads por; «
 BARRIO COOTOMARCA. SAN JERONIVIO-ANOANUATLES APURIMAC Cortfizads W : .
TAME anratom | resomer |waroaas | weraz | waram | ewconiacon DESCRSCION UE LA WUESTRA
T .30 [PES0 TOTA - 260880 ;
XL SLE0 PRS0 SECO LA + 2:85.50 ar
r 20000 _Jremormacoon = ) o
e 32.100 1000 mrrg\._gno - n -
1" | a0 | 7ns a7 a7 [ JMTE LSOO = [ »
wr 19900 | 1800 56 a3 nr INDCE RASTD  ~ 6 %
wa 12700 | 1220 48 2o | a2 GiAsy Mo - A4 @
vy 950 1080 a0 189 a2 Ery = 5C 5N
e 635 | [N T » P
Y 400 | 3460 93 80 | T MUMEDAD OFT. - Hwn %
L) 2360 | 442 67 W@y | ers [CAR 100w 81 - [ =
250 2000 24 33 %9 040 [Com so% 4 1 = .
220 1,160 ErsaroMele 4200 [P 5508 [FSimaes T wam T
230 osc0 | 1420 218 5728 24 ) T | zwsr ] |
40 0.420 48 1) 642 | WM VP URRTAS OROAMICAS -
#50 0300 Ny | 33 a4 | me MATERIA ORGANICA | -
v LA §a &7 et E2L) Lo en e = Warmtn Aoy e
¥ 200 00N 29 53 414 e  HLMEDRD PSA pss [ W |
<820 FOMDO | 12280 | jas 200 [T NATURAL | 1433 |
FRECCION FHA x| Cont. Lamnvos:
TOTAL 206650 | | Cow Curanea
———
Descripcion del swelo:  Arena limo arcilloss con grava
Descripcidn (AASHTO): BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
1 e EC T LR v *200
= "
\ \ .
\
»n
| ™
'\\ ) g
| — ol
iR o B
“
\ )
w
ALl
- o an
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

ASTM D-1556 AASHTOT 191

Proyecto H D o o
Disefo Integral del de agua potable contribuyendo a mejorsr bs calidad de vida de Ceo ca, San
Lugar  BARRIO CCOTOMARCA-SAN JERONIMO-ANDAHUAYLAS- APURIMAC
Dist/Prov. : SAN JERONIMO-ANDAHUAYLAS- APURIMAC
Solicitante 1 YULY GALINDO SILVERA
Calicata :C-1
Fecha 1 02/08/2021

Muestra/Profundidad :m-1/3.00m

N* DESCRIPCION c1
Tipo de moide 1
1" Peso arena + frasco ( gr ) 8765.5
F3 Peso arena que queda + frasco (gr) 5082.5
750 arena del cono | gr) B 1425 =
4 Peso de la arena en b cavidad { @ ) 2258
5 Densidad de bs arena (gr/om3) 148 |
5 Vcluman de & cavidad (cm3) 1526
™ Peso suelo humedo + tars ( gr) Vﬂ
[ Peso de s tars (gr) 10
8 Peso suelo humedo « gravs (gr ) 2922
i Peso de grava mayar a 3/4° (gr ) 603
1" Vol.de la grava mayor 2 3/4% (em3 ) 237
12 Peso suelo humedo menor 3 3/4° (g7 | 219
L} Volumen ded Suelo (cm3) 1238
= RS Densidad humeda {gr/cm3) 1.800




=

LABORATORIO DF SUFLOS CONCRETO ¥ MATERIALES

Proyese  Diseflo iotegral ded sistama de apas potable para mejorar la colidad de vida del beerio C: San Jerdnime- A 20203
Lugae
Dint/Peov.
Solicitante | YoLY GAUNSO LV
Calicate €1
toha aenrie
Muestre IM-1) 000 M
l CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE I
DATOS DE LA MUESTRA
Cordekn de Vustra Atrsda Frestce Densided fgoand)  Alus im)
Clasifizacion SUCS SC-EM
ncioe ce Plasicidad (9) 600
Emmerto Pabnchust Zapats
Deseripcion del Suso Arera Imo awcilosa con gava E-1 80 200
Humedad Naturs NB%
PARAMETROS GEOWECANICOS DE LA MUESTRA
Cehemon Elsciva 0008 by Eﬁ-iﬁﬁ e — ]
Densidad def Suelo @ Nivel de Crrentacion 1 1.800 geomd CO*e0m
Pofuncisnd co Cimentacion (Of). : 200m 011+, - |
Archo ge Cimentacien . L1mom Entosces amlo-mmm
Lergo & Crmenmmson L%
Anguio 9 Friocion Intoma. 1
Faoiy & Segurdes, 1300 IO
vmnnuﬂmummubrov Teo de Fsta Folia Local
Diameno co 3 Zopats Creuler. 1 0.00m A0 oe Mockn comegi0s Tasar
I CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA MAXIMA ADMISIBLE SEGUN K.V. TERZAGHI |
[ Facoores oe Capaciaas os Cargs 1 = (130 CNC) +(y » Df o N Q)+ (03 *y*B*Ny)
NG = oW a5 4/2) =(3+CN)+(y + DI «NQ)+ (04 *y*B*Ny)
Ng =208 Qu=(CNc)+(y « Df *Ng) *# (0.5 *y*B* Ny)
qu (0867« CNc)+(y « Df s N Q) * (0.3 *p*B*Ny)
N =K, -1t ) quw (0867« ENC) +(y « DE aNq) # (0.6 *p*B* Ny)
e = (2ENe) 4 (v « D =N a) # (05 *p = B=Ny)
Qmax =399 hplem2
Ny =2%N, ¢ 1pcangie) Qachen balbie = 00 Segunidad)
Ny= 877 Qactienia it * 133 agienz
| CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y ADMISIBLE SEGUN MEYERHOF |
1
‘In""‘N-’F-"-"n""""1"."!“’.1’i"""v'ﬂn"n"n
= Factores de. Torma e inchisacion o
EXCENTRICIDAD: er 000m Betsom
pad fo o " fed red e s o ™
200 1.4% 0.80 L3375 110 L00 100 1.00 100
o, € Y q . Q.
i o hefemz) o) | desem » b "' pu/ema) | otonn
200 133 [T 130 0.36 1541 905 .77 (%1 138
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y MATERIALES

[PROYECTD : Dbefic intogral del Natarna de 3gua PoBble Bara mejerar s 4aldad e vide Gol bartks Ceotamares, San Jordnime
Aparimae 2021 Iefooms N 1
CALICATA 1C.2E 2 = . Fozha : G2040e11
ANTR 1 YULY GALINDO SHVERA
PROFUNDIDAD :300m Reatsade per: -
M2 2B Ravisade per! «
RICAZION L RARRYO COOTOMARCA- SAN JERONINIO- ANDAMUATLAS - APURIMAC Corilficado N* | -
TAMZ it | e pwnc | wneas | Saes | swecreacon DESCRPCION DE LA MURSTRA |
T %20 RS0 TOTAL - 245200
2w 63.300 PRS0 SE00 LAVADD = 21 >
z 50800 PESO MMACOON = $30.00 >
X 36900 10 RMTELQUDC  « " »
r 25400 | 1460 4z 43z ) WMTE x - 24 -
B w0 | a0 7.2 114 s INOCE RASTCO = 7 »
- n* 11700 imo 5R 174 29 CLASF. AASHMTO s A4 o
8 asm | mas | =0 26 | 70 ) = w
1t 830 MAR. DENG SEC . - grea
" ars0 | o ar N7 [N HOVEDAD OFT. - XD
e 20 1360 19 <8 | 53 ICRR 100% 0.1 . | »
_____*uw 2000 e 10 [T 42 ICaR oo 0.1 = ~
820 1.1%0 Erneye Mele 8300 195 5o [PSlaeee | 201
*0 0.600 14 4 “r | T | asma | )
040 04 20 &3 wee IMPURE TS ORGANCAS . »
o % | oxm [ &0 380 ATERA GRGANICA »
2100 ‘ 70_19 Rild a0 | &0 no et = .
200 007 e a8 | ns k) % HUNEDAD BN PSS | e
“#3m FONDO | 33440 | 265 | o 00 NATURAL | an
FRACCION FINA 2820 (Coat .
TOTAL 3,452 (0 Ew
Descripcion del suelo:  Arena limosa con grava
Descripcion ( AASHTO ) BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
1 s w . (2] - 820
o
\ L
\\ -
\ £

\ L

“

—~— »

=

"

=0 e . e n‘.




LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
AASHTO-T-83.1-90, ASTM D 4318

ELOS CONCRETO Y MATERIALES

© Dinabc lategral el SIS1Ma 60 2a POtalae PLra me|orsr [ c3bdad de vids 36| Darrie Cootomarca

P S22 Jerosimo. Aparimac 1021 Sempirs
TA ic2ree Fecha : Q0G0
TANTE £ YULY GALINDO SILVERA
DAD 130N Restizado por : -
TERIAL (M2 -G Revisado por : -
WCACION : BARRIO CCOTOMARCA SAN JEROMIMO AN DAMUAYLAS- APURIMAC Conifieado N* : -
—
—
LIMITE LIQUIDO
TARRO T T4 T+
TARRO & SUELD HUNEDO nn S42e M7
[TARRO + SUELO SECO R il 3041
acile an adt am
FES0 DEL TARRD 120 T 16.28
FESO DEL SUELO SECO Rt Lkl 1383
% DE HUMEDAD o b 1287
N OE OOLPES 38 n I
LIMITE PLASTICO
e TARRO N H-3
TARRD + SUELO HUMECO as 22
[TARRO + SUELD SECO a8 ax
aGuA 074 o0
FESC OEL TARRD 73 b
[FES0 DEL SUEL0 SECO 3t e
% DE HUMEDAD 204 243
% DE HUMEDAD VS 25 GOLPES
%0
®0 .
M0 :
20 ——
R0 \
~ +
.0 e~ 4 =
0 — il
200 —
r -
» 10
7o —
%0 —
10
240 |
0 o
N da golpes
CONSTANTES FSICAS DE LA MURSTR OBSER NES
LMITE LQUICO
LMITE PLASTICO
E DE PLASTICIDAD
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SUELOS CONCRETO Y MATERIALES

lenoYECTO " Disoto intogral del sisuwma de agen potabis pars sejorar s cabidad de vids
Agurimes 2021

G San Jork
Informe N*
1C-21E-2 :
X Rewizado por ; «
. Rovisado por
- CortiNeado N* © «
» : TAMARD MAXINO
= CERTIFICADO
[neensavos w1 wa I
TEARD - j
TARRO + SUELO HUMEDO m 1% Qs
PESO TARRD + SUELO SECO (@ 207 % 500
DE AGUA @ 4300 wmo
PS50 DEL TARRO @
PES0 DEL BUELD BECC (g 2750 400
[CONTENIDO DE HUMEDAD {%) 213 n= e
Observaciones:

CONTENIDO DE AGUA (%)
e mn B8 3 B R ¥
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| LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y MATERILES |

| ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO |
ASTM D-1556 AASHTO T 191

Proyecto

: Disedio integral del si de agua potable para mejorar la calidad de vida del barrio Ca San Jeré 2021

Lugar : BARRIO CCOTOMARCA-SAN JERONIMO-ANDAHUAYLAS- APURIMAC

Dist/Prov. : CHINCHEROS - CHINCHEROS - APURIMAC

Solicitante : YULY GALINDO SHVERA

Calicata iC-2

Fecha : 02/08/2021

Muestra/Profundidad :m-2/300m

N° DESCRIPCION c1
Tipo de maolde 1
1" Paso arena + frasco (gr ) 8565
B 2 Peso arena que queda + frasco (gr ) 4745
3 Peso arena del cona ( gr) 1425 —
R r Poso de la arena en & cavidad | gr ) 2395
0 d de & arens (gr/cm3) 148 B
[] [Vokemen de fa cavidad {om3)] 1618
™ Peso suelo humedo + tara { gr) 2805
8 Paso do ka tara (gr 10
9 Peso suelo hurmedo + grava (gr | 2796
10 Paso de grava mayor 8 3/4% | gr) 123
1 Val.de la grava mayoe & 3/4" (o3 ) 48
12 Paso suelo humado menor a /4" (gr) 2673
M 13 ohkemen del Suelo (cm3) 1570
ia [Dansidad humeda (gr/cmd] 1.702
ORSERVACION

eoanessansbasees
nguez Pozo
RO CIVW.
< oaTod |
o A G ¥ O

recRety
s

100



LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y MATERIALES

[ CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS Y DRENADAS MTC E 123 Y ASTM D 3080

Nombre del Proyecto

: - Disefo intogral del sistema de agua potable para mejoear la calidad de vida del barrio

Ceotomarca, San Jerdnimo- Apurimae 2021

Calicata :E-1/CALICATA®1
Solicitante - YULY GALINDO SILVERA
Ubicacion : BARRIO CCOTOMARCA-SAN JERONIMO-ANDAHUAYLAS. APURIMAC
Nimero ¢2 Mugstra M1, M-2YM-3
Descripeion de ta Muestra
Fecha de Ensayo + 020812021
Tiempo de Muestreo : MANUAL
Fecha de Recepcion de la Muestra .
Hora de Recepeion -
Nimero de Pesado -
Observaciones MUESTRA ALTERADA
Nro Ensays Ntura do ks Mussta (o) Didmabo d8 B3 Muestra {om) | Tpo @ |s Messtra
1 2400 6300 Clingr
2 2400 6200 Clindo
3 2400 6300 Ciindo
C-1
Profundidal 30M
A —" T e—
Velocidad {mmimn)| 050 050 0.50
Estoerzo Nomal (Kg'em2)| 050 1.00 150
Estoerzo do Coro (hglon)] 028 074 1.08
Coheston (kg/cmz) 0.046
Angulo de friccion U522
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Nesmal 05 1 15
Regis. Resi. Russ Rl Resis.
[Estuerzo Cortame (Kg/CmZ) 0,388 0.738 1.076
Fuerza Cortante (Kg) 210 23066 169
Angulo Friccion |°) .52
Cehesico kyem?2 0.045

O
P 1647

r2

B Od ¥ CONCRA T
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y MATERIALES

ot b

aesanessTEsaen

inguez POZ0

0oce 0045 0.000 0.000 043 0.000 0.078 0.000
0478 0.1%4 .30 0475 0244 0475 0.38 3200
0951 202 050 0951 0.333 0851 0.512 -3500
1426 0229 0.700 1A% 0.404 1425 0.600 3800
1502 0231 1000 192 0457 1.902 0558 4000
237 0253 1300 2.317 0505 2377 0.725 4.200
2853 0274 -1 A0 2853 0548 2853 0.778 - 40
3328 029 <1600 3.328 0383 - 3328 0420 450
3803 0319 1700 3803 0517 2500 3603 0483 4,600
4279 0335 1400 4.2 0.851 3000 4279 0917 -4.520
4754 0245 1500 47 0880 -3.000 4754 0562 -4.800
5230 0.382 -2.100 5220 0705 3,400 5230 0.996 -5.000
5705 0373 -2.100 5.706 aras 3,200 5705 1038 £5.100
6.181 0381 2200 6.181 0749 -3.300 8,181 1067 5200
6.656 0.301 2300 6856 0765 -3.800 8.656 1.085 5300
7132 0.305 2300 7.132 0.778 34800 7132 1120 530
7607 0402 2400 75807 0.791 3400 T.607 1160 5400
8082 0.405 2400 5082 0.791 3400 8,082 1.963 5500
8558 0.405 2500 8555 0.789 340 8.558 1.185 5800
903 0.403 2500 2033 0.791 350 9.003 119 -5500
9.509 0.411 2.5 2509 0.7288 -3.500 9.500 1211 5500
9984 0.412 2500 2,884 0.787 -3.500 9564 1215 5700
10450 0.411 -2.600 10.650 0.781 3650 10460 1215 -5700
10.935 0.608 2500 10.835 0.777 3600 $0.035 1218 5700
11410 0.802 270 11410 0.770 3,100 11410 1.218 5700
11,588 0.3 -2.800 11,883 0.787 -3.700 11885 1215 5700
12.351 0,38 2.0 12.361 0772 ~3.400 12361 1210 5700
12837 0,30 -2.800 128%7 0774 3300 12837 1,196 5.800
13312 0404 -3.000 13.312 0z -3.900 13312 1.181 5,800
13788 0412 -3.100 13,788 0.770 ~3.900 12788 1.168 S5.900
14283 0418 -3.100 1421 07656 <4000 14.263 1157 -£.000
14739 0425 -3.200 14739 0.757 4100 1475 1.142 £.000
1524 0429 -3.300 15.214 0.754 4.200 15214 1.133 8,100
15.480 0431 ~3.300 15589 0.755 <4.300 15,689 1.119 8100
16.165 043¢ -3400 16.165 0753 4300 16,165 1.103 5.200
16.640 0436 -3400 16,540 078 4.400 16.540 1.089 6300
17116 0436 -3500 17116 0748 4.500 17.116 1076 -6.400
17.581 0435 -3.500 17.581 0742 4,600 17.581 1079 -6.500
18.067 0433 -3500 18067 [3E) 4600 18,067 1,082 6500
18542 0433 -3700 18542 07% -4.700 18.542 1,907 -6.200
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LABORATORIO DE SUELDS CONCRETO ¥ MATERIALES

EWSAYO DE CORTE IRECTO
ESFLIERTD CORTANTE(Kg/Cmz] ws DEFORMACIKIN HORIZONTAL%)

Laoo
Lann w
- | -,""a"'—
0500 - ———
00 +
- -"_(.,‘-"4-'.17 - =
B0 -
e ENEAYOL i ERSANTR e [ REATDIE
T e
CEERERE R LR PR R LR R L ERELLEFEEC LT
DEFORMACKIN VERTICALCM) vs DEFCRMACHIN HORIZONTALY|
oo
030 === EWSAYD I e ENSAYD 3
el el
F L. 1‘“...
M -
o R‘Hﬁ
T R

01 1 e -
o FH"""-O-.—..._‘__
D40
L.180
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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[ LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y MATERIALES |

Proyecto + Do integral del satema te agas potable pers meionsr |8 Callded de vide del ik COMEmancs, San medelns- Apurime: 2021

Lugar

Dist/Prov.  san pe -
UL

Coliatn c2

Fecha + B0
Muestrs  Me2/30m
L

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE “
DAYOS DE LA MUESTRA

Congicion de Musats Aweacta Esrans Denoidad (gremd| Al (m)
Chafeacen SUCE aw
Inden i Mestoiond (9) T

Exruston Zapsts
Oearpaan dol Sueks * Arena Incee Con grve E-t 170 2m
Humeond Natast -5

PARAMETROS GEOMECANICOS DE LA MUESTRA
Cohasion Eoxhva. 0046 kpore2 =
Dennched del Sumks » Navwl s Crmentacion 1702 gricee3 WO =014
Profndcas s Cmentason (O : 2000 019 4 0087 W = 2 o0
Aoeto oo Grastacion 1 T
Large do Cimantacion. 1
ANgAo B Frecion neima. - F Vo Tia 00 I ——
Facior o Segurichd ET) | Crsmasen
Fciucin de b Cargi 0tre B CImentacion respoco @l o Tion o Fae Fata Loca!
Dlanets S 4 Zipats Chrodar 000w oo 0= Vieoon covegin MET
I CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA MAXIMA ADMISIBLE SEGUN K.V, TERZAGH! |
Tactores 9 e qu= (13+CN) +(y « DIeNg)+ (03 *y*B*Ny)
NQ= o™ % sngtiase 42| Qu= (13+CNc) # (y » D« Ng) + (04 *y*B*Ny)
N = 1036 qu=(CNc)+{y » Df «Ng) # (0S5 *y*B*Ny)
quw (0867 « CHC) +(y = Df «Ng) + (03 *y*B*Ny)
Mo =(¥, - 1)Kot ) qum (0857« CNe)+(y » Df s Ng) + (04 *p*B*Ny)
Nc = 20197 0"@"")*(10M'Nq)’(us'rn'un
Qemae 401 gem2
Ny = %N = Lxtang 19y Cadesisibie = (O e )

N 1832 [admisitee = 67 xgromz |

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y ADMISIBLE SEGUN WEYERHOF |

h.g.u,.r,.r,,.r.".u..;".r".'“.';..-y.n,.p_.p”.r,,

—

C Factoves de profundicad , Farma o indmacion para previo gedm. i
EXCENTRIODAD: e* 0.00m 8> 1%n
P fa o [ e tah £ Fi o "
200 158 1a6 [ 13205 1atsa 100 100 100 190
Y ¢ v q [ a
e s L I I I " . dwem) | tajemn
200 133 0.05 3.70 034 2017 10.2§ 10 32 (2.3 15
& sequin Meyerbef = 261 kg/om2 ]
OSSERVACAON:

¥ = 540 Tnfm2 Qu/F.S « 17,71 Tafm2 ! ot
Q¢ = 5313 Tim2 Q= P/A
€ » 088 To/m2 | & # = 3908 Tn | & cni—

184782
UBLO ¥ CONCIIL T
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ANEXO 5
CAPTACION DEL MANANTE DE LAMBRAS HUAYCCO
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4 )

Captacion: en la fotografia se
muestra la captacion existente en
el manante de Lambras Huaycco

ubicado en el barrio Ccotomarca en
el distrito de San Jeronimo.

- /

Captacion: el manante esta
protegido por alambres con puas,
columnas de concreto, realizados

por los comuneros de la zona

4 )

Captacién: se extrae muestras del

manante para realizar su estudio

bacteriol6gico para ver si es apto
para el consumo humano.

- /
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ANEXO 6

Reservorio existente del sistema de agua potable de
Ccotmarca

107



Linea de conduccion: en la
fotografia se ve la linea de
conduccién de la captacion hasta el
reservorio.

Linea de conduccion: en la
fotografia se ve la linea de
conduccién de la captacion hasta el
reservorio.

reservorio: en la fotografia se ve el
reservorio, que esta a falta de
mantenimiento con su cerco
perimétrico
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ANEXO 7
Puntos de levantamiento de Ccotomarca

109



Y X VA Descp
8491241 676680  3147.409 EST 1
8491211 676441  3152.544 EST 2
8491117 676611  3172.683 EST 3
8491315 676522  3179.912 EST 4
8491086 676730  3145.227 EST5
8491032 676520  3136.194 EST6
8490902 676617  3108.360 EST7
8491025 676622  3150.711 CALICATA 1
8490837 676722  3096.937 EST8
8490899 676705  3107.465 CALICATA 2
8490952 676797  3113.156 EST9
8490838 676561  3080.078 EST 10
8491306 676484  3178.784  PUNT. CASAS
8491260 676479  3168.902 PUNT. CASAS
8491209 676552 3172126  PUNT. CASAS
8491185 676556  3170.998  PUNT. CASAS
8491140 676535  3160.586  PUNT. CASAS
8491145 676576  3172.698  PUNT. CASAS
8491083 676568  3158.939  PUNT. CASAS
8491075 676578  3158.882  PUNT. CASAS
8491041 676480  3125.658 PUNT. CASAS
8491031 676491  3125.369 PUNT. CASAS
8491025 676497  3125.049  PUNT. CASAS
8491017 676504  3124.373  PUNT. CASAS
8491012 676497  3119.255  PUNT. CASAS
8490953 676428  3078.107 PUNT. CASAS
8490918 676426 3066.9  PUNT. CASAS
8490898 676508  3082.982 PUNT. CASAS
8490892 676480  3069.944  PUNT. CASAS
8490882 676495  3072.455  PUNT. CASAS
8490845 676525  3070.752  PUNT. CASAS
8490795 676518  3043.803 PUNT. CASAS
8491002 676666  3138.203  PUNT. CASAS
8490953 676654  3121.115  PUNT. CASAS
8490931 676670  3114.903  PUNT. CASAS
8490905 676717  3108.441  PUNT. CASAS
8490919 676751  3110.737  PUNT. CASAS

110



8490902
8490805
8490988
8490906
8490888
8490874
8490857
8490842
8490790
8490832
8490829
8490826
8490822
8490798
8490807
8490868
8490803
8490798
8490794
8490789
8490783
8490775

676739
676455
676653
676673
676735
676731
676741
676733
676650
676763
676772
676780
676787
676796
676805
676849
676810
676814
676817
676822
676825
676825

3107.999
3038.777
3134.111
3109.257
3105.752
3103.751
3101.477

3098.49
3077.113
3096.862
3095.767
3094.177
3092.477
3085.257
3086.326
3092.062
3084.073
3081.713
3079.832
3077.116
3074.544
3071.335

PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
PUNT. CASAS
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ANEXO 8
Planos de Ccotomarca
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN JERONIMO

Proyecto:

Disefio integral del sistema de
agua potable para mejorar la
calidad de vida del barrio
Ccotomarca, San
Jeronimo-Apurimac 2021

Plano:

Plano de Ubicacion

Ubicacion:

- J I, ] “' o Barrio Ccotomarca
ZONA DE PROYECT K LA / 4 {| Distrito: B
i San Jerénimo
Provincia:
Andahuaylas
Region:
Apurimac
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ESTACION ESTE NORTE ALTITUD
El 676522.84 849131573 3180
§ E2 676441.14 8491211.65 3165
P sorioon
< E3 676680.61 8491241.52 3148
E4 67661181 8491117.04 3163
§ ES 67652043 8491032.64 3138
e B gt mlGm D MUNICIPALIDAD DISTRITAL
E7 676617.25 8490902.37 3105 DE SAN JERONIMO
Y 4 ES 676797.08 8490952.77 3111
‘ A, y Proyecto:
e AR T o 67672202 B130837.78 AR Disefio integral del sistema de
\ (G E10 676561.26 8490838.15 3077 agua potable para mejorar la
(i . calidad de vida del barrio
§ ‘ (‘g § Ccotomarca, San
— itk b s Jerénimo-Apurimac 2021
=
Plano:
§ Topografico
g |
‘ Ubicacion:
Barrio Ccotomarca
§ Distrito:
*sssomon San Jerénimo
Provincia:
y Andahuaylas
E CALICATA | PROFUNDIDAD | ESTE NORTE ALTURA Region:
4 Cl 150m 67662234 849102588 3141 Apurimac
el 2 200m 676705.01 ['8490899.91 3106
w ) 5’
P : i swomon P T
) -01
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N° NOMBRE Y APELLIDO DNI

1 |VIDAL OLARTE ZUNIGA 31150926

2 |CLOTILDE LEGUIA ROJAS 31170151

3 |BRIGIDA HUAMAN DE AYALA 31142941

4 |LUIS MIHUEL ZUNIGA ARAHUILLCA | 42538629

5 |FELIXATAO PAHUARA 31188320

6 |JULIA ATAO CCORISAPRA 10415657

7 |JOSE ATAO LEGUIA 31150504

8 |BRIGIDA HUAMAN NAVARRO 31142941

9 |CARLOS HUAMAN LEGUA 43252013

10 |HILDA HUAMAN LEGUAA 41505556 ﬁ UNIVERSTORDICESAR]VAEEETO
11 |VICTOR LAUPA OSCCO 44646915

12 |FLORA AROHUILLCA MORALES 70420535

13 |GOLBERTO ARIAS MAUCAYLLE 31149696

14 |MARIO EULOGIO AYALA HUAMAN | 48473607

15 |SERAPIO CHILINGANO OLARTE 31150734

16 |ALEJANDRO HUAMAN AROHUACA | 31141925 MUNICIPALI DAD, DISTRITAL
17 |MAXIMO CCORISONCCO CABRERA | 31140438 DE SAN JERONIMO
18 |CARLOS GALINDO SILVERA 31140438

19 |SANTA TEODOSIA GOMEZ TAIPE 31175638 Proyecto:

20 |JUAN CARLOS PISCO LLANTOY 44812050 Disefio integral del sistema de
21| MARCIAL ATAO LEANDRES 31149565 agua potable para mejorar la
22 |MARUJA ACUNA MORVELI 10084858 iidadidavida delbario
23 |JUSTO BORJAS HUAMAN 31122690

24 |FORTUNATO TAYPE MOLERO 31122694 Foii ;}f;g;ﬁﬁmg:gom
25 |MAXI CCORIZO CCORIZONCCO 31110438

26 |CLOTILDE LEGUIA ROJAS 31170151

27 |CRISPINJULIO ATAO LEGUIA 31167698 Plano:

28 |ARTUTO ATAO AREVALO 46490502

29 |MAURA A QUISPE ATAO 31156824 Plano de Catastral

30 |TEREZA CHILNGANO OLARTE 31625421 T

31 |ARMANDO ALTAMIRANO MERINO 80069747 Ubicacion:

32 |RUBEN ALTAMIRINO LIMA 80069077 Barrio Ccotomarca

33 |ERMILIO JUNEO ALFARO 75252973 Distrito:

34 |AGUSTO OLARTE ZUNIGA 31190134 San Jersiinie

35 |ALFREDO JUNCO ALFARO 44879093 .

36 |DELFIN ATAO TORRES 31150447 Provincia:

37 |ANATOLIATAO YOILUY 31151129 Andahuaylas

38 |NATIVIDAD ATAO PAHUARA 31167684 Region:

39 |CAYO CHILINGANO CCEPAYA 31143621 Apurimac

40 |JULIO ALAYA HUAMAN 42152456

41 |ROBERTO LIMA GUZMAN 31167356

42 |VICTOR ZUNIGA MORALES 10789591

43 |NILDA LIMA OROSCO 41183768

44 [JULIO CESAR ATAO PAHUARA 48095029

45 |RICHAR ATAO CCORISAPRA 31176457 P c - D 'l
46 |OSCARJHON HUAMAN TORBISCO | 47252812

47 |ANICETA ATAO CCORISAPRA 10420559

48 |RENZO MORENO BARBOSA 10322013
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Tuberia de Eniraca 2°

VISTA EN PLANTA

Tiapa metaiica 0 70mu0 70w 8"
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ventiacan
Nple PV 54P 8 2% L0 1000

Tubena oz Sasdn

ISOMETRICO DE TUBERIAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO:
7 ARMADO: fic =478 htm2

ACERO:
Acem Fy = 4200 kgtm2

RECUBRIMIENTOS MINIMOS:
Losa ge fondo = 4 cm
Losa ge tecna = Zcm

auros =zem

TARRAJEOS Y DERRAMES:
fniorior 11, e=2 cm + impermeabitzants
Exterior 13 ev1.5am

TUBERIA Y AGGESORIOS:

Tubsria PG VInaur, For, Mool o Simir
Arcesonos e prmera cavasy

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJC

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE SAN

JERONIMO

Proyecto:
Disefio integral del sistema de

CUADRO DE ACCESORIOS CRP-7
- AccesoRo cant.
ENTRADA
1 Vihuila compuerta acer naridable 8 27| @1 urd
2 | unon uoversa 0 > pasactacores | oz una
5 | o Fve saFsT 02 a2 und
“ Hiple PVC SAF O 2%, L. 1om o und
5 | vawwa notagorme. accesonos @ | o una
saLDA
5 | conastta Pvca 3 4 undt
VENTILACION
7 | cosaPucsapsroz o4 amet
5 | Mo FvC AP D 2 Le0.TOM o1 una
5 | Tapanhembra 020 o4 amei
REBOSE ¥ LIMPIEZA
10| Cona de Febose FVC 0 37 o1 an
11 | TuberiaFve sl 027 o3m
12 | cosoPve sALsoT@ 2 o1 ana.
13 | Rapie de profeccion @ 2 o1 wnd

sgua potable para mejorar la
calidad de vida del barrio
Cootomarca, San
Jerdnimo-Apurimac 2021

Plano:
Camara rompe presion

Ubicacion:
Barrio Cootomarca
Distrito:
San Jerdnimo

Provincia:

Andahuaylas
Region

Apurimac

CRP-01
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676,600 E

LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION

TUBERIA1"-11/2-2" PVC C-7.5

TEE PVC C-7.5

CODO 90 PVC C-7.5

CODO 45 PVC C-7.5

CODO 225 PVCC-7.5

CODO 11.25 PVC C-7.5
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o2 com weSY e
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VALV. COMP.

VALV. DE PURGA

REDUCCION
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849

2 com 12naes

0900 N

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN JERONIMO

/ Proyecto:

—

\ 45 DN 1 PyC
47 Cessen

02 COPD 1"x22:5" e

Jerénimo-Apurimac 2021
P
S Plano: Red de Distribucion de
pd agua potable
01 €000 17x22S /’
N e ,:,'E 53 // Ubicacion:
HL / . Barrio Ccotomarca
u0p 14ee 57’;?.3/7 Tt Distrito:
i /';a San Jeronimo
@ fI.D ? Provincia:
& Andahuaylas

> fou £Om0 228, Region:
/L’ﬂ /_[:1 nN‘fs,n';V: Apurimac

Disefio integral del sistema de
agua potable para mejorar la
calidad de vida del barrio
Ccotomarca, San

RDA-0O1

17



am

FLUNTO DE BALIDY,
D AGLA h=1.50m

MURD DE LADRILLD BRURAG PUNTO DE SALIDA
ACABAD SOLACUEADD e DIE LLAVE =1.10m
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WEREDW PERIMETRAL
180
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[VER PLANT LSS 20)

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN JERONIMO

'VEREDWA PERIVETRAL T+l 10

CONPACTADO = Proyecto:
(AERBETALE) Diseno integral del sistema de
@ Bb ] ; agua potable para mejorar la

calidad de vida del barrio
PLANTA CORTE A-A Ccotomarca, San

B Jerénimo-Apurimac 2021
ESC, 120 ESC 1:20

Plano: Arguitectura: Planta,
Cortes y elevacion.

Ubicacion:
Barrio Ccotomarca

e JUNTADE DALATACION ENTRE EL WURD DE Lt Distrito: .
canors CASETA ¥ LA VEREDA PERIMETRICA San Jeronimo

TECNOPOR e=3" . .
{BELLO MEZCLA 1:3 ASFALTD) Provincia:

Andahuaylas
Region:
Apurimac

=

DETALLE:
TUBO PARA SOPORTE DE CORTINA DE DUCHA JUNTA DE DILATACION

ESC. 1:20 ESC. 115 A_ D ‘|

DETALLE:
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN JERONIMO

Proyecto:
Disefio integral del sistema de
agua potable para mejorar la
calidad de vida del barrio

rca, San
Jeronimo-Apurimac 2021

Plano: Loza armada

Ubicacion:
Barrio Ccotomarca
Distrito:
San Jerénimo
Provincia:
Andahuaylas
Apurimac

Region:

E~O ]
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INSTALACION SANITARIA DE AGUA FRIA

ESC. 120
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ISOMETRIA DE PUNTO DE SALIDA DE AGUA

ESC.SE

| LEVENDA - AGUA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN JERONIMO

Proyecto:
Disefio integral del sistema de
agua potable para mejorar la
calidad de vida del barrio
Ccotomarca, San
Jeranimo-Apurimac 2021

Plano:
Instalacion Sanitaria

Ubicacion:

Barrio Ccotomarca
Distrito:

San Jeronimo
Provincia:

Andahuaylas
Region:

Apurimac

o
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DETALLE —
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LLEGA ACOMETDA
DOMICLIARLS

LA ALBMENTACION ELECTRICA A LA LS DEBE.

REALIZARSE DE UM PUNTD DE LA VIVIENDA
DEL BEMEFICIARIO Y ESTARA A CARGD DEL
RESIDENTE O CONTRATIETA
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g-1 Tx13A

2EW AWG 28 ey

NOTA:

CUALQUIER MODIFICACION EN LA INSTALACION ELECTRICA SERA

RESPONSABILIDAD DEL PROPIETARIQ.
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INSTALACION ELECTRICA

20

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ISTALACIONES ELECTRICAS

CONDUCTORES

ACCESORIO

TUBERIAS

CAME

LEYENDA - INSTALACION ELECTRICA

-DUCTO -

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- NUMERDE DE CAELES

- INTERRUCTOR SIMFLE 5 [ ]

- SALID& DE PUNTO DE LUZ

- TABLERO DE DISTRIBUCION

-INTERRUFTOR TERMO MAGNETICO DE 134

- CAJADE PASD =

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN JERONIMO

Proyecto:
Disafio integral del sistama de
agua potable para mejorar la
calidad de vida del barrio
Cecotomarca, San
Jeronimo-Apurimac 2021

Plano:  Instalacion eléctrica

Ubicacion:
Barrio Cootomarca
Distrito:
San Jerdnimo
Provincia:
Andahuaylas
Region: N

IE-O 1
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