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Resumen

La presente investigacion busca ser una iniciativa del proceso de innovacion de la
ingenieria civil que busco introducir residuos organicos generados por la agricultura,
como una alternativa para la industria dedicada a la fabricacion de materiales de
construccion, siendo en este caso la utilizacion de ceniza proveniente de la
cascarilla del café. La investigacion tiene como objetivo general determinar como
influyen la adicidén de las cenizas de la cascarilla de café en un 5%, 10% y 15% en
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, Piura - 2020. Y como objetivos
especificos; Determinar la resistencia a la compresién alcanzada a los 7, 14 y 28
del concreto experimental con el concreto patron, Determinar la dosificacién y
relacion agua cemento de la mezcla para elaborar el concreto, Determinar el peso
unitario y el aire incorporado del concreto, Determinar los componentes quimicos
de las cenizas de la cascarilla de café. De los materiales utilizados se trabajaron
pruebas de laboratorio con recursos tecnoldgicos y residuos de cenizas de café.
Donde los resultados obtenidos fueron de las cenizas de la cascarilla de café en un
5%, 10% y 15% influye en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto,
adicionandole agua, donde el patrén o modelo de concreto al agregarla agua en un
0.57 a/c y bajo un asentamiento por plg. De 5.0 no se observé la variacion; pero en
la adicion de cenizas al 5% con agua de 0.57 y en un asentamiento de 2.0 plg. La
variacion es negativa con un asentamiento respecto al patrén de -60.00%; al
adicionarle cenizas al 10% en una relacion de agua de 0.57 y con un asentamiento
de 0.00plg. su variacion respecto al patron fue de -100.00% y al 15% se observo
una variacion de -100.00%. Esta investigacion presenta el disefio de Mejoramiento
en la calidad del concreto utilizando como nueva tecnologia la cascara de café a la
cual se realizan las respectivas pruebas para identificar las caracteristicas fisicas

potenciales aplicables para brindar una mejor calidad al concreto.

Palabras clave: Ceniza de café — densidad — propiedades fisicas — quimicas.
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Abstract

A This research is an initiative of the civil engineering innovation process that sought
to introduce organic waste generated by agriculture, as an alternative for the
industry dedicated to the manufacture of construction materials, being in this case
the use of ash from the coffee husk. The general objective of the research is to
determine how the addition of the ashes of the coffee husk influence by 5%, 10%
and 15% in the physical and mechanical properties of concrete, Piura - 2020. And
as specific objectives; Determine the compressive strength reached at 7, 14 and 28
of the experimental concrete with the standard concrete, Determine the dosage and
water-cement ratio of the mix to make the concrete, Determine the unit weight and
the incorporated air of the concrete, Determine the chemical components of the
ashes of the coffee husk. Laboratory tests were carried out on the materials used
with technological resources and coffee ash residues. Where the results obtained
were from the ashes of the coffee scale in 5%, 10% and 15% influences the physical
and mechanical properties of the concrete, adding water, where the pattern or
concrete model when adding water in a 0.57 to / ¢ and under a settlement per in.
From 5.0 no variation was observed; but in the addition of 5% ash with water of 0.57
and in a settlement of 2 in. The variation is negative with a settlement with respect
to the pattern of -60.00%; by adding 10% ashes in a water ratio of 0.57 and with a
settlement of 0.00in. its variation with respect to the standard was -100.00% and at
15% a variation of -100.00% was observed. This research presents the design of
Improvement in the quality of concrete using as a new technology the coffee husk
to which the respective tests are carried out to identify the potential physical

characteristics applicable to provide a better quality to the concrete.

Keywords: Coffee ash - density - physical - chemical properties



.  INTRODUCCION

Tanto a nivel mundial como en Latinoameérica, el consumo y la produccion del
cemento ha ido en aumento (FICEM, 2019), esto debido a que es utilizado como
materia prima para la elaboracion en edificaciones arquitecténicas, restauracion y
mantenimiento de infraestructuras de vivienda, transporte, comunicaciones entre
otras; para lograr utilizar el concreto como material de crear cosas, deberia ser
trabajable en su estado fresco, recién preparado, y resistencia a la compresion
cuando endurezca lo cual crea un interés de plantear novedosas opciones que

consientan mejorar estas caracteristicas.

Ante el estudio de incorporacién de ceniza de café, se han llevado a cabo
indagaciones como la que realiz6 Camacho y Guerrero en Bogota — 2017, en
cuanto a la “obtencion de silice de bagazo de cebada para la aplicacion en concreto
tradicional” y la busqueda hecha por Huaroc — 2017, que valoré cual es el mejor
proporcion de incorporacion de micro silice que se obtiene de la ceniza de cascarilla
de café usado en el concreto en estado fresco y endurecido.

Dicho material abunda en nuestro pais, siendo el principal producto agricola de
exportacion en el Pert segun el MINAGRI, caracterizdndose por un gran volumen
de produccién procedente de muchos pequefios agricultores que en la mayoria se
organizan en cooperativas, conforme con la Federacion Nacional de Cafeteros, en
2018 se produjeron mas de 13 millones de sacos de 60 kilos, y de los granos
cosechados, cerca del 44 % del peso del fruto es pulpa, residuo que se recibe por

via himeda para sustraer el café.

Con este procedimiento se obtienen altas porciones de residuos que llegarian a ser
contaminantes si se disponen en sitios inadecuados, como cerca a fuentes agua
superficial o de suelos, por lo cual emplearlo en otros campos, como el de la

creacion, ademas representa una solucién a esta problemética.

Para Patifio (2020), “La cascarilla de café es el residuo vegetal para la propuesta
de esta investigacion, es el agregado adicional que se estudio en el disefio de la

mezcla con el concreto, siendo que este residuo hace parte de la industria del café,
1



la mas sobresaliente del pais ocupando el tercer puesto como mayor productor del
mundo y el primero en café ardbico suave lavado, y partiendo de esta alta
produccion, la cascarilla de café o cisco, es el residuo que posee ademas
propiedades Optimas que la convierten en un agregado liviano, con un porcentaje
de silicio del 15% en su composicion quimica, asi considerados para poder realizar

este planteamiento investigativo”.

Para Coral (2020, p. 01), “entre los beneficios que ensefia esta fibra vegetal, y que
atrajeron a la investigadora Coral, esta su estructura quimica, rica en silicio, un
componente que frecuenta extraerse del cuarzo y otros minerales y que es el
segundo mas exuberante en la Tierra luego del oxigeno. La existencia de este
elemento mineral en la cascarilla de café le aporta resistencia al concreto, como lo

hace el cemento en mezclas convencionales”.

Para Soberdn (2020), “es por esto que nace la probabilidad de usar la ceniza de
cascarilla de café como adicién en la dosificacion del concreto, puesto que se
considera que ésta tiene calcio y silicato, sustancias capaces de mejorar las

caracteristicas de trabajabilidad y resistencia a compresién”.

Esta cascara de café la podemos encontrar en gran cantidad en el distrito de

Canchaque, provincia de Huancabamba, departamento de Piura.

Formulacién del problema general; ¢Como influye la adicion de cenizas de

cascarilla de café en las propiedades fisico y mecéanicas del concreto en Piura?

Formulacion del objetivo general; Determinar como influyen la adicion de las
cenizas de la cascarilla de café en las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto, Piura.

Formulacidn de los objetivos especificos; determinar los componentes quimicos de
la ceniza de la cascarilla de café en el disefio de la mezcla patrén; determinar las
propiedades fisicas y mecanica del concreto patron; determinar las propiedades
fisicas y mecénicas del concreto con uso de las cenizas de cascarilla de café al
(5%, 10% y 15%).



A partir de los problemas y objetivos se formul6 la hipétesis general: las cenizas de
la cascarilla de café influyen mejorando las propiedades fisicas y mecanicas en el

disefo de concreto.



II. MARCO TEORICO

Para el disefio del marco teorico de la presente investigacion se consideraron los

presentes antecedentes de investigacion de trabajos Internacionales:

Deviay Valencia (2019) En su Tesis "Evaluacion de la resistencia del concreto con
reemplazo del agregado fino por ceniza de cascarilla de arroz” Consideré como
objetivo general determinar Evaluar la Resistencia del Concreto con reemplazo del
agregado fino por ceniza de cascarilla de arroz, su metodologia es experimental
gue permitié determinar el comportamiento del concreto de los finos con ceniza de
cascarilla de arroz, Concluyé que no es viable el concreto con reemplazo del
agregado fino al 20% por ceniza de cascarilla de arroz en vista de que no cumplio
a satisfaccion con las propiedades del concreto como son resistencia, cohesividad,
durabilidad y trabajabilidad. Por lo tanto, la presente investigacion se relaciona con

el estudio de las dos variables de estudio.

Giraldo y Ramos (2015) En su tesis "Disefio de mezcla y caracterizacion fisico -
mecénica de un concreto de alta resistencia fabricado con cemento™ Tuvo como
objetivo general de estudio Conocer los beneficios que el uso de concreto de alta
resistencia puede proveer. Su método de estudio fue cuasi experimental, aplicando
método inductivo, donde a partir del andlisis se concluye la viabilidad del uso de
concreto de alta resistencia para la construccion de un edificio donde se
determinaran indices de costos en la reduccion de elementos estructurales,

cantidad de acero y el aumento en areas libres dentro de la estructura.

Gomez y Orrala (2015), en su tesis de “Estudio de la resistencia a la compresion
del hormigon con adicion de puzolana obtenida de la calcinacion de residuos del
cultivo de maiz producido en la provincia de Santa Elena”, tuvo como objetivo
general obtener un hormigdén de cemento portland usando puzolanas artificiales
logradas por calcinacién controlada de los residuos del cultivo de maiz como
sustituto parcial del cemento, sin influir su resistencia a la comprension
comparativamente con los disefios jefe, obteniendo un consecuente beneficio
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técnico-medioambiental. Concluy6 que la tesis hecha pone en manifiesto el motivo
tanto tedrico como a gusto primordial para asegurar la utilizacién de hormigdn con
adicion de puzolana a base de ceniza producida por la calcinacion del cultivo de
maiz. Esta ceniza es un material valido en la sustitucién parcial del cemento
portland, respaldado por reglas y ensayos que respaldan la puzolana de esta forma

obtenida.
Antecedentes Nacionales:

Urbina (2018). En su tesis “Influencia de la sustitucion del cemento por ceniza de
cascarilla de arroz, en las propiedades mecanicas del concreto, Trujillo, 2018 .
Consider6 como objetivo principal establecer la influencia del reemplazo de
cemento por ceniza de cascarilla de arroz, en las propiedades mecéanicas del
concreto. Para el proceso se emple6 un disefio experimental, experimental pura,
de muestreo no probabilistico por juicio; se efectud la técnica de observacion para
recoleccion de datos y la guia de observacion como el instrumento; se empleé la
inferencia estadistica para analizar los datos. Llegando a la conclusion, de que una
maxima resistencia a la compresion, admite un incremento del 12% de la muestra
patrén. Ademas, los mayores resultados del médulo de elasticidad en la muestra
con 4A a 28 dias de 168464.25 kg/cm2, y 6% a 56 dias con un resultado de
168500.83 Kg/cm2. También, una relacion de Poisson mayor para el 8A, de 0.29 a
56 dias.

Ruiz (2018) “Estudio de las caracteristicas fisicas y mecénicas de los concretos
hechos con cementos I.C.O., M.S. y U.Gramo., Trujillo 2018”, tuvo como objetivo
general implantar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los concretos
realizados con cementos tipo ICO, MS y UG, Segun su objetivo es una averiguacion
aplicada y segun su disefio es una indagacion no experimental transversal
detallada, que tiene como poblacion a todos los concretos hechos con las 8 marcas
de cementos seleccionadas, una muestra de 240 probetas cilindricas de concreto
en total y como unidad de analisis las 30 probetas desarrolladas por marca de
cemento, como técnica de recoleccion de datos se escogio la observacion y para

eso0 se uso la guia de observacion, y como técnica de estudio de datos se uso la
5



estadistica detallada, la cual ha sido representada con los gréaficos estadisticos que
corresponden; alcanzé la conclusion segun los resultados la resistencia a la
compresion promedio de 228.44 kg/cm2 como el cemento de mejor funcionamiento
en el conjunto ICO, al cemento MOCHICA con una resistencia a la compresion
promedio de 278.75 kg/cm? como el cemento de mejor funcionamiento en el
conjunto MS y al cemento QUISQUEYA con una resistencia a la compresion
promedio de 297.61 kg/cm2 como el cemento de mejor funcionamiento en el

conjunto UG.

Jara y Palacios (2015) En su tesis “Utilizacién de la ceniza de bagazo de cafia de
azucar (CBCA) como sustituto porcentual del cemento en la elaboracion de ladrillos
de concreto” Tuvo como objetivo general Elaborar ladrillos de concreto mediante la
sustitucion porcentual del cemento Portland, por un desecho agroindustrial como la
Ceniza de Bagazo de Cafia de Azucar (CBCA), que les proporcione mejores
propiedades mecanicas a estas unidades. Su método de estudio fue aplicada —
experimental donde se elaboraron ladrillos de concreto con proporciones de 10%,
20% y 30% de ceniza de bagazo de cafia de aztcar como reemplazo del cemento
Portland Tipo |, para ser confrontados con los ladrillos procedentes de dos
ladrilleras representativas de la localidad, con el objetivo de establecer la mejora de
las propiedades fisicas y mecénicas de las unidades de albafiilerias; utilizando
reemplazantes puzolanicos que sean eco-amigables y disminuyan el uso del
cemento Portland. De estas unidades de albafiileria se establecié sus
caracteristicas mecanicas a los 28 dias, ademas se realizé ensayos clasificatorios
y no clasificatorios correspondientes. A su vez se realizaron ensayos para
establecer los esfuerzos admisibles de la albafiileria, como la prueba de
compresion axial y la prueba de compresion diagonal. Para los tres porcentajes de
ceniza de bagazo de cafia de azucar utilizados, se determiné que las unidades de
albafileria con el 10% de ceniza de bagazo de cafia de azucar mostraron un

comportamiento mecanico mejor.

Sanchez (2018) En su tesis "'Determinacion de las propiedades fisico-mecanicas
de un concreto de monumental resistencia de f'c=500 kg/cm2 con adicion de ceniza
6



volante™ Tuvo como objetivo fundamental implantar de qué forma influye la ceniza
volante FLY ASH TIPO F en las propiedades fisico — mecanicas de un concreto de
resistencia alta de fc=500 kg/cm2. Su procedimiento de andlisis ha sido
experimental ya que uso intencionalmente la variable (para la situacion nuestro el
porcentaje de adicién de ceniza volante en interrelaciones de correspondencia de
10%, 12% y 15% por peso de cemento) con el objetivo de describir de qué forma o
gué causa se genera en las propiedades fisico —-mecanicas de un concreto de alta
resistencia. Concluye que un concreto de alta resistencia de fc=500 kg/cm2
realizado con adicion de ceniza volante FLY ASH TIPO F optimizacién las

caracteristicas fisico - mecanicas del concreto.

“La cascarilla es el residuo del fruto del café y es retirada durante el proceso de
beneficiado. De la fruta del café el 19% es grano oro, lo demas constituye residuos
gue en gran parte son contaminantes al medio ambiente si es que no se disponen
estos residuos de una manera adecuada, de 1 TN de café se obtienen de 40 kg. a

45 kg. de cascarilla” (Para Restrepo, 1978).

Del andlisis de las cambiantes se describi el proceso de beneficio himedo de la
cascarilla de café que es la forma clasico de procesamiento de café, comprende las
proximas fases: recepcién y categorizacion: Se recoge el fruto de café maduro, en
tanques con agua en donde se los separa por densidad el café e impurezas;
despulpado: Se borra el grano que cubre los frutos maduros, utilizando
despulpadoras; quitado de mucilago y lavado: Se fundamenta en quitar el mucilago
que envuelve al grano mediante fermentacion, en el que el grano humedo se sita
en tanques entre doce a veinticuatro horas. Después se lava, utilizando maquinas
gue desprenden mecanicamente el mucilago en forma continua, limpiandolo con

agua a presion.

El mucilago es una capa de alrededor 0.5 a 2 mm de espesor que esta
poderosamente adherida a la cascara del grano de café. A partir de la perspectiva
fisico, el mucilago es un sistema coloidal liquido, liofilico, siendo por consiguiente

un hidrogel. Quimicamente, el mucilago tiene agua, pectinas, azlcares y acidos
7



organicos. A lo largo de la maduracion del grano de café el pectato de calcio,
situado en la laminilla media y la protopectina del muro celular, es convertido en
pectinas. Esta transformacion o hidrolisis de las protopectinas resulta en la

desintegracion del muro celular, dejando un plasma celular independiente.

En este plasma, ademas de pectinas, se encuentran azucares y acidos organicos

derivados del metabolismo y la conversion del almidon.

El pergamino del café o cascarilla es la parte que envuelve el grano inmediatamente
después de la pulpa mucilaginosa, y representa alrededor de 12% del grano de café

en base seca.

La cantidad de proteina que tiene es comparable con la del bagazo del maiz y de
la cascara de algodon (Bressani et al 1972, Sefalado por Restrepo 1978), mientras

tanto en la cascarilla de café el contenido de la fibra cruda es mayor.

Al estar libre de nitrdgeno el pergamino del café no es recomendable como alimento

para ganado, si es que se quiere buscar otro fin.

El Beneficio Seco. Marca su diferencia del beneficio himedo porque no se hacen
actividades como el lavado y despulpado. El café que se cosecha se deshidrata
exponiéndola al sol en pisos, poniendo el café en capas de 2 cm a 5 cm de espesor
por un lapso de 10 a 15 dias, segun lo maduro que este el futo y las condiciones
del clima del lugar.

Con este proceso se obtiene el café que se le conoce como bola; este es un proceso
gue lo realizan mayormente en plantas industriales, semi industriales y, en menor
grado, en lugares familiares. Luego con el fin de obtener el café verde con la calidad
y presentacion que requiere el mercado, se realiza el beneficio seco que abarca las

siguientes etapas:

Para el descascarillado, el café que se obtiene del proceso de oreado y secado es

llevado a las trilladoras, en el caso de las plantas.

a) Prelimpia: Consiste en usar maquinas vibratorias y mallas para separar las

impurezas del café seco.



b) Morteado: Separacion de la cascarilla con maquinas que funcionan por
ficcion.
c) Clasificacion: Consiste en realzar una seleccion por tamafio, forma, color y

densidad.

El Peru cuenta con fuentes importantes de sub-productos agricolas como el cacao,
cafa de azucar, coco, y el café, gracias a su actividad y gran diversidad agricola.

Todos estos tienen un gran potencial para ser usados como sustratos.

Para Benavides (2005), “el coco se utiliza para la formacién de sustratos
comerciales; en tanto el cacao se usa para optimizacion bel suelo en los sitios de
produccion de este cultivo”. Para Peralta (2002), “demostré que el subproducto de
cacao, denominado “tierra de cacao” funcioné como un excelente sustituto del peat
moss en la produccién de plantulas de lechuga”. Para Obrador (1996), “sefiala que
la “cachaza” (subproducto la cafa de azucar) muestra concentraciones relevantes
de nutrimentos lo que la coloca como un éptimo mejorador de suelos, por otro lado,
el bagazo de cafia se ocupa como combustible en los mismos ingenios; para la
situacion del café se obtienen 2 primordiales subproductos que son la broza o

bagazo y la cascarilla o pajilla.”

En el primer caso se han realizado muchas pruebas que indican corroboran que es
muy util como mejorador de suelos, en el segundo caso tiene un alto valor
energético por lo que en paises como El Salvador es usado como combustible. En
los 2 casos estos sub productos tienen un valor casi nulo porque seria de suma
importancia darles un valor agregado para que sean vendidos y sirvan de apoyo a

los agricultores.

El ascenso en la demanda de sustratos sin residuos contaminantes hace que se
busquen alternativas que ayuden a diversificar bases para desarrollar los cultivos,
como es el caso de la cascarilla de café, la cual cumple las exigencias por ser
material organico, econémico y que con su uso se disminuye su desperdicio al aire

libre.



Propiedades quimicas de la cascarilla de café

Para Blas (2012, p. 72), la “composicidén de las cenizas de cascarilla de café esta
dado por SiO2 y CaO, y en menos proporciones esta formada por Oxidos de

Aluminio, de Fosforo, de Potasio, y de Magnesio”.

Para aprovechar de forma eficiente este residuo y dominar el mismo a un sinnimero
de tratamientos con el objetivo de obtener productos organicos, se necesita conocer
las caracteristicas tanto quimicas como fisicas de la cascarilla del café, debido a
que dichas propiedades determinan el tipo de combustible o subproducto

energético que se puede producir.

Como parte de un analisis llevado a cabo por Gémez, acerca del proceso de
sustraccion de palma se caracterizaron diversos tipos de biomasa como las que se

presentan en la tabla:

Caracterizacion de diferentes tipos de biomasa

Biomasa Humedad | Volatiles | Ceniza | C H 0 N
(%) (%) (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

Almendras 6.5 93 1.7 625 | 88 [266 | 2.1
Afrecho 10,5 81 3.5 596 | 55 (425 24
Cascarilla de café 10,1 82 1,2 503 5,3 [438] <1
Bagazo 15 87 8.1 531 | 4,7 41,7 | <1

Fonseca, reportd que se recogieron muestras de aserrin, cascara de arroz y
cascarilla de café las cuales se analizaron para decidir sus caracteristicas
termoquimicas. A continuacion, se presentan los resultados alcanzados por medio

de la tabla:

Propiedades fisicas de la ceniza de café.

= a8 i e

Residuos Hum v Cen CF C H o N
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
Aserrin 9,1 81,8 0,2 18,0 | 48,3 | 6,1 | 453 | 0,2
Cascara de arroz 11,4 65,9 17,0 17,1 | 35,5 | 52 | 42,1 | 0,2
Cascarilla de café 13,1 73,2 3,7 23,1 47,5 | 64 | 43,7 -

Humedad - Hum Volatiles -V Ceniza - Cen Carbono Fijo - CF

Composicion porcentual de ceniza de café que se agrega al concreto.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio

3.1.1. Tipo
La presente investigacion fue aplicada, porque busco dar solucién a la problemética

de estudio de las variables en relacion a la influencia que tiene la ceniza de

cascarilla de café y propiedades fisico y mecanicas del concreto.

Para Borja (2012), “toda investigacién es aplicada pues busca conocer, actuar,
edificar y cambiar una realidad problematica, a la vez se interesada en la aplicacion
instantanea sobre una problematica anteriormente que el desarrollo de un

entendimiento de costo mundial”.

3.1.2. Disefio
El plan del trabajo de investigacion le correspondio un disefio experimental; debido

a que se valoré las muestras mediante ensayos, donde se obtuvo los alcances del
grupo patrén y el experimental con estimulo (cenizas de cascarilla de café al 5%,
10% y15%); utilizando como material las cenizas de la cascarilla de café respecto

a la predominacion de las caracteristicas fisico y mecanicas del concreto.

Para Briones (2015, p. 16), “las investigaciones experimentales permiten implantar
el impacto de una variable libre (llamada ademas tratamiento) sobre otra variable
dependiente (su alteracibn se deberia a los cambios de las cambiantes

independientes)”.
Esquema del disefio:

Grupo testigo (Patron) ___, Sinestimulo al 0%—> 01

Grupo experimental N° 01—  Estimulo de intensidad o2
E—
al 5%
Grupo experimental N° 02 — Estimulo de o3

intensidad al 10%

Estimulo de o4 11
intensidad al 15%



Grupo experimental N° 03 —— —_—
Donde:

0= Medicion de propiedades mecanicas.

X= Estimulo o condicién experimental.

3.1.3. Enfoque
La presenta investigacion trabajé con un enfoque cuantitativo porque recogi6 datos

del estudio analitico de las variables de estudio recogiendo datos de medicion

numeérica.

Para Lerma (2016), “una investigacion con enfoque cuantitativo, plantea una forma
confiable para conocer la realidad es a través de la recoleccion y analisis de datos,
con lo que se podria contestar las preguntas de la investigacion y probar las
hipotesis. Este tipo de investigacion confia en la medicion numérica, el conteo y

Metodologia de la Investigacion Cientifica para ingenieros”.

3.2. Variable y Operacionalizacién

3.2.1. Variable Independiente
Cenizas de cascarilla de café

Definicién conceptual: La ceniza de cascarilla de café es usada como agregado en
los diferentes tipos de concretos por los indices de silicio que se encuentra en las

cenizas reaccionados con carbono.

Dimensiones: Propiedades fisicas y quimicas de la ceniza de cascarilla de café.
Indicadores:

Propiedades fisicas: peso especifico, mddulo de fineza, % de humedad y absorcién.

Propiedades quimicas: Conductividad, % de oOxido ferrico (Fe203), potencial de
Hidrégeno, % de 6xido calcico (CaO), % de oxido de silicio (SiO3) y % de Silicio.

3.2.2. Variable dependiente
Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto

Definicién conceptual Propiedades Fisicas: Es el resultado de usar cemento, agua
12



y algun agregado, usualmente arena, piedras muy pequefias (gravilla) y no tan
pequefias (grava). Al agregarle agua se activa el cemento, que es el adhesivo que

va a unir todos los elementos para formar la mezcla uniforme.

Definiciébn conceptual Propiedades Mecanicas: Es el consolidado promedio de los
concretos de peso normal, peso ligero y autocompactable, respectivamente:

resistencia a compresion, resistencia a tension indirecta.

Dimensiones: analisis de agregados, disefio de la mezcla patrén, slump, peso

unitario del concreto, ensayo de aire incorporado y resistencia a la compresion.

Indicadores: estudio de elementos incorporados (arena, piedra, ceniza y cemento);
disefio de mezcla Patron (dosificacion y relacibn agua cemento); slump
(asentamiento de concreto en cono de Abrams); peso unitario (kg/m?3), ensayo de

aire incorporado (Olla de Washington en %) y resistencia a la comprensién (kg/cm?)

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion

La poblacién estuvo conformada por probetas cilindricas de concreto y la muestra
fue de 75 probetas para pruebas de propiedades mecanica y propiedades fisicas,

de acuerdo al siguiente detalle:

- 21 probetas con 0% de incorporacion de ceniza cascarilla de café,
los que fueron sometidos a compresion: 7 probetas a 07, 14 dias 'y
28 dias.

- 18 probetas que tuvieron 5% de incorporacién de ceniza cascarilla de
café, los que fueron sometidos a compresioén: 6 probetas a 07, 14y
28 dias.

- 18 probetas con 10% de incorporacion de ceniza cascarilla de café,
los que fueron sometidos a compresion: 6 probetas a 07, 14y 28
dias.

- 18 probetas con 15% de incorporacion de ceniza cascarilla de café,
los que se sometieron a compresion: 6 probetas a 07, 14 y 28 dias.
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3.3.2. Muestra
La obtencion de las muestras se realiz6 mediante un muestreo aleatorio simple, en

el cual se tomaron muestras por cada residuo de cascarilla de café, estos se
encontraban almacenados en sacos, las muestras fueron depositadas en bolsas de
polietileno previamente rotuladas, se transportaron y almacenaron en el laboratorio
Pedro Pablo Palacios Almendro. Una vez las muestras en el laboratorio se
procedieron a darle tratamiento para realizar cada uno de los andlisis especificos

para caracterizarlas.

3.3.3. Muestreo
El disefio muestral es probabilistico con la técnica aleatoria simple donde el

investigador trabajo al azar entre lo que forma parte de la poblacion. Sampieri
(2017).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas: Se aplicé la técnica de la observacion, ya que nos permite
recopilar los datos de las pruebas realizados en laboratorio por medio del

uso de protocolos.

3.4.2 Instrumentos: se trabajé como instrumento para la observacion de los
procesos de disefio de patrén y agregados con estimulo de ceniza de cascarilla de
café la ficha de observacién que permitiera una correcta aplicacién del ensayo de
concretos, la cual nos permitié reunir los resultados de forma directa y confiable de

las pruebas realizadas.

3.4.3. Fichas de Observaciéon: Se tomaron datos de cada una de las probetas
cilindricas antes y después de ser sometidas a compresion; estas fichas se

encuentran en el Anexo 15.
3.4.4. Validez y Confiabilidad

Se realizé siguiendo los procedimientos de manera correctos, cumpliendo las
normas utilizadas en esta investigacion, las cuales han sido certificadas por el
14



laboratorio donde se hicieron los ensayos y fueron avalados por las normas NTP,
MTC, ASTM y ACI.

Para realizar los ensayos de compresion de las probetas, que son parte de esta
investigacion, se utilizé la maquina de ensayo uniaxial marca PYS EQUIPOS,
modelo STYE-2000, serie 130102, calibrada el 10 de agosto del 2020.

3.5. Procedimientos

La presente investigacion de analisis de la cascarilla de café y del concreto
patrén se realizaron en el laboratorio Pedro Pablo Palacios Almendro, con RUC:
10414439034

Se recolectd la cascarilla de café directamente de la zona cafetera de San
Martin, ubicado en el distrito de Canchaque, provincia de Huancabamba - Piura;
posteriormente se llevd a hornos artesanales para ser quemado y luego de ello
se procedi6 a recoger las cenizas; entonces es cuando se realizé la cernida de
la ceniza de tal manera que la contextura sea adecuada para el paso en la malla
N° 100.

Se llevo 500 gr. de ceniza al laboratorio para su respectivo estudio analitico de
sus propiedades fisicas y quimicas; Se adquirieron los agregados gruesos de la
cantera Sojo de Sullana y los agregados finos de la cantera Sol Sol de
Chulucanas; se utilizé6 cemento Portland tipo | de la marca Qhuna.

Se procedi6 a realizar estudios de los agregados como humedades y pesos
unitarios; pesos especificos de la mezcla conteniendo la ceniza de cascarilla de
café en porcentajes de 5%, 10% y 15%; asi mismo se determiné el contenido

de aire incorporado del concreto patron con el ensayo de la olla de Washington.

Se realiz6 estudios de temperatura del concreto Patrén y la ceniza de cascarilla

de café.
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Se realiz6 la preparacion de la mezcla en el laboratorio en donde se realizaron
las tomas con probetas para ensayos de compresion (probeta cilindrica que se

gradda de 10 cm de diametro por 20 cm de alto).

Se trabajo con equipos de laboratorio del disefio de mezclas o concretos:
Balanza de 600gr. y 30kg.

Recipientes para el peso de materiales.

Probetas cilindricas de metal (graduada).

Herramientas manuales.

Conos de Abrams para medir el slump.

Recipientes graduados para encontrar el P.U. del concreto fresco.

Olla de Washington; para determinar el aire incorporado del concreto Patron.

Con todos los resultados de andlisis y pruebas previas, se procedio a preparar
las mezclas de concreto en donde se realizaron hasta 12 disefios de mezcla en
la busqueda de encontrar mejores resultados. Se iniciaron preparando una
mezcla patron, la cual se colocé en las probetas cilindricas para ser nuestros
testigos; inmediatamente se prepararon mezclas con las adiciones de ceniza de
cascarilla de café de 5%, después una mezcla patrén adicionando 10% y luego
adicionando 15 % de estas cenizas.

Después del llenado de probetas se procedié al desmoldado de las muestras,
siendo colocadas en una poza con agua para la realizacion del curado de las

respectivas probetas.

Se tomo en cuenta el tiempo de edades de cada probeta para la rotura en el
laboratorio.

3.6. Método de anélisis de datos
Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron los métodos cualitativo y

cuantitativo.
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El procedimiento cuantitativo se utiliz6 para calcular las cambiantes
cuantitativas de analisis de las dosis de concreto hechas; para lo que se

utilizaron los siguientes grupos y aparatos de laboratorio:
» Maquina de ensayo uniaxial para la resistencia a la compresion.
* Moldes para la preparacion de los testigos.
* Tamices compatibles con las NTP y ASTM.
 Balanzas.

El Procedimiento Cualitativo se utiliz6 para explicar varias caracteristicas o
cambiantes cualitativas de las dosis de concreto, se utilizé la observacion de

manera directa en el laboratorio:
* Apariencia.
* Trabajabilidad.

* Tipo de falla.

3.7. Aspectos éticos
En esta investigacion, se cumplid con los sucesivos compromisos éticos:

Respetar la autencidad de los resultados, la veracidad de los datos suministrados
y la identidad de las personas que participen en el estudio. Avalar la veracidad de
los resultados lo que significa no ser copia de otros investigadores, ni sacados de

otras fuentes sin ser citados.
Garantiza la originalidad de esta investigacion.
Garantiza que no existe copia o plagio en la presente investigacion.

Trabajo con honestidad, humildad, responsabilidad, confidencialidad vy

perseverancia con la informacion que se obtuvo.
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IV. RESULTADOS

Formulacion del objetivo general; Determinar como influyen la adicion de las

cenizas de la cascarilla de café en las propiedades fisicas y mecéanicas del

concreto, Piura.

4.1. ANALISIS DE TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO.

Andlisis de resultados de la determinacion si influyen las cenizas de la cascarilla de

café en un 5%, 10% y 15% en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto,

Piura. Con la prueba de trabajo se logré apreciar con claridad la influencia de las

adiciones en el concreto fresco, observando un nivel menor de flexibilidad de la

mezcla conforme se aumenta la adicién de cenizas.

Tabla 1: Variacion (%) del Slump de las diferentes adiciones con ceniza en
comparacion al patron para un concreto fc= 210 kg/cm2 y una a/c = 0.54, 0.57 y

0.71
) ) VARIACION DEL
cODIGO % DE RELACION
] ASENTAMIENTO SLUMP CON
DE ADICION DE AGUA
3 (Plg) RESPECTO AL
DISENO CENIZA CEMENTO )
PATRON
(a/c)
DC-01 PATRON 0.54 T E—
DC-02 5% 0.57 2,0 plg -60,00%
DC-03 10% 0.57 0,00 plg -100.00%
DC-04 15% 0.71 0.00 plg -100,00%
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Tabla 2: Variacion (%) del Slump de las diferentes adiciones con ceniza en
comparacion al patron para un concreto fc= 210 kg/cm2 y una a/c = 0.60

5 5 VARIACION DEL
CODIGO % DE RELACION
5 ASENTAMIENTO SLUMP CON
DE ADICION DE AGUA
N (pulgadas) RESPECTO AL
DISENO CENIZA CEMENTO ;
PATRON
(alc)
DC-05 PATRON 0.60 80plg | = e
DC-06 5% 0.60 1,5 plg -81,25%
DC-07 10% 0.60 0,00 plg -100.00%
DC-08 15% 0.60 0.00 plg -100,00%

Tabla 3: Variacion (%) del Slump de las diferentes adiciones con ceniza en
comparacion al patron para un concreto F'c= 175 kg/cm2 y una a/c = 0.73

) ) VARIACION DEL
cODIGO % DE RELACION
) ASENTAMIENTO SLUMP CON
DE ADICION DE AGUA
3 (Plg) RESPECTO AL
DISENO CENIZA CEMENTO .
PATRON
(alc)
DC-12 PATRON 0.73 9,0plg | e
DC-11 5% 0.73 7.5 plg -16.67%
DC-10 10% 0.73 3,0 plg -66.67%
DC-09 15% 0.73 0.00 plg -100,00%

Andlisis: Al incrementar las adiciones al concreto, el slump es menor. Se nota

una proporcion inversa entre lo que se adiciona y el slump. Quiere decir que

mientras se afiada mas ceniza, menor sera el Slump en el cono Abrams.

Al agregarle ceniza al concreto f'c=210 kg/cm2, a/c=0.60y a/c = 0.71 en un 15%

se observa un asentamiento de 0 pulgadas, habiendo una diferencia del 100%

respecto al concreto patron que tuvo 5 y 8 pulgadas de asentamiento

respectivamente.
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Del mismo modo al agregarle ceniza al concreto F'c=175 kg/cm2 y a/c=0.73 en
un 15% se observa un asentamiento de 0 pulgadas, habiendo una diferencia del

100% respecto al concreto patron que tuvo 9 pulgadas de asentamiento.

Gréfico 1:Variacion (%) del Slump de las diferentes adiciones con ceniza en
comparacioén al patron para un concreto fc= 210 kg/cm2 y una a/c = 0.54, 0.57 y
0.71

Variacion (%) del Slump de las diferentes adiciones con ceniza en
comparacion al patrén para un concreto f'c= 210 kg/cm2 y una a/c = 0.54,
0.57y0.71

71
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Gréfico 2: Variacion (%) del Slump de las diferentes adiciones con ceniza en
comparacioén al patron para un concreto f'c= 210 kg/cm2 y una a/c = 0.60
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Grafico 3: Variacion (%) del Slump de las diferentes adiciones con ceniza en
comparacion al patron para un concreto F'c= 175 kg/cm2 y una a/c = 0.73
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4.2 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LA CENIZA DE CASCARILLA
DE CAFE.

Tabla 4: Analisis quimico de ceniza de café.

Muestra de estudio Unlda_d de Propc_)rcmn de
medida unidades
Conductlwdqd d'e la corriente ms/em 35 40
eléctrica
% de oOxido férrico (Fe203) % 1.43
PotenC|_aI (;Ie lones de Ph 10.96
Hidrégeno

oxido de Calcio (CaO) % 22.00
oxido de Silicio (SiO)2 % 12.00
% de Silicio % 5.61

Fuente: Andlisis de laboratorio — 2020

Analisis e interpretaciéon: se observa del andlisis que la conductividad eléctrica
de la ceniza de cascarilla de café fue de 35.40 ms/cm indicando que presenta una
alta intensidad de conductividad; en lo que respecta a porcentaje de 6xido férrico
se encontré en un 1.43% lo que disminuye las propiedades de reaccion favorable
ante la mezcla de concreto; el potencial de hidrégeno de 10.96, lo que indica que
sus activadores como 6xidos son muy desfavorables ante la humedad; Potencial
de hidrogeno de 10.96 lo que indica que el nivel de hidrégeno no es adecuado al
concreto segln su potencial; en % de Oxido de calcio se obtuvo una muestra de
22.00%. Indicando que el porcentaje 6ptimo de adicion de 6xido de calcio es al 4%
para mejorar las propiedades del concreto en estado fresco-endurecido; en el % de
Oxido de silicio se obtuvo de 12.00%. Indicando un porcentaje poco 6ptimo; % de

silicio de 5.61%.

22



Tabla 5: Anlisis fisico de la cascarilla de café en relacion a su Peso Especifico.

ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO

Peso de muestra (gr.) A 50 50 50
Peso de fiola lleno de agua (gr) B | 643.45 | 643.67 | 643.03

Peso total de fiola aforada con 670.22 | 669.94 | 670.45
muestra, y lleno de agua (gr)

Peso especifico (gr/cm3) 2.15 2.1 2.21 2.15
Fuente: Andlisis de laboratorio — 2020.

4.3 DISENOS DE MEZCLA.

a. Diseno de mezcla para concreto patrén f'c=210kg/cm2

Tabla 6: DC-01 Dosificaciones de materiales con 0% de ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m® de mezcla
Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (Lt) (kg)

9.5 809.5 897.2 239.6 0.00
Proporcionalidad en peso sin modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (Lt) (kg)

1.0 85.21 94.44 25.22 0.00
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (Lt) (kg)

1.0 85.83 94.63 24.41 0.00
Descripcién: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacién por

humedad por cada m® de mezcla se observa una mayor proporcién de agua de
239.60 It para la mezcla. En relacidn a la proporcionalidad en peso sin modificacion
por humedad por cada bolsa de cemento la proporcion de agua fue menor de 25.22
It; y en proporcionalidad en peso con modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento la proporcion de agua fue de 24.41 It. menor en comparacion con la

proporcionalidad por humedad por bolsa de cemento.
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Tabla 7:DC-05 Dosificaciones de materiales con 0% de ceniza

Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m® de mezcla
Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LD) (kg)

9.5 782.8 867.6 259.9 0.00
Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 82.40 91.32 27.36 0.00
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (k)

1.0 82.94 91.46 26.69 0.00

Descripcion: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacion por
humedad por cada m® de mezcla se observa una mayor proporciéon de agua de
259.90 It para la mezcla. En relacién a la proporcionalidad en peso sin modificacion
por humedad por cada bolsa de cemento la proporcién de agua fue menor de 27.36
It; y en proporcionalidad en peso con modificacién por humedad por cada bolsa de
cemento la proporcion de agua fue de 26.69 It. menor en comparaciéon con la

proporcionalidad por humedad por bolsa de cemento.
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b. Disefio de mezcla para concreto patron fc=175kg/cm2

Tabla 8:DC-12 Dosificaciones de materiales con 0% de ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m2® de mezcla
Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

8.5 769.5 852.8 283.6 0.00
Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (k)

1.0 90.53 100.33 | 33.37 0.00
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 90.94 100.43 | 32.86 0.00

Descripcion: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacion por
humedad por cada m® de mezcla se observa una mayor proporcién de agua de
283.60 It para la mezcla. En relacién a la proporcionalidad en peso sin modificacion
por humedad por cada bolsa de cemento la proporcion de agua fue menor de 33.37
It; y en proporcionalidad en peso con modificacién por humedad por cada bolsa de
cemento la proporcion de agua fue de 32.86 It. menor en comparacion con la

proporcionalidad por humedad por bolsa de cemento.
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c. Disefio de mezcla para concreto con ceniza de cascarilla de café
fc=210kg/cm2

Tabla 9: DC-02 Dosificaciones de materiales con 5% de ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m3 de mezcla
Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

9.0 803.8 890.8 228.5 19.18
Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (k)

1.0 89.06 98.71 25.32 2.13
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY (kg)

1.0 89.69 98.88 25.73 2.13

Descripcion: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacion por
humedad por cada m® de mezcla con ceniza de cascarilla de café en 19.18 kg se
observa una mayor proporcién de agua de 228,5 It para la mezcla. En relacién a la
proporcionalidad en peso sin modificacion por humedad por cada bolsa de cemento
a un peso de 2,13 kg de ceniza de cascarilla de café la proporcion de agua fue
menor de 25.32 It; y en proporcionalidad en peso con modificacion por humedad
por cada bolsa de cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café en 2,13 kg la
proporcion de agua fue de 25.73 mayor en comparacion con la proporcionalidad

por humedad por bolsa de cemento.
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Tabla 10: DC-03 Dosificaciones de materiales con 10% de ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m2 de mezcla
Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

9.0 789.9 875.4 217.3 38.36
Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 87.52 97.00 24.07 4.25
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LD) (kg)

1.0 88.14 97.17 25.71 4.25

Descripciéon: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m? de mezcla con ceniza de cascarilla de café en 38.36 kg se
observa una mayor proporciéon de agua de 217.30 It para la mezcla. En relacion a
la proporcionalidad en peso sin modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento a un peso de 4,25 kg de ceniza de cascarilla de café la proporcion de agua
fue menor de 24.07 It; y en proporcionalidad en peso con modificacién por humedad
por cada bolsa de cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café en 4.25 kg la
proporcién de agua fue de 25.71It. mayor en comparacién con la proporcionalidad

por humedad por bolsa de cemento.
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Tabla 11: DC-04 Dosificaciones de materiales con 15% de ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacién por humedad
por cada m® de mezcla
Cemento Arena Piedra1l" | Agua | Ceniza de Café
(Bls) (K9) (K9) (LD) (kg)

9.0 682.9 756.9 267.0 60.56
Proporcionalidad en peso sin modificacién por humedad
por cada bolsa de cemento

Cemento Arena Piedra1l" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 71.89 79.67 28.11 6.38
Proporcionalidad en peso con modificacion por humedad
por cada bolsa de cemento

Cemento Arena Piedra1l" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 72.39 79.82 31.09 6.38

Descripcion: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacion por
humedad por cada m? de mezcla con ceniza de cascarilla de café en 60.56 kg se
observa una mayor proporcion de agua de 267.00 It para la mezcla. En relaciéon a
la proporcionalidad en peso sin modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento a un peso de 6.38 kg de ceniza de cascarilla de café la proporcién de agua
fue menor de 28.11 It; y en proporcionalidad en peso con modificacién por humedad
por cada humedad por bolsa de cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café
en 6.38 kg la proporcion de agua fue de 31.09 It. mayor en comparacion con la

proporcionalidad por humedad por bolsa de cemento.
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Tabla 12: DC-06 Dosificaciones de materiales con 5% de
ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacion por
humedad por cada m2 de mezcla
Cemento | Arena | Piedra1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

9.5 768.2 851.4 248.1 20.19
Proporcionalidad en peso sin modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LD) (kg)

1.0 80.86 89.62 26.11 2.13
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LD) (kg)

1.0 81.39 89.75 26.67 2.13

Descripciéon: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m? de mezcla con ceniza de cascarilla de café en 20.19 kg se
observa una mayor proporcion de agua de 248.10 It para la mezcla. En relacion a
la proporcionalidad en peso sin modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento a un peso de 2,13 kg de ceniza de cascarilla de café la proporcién de agua
fue menor de 26.11 It; y en proporcionalidad en peso con modificacién por humedad
por cada bolsa de cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café en 2,13 kg la
proporcién de agua fue de 26.67 mayor en comparacion con la proporcionalidad

por humedad por bolsa de cemento
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Tabla 13: DC-07 Dosificaciones de materiales con 10% de ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacién por

humedad por cada m2 de mezcla

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café
(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

9.5 753.5 835.1 236.2 40.38
Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 79.32 87.91 24.87 4.25
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 79.84 88.04 26.64 4.25

Descripciéon: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m? de mezcla con ceniza de cascarilla de café en 40.38 kg se
observa una mayor proporcion de agua de 236.20 It para la mezcla. En relacion a
la proporcionalidad en peso sin modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento a un peso de 4,25 kg de ceniza de cascarilla de café la proporcién de agua
fue menor de 24.87 It; y en proporcionalidad en peso con modificaciéon por humedad
por cada bolsa de cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café en 4.25 kg la
proporcién de agua fue de 26.64 It. mayor en comparacién con la proporcionalidad

por humedad por bolsa de cemento.
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Tabla 14: DC-08 Dosificaciones de materiales con 15% de ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacién por

humedad por cada m2 de mezcla

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café
(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (k)

9.5 738.9 818.9 224.4 60.56
Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 77.78 86.20 23.62 6.38
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LD) (kg)

1.0 78.21 86.29 26.74 6.38

Descripciéon: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m? de mezcla con ceniza de cascarilla de café en 60.56 kg se
observa una mayor proporcion de agua de 224.40 It para la mezcla. En relacion a
la proporcionalidad en peso sin modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento a un peso de 6.38 kg de ceniza de cascarilla de café la proporcion de agua
fue menor de 23.62 It; y en proporcionalidad en peso con modificacién por humedad
por cada bolsa de cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café en 6.38 kg la
proporcién de agua fue de 26.74 It. mayor en comparacién con la proporcionalidad

por humedad por bolsa de cemento.
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d. Disefio de mezcla para concreto con ceniza de cascarilla de café
fc=175kg/cm2

Tabla 15: DC-11 Dosificaciones de materiales con 5% de
ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacién por

humedad por cada m® de mezcla

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café
(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

8.5 756.4 838.3 273.0 18.06
Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LD) (kg)

1.0 88.99 98.62 32.12 2.13
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 89.39 98.72 32.83 2.13

Descripcién: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m® de mezcla con ceniza de cascarilla de café en 18.06 kg se
observa una mayor proporcion de agua de 273.00 It para la mezcla. En relacion a
la proporcionalidad en peso sin modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento a un peso de 2,13 kg de ceniza de cascarilla de café la proporcién de agua
fue menor de 32.12 It; y en proporcionalidad en peso con modificacién por humedad
por cada bolsa de cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café en 2,13 kg la
proporcion de agua fue de 32.83 mayor en comparacion con la proporcionalidad

por humedad por bolsa de cemento
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Tabla 16: DC-10 Dosificaciones de materiales con 10% de ceniza.

Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m2 de mezcla
Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

8.5 743.3 823.8 262.4 36.13
Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 87.45 96.92 30.87 4.25
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 87.84 97.01 32.80 4.25

Descripciéon: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m? de mezcla con ceniza de cascarilla de café en 36.13 kg se
observa una mayor proporcion de agua de 262.40 It para la mezcla. En relacion a
proporcionalidad en peso sin modificacién por humedad por cada bolsa de cemento
a un peso de 4,25 kg de ceniza de cascarilla de café la proporcion de agua fue
menor de 30.87 It; y en proporcionalidad en peso con modificacion por humedad
por cada humedad por bolsa de cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café
en 4.25 kg la proporcion de agua fue de 32.80 It. mayor en comparacion con la

proporcionalidad por humedad por bolsa de cemento.
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Tabla 17: DC-09 Dosificaciones de materiales con 15% de ceniza

Proporcionalidad en peso sin modificacién por

humedad por cada m2 de mezcla

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café
(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

8.5 730.2 809.3 251.8 54.19
Proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua | Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LY) (kg)

1.0 85.91 95.21 29.62 6.38
Proporcionalidad en peso con modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento

Cemento | Arena | Piedra 1" | Agua |Ceniza de Café

(Bls) (Kg) (Kg) (LD) (kg)

1.0 86.30 95.31 32.77 6.38

Descripciéon: En el estudio de proporcionalidad en peso sin modificacién por
humedad por cada m? de mezcla con ceniza de cascarilla de café en 54.19 kg se
observa una mayor proporcion de agua de 251.80 It para la mezcla. En relacion a
la proporcionalidad en peso sin modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento a un peso de 6.38 kg de ceniza de cascarilla de café la proporcién de agua
fue menor de 29.62 It; y en proporcionalidad en peso con modificacién por humedad
por cada bolsa de cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café en 6.38 kg la
proporcién de agua fue de 32.77 It. mayor en comparacién con la proporcionalidad

por humedad por bolsa de cemento.
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4.4. ANALISIS DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO.

Se puede observar que los PU (pesos unitarios) frescos reducen muy poco; en los
disefios del DC-01 al DC-04 de 2,350.03 kg/m3 para el concreto patron hasta
2,316.68 en el concreto que cuenta con mayor adicion de ceniza; segun Tabla N°
18.

En el disefio del DC-05 al DC-08 de 2,314.07 kg/m3 para el concreto patrén hasta
2,281.03 en el concreto con mayor adicion de ceniza.

En tanto, en el disefio del DC-12 al DC-09 de 2,267.18kg/m3 para el concreto
patron frente a los 2,237.67kg/m3 que tiene el concreto con mas adicion.

Tabla 18: Peso unitario del concreto fresco a 28 dias, segun porcentajes de
adicion de ceniza

) 5 PESO UNITARIO VARIACION DEL
CODIGO DE % DE ADICION DE DEL CONCRETO P.U CONCRETO
DISENO CENIZA FRESCO FRESCO VERSUS
(Kg/ M3) EL CONCRETO
PATRON.
DC-01 PATRON 2,350.03
DC-02 5 % CENIZA 2,336.82 -0.56%
DC-03 10% CENIZA 2,326.36 -1.00%
DC-04 15 % CENIZA 2,316.68 -1.42%
DC-05 PATRON 2,314.07
DC-06 5 % CENIZA 2,303.06 -0.47%
DC-07 10% CENIZA 2,292.04 -0.95%
DC-08 15% CENIZA 2,281.03 -1.42%

Se refleja que es baja la diferencia, de -0.47% a un 5% de adicién
y hasta -1.42% el de adicion de 15%.
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4.5. ANALISIS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Al realizar las pruebas de comprension a las probetas de concreto a diferentes
edades (07, 14, 28 dias) ensayados a comprension, donde se obtienen los valores

gue cada muestra de estudio.

Tabla 19: Resistencia a la comprension promediado de los diversos porcentajes
de cenizas a los 07, 14 y 28 dias de los disefios DC-01 al DC-04 para un concreto
f'c=210 kg/cm2

) EDAD DE LOS ENSAYOS
cODIGO DE % ADICION DE
7 dias 14 dias 28 dias
DISENOS el SLUMP _
RESISTENCIA A COMPRENSION Kg/cm2

DC-01 PATRON 5.00” 206.20 231.10 288.70
DC-02 5% DE CENIZA 2.00” 250.10 280.80 291.20
DC-03 10% DE CENIZA 0.00” 175.90 227.30 228.90
DC-04 15% DE CENIZA 0.00” 178.30 198.20 222.10

Fuente: Laboratorio Estudios y Servicios del Norte SAC

Descripcion: Se observa los resultados de la resistencia a la compresion a los 7,
14 y 28 dias de curado, obteniendo a los 28 dias para DC-01: 288.70 kg/cm2; DC-
02: 291.50 kg/cm2; DC-03: 228.90 kg/cm2 y DC-04: 222.10 kg/cm2.

Interpretacion: Los resultados indican que el concreto patron alcanzo el 137.47%
de la resistencia del disefio y el concreto con mayor adicién de ceniza alcanzoé el

105.76 % de la resistencia de disefio.
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Tabla 20: Resistencia a la comprension promedio de los diversos porcentajes de
cenizas a los 07, 14 y 28 dias de los disefios DC-05 al DC-08 para un concreto

f'c=210 kg/cm2

) EDAD DE LOS ENSAYOS
Pe (1)
CODIGO DE | % ADICION DE

. 7 dias 14 dias 28 dias

DISENOS el SLUMP _

RESISTENCIA A COMPRENSION Kg/cm2

DC-05 PATRON 8.00” 239.10 282.70 298.10
DC-06 5% CENIZA 1.50” 226.20 265.20 283.80
DC-07 10% CENIZA 0.00” 206.40 220.10 252.40
DC-08 15% CENIZA 0.00” 134.50 166.90 181.70

Fuente: Laboratorio Estudios y Servicios del Norte SAC

Descripcidn: Se observa los resultados de la resistencia a la compresion a los 7,
14 y 28 dias de curado, obteniendo a los 28 dias para DC-05: 298.70 kg/cm2; DC-
06: 283.80 kg/cm2; DC-07: 252.40 kg/cm2 y DC-08: 181.70 kg/cm2.

Interpretacion: Los resultados indican que el concreto patron alcanzé el 141.95%

de la resistencia del disefio y el concreto con mayor adicién de ceniza alcanzo el

86.22 % de la resistencia de disefio.

Tabla 21: Resistencia a la comprension promedio de los diversos porcentajes de
cenizas a los 07, 14 y 28 dias de los disefios DC-12 al DC-09 para un concreto

f'c=175 kg/cm2

% ADICION DE

EDAD DE LOS ENSAYOS

CODIGO DE _ _ _
DISENOS CENIZA SLUMP 7 dias 14 dias 28 dias
RESISTENCIA A COMPRENSION Kg/cm2
DC-12 PATRON 9.00” 134.90 161.10 175.60
DC-11 5% CENIZA 7.50” 148.50 172.90 184.00
DC-10 10% CENIZA 3.00” 139.30 159.20 187.30
DC-09 15% CENIZA 0.00” 121.90 138.10 166.90

Fuente: Laboratorio Estudios y Servicios del Norte SAC

Descripcién: Se observa los resultados de la resistencia a la compresion a los 7,

37




14 y 28 dias de curado, obteniendo a los 28 dias para DC-12: 175.60 kg/cm2; DC-
11: 184.00 kg/cm2; DC-10: 187.30 kg/cm2 y DC-09: 166.90 kg/cm?2.

Interpretacion: Los resultados indican que el concreto patron alcanzé el 100.34%

de la resistencia del disefio y el concreto con mayor adicién de ceniza alcanzo el

95.37% de la resistencia de disefo.

4.6. ANALISIS DE AIRE INCORPORADO

Tabla 22: Analisis al aire incorporado por medio del ensayo Olla de Washington,

para la mezcla Patron.

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO EN EL CONCRETO FRESCO (%)

Contenido de Aire en Olla de Washington 1.15 %
Contenido de Aire de Acuerdo al Disefno 15 %
Variacién del Contenido de Aire -23.33%

Fuente: Analisis de laboratorio. Estudios y Servicios del Norte SAC.

Andlisis e interpretacién: se comprob6 que el contenido de aire de la mezcla

Patrén en la Olla de Washington donde el porcentaje de concentracion fue de

1.15% y de acuerdo al diseiio del contenido de aire el resultado de 1.5%

estableci6é que la variacion de contenido de aire que se obtuvo es de - 23.33%.

estableciendo que existe un menor contenido de aire atrapado en la mezcla.
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V. DISCUSION

5.1. del objetivo determinar como influyen la adicion de las cenizas de la cascarilla
de café en un 5%, 10% y 15% en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto, Piura - 2020. De los resultados obtenidos al estudio del objetivo
general se pudo comprobar que la diferencia del slump de las otras adiciones
de ceniza frente al concreto patrén para un F’'c= 175 kg/cm2 y una a/c = 0.73:
A medida que se incrementa las adiciones de ceniza a la mezcla, el slump es
menor. Se nota una proporcion reversa entre la cantidad que se adiciona y el
slump. Al agregarle ceniza al concreto F'c=210 kg/cm2, a/c=0.57 y a/c = 0.60
en un 15% se observa un asentamiento de 0” pulgadas, habiendo una
diferencia del 100% respecto al concreto patrén que tuvo 8” pulgadas de
asentamiento. Del mismo modo al agregarle ceniza al concreto F'¢c=175 kg/cm2
y a/c=0.71 en un 15% se observa un asentamiento de 0” pulgadas, habiendo
una diferencia del 100% respecto al concreto patrén que tuvo 9” pulgadas de
asentamiento. Siendo el aporte de Urbina, L (2018). En su tesis “Influencia de
la sustitucién del cemento por ceniza de cascarilla de arroz, en las propiedades
mecanicas del concreto, Trujillo, 2018 “. Quien concluye que en una maxima
resistencia a la compresién permite un incremento del 12% de la muestra
patrén. Lo que demuestra que, en el trabajo realizado por Urbina, no coinciden
los resultados segun el SLUMP de la muestra Patron y la mezcla con el
agregado, determinando que a mayor porcentaje de ceniza la mezcla es menos

consistente por lo que necesita mayor humedad.

5.2. Del objetivo hallar la resistencia a la compresién que alcanza a los 7, 14 y 28
dias del concreto experimental con el concreto patron. Se pudo observar que
la resistencia a la comprension promediado de los diversos porcentajes de
cenizas a los 07, 14 y 28 dias de los disefios DC-05 al DC-08 para un concreto
fc= 210 kg/cm2; con un 0% de cenizas la resistencia en los dias 07 fue de
239.10 plg; dia 14 de 282.70 plg; dia 28 de 298.10 plg observando una
diferencia en las adiciones correspondientes al 5% con un slump de 1.50 plg;
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donde la resistencia fue de 226; 265.20 y 283.80 en lo que respecta los dias 7;
14; 28. Al 10% de agregado en cenizas al concreto con un slump se observé
gue la resistencia fue en los dias 07, 14 y 28 de la siguiente manera 206.40 plg,
220.10 plg y 252.40 plg. Al 15% de agregado de cenizas con un slump de 0.00
plg. Se observo que en los dias 07, 14 y 28 la resistencia fue de 128.30, 154.40
y 169.20. en el estudio a la resistencia a la comprension promedio de los
diferentes porcentajes de cenizas a los 07, 14 y 28 dias de los disefios DC-12
al DC-09 para un concreto fc= 175 kg/cm2 fue de la siguiente manera al 0% de
ceniza con un slump de 9.00 pulgadas en los dias 07; (134.90), 14 (161.10) y
28; (175.60); al 5% de cenizas en los dias 07;(148.50), 14;(172.90) y dia 28
(184.00) al 10% de cenizas con un slump de 3.00 plg. La resistencia en los dias
7(139.30), 14(159.20) y 28(187.30). en relaciéon al aporte planteado por
Sanchez, V (2018) en su tesis “Determinacion de las propiedades fisico-
mecénicas de un concreto de monumental resistencia de f'c=500 kg/cm2 con
adicién de ceniza volante”, tuvo como objetivo fundamental implantar de qué
forma influye la ceniza volante FLY ASH TIPO F en las propiedades fisico —
mecénicas de un concreto de resistencia alta de fc=500 kg/cm2. Su
procedimiento de andlisis ha sido experimental ya que usoé intencionalmente la
variable (para la situacion nuestro el porcentaje de adicion de ceniza volante en
interrelaciones de correspondencia de 10%, 12% y 15% por peso de cemento)
con el objetivo de describir de qué forma o qué causa se genera en las
propiedades fisico —mecénicas de un concreto de alta resistencia. Concluye
qgue un concreto de alta resistencia de fc=500 kg/cm2 realizado con adicion de
ceniza volante FLY ASH TIPO F optimizacién las caracteristicas fisico -
mecanicas del concreto. En los resultados obtenidos por Sanchez
comparandolos con los ensayos realizados de peso especificos absorcion y
contenido de humedad las propiedades fisico mecanicas del concreto con
cenizas al 05% no es rentable, al 10% mayor cantidad de humedad (agua) y al
15% la mezcla no es recomendable por cuanto su consistencia es contraria a
la resistencia. En el estudio de la dosificacion y relacion agua cemento de la

mezcla para elaborar el concreto. Se observa que al agregarle ceniza en los
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porcentajes establecidos el asentamiento es negativo cuando su patron es de
0.60 y el porcentaje es de 10% y 15% de cenizas donde un slump de 8” plg la
variacion de cenizas fue de -100.00%. Se observa que varia el asentamiento
de las diversas adiciones de ceniza respecto al patron para un concreto fc=175
kg/cm2 y una a/c = 0.73. la variacién de agua es de -100.00% con un a/c de

0.73 de agua aun 15% de adicién de cenizas.

5.3. Del objetivo especifico determinar el peso unitario y el aire incorporado del
concreto. donde es 2,350.03 kg/m3 el porcentaje de variacién al agregarle
ceniza al 5%; 10%; 15% los porcentajes de variacion fueron de -0.56%, -1.00%
y -1.42%; en el patron de 2,314.07 kg/m3 a un % de cenizas de 05%, 10%, 15%
las variaciones fueron disminuyendo observando una disminucién de -0.95% al
10% de cenizas y en el patrén de 2,267.18 con una adicién de cenizas al 5%,
10% y 15% se observo que el menor indice de variacion porcentual fue en -
43% al 5% de cenizas. Se relaciona a lo planteado por Sanchez, V (2018) en
su tesis “Determinacion de las propiedades fisico-mecanicas de un concreto de
alta resistencia de f'c=500 kg/cm2 con adicién de ceniza volante” el propésito
ha sido implantar la predominacion que crea la ceniza volante FLY ASH TIPO
F en las propiedades fisico — mecanicas de un concreto de monumental
resistencia de f¢=500 kg/cm2 .Su metodologia ha sido experimental debido a
que se operd de manera deliberada la variable con el objetivo de describir que
causa pasa en las propiedades fisico —mecéanicas de un concreto de
monumental resistencia de f¢c=500 kg/cm2. Concluyé que un concreto f¢c=500
kg/cm2 con esta clase de adicion ayuda las caracteristicas fisico - mecanicas

del concreto.

5.4 En el objetivo determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
con uso de las cenizas de la cascarilla de café se determind que la
proporcionalidad en peso sin modificacion por humedad por cada m3 de mezcla
con ceniza de cascarilla de café en 19.18 kg se observa una mayor proporcion
de agua de 228,5 It para la mezcla. En relacién a la proporcionalidad en peso
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sin modificacion por humedad por cada bolsa de cemento a un peso de 2,13 kg
de ceniza de cascarilla de café la proporcion de agua fue menor de 25.32 It; y
en proporcionalidad en peso con modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café en 2,13 kg la proporcion de
agua fue de 25.73 mayor en comparacién con la proporcionalidad por humedad
por bolsa de cemento. y en el En el estudio de proporcionalidad en peso sin
modificacion por humedad por cada m3 de mezcla con ceniza de cascarilla de
café en 38.36 kg se observa una mayor proporcion de agua de 217.30 It para
la mezcla. En relacion a la proporcionalidad en peso sin modificacion por
humedad por cada bolsa de cemento a un peso de 4,25 kg de ceniza de
cascarilla de café la proporcion de agua fue menor de 24.07 It; y en
proporcionalidad en peso con modificacion por humedad por cada bolsa de
cemento al agregarle ceniza de cascarilla de café en 4.25 kg la proporcion de
agua fue de 25.71lt. mayor en comparacion con la proporcionalidad por
humedad por bolsa de cemento. Comparando con lo planteado por Ruiz, R
(2018) “Estudio de las caracteristicas fisicas y mecanicas de los concretos
producidos con cementos I.C.O., M.S. y U.G., Trujillo 2018, tuvo como objetivo
general entablar las caracteristicas fisicas y mecénicas de los concretos hechos
con cementos tipo ICO, MS y UG, Segun su objetivo es una averiguacion
aplicada y segun su disefio es una averiguacion no experimental transversal
detallada, que tiene como poblacién a todos los concretos realizados con las 8
marcas de cementos seleccionadas, una muestra de 240 probetas cilindricas
de concreto en total y como unidad de analisis las 30 probetas desarrolladas
por marca de cemento, como técnica de 7 recoleccion de datos se escogio la
observacion y para eso se usoé la guia de observacion, y como técnica de
estudio de datos se uso la estadistica detallada, la cual ha sido representada
con los gréficos estadisticos que corresponden; alcanzé la conclusion segun
los resultados la resistencia a la compresion promedio de 228.44 kg/cm2 como
el cemento de mejor manejo en el conjunto ICO, al cemento MOCHICA con una
resistencia a la compresion promedio de 278.75 kg/cm2 como el cemento de

mejor funcionamiento en el conjunto MS y al cemento QUISQUEYA con una
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resistencia a la compresién promedio de 297.61 kg/cm2 como el cemento de
mejor manejo en el conjunto UG. No brinda la resistencia adecuada
discrepando en sus resultados segun el analisis obtenido en cada una de las

edades del concreto adicionado con ceniza.
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VI. CONCLUSIONES

Después de haber realizado el estudio del modelo y la adicién del concreto con

adicion de ceniza a los porcentajes indicados se observo qué:

» En las propiedades del concreto se puede observar que a medida que
aumentamos las adiciones al concreto fresco, este influye en la trabajabilidad
del concreto, pues disminuye llegando hasta -100 % en los concretos con

mayores adiciones en los 3 disefios de mezclas realizados.

» En la determinacion de los componentes quimios de la ceniza se observa
que la conductividad eléctrica de la ceniza de cascarilla de café fue de 35.40
ms/cm indicando que presenta una alta intensidad de conductividad; en lo
gue respecta a porcentaje de éxido férrico se encontré en un 1.43% lo que
disminuye las propiedades de reaccion favorable ante la mezcla de concreto;
el potencial de hidrégeno de 10.96, lo que indica que sus activadores como
oxidos son muy desfavorables ante la humedad; Potencial de hidrégeno de
10.96% lo que indica que el nivel de hidrégeno no es adecuado al concreto
segun su potencial; en % de Oxido de calcio se obtuvo una muestra de
22.00%. Indicando que el porcentaje 6ptimo de adicion de o6xido de calcio es
al 4% para mejorar las propiedades del concreto en estado fresco-
endurecido; en el % de Oxido de silicio se obtuvo de 12.00%, Indicando un

porcentaje poco Optimo; % de silicio de 5.61

» Por el elevado valor de la conductividad eléctrica, se deduce que hay
presencia de sales, que pueden ser provocadas por los cloruros Cl-, o por
los sulfatos (SO4)-2gue son aniones muy reactivos. La tendencia de las

sales es a restar agua a la mezcla, la sal deshidrata.

» En el caso del peso unitario del concreto fresco, disminuye en hasta -1.42%

del concreto con mayor adicion de ceniza respecto al concreto patréon.
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» La resistencia a la compresion hace que disminuya mientras se aumente el
porcentaje de adicion de ceniza de cascarilla de café para un concreto
F’c=210kg/cm2; mientras que para un concreto F'c=175kg/cm2 la resistencia

aumenta hasta el disefio con 10% de adicion.

» Se comprobd que el contenido de aire de la mezcla Patron en la Olla de
Washington donde el porcentaje de concentracion fue de 1.15% y de
acuerdo al disefio del contenido de aire el resultado de 1.5% establecié que
la variacion de contenido de aire que se obtuvo es de - 23.33%.

estableciendo que existe un menor contenido de aire atrapado en la mezcla.
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VIl.  RECOMENDACIONES.

Después de haber realizado la presente investigacion, se pudo comprobar que las
ideas en torno a temas de concreto con adiciones de cenizas de cascarilla de café
se podrian trabajar en futuras investigaciones ya experimentales con diferentes

grupos de estudio y en condiciones diferentes.

También se pueden realizar analisis de otros componentes derivados de residuos

agricolas como alternativa a la construccion.

También realizar analisis con otro tipo de cemento para determinar el nivel de

rendimiento y consistencia.

Que la presente investigacion sea de utilidad y referencias a otros estudios.
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Matriz de operacionalizacion de variables

ANEXO N° 01

VARIABLES DEFICINCION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL ANALISIS
Variable La cascarilla es el perispermo Propiedades fisicas | Determinacion del
Independiente: del fruto del café y es extraida peso especifico
I
Ceniza de cascarilla durante e proceso  de Médulo de fineza
de café beneficiado. Del fruto del café | Para la
aproximadamente el 19% | Manipulacion de las Contenido de
termina siendo grano oro, el | variables se humedad
i ; trabajaron ensayos
resto  constituye  residuos J Yy absorcién de agua,
potencialmente contaminantes | €0 pruebas  de
al medio ambiente si no se | l/aboratorio quimico. Propiedades Conductividad Continuas
procesan adecuadamente, de quimicas discretas

una tonelada de café cereza
se obtienen de cuarenta a
cuarentay cinco kilogramos de
cascarilla o pajilla (Restrepo,
1978).

% de Oxido ferroso

% de Potencial de

iones de hidrogeno

% de Oxido de calcio

% de Oxido de silicio

silicio




Variable

Dependiente:

Propiedades fisicas y
mecanicas del

concreto

Propiedades fisicas del
concreto: Es el resultado de
usar cemento, agua y algun
agregado, usualmente arena,
piedras muy pequefas
(gravilla) y no tan pequefias
(grava). Al agregarle agua se
activa el cemento, que es el
adhesivo que va a unir todos
los elementos para formar la

mezcla uniforme

Propiedades mecanicas del
concreto: Es el consolidado
promedio de los concretos de
peso normal, peso ligero y

autocompactable,

respectivamente: resistencia a
compresién, resistencia a

tension indirecta.

Es la sustitucion al
cemento por ceniza
de cascara

de café en una

mezcla de concreto

Patron.

Resistencia Kg/cm?
SLUMP Pulgadas
Disefio de mezcla Kg/cm?
Litros
Andlisis de agregados Gramos

Porcentajes (%)

Andlisis de aire

incorporado

Porcentajes (%)

Peso unitario

Kg/ m3.

Continuas

discretas
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ANEXO N° 03: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE LOS
AGREGADOS

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E-107 | MTC E-204 | ASTM D-422 | AASHTO T-11 | AASHTO T-27 | AASHTO T-88

PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020
SOLICITANTE  : LUIS ALERTO WENINGER PADILLA
MATERIAL : AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO
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UBICACION __: CARRETERA SULLANA PAITA KM. 5, DISTRITO DE MIGUEL CHECA, SULLANA, PIURA FECHA : 08/10/2020
TAMZ ABERT. mm. PESORET. | %RET.PARC. | %RET.AC. | %Q'PASA | HUSO 67 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
* 76.200 PESO TOTAL - 21,100 gr
| 2wz 63.500 PESO LAVADO E 000 o
7 50.800 PESO FINO = 000 g |
1z 38.100 o 0.0 00 100.0 LIMITE Liauino = )
T 25.400 220 10 10 99.0 100-100 [LiMITEPLASTICO = N
S 19.050 1476 7.0 80 92.0 90-100 _|iNDICE PLASTICO =
2 12,700 5985 28.3 36.3 63.7 CLASF. AAsHTO = ]
T 9.525 4015 19.0 553 47 2055 |cLAsF. succs =
4" 6.350 C 447 i B
| 4.760 7670 36.4 917 83 010 |
#8 2360 865 41 9.7 43 0.5 |Tamaiio Maximo =1 N
| w6 1.180 900 43 100.0 00 . Maximo Nominal = 3/4"
#20 0.840 3 )
RE 0.590 i [CUMPLE CON HUSO 6 DE AG. GRUESO PARA
[ #40 0420 ]
| %0 0.300
| #eo 0.250 —
#100 0.150 i ) La muestra fue tomada de acopio.
| w200 0075 ) : ]
< # 200 FONDO 0.00 0.0 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
20 2 IR e vzt o N4 N N°18 N°20 N30 N°40 N°SO 100 N* 200
« TN = R
SN
s, [ A\ \ U I I 1 I (! o] I
B o | | (] | | | 1]l | | | |
g | | |l | | | [Nl | | | |
© | | [ ] | I I [Nl | | I |
NG TR |
s
3. 1 | I 1] ) |
g 0 | | [ ] | | | L | | | |
Pl NN ]
EIUEH S O\
= e fr | | | ] |
O T I | 1 I
| | (] [ ] | [ Al | | | |
° | | (] [ | | | | |
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Abertura (mm)

05 ALIERDRE
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS l

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
MTC E-204 | MTC E-107 | AASHTO T-27 | ASTM D-422

FROYECTO + "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
SOLICITANTE  : LUIS ALERTO WENINGER PADILLA
MATERIAL : AGREGADO FINO PARA CONCRETO N° REG. 1AG - 002
MUESTRA - ARENA ZARANDEADA CHULUCANAS TECNICO  : Abraham Palacios A.
CANTERA : QUEBRADA SOL SOL - CHULUCANAS ING. RESP. : Pedro P. Palacios A.
UBICACION : CARRETERA CHULUCANAS - TAMBOGRANDE KM 10, CHULUCANAS - MORROPON FECHA : 08/10/2020
Malla | Abert. Peso | %Ret [ % Ret | % Que Especificacion Descripcién de la Muestra
Tamiz | _mm. r) Parcial| Acum. [ Pasa
3 76.200
212" | 63.500 Peso Incial (gr): 397.53
| 2 50.800 Modulo de fineza = 2.64
11/2° | 38.100 ]
i 25.400
34 19.050
L 12.700 HUSO GRANULOMETRICO SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS
38 9.525 3.09 0.8 0.8 99.2 00 100 DE AG. FINO PARA CONCRETO ESTRUCTURAL
114" 6.350
4 4.760 3.30 0.8 1.6 98.4 95 100
8 2.380 18.26 4.6 6.2 93.8 80 100
10 2.000
16 1.190 51.46 129 19.1 80.9 50 85
20 0.840 ]
30 0.590 134.45 33.8 53.0 47.0 25 60
40 0.420 o
50 0.297 133.82 33.7 86.6 13.4 10 30
100 0.149 39.48 9.9 96.6 34 2 10
200 0.074 8.40 21 98.7 13
<200 5.27 1.3 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
Tarz Wz v oW w oW we o [ ® 2 ® w0 0w 0w 20
100
N Y
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40 g
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ANEXO N°04: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
MTC E-2086 | NTP 400.021 | ASTM C-127 | AASHTO T-85

|PROYECTO  : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°
SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA

MATERIAL : AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO N°REGISTRO :PE-001
[MUESTRA : PIEDRA CHANCADA DE 1* TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA :S0JO - SULLANA ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION  : CARRETERA SULLANA - PAITA KM. 5, DISTRITO DE MIGUEL CHECA, SULLANA, PIURA  FECHA + 07/10/2020
DATOS DE LA MUESTRA
| A Peso material saturad $eco (en aire) (gr) 2176.0 28350 2210 |
| B Peso i i seco (en agua) (gr) 1751.0 1791.0 1717.0
(o) Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm‘) 1025.0 1044.0 10040 |
| D [Peso material seco en estufa ( 105 °C Mg) 2753.0 2811.0 2699.0
E Volumen de masa = C-(A-D) (em’) 10020 10200 9820 PROMEDIO |
[ Pe bulk ( Base seca ) = DIC . 2686 2693 2688
| Pe bulk ( Base salurada) = AIC 2708 2716 2710 2711
Pe Aparente ( Base Seca ) = DIE 2748 2756 2748
% de Absorcion = ((A-D)/D * 100) 0.835 0.854 0.815 0.83%
[OBSERVACIONES: B }

Muestra de agregado grueso tomado de acopio.

PALICATS ALHENDRO
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

MTC E-205 | NTP 400.022 | ASTM C-128 | AASHTO T-84

IPROYECTO  : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRET! 0, PIURA 2020"

SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA

MATERIAL : AGREGADO FINO PARA CONCRETO N°REGISTRO :PE- 002
MUESTRA : ARENA GRUESA TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA : QUEBRADA SOL SOL - CHULUCANAS ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A
UBICACION  : CARRETERA CHULUCANAS - TAMBOGRANDE KM 10, CHULUCANAS FECHA : 07/10/2020
DATOS DE LA MUESTRA
A Peso malenial saturado i $eco (en aire) (gr) 519.2 504 8
B Peso frasco + agua (gr) 6374 6624
Cc Peso frasco + agua + A (gr) 1156.6 1167.2
D Peso del malerial + agua en el frasco (gr) 960.5 976.9
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 196.1 190.3
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 5116 4973
G Volumen de masa = E - (A-F ) (cm3) 1885 182.8 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.609 2613
Pe bulk (Base salurada ) = AVE 2648 2653 2.650
Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2714 2720
% de Absorcion = ((A - FYF)*100 1486 1.508 1.50%
OBSERVACIONES:
Muestra de agregado fino tomada de acopio.
PECRO PAB 05 ALWENDRO
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
MTC E-205 | NTP 400.022 | ASTM C-128 | AASHTO T-84

IPROYECTO  : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020*
SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA

MATERIAL : ADICION NATURAL N° REGISTRO :PE-003
MUESTRA : CENIZA DE CAFE TECNICO < Abraham Palacios A.
CANTERA : PLANTA APILADORA DE CAFE ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA + 07/10/2020
DATOS DE LA MUESTRA

A Peso material saturado sup seco (en aire) (gr) 100.0 100.0

B Peso frasco + agua (gr) 658.3 659.9

C Peso frasco + agua + A (gr) 7683 759.9

D Peso del material + agua en el frasco (gr) 7012 703.0

E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 57.1 56.9

PROMEDIO
Pe bulk (Base salurada ) = VE 1.762 1.759 1.755

(OBSERVACIONES:

‘Muestra de ceniza lraida por el cliente.

PEDRO PABYG PRLAI0S ALHIENDRD
ENIERD CIVIL 1
CIP. 108588
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ANEXO N° 05: PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034 '
INGENIERO CIVIL CIP 108588

PROYECTO + "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°
SOLICITANTE + LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA

MATERIAL : AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO N° REGISTRO :PU-001

MUESTRA : PIEDRA CHANCADA DE 1° TECNICO + Abraham Palacios A.
PROCEDENCIA : CANTERA S0JO - SULLANA ING. RESP. + Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA SULLANA - PAITA KM. 5, DISTRITO DE MIGUEL CHECA FECHA : 16/10/2020

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS ,

PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS
NTP 400.017 | ASTM C 29 | AASHTO T 19 | MTC E 203

l PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO —I
Item| D« del ensayo Promedio
N° de Ensayo 1 2 3
A |Peso agregado + recipiente (gr) 7840 7820| 7835
B [Peso del recipiente (gr) 3785 3785 3785
C |Peso agregado gr = (A)-(B) 4055 4035 4050
D [Volumen del recipiente (cc) 2731.04] i 2731.04 2731:04
| E [Peso unitario = (/D) 1.485] 1477 1.483 |
F |Promedio de Peso Unitario (Kg/m3) 1482
L PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO l
del ensayo Promedio
N° de Ensayo 1 2 3
A |Peso agregado + recipiente (gr) 8140| 8175 8165
B |Peso del recipiente (gr) 3785 3785 3785
C |Peso agregado gr = (A)(B) 4355 4390 4380
D [Volumen del recipiente (cc) 2731.04 2731.04 2731.04 o
E |Peso unitario = (C)/(D) 1.595| 1.607| 1.604; |
F |F lio de Peso Unitario (Kg/m3) 1602
OBSERVACIONES: ]

Muestra de agregado grueso tomada de acopio.

PADNEIDS ALKENDRO
ENIERO CIVIL

CIP. 108588
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

PROYECTO + "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA

MATERIAL : AGREGADO FINO PARA CONCRETO N° REGISTRO :PU-002

MUESTRA : ARENA GRUESA TECNICO : Abraham Palacios A.
PROCEDENCIA : QUEBRADA SOL SOL, CHULUCANAS ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA CHULUCANAS-TAMBOGRANDE KM 10, CHULUCANAS FECHA : 16/10/2020

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS
NTP 400.017 | ASTM C 29 | AASHTO T 19 | MTC E 203

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

Item| Descripcién del ensayo Promedio
N° de Ensayo 1 2 3

A |Peso agregado + recipiente (gr) 8005 8015 8020

B |Peso del recipiente (gr) 3785, 3785 3785

C |Peso agregado gr = (A)-(B) 4220, 4230 4235,

D |Volumen del recipiente (cc) 2731.04 2731.04 2731.04

E [Peso unitario = (C)/(D) 1.545 1.549 1.551

F |Promedio de Peso Unitario (Kg/m3) 1548

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO j
Item| D¢ del ensayo Promedio
N° de Ensayo 1 2 3

A |Peso agregado + recipiente (gr) 8270 8275 8270

B |Peso del recipiente (gr) 3785 3785 3785,

C |Peso agregado gr = (A)-(B) 4485 4490 4485 R ]

D [Volumen del recipiente (cc) 213104 2731.04 2731.04

E [Peso unitario = (C)/(D) 1.642, 1.644 1.642

F |Promedio de Peso Unitario (Kg/m3) 1643
OBSERVACIONES: |

Muestra de agregado fino tomado de acopio.
0 ALMENDRO
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ANEXO N° 06: EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADO FINO
MTC E 114 | NTP 339.146 | ASTM D 2419 | AASHTO T 176

PROYECTO  : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO, PIURA 2020"

SOLICITANTE : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA

MATERIAL : AGREGADO FINO PARA CONCRETO N°REGISTRO  :EA-001
MUESTRA : ARENA ZARANDEADA CHULUCANAS TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA : QUEBRADA SOL SOL - CHULUCANAS ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION  : CARRETRA CHULUCANAS - TAMBOGRANDE KM. 10 FECHA : 16/10/2020
L DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIFGIOH IDENTIFICACION

1 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 11:40 11:42 11:44
Hora de salida de saturacién (més 10') 11:50 11:52 11:54 ]
Hora de entrada a decantacion 11:52 11:54 11:66
Hora de salida de decantacién (mas 20') 12:12 12:14 12:16
Altura méxima de material fino B cm 10.0 101 10.0
Altura méxima de la arena cm 8.0 8.1 8.0 |
Equivalente de arena % 80 81 80
Equivalente de arena promedio % 80.3
Resultado equivalente de arena % 8

Muestra de agregado fino tomada de acopio.

CIP. 108588

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
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ANEXO N° 07: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MTC E 210 | NTP 400.040 | ASTM D 5821

PROYECTO  : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,

PIURA 2020"
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA
MATERIAL  : AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO N°REGISTRO  : PCF - 001
MUESTRA  : PIEDRA CHANGADA DE 1" TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA  : SOJO - SULLANA ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION _: CARRETRA SULLANA PAITA KM.5, DIST. MIGUEL CHECA, SULLANA, PIURA FECHA : 1611012020
DATOS DE LA MUESTRA
UNA CARA FRACTURADA
TAMANO DEL AGREGADO [ o560 poR maLLAS 1CARA %PORMALLAS (0)= | PORGENTAJE POR [ 0\ o)
RETENIDO EN (A) FRACTURADA (B) (B/A)*100 MALLAS (D) %) (E)(D)
PASATAMIZ | ™ yamiz o) (o) %) )
112" 1 150.0 80.0 533 1.0 53.3
1 I 1180.0 820.0 69.5 7.0 486.4
3l 112" 17100 1260.0 731 28.3 2068.7
112" 38" 2025.0 1380.0 68.1 19.0 1294.8
TOTAL 5065.0 3530.0 56.3 3903.3 70.6%

DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARO DEL AGREGADO | pe<0 por MALLAS

2 CARAS % POR MALLAS (C) = | PORCENTAJE POR

RETENIDO EN ) FRACTURADAS (B) (BIA)'100 waLas o) | E5EON | gy
PASATAMIZ [ Lo (ar) (ar) (%) (%)
1128 1 150.0 30.0 20.0 1.0 20.0
i 34" 1180.0 190.0 16.1 7.0 1127
314" 1/2" 1710.0 250.0 14.6 283 413.7
172" 3/8" 2025.0 470.0 232 19.0 441.0
TOTAL 5065.0 940.0 55.3 987.4 17.9%
[ UNA O MAS CARAS FRACTURADAS EN AGREGADO GRUESO [ 88.4% |

OBSERVACIONES:

Muestra de Agregado Grueso tomada de Acopio.

Minimo c 60% para Concreto Estructural,

PEDRO PAIOPREREIOS ALKENDRD
INGENIERD CIVIL
CIP. 108588
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ANEXO N° 8: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200
MTC E-202 | NTP 400.018 | ASTM D-1140 | AASHTO T-11

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS ,

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE GENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MEGANICAS DEL CONGRETO,
PROYECTO  5,rA 2020"

SOLICITANTE : LUIS ALERTO WENINGER PADILLA

N° REGISTRO : CMF - 001
MATERIAL : AGREGADO FINO PARA CONCRETO

TECNICO : Abraham Palacios A.
MUESTRA : ARENA GRUESA ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
CANTERA : QUEBRADA SOL SOL - CHULUCANAS - PIURA FECHA : 08/10/2020
| DATOS DE LA MUESTRA |
A Peso de la muestra seca 1511.6 grs.
B Peso de la muestra seca después de lavada. 1488.5 grs.
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 200 = 1.5%

OBSERVACIONES:

Muestra de Agregado Fino tomada de Acopio.

Maximo especificado 3%.

FEDRO PAGKO PROACIOS At
IKGENIERD CIVIL
CIP. 108588
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ANEXO N° 9: CONTENIDO DE HUMEDADES

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339,127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS l
|proYECTO  "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA
2020"
MATERIAL : AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO N°REGISTRO  :HN - 001
MUESTRA : PIEDRA CHANCADA DE 1* TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA :80J0 - SULLANA ING. RESP. < Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA SULLANA - PAITAKM. 5, DISTRITO DE MIGUEL CHECA ~ FECHA : 08/10/2020
Item [Descripcion del ensayo
A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 2547.0
B |Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 2542.0 |
C |Peso de Tara (gr.) ' 0
D |Peso de Agua (gr.) 5.00 N
E [Peso Mat. Seco (gr.) 2542.00
F |Humedad (%) 0.20%

(OBSERVACIONES:

Muestra de agregado grueso tomado de acopio. ]

AGY
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339.127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS j
+INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA

PROYECTO 2020°

MATERIAL - AGREGADO FINO PARA CONCRETO N°REGISTRO  : HN - 002
MUESTRA - ARENA GRUESA TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA : QUEBRADA SOL SOL, CHULUCANAS ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA CHULUCANAS - TAMBOGRANDE KM 10, CHULUCANAS - N FECHA : 08/10/2020

Item | Descripcion del ensayo

A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 1094.8

B |Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 1086.9

C |Peso de Tara (gr.

D |Peso de Agua (gr.) 7.90

E |Peso Mat. Seco (gr.) 1086.90

F [Humedad (%) 0.73%
(OBSERVACIONES:

Muestra de agregado fino tomada de acopio.

PEDRD PABL
I
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339.127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS 1
+ “INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA
PROYECTO 2020°
MATERIAL :AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO N°REGISTRO  : HN - 003
MUESTRA : PIEDRA CHANCADA DE 1" TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA :80JO - SULLANA ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA SULLANA - PAITA KM. 5, DISTRITO DE MIGUEL CHECA ~ FECHA :09/10/2020
Item [Descripcion del ensayo
A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 2817.0
B |Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 2812.0
C |Peso de Tara (gr.)
D |Peso de Agua (gr.) ) 5.00
E |Peso Mat. Seco (gr.) 2812.00
F |Humedad (%) 0.18%
OBSERVACIONES:

Muestra de agregado grueso tomado de acopio.

PEGRO PARE
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OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA

RUC: 20525727620 Celular: 969921053
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339.127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS I
:INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA

PROYECTO 2020°

MATERIAL : AGREGADO FINO PARA CONCRETO N°REGISTRO  : HN - 004

MUESTRA : ARENA GRUESA TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA - QUEBRADA SOL SOL, CHULUCANAS ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA CHULUCANAS - TAMBOGRANDE KM 10, CHULUCANAS - A FECHA : 09/10/2020

Item [Descripcion del ensayo

A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 1146.7

B |Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 1138.7

C |Peso de Tara (gr.)

D [Peso de Agua (gr.) ) 8.00

E |Peso Mat. Seco (gr.) 1138.70

F |Humedad (%) 0.70%
OBSERVACIONES:

Muestra de agregado fino tomada de acopio.

PER0 PIBLA NS
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339.127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

=

:"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA

PROYECTO vt
MATERIAL :AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO N° REGISTRO  : HN - 005
MUESTRA : PIEDRA CHANCADA DE 1" TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA :80JO - SULLANA ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA SULLANA - PAITA KM. 5, DISTRITO DE MIGUEL CHECA ~ FECHA :10/10/2020
Item [Descripcion del ensayo
A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 3049.0
B |Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 30445
C |Peso de Tara (gr.)
D [Peso de Agua (gr.) 4.50
| E [Peso Mat. Seco (gr) 304450
F  |Humedad (%) 0.15%
OBSERVACIONES:

Muestra de agregado grueso tomado de acopio.

CIP. 108588
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RUC: 20525727620 Celular: 969921053
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339.127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS j
"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA

PROYECTO 2020°

MATERIAL : AGREGADO FINO PARA CONCRETO N°REGISTRO  : HN - 006

MUESTRA : ARENA GRUESA TECNICO : Abraham Palacios A.

CANTERA : QUEBRADA SOL SOL, CHULUCANAS ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA CHULUCANAS - TAMBOGRANDE KM 10, CHULUCANAS - N FECHA - 10/10/2020

Item | Descripcion del ensayo

A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 11103
| B |Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 1103.1

C |Peso de Tara (gr.)

D |Peso de Agua (gr.) 7.20

E [Peso Mat. Seco (gr.) 1103.10

F |Humedad (%) 0.65%
OBSERVACIONES:

Muestra de agregado fino tomada de acopio.
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339.127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
: INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA

PROYECTO 2020°
MATERIAL : AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO N°REGISTRO  :HN - 007
MUESTRA : PIEDRA CHANCADA DE 1" TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA :80JO - SULLANA ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA SULLANA - PAITA KM. 5, DISTRITO DE MIGUEL CHECA ~ FECHA : 16/10/2020
Item | Descripcion del ensayo

A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 31287

B |Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 31256

C |Pesode Tara (gr.)

D |Pesode Agua (gr.) 3.10

E |Peso Mat. Seco (gr.) 3125.60

F |Humedad (%) 0.10%
OBSERVACIONES:

Muestra de agregado grueso tomado de acopio.

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
RUC: 20525727620 Celular: 969921053
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339.127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA

PROYECTO 2020°

MATERIAL - AGREGADO FINO PARA CONCRETO N° REGISTRO  : HN - 008

MUESTRA : ARENA GRUESA TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA : QUEBRADA SOL SOL, CHULUCANAS ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA CHULUCANAS - TAMBOGRANDE KM 10, CHULUCANAS - h FECHA : 16/10/2020

Item | Descripcion del ensayo

A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 1090.2

B [Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 1084.2

C |Pesode Tara (gr.)

D [Peso de Agua (gr.) 6.00

E [Peso Mat. Seco (gr.) 1084.20

F  |Humedad (%) 0.55%
OBSERVACIONES:

Muestra de agregado fino tomada de acopio.
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339.127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA
PROYECTO 2020°
MATERIAL : AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO N°REGISTRO  : HN-009
MUESTRA : PIEDRA CHANCADA DE 1" TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA :80JO - SULLANA ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA SULLANA - PAITA KM. 5, DISTRITO DE MIGUEL CHECA ~ FECHA : 30/10/2020
Item | Descripcion del ensayo
A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 3076.4
B |Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 30732
C |Peso de Tara (gr.)
D |Pesode Agua (gr.) 3.20
E [Peso Mat. Seco (gr.) 3073.20
F |Humedad (%) 0.10%
OBSERVACIONES:

Mueslra de agregado grueso tomado de acopio. ' -

LORO PAJL0 PALREIOS ALWENDRD
GENIERO CIVIL
CIP. 108588

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
RUC: 20525727620 Celular: 969921053
Email: pedro_ppa@hotmail.com




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E-108 | NTP 339.127 | ASTM D-2216 | AASHTO T-265

|

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO 2 ;I;l(;LUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA
MATERIAL - AGREGADO FINO PARA CONCRETO N°REGISTRO  :HN-010
MUESTRA : ARENA GRUESA TECNICO : Abraham Palacios A.
CANTERA - QUEBRADA SOL SOL, CHULUCANAS ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : CARRETERA CHULUCANAS - TAMBOGRANDE KM 10, CHULUCANAS - N FECHA : 30/10/2020
Item | Descripcion del ensayo
A |Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 1048.1
B |Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 10434
C [Pesode Tara (gr)
D [Peso de Agua (gr.) 4.70 ]
E |Peso Mat. Seco (gr)) 1043.40
F |Humedad (%) 0.45%
OBSERVACIONES:

Muestra de agregado fino tomada de acopio.
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ANEXO N° 10: ENSAYO QUIMICO CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE

- "b
| ANAUSIS QUIMICO Y MICROBIOLOGICO.
-

DE SUELOS Y AGUAS

ENSAYO DE CENIZA DE CASCARA DE CAFE-OIKOSLAB SAC - N°1728-2020

Solicitante : Luis Alberto Weninger Padilla
Distrito : Piura
Provincia : Piura
Region : Piura

Fecha de recepcion  : 12-12-2020
Muestra proporcnonada por el solicitante

Tesis
“Influencia de la ndlclén de ceniza de cascarilla de café en las propiedades fisicas y anicas del
concreto, Piura”
Institucion : Universidad Cesar Vallejo-Piura
I. Datos de la muestra
Distrito : Canchaque
Provincia : Huancabamba
Muestra : Ceniza de cascarilla de café
I1. Resultados
Parimetro Unidades Muestra Norma y metodologia
Potencial de iones unidades de pH 10.96 ISO10390/MTCE 129
Hidrogeno (pH) a
28.4°C
Conductividad eléctrica mS/em 3540 Adaptacion de la norma
a28.5°C ISO-11265-ASTMD 1125
Oxido Férrico % 143 Determinacion de hierro
(Fex03) por valoracion, por
Dicromatometria,
Oxido de calcio (CaO) % 22.00 Gravimetria |
Oxido de silicio % 12.00 Adaptacion de la norma
(Si0,) MTCE 602 (Gravimetria)
Silicio % 561 Adaptacién de la norma
(Si) MTCE 602 (Gravimetria)

ING/RESPONSABLE

IKSSION
G 6757

CIP. 5




ANEXO N° 11: DISENOS DE MEZCLA

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

L HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4
}
[PROYECTO + INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
SOLICITANTE $LUIS ALERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO :DC-01 (@le= 0.54, TM.= 1, Slump = )
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINGIA DE PIURA, PLIRA TIPO DE CONCRETO : Concreto Reforzado para Vigas y Columnas
DE LO: [ES PARA LA MEZCLA 1'c (tedrico) : 210 Kg/em2.
Realizado por :| ABRAHAM PALACOS A1 Fecha 0811072020
L - —
[__438Kg 95 Boisxs
Especificaciones
% en poso del cemento Slump=47-5 o |
= | 1602 Kgim3. [ i = 1482 Kg/m3
Arena = i} 1643 Kgim3 Peso Unitario Suelto Arena = [ 18 Kgm3s |
|Volumen de Tanda de Prueba (6'x12°) 0.050 m3
ABS. VOL. (m3) PESOSSS. —_ TANDADEPRUEBAUmodes |
* Kgim’ gim® POR HUMEDAD (Ko) 0OS [UNDAD

4038 012858 4038 403 2019 )

2200 022000 2396 2319 1159 M
Arena X 150 809.5 0.30548 8095 8154 4077 kg
[Pledra TM=1- [Cantera Scjo - Sulana 2711 020 083 897.2 0.3300¢ 8972 8990 4455 kg
Ceniza (Adicion) Cate 1755 00 0.00000 0.0 0.0 0.00 or.

Are tolal (%) 15% 0.01500
TOTAL 1.00000 m3. 2350Kg 2350 Kg T17.50 Kg
Proporcién en 6 por bolsa de cemento
[ Avenaip3) T Pedro(p3) | gualy |Centzad Caté ig)
i B [ 1.0 | 19 226 2441 |
Temp. Ambiente | =0 |c Proporcion en peso sin comreccion por humedad por bolsa de cemento Proporcién en volumen con comreccién de humedad por bolsa de cemento
Temp. Concreto. | =0 |c [ Cemento (8ts) | Arens (Ka) | Piedra *(Kg) | Agua (it | Ceniza de Cate (ko] [ Cemenio(8is) | Arena (Boldes)
Provess s |und 10 | 8521 | 9444 | 25: 000 | | 10 8
Proporcion en humedad por
Arena (Kg) | Piedra 1"(K) | Agua (Lt) |Cenza de Calé (kg)]
[0 T esss 9463 | 2441 | 0.0

/ CIP. 108588
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

L

HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4

a

[PROYECTO +"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°
SOLICITANTE +LUIS ALERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO :DC- 02 (alc= 057, TM.= 17, Skump = 1.75")
|usicacion : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA ‘TIPO DE CONCRETO + Concrelo Reforzado para Vigas y Columnas

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA

e e —

Reallzado por : ABRAFAN PALACIOS A Fecha
foseo):[ 288 Jkgem2  Prueba
total [ 3836Kg| 9.025 Boleas
Relacion sgua-cemento (aic): | 0.67 | [ Especificaciones. -
[Vol. Agregados 053192_m3 Adicién Ceniza 50 % en peso del comento [ Stmp=1--2" 1
avena 48 %
Piedra TM.= 1 52 % [Peso Unitari = | 1602 3 Peso Unitario Suelto Grava = 1482
B {Peso Unitari A T 1643 Ka/m3 Peso Unitario Suelto Arena = 1548
100 % [Voiumen de Tanda de Prussa (4 0011 m3
TERWLES P.ESP. AOM. ABS. VOL. (m3) FESOSSS. —__ TANDADE PRUEEASmodes |
iy D Kgim” % % Kgim’ POR HUMEDAD (Kg) DOSFICAC) [UNDAD
[Cemento Tipo | Empresa Qhuna 3140 3836 012215 383.6 3836 216 )
[Ague [Potabie 1000 2200 022000 2395 2322 252 m
(Arena Cantera Chulunacas 2650 070 150 8038 030332 803.8 809.4 877 kg
[Piedra TM=1" Cantera Scjo - Sullana 2711 018 083 8908 032860 890.8 8924 967 kg
Ceniza (Adicién) Caté 1755 192 001093 192 192 207.76 o
Aire total (%) 1.5% 0.01500
TOTAL 1.00000 m3 2337 Kg 2337 Kg
'CONTROL DE CALIDAD
nicio Mezclado 40 hrs 6n en peso sit Jén por b or m? de mezela Proporcion en volumen con correccion de humedad por bolsa de cemento
Fin Mezclado 12 |hrs [Ce [ Avsna (ko) | Piedra1”(Ka) | Aguain | a)| [ Aenap3) | Piedrat* (p3) Agua (Lt) _|Ceniza de Café (kg
Slump inicial 175 |Pulg 8.0 803.8 890.8 2285 19.18 [ 10 [ 205 | 236 2573
Temp. Ambiente 7a | Proporcion en peso sin correccion por humedad por bolsa de cemento Proporcién en volumen con humedad por bo:
Temp. Concreto 30 |°C [ Arena(Kg) | Piedra 1*(Kg) | Agus (Lt) | Ceniza de Café (ko) Cemento (Bls) | Avena (Baices) | Piecra 1" (Baldes) | Agua (Baices) |Ceniza oo Café (kg)|
[Probetes € |Und 1.0 89.06 $8.71 25.32 213 | .0 322 371 143 121

Proporcién en peso con correccion por humedad por bolsa de cemento

Cemento (8is) | Arena (Kg) | Pledra 1" (Kg) | Agua(Ly) |Ceniza de Café (kg
| 8969 | 98.88 | 2573 | 213 |

OFICINA. MZA. HLOTE. 15 URS. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4

o]

[PROYECTO + INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
SOLICITANTE LUIS ALERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO :DC-03(afc=0.57, TM=1", Slump = 07)
UBICACION :DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA TIPO DE CONCRETO : Concreto Reforzado para Vigas y Columnas
CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA fc (tedrico) : 210 Kglem2
Realizado por : ABRAAN PALAGIOS A Fecha
ificac el e —
R
Relacién agua-cemento (a/c) : LY 3 A | Especificaciones =]
Adicién Ceniza 10.0 % en peso del comento | Slump =0"- 1"
[Peso Unitario Com Grava = 1602 Kejma, [Peso Unitario Suelto Grava =
Peso Unitario Ce Arena = 1643 Kg/m3 Peso Unitari
|Volumen de Tanda de Prusba (4 011 m3
P.ESP. HUM. ABS. PESO SECO VOL. (m3) PESOSSS. —_ TANDADE PRUEEASmoides ]
kgl % % g rgim® POR HUMEDAD (Kg) N [UNIDAD
[Cemento Tipo | Empresa Qhuna 3140 3836 012215 383.6 3836 416 kg
|Agua Potable 1000 2200 0.22000 2391 2320 2.51 Lt
[Arena [Cantera Chulunacas 2650 070 150 789.9 0.29808 789.9 7954 862 kg
Piedra TM.= 1~ Cantera Sojo - Sullana 2711 0.18 083 754 0.32282 8754 877.0 9.50 kg
Ceniza (Adicién) Café 1755 384 002186 384 384 41553 or.
Aire total (%) 15% 0.01500
TOTAL 1.00000 m3 2326 Kg 2326 Kg 25.20Kg
ONTROL DE CAL
1250 |hrs 6 én de humedad por boisa de cemento
Fin Mezclado 1252 |hrs [ Comeo@is) | Aena(p3) | Piedrat"(03) | Agua() |Ceniza de Caté (ig]
Stump inicial 00 |Pug 1.0 [ 201 | 2.32 12571 [ 242 |
Temp. Ambiente 20 |°C Proporcién en peso sin correccion por humedad por bolsa porcion en 6 por bolsa de cemento
[Temp. Concreto %0 |°C |_Cemento (Bs) | Arena (Kg) [ Piedra 1~ (Ko) | Agua (L | Ceniza de Café (ka)] Cemento (Bls) | Arens (Baides) | _Piedra 1" (Bakdes) | Agua (Bakdes) | Ceniza ce Café (kg)
Probetas & |Und 10 | 852 97.00 24.07 425 L 1.0 316 | 364 . 242
Proporcién en peso con correccién por humedad por bolsa de cemento
[ Cemento (Bs) | Arena (Ka) | Piedra 1 (Kg) | Agus (L) | Ceniza da Cafe (k5]
1.0 | 8844 [ o747 | 2571 | 4.25
E0R0
OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL | PR LA

LA
RUC. 20525727620 Ceilar; 969521053
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

[

HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4

PROYECTO +"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
|SOLICITANTE + LUIS ALERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO :DC-04 (ale=0.71, TM= 1, Sump =7}
|uBicACION + DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA TIPO DE CONCRETO : Concreto Reforzado para Vigas y Columnas

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA

L e— s —

[Modulos de Fineza Realizado por : ABRAHAM PALACIOS A. Fecha 09/10/2020
MF. Arena 264
[ se2 T — —
MLF. Global 471 | Cementante total [ 4038Kg] 95  Boisas
Relacién agua-cemento (aic): | 0.71 | — Especificaciones 1
Vol Agregados 053691 _m3 Adicién Ceniza (150 |% en peso dei comento Slump=6"-7"
|Arena 48 %
Piedra TAL= 1* /RIS [Peso Unitario Compactad T 1602 Kgim3 Peso Unitario Suelto Grava =
B [Peso Unitario do Arena = | 1643 %mi! Peso Unitario Suelto Arena =
100 % Volumen de Tanda de Prusba (4"x8")
P.ESP. L VoL (3 PESOSSS:
MATERALES PROCEDENCIA 5 % - Kgim® POR HUMEDAD (Kg) OAD
|Cemento Tipo | [Empresa Qhuna 3140 4038 0.12858 403.8 4038 437 kg
|
[Agua Potable 1000 285.0 0.28500 3015 2954 320 M
|Arena |Cantera Chulunacas. 2650 0.70 1.50 682.9 0.25772 682.9 887.7 7.45 kg
Piedra T.M.= 1" |Cantera Sojo - Suflana 2711 0.18 083 7569 0.27919 756.9 758.3 821 kg
Ceniza (Adicion) Café 1755 60.6 0.03451 50.6 60.6 656.09 o
Aire total (%) 15% 0.01500

TOTAL 1.00000 m3 2206 Kg 2206 Kg 23.89Kg
'CONTROL DE CALIDAD
Inicio Mezclado 425 |hrs . Proporcién en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento
Fin Mezclado 1427 |hrs Agua (Lt) |Centza de Café (kg) [ Cemento(Bis) | Avena (p3) Pledra 1" (p3) Agua{Ly) _|Ceniza de Café (ko)
Stump iniclal 70__|Pulg 2670 | 60.56 1.0 165
Temp. Ambiente %0 |°c Proporcién en peso sin correccién por humedad por bolsa porcion en vol correccién de humedad por bolsa de cemento
Temp. Concreto %0 |°C Cemento (Bls) | Arena (Kg) | Piedra 1" (Kg) | Agua (L) | Ceniza de Café (kg) Cementa (Bls) | Arena (Baldes) [ Pledro 1" (Bakdes) | Agua (Beices) |Ceniza de Café (kg)|
Probeias s lUnd 1.0 7189 | 7967 | 2841 | 638 | [ ) S | 259 [ 17 363

Proporcién en peso con correccién por humedad por boisa de cemento

Cemento (85)

Avena (Kg) | Pledra 1™ (Kg) |

72.3% 79.82 31.09

OFICINA. MZA H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA
RUC: 20525727620 Cebilar: 9659

Agua(Ly _|Ceniza de Café (kg)|
[ s3]
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4 —l
|PROYECTO +INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°
SOLICITANTE LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO :DC-05 (ale= 0.60, TM.= 1", Slump = 87
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA TIPO DE CONCRETO = Concrelo Reforzado para Vigas y Columnas
CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA e (tedrico) : 210 Kglem2
Mbdulos de Fineza Realizado por : ABRAHAM PALACIOS A, Fecha 101072020 1
[MF. Arena 264
[MF. Pledra 882 i i f'er (disefio) : 263 Kglem2 Prueba TANDA 1
[MF- Giobal a7 4038 K 85  Bolsxc
6.60 = Especificaciones ]
[Voi Agregados 061542 _m3. Adicién Coriza 0.0 % on peso dol comento Slump=7"-8
Arena 8 %
Piecra TAL= 1" 52 % [Peso Unitari = I 1602 Kg/m3 [Peso Unitario Suelto Grava = 1482 Kgim3
[Peso Unitario Arena = | 1643 Ko/m3 Peso io Suelto Arena = 1548 Kg/m3
100 % Volumen de Tanda ce Prusba (4&") [ 0011 m3
TERIALES P.ESP. HUM. ABS. VoL Tma) FESOSSE. TANDADE PRUEBA S moides ]
- Toseen kgim® » % ? ¢ POR HUMEDAD (Kg) DOSIFICAC] [UNDAD
Cemento Tipo | Empresa Qhuna 3140 4038 0.12858 403.8 403.8 4.37 kg
a Potable 1000 241.0 0.24100 2598 2538 275 [y
Arena Cantera Chulunacas 2650 065 150 7828 028540 7828 7879 854 kg
Piedra T.M.= 17 Cantera Sojo - Sullana 2711 015 083 8676 032002 8676 866.9 941 kg
Ceniza (Adicién) Café 1755 00 0.00000 0.0 00 0.00 o
15% 0.01500
1.00000 m3 2314 Kg 2314 Kg 25.07 Kg
Proporcién en volumen d por bolsa de cemento
[ Cemento Bls) | Arena (p3) Piedra 1"(p3) | Agua(Ly |Ceniza ce Café (kg)]
= 1.0 [ 189 | 218 [ 2688 [ o000 |
Proporcién en peso sin correccién por humedad por bolsa de cemento Proporcion en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento
[ [ Avens (ko) [ Piedra " (Kg) | Agua Ly ||

Piecra 1" (Baldes) | Agua (Balces) |Centza de Café (kg)|
10 82.40 91.32 27.36 0.00 1.0 298 | 343 148 | o000
Proporcion en peso con correccion por humedad por bolsa de cemento

Cemento (Bis) | Arena (Kg) | Piedra 1" (Kg) | Agua (L) |Ceniza da Cofé (kg]
1.0 82.94 91.46 2669 | 0.00

OFICINA MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PILRA - PIURA - CASTILLA
RuC. 20 Coar. 63921053
mal. psto_ppaGhotmalcom




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

L HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4
- T
|PROYECTO +"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE ENLAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
|SOLICITANTE LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO :DC-06 (alc=0.60, TM.= 1, Slump = 1.5)
UBICACION :DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA TIPO DE CONCRETO : Concreto Reforzado para Vigas y Columnas.
CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA fc (tedrico) : 210 IKg/em2
WGdulos de Fineza T Realizado por: [ ABRAHAM PALACIOSA. ] Fecha
MF. Arena 264 |
[M.F. Piedra 662 |
[F_ Giobal 4T |

Relacién sgua-cemento (alc) :

Especificaciones
Vol. Agregados 060391 m3 Adicién Ceniza % en peso del cemento Slump =17-2"
Arena 48 %
[Piedra T.M.= 1° 52 % |Peso Unitario T 1602 Kg/m3 Peso Unitario Suelto Grava = 1482 Kg/m3
[Peso Unitario ctado A I 1643 Kg/m3 Peso Unitario Suelto Arena = [ 8 Kgm3 |
00 % Volumen de Tanda de Prueba (4%") 0011 m3

i foriseno):[ 283 Jkgemz  Pruema | T I 7 Y T |
. —
060 |
50

TERMALES PROCEDE! P.ESP. UM ABS. PESO VOL (m3) PESOSSE  TANDADEPRUEBAS moides ]
il kgim? % % ¢ _gm’ POR HUMEDAD (Kg) [UNDAD
Cemento Tipo | Empresa Qhuna 3140 4038 0.12658 4038 4038 437
[Agua Potable 1000 241.0 024100 2596 2533 274 i
[Arena Cantera Chulunacas 2650 0565 1.50 768.2 0.28988 7662 7732 8.38 kg
Piecra T.M.= 1* Cantera Sojo - Sullana 2711 015 083 8514 031404 8514 8526 924 kg
| Ceniza (Adicién) Café 1755 202 0.01150 202 202 21870 or.
Alre total (%) 1.5% 0.01500
TOTAL 1.00000 m3 2303 Kg 2303 Kg 24.95Kg
CONTROL DE CALIDAD
[Inicio Mezclado hrs Proporcién en volumen con cor bolsa de cemento
[Fin Mezciado hrs Arena (53] Piodra 1"(p3) | Agua (Lt) _|Ceniza de Café (kg
[Siump inicial Pulg 10 186 214 26.67 121
‘Temp. Ambiente Hes Proporcion en peso sin correccisn por humedad por bolsa de cemento Proporcién en volumen humedad por boisa
[Temp. Concreto °C Cemento (Bls) | Arena (Kg) | Pedra " (Kg) | Aguay | )| Piedra 1" (Baldes) | Agua (Baides) |Ceniza de Cefé (kg)]
[Probetms Und 1.0 80.86 89.62 2611 FXE] 1.0 292 | 337 [ 1a8 T 421 |

Proporcion en peso con correccién por humedad por bolsa de cemento

|_Cemento (Bis) | Arena (Kg) | Piedra 1" (Kg) | Agua (Lt) | Ceniza de Café (kg)]
1.0 8139 | 8975 26.67 213 |

OFICINA. WZA. H LOTE 15 URB. EL ¢ ) LA
RUC: 20505727620 Ceblr 969521053
Emait pedro_ppa@hotmal cam




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4
B¢
PROYECTO +INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE ENLAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL 'CONCRETO, PIURA 2020"
|SOLICITANTE + LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO :DC- 07 (atc=060, TM=1", Slump =07)
(uBicACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA TIPO DE CONCRETO < Concreto Reforzado para Vigas y Columnas

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA fegesrico):[ 210 kgiem2

Modulos de Fineza Realizado por : ABRAHAM PALACIOS A. Fecha
MF_Arena 264
MF. Piedra 6.62 ru (disefio) ;' 263 Kalem2 Prueba TANDA 1
[M.F. Global 471
Relacién agus-cemento (aic) : Especificaciones
0.58241__m3 Adicién Ceniza ’In n peso del cemento. Slump=0°-1"
8 %
52 % Peso Unitario Com; Grlw = [Peso Unitario Sueito Grava =
[Peso Unitario Compactado A 154:« a Peso Unitario Suelto Arena = _EHZ'!:E_
100 % Volumen de Tands ce Prusba (4"x5") 0.011 m3
P.ESP. HUM. ABS. PESO VOL. (m3) PESOSSET
MATERIALES PROCEDENCIA| Kgim® % % 3 Ko POR HUMEDAD (Kg) [UNDAD
[Cemento Tipo | |Empresa Qhuna 3140 403.8 0.12858 40338 4038 4.37 kg
|Agua Potable 1000 2410 0.24100 2592 253.1 2.74 Lt
Arena Cantera Chulunacas 2650 065 150 753.5 028436 7535 7584 822 )
Piedra T.M= 1 Cantera Sojo - Sullana 2711 015 083 835.1 0.30805 835.1 8364 5.06 g
Ceniza (Adicién Cate 1755 404 0.02301 404 404 437.40 or.
Aire total (%] 1.5% 0.01500
TOTAL 1.00000 m3 2252Kg 2292 Kg 2483Kg

CONTROL DE CALIDAD
[Inicio Mezclado 1450 |hrs 6 por humedad por m* de mezcla L nedad por bolsa
|Fin Mezciado 1152 |hrs Arena (Kg) | Piedra 1 (Kg) Agua (L) )| Asena (p3) Pledra 1" (p3) Agua (L) | Ceniza e Cate {kg)|
Slump inicial 09 |Pulg 95 7535 8351 2362 40.38 1.0 182 | 210 26.64 2482 |
| Temp. Ambiente 2.0 *C Proporcién en peso sin correccién por humedad por bolsa de umu\w Proporcién en volumen con correccion de humedad Ppor bolsa de cemento
| Temp. Conereto w0 |'c | Arena (Kg) | Pledra °(Kg) | Agua(ly | fé (ko) Plecra 1" (Baldes) | Agua (Baides) |Ceniza de Caté (kg
[Prodetss € Jund L_10 79.32 87.91 24.87 425 1.0 -n--z_-zr- 242

Proporcién en peso con correccion por humedad por bolsa de cemento
Cemento (Bls) | Arena (Kg) | Piedra 1" (K) | Agua(Li) |Ceniza de Café (k)
1.0 73.84 88.04 2664 4.25

OFICINA MZA. H LOTE. 15 URB. amsmnmmwmummmuu PURA - CASTILLA
7620 Coblar: 963621053
o_ppahotmal.com




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

. HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4 ]
z i
|PROYECTO +"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE ENLAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°
SOLICITANTE + LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO +DC-08 (ale=0.60, TM.= 1", Slump = 0

|uBICACION + DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA TIPO DE CONCRETO

: Concreto Reforzado para Vigas y Columnas
CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA fc (tedrico) : 210 Kg/cm2

Realizado por : [ ABRAHAMPALACIGSA ] Fecha
264
562 ificaci foriseo):[ 265 Jkgemz  Pruena
Z 471 Cementante total 95  Boisas

Relacin agua-cements (elc) : 0.60 Especificaciones

[Vol. Agregades. 058091 _m3 Adicién Ceniza 150 | % enpeso del comento L

Slump=0"-1
8 %
Piedra T.M.= 1~ 52 % [Peso Unitari Grava = | 1602 Kgim3 Peso Unitario Suelto Grava = 1482 Kg/m3
[Peso Unitario Arena = I 1643 Kg/m3 Peso Unitario Suelto Arena = [ 15iKam3 |
100 % Volumen de Tanda de Prueba (4'58) 0011 m3
P.ESP. HUM. ABS. PESOSECO[ ™ VOL (m3) PESOSSS. __TANDADEPRUEBAGmoides ]
MATERICES PROCEDENCI g % % 2 Kgim® POR HUMEDAD (Kg) DOSFICAC [UNDAD

[Cemento Tipo | Emoresa Qhuna 3140 4038 0.12858 403.8 403.8 437 kg

|

Potabie 1000 2410 0.24100 258.9 2540 275 Lt
|Arena Cantera Chulunacas 2650 0.55 1.50 7389 027884 7389 743.0 8.05 kg
Piedra T.M.= 1* Cantera Sojo - Sullana 271 0.10 0.83 818.9 0.30207 818.9 819.7 8.88 kg
Ceniza (Adicién) Café 1758 60.6 0.03451 60.6 60.6 656.09 or.

Aire total (%) 15% 0.01500
TOTAL 1.00000 m3 2281 Kg 2281 Kg 24.71 Kg
CONTROL DE CALIDAD
1230 hrs oporcié o on po Proporcién en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento

Fin Mezclado 1232 |hrs |_Piedra 1" (Kg) | [[_CementoBis) | Arena(p3) | Piedrat (p3) Ague (L) _|Ceniza de Café (kg)
Skump inicial 05 |Pulg [ X X X . L_10 1178 | 206 | 2674 | 363 |
Temp. Ambierte 20 |c Proporcién en peso sin correccién por humedad por bolsa de cemento Proporcién en volumen con i6n d por bols:
Temp. Concreto %0 |°C Cemento (Bls) | Arena (Kg) | Piedra1*(Kg) | Agua(Ly |Genzade Caté (xo)| [ Cemento (815) | Aven (Baides) | _Piedra 1~ (Baldes) | Agua (Baides) [Centza ce Café (kg)]
Probetas ®  Jund [ 490 ["7778 | 8620 2362 | 638 | 1.0 281 .2 | EY) 3.63

Proporcion en peso con correccién por humedad por bolsa de cemento
[ Cemento ®) | Avena (Kg) [ Pecre 1" (Kg) | Agua (L0_|Ceniza de Café kg]
[ %0 " T 7821 | e | 2674 | 38 |

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URS. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
ST2T620 Celula: $69921053
Emal. pedro_ppa@hotmel com




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

L

HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4

+INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"

:LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA
: DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA

SOLICITANTE
|uBICACION

IDENTIFICACION DEL CONCRETO
TIPO DE CONCRETO

:DC - 08 (ale= 073, TM= 1", Slump = 0)
+ Concrelo Reforzado para Vigas y Columnas

L — - —

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA

Realizado por ;| ASRAHAM PALACIOS A_ Fecha 30/10/2020
MF. Arena 264

Dosificacién for (disefio) : 184 Kglem2 Prueba TANDA 1

Cementante total 361.3 K§ 85 Bolsas.

Relacién agua-cemento (a/c) 0.73 ciones |
[Vol. Agregados 0.57408 m3 Adicién Ceniza 15.0 % en peso del cemento N Slump =0 - 1*
Arena 48
Piedra TM.= 1" 1802 Kgim3 Peso Unitario Suelto Grava = 1482 Kg/m3

1643 Kg/m3 Peso Unitario Suelto Arena = g
|Volumen ce Tanda de Prusba (443"} 0.011 m3
PESO SECO VOL. (m3) PESCSSS TANDADE 6 moides
MetEsLes % % g o’ FOR HUMEDAD (Kg) BOSF [UNIDAD

| Cemento Tipo | Empresa Qhuna 3140 361.3 0.11505 3813 3613 381 kg
Agua Potable 1000 2650 026500 | 2827 2786 302 it
Arena ~[Cantena 2650 045 1.50 7302 027556 7302 I 7.95 k|
|Piedra T.M.= 1+ _|Cantera Sojo - Suana | 3711 0.10 085 | s0e3 029852 8093 8101 878 kg
Ceniza (Adicién) Café 1755 542 | 003088 | 542 542 - 587.03 e

e [ S I ——_—

Alre total (%) 15% 001500
TOTAL [ 1.00000m3 2238 Kg 2236 Kg 2424Kg

CONTROL DE CALIDAD
|Inicio Mezclado = hrs _Proporcién en sin correccién por humedad por m® de mezcla Proporcién en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento
Fin Mezclado 137 hrs Cemento B1s) | Arena (Kg) [ Piedra 1°(Kg) | Agua (L _| Genza de Gafé (ig) Cemento (3is) Arena (53) Piecra 1" (p3) [Ceniza de Caté (kg)]
Stump inical 00 |Pulg 85 730.2 809.3 2518 5419 9 1.97 2 3277 | 363
| Temp. Ambiente B | Proporcién en peso sin correccién por humedad por bolsa de cemento Proporcién en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento
Temp. Concreto 24.0 °c Cemento (Bis) | Arena (Kg) Piedra 1" (Kg) Agua LY | Ceniza de Café (kg), Cemento (BIs} | Arena (Baices) | Piedra 1~ (Baides) | (Baldes) |Ceniza de Café {kg)|
|Probetas 6 |Und 10 8551 95.21 2562 6.38 [ 10 310 3.57 .82 383

Proporcién en peso con correccion Ppor humedad por bolsa de cemento
i

Cemento (Bs) | Arena (Kg) | Piedra 1" (Kg) Agua(Lt) | Ceniza
= P g e [ e

OFICINA, WZA. H LOTE. 15 URS. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

L

HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211

4

PROYECTO +"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
SOLICITANTE + LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO :DC-10(ale= 073, TM=1", Slump = 3")
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA TIPO DE CONCRETO : Cenereto Reforzado para Vigas y Columnas

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA

fc (tedrico) : 175 i

Médulos de Fineza

Kglem2

Realizado por ;[ ABRAFAM PALAGIOS A Fecha 30/10/2020
MF. Arena 264 e N
W.F. Piedra 662 fer (disefio) : | 184 |Kgfem2 Prueba TANDA 1
M F._Global 471 Cementante total 3613 85 Boisas
Relacién aguz-cemento (aic) 0.73 Especif ]
Vol Agregados 058437 m3 Adicion Ceniza 10.0 |% en peso del cemento Slump=2".3"
Arena. 48 %
Plecra T M.= 1 82 % Peso Unitario Compactado Grava = 1502 Kgim3 Peso Unitario Suelto Grava = 1482 Kgim3
Peso Unitario Cx Arena = 1643 Kgim3 |Peso Unitario Suekto Arena = 1548 Kg/m3
100 % Volumen de Tanda de Pruens (4'8") 0.011 m3 J
P.ESP, HUM. ABS PESO SECO VOL (m3) PESOSSSE ‘CORRECCION ANDA DE PRUEBA & moldes.
MATERIALES PROCEDENCIA o % Kg/m® POR DOSIFICA UNIDAD
Cemento Tipo | Empresa Qhuna 3140 3613 0.11505 361.3 361.3 391 kg
Agua Fotable 1000 2650 0.26500 2830 2788 302 u
Arena 2650 045 1.50 7433 0.28050 7433 7467 803 kg
Piedra T.M.= 1" Cantera Sojo - Suilana 2711 0.10 083 82338 030367 8238 8246 893 kg
Ceniza (Adicién) Café 1755 361 0.02058 361 361 39135 or.
Aire total (%) 15% 0.01500 )
TOTAL 1.00000 m3 2247 Kg 2247 Kg 2435Kg
CONTROL DE CALIDAD
Inicio Mezciado 1240 |hrs Proporcién en peso sin correccion por humedad por m’ de mezcla Proporcién en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento
Fin Mezclade 12:42 hrs | _Cemerto (Bls) ~ Arena (Kg) Piedra 1" (Kg) | Agua (L) [Ceniza de Café (ko) L Cemento (8is) | Avena(p3) Piedra 1" (p3) Agua (Lt) | Ceniza de Café (Mﬂ
[Stamp inicial 30 |Pulg [ 85 | 7433 | 8238 | 2624 3613 A% [ 200 | 231 3280 | 242 |
[Temp Ambiente 20 |°c Proporcin en peso sin correccion por humedad por bolsa de cemento Proporcidn en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento
Temp. Concreto 20 |°C Cemento (Bls) | Arena (Kg) | Piedra 1" (Kg) | Agua(Ly |Cenize de ol Gall Cemento (Ble) [ Arena (Balces) | Piedra 1 (Saides) | Agua (Baldes) [Cenza ae Cafe (ka)
Provetas & jund 10 | 8745 | 9692 30.87 425 [ 10 [ 335 | 364 |1 i 2 |
Proporcién en peso con correccion por humedad por bolsa de cemento
Cemento (Bs) | Arena (Kg) | Piecra 1" (Kg) | Agua (L) | Ceniza de Caté (k)
|10 8784 | o701 | 3280 4.25
OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL PEATONAL LA « PIURA - CASTILLA

RUC: 20525727620 Caiudar 969921053
Emsi pecto_poa@hotma com




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034

INGENIERO CIVIL CIP 108588

L

HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 2114

|PROYECTO +“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020
SOLICITANTE :LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA IDENTIFICACION DEL CONCRETO ", Slump = 7.75")
|UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA TIPO DE CONCRETO < Concreto Reforzaco para Vigas y Columnas

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA

fe (tedrico) : 175 — Ikgiem2

Proporcién en peso con correccion por humedad por bolsa de cemento

Cemento Bs) | Arena (Kg) | Piedra 1" (Xg) | Agua (L) | Ceniza de Gaté ()|
10 | 8933 | 9872 | 3283

213

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE {POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
RUC: 20525727620 Colusar: 969921053
Emal: pecto_ppa@hotai com

Realizado por : ABRAHAM PALACIOS A. Fecha R 30/10/2020
6 . fer (diseo) : 18 ~Ikgem2 Prueba TANDA 1

Cementante total 3613Kg] 85  Bolsas

Relacitn agua-cemento (arc) 0.73 f ificaciones
Vol Agregados. 059466 m3 Adicién Ceniza [ 750 |%enpeso del cemento Slump=7"-8"
|Arena 48 %
Precra T M= 1" 2 % Peso Unitario Compactado Grava= 1802 Kgim3 Peso Unitario Suelto Grava = I 1482 Kg/m3

Peso Unitario Compactado Arena = 1843 Kg/m3 Peso Unitario Suelto Arena = 1548 Kg/m3

100 % Volumen ce Tanda de Prueba {4'8") 0.011 m3
= e P ESP. oM. 28BS PESOSECO|  VOL (m3) PESOSSS. TANDADE S modes
NS ka/m® % % kg/m® kgim® PPOR HUMEDAD (Kg) DOSIH UNIDAD
Cemento Tipo | Empresa Qhuna 3140 3613 011505 3613 3613 391 kg
[Agua Potable 1000 2650 026500 2833 2791 302 i |
(Arena Cantera Chuiunacas 2650 045 150 756.4 028544 7564 759.8 823 kg
Piedra T.M.= 1" Cantera Sojo - Sullana 2711 0.10 083 8383 0.30922 8383 8391 9.08 x|
Ceniza (Adicién) Café 1755 B ) 181 001028 B EEA] 181 - 19668 s
Aire total (%) 15% 0.01500
TOTAL 1.00000 m3 2257 Kg 2257 Kg 2445Kg

CONTROL DE CALIDAD
inicio Mezclado 1320 |hrs Proporcién en peso sin correccién por humedad por m* de mezcla Proporcién en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento B
Fin Mezclado | 13:2‘”16 |__Cemento (Bis) | Arena (Kg) Piedra 1" (Kg) Agua (Lt) | Ceniza de Café (kg)| Cemento (Bls) Arena (p3) Piedra 1" (p3) Agua (Lt) Ceniza de Café (kg),
Sump incial 775 |Pulg 85 756.4 8383 273.0 18.06 1.0 [ 204 | 235 _ 3283 121
Temp. Ambente %0 |°C Proporcion en peso sin correccién por humedad por bolsa de cemento Proporcién en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento
?m Cancreto 25.0 kel Cemento (Bls) ! Arena (Kg) Piedra 1" (Kg) Agua (LY} | Ceniza de Café (kp)| Cemento (Bls) [ Arena (Baides) | Piedra 1" (Bakles) | Agua (Baldes) | Ceniza ce Café (kg),
(Probetas. i 8 |Und [ 10 [ ssss 98.62 3212 213

10 321 370 121

CIP. 108588



PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

HOJA DE CALCULO PARA DISENO DE MEZCLAS - ACI 211.4
PROYECTO + "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020
SOLICITANTE LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA| IDENTIFICACION DEL CONCRETO :DC- 12 (afe=0.73, TM:= 1", Slump = 9.0%)
: DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA TIPO DE CONCRETO : Concreto Reforzado para Vigas y Columnas

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES PARA LA MEZCLA Fe (tedrico) : 175 Kglem2
Médulos de Fineza Realizado por : ABRAHAM PALACIOS A | Fecha 30/10/2020
M.F. Arena 264
MF Piedra 6.62 i 6 fer (disefio) : 184 Kg/em2 Prueba TANDA 1
[M.F. Global 471 Cementante total 3613 Kg. 85 Bolsas

Relacion agua-cemento (a/c) - | 073 [ Especificaciones ]
Vol Agregados 0.60495 _m3 Adicion Ceniza [ 00 |%enpesodel cemento E Slump =8*-¢"
Arena 48 %
Piedra T.M.= 1+ 2 % Unitario Compactado Grava = 1602 Kgim3 [Peso Unitario Suelto Grava = 1482 Kg/m3 ]

Peso Unitario C Arena = 1643 Kg/m3 | Peso Unitario Suelto Arena = 1548 Kg/m3 |

100 % |Volumen de Tanda de Prueva (@) 0.011 m3
B P ESP. HOM ABS PESOSECO| VoL (m3) PESOSSS. CORREGCION TANOA DE PRUEBA 6 moides
MATRULES % % gim® koim® POR HUMEDAD (Kg) DOSIFICACH UNIDAD
|Cemento Tipo | Empresa Qhuna 3140 361.3 011505 361.3 361.3 391 g
Agua . Potable 1000 2650 0.26500 2836 2793 303 it
Arena Cantera Chulunacas 2650 0.45 150 769.5 0.29038 7695 773.0 837 kg
Piedra TM.= 1- Cantera Sojo - Sullana 2711 0.10 0.83 852.8 031458 8528 8537 9.25 kg
Ceniza (Adicién) Café 1755 0.0 0.00000 0.0 00 0.00 or.
Aire total (%) 15% 0.01500
TOTAL 1.00000 m3 2267 Kg 2267 Kg 24.56 Kg

CONTROL DE CALIDAD
[inicio Mezclaco B 0 hrs Proporcién en # sin correccién por humedad por m* de mezcla Proporcién en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento
Fin Mezclado ! hrs Cemento (Bls) | Arena (Kg) Piedra 1" (Kg) Agua (L) |Ceniza de Ca!i!lzg) Cemento (Bls) Arena (p3) Piedra 1" (p3) [ Aﬁuzl [(55) Ceniza de Café (<),
Slump inicial .S Pulg 85 [ 7695 | 852.8 | 283.6 0.00 L 1.0 2.07 2.39 32.88 0.00
Temp. Ambiente 270 |C Proporcién en peso sin correccisn por humedad por bolsa de cemento Proporcién en volumen con correccién de humedad por bolsa de cemento
Temp. Concreto 280 |[°C | Cemento (Bs) | Arena (Kg) | Piedra 1 (Kg) | Agua(Lt) |Cenizade Café (kg). Cemenio (25) | Arena (Beldes) | Piedra 1" (Baides) | Agua (Baides) |Ceniza de Café (kg)|
Probetas 6 Und 1.0 | 9053 10033 | 3337 | 0.00 ] 1.0 326 | 3.77 1/ ns3s | 0.00 -‘f

Proporcién en peso con correccion por humedad por bolsa de cemento
Cemento (Bls) | Arena (Kg) | Piedra1"(Kg) | Agua(Lt) |Ceniza de Café (k)
1 100.43 32.86 0.00

08 ALHEADRO
IGENIERO CIVIL
CIP. 108588

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
RUC. 20825727620 Celular 969921053
Emal pedro_ppagihoimal com



ANEXO N° 12: PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

:"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA

PROYECTO S
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N°REGISTRO : PUC - 001

MATERIAL : MEZCLA DE DISERO DE CONCRETO TECNICO  Abraham Palacios A.
MUESTRA : CONCRETO FRESCO ING. RESP. : Pedro Pablo Palacios A
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROV. DE PIURA, PIURA FECHA : 16/1012020

LLABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
NTP 339.046 | ASTM C 138
Hora de Incicio  : 10:05 am Temp. Ambiente 128°C Resistencia de Disefio (F'c)  :210 kglem?
Hora de Fin : 10:07 am Temp. Concreto :26°C T.M. de Agregado Grueso o1
Item |Descripcion del ensayo
7;\7 Peso del molde lleno de concreto (gr.) 20316
B Peso del molde vacio (gr.) 3564 1
C |Volumen del molde (cm3.) i 7056
D |Peso del concreto (gr.) (A - B) 16752
F  |Peso Unitario del Concreto Fresco (kg/m3) (D*1000/C) 2374
Rendimiento Relativo (Ry):
Densidad Real del Concreto 2374 kgim3
Densidad Tedrica del Concreto 2375 kg/m3 (Tabla N° 6, Libro: Tec. Del Concreto, Flavio Abanto)
Valor de Rendimiento (Ry) = 1.00 Para valores entre 0.99 y 1.02 es Conforme
CONFORME
OBSERVACIONES: . )
Elaboracion de Mezcla para Diseiio de Concreto DC-05 en Lab io para fines de determinar el valor real
del Peso Unitario Fresco del Concreto y su Rend| -

CIP 188540

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
RUC: 20525727620 Celular: 969921053
Email: pedro_ppa@hotmail.com



ANEXO N° 13: METODO DE PRESION PARA CONTENIDO DE AIRE DEL
CONCRETO FRESCO

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

PROYECTO + INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA

2020
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N°REGISTRO  : CA-001
MATERIAL : DISENO DE CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A.
MUESTRA : CONCRETO FRESCO ING. RESP. + Pedro Pablo Palacios A.
|UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROV. DE PIURA, PIURA FECHA : 16/10/2020

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRESION PARA CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO
NTP 339,080 | ASTM C 231

Hora de Incicio  : 10:07 am Temp. Ambiente 128°C Resistencia de Disefio (F'c)  : 210 kglem2
Hora de Fin : 10:08 am Temp. Concreto :25°C T.M. de Agregado Grueso i
Item I Descripcion del Equipo
1 |Equipo : Ollla de
| 2 [Modelo :LA0316 ]
3 [Tipo de Medidor  : Mandmetro Analdgico |
| 4 |und. Medida : Porcentaje ]
5 |Presicion 10.1%

Contenido de Aire Atrapado en el Concreto Fresco (%):

Contenido de Aire en Olla de Washington 115 %
Contenido de Aire de Acuerdo al Disefio 1.50 % (Tabla N° 2, Libro: Tec. Del Concreto, Flavio Abanto)
Variacién del Contenido de Aire = -23.33% Menor Porcentaje de Cantidad de Aire Atrapado en la Mezcla
[ |IONES:
Valor del Contenido de Aire en Concreto Fresco leido directamente en Mand de Olla de Washington.

4 Gl
CiP. 108588

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA) PIURA - PIURA - CASTILLA
RUC: 20525727620 Celular: 969921053
Email: pedro_ppa@hotmail.com



ANEXO N° 14: FICHAS DE OBSERVACION

(=) SDELNORTESACT (@
ESSENOR SAC
- MECANICA DE SUELOS -CONCRETOS - PAVIMENTOS i
RUC: 20526401647 REG INDECCH: N° 0011844
ENSAYQ A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
Nérma Técnica : ASTM C39/C1231-M00
REPORTE DE LABORATORIO No 12534-20 ECC
SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS
PROYESE . INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA
UBICACION : PIURA
Testigo | Fechade El 2 Disefio |Fecha de Edad de] @ Area Carga Resistencia
lementc vaciado
N° Vaciado (Kg/cm?)| Ensayo |Testigo| (cm)| (cm?) KN KG {Kglem?)
DC-01 a/c = 0.54 TM=1", SIN ADICION
1 08-10-20 |DE CENIZA DE CAFE 210 | 151020 7 | 153|18385] 34460 | 35140 | 1911
DC-01 a/c = 0.54 TM=1", SIN ADICION
2 08-10-20 |DE CENIZA DE CAFE 210 |151020] 7 |154|18627/ 40813 ) 41518] 2234
DC-01 a/c = 0.54 TM=1", SIN ADICION
3 08-10-20 |PE CENIZA DE CAFE 210 | 151020 7 |154|188.27| 37292 ! 38007 ! 2042

OBSERVACIONES :

Rotura de probetas en presencia de Luis Weninger

Ensayado por : CSR
Fecha : Piura, 15 de Octubre del 2020

’ ushel Ayme Narvay
S INGENIERO CIVIL
B A

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura
Cel: 968031007 /948338209 /Telf: 073-407309 - Email: essenorsac@amail.com -Weh: www.essenorsac.com



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SACT (@

ESSENOR SAC
- MECANICA DE SUELOS -CONCRETOS - PAVIMENTOS
RUC: 20526401647 REG INDECCP!: N° 0011844

ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
Nérma Técnica : ASTM C39 / C1231-M00

REPORTE DE LABORATORIO No 12535-20 ECC

SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS
PROYECTO . INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA
UBICACION : PIURA
Testigo | Fecha de Eito vasiado Disefio |Fechade Edadde| @ | Area Carga Resistencia
N° Vaciado (Kg/cm?)| Ensayo |Testigo| (cm)! (cm?) KN KG (Kglem?)
1 09-10-20 [a/c=0.54 REEMP. 5% CENIZA 210 [16-10-20| 7 | 102 8171 | 19248 19628 | 2402
2 09-10-20 (a/c = 0.54 REEMP. 5% CENIZA 210 | 16-10-20| 7 | 102 8171 [ 20828 | 21239 | 2589
3 09-10-20 |a/c =0.54 REEMP. 10% CENIZA 210 |16-10-20] 7 | 10.1| 80.12 | 143.83 | 14667 | 183.1
4 09-10-20 |a/c = 0.54 REEMP. 10% CENIZA 210 |16-1020] 7 |102] 8171 | 13412} 13676 | 1674
5 09-10-20 |a/c = 0.71 + 15% CENIZA 210 | 16-10-20] 7 | 10.3] 8332 | 147.15| 15005 180.1
6 09-10-20 [&/c =071+ 15% CENIZA 210 | 16-10-20 7 |103] 8332 | 14426 | 14710| 176.5
OBSERVACIONES :

Rotura de probetas en presencia de Luis Weninger

Ensayado por : CSR
Fecha : Piura, 16 de Octubre del 2020

L]

-—/ .

Isthael Ruiz Parifias el Ayme Narvay
JEFE DE LABORATORIO INGENIERO CiviL
ESSENOR SAC REG. CIP. 89614

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura
Cel: 968031007 /948338209 /Telf: 073-407309 - Email: essenorsac@amail.com -Web: www.essenorsac.com



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SACT (@<

- MECANICA DE SUELOS ~-CONCRETOS - PAVIMENTOS
REG INDECCP: N° 0011844

ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

Nérma Técnica : ASTM C39 / C1231-M00

REPORTE DE LABORATORIO No 12536-20 ECC

SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS
PROYECTO . INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA
UBICACION : PIURA
Testigo | Fecha de ERthbrito viclado Disefio |Fecha de Edad de| @ Area Carga Resistencia
N° Vaciado (Kglcm?)| Ensayo |Testigo| (cm)| (cm?) KN KG (Kg/em?)
1 10-10-20 |DC-05 a/c = 0.60 SIN CENIZA 210 |17-10-20{ 7 |100] 78.54 | 180.25| 18,380 | 2340
2 10-10-20 {PC-05 a/c = 0.60 SIN CENIZA 210 {17-1020| 7 | 10.1] 80.12 | 191.81 | 19,559 | 244.1
3 10-10-20 |DC-06 a/c = 0.60 - 5.0% CENIZA 210 |[17-10-20| 7 | 102] 81.71 | 183.15| 18676 | 2286
4 10-10-20 |DC-06 a/c = 0.60 - 5.0% CENIZA 210 [17-1020| 7 [ 102 8171 | 17942 | 18206 | 2239
5 10-10-20 |PC-07 alc =0.60 - 10.0% CENIZA 210 | 17-10-20| 7 |102] 81.71 | 165.21 | 16,847 | 2062
6 10-10-20 {PC-07 a/c = 0.60 - 10.0% CENIZA 210 | 17-10-20] 7 | 102 8171 | 16563 | 16,830 | 206.7
OBSERVACIONES : = - > 5
Rotura de probetas en presencia de Luis Weninger et S
Ensayado por : CSR
Fecha : Piura, 16 de Octubre del 2020
Isthael Ruiz Phrifias %N?:&:L%ymlfamy
JEFE DE LABORATORIO REG. CIP. 89514

ESSENOR SAC

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura
Cel: 968031007 /948338209 / Telf: 073-407309 - Email: essenorsac@amail.com -Web: www.essenorsac.com



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

- MECANICA DE SUELOS -CONCRETOS - PAVIMENTOS
REG INDECCP!: N° 0011844

ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
Noérma Técnica : ASTM C39 / C1231-M00

REPORTE DE LABORATORIO No 12672-20 ECC

SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS
PROYECTO . INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA
UBICACION : PIURA
Testigo | Fechade Elnitsvaciado Disefo |Fecha de Edad de| @ Area Carga Resistencia
N° Vaciado (Kg/em?)| Ensayo |Testigo| (cm)| (em?) KN K& (Kalen?)
DC-001 a/c = 0.54 SIN ADICION DE
1 08-10-20 |CENIZA DE CAFE 210 |231020] 15 |153|183.85] 40052 | 40,842 | 2221
DC-001 a/c = 0.54 SIN ADICION DE
2 08-10-20 |CENIZA DE CAFE 210 |231020] 15 [152|18146| 44122 | 44592 | 2478
DC-001 a/c = 0.54 SIN ADICION DE
3 08-10-20 |CENIZA DE CAFE 210 |231020] 15 | 15318385 40218 41,011 2234
OBSERVACIONES : —
Ensayado por : CSR
Fecha : Piura, 23 de Octubre del 2020

Isnfael Ruiz Bérifias Waldo Rusbel Ayms i/
FE DE LABORATORIO INGENIERO CN:L
ESSENOR SAC REG. CIP. 8961

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura
Cel: 968031007 /948338209 /Telf: 073-407309 - Email: essenorsac@amail.com -Web: www.essenorsac.com



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

- MECANICA DE SUELOS -CONCRETOS - PAVIMENTOS
REG INDECOP: N° 0011844

ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
Nérma Técnica : ASTM C39 / C1231-M00

REPORTE DE LABORATORIO No 12673-20 ECC

SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS
PROYECTO . INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
* MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA

UBICACION : PIURA

Testigo | Fechade EléingiioNacids Disefio |[Fecha de Edad de @ | Area Carga Resistencia
N° Vaciado (Kg/em?)| Ensayo |Testigo| (cm)! {cm?) KN KG (Kglem?)
1 09-10-20 |DC-02 a/c = 0.54 REEMP 5% CENIZA 210 |24-1020| 15 | 10.0| 7854 | 22332 | 22772 | 289.9
2 09-10-20 |DC-02 a/c = 0.54 REEMP 5% CENIZA 210 |24-1020] 15 | 100} 78.54 | 209.25 | 21,338 | 271.7
3 09-10-20 |DC-03a/c=0.54 REEMP 10% CENIZA | 210 [24-10-20{ 15 [ 10.0| 78.54 | 183.13 | 18674 | 237.8
4 09-10-20 |DC-03 a/c=0.54 REEMP 10% CENIZA | 210 |24-1020{ 15 |10.0} 7854 | 167.06 | 17,035 | 2169
5 09-10-20 {DC-04 alc = 0.71+15% CENIZA 210 [24-10-20{ 15 [10.i| 80.12 | 151.70 | 15469 | 193.1
6 09-10-20 |{DC-04 alc = 0.71+15% CENIZA 210 [24-1020| 15 |[10.1| 80.12 | 159.75 | 16,200 | 2033
7 10-10-20 [PC-05 alc = 0.60 SIN CENIZA 210 {24-1020] 14 |10.2] 81.71 [ 222.75[ 22,714 | 2780
8 10-10-20 {DC-05 a/c = 0.80 SIN CENIZA 210 [24-10-20| 14 | 10.0| 78.54 | 221.32 | 22568 | 287.3
9 10-10-20 |DC-06 alc = 0.60 5% CENIZA 210 | 24-10-20] 14 |10.1| 80.12 | 207.88 | 21,198 | 264.6
10 10-10-20 |{DC-06 a/c = 0.60 5% CENIZA 210 |24-1020] 14 |102] 81.71 [ 213.04 | 21,724 | 2652
1 10-10-20 |DC-07 alc = 0.60 +10% CENIZA 210 [24-10-20] 14 | 101 80.12 | 184.21 | 18,784 | 2345
12 10-10-2¢ {DC-07 alc = 0.60 +10% CENIZA 210 |24-1020| 14 [102] 81.71 | 16484 | 16,809 | 2057
13 16-10-20 |PC-08 alc = 0.60 +15% CENIZA 210 |24-1020| 8 [102] 81.71 | 12434 | 12679 | 1552
14 16-10-20 |DC-08 arc = 0.60 +15% CENIZA 210 |24-1020] 8 [102] 81.71 | 81.24 | 8,284 101.4

OBSERVACIONES : L i ) el 3

Ensayado por : CSR

Fecha : Piura, 24 de Octubre del 2020

=7 usbel Ayme Nai v
Isphael Ruiz Parifias INSENIEROY CIViL t
JEFE DE LABORATORIO REG. CiP. 89814
ESSENOR SAC (8 S

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura
Cel: 968031007 /948338209 /Telf: 073-407309 - Email: essenorsac@®amail.com -Web: www essenorsac.com



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC’

- MECANICA DE SUELOS ~-CONCRETOS - PAVIMENTOS

REG INDECCP!: N° 0011844

ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
Nérma Técnica : ASTM C39 / C1231-M00

REPORTE DE LABORATORIO No 12680-20 ECC

SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS
PROYECTO . INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
" CONCRETO
UBICACION : PIURA
Testigo Feclfa de Elomanto viciado Disefio |Fecha de kdad de] @ | Area Carga Resistencia
N° Vaciado (Kglem?)| Ensayo |Testigo| (cm)| (cm?) | KN KG (Kglcm?)
1 16-10-20 |DC-08 a/c = 0.60 +15% CENIZA 210 30-10-20 14 10.2 | 81.71 | 105.80 | 10,788 132.0
2 16-10-20 |DC-08 a/c = 0.60 +15% CENIZA 210 | 30-10-20| 14 9.9 | 76.98 | 133.42 | 13,605 178.7
OBSERVACIONES : - % 3
Ensayado por : CSR
Fecha : Piura, 30 de Octubre del 2020

el Ayme Naiviy

Isthael Ruiz Parifias b
EFE DE LABGRATORIO ”;;Z"g’;‘;@';’:‘-
ESSENOR SAC - CIP.

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura
Cel: 968031007 /948338209 / Telf: 073-407309 - Email: essenorsac@amail.com -Web: www.essenorsac.com



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

- MECANICA DE SUELOS -CONCRETOS - PAVIMENTOS
REG INDECCP: N° 0011844

ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
Nérma Técnica : ASTM C39/ C1231-M00

REPORTE DE LABORATORIO No 12683-20 ECC

SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICICN DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION : PIURA
Testigo | Fechade Eloments vaclado Disefio |Fecha de Edad de| o Area Carga Resistencia
N? Vaciado (Kglem?)| Ensayo |Testigo (cm)| (cm?) | KN KG (Kglcm?)
DC-01 TM=1" afc=0.54 SIN ADICION DE CENIZA
1 08-10-20 |DE CAFE 210 06-11-20 29 15.4 | 186.27 | 535.17 | 54,572 293.0
DC-01 TM=1" a/c=0.54 SIN ADICION DE CENIZA
2 08-10-20 |DE CAFE 210 06-11-20 28 15.3 | 183.85| 521.48 | 53,176 289.2
DC-01 TM=1" a/c=0.54 SIN ADICION DE CENIZA
3 08-10-20 |DE CAFE 210 06-11-20 29 15.3 1 183.85| 511.73 | 52,182 283.8
4 09-10-20 |DC-01 TM=1" a/c=0.54 REEMP 5% CENIZA 210 06-11-20 28 10.2{ 81.71 | 230.07 | 23,461 287.1
5 039-10-20 {DC-01 TM=1" a/c=0.54 REEMP 5% CENIZA 210 08-11-20 28 10.3 | 83.32 | 241.25 | 24,601 285.2
6 09-10-20 {DC-01 TM=1" a/c=0.54 REEMP 10% CENIZA 210 06-11-20 28 10.2 | 81.71 | 195.43 | 19,928 2439
7 09-10-20 IDC-01 TM=1" a/c=0.54 REEMP 10% CENIZA 210 06-11-20 28 10.1 | 80.12 | 168.051 17,136 213.9
g 08-10-20 {DC-01 TM=1" a/c=0.54 + 16% CENIZA 210 08-11-20 28 10.0§ 78.54 | 167.41 | 17,071 217.4
-] 08-10-20 |DC-01 TM=1" a/c=0.54 + 15% CENIZA 210 06-11-20| 28 10.1] 80.12 | 178.19 | 18,170 226.3
10 30-10-20 |DC-09 a/c=0.73 S=0" + 15% CENIZA 210 06-11-20 74 10.2| 81.71 | 96.87 9,878 120.9
11 30-10-20 |DC-09 a/c=0,73 S=0" + 15% CENIZA 210 06-11-20 7 10.3| 83.32 | 100.38 | 10,236 122.8
12 30-10-20 {DC-10 a/c=0.73 S=3" + 10% CENIZA 210 06-11-20 i 10.2 | 81.71 | 112,98 | 11,521 141.0
13 30-10-20 |DC-10 a/c=0.73 $=3" + 10% CENIZA 210 06-11-20 73 10.3 | 83.32 | 112.44 | 11,468 137.6
14 30-10-20 |DC-11 a/c=0.73 §=7.5" + 5% CENIZA 210 06-11-20 7 10.3 ] 8332 | 12345 | 12,588 151.1
15 30-10-20 {DC-11 a/c=0.73 §=7.5" + 5% CENIZA 210 06-11-20 7 10.3 ] 83.32 | 119.17 | 12,152 145.8
16 30-10-20 {DC-12 a/c=0.73 $=9" SIN CENIZA 210 06-11-20 7 10.3 | 83.32 | 97.31 9,923 1191
17 30-10-20 IDC-12 a/c=0.73 S=9" SIN CENIZA 210 06-11-20 7 104} 84.95 | 12547 | 12,794 150.6
OBSERVACIONES: . - b oy 2
el N e
Ensayado por : CSR

Fecha : Piura, 08 de Noviembre del 2020

ushel Ayme Naiv« )
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 89614

TOR
ESSENOR SAC 2

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura
Cel: 948031007 /948338209 /Telf:073-407309 - Email: essenorsac@amail.com -Web: www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

- MECANICA DE SUELOS -CONCRETOS - PAVIMENTOS

REG INDECCP: N° 0011844

ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
Nérma Técnica : ASTM C39 / C1231-M00

REPORTE DE LABORATORIO No 12864-20 ECC

SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION : PIURA
Testigo Fec)?a de Elementovaciads Disefio |Fecha de Edad de| @ Area Carga Resistencia
N° Vaciado (Kg/cm?)| Ensayo |Testigo| (cm) m’) KN KG {Kglecm?)
1 10-10-20  {DC-05 a/c=0.6 SIN CENIZA 210 07-11-20 28 2.9 | 76.98 | 220.76 | 23,428 304.4
2 10-10-20  |DC-05 a/c=0.6 SIN CENIZA 210 07-11-20 28 10.1] 80.12 | 229.23 | 23,375 291.8
3 10-10-20 |DC-06 a/c=0.8 + 5.0% CENIZA 210 07-11-20 28 10.1] 80.12 | 222,59 | 22,698 283.3
4 10-10-20 }DC-06 a/c=0.6 + 5.0% CENIZA 210 07-11-20 28 10.2 | 81.71 § 227.84 | 23,233 2843
5 10-10-20 {DC-07 a/c=0.6 + 10% CENIZA 210 07-11-20 28 10.1| 80.12 | 205.58 | 20,963 261.7
6 10-10-20 |DC-07 a/c=0.6 + 10% CENIZA 210 07-11-20 28 10.2| 81.71 | 194.81 | 19,865 2431
'OBSERVACIONES : e BN N T 5, £ R
o o e /) n
Ensayado por : CSR
Fecha : Piura, 08 de Novie

Rusbel Ayme Narv:
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 69614

el Rufz Parinas
JEFE DE LABORATORIO
ESSENOR SAC

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura
Cel: 968031007 /948338209 / Telf : 073-407309 - Email: essenorsac@®amail.com -Webh: www essenorsac.com



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

- MECANICA DE SUELOS -CONCRETOS - PAVIMENTOS
REG INDECCHE: N° 0011844

ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
Nérma Técnica : ASTM C39/ C1231-M00

REPORTE DE LABORATORIO No 12885-20 ECC

SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS
PRAYECIQ * INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION : PIURA
Testigo | Fechade Eleidnto vasiado Disefio |Fecha de Edad de| ¢ Area Carga Resistencia
N° Vaciado (Kg/em?)! Ensayo |Testigo| (cm) M‘) KN KG {Kg/cm?)
1 16-10-20 |DC-08 a/c=0.6 + 15% CENIZA 210 13-11-20 28 10.2| 81.71 | 66.63 | 6,794 83.1
2 16-10-20 |DC-08 a/c=0.8 + 15% CENIZA 210 13-11-20 28 10.2| 81.71 | 114.56 | 11,682 143.0
3 30-10-20 |DC-08 a/c=0.73 + 15% CENIZA 210 13-11-20 14 10.2 | 81.71 | 108.47 | 11,061 135.4
4 30-10-20 {DC-09 a/c=0.73 + 15% CENIZA 210 13-11-20 14 10214 81.71 | 11291} 11,514 140.9
5 30-10-20  {DC-10 a/c=0.73 + 10% CENIZA 210 13-11-20 14 10.1| 80.12 | 126.01 | 12,849 180.4
8 30-10-20 {DC-10 a/c=0.73 + 10% CEN|ZA 210 13-11-20 14 10.21 81.71 | 12666 | 12,816 158.1
7 30-10-20 IDC-11 a/c=0.73 + 5% CENIZA 210 13-11-20 14 10.2 | 81.71 | 14235 | 14.516 177.6
8 30-10-2C {DC-11 a/c=0.73 + 5% CENIZA 210 13-11-20 14 10.2§ 81.71 | 134.67 | 13,733 168.1
El 30-10-20 {DC-12 a/c=0.73 SIN CENIZA 210 13-11-20 14 10.1} 80.12 | 87.34 | 8,906 111.2
10 30-10-20 |DC-12 a/c=0.73 SIN CENIZA 210 13-11-20 14 10.1] 80.12 | 100.77 | 10,276 128.3
OBSERVACIONES :
S ) A
Ensayado por : CSR
Fecha : Piura, 13 de Noviembre del 2020

Isphact Ras . shel Ayme Narva,
ael Rui» ’ arvay
JEFE DE LAgoRam 0% INGENIERO CIVIL

ESSENOR sac e REG. CiP. 89614

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura
Cel: 968031007 / 948338209 / Telf: 073-407309 - Email: essenorsac@omail.com -Web: www essenorsac.com



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC'

- MECANICA DE SUELOS -CONCRETOS - PAVIMENTOS

REG INDECOP: N° 0011844

ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
Nérma Técnica : ASTM C38/ C1231-M00

REPORTE DE LABORATORIO No 12999-20 ECC

SOLICITANTE : ING. PEDRO PALACIOS

PROYECTO * INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

UBICACION : PIURA

Testigo | Fechade Elainario vadinds Disefio |Fecha de Edad de| @ Area Carga Resistencia
N° Vaciado (Kgiem?)| Ensayo |Testigoj (em)| (em?) | KN KG (Kglem?

1 30-10-20 {DC-08 a/c=0.73 S=0" +15% CENIZA 210 27-11-20 28 10.2 | 81.71 | 138.47 | 13,916 170.3
2 30-10-20 |DC-08 a/c=0.73 S=0" +15% CENIZA 210 27-11-20 28 10.3 | 83.32 | 13365 | 13,629 163.6
3 30-10-20 |DC-10 a/c=0.73 $=3" +10% CENIZA 210 27-11-20 28 10.2 | 81.71 | 144.16 | 14,700 179.9
4 30-10-20 {DC-10 a/c=0.73 S=3" +10% CENIZA 210 27-11-20] 28 10.0] 78.54 | 149.88 | 15,284 194.6
5 30-10-20 {DC-11 a/c=0.73 8=7.5" +5% CENIZA 210 | 27-11-20 28 10.4 | 84.95 | 149.83 | 15278 179.9
6 30-10-20 |DC-11 a/c=0.73 $=7.5" +5% CENIZA 210 27-11-20 28 10.3 | 83.32 | 163.73 | 15676 188.1
74 30-10-20 IDC-12 a/c=0.73 S=8" SIN CENIZA 210 27-11-20 28 10.21 81.71 | 137.11 | 13,981 171.1
8 30-10-20 {DC-12 a/c=0.73 S=8" SiN CENIZA 210 | 27-11-20 28 102 81.71 | 11437 | 11,663 142.7

OBSERVACIONES:

[Rotixa de tosidos’ s} Dreaeoibia do Lk Weniney -

Ensayado por : CSR
Fecha : Piura, 27 g€ NOvied

Waldo Rusbel Ayms Kaiv.)
INGENIERO CIVIL

S
JEFE DE LABORATORIO REG. CIP. 89614
ESSENOR SAC

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - A.H. La Primavera | Etapa. Castilla - Piura
Cel: 968031007 / 948338209 / Telf:073-407309 - Email: essenorsac@®amail.com -Web: www.essenorsac.com



ANEXO N° 15: CERTIFICADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO

PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS —]

PROYECTO +"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"

SOLICITANTE : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N° DE REGISTRO :RC-001

MATERIAL : CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A.

MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A.

UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA : Indicadas

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Disefio de Concreto Temp. Temp. Edad Fe Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom. Resist | Prom.
N Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) | (kg/cm?) (Pulg) | Dial (Kg.) | b (cm) (cm2) (Kg/lem2) (Kg/em2) (%)
1 08-Oct-20 15-Oct-20 290°C 260°C 7 210 5 35140 153 1839 191.1
2 08-Oct-20 15-Oct-20 29.0°C 280°C 7 210 5 41618 154 186.3 2234 206.2 98.2
3 08-Oct-20 15-Oct-20 290°C 260°C 7 210 5 38027 154 186.3 2042
4 08-Oct-20 23-Oct-20 DC - 01, F'c=210 kg/em2 20°C 26.0°C 15 210 5 40842 15.3 1839 2221
TM.=1" alc= 054, = =

5 08-Oct-20 23-Oct-20 Siump= 5.0", Sin Adicién de 290°C 26.0°C 15 210 5 44992 152 1815 2480 2314 1100
6 08-Oct-20 23-Oct-20 Ceniza de Café 280°C 26.0°C 15 210 5 41011 153 1839 2231
7 08-Oct-20 08-Nov-20 290°C 260°C P ] 210 5 54572 154 186.3 2930
8 08-Oct-20 08-Nov-20 290°C 26.0°C 2 210 5 53176 153 1838 289.2 2887 1375
9 08-Oct-20 06-Nov-20 290°C 26.0°C 2 210 5 52182 153 1839 2838

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA
p e 69921053




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

=

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°

SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N° DE REGISTRO :RC-002

MATERIAL : CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A.

MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A.

UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA : Indicadas

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Dissliode Concisto Temp. Temp. Edad F€ Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom.Resist | Prom.
N Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) | (kglem?) | (Pulg) | Dial(Kg) | db (cm) | (cm2) | (Kgiem2) |  (Kgiem2) (%)
1 09-Oct-20 16-0ct-20 270°c | 250°¢c | 7 210 | 134 | 19628 102 817 2402 Siis o
2 08-0ct-20 16-Oct-20 270°Cc | 250°¢ | 7 210 | 134 | 21239 102 817 2599 ’ ’
DC- 02, F'c=210 ky/em2
8 09-0ct-20 24-0ct:20 TM.= 1, alc= 057, 270°c | 250°C | 15 | 210 | 134 | 22m72 100 | 785 2900 si0s i
4 09-0ct-20 24-0ct20 | Smp=175" ConAdicién | 5700c | 250°C | 15 | 210 | 134 | 21338 100 785 2717 ’ ’
del 5.0% de Ceniza de Café

5 03-0ct-20 06-Nov-20 270°C | 250°C | 28 | 210 | 134 | 23461 102 817 27.1 - .
5 09-0ct-20 06-Nov-20 270°C | 250°C | 28 | 210 | 134 | 24601 103 833 2053 ’

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA
RUC: 20525727620 Celular: 969921053
Email: padro_ppa@hotmail com
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034

INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

]

PROYECTO : 'INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N°DEREGISTRO  :RC-003
MATERIAL : CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A
MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA - Indicadas
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha DivefiodeConcrets Temp. Temp. Edad Fe Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom.Resist | Prom.
N° Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) | (kg/c: (Pulg) | Dial(Kg) | ¢p (cm) [ (em2) | (Kglem2) (Kglcm2) (%)
1 09-0ct-20 16-Oct-20 200°C | 260°C | 7 210 0 14667 | 101 80.1 183.1 o s
2 09-0ct-20 16-0ct-20 20°C | 260 | 7 210 0 13676 102 | 811 168.7 ’ ’
DC- 03, F'e=210 kglem2
3 09-Oct-20 24-0ct-20 TM.= 1, alc=057, 200°Cc | 260°c | 15 [ 210 0 18674 | 100 | 785 278 s -
4 09-0ct:20 24-0ct:20 | Slump=0.0", Con Adiciéndell  2900¢ | 250°c | 15 | 210 0 17035 10.0 785 2169 ’ ’
10.0% de Ceniza de Café
5 09-0ct-20 08-Nov-20 200Cc | 260c | 28 [ 210 0 19928 | 102 | 817 2439 _— i
6 09-0ct:20 06-Nov-20 290°C | 260°c | 28 | 210 0 17136 10.1 80.1 2139 ’ ’

OFICINA. MZA_ H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA

RUC: 20525727620 Celular: 969921053

Email: pedro_ppa@hotmail.com




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

]

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
SOLICITANTE < LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N° DE REGISTRO :RC- 004
MATERIAL : CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A.
MUESTRA < TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA : Indicadas
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Disefio de Concreto Temp. Temp. Edad Fe Slump Lectura Diam. Area Resisten. | Prom. Resist Prom.
N° Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) (kglem?) | (Pulg) | Dial (Kg.) | & (cm) (cm2) | (Kg/cm2) (Kglem2) (%)
1 09-Oct-20 16-Oct-20 300°C 26.0°C £ 210 7 15005 10.3 833 180.1 1783 8
2 09-Oct-20 16-Oct-20 30.0°C 26.0°C 7 210 7 14710 103 833 1766 ’ ’
DC - 04, F'c=210 kg/em2
3 09-Oct-20 24-Oct-20 TM.= 1", alc=0.71, 30.0°C 26.0°C 15 210 7 15469 10.1 80.1 193.1 1982 44
4 09-0ct:20 2-0ct20 | Stump=7.0°, Con Adicién el 300 | z50°c | 15 | 210 7 16290 | 101 | 801 2033 )
15.0% de Ceniza de Café
5 09-Oct-20 08-Nov-20 300°C 26.0°C 28 210 ¢ 17071 10.0 785 2174 34 1058
6 09-Oct-20 06-Nov-20 30.0°C 26.0°C 28 210 7 18170 101 80.1 22638 ’

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA

RUC: 2052572762

Email: padro_py




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034

INGENIERO CIVIL CIP 108588

[

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

PROYECTO < "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N° DE REGISTRO :RC-005
MATERIAL : CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A.
MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA : Indicadas
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Disefio de Concreto Temp. Temp. Edad Fe Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom. Resist | Prom.
N° Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) ci (Pulg.) | Dial (Kg.) | ¢ (cm) (cm2) | (Kg/em2) (Kg/em2) (%)
1 10-Oct-20 17-Oct-20 270°C 250°C 7 210 8 18380 100 785 2340 2304 138
2 10-Oct-20 17-Oct-20 270°C 250°C T 210 8 19559 10.1 80.1 2441 ’ )
DC - 05, F'c=210 kg/em2
3 10-Oct-20 24-Oct-20 TM.= 1", alc =060, 270°C 250°C 14 210 8 2714 10.2 817 278.0 a7 1346
4 10-Oct-20 20020 | Sump=8.0" SinAdicénde [ y70-¢ | 250°c | 14 | 210 8 2568 | 100 | 785 2874 ) )
Ceniza de Café
5 10-Oct-20 07-Nov-20 270°C 250°C 28 210 8 23429 99 770 3044 2081 119
6 10-Oct-20 07-Nov-20 210°C 250°C 28 210 8 23375 10.1 80.1 2918 . ’

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034

INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

=

PROYECTO  "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N° DE REGISTRO :RC- 006
MATERIAL : CONCRETO TECNICO + Abraham Palacios A
MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING.RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA : Indicadas
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Disalio:de Concrabo Temp. Temp. Edad Fe Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom. Resist | Prom.
N Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) | (kg/em) | (Pulg) | Dial (Kg) | db (cm) | (cm2) | (Kglem2) |  (Kg/em2) (%)
1 10-0ct-20 17-0ct:20 280°C | 250°C | 7 210 | 112 | 18676 102 817 2286 - D
2 10-0ct:20 17-0ct-20 280°C | 250°C | 7 20 | 112 | 1629 102 | 817 2239 ’
DC - 06, F'c=210 kglem2
3 10-0ct-20 24-0ct20 TM.= 1", alc= 0,60, 280°C | 250 | 14 | 210 [ 112 | 21198 101 80.1 2646 i3 5
4 10-0ct-20 24-0ct20 |Slump=15" Con Adiciéndell  50ec | 250°C | 14 | 210 | 112 | 21726 102 817 265.9 ’
5.0% de Ceniza de Café
5 10-0ct:20 07-Nov-20 280°C | 250°C | 28 | 210 [ 112 | 22698 101 80.1 2833 - -
6 10-0ct-20 07-Nov-20 280C | 50C | 28 | 210 [ 112 | 23283 102 817 2843 :

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URS. EL BOSQUE (PO}
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588
I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS —I

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020

SOLICITANTE = LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N°DEREGISTRO ~ :RC-007

MATERIAL : CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A.

MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A

UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA : Indicadas

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Disanorda Coraroio Temp. Temp. Edad Fec Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom. Resist | Prom.
N Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) | (kgem?) | (Pulg) | Dial (Kg) | &b (om) | (em2) | (Kgfem2) |  (Kglem2) %)
1 10-0ct-20 17-0ct:20 200°C | 260°¢c | 7 210 0 16847 | 102 | 817 | 2062 ses -
2 10-0ct-20 17-0ct:20 290°C | 260°C | 7 210 0 16890 | 102 | 817 | 2067 ’ ’
DC- 07, F'c=210 kg/em2
3 10-0ct:20 24-0ct:20 TM.= 1", alc= 0.0, 200°C | 260°C | 14 | 210 0 18784 | 101 80.1 2345 S .
4 10-Oct-20 24-0ct:20 | Slump=0.0°, Con Adiciéndell 590 | 250°c | 14 | 210 0 1809 | 102 | 817 2057 ’ '
10.0% de Ceniza de Café

5 10-0ct-20 07-Nov-20 200°Cc | 0c | 28 | 210 0 2003 | 101 | 801 2617 i s
6 10-0ct:20 07-Nov-20 290°C | 260°c | 2 [ 210 0 19865 | 102 | 817 231 ’ ’

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA
RUC: 20525727620 Celular: 969521053
Email: pedra_p; tmad.com




PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

]

PROYECTO #"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°
SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N° DE REGISTRO :RC-008
MATERIAL : CONCRETO TECNICO + Abraham Palacios A.
MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA : Indicadas
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P. 339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Diétho de Concivto Temp. Temp. Edad Fc Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom.Resist | Prom.
N° Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) | (kg/cm* {Pulg.) | Dial (Kg.) | &b (cm (cm2) (Kglem2) (Kg/em2) (%)
1 16-0ct-20 24-0ct:20 200°C | 260C | 8 210 0 11659 102 817 1427 T3 »
2 16-0ct-20 24-0ct-20 200°C | 260c | 8 210 0 10324 102 817 1263 ’ ’
DC - 08, F'¢=210 kg/em2
3 16-0ct-20 30-0ct:20 TM.= 1", alc = 0.60, 200°C | 260°C | 14 [ 210 0 12828 102 817 157.0 Lo i
4 16-0ct-20 30-0ct-20 | Slump=0.0", ConAdiciondel|  290ec | 250:c | 14 210 0 13605 99 770 1767 ’ ’
15.0% de Ceniza de Café
5 16-Oct-20 13-Nov-20 200°C | 260°C | 28 | 210 0 14952 102 817 183.0 - s
6 16-0ct-20 13-Nov-20 20°C | 260°C | 28 | 210 0 14741 102 817 1804 ’ ’

OFICINA. MZA. H LOTE 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA
RUC: 20525727620 Celutar: 969921053
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034

INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

PROYECTO +"INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020"
SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N° DE REGISTRO :RC- 009
MATERIAL : CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A.
MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA  Indicadas
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha TsefiodaConoreio Temp. Temp. Edad Fe Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom.Resist | Prom.
N Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) | (kglem?) | (Pulg) | Dial (Ka) | db cm) | (cm2) (Kglem2) | (Kglcm2) (%)
1 30-0ct-20 06-Nov-20 230°C 240°C 7 175 0 9878 10.2 817 1209 o1 -
2 30-0ct-20 06-Nov-20 230°C 240°C 7 175 0 10236 103 833 1229 ’ '
DC - 09, F'c=175 kglem2
3 30-0ct-20 13-Nov-20 TM.=1" ale=073 20°C 240°C | 14 175 0 11061 102 817 135.4
I Slump=0.0", Con Adicion del| 5. = %3
4 30-0ct-20 13-Nov-20 [Sump=0.0", Con Adicion dell 3 5e o 240°C 14 175 0 11514 102 817 1409
15.0% de Ceniza de Café
5 30-0ct-20 27-Nov-20 230°C 240°C | 28 175 0 13916 10.2 817 1703 e -
6 30-0ct-20 27-Nov-20 230°C 240°C | 28 175 0 13629 103 833 1636 ’ '

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URE. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO
RUC: 10414439034
INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

]

PROYECTO + 'INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°
SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA Ne° DE REGISTRO :RC-010
MATERIAL : CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A.
MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA : Indicadas
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P. 339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Disiio g6 Coniats Temp. Temp. Edad Fe Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom.Resist | Prom.
N° Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) (kglem?) | (Pulg.) | Dial (Kg.) ¢ (cm)| (cm2) (Kglem2) (Kglem2) (%)
1 30-Oct-20 08-Nov-20 240°C 250°C 7 175 3 11521 102 817 141.0
139.3 796
2 30-Oct-20 08-Nov-20 240°C 25.0°C 7 175 3 11466 103 833 1376
DC - 10, F'c=175 kglem2
3 30-Oct-20 13-Nov-20 TM. =1, alc=073, 240°C 250°C 14 175 3 12843 10.1 80.1 160.4 ez i
Slump= 3.0°, Con Adicion del o o :
4 30-Oct-20 13-Nov-20 240°C 260°C 14 175 3 12916 102 817 158.1
2 0d 2 {10.0% de Ceniza de Caé
5 30-Oct-20 27-Nov-20 240°C 250°C 28 175 3 14700 10.2 81.7 1799 357 %
6 30-00t20 | 27-Nov20 #0°c | s0°c | 28 | 15 3 15284 | 100 | 785 | 1946 ’ ’

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034

INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°

SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N°DEREGISTRO  :RC-011

MATERIAL : CONCRETO TECNICO < Abraham Palacios A.

MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A.

UBICACION ~ : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA ¢ Indicadas

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Diséio 84 Cofiaiilts Temp. Temp. Edad Fec Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom.Resist | Prom.
N Moldeo Rotura Ambiente (°C)| Mezcla (°C)| (Dias) | (kglem’) | (Pulg.) | Dial (Kg) | db (em) | (em2) | (Kglom2) | (Kgiom2) | (%)
1 300020 | 06-Nov-20 %0°C | 250°C | 7 | 175 | 734 | 12588 | 103 | 833 | 1514 . "
2 300ct20 | 06-Nov-20 %0°C | 50°C | 7 | 175 | 734 | 12152 | 103 | 833 | 1458 ) )
DC- 11, Fe=175 kglom2
3 00ct20 | 13Nov20 | Tyt ae=073, %0°C | 250°C | 14 | 175 | 734 | 1ste | 102 | 817 | 1776 . s
4 00020 | 13Nov0 | SUMET79, ConAdcén | 5000 | 50c | 14 | 175 | 7w | twm | w2 | s17 | e ’ )
del 5.0% de Ceniza de Café

5 300ct20 | 27-Nov-20 2%0°C | 250°C | 28 | 175 | 734 | 15278 | 104 | 849 | 1798 i —
6 300ct20 | 27-Nov:20 %0°C | %60°C | 28 | 175 | 734 | 1576 | 103 | 833 | 1884 ) )

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA
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PEDRO PABLO PALACIOS ALMENDRO

RUC: 10414439034

INGENIERO CIVIL CIP 108588

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

PROYECTO - "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, PIURA 2020°
SOLICITANTE  : LUIS ALBERTO WENINGER PADILLA N°DEREGISTRO  :RC-012
MATERIAL : CONCRETO TECNICO : Abraham Palacios A.
MUESTRA : TESTIGO DE CONCRETO ING. RESPONSABLE  : Pedro Pablo Palacios A.
UBICACION  : DISTRITO DE CASTILLA, PROVINCIA DE PIURA, PIURA FECHA :Indicadas
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
N.T.P.339.034 | ASTM C-39 | AASTHO T-22 | MTC E-704
Serie Fecha Disadio o Goiiersio Temp. Temp. Edad Fe Slump | Lectura Diam. Area Resisten. | Prom.Resist | Prom.
¥ Woldeo Rotura Amblente (°C)| Mezcla (*C)| (Dias) | (kglor) | (Pulg) | Dial (Kg) | dp(cm) | (em2) | (Kglom2) | (Kaem2) | (%)
1 30-0ct20 | 06-Nov-20 zoc | woc | 7 | w5 | 9 9923 | 103 | 833 | 1191 _ =
2 300ct20 | 06-Nov-20 270°C | %0°c | 7 | w5 | 9 12794 | 104 | 848 | 1508 ’ )
DC - 12, F'c=175 kglom2
3 00020 | 13Nov20 | a1 ae=073, 70°c | %0c | 14 | 15 [ 9 12985 | 101 | 801 | 1621 - i
4 00ct20 | 13Nov-20 |Sump=S80"SinAdiiende| 57000 | p50ec | 14 | 175 | o 1285 | 104 | 801 | 1604 ) )
Ceniza de Café
5 300ct20 | 27-Nov20 270°C | 260°C | 28 | 15 | 9 15001 | 102 | 817 | 1836
. ——— 1758 100.4
5 300ct20 | 27-Nov-20 270°c | %0°c | 8 | w5 | 9 12 | 102 | 817 | 1677

OFICINA. MZA. H LOTE. 15 URB. EL BOSQUE (POR PUENTE PEATONAL LA PRIMAVERA), CASTILLA - PIURA - PIURA
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ANEXO N° 16: GALERIA FOTOGRAFICA

Recoleccion y quema de cascarilla de café.




Cernido y acopio de cenizas de cascarilla de café




Cuarteo de agregados y ensayo para humedades de agregados.




Murguia

Masguia

Mauguia

Determinacion de peso especifico de agregados finos y gruesos.




Ensayos de aire incorporado y peso unitario del concreto fresco




Toma de temperaturas, preparacion de mezclas y llenado de probetas.




Llenado en cono de Abrams para determinar asentamiento del concreto.




Slump de los diferentes disefios de mezclas patrén y con adiciones.




Llenado de probetas y llenado de poza para curado de las mismas.




G 4

Toma de medidas de probetas, llenado de fichas de observaciones y ensayos de

resistencia a la compresion de las probetas.




Fallas de las probetas.




