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RESUMEN

Dicha investigacion consta con un objetivo de evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable del P.J. Javier Heraud del distrito de Santa, también se enfoca en la

realidad problematica que padece la poblacion.

La metodologia tiene como tipo de investigacion no experimental ya que no modificas
las variables y es de caracter descriptivo porque se tomo datos de in situ, sin variar
la realidad, empleando la técnica de observacion y de instrumento se uso la ficha
técnica, recolectando los datos necesarios para dicha evolucion del sistema de
abastecimiento de agua potable, dando una solucion al problema que ocasiona un
mal funcionamiento del sistema de agua potable. Asi también se utilizo el laboratorio

para examinar la potabilidad del agua, que consume el P.J. Javier Heraud.

Por ende, la poblacion, muestra y muestreo, se conforma por los componentes del

sistema de abastecimiento de agua potable en la zona de estudio.

Evaluando el sistema de abastecimiento de agua potable, concluimos que el sistema
de abastecimiento presenta fallas, por eso se realiz6 una propuesta de solucion ante
el problema, se concluyé que presentaba un deficiente mal funcionamiento, en
captacion presenta oxidacion en algunos elementos metalicos; el componente del
almacenamiento, presenta la existencia de cuerpos flotantes, suciedad en las
paredes y en el abastecimiento de agua potable presenta un mal funcionamiento
debido a las presiones menores a 10 mH20, en la red de distribucion del sistema de

agua potable existente y que viene funcionando en la zona de estudio.

Palabras Clave: Agua potable, Evaluacion, Funcionamiento.
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ABSTRACT

Said investigation consists with the objective of evaluating the drinking water supply
system of P.J. Javier Heraud from the district of Santa, also focuses on the

problematic reality suffered by the population.

The methodology has as a type of non-experimental research since you do not modify
the variables and it is descriptive because data was taken from in situ, without
changing reality, using the observation and instrument technique, the technical sheet
was used, collecting the data necessary for said evolution of the drinking water supply
system, providing a solution to the problem that causes a malfunction of the drinking
water system. Thus, the laboratory was also used to examine the potability of the

water, consumed by P.J. Javier Heraud.

Therefore, the population, sample and sampling, is made up of the components of

the drinking water supply in the study area.

Evaluating the drinking water supply system, we conclude that the supply system has
failures, for this reason a solution proposal was made to the problem, it was
concluded that it had a poor malfunction, in catchment presentation of oxidation in
some metallic elements; The storage component presents the existence of floating
bodies, dirt on the walls and in the drinking water supply, it has a malfunction due to
pressures lower than 10 mH20, in the distribution network of the existing and

upcoming drinking water system. operating in the study area.

Keywords: Drinking water, Evaluation, Operation.
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INTRODUCCION

Es de gran necesidad, sistema de abastecimiento de agua potable para poder
obtener un equilibrio que logre complacer las carencias de los habitantes y un eficaz
manejo de este recurso. Actualmente el distrito de Santa cuenta con una deficiente
administracion de este servicio, ya que la Asociacion de Usuarios de Agua Potable,
quienes lo administran, no realizan la operacion y mantenimiento de manera
continua y eficaz. En tal sentido es fundamental plantear y proyectar los
componentes que orienten y permitan respaldar que los sistemas destinados al
abastecimiento, donde cumplan con las normas segun a la ley, permitiendo llegar

a suplir la necesidad de la poblacion.

En la actualidad, se alude que alrededor de 2 200 millones de seres humanos no
poseen de todas las condiciones necesarias de un saneamiento apropiado; es decir
gue el 55% de la poblacion mundial padecen de este problema, resaltando que este
hecho genera grandes impactos negativos en el cambio climatico, tanto de los

recursos hidricos, como de la sociedad en su conjunto ONU (2019).

En consecuencia, uno de los bienes y escasos que tiene toda la humanidad es el
agua. Dado a que, en nuestro pais y regiones se ven obligadas a beber de pozas
0 acequia cuya calidad no es muy buena y conlleva muchas enfermedades, tanto
asi que el agua potable realmente es una necesidad primaria, La Direccion General
Salud Ambiental asume la tarea de elaborar el Reglamento de la Calidad de Agua
para Consumo Humano, D.S. N°031-2010-SA, (Direccién General de Salud
Ambiental, 2010, p. 8).

Por otro lado, el Perl, 76% de la poblacién urbana cuenta con una infraestructura
de agua, de igual manera las zonas rurales el 48% cuenta con conexiones
domiciliarias. (Revista Ana, 2016, p. 6). La mayor cantidad de la poblacion se
encuentra ubicado en la costa con un 52.5%, en la sierra 36%, por lo cual, una parte
de la poblacion peruana carece de una buena calidad de agua; asi mismo, en la

poblacién rural el acceso a esta infraestructura es muy escaso, debido esto los



pobladores estan sometidos a presentar sus peticiones y solo el 36% de los
reclamos publicos han sido recibidos por las empresas SEDAPAL, EPS GRAU,
EPS AYACUCHO. (Alza, 2009, p.7). Por otro lado, las poblaciones no escuchadas
se ven obligadas a consumir agua contaminada provocando enfermedades, ya que
el agua consumida contiene contaminantes quimicos Yy fisicos por ende la solucion
seria utilizar el cloroformo que es un desinfectante de agua, pero esta poblacion
carece de informacion por lo cual siguen consumiendo agua contaminada.

(International Programme on Chemical Safety, 1996, p.8).

Asi mismo, Noemecio lllan (2017, p.12) su investigacion se baso en la necesidad
del mejoramiento de la organizacién del suministro de agua potable porque no
cumplia con las necesidades de la poblacion en el AA.HH. Héroes del Cenepa,
incluyendo que la infraestructura del sistema era obsoleta porque su construccion
se habia concluido hace doce afios sin tomar en cuenta ningun disefio adecuado
ocasionando que no se obtenga la totalidad del servicio de manera continua y
eficiente. Por ello, bajo los problemas de disponibilidad, desecho y contaminacion
del agua, mediante a esa realidad problematica parte la necesidad de plantear un

mejoramiento del acueducto.

Por otro lado, el Peru, 76% de la poblacion urbana cuenta con una infraestructura
de agua, de igual manera las zonas rurales el 48% cuenta con conexiones
domiciliarias. (Revista Ana, 2016, p. 6). La mayor cantidad de la poblacién se
encuentra ubicado en la costa con un 52.5%, en la sierra 36%, por lo cual, una parte
de la poblacion peruana carece de una buena calidad de agua; asi mismo, en la
poblacién rural el acceso a esta infraestructura es muy escaso, debido esto los
pobladores estan sometidos a presentar sus peticiones y solo el 36% de los
reclamos publicos han sido recibidos por las empresas SEDAPAL, EPS GRAU,
EPS AYACUCHO. (Alza, 2009, p.7). Por otro lado, las poblaciones no escuchadas
se ven obligadas a consumir agua contaminada provocando enfermedades, ya que
el agua consumida contiene contaminantes quimicos Yy fisicos por ende la solucion

seria utilizar el cloroformo que es un desinfectante de agua, pero esta poblacion



carece de informacion por lo cual siguen consumiendo agua contaminada.

(International Programme on Chemical Safety, 1996, p.8).

En los pueblos alejados y de escasos recursos del Peru, son aquellos que carecen
de las instalaciones adecuadas de agua y desague, donde las personas que lo
habitan deben adquirirlo pagando por ello, perjudicando su economia. Segun La
Encuesta Nacional de Programas Presupuestales (ENAPRES 2017), no tienen
acceso al agua potable 3.4 millones de peruanos y tan solo el 47% de los hogares
acceden a este recurso de manera segura en el centro urbano y el 1.7 % en el
campo. Como es el caso de la cuidad de La Banda de Shilcayo en San Martin
donde su recurso hidrico no es empleado en su totalidad, detectandose que por
obtener agua contaminada y sin el tratamiento adecuado para beber, cocinar y lavar
estan afectando en la salud ocasionando enfermedades diarreicas agudas en nifios
y ancianos en las zonas de condiciones de extrema pobreza. Aquello se debe a
gue su servicio de agua es captado de la quebrada de Vinoyacu donde el
encauzamiento es a través de piedra con arena, tubo y una canastilla que no
respalda al agua para ser consumida y expuesta a agentes extrafios e infecciosos
gue en temporadas de lluvia requiere de indispensables y periodicos
mantenimientos dadas por el aumento de turbiedad que deteriora la captacion y
obstruye la tuberia. Por la cual los pobladores exigieron al gobierno que ingenieros
profesionales construyan una estructura eficiente de suministro de agua adecuado

para su cuidad (Rojas y Alegria, 2019, p. 2).

Ademés la regibn de Ancash, presenta dificultades en la organizacion del
aprovisionamiento del recurso hidrico en diversas provincias, debido a que no han
efectuado un mejoramiento continuo, a lo largo de los afios esto ha empeorado,
produciendo dafios en los canales y acequias en las chacras, tal y como la
problematica que encontramos en el distrito de Santa por el incremento de su
poblacién, dado que su reservorio subterraneo maneja un sistema por bombeo de
poca capacidad impidiendo que suministre a tiempo completo de este recurso a sus

habitantes y alin mas carente a aquellos que residen en partes mas altas y alejadas,



por la cual se manifiesta la gran necesidad de un apropiado procedimiento de

administracion del recurso hidrico.

Por consiguiente, expresa el siguiente enigma ¢Cudl es el resultado de la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del P.J. Javier Heraud
del distrito de Santa, Santa Ancash - 2021? Para este fin, el actual proyecto de tesis
se argumenta en 3 aspectos. La justificacion técnica se sistematizé basada en el
Reglamento Nacional de Edificaciones, incluyendo el reglamento de la calidad del
agua para consumo humano, en la cual contribuy6 a tomar los estandares minimos
para la estructura y realizaciéon de los procedimientos de distribucion de agua
garantizando prevenir enfermedades, promoviendo salud y bienestar entre la
poblacion. En una justificacion econdmica tiene un objetivo dinamico al incentivar
al desarrollo del financiamiento de proyectos de mejora de sistema de
abastecimiento; de igual importancia la justificacion social, pretendiendo mejorar la
situacion de vivencia de los habitantes, proporcionando el recurso hidrico de

manera mas adecuada evitando problemas de salud y de su desabastecimiento.

Asi mismo planteado todos los aspectos en consideracion, se determind como
objetivo general de la tesis evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable
del P.J. Javier Heraud del distrito de Santa, Ancash 2021. De igual manera, se
desarrollaron como objetivos especificos de estudio, asi determinaremos la
eficiencia del sistema de abastecimiento de agua potable; evaluando las
condiciones actuales del agua suministrada en el sistema de abastecimiento y
finalmente plantear un disefio que mejore el sistema de abastecimiento de agua

potable.



MARCO TEORICO

Los antecedentes vinculados a la investigacion han sido enfocados en 3 d&mbitos
internacional, nacional y regional. Gonzales (2013, p.6), en su investigacion
“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y disposicion de
excretas de la poblacién del corregimiento de Monterrey, Municipio de Simiti,
Departamento de Bolivar, proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de
los sistemas y la salud de la comunidad”, tiene como finalidad analizar la estructura
de suministro de agua y la distribucién de excretas del pueblo referido. Realizando
estudios de la calidad del agua empleando 10 muestras, ademas evalud las
conductas de la poblacion con el uso racional del agua a través de encuestas,
concluyendo que no cumple con los parametros de provision del recurso hidrico a
sus habitantes de acuerdo con las Normas Colombianas. (Resolucién N°2115 del
2007). Proponiendo edificar, el sistema de abastecimiento de agua potable,

previniendo el desarrollo de enfermedades entre la poblacién.

Por ello, Villacis (2018, p. 12), en su investigacion “Evaluacion de la linea de
conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable del Canton Rumifiahui
- Ecuador”, estudié la linea de conducciéon del sistema de agua potable y sus
elementos mediante métodos descriptivos en la zona de estudio, incluyendo la
evaluacion y observacion del estado de cada elemento, ademas efectuando
examenes de supervisién de calidad del agua para evaluar su aprobacion de
acuerdo a la especificaciones establecidas en las Normas Nacionales de Ecuador,
por ello determiné que deben adaptar medidas correctivas y de prevencion para los
diversos elementos que componen la linea de conduccion, pese a ello consideré
gue las caracteristicas de calidad del agua estan en rangos aceptables y aptas para

el consumo.

De igual manera Iza (2018, p. 177), evaluacion, control de calidad y redisefio del
sistema de agua potable y alcantarillado pluvial de la urbanizacién bohios de 7
Jatumpamba, Cantéon Rumifiahui”, sugiera alternativas para analizar las redes

hidraulicas bajo los reglamentos vigentes que protejan la salud de sus ciudadanos



y un servicio optimo para la demanda de su sector, por el cual analizé el control de
calidad de agua desde el tanque El Chaupi, donde comienza la red de abasto, hasta
la urbanizacién Bohios de Jatumpamba constatando que la problematica se efectia
por la sobrepoblacion y por lo obsoleto de las redes y la infraestructura que lo
compone, por ello recomendo6 el cambio del asfalto y la tuberia de la via para
impedir que la arena y piedras ingresen a las redes bloqueando el flujo del agua,
concluyé que los consumidores de los servicios de agua poseen sistemas
construidos de hace mas de 25 afios ya cumpliendo con su vida util estimado y por

ende debe ser cambiado todas las tuberias.

En el ambito nacional, de acuerdo a Soto (2014, p. 45), en su investigacién “La
sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el Centro Poblado Nuevo Peru,
distrito la Encafiada, Cajamarca, 2014”, utilizé la metodologia SIRAS para estimar
las sostenibilidad de cada elemento que interviene en el organizacién de agua
potable empleando encuestas en campo a través de guias de evaluacion del
sistema fisico, operacién, mantenimiento y gestién concluyendo que el sistema es
deficiente con graves procesos de dafios, teniendo indice de sostenibilidad del 2.35
de acuerdo a SIRAS 2010 solicitando una mejora urgentemente por parte de las
entidades a cargo del suministro de agua con el objetivo de proporcionar la calidad,

continuidad y cantidad necesaria para satisfacer a la poblacién.

Por otro lado, EDWARDS, San DAVIS, Jennifer y BELLIDO, Eugenio (2004, p.23)
en su articulo cientifico “Evaluation of Peru National Sanitation Policies, August” nos
menciona que este articulo tiene la finalidad de evaluar de manera remota el
sistema de saneamiento del Peri ademas, se centrara en las necesidades de la
poblaciéon es por ellos que en esta evaluacion se analizara la politica de
saneamiento, mejorando los servicios de saneamiento. Como resultado de esta
iniciativa se elabor6 un documento con lineamientos para evaluar la adecuacion de
los sistemas de saneamiento a nivel nacional y a paises en desarrollo a nivel

mundial.



Por ello, Pérez & Gutiérrez (2017, p.49), en su investigacion “Evaluacion y
planteamiento de una alternativa de solucion en base al diagndéstico de los
problemas del actual sistema de abastecimiento de agua potable en las
comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito de Cuyocuyo, Sandia, Puno,
Peru”, determiné al actual sistema imperfecto proponiendo la realizacién de una
captacion y colocacion de un nuevo cerco perimétrico para preservar la zona,
ademas construyendo un reservorio de con mayor capacidad en comparacion a la
actual para cumplir con las peticiones del pueblo, disefidndolo a través del software

Watercad.

Por otra parte, Mamani & Torres (2018, p. 38), en su investigacion “Sistema de agua
potable, saneamiento béasico y el nivel de Sostenibilidad en la localidad de
Laccaicca, distrito de Safiayca, Aymaraes, Apurimac, 2017”7, examinaron la
sostenibilidad de la proporcionalidad del agua en la poblacién de 31 familias
mediante la metodologia SIRAS, ademas usaron encuestas a la poblacién (analisis
de gestion) y la junta directiva (andlisis de operacion mantenimiento) encontrando
como resultado que las condiciones de conservacion de los elementos estructurales

esta sostenible pero pese a ello necesita mejoras para mayor efectividad.

En otro punto de vista, de acuerdo a Huete (2017, p. 98) en su investigacion
“Evaluacion del Funcionamiento del Sistema de Agua Potable en el Pueblo Joven
San Pedro, Distrito de Chimbote, Propuesta de Solucién, Ancash, 2017”, empled
recopilacion de informacion del aspecto fisico e hidraulico del sistema la
observacion y fichas técnicas, asi como entrevistas y encuestas concluyendo que
el reservorio no tiene la amplitud suficiente para proveer a todas la poblacién por lo
gue era fundamental la construccion de un nuevo reservorio que cumplan con los
aspectos requeridos y abastezca en total a sus consumidores, como consecuencia
del analisis quimico-fisico y bacteriolégico examinado al agua, hall6 parametros
elevados, acuerdo a lo permitido como la dureza calcica total, dureza total
magnésica, alcalinidad total y la salinidad. Asi como Yovera (2017), en su

investigacion “Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable del



Asentamiento Humano Santa Ana, Valle San Rafael de la ciudad de Casma,
provincia de Casma, Ancash, 2017”. Utilizé un método descriptivo, para recolectar
informacién en el in situ y asi poder replantear el procedimiento de suministro de
agua, manejando el programa WaterCad, concluyendo que el sistema no presenta
las presiones necesarias produciendo un mal abastecimiento del recurso hidrico,

ademas que necesita otro tratamiento debido a que esta tiene mucha turbiedad.

Por consiguiente, se redacta la teoria vinculada al tema especifico de los elementos
del sistema de abastecimiento de agua potable, posteriormente se desarrolla la

ejecucion de los resultados y discusiones de este proyecto.

Por lo tanto, el sistema de abastecimiento de agua potable es la agrupacion de
obras de ingenieria que permite a los habitantes adquirir el agua potable para
diversos usos, asegurando la potabilidad del agua, volumen y su continuidad
(Conchay Guillen, 2014, p. 4).

Por ello se constituye en las siguientes fases; la captacién, consiste en la
construccion de los puntos de toma de origen para la recoleccion del agua originaria
de sus variadas fuentes (superficial, subterrdnea, marina, reutilizacion, etc.) a

través de procedimientos correspondientes de toma precisa (Trapote, 2014, p. 13).

Segun Aguero (2014, p. 27) estas se pueden clasificar en 3 tipos: agua de lluvia,
son aquellas que son captadas cuando no es factible adquirir, superficiales como
embalses, lagos, manantiales, rios y subterrdneas de éptimas condiciones lo cual
es empleado en canaletas pluviales para conseguir el agua en las casas; las aguas
superficiales estdn compuestos por arroyos, lagos, rios entre otros, se manifiestan
mediante la superficie terrestre naturalmente; por otro lado las aguas subterraneas
se encuentran integrados por manantiales, galerias filtrantes y pozos; dado el

motivo se debe efectuar un andlisis integro a través de diversas alternativas.

Por lo tanto, en el proceso para el suministro de agua procede la linea de
conduccion, consiste el traslado de agua a partir de la obra de captacion hasta la

planta de tratamiento o reservorio por medio de bombeo o por gravedad, donde la
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capacidad de la estructura debe transportar alrededor de un caudal maximo diario,
ademas se debe considerar una gama de tuberias, estructuras de operacion y
especificos. (SIAPA, 2014, p.10).

La conduccién por bombeo se emplea cuando la captacion se efectia en una altura
baja en comparacion a la planta potabilizadora por ello se ejecuta a través del
bombeo y asi intensificar la fuerza de conduccion del recurso hidrico (SIAPA, 2014,
p. 12).

Por otro lado, Conagua (2015, p. 8) refiere a la conduccién por gravedad como el
sistema de abastecimiento que se emplea cuando la altura de la captacion es
superior a la altura piezométrica o reservorio, mediante el cual el traslado del agua

se obtiene por la desigualdad de energias.

Por lo tanto, el reservorio es fundamental como almacenamiento y regularizacion
del abastecimiento de agua a través de las redes de distribucion, esta debe contar
con las idoneas presiones; para su disefio se debe contar con aspectos
fundamentales tales como el tipo de reservorio, capacidad y ubicacion (Conagua,
2015, p. 9).

Segun Trapote (2014, p.14) existen 3 tipos de reservorios; los elevados son los que
se encuentran edificados sobre columnas, pilotes, torres, etc. y tener como
estructura esférica, paralelepipedo y cilindrica; los reservorios apoyados son
aquellos que estan edificados sobre la superficie del suelo adquiriendo una
estructura rectangular y circular; los reservorios enterrados se construye
subterraneamente conteniendo una estructura similar al reservorio apoyado; la
suficiencia del reservorio es indispensable debido a las alteraciones horarias,
protegiéndose de desperfectos en la linea de conduccion como para emergencia
contra incendios (Lossio, 2014, p. 7); y por ultimo la ubicacion del reservorio, puede
ser de dos maneras, las que se encuentran de cabecera cuando estas se alimenta
estrechamente de la captacion, en cambio las que son flotantes son aquellas que

se suministran directo del agua de la poblacion (Aglero, 2014, p. 55).



Sin embargo, en el sistema de abastecimiento la linea de aduccion cumple un gran
rol, ya que esta es la que efectia la unién del sistema de almacenamiento con las
redes de distribucion mediante la transportacién del agua hasta las redes de
distribucién por medio de tuberias (Manual de proyectos de agua potable en
poblaciones rurales, 2009, p. 40), considerandose de gran relevancia las clases de
tuberias a emplear sean aptas para las necesidades del servicio, teniendo en
cuenta que la conduccion es por bombeo se debe emplear tuberias de polietileno
o PVC debido a que la conduccion del agua se realiza a velocidades entre 0.6 y 2
m/s (OPS, 2015, p. 13).

Como finalizacion del sistema de abastecimiento, la red de distribucién es el
encargado de suministrar el agua potable a partir del reservorio hasta las viviendas
de los pobladores, ejecutando de manera eficaz y eficiente la entrega del recurso
hidrico tanto en calidad como cantidad necesaria; estos pueden clasificarse, en
sistema de circuito abierto esta integrado por una rama principal y por sub ramas,
gue se emplea cuando el desarrollo de la poblacion es lineal y esta se debe ubicar
a lo largo de la calle o avenida seguidamente después su ramas secundarias,
teniendo como desventaja que su corriente es de un solo sentido y si llegara a
ocurrir perjuicios en algun tramo de la rama principal por defecto se tendria que
detener el servicio de agua, adicionalmente otra desventaja que presenta son por
los extremos de las ramas secundarias, ya que se efectdan los puntos muertos, es
decir que el agua se mantiene estatica y no circula causando desagradables
sabores y olores en los domicilios ubicados en las zonas alejadas, en la cual se
recomienda instalar la valvula de purga e impedir la impureza del agua (Agtero,
2014, p. 94).

A medida que el procedimiento de circuito obtuso se encuentra integrada por
tuberias entrelazadas entre si, creando una malla. Teniendo como objetivo tener
un sistema cerrado facilitando el suministro eficiente y eficaz ya que si es necesario
hacer reparaciones o mantenimiento de un sector no es indispensable detener el

servicio de agua a toda la poblacién y solo se detendria a la cuadra donde se hall6
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el defecto, siendo menos oneroso porque los tramos se suministran por los
extremos, alcanzando disminuir las pérdidas de carga, ademas contribuye a
suministrar agua cuando se produce un incendio cerrando las valvulas que sean

necesarias (Aguero, 2014, p. 97).

En la red de distribucion las presiones, son apropiadas para los parametros
maximos y minimos en diversas eventualidades de las observaciones que se
presenten, por lo que la red debe mantener presiones minimas del servicio al
interior de las viviendas en las zonas altas, ademéas debe existir restricciones de
presiones maximas con el fin de reducir los dafios de su uso en las zonas bajas del

caserio (Aguero. 2014, p. 94).

Por otra parte, la valvula es un instrumento de regulacion y control del fluido, se
emplean para minorar el caudal en la tuberia de abastecimiento, logrando
caracterizarse mediante su uso y clasificandose en aisladas, se utilizan para dividir
el agua del sistema en algunos segmentos de la tuberia, camaras de bombeo, etc.,
tiene como finalidad restaurarlos y observarlos, se dispone a realizar la verificacion
del regulador de la pérdida o la presion, agilizando la entrada de aire y la evacuacién

de sedimentos en el sistema (Acsam, 2015, p.3).

Dado que, las conexiones domiciliarias es la union fisica de accesorios y tuberias
gue permite suministrar, partiendo de una linea matriz hasta la vivienda del usuario,
instalando un medidor en su caja de registro. (Acsam, 2015, p.3). De acuerdo a
RNE (2006, p. 49) la capacidad total de almacenamiento se clasificara por el
volumen de regulacién, volumen contra incendio y volumen de reserva. Segun al
célculo de masa respectiva, se tomara como minimo el 25% del promedio anual de
la demanda la cual tiene como facultad de regularizacion, continuamente que el
manantial de suministro se calcule para 24 horas de manejo. Sin embargo, se
determinara en funcion al horario que se va a suministrar. De acuerdo a las normas
establecidas, en caso de vivienda indica 50 m3 de agua, en el caso de uso industrial

o comercial debe ser idoneo al grafico sefalado en el Reglamento Nacional de
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Edificaciones, considerando un volumen indiscutible de incendio de 3,000 m3
(Aguero. 2014, P. 78).

Por otro lado, se instituye en el Decreto Ley N°17752 en los titulos I, Il y Il que
existen seis tipos de agua, en donde solo la clase | y Il son aquellas que son aptas
para el consumo humano. Las aguas subterraneas son aquellas que pertenece a
la clase |, estas deben pasar por una desinfeccibn simple antes de ser
proporcionadas a los habitantes cumpliendo con la calidad establecida, se debe
proceder a un tratamiento adicional al que se efectué en la desinfeccién. Con
respecto a la clase Il, estan aludidas las aguas superficiales o incluso subterraneas,
aquellas deben pasar por tratamiento convencional que comprenda mediante al
transcurso de filtracion, floculacion, desinfeccion, y sedimentacion, previamente
antes de ser abastecidas al consumo humano. Es por ello en el Peru, se rigen al
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, donde especifican la
calidad de los pardmetros bacteriolégicos, quimicos y fisicos. Deben acatar para
considerarse potables, estas deben de encuentran en el Reglamento de la Calidad
del Agua para Consumo Humano Decreto Supremo N°031-2010-SA. Teniendo
como Unica finalidad de establecer disposiciones generales en direccion a la calidad
del agua, y asi evitar multiples riesgos de salubridad, garantizando su inocuidad

protegiendo la salud y bienestar de los ciudadanos. (DIGESA, 2017).
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion

El estudio que se emplea es basica, esta busca conocimiento sobre la
realidad o los fenOmenos naturales para hacer una mejor contribucion a una
sociedad en crecimiento y responder mejor a los desafios humanos. La
investigacion basica tiene como propésito adquirir y compilar datos para
constituir una base de conocimiento que se pueda agregar a la informacion
(Flores y Arroyo, 2015).

Disefio de investigacion

El informe utilizé el disefio no experimental porque no puede manejar la
variable, ademas dicha investigacion es tipo transversal — descriptiva, ya que
describio in situ en un solo momento el procedimiento del suministro de agua
potable utilizando la técnica de observacion para recolectar las deficiencias
gue se encuentra sin alterar su existencia. Siendo interpretada en el

esquema.

M: P.J. Javier Heraud en el distrito de Santa

Doénde:

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Qi: Resultados de la evaluacion
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3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Sistema de abastecimiento de agua potable

Definiciébn Conceptual: Es la agrupacion de elementos hidraulicos e
instauraciones fisicas que son efectuadas por medio de procedimientos
operativos a través de equipos imprescindibles para la captacion del agua
hasta el abastecimiento del mismo, cumpliendo con las normas

establecidas de edificacion y saneamiento. (Conchay Guillen, 2014, p. 4).

Definicién Operacional: La evaluacion se efectud6 a traves del desarrollo
de fichas técnicas, que plasmaron la operatividad y caracteristicas
presentadas en el sistema de abastecimiento de agua potable, desde la
captacion hasta las redes de distribucién, asi mismo se utilizé el protocolo
de laboratorio permitiendo determinar las condiciones que presenta en

agua suministrada en el P.J Javier Heraud del distrito de Santa.
Dimensiones:

Captacion (Pozo Tubular)
Linea de Impulsion
Almacenamiento (Reservorio)
Linea de Aduccién

Red de Distribucion
Indicadores:

Antigiedad

Tipo

Caracteristicas estructurales
Estado de conservacion

Estado de funcionamiento

14



e Escalas de Medicion:

Nominal

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Poblacion

La poblacion en indagacion se constituy6 por los elementos del sistema de
abastecimiento de agua potable del P. J. Javier Heraud del distrito de Santa,
iniciando en la captacion, linea de impulsion, reservorio, linea de aduccion y

red de distribucion.
Muestra

La muestra en exploracién abarco toda la poblacién, en otras palabras, los
elementos del sistema de abastecimiento de agua potable P. J. Javier

Heraud en el distrito de Santa.
Muestreo

El muestreo realizado pertenece al grupo no probabilistico, puesto que
examind a toda la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua

potable del P.J. Javier Heraud en el distrito de Santa.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1.

Técnicas

Para Arias (2016, p. 146) las técnicas son diversas maneras o
procedimientos de adquirir y analizar la informacion mediante instrumentos
para la recoleccion de los mismos. Por consiguiente, la investigacion se
empled la técnica de observacion, segun Hernandez (2014, p.97) es el
registro de manera sisteméatica de hechos conductuales de personas,

objetos y acontecimientos con el fin de recopilar informacion. Por ello se
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3.4.2.

empled en la investigacion reuniendo los datos, logrando precisar las
especificaciones y la situacion efectiva de los elementos del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Instrumentos

Segun Arias (2013, p. 53), los instrumentos son los recursos mediante el cual
que recolectan y almacenan la informacion. Dada la importancia de registrar
todos los datos encontrados en campo y plasmarlos en documentos

detallados.
Ficha Técnica

Es un documento por el medio del cual se especifican las caracteristicas o
finalidades de un determinado objeto o procedimiento. Teniendo como
finalidad resumir y transmitir la informacién sobre una determinada materia
(Reichardt, 2014, p.68)

Por ello, se empled el instrumento de evaluacion mediante una ficha técnica
la cual permitié evaluar el funcionamiento y el estado en que se encuentra la
infraestructura hidraulica del procedimiento de suministracién de agua y asi
poder verificar si esta todo correspondiente a lo constituido en el Reglamento
Nacional de Edificaciones.

Protocolo de Laboratorio

Para Bethancourt (2015, p.21), un procedimiento estandar de operaciones o
protocolo de laboratorio, es un listado de procedimientos ejecutados por un

experto en la materia para efectuar un experimento.

Para la cual esta investigacion empleo el registro del laboratorio “COLECBI”
S.A.C., mediante ello se examind condiciones actuales del agua y asi
especificar si acata o no con los Limites Maximos Permisibles implantados

por la Direccion General de la Salud valido en el Pera.
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3.4.3. Validez y Confiabilidad

3.5.

3.6.

Con la finalidad de validar los instrumentos se aplicé el juicio de experto,
conformado por 3 Ingenieros competentes que evaluaron las fichas técnicas

a emplear para la recoleccion de datos.

Procedimientos

El trabajo de estudio se efectud, el procedimiento de evaluacién en 3 fases
esenciales: Primeramente se procedié a aplicar las fichas técnicas, tomando
para ello la visita en campo de 10 dias distintos, iniciando con la investigacion de
los planos con la directiva del agua, verificar cuantas manzanas y lotes
comprende el Pueblo Joven Javier Heraud — Santa, luego visitar la captacion
(pozo excavado) del procedimiento de suministro del recurso hidrico, luego de
tomar la informacion esencial, se continué con la linea de impulsion;
prosiguiendo con el reservorio; continuando con la linea de aduccion y finalmente
la red de distribucion, una vez obtenida toda la informacién, pasamos a las ficha
técnica, trascribiendo y con la revisién de los evaluadores de las fichas técnicas,
se procediod a evaluar las causas de la deficiencias encontradas. Como segunda
fase se recolect6 12 muestras de agua, en recipientes de vidrio estéril con tapa,
para luego ser llevadas al laboratorio COLECBI para su examinacion, la entrega
de los resultados se ejecutd en 13 dias calendarios. Por dltimo, como tercera
fase, se elaboré una propuesta con disefio de un eficiente abastecimiento de

agua Potable, que conforma planos, presupuesto.
Métodos de analisis de datos

El informe de analisis que ejerce por medio de un estudio descriptivo, ya que se
describe los componentes del suministro de agua, por medio de métodos
estadisticos elemental; asi mismo, se desarroll6 por medio de operaciones
matematicas logrando estimar la cualidad del agua, siendo idénea para el

respectivo consumo .
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3.7. Aspectos éticos

Se regira por el cddigo de ética de la Universidad Cesar Vallejo, segun la Ley
Universitaria 30220 dada en la resolucion de Consejo Universitario N°0126-
2017/UCV con fecha 23 de mayo de 2017; en donde aseguran los principios
éticos, bienestar y autonomia en los investigadores. Se tomara consigo los
derechos de los autores, exteriorizando de manera propia esta investigacion,
incluyendo a ello la citacion de manera correcta segun las normas ISO 690. Por
ende, se respetara con autenticidad los resultados segun lo establecido por la
Normas Técnicas ASTM y los modelos de calidad del Agua (ECA) referido a los

indicadores de calidad del agua para consumo humano.

Por eso mismo, uno de los aspectos éticos que se toma en cuenta es el respeto
por la autonomia, debido a que a que los autores de la presente investigacion
estan totalmente comprometidos con el desarrollo de la misma; por ende, su
objetivo final sera llegar a solucionar el problema existente con la propuesta

planteada en el proyecto.

Asimismo, se aplica la beneficencia, porque los involucrados en el proyecto
tendran una mejor calidad de vida debido al progreso de la calidad del agua.

Por ultimo, se aplica la justicia, ya que buscara beneficiar a los habitantes del
Pueblo Joven Javier Heraud — Santa a que tenga un sistema de agua potable

favorable.
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IV. RESULTADOS

A continuacion, se describe los objetivos especificos asignados para la

evaluacion.

Tabla N° 01: Resultados de la evolucion de la captacion.

RESULTADOS OBTENIDOS EN

DIMENSIONES INDICADORES .
CAMPO (FICHA TECNICA)

Antigliedad de la
estructura de 18 afos de antigiiedad

captacion

_ . Aguas subterrdneas: pozo
Tipo de captacion
tubular

Diametro del pozo: 0.16m
Caracteristicas de la | Tipo de material: hierro ductil.
estructura de Profundidad del pozo: 49m

Captacion captacion Espesor de tuberia: 6”

Tipo de tuberia: hierro fundido

Tipo de bomba: eléctrica
Ubicacion de la bomba:
sumergible Tipo
Caracteristicas del de Motor: M. vertical

equipo de bombeo Potencia de la bomba (HP):
40HP

Presenta caudalimetro: si
Caudal: 21 I/s
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Estado de
conservacion y Su estado de conservacion es
funcionamiento que | regular, pero si funciona
presenta el punto de | 6ptimamente.

captacion

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla N° 01, se describe el estado de la captacién, se
da mediante los pozos tubulares, conforme a las observaciones realizadas en las
instalaciones, tiene 18 afios de antigiiedad, hallandose dentro del rango de la
estructura ya que la duracion de vida uatil es de 20 afios, establecido por la
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), asimismo la captacion es de tipo
subterranea mediante el pozo tubular, la cual muestra 0.16m de didmetro, posee
una hondura de 49m, el componente del pozo esta compuesto de hierro duactil de
6”, cuenta con una bomba eléctrica sumergible, el motor marca astralpool
acomodado verticalmente teniendo una fuerza de 40HP y con un caudal de 21.0
I/s, revisando el caudalimetro. Por tanto, todas las caracteristicas que manifiesta,
cumplen segun lo impuesto en la norma 0S.010 en el articulo 4.2.1, finalmente
cuenta con un estado regular, ya que presenta corrosion y oxidacién en algunos
elementos, debido al mal funcionamiento, funcionando 6ptimamente, existiendo

fallas estructurales no tan graves.
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Tabla N° 02: Resultados de la evaluacion de la linea de impulsion.

RESULTADOS OBTENIDOS

DIMENSIONES INDICADORES EN CAMPO (FICHA
TECNICA)
Antiguedad de la . _
. .| 18 afios de antiguiedad
estructura de impulsion
Tipo de tuberia PVC ISO 4422
Diametro de tuberia: 6”
Caracteristicas de la | Clase de Tuberia: C-10
Linea de . . ., , ]
linea de impulsion Presenta valvula de purga: no
impulsion

Longitud de tuberia: 45m

Estado de
conservacion y
funcionamiento que
presenta la linea de

impulsion

Su estado de conservacion es
regular pero si funciona

Optimamente.

Fuente: Elaboracioén propia.

INTERPRETACION: En la tabla N° 02, se describe el estado de la linea de
impulsion, tiene una tuberia de tipo PVC ISO 4422 - Clase 10, 6” de diametro,

tiene una longitud de 45 metros lineales, incluye una valvula de purga, tiene 18

afios de antigiedad, por lo que se encuentra en el interior de la clasificacion de

vida util, ya que 20 afios es el periodo maximo y esta decretado en la fuente

“Parametros de diseno de infraestructura de agua y saneamiento” del Ministerio

de Economia y Finanzas. Por tanto, todas las caracteristicas que manifiesta,

cumplen segun lo impuesto en la norma O0S.040 en el articulo 5.2.2, finalmente
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tiene un estado de conservacion regular , su funcionamiento es 6ptimo, no tiene

fallas considerables.

Tabla N° 03: Resultados de la evaluacion de almacenamiento (reservorio).

RESULTADOS OBTENIDOS EN

DIMENSIONES INDICADORES .
CAMPO (FICHA TECNICA)

Antigiedad de la
estructura de 18 afos de antigiedad

almacenamiento

Tipo de Tipo: reservorio elevado
Almacenamiento Forma: circular
Volumen de
150 m3

Almacenamiento

Tubo de rebose: si
Valvula de rebose: no
Tubo de ingreso: si

_ Valvula de ingreso: si
Caracteristicas de la _ _
Tubo de salida: si
estructura de _ _
_ Vélvula de salida: si
almacenamiento y la )
_ Tubo de desague: si
Almacenamiento caseta de valvulas ) .
_ Valvula en tuberia de desagte:
(Reservorio)
no

Ventilacion en la parte superior

de la estructura: si
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Estado de conservacion .
' ' Su estado de conservacion es
y funcionamiento que _ _
regular y su funcionamiento es
presenta la estructura |
_ optimo.
de almacenamiento

Fuente: Elaboracién propia.

INTERPRETACION: En la tabla N° 03, se describe el estado del almacenamiento
(reservorio), el tipo de reservorio es elevado y su forma es circular, 8.20m de
didmetro y su altura es de 20.80m, tiene un almacenamiento de 150m3, en la
caseta de valvulas tenemos las siguientes tuberias: de rebose, de ingreso, de
saliday en los que es valvulas tenemos: de ingreso y salida. Sin embargo, no tiene
valvula de rebose, ni tampoco una valvula de desaglie, ademas tiene una
ventilacion en la parte superior del reservorio y cuenta con 18 afios de antigliedad,
dentro del rango de vida util. Por tanto, todas las caracteristicas que manifiesta,
cumplen segun lo impuesto la Norma OS.030 en el articulo 5.7.5, finalmente su
conservacion es regular, se observé cuerpos flotantes y suciedad en la estructura,

la estructura de la caseta tiene cierto deterioro, no presenta fallas considerables.

Tabla N° 04: Resultados de la evaluacion de la linea de aduccion.

RESULTADOS OBTENIDOS
DIMENSIONES INDICADORES EN CAMPO (FICHA
TECNICA)

Antigliedad de la linea de _
. 18 afos de antigliedad
aduccion

Tipo de tuberia PVC ISO 4422
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Linea de

aduccion

Caracteristicas de la linea

de aduccioén

Diametro de tuberia: 6”
Clase de Tuberia: C-10
Longitud de tuberia: 49.75m

Estados de conservacion y
funcionamiento que
presenta la linea de

aduccion

Su estado de conservacion
es Bueno y funciona de

forma 6ptima

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: En la tabla N° 04, se describe el estado de la linea de
aduccion, el tipo de tuberia de PVC ISO 4422 - Clase 10, tiene 6” de diametro,

longitud de 49.75 ml, presenta 18 afios de antigiiedad, lo cual se encuentra dentro

del rango de vida util, ya que 20 afios es el periodo maximo y esté establecido en

la fuente “Parametros de disefio de infraestructura de agua y saneamiento” del

Ministerio de Economia y Finanzas y la Direccién General de Salud Ambiental

(DIGESA), Por tanto, todas las caracteristicas que manifiesta, cumplen segun lo

impuesto la Norma 0S.030, finalmente su conservacién es regular, no presenta

fallas considerables.

Tabla N° 05: Resultados de la evaluacion de la red de distribucion.

DIMENSIONES

INDICADORES

RESULTADOS
OBTENIDOS EN CAMPO
(FICHA TECNICA)

Antigledad de la red

de distribucion

8 afios de antiguiedad
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Red Distribucidén

Tipo de sistema de

distribuciéon

Abierto

Tipo de tuberia

PVC ISO 4422 - C 10

Presiéon

P-1:13.83
P-2: 9.39
P-3: 11.20

Caracteristicas de la
Red de Distribucion

Diametro de la tuberia:
6”(red principal) 4”(red
secundaria) 2”(conexiones
domiciliarias)

Horas de servicio: 2 hrs.

Estado de
conservacion y
funcionamiento de la

red de distribucion

Su estado de conservacion
es regular y funciona de

forma defectuosa.

INTERPRETACION: En la tabla N° 05 se describe el estado de la red de
distribucion, en el P.J. Javier Heraud solo abastece entre 1 a 2 horas de servicio

Fuente: Elaboracioén propia.

de agua potable por cinco veces a la semana, generando incomodidad entre los

pobladores, teniendo que almacenar en recipientes, cuenta con un sistema de red

abierta, se usaron tuberia de 6” diametros en la red principal, 4” en la red

secundaria y 2” en conexiones domiciliarias éstas son, tuberias de PVC ISO 4422

- Clase 10 dicha red de distribucion su funcionamiento, es deficiente debido a que

la presién de agua, no son las adecuadas en partes altas, observando datos 13.83

mH20, 9.39 mH20, 11.20 mH20 los cuales no acatan lo establecido en la Norma
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0S.050 donde deberia ser la presion de 10 mH20, finalmente su conservacion es

Optima, no cumple con las presiones que deberian llegar a los domicilios.

4.1.Segundo objetivo: Evaluar las condiciones actuales del agua suministrada en el
sistema de abastecimiento. Para ello se efectud el estudio de los parametros
microbiolégicos del agua potable que es abastecido al P.J. Javier Heraud, se basé
en los resultados adquiridos del analisis desarrollado en el laboratorio acreditado

COLECSBI, el cual se encuentra detallado en las siguientes tablas.

Tabla N°06: Comparacion entre los resultados y los limites maximo permisibles de

los pardmetros microbiolégicos del agua potable.

) RESULTADO LIMITE )
PARAMETROS DEL MAXIMO CONDICION
ENSAYO PERMISIBLE
Bacterias Heterotréficas 23 x 102 500 No Apto
Coliformes Totales <1.1 0 Apto
Coliformes Termotolerantes <1.1 0 Apto
Escherichia coli <1.1 0 Apto

Fuente: Informe de Ensayo N°20200516-001 y Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano.

Interpretacion: En la tabla n°06, los resultados del ensayo de los siguientes
parametros microbiolégicos en comparacion al Limite maximo permisibles del
reglamento de la calidad del agua para consumo humano ejecutada por la

Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), presenta que los parametros de
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los coliformes totales, coliformes termotolerantes y escherichia coli; se
encuentran aceptables dentro de lo establecido, sin embargo las bacterias
heterotréficas presentan en los resultados 23 x 10?2 UFC/mL, es decir que no es

permisible .

Gréafico N°01: Comparacion entre los resultados y los limites maximo

permisibles de los parametros microbiologicos del agua potable.
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Fuente: Tabla N°06

Interpretacion: En el grafico n°01, tiene como funcién a los plasmado en el grafico
estadistico, se puede deducir que al efectuar el analisis de parametros
microbioldgicos se obtuvo que los coliformes totales, coliformes termotolerantes
asi como escherichia coli se encuentran dentro de lo permitido ya que sus
resultados fueron de <1,1, por el contrario las bacterias heterotroficas presentan
como resultado 23 x 102 UFC/ml y que en comparacion a lo permitido que es 500

UFC/mL demuestra que no es aceptable.
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Tabla N°07: Comparacion entre los resultados y los limites maximo permisibles de

los parametros fisicos quimicos del agua potable.

' RESULTADO |  LIMITE '
PARAMETROS DEL MAXIMO CONDICION
ENSAYO | PERMISIBLE
Turbidez <1 5 Apto
Color <1 15 Apto
Cloruros 67 250 Apto
Sulfatos 91 250 Apto
Dureza Total 462 500 Apto
Conductividad 917 1500 Apto
Sélidos Totales Disueltos 654 1000 Apto
Cianuro <0,1 0,070 Apto
Cloro Residual 0,5 5 Apto
pH 7,97 8,5 Apto

Fuente: Informe de Ensayo N°20200516-001 y Reglamento de la Calidad del

Agua para Consumo Humano.

Interpretacion: En relacion a la tabla n°07, sefialan que la turbidez del agua es <
1 a lo cual es aceptable ya que limite permisible es 5 NTU, el color tuvo como
resultado <1 siendo admitido porque el limite es 15 UCV, de igual manera, los el
pH del agua es de 7,97 siendo admisible, también la conductividad es de 917
us/cm a lo que cumple con lo establecido, por ello se deduce que los resultados
de los parametros fisicos quimicos acatan con los estandares sanitarios de los

limites permitidos para su consumo.
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Grafico N°02: Comparacion entre los resultados y los limites maximo permisibles de

los parametros fisicos quimicos del agua potable.
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Fuente: Tabla N°Q7

Interpretacion: En el grafico n°02, tiene como resultado de los pardmetros fisicos
guimicos, sefalan que la dureza total es de 462 mg CaCO;/L manifestando que
se encuentra permitido ya que el limite es de 500 mg CaCO; /L; con respecto a
los solidos totales disueltos indican que el agua contiene 654 mg/L por ende se

encuentra dentro del rango determinado que es de 1000 mg/L, por consiguiente
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se infiere que los componentes analizados de la tabla N°02 se hallan entre los

topes constituidos por DIGESA.

Tabla N°08: Comparacion entre los resultados y los limites maximo permisibles

de los parametros fisicos quimicos del agua potable.

PARAMETROS SEEEINL':?(% I\}I_AI\)/I(ll-II\-/IEO CONDICION
PERMISIBLE
Aluminio 0,0231 0,2 Apto
Antimonio <0,00158 0,020 Apto
Arsénico 0,0021 0,010 Apto
Bario 0,0205 0,700 Apto
Boro 0,7125 1,500 Apto
Cadmio <0,0002 0,003 Apto
Cobre 0,25238 2,0 Apto
Cromo 0,00062 0,050 Apto
Hierro 0,434 0,3 No Apto
Manganeso 0,46 0,4 No Apto
Mercurio <0,00006 0,001 Apto
Molibdeno 0,0036 0,07 Apto
Niquel 0,0023 0,020 Apto
Plomo 0,00414 0,010 Apto
Selenio <0,0062 0,010 Apto
Sodio 92,79 200 Apto
Uranio 0,00381 0,015 Apto
zZinc 0,093 3,0 Apto

Fuente: Informe de Ensayo N°20200516-001 y Reglamento de la Calidad del Agua

para Consumo Humano.

Interpretacion: En respecto a la tabla n°08 de cada parametro fisico quimico
evaluado, detallan que el aluminio en el agua estudiada es de 0,0231 mg/L esta

de acuerdo al limite que es de 0,2 mg/L, en cuanto a las diversos componentes la
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gran mayoria estan de acuerdo a los limites establecidos, sin embargo el hierro
gue se encontro fue de 0,434 mg/L y para lo definido por DIGESA el limite es de
0,3 mg/L no esta permitido, del mismo modo el manganeso hallado en el recurso
hidrico es de 0,46 mg/L y lo determinado aceptable es de 0,3 mg/L; por ello se

concluye que ambos parametros no son aceptables para el consumo humano.

Grafico N°03: Comparacion entre los resultados y los limites maximo permisibles de

los parametros fisicos quimicos del agua potable.
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Interpretacion: En el grafico n°03 se puede valuar que los parametros fisicos
guimicos, el 89 % de ellos estan dentro de lo determinado en el Reglamento de
la calidad del agua, por el contrario el 11% restante son ajeno a lo establecido
representada en el grafico por las barras rojas que superan los limites, estos son
el hierro con un sobre pasante de 0,134 mg/L, asi mismo el manganeso que tiene
un exceso de 0.06 mg/L, asumiendo que estos dos componentes son deficientes

en la potabilidad del agua para su consumo.
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V. DISCUSION

De los resultados obtenidos, se realizara la contrastacién y discusién con otros
trabajos de investigacion. A continuacién, se describen.

5.1.El primer objetivo era determinar la eficiencia del sistema de abastecimiento de
agua potable existente. De acuerdo a Huete (2017, p. 98) en su tesis “Evaluacion
del Funcionamiento del Sistema de Agua Potable en el Pueblo Joven San Pedro,
Distrito de Chimbote, Propuesta de Solucién, Ancash, 2017, su captacién tiene
diez pozos tubulares , en los cuales son diferentes dimensiones, en el diametro y
profundidad. Teniendo tres pozos en mal funcionamiento. En nuestra
investigacion, el estado de la captacion, es de pozo tubular, tiene 18 afios de
antigiedad, asimismo la captacion es de tipo subterrdnea, la cual muestra 0.16m
de diametro, posee una hondura de 49m, el componente del pozo esta compuesto
de hierro ductil de 6”, cuenta con una bomba eléctrica sumergible, el motor marca
astralpool acomodado verticalmente teniendo una fuerza de 40HP y con un caudal
de 21.0 I/s, revisando el caudalimetro. Por tanto, nuestro pozo tubular se
encuentra en un funcionamiento optimo, pero falta mantenimiento. En su linea
impulsion, tiene 5 lineas, que son de pvc y el resto es de asbesto cemento, sus
longitudes varian de acuerdo al diametro, los cuales determino que las lineas de
impulsion de asbesto cemento, deberian ser cambias por pvc. En nuestra
investigacion el estado de la linea de impulsion, tiene una ftuberia de tipo PVC
ISO 4422 - Clase 10, 6” de diametro, tiene una longitud de 45 metros lineales,
incluye una valvula de purga, tiene 18 afios de antigliedad, por lo que se encuentra
en el interior de la clasificacion de vida util, ya que 20 afios es el periodo maximo
y esta decretado en la fuente “Parametros de disefio de infraestructura de agua y
saneamiento” del Ministerio de Economia y Finanzas. Por tanto, todas las
caracteristicas que manifiesta, cumplen segun lo impuesto en la norma 0S.040
en el articulo 5.2.2, finalmente tiene un estado de conservacion regular , su
funcionamiento es Optimo, no tiene fallas considerables. El estado del

almacenamiento (reservorio), el tipo de reservorio es elevado y su forma es
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circular, 8.20m de diametro y su altura es de 20.80m, tiene un almacenamiento de
150m3, en la caseta de valvulas tenemos las siguientes tuberias: de rebose, de
ingreso, de salida y en los que es valvulas tenemos: de ingreso y salida. Sin
embargo, no tiene vélvula de rebose, ni tampoco una valvula de desaguie, ademas
tiene una ventilacion en la parte superior del reservorio y cuenta con 18 afos de
antigiiedad, dentro del rango de vida util. Por tanto, todas las caracteristicas que
manifiesta, cumplen segun lo impuesto la Norma OS.030 en el articulo 5.7.5,
finalmente su conservacion es regular, se observo cuerpos flotantes y suciedad
en la estructura, la estructura de la caseta tiene cierto deterioro, no presenta fallas
considerables. El estado de la linea de aduccion, el tipo de tuberia de PVC ISO
4422 - Clase 10, tiene 6” de diametro, longitud de 49.75 ml, presenta 18 afios de
antigedad, lo cual se encuentra dentro del rango de vida util, ya que 20 afios es
el periodo maximo y esta establecido en la fuente “Parametros de disefio de
infraestructura de agua y saneamiento” del Ministerio de Economia y Finanzas y
la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), Por tanto, todas las
caracteristicas que manifiesta, cumplen segun lo impuesto la Norma 0OS.030,
finalmente su conservacion es regular, no presenta fallas considerables. El estado
de la red de distribucion, en el P.J. Javier Heraud solo abastece entre 1 a 2 horas
de servicio de agua potable por cinco veces a la semana, generando incomodidad
entre los pobladores, teniendo que almacenar en recipientes, cuenta con un
sistema de red abierta, se usaron tuberia de 6” diametros en la red principal, 4” en
la red secundaria y 2” en conexiones domiciliarias éstas son, tuberias de PVC ISO
4422 - Clase 10 dicha red de distribucion su funcionamiento, es deficiente debido
a que la presion de agua, no son las adecuadas en partes altas, observando datos
11.13 mH20, 8.39 mH20, 9.80 mH20 los cuales no acatan lo establecido en la
Norma OS.050 donde deberia ser la presiéon de 10 mH20, finalmente su
conservacion es optima, no cumple con las presiones que deberian llegar a los

domicilios.

5.2.El segundo objetivo era evaluar las condiciones actuales del agua suministrada

en el sistema de abastecimiento. Para ello se efectud el estudio de los pardmetros
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microbiolégicos del agua potable que es abastecido al P.J. Javier Heraud, se basoé
en los resultados adquiridos del analisis desarrollado en el laboratorio acreditado

COLECSB]I, el cual se encuentra detallado en las siguientes tablas.

En los parametros microbiolégicos en comparacion al Limite maximo permisibles
del reglamento de la calidad del agua para consumo humano ejecutada por la
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), presenta que los parametros de
lose coliformes ttotales, coliformes termotolerantes y escherichia coli; se
encuentran aceptables dentro de lo establecido, sin embargo las bacterias
heterotréficas presentan en los resultados 23 x 102 UFC/mL, es decir que no es
permisible . Tiene como funcion a los plasmado en el grafico estadistico, se puede
deducir que al efectuar el andlisis de parametros microbiolégicos se obtuvo que
los coliformes totales, coliformes termotolerantes asi como escherichia coli se
encuentran dentro de lo permitido ya que sus resultados fueron de <1,1, por el
contrario las bacterias heterotroficas presentan como resultado 23 x 1072 UFC/ml
y que en comparacion a lo permitido que es 500 UFC/mL demuestra que no es
aceptable. Sefialan que la turbidez del agua es < 1 a lo cual es aceptable ya que
limite permisible es 5 NTU, el color tuvo como resultado <1 siendo admitido porque
el limite es 15 UCV, de igual manera, los el pH del agua es de 7,97 siendo
admisible, también la conductividad es de 917 us/cm a lo que cumple con lo
establecido, por ello se deduce que los resultados de los parametros fisicos
guimicos acatan con los estdndares sanitarios de los limites permitidos para su
consumo. Los parametros fisicos quimicos, sefialan que la dureza total es de 462
mg CaCO_3/L manifestando que se encuentra permitido ya que el limite es de
500 mg CaCO_3 /L; con respecto a los solidos totales disueltos indican que el
agua contiene 654 mg/L por ende se encuentra dentro del rango determinado que
es de 1000 mg/L, por consiguiente se infiere que los componentes analizados de
la tabla N°02 se hallan entre los topes constituidos por DIGESA. El parametro
fisico quimico evaluado, detallan que el aluminio en el agua estudiada es de
0,0231 mg/L esta de acuerdo al limite que es de 0,2 mg/L, en cuanto a las diversos

componentes la gran mayoria estan de acuerdo a los limites establecidos, sin
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embargo el hierro que se encontré fue de 0,434 mg/L y para lo definido por
DIGESA el limite es de 0,3 mg/L no esta permitido, del mismo modo el manganeso
hallado en el recurso hidrico es de 0,46 mg/L y lo determinado aceptable es de
0,3 mg/L; por ello se concluye que ambos parametros no son aceptables para el
consumo humano. Los parametros fisicos quimicos, el 89 % de ellos estan dentro
de lo determinado en el Reglamento de la calidad del agua, por el contrario el 11%
restante son ajeno a lo establecido representada en el grafico por las barras rojas
gue superan los limites, estos son el hierro con un sobre pasante de 0,134 mgl/L,
asi mismo el manganeso que tiene un exceso de 0.06 mg/L, asumiendo que estos

dos componentes son deficientes en la potabilidad del agua para su consumo.

Segun Cusi en su tesis disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
el centro poblado Unién Ato Cenepa, 2019 se analiz6 su muestra de agua y obtuvo
como resultado de PH 6.4 presentando una condicion aceptable que se encuentra
por debajo de los limites maximos “28.5”; una turbidez de 0.7 aceptable que esta
por debajo de los limites maximo que es de “5”; una conductividad aceptable de
260.3 que esta por debajo de los limites permitidos que es “1500”; solidos totales
aceptable de 181 que esta por debajo de los limites permisibles de “1000”,
presenta nitratos y sulfatos permisibles de 8.5 y 1 que estan por debajo de los
limites permisibles de “250” y “50”. En el ensayo microbiolégico se determindé las
bacterias heterotréficas no permisibles de 460000 porque el limite permisible es
de cero; coliformes termo tolerantes y totales no aceptables de 3300 en ambos,
porque el limite permisible es de cero, por lo cual el autor concluy6 que en disefiar
una planta de tratamiento para su sistema de agua.

De acuerdo con Fernandez en su tesis titulada Disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del centro
poblado villa el Salvador-Tangay, distrito de nuevo Chimbote, provincia del santa,
departamento de Ancash — Octubre, determino su analisis fisico quimico y
bacterioldgico segun los informes de ensayo N° 20200516-001 y el reglamento de

calidad del agua para el consumo humano; se realizé un ensayo fisico quimico,
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determinando el PH de 7.01 presentando una condiciébn aceptable que se
encuentra por debajo de los limites maximo que es 28.5”; se determin6é una
turbidez 52.3 no aceptable porque se encuentra por encima del limite maximo
que es “5”, presenta una conductividad aceptable de 513.5 que esta por debajo
de los limites permitidos que son “1500”. El ensayo microbiolégico se determiné
los coliformes totales y fecales, presentando como una condicidén no aceptable de
490 y 340 porque esta por encima de los niveles permisibles que es “0”; por lo
cual, el autor realizo el disefio de una planta de tiramiento para su sistema de

agua.
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VI.

CONCLUSIONES

La evaluacion permitié conocer las principales problematicas que presenta el

sistema de abastecimiento de agua potable P.J. Javier Heraud — Santa. Se

elaboro la propuesta de solucion, utilizando los parametros de la Resolucion

Ministerial 192-2018 Vivienda, para mejorar la condicion sanitaria del pueblo

joven y asi desarrollar una buena calidad de vida, en los habitantes mediante

un 6ptimo disefio del sistema.

Se lleg6 a determinar la evaluacién del estado de la condicién sanitaria del
P.J. Javier Heraud - Santa, concluyendo con los resultados de la encuesta,
evidenciando las malas condiciones en los servicios sociales y de salud, por
no contar con un sistema de abastecimiento de agua potable, consiguiendo
evaluar una mala condicién sanitaria como en su cobertura del servicio,
cantidad del agua, continuidad del servicio y de no contar con un consumo

de buena calidad.

En la evaluacién analisis Fisico, Quimico y Bacteriolégico del agua que
se realizo, se encontr6 que algunos parametros gue supera lo permitido
como son la Salinidad, la Alcalinidad total, Dureza Calcica total y la Dureza
total Magnésica. Concluyendo que el agua que consume el P.J. Javier

Heraud es aceptable, realizando tratamiento continuamente.

Se realizo el disefio de lared de distribucion de agua potable, para cumpla
con las velocidades y presiones minimas que establece la norma 0S.050
del Reglamento Nacional de Edificaciones. Proponiendo la realizacion del

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
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VII.

RECOMENDACIONES

e Se recomienda a la Asociacion de Usuarios de Agua Potable, hacer un

constante mantenimiento al pozo, en las paredes y en el reservorio también
hacer un mantenimiento en las paredes interior y exterior . En la red de
distribucion realizar una toma de presiones, para asi poder tener un control
con la presion que llega a los domicilios, de este modo dando solucién a los

usuarios que se erjudican.

Se recomienda que, al efectuar el levantamiento topografico, el equipo
topogréfico debe estar correctamente calibrada para tener precision en los

resultados y asi optimizar los recursos de inversion.

Se recomienda uso nuevo de material tuberias sistema de agua potable, ya que
estamos en la modernizacion, asi como la tuberia NOVAFORT, un sistema de
union flexible que se desarrolla en Japdén. Teniendo un fin de prevenir fallas en

sucesos sismicos.

Se recomienda para la ejecucion del proyecto, deberd realizarse siguiendo
estrictamente cada uno de los calculos mostrados, asi como los planos de los

diferentes componentes que presenta el proyecto.
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DECLARATORIA DE
AUTENTICIDAD
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DECLARATORIA AUTENTICIDAD DE LOS AUTORES

Nosotros, Alba Rodriguez Carlos Jeffer, identificados con N° DNI:
70133040, respectivamente, alumno de la Facultad de Ingenieria, Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Filial Chimbote,
declaramos bajo juramento que todos los datos e informaciéon que acomparian al
Proyecto de Tesis titulado “Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del Distrito de Santa, Provincia de Santa-Region Ancash- Propuesta

De Solucion- 2021”7, son:

1. De nuestra autoria.
2. El presente Proyecto de Tesis no ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.
3. El trabajo Proyecto de Tesis no ha sido publicado ni presentado

anteriormente.
4. Los resultados presentados en el presente Proyecto de Tesis, no han sido

falseados, ni duplicados, ni copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad correspondiente ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacién
aportada, por lo cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas

vigentes de la Universidad César Vallejo.
Nuevo Chimbote, 15 de Julio del 2021

ALBA RODRIGUEZ CARLOS JEFFER
DNI: 70133040
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ANEXO N°® 03

Matriz de operacionalizacion de
variables
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Escala de

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores o
Medicion
e Antigliedad.
La valuacion se efectud a :
e Tipo.
El sistema de | través del el desarrollo de P
o - Arni e Caracteristicas
abastecimiento de agua | fichas técnicas, que Captacion |
otable es el conjunto de | plasmaron la operatividad estructurales.
P ) P P y (Pozo Tubular) _
obras de ingenieria que | caracteristicas e Caracteristica de la| Nominal
suministran a una cierta | presentadas en el sistema bomba.
Sistema de poblacion, obteniendo el | de abastecimiento de agua e Funcionamiento.
~ | agua para diferentes usos | potable, desde la captacion :
Abastecimie e Antigiedad.
de consumo, de esa|hasta las redes de Nominal
nto de Agua L o o Tipo de tuberia
Potabl manera satisfaciendo sus | distribucion, asi mismo se Linea de )
otable =
necesidades garantizando | utiliz6 el protocolo de Impulsién » Caracteristicas.
la calidad, -cantidad, | laboratorio permitiendo . .
e Funcionamiento.
continuidad y confiabilidad | determinar las condiciones
del agua (Concha vy |que presenta en agua e Antigiedad.
Guillen, 2014, pag. 4). suministrada en el P.J T
e Tipo.
Javier Heraud del distrito i
e \olumen de Nominal

de Santa.

Almacenamiento

almacenamiento




(Reservorio)

e Caracteristicas de

estructura
almacenamiento

caseta de valvulas

y

la
de

la

e Funcionamiento.

e Antigiedad.

Linea de e Tipo de tuberia
— Nominal

Aduccion e Caracteristicas.

e Funcionamiento.

e Antigiedad.

Red de 5
L ., * Tipo. Nominal
Distribucion

e Presiones.




ANEXO N° 04

INSTRUMENTOS



U CV “Evaluacién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Pueblo Joven Javier Heraud en el Distrito de Santa, Santa — Ancash.

UNIVERSIDAD Propuesta de Solucién 2020”
CESAR VALLEJQ
CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE AREAS
1. DATOS GENERALES ; =
"Boalvaciown del €is\ema I doas\vcw‘vc.&'g.
1.1. Tesis: & aopa petao\e A\ O, Seuier Hereod
e ik Sete Sl Sarsh
1.2. Autor: Moo Radegorr, Cadlos Secper
1.3. Universidad: Dkpersidad Comr Valdyp
1.4. Escuela Académico Profesional:

\*\:je-\‘.e Ml Clo'.\

1.5. Poblacién y Muestra de Estudio:

e o 2 Skente e SGua
po-\c\.\o\g

1.6. Localidad de Estudio:

PY. Sewer Nereod - Sada,

1. DATOS DE EVALUCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

2.1. Captacién:

2.1.1. Antigiiedad de la estructura de Captacién

5a10afios | 10a15afios | |152 20 afos| afiosamas |

2.1.2. Tipo de Captacién:

a. Aguas Subterréneas

b. Otros

Pozos Tubulares: Observacién:
Pozos Excavados: |:]
Galerias Filtrantes: :]
Manantiales: l:]

2.1.3. Caracteristicas de la Estructura de la Captacién:

a. Caracteristicas basicas

Diametro del Pozo; Tipo de Material del Pozo:
0.\6 \'\‘\ Qeteo o\\(;\.\
Profundidad del Pozo: Espesor de Tuberia:
Yo o el




U V “Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Pueblo Joven Javier Heraud en el Distrito de Santa, Santa - Ancash.

UNIVERSIDAD Propuesta de Solucién 2020"
CESAR VALLEJD

b. Tipo de Tuberia:

Hierro Ductl [ ¢ we [ | conereto | owes [ ]

2.1.4. Caracteristicas del Equipo de Bombeo:

a. Tipo de Bomba:
Eléctrica [ % | Combustible [ |

b. Ubicacion de Bomba: "
Superficial | S~ Sumergible | E

¢. Tipo de Motor:

M. Vertical I:z M. Horizontal I:]
d. Potencia de la Bomba (HP); “o He
0. Presenta Caudalimetro: N@ NoD
1. Caudal (m3/s): 2.4 \/s _|

2.1.5. Estado de Conservacién del punto de Captacién:

Bueno :] Regular {Z_] Malo :]

Breve Descripcidn:

2.1.6. Estado de Funclonamiento del punto de captacion

Optimo[ S<]  Moderado[ | Defectuoso| |

Breve Descripeion:

2.2, Linea de Impulsion:
2.2.1. Antigiedad de la Linea de Impulsién:

5at0aos| | 10a15anos[ | 15a20ah0s[ X | 20anosmis |

2.2.2. Tipo de Tuberfa:

Hierro Ductﬂl_j M&_] COncreto[j Otrosg

2.2.3. Caracteristicas de la Linea de Impulsion :

Diametro de Tuberla: Clase de Tuberia: .
G c-\e
Presenta Vélvula de Purga: Longitud de Tuberla;
St :J No [Z] 4w

2.2.4, Estado de Conservacién do la Linea de Impulsién:

aueno[___] Regularz] Malo[:|

Breve Descripcién: y
2.2.5, Estado de Conservacién de la Linea de Impulsion:

Optimo[ 3 | Moderado[ | Defectuoso| |

Brave Descripcidn:




V “Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Pueblo Joven Javier Heraud en el Distrito de Santa, Santa - Ancash.

UNIVERSIDAD Propuesta de Solucion 2020”
CESAR VALLEJO

2.3, Almacenamiento:

2.3.1, Antigiiedad de la Estructuras de Almacenamiento:

5310 aﬁosl:l 10a15 aﬁosm 15220 aﬁos[E 20 afios més[:]

2.3.2. Tipo de Almacenamiento:

a. Tipo

Reservorio Apoyado D Reservorio Elevado [2] Reservorio Enterrado l:'

b. Forma

Circular E)_Q—] Cuadrado E Otro

]

2.3.3. Volumen de Almacenamiento (m3):  -{ SO

2.3.4. Caracteristicas de la Estructura de Almacenamiento y la caseta de vélulas:

a. Presenta tubo de rebose: Si No (:]
b. Presenta vélvula de rebose: Si D No
¢. Presenta tubo de ingreso: Si No D
d. Presenta vélvula de ingreso: Si No [:I
e. Presenta tubo de salida: Si No D
f. Presenta una vélvula en la tuberfa de salida: Si No D
g Presenta tubo de desagile: Si No \:]
h. Presenta una vélvula en la tuberia de desagiie: Si D No
i. Presenta una ventilacion en la parte superior de la S ]Z] No [:]

estructura:

2.3.5. Estado de Conservacion del punto de Almacenamiento:

Bueno:] RegularE

Breve Descripcion:

2.3.6. Estado de Funcionamiento de Aimacenamiento:

OptimoE ModeradoI: DefectuosoD

Breve Descripcién:




U c V “Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del
Pueblo Joven Javier Heraud en el Distrito de Santa, Santa - Ancash.

UNIVERSIDAD Propuesta de Solucién 2020”
CESAR VALLEJO

2.4, Unea de Aduccion:
2.4.1, Antigiiedad de la Linea de Aduccion:

5a10 -ﬁos[—__] 10a15 -nos[: 15220 aﬂosE 20 afios mts:|

2.4.2, Tipo de Tuberia:

Hierro Ddctil[—__l WC[E ConcrmD Otros[:]

2.4.3. Caracteristicas de la Linea de Aducclon:

Diametro de Tuberfa: 6" Clase de Tuberia: c A0

Longitud de Tuberfa: ua <
2.4.4, Estado de Conservacién de la Linea de Aduccién:

BuenoE lmulnlj Mato[:

Breve Descripcién;

2.4.5. Estado de Funcionamiento de la Linea de Aduccion:

Optimo| >< | Modmdolj Defectuoso| |

Breve Descripcion:

2.5, Red de Distribucién:
2.5.1, Antigiiedad de la Red de Distribucién:

5al0aftos| X | 10215 anosE 15220 nhos[_—_—] 20 afios mis[:

2.5.2, Tipo de Sistema de Distribucién:

Abhm[E Camdo‘: Mlm:]

2.5.3. Tipo de Tuberfa:

Hierro Déctil| we[Se]  conereto] | owos| |

2.5.4, Caracteristicas de la Red de Distribucién:
a, Diametro de la Tuberfa:
En red princial: c"
En red secundaria: At
En conexiones domicialiarias: -
b. Horas de Servicio: 2o Wes,
2.5.5. Presiones:

[P P\ 20
R~ 9,39
2.5.6. Estado de Conservacion de la Red de Distribucién:

auenol_;] Re;ular[Z] MabD

Breve Descripcién;

~2.5.7. Estado de Funcionamiento de la Red de Distribucién:

Optimo[ | Moderado[ | Defectuoso[ X |

Breve Descripcion:




ANEXO N° 05

VALIDACION DE
INSTRUMENTO



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable
colaboracion como experto para validar Ia ficha técnica, el cual ser4 aplicado al
sistema de abastecimiento de agua potable del P.J. Javier Heraud en el distrito
de Santa, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y
subsecuentes aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién directa
para la investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:
“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del P. J. Javier
Heraud en el distrito de Santa, Santa ~Ancash. Propuesta de solucién 2020".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil.

Para efectuar la validacién del Instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de
respuesta, en donde pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de
acuerdo al criterio personal y profesional del actor que corresponda al
instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere
relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



CONSTANCIA DE VALIDACION

/
[ZUCEricy o/%'e]z- cg)cw;ree , titular del DNI N°
usJ J'g?. Cwb' 4

de profes , ejerciendo actualmente

, en la institucién

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en la
Universidad Cesar Vallejo ALBA RODRIGUEZ CARLOS JEFFER.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

| Congruencia de ftems

Amplitud de conoEihiento

Redaccién de ftems

Claridad y precision

Pertinencia

x)()(X)‘

En Chimbote a los dias del mes de del

Loy

Firma




Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

cada item y alternativa de respuesta, segan los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

X = Eliminar

PREGUNTAS RESPUESTAS OBSERVACIONES
CAPTACION

1 | Antigiiedad de la estructura de Captacién B
2 | Tipo de Captacién B
3 Caracteristicas de la Estructura de la

Captacién B
4 | Caracteristicas del Equipo de Bombeo B
5 Estado de Conservacién del punto de

Captacion B
6 Estado de Funcionamiento del punto de

captaciéon B

LINEA DE IMPULSION

7 | Antigiiedad de la Linea de Impulsién B
8 | Tipo de Tuberia R
9 | Caracteristicas de la Linea de Impulsion 1)
10 Estado de Conservacion de la Linea de &

Impulsién

Estado de Conservacion de la Linea de
11 B

Impulsién

ALMACENAMIENTO

12 Antigiiedad de |a Estructuras de

Almacenamiento B
13 | Tipo de Aimacenamiento iC)
14 | volumen de Almacenamiento R
15 Caracteristicas de la Estructura de

Almacenamiento y [a caseta de vélvulas B
1¢ | Estado de Conservacién del punto de

Almacenamiento B

C = Cambiar




17 Estado de Funcionamiento de
Almacenamiento B

LINEA DE ADUCCION

18 | Antigiiedad de la Linea de Aduccion

19 | Tipo de Tuberia

20 | caracteristicas de la Linea de Aduccién

21 Estado de Conservacién de la Linea de
Aduccion

M »|e o

22 Estado de Funcionamiento de la Linea de
Aduccion

m

RED DE DISTRIBUCION

23 | Antigliedad de la Red de Distribucién

24 | Tipo de Sistema de Distribucién

25 | Tipo de Tuberia

26 | Caracteristicas de la Red de Distribucién

27 | presiones

28 Estado de Conservacion de la Red de
Distribucion

29 Estado de Funcionamiento de la Red de
Distribucién

® | ?|or®|®

Evaluado por:

/
NombreyApellido:/ 0&(’0/&5‘ Oéqcfﬂa/ .MZ S“QIGZ

i o i

6325497 M%b%/



CONSTANCIA DE VALIDACION

| el
/C‘(Zlﬁ.‘ (V*Ll/ /('l’/‘t‘kﬂ ./C’/‘[,’Q/ , titular del DNI N°

/Z 5220293 4e profesién L Lf] C vt ___ ejerciendo actuzimente
como »\/ /éf’ ole (u" f)ét’/fl-r'ta(d 5)‘ Y f)vymi en la institucién
/z'/L(lpt u V/vl (, olaol /JCL//)a.e{ olt U”[//)U.Zu

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en la
Universidad Cesar Vallejo ALBA RODRIGUEZ CARLOS JEFFER.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de ftems K s
| Amplitud de conocimiento X
f Redaccién de ftems X
Claridad y precision ><
‘ Pertinencia e
[ X
En Chimbote a los dias del mes de del

1

Léfauv/"

r//‘ o

Firma



Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

cada item y aiternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

Las categorfas a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

X = Eliminar

PREGUNTAS RESPUESTAS OBSERVACIONES
CAPTACION
1 | Antigiiedad de la estructura de Captacién B
2 | Tipo de Captacién B
3 Caracteristicas de la Estructura de la
Captacién F
4 | caracteristicas del Equipo de Bombeo &
5 Estado de Conservacion del punto de -
Captacién b
6 Estado de Funcionamiento del punto de o,
captacion ’EP
LINEA DE IMPULSION
7 | Antigiiedad de l2 Linea de Impulsion ¢
& | Tipo de Tuberia %
9 | Caracteristicas de la Linea de Impulsion 8
10 | Estado de Conservacién de la Linea de w
Impulsién \7
1 Estado de Conservacion de la Linea de ~
Impulsién &7
ALMACENAMIENTO
12 Antigiliedad de la Estructuras de
Almacenamiento b
13 | Tipo de Almacenamiento P
14 | volumen de Almacenamiento 2
15 Caracteristicas de |a Estructura de \,-2
Almacenamiepto y la caseta de valvulas B g
1¢ | Estado de Conservacién del punto de 3
Almacenamiento \")

C = Cambiar




Estado de Funcionamiento de

17 {;
Almacenamiento
LINEA DE ADUCCION
18 | Antigiiedad de la Linea de Aduccién B
19 | Tipo de Tuberia p
20 | caracteristicas de la Linea de Aduccién 5
21 Estado de Conservacién de la Linea de 5.
Aduccién
22 Estado de Funcionamiento de la Linea de =
Aduccién i
RED DE DISTRIBUCION
23 | Antigiiedad de la Red de Distribucién I3
24 | Tipo de Sistema de Distribucién 5
25 | Tipo de Tuberia i
26 | Caracteristicas de la Red de Distribucion 7
27 | presiones B
28 Estado de Conservacién de la Red de R
Distribucién / ?
29 Estado de Funcionamiento de la Red de )C?
Distribucion 2
Evaluado por: / A7)

/
Nombre y Apellido: \J." 43 /a 3

/

(J,,‘» -
& Vo~

/(Jz;t/,_»;L \/UL/_:L

DNI: 4 522,02 C) .3

Firma: /Z(f *J{

/"i/"



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, JOSE LUIS TITO VERA _ titular del DNI N°
22700606  de profesion ING. ClVIL , ejerciendo actualmente
como RESIDENTE OE 0OBRA , en la institucion

MUNICI\PALIDAD DISTRITAL DE SANTA.

Por medio de |a presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en la
Universidad Cesar Vallejo ALBA RODRIGUEZ CARLOS JEFFER.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de ftems

P

Amplitud de conocimiento

Redaccion de ftems

Claridad y precisién

x| x| X [*

"} 7Pemncia
e

En Chimbote a los dias del mes de del

Firma



Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

cada item y alternativa de respuesta, segdn los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia, En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

X = Eliminar

PREGUNTAS RESPUESTAS OBSERVACIONES
CAPTACION
1 | Antigiiedad de la estructura de Captacion ®
2 | Tipo de Captacién 5
3 Caracteristicas de la Estructura de la
Captacién B
4 | caracteristicas del Equipo de Bombeo ®
5 Estado de Conservacién del punto de
Captacién B
6 Estado de Funcionamiento del punto de
captacion &
LINEA DE IMPULSION
7 | Antigiiedad de la Linea de Impulsién B
8 | Tipo de Tuberia 2
9 | Caracteristicas de la Linea de Impulsion =
10 Estado de Conservacion de la Linea de B
Impulsion
1 Estado de Conservacién de la Linea de B
Impulsion
ALMACENAMIENTO
12 | Antigliedad de la Estructuras de B
Almacenamiento
13 | Tipo de Almacenamiento >
14 | volumen de Aimacenamiento )
15 Caracteristicas de la Estructura de e
Almacenamiento y la caseta de vélvulas
16 | Estado de Conservacién del punto de
Almacenamiento B

C = Cambiar




17

Estado de Funcionamiento de
Almacenamiento

LINEA DE ADUCCION

18

Antigiiedad de la Linea de Aduccion

19

Tipo de Tuberia

20

Caracteristicas de |a Linea de Aduccién

21

Estado de Conservacion de la Linea de
Aduccion

22

Estado de Funcionamiento de la Linea de
Aduccion

PR P®

RED DE DISTRIBUCION

23

Antigiledad de la Red de Distribucién

24

Tipo de Sistema de Distribucion

25

Tipo de Tuberia

26

Caracteristicas de la Red de Distribucién

27

Presiones

28

Estado de Conservacién de la Red de
Distribucion

29

Estado de Funcionamiento de la Red de
Distribucion

P PR ER

Evaluado por:

1
Nombrey Apellido: JOSE LU\S TITQ VERA

w(fursy

on: 2216060006

A

/o




ANEXO N® 05

ANALISIS DE
CONDICIONES DEL
AGUA PARA CONSUMO
HUMANO



CORPORACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS CLINICOS, BIOLOGICOS E INDUSTRIALES S.A.C,

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE - 046

Pogiates ¥ U-den

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N"20200517-001

Pag. 1de3

SOLICITADO POR | ALBA RODRIGUEZ CARLOS JEFFER
DIRECOON < Aw. Pacitico Mz, K2 Lote 44 Nuevo Chimbote,
PRODUCTO DECLARADO  AGUA PARA USO ¥ CONSUMO HUMANO. (AGUA POTABLE].
CANTIDAD DE MUESTRA £ 12 muestras,
PRESENTACION DE LA MUESTRA - En frasco de vidrio estéril con tapa, frasco de plastico con tapa.
FECHA DE RECEPCION 1 2020-05-17
FECHA DE INKOIO DEL ENSAYO £ 2020-05-17
EECHA DE TERMING DEL ENSAYQ < 2020-05-29
CONDICION DE LA MUESTRA - En buen estado,
ENSAYOS DE LA MUESTRA EN - Laboratorio de Microbiologis y Fisico Quimica
CODIGO COLECBI 55 200517-1
BESULTADOS
ENSAYOS MICROBIOUIGICOS
MUESTRA
ENSAYOS PUEBLO JOVEN JAVIER HERAUD
Bacterlas Heterotrdficas (UFC/mL) PEELS
Coliformes Totales (NNP/200mL} <11
Coliformes Termotoberantes (NMP/100mL} <11
Escherichia coll (NMP/100mt) <1,1
ENSAYOS FiSICO QUIMICOS
MUESTRA
ENSAYOS PUEBLO JOVEN JAVIER HERAUD
(*) Fluoruros (mg/L) 0,13
(") Turbidez (NTU) <
(*) Color {UCV) <
Cloruros (mg/L} 55
(*) Sulfstos {mg/L) 82
Dureza Total {mg CaC0O4/L) 452
Conductividad {us/cm) 1144
Sélidos Totales Disuettos (mg/L) 750
(*) Ganuro {mg/\) <,
(*) Cloro Residual {ppm) 0
(**) pH 7.42

(*) Los métodos indicados adn no han sido acreditados por INACAL-DA
{**) Fuara del alcance de ks acreditacién por vigencia de muestra,

COLECBI S.A.C.
Urb. Buenos Alres Mz. A—Lt 7 | Etaps — Nueve Chimbate - Telefax: 043-310752
Contacto Directo: 998392893
e-mall; colechi@spoedy. com. pefolancay@colecbisac com
Web: www colecbi.com




CORPORACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS CLINICOS, BIOLOGICOS E INDUSTRIALES S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA ..._. —
CON REGISTRO N* LE - 046

Pogiatee U den

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N'20200517.001

ENSAYOS FISICO QUIMICOS e
MUESTRA
ENSAYOS PUEBLO JOVEN JAVIER HERAUD
(*) Aluminio (mg/L) 0,0228
(*) Antimonio (mg/L) <0,00030
(*) Arsénico (mg/L) 0,0015
(*) Bario {mg/L) 0,0198
(*) Berillo (ma/L) <0,0001
(*) Bismuto (mg/L) <0,0001
(*) Boro (me/L) 0,5813
(*) Calcio (me/L) 108,19
(*) Cadmio (mg/L) <0002
(*) Ceria (mg/L) <0,0003
(*) Cobaito (mg/L) <0,001
(*) Cobre (mg/L) 0,14546
(*) Cromo (mg/L) 0,00047
(*) Estafio (mg/L) 0,0036
(*) Estroncio (mg/L) 0,5802
(*) Fésforo {mg/fL) 0,0432
(*) Hierro (mg/L) 0,448
(*) Litio (mg/L) 0,0592
(*) Magnesio [mg/L) 19,37
(*) Manganeso (mg/L) 0,0052
(*) Mercurio (mg/L) <0,00007
(*) Moiibdeno (mg/L) 0,003%
(*) Niguel (mg/L} 0,0015
(*) Plata {me/L) <0,0004
(*) Plomo (mg/1) 0,00269
(*) Potasio (mg/L) 2,0461
(*) Sedenio (mg/L) <0,0045
(*) Siticio (mg/L) 12,136
(*) Sodio {mg/L) 8553
(*) Talio (mg/L) <0,0002
(*) Thanic {mg/L) 0,1587
{*) Toria (mg/L) <D0005
(*) Tungsteno {mg/L) 0,059
(*) Uranio [me/L) 0,00243
(*) vanadio (mg/L) 0,00326
(*) Zinc (mg/L) 0,053

(*) Los métodos Indicados adn no han sido acreditados por INACAL-DA

COLECBI S.A.C.
Urb. Buenos Alres Mz. A—Lt 7 | Etapas — Nueve Chimbate - Telefax: 043-310752
Contacto Directo: 998392893
e-mall; colechi@spoedy com. pefolancay@colechisac com
Waeb: www colechbi.com



CORPORACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS CLINICOS, BIOLOGICOS E INDUSTRIALES S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA «r . .

A e
CON REGISTRO N* LE - 046

Pogiatee U den

Pag. 3de3

Bacterias Hoterotroticas: SMEWW SPHA-AWWA WEF Part 9215-8, 23rd Ed. 2017, Mitoda de recuento on placa 3 35°C por 42
heras en Agar Plate Count.
CoMormes Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-8, 22nd Ed. 2012. Pag, 9-66 2 367, 5221-C 22nd £d. 2012 Pag, 969
7373
CoMormes Termotoferantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-€, 22nd €d. 2002 Pag 5-76 8 9-75. 9221-C 22nd £d 2012,
Pig. 5639 2 9.73.
Escharichia coli: APHA, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 G-2, 220d £4. 2017 Pag. 976, 9221-C 220d Ed. 2017, Pdg. 9-60 8
9-73
Fluoruros: SMEWW APHA AWWAWEF, 22nd £d. 2012 4300F, D.
Turbider: SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 22nd E¢, 2012 21308
Color: SMEWW-APRAAWWAWEF, 22nd Ed. 2012 21208
Clionures: SMEWW - APHA-AWWA WEF Part 4500.C1 B, 234 Ed. 2017. Chlande. Argantometric Mathod.
Sulfatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 22nd Ed. 2012 4500 504 *
Dureza Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd 2d. 2017, Hardness. ECTA Titrimetric Method.
Conductividad: SMEWW-APHA- AWWA-WEF Par 2510 8, 23d Ed. 2017, Conductivty. Laboratary Method.
Solidos Yotales Disuelto: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 22rd £d. 2012, Sodds. Tota Dissolved Sobes Dried at 180°C
Clanero: SMEWW APKA-AWWA WEF, 22nd Ed. 2012 4500 CNT
Cloro Residual: DPD
PHE SMEVAN- AP A AWWA-WEF Part 4500-H+8, 22nd £d. 2012, pH Value. Electrometric Method.
Metales Totales: ICP ~ £QS (Plasma de Acoplamiento Inductiva) EPA 2003
NOTA:
o informe de ansayo omitido en base a residtacsos por COLECES 5.A T, sobre muestras ingresadas por ol solcante.
*  Los resulados presentados coresponden 5010 a la musstra ensayada,
o I moestreo es1d fuers del alcance de la acreditacinn otorgada por INACAL-D8, 3 sxcepodn de los ensayos donde &
maetodologia silo induye.
*  Zg0s resultades de ensayos no deben ser utiizados como una centificacon de conformidad con normias de producto
© come certificado del sistama de caicac de b entidlad que o produce.
. No afecto al de Dwi a por serla Prod P b
Fecha de Emnon: Noevo Chimboate, Mayo 29 del 2020,
GVR/jms

LC-IMP-HRIE
Few. 04 PROHIBDN LA REPROCUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME
Fecha 2085-11-30 SN LA AUTORZAOON £5CHTA DE COLECI S AL

COLECBI S.A.C.
Urb. Buenos Alres Mz. A—Lt 7 | Etapas — Nueve Chimbate - Telefax: 043-310752
Contacto Directo: 998392893
e-mall; colechi@spoedy com. pefolancay@colechisac com
Waeb: www colechbi.com
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Consults RUC: version Impeimible

CONSULTA RUC: 20445133231 - CORP.DE LAB.DE ENSAY.CLIN.BIO.E IND.SAC
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ANEXO N* 06:

Reglamento Nacional de
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Fiar las condicones para la olsboracion de 1os pro-
G0 Coptacdn y conduCoan do SguUS DS CONSUMO

2. ALCANCES
Esta Norma Ta jos requstos minimos 8 os que de-
ben sugetarse ios isefios de captacion y conduccion de
para consumo humano, en lbcakdades mayores de

3.
A fin de definir |a 0 las fuenies de abastecimeento de
agua pam consumo humano, se deberan realzar los es-

ia cabdad y cantidad que requeere of
105 MIMMOS, VANacoNes m.m.hseo quims-
cos, vuinecabidsdad y mecroteologicos y oros estudios que

SEAN NECESANcs.
umam-m-umumm

4. CAPTACION

El dsefio de las obras debera garantzar Como min-
mo la captacion del caudal maxmo dano necesano pro-
tegondo a ia fuente de ia contammacon

Se endran an cuenta las Sguenies consideracones

ummammummmwa
on 10 postie no doberén modiScar of

¢) La loma debera ulscarse de tal manera que las va-
nNacones de nivel no alleren & funcionameento nomal de
8 captacon

42. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterrancas se detemmnard me-
diante un estudio a lravés dol cus se evaluara la dispors-
bildad del recurso de agus en cantidad, calkdad y oportu-
mdad para e fin requendo

4.21. Pozos Profundos

preva autonza-

odn do los organtemos competentes dol Miniskeno de
Agreultura, en mmnlqwam
vigente Asl mismo, concluda la consiruccion y  equipa-
m&mnwwmﬂmbm
al Msmo oIgansmo

b) La ubcacdn de los pazos y su disefio profiminar
serdn detenmnados como resultado del
estudo hidrogeologeco especifico 8 nivel de de
obra_ En la ubicacon no sOi0 se considerars las
condioones del acuffero sino el
suficents debe estr con relacan a
ONOS POZOS vecnos ¥ o proyeciados para evi-
tar problemas de

) El manor ddmelio def forro do 10s po20s debard ser
por o menos de B om mayor que of didmetro exencr de

aaumummmnsrm
cormespondenies regstros geofiscos
Lmummw-huwz:
ahm localizacsin )
@) Lo Hilros serdn dsefiados consdotando of caudl
bombeo, ta granulometria y :
de entrada, asi como la calidad de las aguas 1)
La construccion de 10s pozos se hars en foma &

ba debenin ser expresados m relaconen la
Wambsm:-w:dm“

h)Du-hhmrdnnxndl y pruebas de ren-
m-mmma 8 in do -
termenar su caldad y  convernsenca de

422 Pozos Excavados

2) Salvo &l caso de pozros excavados para uso domes-
unifamiar, 1odos os deméas deben porforarse previa




autonzacon del Ministerio de Agricuttura. Asi mismo, con-
duida la construccion y equipamientio del pozo se debord
sohularueemudeusodeagmdnmougeusmo

b) E1 diametro de excavacson serd aquel que permi-
o realizar las operaciones de excavacion y revesmienio
del pozo, sefalandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profurndidad del pozo excavado se determinara
en bass a la profundidad del nivel estitioo de la napa y de
la méxima profundidad que técnicamente se puada exca-

o)Enhmnshmnd':Isﬁzosedmm
una escalera de acceso @l fondo para permitir la
mpieza y mantenimienio, &si como para la posible pro-
Wmonondmum
f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
del lerreno o0 en una plataforma en el inkenor
do pozo, debidndose considerar en este Gltimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del

wg)Lospuzosddmtnconmomsalosm ce-
mandose la boca con una lapa hermética pama ewtar is
contaminacion del aculfero, asl como accidentes perso-
nales. anhsthdelpomdabettsobrssdtOﬁOmmo
minimo, con refacon & nvel de Inundacion

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prusba de rendmiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracieristicas
lmmml:qwmﬂ&o‘ =4 %

1) Durante la construcc pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar mueﬁmsde%guaaﬁnded&
terminar su cabdad y conveniencia de utizacion

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias Nitrantes serdan desofindas pravio estu-
dio, de acuerdo a la utkcacion del nivel de la napa, rendi-
mnsloddacuffsmydcateoecbgoooblaidomedmn—
le excavaciones de prusba

b)Lanberhaernpberseoebelacobwsemnp»

tas no estancas y que asegure su alineamiento

c) El drea filtrante crcundanis a la tuberia se formara
con grava selecconada y lavada, de granulometria y es-
mmmoammsmwlmyam
peraraciones de la tuberia.

d) Se proveerd camaras de inspeccitn espacadas con-
vementemente en funcion del diametro de ka tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado

e) La velocidad mma en los conductos sera de
0,60 mis.

f) La zona de captacion debera estar adecuadaments

ida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
ness.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
dstmdmmlosadobaﬁ!mrmueﬂrasdequuaﬁn
de determinar su calidad y fa convaniencia de utikzacon

4.2.4 Manantiales

a) La estructura de caplacion se consiruird para oble-
ner el méxamo rendimiento del afloramiento

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse vilvulas, accesonos, tuberia de limpieza,
noqsa_yhmdoanmlswmm
sanitanas

carrespondientas.
c) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
e canastilla
d) La zona do caplacon dobers estar adecuadamente
protagida para evitar la contaminacion de las aguas.
) Deberé tener canales de drenaje en la parke supe-
nor y alrededor de la captacion para evitar la contaming-
@on por las aguas superficiales

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
slemantos que srven para ransporiar el m desde la
caplacion hasla al msstvono 0 planta de tralamento.
La estructura debera tener capacdad para condudir como
minimo, & caudal maximo diano.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

&) Las caracleristcas y matenal con que se constru-
yan ios canales seran determinados en funcion al caudal
yhbl v::aldaddel&qo producsr
a no debe deobpﬂsmsm

atosu’onesyennmncesoserémdeo m's

¢) Los canales deberdn ser disefiados y construidos
niendo an cuenta las condicones de seguridad que ga-
ranticen su funconamiento permanente y preserven la
canbidad y calidad del agua.

5.1.2, Tuberias
a) Para el disefio de la conduccitn con tuberias se ten-
dra en cuenla las condicones las caracle-

lopograficas,
risticas ded suelo y la cimatologia de 1a zona a fin de de-
terminar &l tipo y cahdad de la tuberia

b) La velocidad minima no debe producr aepomos n
OraSIONEs, en INgUN caso serd menor de 0,60 mis

c)Lavebmdndmaxmadmm

Enos tubos de concreto Ims

En tubos de asbesto-cemento, ooy PVC Snvs

Para otros matanales debera justificarse la velocidad
maxima admisible

d) Para ol calculo hidraubico de ias tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la formufa de Manning,
con los siguentes coeficentes de rugosidad:

Asbesto-cemenioy VC 0010
Heemo Funddo y concreta 0015

Para otros matenales debers justidcarse 10s coeficien-
tes de rugosidad.
&) Parma & calodo de las tuberias que tra con flu-
o & presion se ulilizaran tormulas racionales. En caso de
aphcarse 1a formula de Hazen y Willams, se utilizaran los
oodueﬁesdohcadnmeseestdiemenbhbhhl'

1 Para ol caso de luberias no consideradas, se deberd
justificar lécnicamente el valor utilizado.

TABLA N*1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y

TIPO DE TUBERIA «Cs
Acero 3in coskirg 120
Aceto soldado en espiral 1100 |
Cobre sin costhua 150
Concreto 110
Fiora de wano 150
| Hiemotunddo [ 100 |
Hiemo fundido con revestimeento | 140
Hiamo gakvanizado 100
Poletieno AsbestoCemernto | 140
. Pol{cionro de wdo)iPVC) | 150 |

5.1.3. Accesorios

&) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bom-
beo, so colocanin valvulas extracionas de asre cuando haya
mwmaww\mloslmcMMonsm
En los tramos de pendente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

St hublera algin peligro de colapso de Ja lubesia a cau-
sa del matenal de la misma y de las condiciones de traba-
|0, se colocaran valvutas de doble accion (admesin y ex-

)
El dimensionamiento de las valvulas se determinarna
en funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia

o)vmam
Se colocara valvulas de purga en hos puntos bajos, te-
niende en cansideracion la cahdad del agua a conducrse
Lla modalidad de funcionamiento de ia linea. Las valvu-
sdowmsemmmndomabvew
de drenaye, siendo recomendable que el diameto de la
vilvula sea menor que ol didmetio de la tuberia




c) Estas vilvulas deberan ser instalndas en cAmaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su -
cil operacion y mantenimiento

52  CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para ef céicuio de as Iineas de conduccon por bom-
beo, se moomienda of 430 de ta Kemula de Hazen y Wil
ms Bl dmensionameento se hard de acuerdo al estudo
def Gdmetro econdmco

b) Se debera considerar las mismas recomendaco-
mpcsn‘gm de vidwilas de aire y do purgs def nu-

§.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

tones en cuenta of golpe de areie
GLOSARIO
ACUIFERO. - £ 5¥ato Subierraneo ssturado de agus del

cunl ésla facimentie

AGUA - Agua locafirada en o sub-
S0 ¥ Quo QENONIMENto MGUOIe 30 SXCHVACION Do
Su axdracoon

Qe
bombeando 0 cumndo & poro naturaiments Es la
diferanca, medda en metros., ol nivel estatico y of
nivel dindrmaco

acinds Con un antopoen profuncicied
Y S8 continds con &l equpo de

. ulilzados para man-
tones las condiciones Optimas en 1a estructura




1. ALCANCE

Esta Norma sefiala 10s requisitos minimos que debe
cumplir & sistama de aimacenamiento y conservacion de
ia calidad dol agua para consumo

volumen adics o emetgen-
cia como incendio, suspaenson temporal de ia fuente de
abastecmienio yo paralizecon parcial de la  planta de

3. ASPECTOS GENERALES
3.1 Determinacion del volumen de almacena-

miento

Elvolumen deberd detarminase con &s curvas de va-
nacion de Ia demanda horana de las zonas de abastea-
miento & de una potiacion de caracteristicas simiares.

3.2 Ubicacion

Los reservorios se deben ublcar en dreas itves £l pro-
deberd nolur un cerco gue Imgeda &l ke acceso &

nalaciones.

3.3 Estudios
Para ol &sefio da los o
se deberh contar con informacdn de ka zona slegrda, COMO
adreas astudios de topografia, de

wmﬁsudoywu”nmm
3 4 Vulnerabilidad
Los

35 Caseta de Valvulas

Las - y los dispositivos de medi-
cion y control ir alojadas on caselas Quo permi
tan realizar las labores de oparacion y mantenimeento con

3 6 Mantenimiento

Sedebe prever gue las labores do mantersmiento sean
efectuadas sin causar interupoones prolongadas del ser-
vico. La instalacdn debe contar con un sitema de «by
grs- entre la tuberia de entrada y salda o dobde camara

aimacenamento

37 Seguridad Aérea

Los resernvonos elevados en 2onas cercanas a pistas
de i debemn las indicacsones sobre lu-
ces de por la autondad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE

ALMACENAMIENTO
aoE| dvonu:.dew volumen contra incendo
por Y
volumen de reserva.

4 1 Volumen de Regulacion
Efvolumean de regulacion sera calculado oon el diagra-
ms masa correspondients s las vanaciones horanas de ia

Cuando se comprueba la no disponibidad de asta in-
formacion, se debera adoptar como minimo & 25% del
maum«:mwmm
m“dmmumam
cimento sea caloulado pars 24 horas de funcionamento
Enmmmtummnmwd
horano del sumeresiio

4 2 Volumen Contra Incendio

En los casos que se considers demanda contra incen-
dwo, mm un volumen minimo adiconal do
mdw




La wberla de salidn deberd taner como minimo el
dimetro correspondente al caudal maximo horano de

La tuberia de rebose debem tener capacdad al

caudal mévomo de entrada, debidamente
El do la Wboria de desague deberd

an of punto de desagiie que permita evacuario complots.
El sistema de ventilacion deberd permitie s circulacion

dol are on of reservono con una capacided mayor ol
caudal méximo de entrada O selida de agua Estara pro-
wslo de los que aviten el ingreso de particy-

las, insectos y luz dwoects del sol
pu::‘:t umammom sohda ':
CONOoor N
nivel del agua on cualquier instante, ’ ’
Los reservonos enterrados deberdn contar con una cu-

pormanente del agua en ol reservonio
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< NORMAS LEGALES S e

'NORMA 08.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar s condiciones exigbles en i elaboracion de los
royeclos hidraubicos de redes de agua para consumo
UMmano

2. ALCANCES
Esta Norma figa los requsitos minemos a los que de-
ben sujetarse los dsenos de redes de distrbucion de agus
Ruo consumo humano en localidades mayores de 2000
abitantes. Los sstemas condominiaies se podran ullh:
2ar en cualqueer localidad wrbana o lursl, siempre gue se

demuesire Su COMveniencea
3. DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aguella que sive a un
0 usuano

Conexion predial multiple Es aquella que sirve a
Varos usuanos

Elementos de control Dispositivo permte
controlar el z.:]%

Hidrante, Gnio contra incendio

4, DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

4 1 Caudal de disefio
La red de distribucidn se calculars con la offa que re-
sulte mayor al comparar el gasto méaximo horarnio con fa




. "
Ve e e 200 0

— — )

suma del gasto maximo diano mas ol gasto contra incon-
dhos parm ol caso do habilitaciones on que 50 considern
demandn contra incendio.

4.2 Analisis hidraulico

Las redes de distrbucion se an, en pnnhcpio,
en arcuto cermdo formando malla Su dimensionamento
S0 realizrd on base a colculos hidralicos quo aseguron
caudal y presion adecuada en cualguier punto de la red.

P.rn el analisis hidraulico del sistema de distnbucion,
podrd utilzarse ol método de Hardy Cross o cuslquier otro
equivalento.

Para e cakculo ndrauboo de las tuberias, se utilzardn
formulas racionales En caso de aplicarse la formuta de
Hazen y Wilhams, se utihzaran los coeficientes de ficaon
qucsocslabbuononlal.bum 1 Para ¢l caso de Wube-
rias no contempladas, se deberd justificar Wenicamente
el valor uliizado

TABLAN" 1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
| Acero sn cmotum 120
| Acaro soldado en eapiral 100
Cobre ain costurn 150
Concton 110
Fibra de wdrio 150
Hierro funddo 100
Hierro fundido dich! con revestrmento] 140 |
|___Hierro gabvanizado 100
. Polatieno 540
Poli(coruto de wiik)(PVC) 150

4.3 Diametro minimo

El didmetro minimo serd de 75 mm para uso de vwyien-
da y de 150 mm de didmetro para uso industnal

N casos excepoonales, debidamente fundamentados,

gga‘am;imlmoo uboerlas de 50 mm de diame-

con una ngtud maxima de 100 m si son alimentados
povmldouhmodoZDOmusondeupotm
dos extremos, siempre qua |a tubeia de almentacion sea
de diametro mayor Ls s tramos se localicen en los
limiles inferiores de zonu de prasion

Enlos casos de abastecimiento por prletas & dismeltro
miremo serd de 25 mm

4 4 Velocidad

Lo valocidad méama sera de 3 mis

En casos jusbficados se aceptard una velocidad méaxi-
ma de 5 mis

45 Presiones

L presion estatica no serd mayor de 50 m en cual-
quier punto de la red En condiciones de demanda maxi-
ma horaria, s proson anamunouro menor do 10m

Encaso de sbastecimiento de aul por pdetas |a
prasmon minima sera 3 50 m a la salida de la pleta

4.6 Ublcacion

En las calles de 20 m da ancho 0 menos, so proyecis-
ré una linea a un lado de la calzadn y de ser posible en el
lado de mayor altura, a menos que se justfique la nstale-
cion de 2 linoas umnlu

Enuscdosywmmsﬁm;dowmdonndnu
pvot. una linea a cada lsdo de la calzada

distancia minima entre los planos vorticsles tangon-

tos mas préximos de una tubofia de agua para consumo
humano y una tuberia de aguas resxiusies, nstaladas
pamielamonto, sord de 2 m, medido ho fizontalmento

La distanca entre ol limite de propiedad y ol plano
mml tangente mas proxomo al tubo no serd menor de

B0 m

En las vias xﬂonal« puedon roducirse las distan-
cins entre tuberias y entre éstas y ol limite de propiedad,
asl como los recubnmiontos SOmpro y cunndo

* So diseie proleccion especial a las luberias pora
ovitar su fisuramiento o ruplurs.

o Silas vias lnpmonhn dmntm(bancas
jardines, elc ) que imgidan o paso de

En vias vehuculares, las tuberias de agua potable do-
bon proyoctarso con un recubnmionto minmo de 1 m so-
m“u.n clave del tubo. Recubrimienios menores, se daben
justificar.

a7 VOlwlu

La red do distribucion estard provista de valvaas de
mtonupctm que permitan aisiee sectores do redes no

de 500 m de longitud

g proyeciaran valvulas de intertupcion en todas las
denvaciones ampliaciones

Las valvulas deberan ubicarse, rnneolo adam
dehoQOowpmyocaénorﬂnloﬂ mides de la cal-

Znda y la veroda

Lu valvulas utlizadas tpo reducioras de preson, aire
y otras, deberan ser instaladas en camaras adacundas,
sequras y con elementos que permitan su facil opomcien
y mantenimento

Toda vilvula de interrupcion debord sar instalada en

Dﬂgﬂ ‘gam su aislamento, proteccion y operscdn

rse los «puntos muertos» en la md, de no

sor posible, en aquolos do colas mas s do lo rod de
distribucian, se debard considersr un sistoma de purga

4 & Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio so ubicardn on tal forma
que Ia dstancia entre dos de ellas no sea mayor de 300 m

Los hidrantes se proyectardn en dervaciones de las
tubetias de 100 mm do ddmelro o mayores y llevaran
una vaivula de interrupaon

4.9 Anclajes

Deberd disefiarse anclajes de concreto simple, con-

creto srmado o de olro tipo en todo scoesorio de tuberia,

valvula @ hidrantes contra incendin, considerando of dis-

nm:t;?.’l: preson de prueba y el lipo de terreno donde se
ardn

5. CONEXION PREDIAL

51 Diseno

Deberan g'oycchm conexiones prediales simples o
multiples de tal manara que cada uidad de uso cuenio
con un elemento de medicion y control

52 Elementos de la conexion
Deberd consdesnrse

« Elemento de medicion y control Caja de medicion
* Elamanto de conduccion Tuberias
* Elemento de empalme

53 Ubicacion

E1 elemento de medicidn y control so ublcard a una
distancn entre 0,30 m a 0,80 m del limte de propledad
lzquierdo 0 dorecho, on Ares pubkca o comun do Tacil y
pormanonte acceso a i ontided prostadora do Servicio

5 4. Diametro minimo
El didmotro minimo de ln conexion predial sem de
12,50 mm

6. SISTEMA CONDOMINIAL DE AGUA POTABLE
0.1 GENERALIDADES

611 Objetive
Disponer de un conjunto uniforme de procedimient
pam la elsbormoon de pvorodos de agua potable uhmw

Alca
sEPS SBIVICION ran ol
Mommw MMIModow’&“unmh
clon on las que las condaones localos lo permitan

6.1 4 Implementacion del Sistema Condominiak
E % do Intervoncdn
Implementacion de 0stos sistemas serd n mvis do
las siguientes etapas




debersd
vencion y por exiension en [a regon en la que se ubca.

b) Condominio
Se lama condominio & un conunto do ies pertena-
cEntes a una O mas manzanas
c)&sum
ode abastecimento de agua potable y aicants-
d:nMdeMcbm

d)TmPrm
En sstemas de abastecimiento de potable tube-
ria que formando un arosto cerado aberto, abastes
ce a los ramales
€) Ramal Condominial

En sistemas de agua polable es la tuberfa que ubica-
da en el frente del iole abéstece a los btes que conlor-
man un

gcq-w
S 13 camara en donde se ubicars e nstalacs of meddor

g) Profundidad
mammhmamw
nemtnz nfencr intema de la uberia (Cave c2 la tuberis

'[“Hruuﬁ Vel = demmeno yla

X nivel entra

mmmmhmm-m
1} Conenadn Domicihkarna de Agua Potable
Conjunto de slementos sanifanos ncorporados al sis-

lema con la finaldad de abastecer de agua 4 cada ble.

1) Meddor
Elemenio que regsira & volumen de agua que pasa a
traves de &l

6.2 DATOS BASICOS DE DISENO

6.2 1 Levantamiento Topografico
La informacion topografica para i etaboraodn de pro-
yectos inciura

- Plano de lotzacidn con curvas de nivel cada 1 m
hMymmbsmem

les yio cualquier referencia mg‘ﬂo
,b a nivel del e de verada en ambos

nm-scbhalo y en ol gje de Ia via, donde técnica-
mente sea necasano

- Secciones iransversales: minimo 3 cada 100 metros
an Brencs planos
destyve!

mwummumm
nos para & disefio de los empaimes con la red de agus
-&Mmmmemm

Enmmammhmm
cional de saturacion, se adoptars 6 habiote

6 24 Dotacion
La dotaciin promedio diana anual por habitanies secd
la establocida en s nomas woentes

6 25 Coeficientes de Variacion de Consumo

Los coaficientes de vanaciin de consumo refleridos al
promedio diano anual de as demandas seran los indica-
dos an la norma vigenis.

6 26 Caudal de Disefio para Sistemas de Agua po-

Se determinaran pams & oo y fin del perodo de di-

El disefio del sistema se realizars con & valor comes-
pondiente al caudal Maximo horano futuro.

6 3 CRITERIOS DE DISENO
631 Componentes del Sistema Condominial de
El ssstema condormmial de agua estara compuesto por

abasteameento de agua a los joles conforman el con-
domnio_Su dimensonamento se sobee la base
de caiculos hedrducos, on lo posibie
una mesa de presiones terrenc El valor mini-

determinado por ef céculo hidrdulico Cuando fa fuente
de abasiecmenio es sgus subluranea. se adopiand como
diametro nominal minimo 1 1727

formutas
formula de Hazen-Willams se aplicaran los
valores para C establecdos en la presents noma.

633 Ubicacién y Recubrimiento de Tuberias de

Se fardn las secoones fransversales de las calles del
proyecto, ssendo necesario analizar el razo de las lube-
rigs nuevas con respecio a olros servicios exstentes yo
proyectados.

- Tuberta Principal de Agua
La twberia prncipal de uwmum
do de la calzada y & medio de la cale, a partr 32 un pun-

to. ubicado como minimo a 1 20 m del limee de propredad
y hacaa el centro de la calzada Bl recubomiento minimo
medido a partr de ia dave del tubo sera de 1,00 m para
i oot b LS

de Agus
memmmwmhm,
paraleio al frente del lote, 8 una distancia méoma de 1 20
m desde el limile de propedad hasia of e del ramal, of
recubnimiento minimo

medido a partr de Ia clave def tubo
serdde 0.30m

baras G sgun  Bcaririads “(‘““"'r..,.."“'" ) o

paralolaments, serd de0 2 nmbsdom
mh (pencpal yio ramal) se ubicaran
mhseWydom-thmumm
una Instalacion segura




6.3 4 Valvulas
Elmﬂwﬂamulommommamm
oon después del empaime a la tubena pnncipal, con la

TUBERIA UBICACION  RECUSRMMENTO MINIMO  DIAMETRO
CALLE CON | CALLE SIN finshdad de aisiar ¢ conjunto de lotes que abastece ef
ACCESO ramai condomenial
VEHICULAR
PRINCPAL |- Entee o) 100 m [T - Funcm dc oasomo-comuuuo
de calle y clcdo Se ubicardn en las esqunas, a 0,20 m al intenor del
e f e fio de la vereda
m“ Se proyectaran en denvaciones de lss tuberias de
&3 mm MMdm%mdlmwm’”a
compuerta con la permitir efectuar 1o
RAMAL - Vesds 0¥m G0 m - Funstn g o ol grifo, sin o6 e e
u;-n
-/
fncdn e 636 Empaimes y
clicdo 8 del ramal condominial con la tuberia pan-
-Enelcase gdserulz.nmnmmm gual a
1 foee mm
rm. Los accesonos de tuberias, vilvulas y gnfos conlra
Gmer® o3 mncendio, iran anclados con concreto simple o armado
agae stte Bl disefio de los considera de accesono
:?dl& Gmetro, preson de prueba y el 1ipo de temeno donde s&
SGeimd siub nstaEanan
de ! ¥
ANEXO - ESQUEMA SISTEMA CONDOMINIAL DE AGUA
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1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos
£n base o la informacion dptoy.mao
bord evaluar la vidnerablidad de los ssternas ante

con hbre disponibdidad parn su uUllZAcKHN
;.2. Wou‘um

i ‘mm pam of periodo de disefo conside-
"
tdohmum pe

o) Tratdndose de asentamientos humanos existentes,
u&mma:nmmﬂummm
programas de desarrolio regional si ubiere, on
Lodonomnvmutbutm.mmtu
caracteristicas de la ciudad, los faciones Nstoncos, socio-
::'"namo.sUMnchyolmqmnw
b) Tratandose de nuevas habiiitaciones pam viviendas
deberd considemrse por lo menos una densdad de § hab/

1.4. Dotacién de Agua

La dolacion promedio dana anual por hatstante, se
fpard on base a un estudio de consumos lecrcamente
Justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-

Si 98 comprobara la no exislencia de estudios de con-
SUNO Y NO S0 jusificar su ejocucidn, 56 considerard por
o menos parm sistemas con conmuones dormicilanas unas
dolacion deo 180 Mab'd, en clima frio y de 220 Vhab/d en
chima templado y calido

arn programas de vienda con lotes de drea menor
0 1gual & 90 m2, las dotaciones serdn de 120 Vhatvd en
cnuw:oyonsom-mmmyuno

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surs-

Mp-nmmcwmogomwolmumm
rard una dotackon entre 30 y raspoctivamanto




Pam habitaciones do ipo Industnal, deberd detormi-
nare do scuerdo al uso on of proceso iIndusirial, debda-

mento sustentado
Para habxMaciones de Lpo comercial 5o 1o MNox-

ma IS 010 Instalaciones Sanitanas para £

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimontos por conoxsones domicilianas
?wahhwmm v

promodio duno an domanda, dobordn sor
dos en base al de com-

- Maxmo anual de la domanda diana 1.3
- Mdximo anual de la demanda hotara 18825

1.6. Demanda Contra incendio

. Para habiitaciones wbanas en poblaciones meno-
10,000 habttantes, no so considorn obhgatono deo-
mmmm
b) Para hataitaciones en poblaciones mayores de
hatstantes, deberd adoptarse ol sguents crteno
- para demanda contra incendio,
podra estar ncluido en el caudal domadstico, deblendo
consideranse para las tuberias donde se ubsquen hidran-
tes, los siguentes caudales minimos

- Pam Aroas destinadas netamento 8 vivendas 15 Vs
-Nﬁg‘usmomcoWom;

&W*m:m

50 proyects disposicion de excretas por diges-
N seca, se consderard una mmdougrmlupa
MVDGGMQO.Z’ON

1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que of 80% dol caudal de potable
consumida ingresa al sistema de

1.9. Agua de Infiitracion y Entradas licitas
Asimismo deber .

de tuberias o como of agua que
INCOrPOrArse por los cAmaras do INSPOecHon y co-
noxones domicihanas
1.10. Agua de Liuvia
En lugares de altas precipitaciones debord

consider;
mmouhb«»mbmmosoooomp Pluvial

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
URBANAS

mcon y

Pam roakzar las actividades do operacion y mantan)-
mionto, se deberd organizar y ejecutar un programa que
incluys. inventano Wenico, recursos humanos y materia-
, sistoma de informacion, control, evaluacin y arch-
quonrmnmm

2 AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realzarse inspeccion y impreza penddica a fin
amm,muw‘tao:&m Y

demn causar fugas o ser foco de posible contaminackon
Do encontrinse, debordn sor roportadas pars que 5o rea-
oo 6% [0PAMaones NoCesanas
manmp-Manmmoymuul
de Ia caldad del agua » fin deo provenir o bcalkzar focos
mmnw y fomer las medidas del coso

MMyMﬁmn utileando

cloro en solucion con una dosificacdn de 50 u otro
wmmwwmumm potabi-
del agua
2.2 Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable
Debora realearse rutinanas y periodces
para localzar probables , Yo fallas on las uniones o

mqmpmmlQOdmdo-
torioro de pavimentos, cimentacones otc. De delectarse
mwmm'm. e do roalzar of manters-

0) Operacion

Toda valvula o hdrante debe sor operado utilzando of
APOSIIVO YO Mamum
d. ) pusondomnnm conocmdd

por y con sis-

y tipo de vivulas
rmm«umumm on un
on forma tal

proteccion 0 chmaras ) limpas

il operacion wonwwob

wmdoluplm:
s.ym de las mm ponod-

mgrase con una

adad minma de 6 meses a fin do ovitar su agarrotamien-

10 0 noporabilidad

De locaizarse valvulas o hidrantes deteromdos o age-

debora reportarse

mﬂ‘

rotados, pam procedar 8 su ropars-
©dn 0 cambeo

2.3, Elevacion

Equipos de Bombeo

LO% 0quPos do bomboo 30rdn 0persdos y mantondos

recomendaciones de los fa-
establecidas
de ope-

mmlm\nmemmowoodomnm
 organizacion local
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Reglamento de lo Calidod del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Pardmst Unidad de Limite maximo
medida permisible
1. Bacténas Collformes Tolales. UFC/100 mLa o)
35°C
2. E. Coli UFC/100 mL o o1
44.5°C
3. Boctédas Coliformes Termololerantes UFC/100 mLa o
o Fecgles 44.5°C
4. Bacténas Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N® org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Viruss UFC / mL 0
7. Orgonismos de vida libre, como N® org/L 0

algas, profozorios.  copépodos,
rotiferos, nemdatodos en todos  sus
estadios evolutivas

UFC = Unidiod famaaorg de colonias
('] Encasode anclizar por la técnica del NMP por Tubos mditpies = < 1.8 /100 mi



Regliamento de lo Calidod del Agua para Consumo Humano

ANEXO Il
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
ParGmetros Unidad de medida Limite méximo permisible

1. Olor — Aceptable
2. Sabor — Aceplable
3. Color UCV escala P1/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5 pH Valor de pH 65 a 85
6. Conductividad (25°C) umho/cm 1 500
7. Solidos tolales disueltos  mgl! 1 000
8. Cloruros mg Cl- 1! 250
9. Sulfatos mg SO.= L 250
10. Dureza total mg CaCOs L S00
1. Amoniaco mg N LY L5
12. Hiero mg Fe L' 0.3
13. Manganeso mg Mn ! 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L 20
16. Iinc mg InlL! 30
17, Sodio mg Na L 200

UCV = Unidod de color verdadero
UNT = Unidod nefelométrica de turbiedad



Reglomento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO Il
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS
ParGmetros Inorgdnicos Unidad de medida Limite méximo permisible
1. Anfimonio mg Sb L 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L 0010
3. Bario mg Ba L’ 0,700
4, Boro mg8 L' 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
6. Cianuro mg CH- L 0.070
/. Cloro (nofa 2) mg L 5
8. Clorito mg L 0.7
9. Clorato mg L 0.7
10. Cromo total mg Cr L 0,050
11, Fibor mgF L 1,000
12. Mercurio mgHg L 0,001
13. Niquel mgHi L) 0,020
14, Nitratos mg NOsL-! 50,00
15, Mifritos mg HO; L 3.00 Exposicion corta
0.20 Exposicion larga
16. Plomo mgPb L 0010
17. Selenio mgselL' 0,010
18. Molibdeno mg Mo L' 0,07
19. Uranio mguL! 0015
ParGmetros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Trihalometanos lotales (nota 3) 1.00
2. Hidrocarburo disuelto o
emulsionado; aceite mineral mgL! 0,01
3. Aceltes y grasas mgl! 0.5
4. Alacloro mglL' 0,020
5. Aldicarb mglL! 0010
6. Alckin y dieldrin mglL-! 0.00003
7. Benceno mgt! 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mal! 0.0002
9. DDT (total de isdbmeros) mgL-! 0.001
10. Endrin mgL! 0,0006
11, Gamma HCH (lindano) mgL! 0,002
12. Hexaclorobenceno mglL! 0.001
13. Heptacioro y
heptacloroepdxdo mgL! 0,00003
14, Metoxicloro mglL! 0.020
15, Pentaclorofencl mgL! 0.009
16.2.4D mgl! 0,030
17. Actilamida mgL! 0.0005
18. Epiclorhidrina mglL-! 0.0004
19. Cloruro de vinilo mgt-! 0,0003
20. Benzopireno mgL! 0.0007
21. 1.2-dicloroetano mgL! 0.03

22. Telracloroeleno mgl-! 0,04




Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ParGmetros Orgdanicos Unidad de medida Limite méximo permisible
23. Monocloramina mgt-! 3
24, Tricloroeteno mgL-! 0.07
25. Tetracloruro de carbono mglL! 0.004
26. Flalato de di (2-efiihexilo) mgl."! 0,008
27.1.2- Diclorobenceno mgl! 1
28. 1.4- Diclorobenceno mglL! 03
29. 1.1- Dicloroeteno mgl! 0.03
30. 1.2- Dicloroeteno mgL! 0,05
31. Diclorometano mgl! 0.02
32. Acido edélico (EDTA) mglL! 0.6
33. Etiibenceno mgl.! 03
34. Hexoclorobutadieno mgL! 0.0006
35. Acido Hitrilofriacético mgL! 0.2
36. Estireno mgL-! 0.02
37. Tolueno mgL! 0.7
38. Xileno mgtL 0.5
39. Arazina mgl.! 0,002
40. Carbofurano mglL! 0.007
41. Clorotoluron mgL! 0.03
42, Cianazino mgL! 0.0006
43.2.4-DB mgt-! 0.09
44.1.2- Dibromo-3- Cloropropano . mglL! 0.001
45. 1.2- Dibromoetano mgt 0.0004
44, 1,2- Dicloropropano (1,2- DCP)  magl! 0.04
47. 1.3 Dicloropropeno mgL-! 0,02
48, Dicloroprop mgL-! 0.1
49. Dimelato mgL-' 0,006
50. Fenoprop mglL! 0,009
51. lsoproturon mgl! 0,009
52. MCPA mgL"! 0,002
53. Mecoprop mgl.! 0.01
54. Metolacloro mglL! 0.01
55. Mdlinato mgt-! 0,006
56. Pendimetaling mgl! 0.02
57. Simazina mgt! 0,002
58.2.45-1 mgL! 0,009
59. Terbutilazina mgL" 0,007
60. Tiifluralina mgl.! 0.02
61. Cloropirifos mgL! 0,03
62, Piriproxifeno mglL-! 03

63. Microcistin-LR mal." 0,001
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PROPUESTA

Luego de evaluar y determinar las fallas que presentan en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el Pueblo Joven Javier Heraud
A continuacién, presentamos la alternativa de solucion para su correcto

funcionamiento.

Disefio de lared de distribucién de agua potable.

Luego de haber realizado la evaluacion se determiné que el problema que
afecta a los pobladores con respecto al abastecimiento del agua es porque los
diametros de las tuberias que presentan son de 1”y 1 75" respectivamente y
las presiones con las que llega a las viviendas son las minimas y en la parte
mas alta la presion que llega es menor a la minima establecida por el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Para ello se plante6 implementar un tanque elevado cerca del Asentamiento
Humano y cambiar el didmetro de las tuberias para que pueda cumplir con los
requerimientos minimos que establece el Reglamento Nacional de

Edificaciones.
Poblacion de disefio.

Poblacion futura
Se considera un periodo de disefio de 20 afios y para calcular la poblacion
futura se considero la siguiente formula y una tasa de crecimiento de 1.005%
segun INEI.

TABLA N°: Datos para el célculo de la poblacion futura

TASA DE CRECIMIENTO
LUGAR INTERCENSAL 2000- [ N° DE VIVIENDAS
2017 DEL DISTRITO

N° INTEGRANTES POR
VIVIENDA

P.J. Javier Heraud 1.005% 653 6

Pf=Po*(1+r/100)"t
Donde:

Pf = Pablacion futura



Po = Poblacién actual

r = Tasa de Crecimiento Poblacional
t = Periodo de diseio

Pf=Po*(1+r/100)"t
Pf = 3,918 Hab. *(1+1.005/100) ~20
Pf = 4,785.44 Hab.

Caudal de Disefio
Para el disefio de la red de distribucién de agua potable se necesita determinar

el caudal medio diario (Qp), caudal maximo diario (Qmd) y el caudal maximo
horario (Qmbh).

N° Lotes Uso Dotacion
653 Domeéstico 220 I/hb/dia

Poblacion futura x Dotacion diaria

P 86400
_ 579 hab x 220 l/hab/dia
P 86400
Q,=12.191/s

Caudal maximo diario
Para hallar el caudal maximo diario se debe de multiplicar la constante por el
caudal medio poblacional.
Qma = K1 X Qp
Qma = 1.3 x12.19
Qma = 15.84 /s

Caudal maximo horario
Para el caudal méximo horario se considera la constante K2 por el caudal

medio poblacional.

Qmn =K2XxQp
Qmp =2.0x12.19
Qun = 24.38 lis

Tanque de Almacenamiento


Carlos
Texto tecleado
 


Capacidad del Tanque de Almacenamiento
Volumen de regulacion

Para el volumen de regulacion se considera el 25% del caudal medio diario.

0p * 25% * 86400
VOlRegulaCiOTl = 1000

12.19 % 0.25 * 86400
VOlRegulacion = 1000

VOlRegulacion = 263.30 "?

Volumen de reserva

Para el presente proyecto se consider6 un tiempo de 1:30 horas.

12.19 * 60 * 90
Volgeserva = W

VozReserva = 65.83 "ﬁ/dia

Volumen de Almacenamiento
Volpimacenamiento = VO0lreguiacion + VO0lgeserva
Volaimacenamiento = 26330 + 65.83
Volyimacenamiento = 263.30 + 65.83
Volypmacenamiento = 329.13m¢ = 329 nd

Dimensiones
e Altura: Se considerd una altura de 4.00 m

e Diadmetro:

40x4
D=( - )0.5
T
D= 3.60 m

Linea de impulsion
Caudal de bombeo

Para el disefio se considerd 3 horas de bombeo.
Qp * 24
" N° horas de bombeo

Qp



1219+ 24
b7 3
Q, =97.521t/seg

Célculo del diametro (@)
N°Hb
=13 (7)1/4 */Qp

¢=1.3 (%)1/4 +1/0.01176

»=0.09m~= 4"

Pérdida de carga (hf):

0.54 Qb
hf = \/0.2788*C*D2-63

hf— 054 0.01176
f= 0.2788 * 150 = 0. 09263

hf =0.033m
Altura Dinamica (HD):
Altura dinamica= Desnivel+ hf +Altura del tanque
Altura dindmica= 15+ 0.033 + 4

Altura dindmica= 19.033 m

Potencia de la bomba (Pb):

Qp * HD
Pb =
75 *n(%)/100
97.52% 19.033
Pb =

75 % 0.8
Pb = 3093 = 30 HP



LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE

Piezometric

Topografia

Topografia

Diametro

Perdidas

Piezometric

Presion

Longitud Caudal L. . . X i Presion Dinamica i Velocidad i
Tramo i a Inicio Inicio final Comercial Reales a Final Estatica Observaciones
mh | (oe/min) (m) (m) ml | ) | b)) | ) fme) m | (e

0 1 40 9.15 100 1505.00 1505 1498 1.5 0.71 1504.29 6.29 7.00 0.312 PVC SDR26 6"@
1 2 26 6.75 140 1504.29 1498 1495 1.5 0.14 1504.15 9.15 10.00 0.230 PVC SDR26 6"@
2 3 53 6.75 140 1504.15 1495 1492 1.5 0.29 1503.87 11.87 13.00 0.230 PVC SDR26 6"¢
3 4 60 6.75 140 1503.87 1492 1490 1.5 0.32 1503.55 13.55 15.00 0.230 PVC SDR26 6"@
4 5 33 6.75 140 1503.55 1490 1490 1.5 0.18 1503.37 13.37 15.00 0.230 PVC SDR26 6"@
5 6 45 6.75 140 1503.37 1490 1491 1.5 0.24 1503.12 12.12 14.00 0.230 PVC SDR26 6"@
6 7 42 6.75 140 1503.12 1491 1489 1.5 0.23 1502.90 13.90 16.00 0.230 PVC SDR26 6"@
7 8 49 6.75 140 1502.90 1489 1489 1.5 0.26 1502.63 13.63 16.00 0.230 PVC SDR26 6"@
8 9 23 6.75 140 1502.63 1489 1487 1.5 0.12 1502.51 15.51 18.00 0.230 PVC SDR26 6"@
9 10 14 6.75 140 1502.51 1487 1487 1.5 0.08 1502.43 15.43 15.51 0.230 PVC SDR26 6"¢
10 11 32 6.75 140 1502.43 1487 1487 1.5 0.17 1502.26 15.26 15.51 0.230 PVC SDR26 6"@
11 12 44 6.75 140 1502.26 1487 1485 1.5 0.24 1502.02 17.02 17.26 0.230 PVC SDR26 6"¢
12 13 11 6.75 140 1502.02 1485 1487 1.5 0.06 1501.97 14.97 15.26 0.230 PVC SDR26 6"@
13 14 24 6.75 140 1501.97 1487 1486 1.5 0.13 1501.84 15.84 16.26 0.230 PVC SDR26 4"¢
14 15 34 6.75 140 1501.84 1486 1486 1.5 0.18 1501.65 15.65 16.26 0.230 PVC SDR26 4"¢
15 16 26 6.75 140 1501.65 1486 1485 1.5 0.14 1501.51 16.51 17.26 0.230 PVC SDR26 4"@
16 17 21 6.75 140 1501.51 1485 1481 1.5 0.11 1501.40 20.40 21.26 0.230 PVC SDR26 4"@
17 18 32 6.75 140 1501.40 1481 1480 1.5 0.17 1501.23 21.23 22.26 0.230 PVC SDR26 4"@
18 19 16 6.75 140 1501.23 1480 1480 1.5 0.09 1501.14 21.14 22.26 0.230 PVC SDR26 4"@
19 20 22 6.75 140 1501.14 1480 1483 1.5 0.12 1501.02 18.02 19.26 0.230 PVC SDR26 4"@
20 21 14 6.75 140 1501.02 1483 1484 1.5 0.08 1500.95 16.95 18.26 0.230 PVC SDR26 4"¢
21 22 11 6.75 140 1500.95 1484 1481 1.5 0.06 1500.89 19.89 21.26 0.230 PVC SDR26 4"¢
22 23 27 6.75 140 1500.89 1481 1472 1.5 0.15 1500.74 28.74 30.26 0.230 PVC SDR26 4"@
23 24 14 6.75 140 1500.74 1472 1470 1.5 0.08 1500.67 30.67 32.26 0.230 PVC SDR26 4"@
24 25 12 6.75 140 1500.67 1470 1463 1.5 0.06 1500.60 37.60 39.26 0.230 PVC SDR26 4"@
25 20 21 6.75 140 1500.60 1463 1458 1.5 0.11 1500.49 42.49 44.26 0.230 PVC SDR26 4"¢
26 27 21 6.75 140 1500.49 1458 1457 1.5 0.11 1500.38 43.38 45.26 0.230 PVC SDR26 4"@
27 28 19 6.75 140 1500.38 1457 1459 1.5 0.10 1500.27 41.27 43.26 0.230 PVC SDR26 4"@
28 29 15 6.75 140 1500.27 1459 1458 1.5 0.08 1500.19 42.19 4476 0.230 PVC SDR26 4"@
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Figura N° 01: Visita exterior de la Asociacion de usuarios de agua potable del P.J.

Javier Heraud.

Figura N° 02: Visita a la caseta de Bombeo de Asociacion de usuarios de agua

potable del P.J. Javier Heraud.



Figura N° 04: Visita al exterior del reservorio del P.J. Javier Heraud.



Figura N° 06: Evaluacion del tubo de rebose del reservorio.



Figura N° 08: Toma de muestra de las condiciones del agua.
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Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

01

01.01
02

02.01
02.02
02.03
03

03.01
03.02
03.03
03.04
03.05
03.06
03.07
04

04.01
04.02
04.03
05

05.01

05.01.01
05.02
05.02.01
05.03

05.03.01
05.03.02
05.03.03
05.03.04
05.03.05
06

06.01
06.02

07

07.01

08

08.01
08.02

09

09.01
09.02
09.03

10

Presupuesto Agua Potable

0104019 MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL PUEBLO JOVEN JAVIER HERAUD, SANTA, SANTA, ANCASH

001 SISTEMA DE AGUA POTABLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA
ANCASH - SANTA - SANTA

Descripcio
n
OBRAS PROVISIONALES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO NIVEL Y REPLANTEO
CINTA DE SENALIZACION P/LIMITE DE SEG
TRAZO Y REPLANTEO FINAL AGUA POTABLE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJA T. NORMAL C/MAQ. H=1.50M
EXCAVACION DE ZANJA T. NORMAL C/MAQ. H=1.00M
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA
CAMA DE ARENA E=0.10mt
RELLENO Y COMPACTACACION DE ZANJA C/MAT. PROPIO H=1.50M
RELLENO Y COMPACTACACION DE ZANJA C/MAT. PROPIO H=1.00M
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 5KM DE OBRA
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC C-7.5 UF @ 75MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC C-7.5 UF @ 1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC C-7.5 UF @ 25MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE HIDRANTES, VALVULAS Y
ACCESORIOS

HIDRANTE
S

SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFO CONTRA INCENDIO
VALVULAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE CONTROL F°F° DN 110MM

ACCESORI
oS

SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC. 75MM X 22.5° ISO 1452
SUMINISTRO E INSTALACION CRUZPVC. 38MM X 90° ISO 1452
SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC. 38MM X 90° ISO 1452
SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC. 25MM X 90° ISO 1452
SUMINISTRO E INSTALACION CRUZ PVC. 75MM
CONEXIONES DOMICILIARIAS
CONEXION DOMICILIARIAS DN 75/21 MM L=2.00M
CONEXION DOMICILIARIAS DN 75/21 MM L=3.00M
MICROMEDICION
SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR AGUA
PRUEBA HIDRAULICA
PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC ISO 1452 DN21MM
PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC ISO 1452 DN75MM
DESINFECCION DE TUBERIAS
DESINFECCION DE TUBERIAS PVC ISO 1452 DN 75MM
DESINFECCION DE TUBERIAS PVC ISO 1452 DN 25MM
DESINFECCION DE TUBERIAS PVC ISO 1452 DN 38MM
OBRAS ESPECIALES

Und

glb

3 3 3 3

3

m3

und

und

und
und
und
und

und

und

und

und

Metrado

1.00

445.26
890.52
445.26

44526
284.06
729.32
729.32
44526
284.06

78.01

50.00
258.72
168.86

2.00

2.00

1.00
3.00
4.00
2.00
1.00

40.00
39.00

79.00

284.06
445.26

50.00
168.86
258.72

Costo al

Precio S/

7,000.00

1.12
1.24
1.27

6.23
7.15
2.25
9.49
16.47
13.44
12.06

761
6.94
6.74

1,353.58

448.23

52.55
48.38
48.32
45.42
76.14

265.14
268.64

132.37

1.46
1.55

114
114
1.14

21/06/2021

Parcial S/

7,000.00
7,000.00
2,168.41
498.69
1,104.24
565.48
25,459.22
2,773.97
2,031.03
1,640.97
6,921.25
7,333.43
3,817.77
940.80
3,314.14
380.50
1,795.52
1,138.12
4,161.57

2,707.16

2,707.16
896.46

896.46
557.95

52.55
145.14
193.28

90.84

76.14

21,082.56
10,605.60
10,476.96

10,457.23
10,457.23

1,104.88
41473
690.15
544.44

57.00
192,50
204.94

3,668.06



10.01
10.02

11

11.01

12

12.01
12.01.01
12.01.02

DADOS DE CONCRETO F'C=140KG/CM2 (0.40X0.40X0.50)
CAJA DE VALVULA DE CONCRETO ARMADO
DEMOLICIONES
DEMOLICION DE VEREDAS
REPOSICION
MOVIMIENTO DE TIERRAS
SUB BASE EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTACION DE 0.15M
BASE: EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTACION E=0.20 C/AFIRMADO
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (10%)
UTILIDAD(10%)

SUBTOTAL
IMPUESTO (IGV 18%)

TOTAL PRESUPUESTO

SON : CIENTO DIECISEIS MIL OCHENTISEIS Y 93/100 SOLES

und

und

m2

m2

m2

21.00
11.00

23.01

60.70
60.70

54.78 1,150.38
228.88 2517.68
1,035.68

45.01 1,035.68
1,986.10

1,986.10

14.86 902.00
17.86 1,084.10
81,982.29

8,198.23

8,198.23

98,378.75

17,708.18

116,086.93
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CUADRO RESUMEN POR MANZANAS

MANZANA |LOTE| AREA (m2)
A 9 4,161.80
A' 5 4,370.93
B 2 7,573.48
C 25 7,199.88
D 25 7,203.66
D' 20 3,480.47
E 25 7,197.33
E' 26 6,563.57
F 21 5,998.96
G 25 7,197.72
H 25 7,199.26

I 21 5,999.95
J 21 5,999.99
K 25 7,199.94
L 25 7,199.81

M 21 5,998.62
N 35 10,323.69
O 21 5,999.71
P 21 5,998.93
P! 21 2,949.73
Q 11 2,999.66
R 35 10,313.16
S 27 7,919.71
T 15 599.17
U 25 7,307.96
u' 25 4,185.28
Vv 10 3,499.86
W 16 5,999.77
X 22 9,825.19
Y 22 6,329.74
Y' 26 3,206.74
TOTAL (31) 653 188,003.67

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE AREAS

uso Area (m2) % PARCIAL | % GENERAL
AREA UTIL 297751.70 81.26
AREA DE VIVIENDA (725 Lts.) 188,003.67 63.14
AREA DE COMERCIO 418.10 0.1
AREA DE EQUIPAMIENTO URBANO 66000.20 18.01
Recreacion Publica
Area Verde 38.20 0.01
Parques 6443.60 1.76
Area Deportiva 13229.20 3.61
Servicios Publicos Complementarios
Educacion 16691.80 4.55
Servicios de Salud 1879.40 0.51
Servicios Comunales 16999.30 4.64
Servicios de Agua y Desagle 149.10 0.05
Servicios de Electrificacion 1655.90 0.45
Otros Fines 8913.70 2.43
AREA DE CIRCULACION 68659.59 18.74
AREA TOTAL 366411.29 100.00 %
SECCIONES DE VIAS
L.P. L.P. L.P. L.P. L.P.
VARIABLE 38.00 - 30.50 VARIABLE 12.51 - 14.50 i
SECCION A-A SECCION D-D
L.P. L.P.

VARIABLE 11.00 - 12.50
SECCION F-F

L.P.

VARIABLE 8.50 - 10.99
SECCION E-E

PLANO DE MANZANEO (ESC. 1:1500)

Tesis:

'EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL P.J. JAVIER HERAUD
EN EL DISTRITO DE SANTA, SANTA - ANCASH. PROPUESTA DE SOLUCION 2021"

UCV=

ANCASH — SANTA— SANTA

UNIVERSIDAD

Linea de Investigacion:

DISENO DE OBRAS HIDRALICAS Y SANEAMIENTO

CESAR VALLEJO
Plano:

FACULTAD DE INGENIERIA

PLANO DE MANZANEO

N° de Ldmina

V-0

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL .
CHIMBOTE Autor:

EST. ALBA RODRIGUEZ, Carlos Jeffer

Asesor:

MGTR. LEGENDRE SALAZAR, Sheila Mabel

Escala:

INDICADA

Fecha:

03 /06 /2021




\
W

b
J
N

&~
e

PLANO DE DISTRIBUCION E: 1/250

 EYENDA Tesis: | N* de Lamina

Y N—— 'EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL P.J. JAVIER HERAUD

I L) C\Y/ |2 ELDITATODE SAVTA SANTA - ANCAS PROPUEST DE S0LUCION 2021

E— Ubicacion: ANCASH — SANTA— SANTA —
OOOOOOOOOOOO UNIVERSIDAD Linea de Investigacion:  DISENO DE OBRAS HIDRALICAS Y SANEAMIENTO
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD CESAR VALLEJO ——,

R R FACULTAD DE INGENIERIA PLANO DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Fscalo:
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE otor N . INDICADA
Tt CHIMBOTE Jgtor. | Asesor:
EST. ALBA RODRIGUEZ, Carlos Jeffer MGTR. Mgtr. LEGENDRE SALAZAR _ Sheila Mabel Fgc£306/2021




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, LEGENDRE SALAZAR SHEILA MABEL, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHIMBOTE, asesor de Tesis titulada: "EVALUACION DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL P. J. JAVIER HERAUD EN
EL DISTRITO DE SANTA, SANTA — ANCASH. PROPUESTA DE SOLUCION 2021", cuyo
autor es ALBA RODRIGUEZ CARLOS JEFFER, constato que la investigaciéon cumple con
el indice de similitud establecido, y verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHIMBOTE, 24 de Julio del 2021

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
LEGENDRE SALAZAR SHEILA MABEL Firmado digitalmente por:
DN 41594332 SLEGENDRE el 24-07-
ORCID 0000-0003-3326-6895 2021 22:11:20

Cddigo documento Trilce: TRI - 0147404

oo INVESTIGA
.m.' ucv




