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Resumen

La Tesis de investigacion del mejoramiento del sistema vial de los jirones Montero,
Lima, Unién y Arequipa, distrito de Jesus, Cajamarca - 2020.

La presente tesis tiene como objetivo principal perfeccionar las condiciones de
transitabilidad vehicular y peatonal en el distrito de Jesus provincia de Cajamarca
con la pavimentacion de las aceras y veredas con un aproximado de 2862.62 m2
en aceras y un aproximado de 1127.61 m2 en veredas para mejorar la calidad de
vida de la poblacion ahi asentada.

La importancia académica es fundamental para aplicar los conocimientos
adquiridos durante nuestra formacion profesional para solucionar los problemas de
la poblacion. Se utilizé el disefio de pavimento AHHSTO (en inglés American
Associattion of State Highway and Transportation Officials), es una norma para el
calculo o disefio vial mas utilizado en los ultimos tiempos en nuestro territorio
nacional.

Segun los resultados obtenidos en el EMS, en el Jr. Montero nos arrojo un CBR de
4.80%, segun el Abaco Relacion entre el Valor de Soporte de California C.B.R. vs
el Médulo de Reaccién de la Subrasante (K), K tomara un valor de K= 3,9. Luego
el Abaco N° 002 de Pavimentos de Concreto Hidraulico nos dara el espesor
tentativo de capa de rodadura.

Dando como resultado un Espesor de Capa de rodadura de 8 pulg 6 200 mm, un
mejoramiento de la subrasante de 10 pulg 6 25 cm (over) y un espesor de base de

8 pulg 6 20 cm de espesor.

Palabras clave: Perfil longitudinal, bombeo, juntas de contraccion, levantamiento

topografico.
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Abstract

The research thesis on the improvement of the road system of the shreds Montero,
Lima, Unién and Arequipa, district of Jesus, Cajamarca - 2020.

The main objective of this thesis is to improve the conditions of vehicular and
pedestrian traffic in the district of Jesus, Cajamarca province with the paving of
sidewalks and sidewalks with an approximate of 2862.62 m2 on sidewalks and an
approximate of 1127.61 m2 on sidewalks to improve the quality of life of the
population settled there.

Academic importance is essential to apply the knowledge acquired during our
professional training to solve the problems of the population. The AHHSTO
pavement design (American Association of State Highway and Transportation
Officials) was used, it is a standard for the calculation or road design most used in
recent times in our national territory.

According to the results obtained in the EMS, the Jr. Montero gave us a CBR of
4.80%, according to the Abaco Relationship between the Support Value of California
C.B.R. vs the Reaction Modulus of the Subgrade (K), K will take a value of K = 3.9.
Then the Abaco No. 002 of Hydraulic Concrete Pavements will give us the tentative
thickness of the tread layer.

Resulting in an 8 in or 200 mm tread thickness, a subgrade improvement of 10 in or

25 cm (over) and a base thickness of 8 in or 20 cm thick.

Keywords: Longitudinal profile, pumping, contraction joints, topographic survey.
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INTRODUCCION

Como realidad problematica se tiene:

A nivel Internacional.

(Ingenieria, Investigacion y Tecnologia., 2016) En el informe de esta revista
sefala que es muy importante tener en buen estado la infraestructura vial
para evitar sobrecostos de operacion en el transporte de personas y bienes,
ademas del beneficio que reciben los transportistas y peatones. Es muy
necesario la funcionalidad que debe proporcionar la red vial de una ciudad ya
que es crucial para la seguridad y comodidad de los usuarios, a esto se
agrega una buena gestion de pavimentos, desde la elaboracién del disefio
hasta su ejecucion y mantenimiento. Una buena gestién de pavimentos tiene
como objetivo primordial desarrollar criterios de decision, posibilitar
alternativas realistas de inversion y contribuir de forma eficiente en el
desarrollo de las ciudades.

(CAF. Banco de Desarrollo de América Latina, 2020) Nos indica que el
deterioro del pavimento en la via, afectara la calidad de vida de los residentes,
porque dificultara la accesibilidad, afectara el tiempo de viaje, el polvo y el
agua estancada provocaran enfermedades respiratorias, y también reducira
la eficiencia del transporte publico. En el disefio del tamafio de los pavimentos
de las calles, estos métodos asumen que se deteriorardn debido al trafico y
al clima. Sin embargo, las dimensiones inapropiadas, la seleccién
inadecuada de materiales y la falta de control de calidad pueden acelerar
estos procesos de deterioro. Otro factor que agrava el deterioro de las vias
urbanas es la intervencion de empresas de servicios publicos para excavar
calles y reconstruir vias de mala calidad.

(NU. CEPAL, 2005) En los ultimos afos, los problemas de infraestructura vial
y sus consecuencias en todo el mundo se han vuelto cada vez mas
importantes, especialmente cuando Los datos son publicados por varias
fuentes, como la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), otras agencias de
la ONU y otras agencias. La cifra de muertos causados por accidentes de
trafico en todo el mundo es de aproximadamente 1,2 millones cada afo. Los
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accidentes de tréfico son la segunda causa de muerte entre las personas de
entre 5y 29 afios, y la tercera causa de muerte entre las personas de entre
30 y 44 afios. En los paises en desarrollo, el niumero de vehiculos ha
aumentado. Si no existe una regulacion que pueda revertir la situacion, se
convertird en la tercera causa principal de muerte y discapacidad en 2020.
Los costos sociales y economicos de los accidentes de trafico representan el
1% del PIB en los paises de ingresos bajos y entre el 1% y el 5% del PIB en
los paises de ingresos medios. -Hasta un 5% en paises de ingresos y paises
de bajos ingresos. Para enfrentar esta realidad, la Unidad de Transporte de
la CEPAL ha encargado un estudio de las condiciones de seguridad e
infraestructura vial en los paises de América Latina y el Caribe.

A nivel Nacional.

(CAPECO, Construccion e Industria, 2019) En la presente revista se analiza
los problemas ocasionados a raiz del llamado “Nifio costero”, las
inundaciones producidas provocaron el colapso de redes de agua y desagiie,
asi como las redes de infraestructura vial. Un caso particular es lo que ocurrié
en la ciudad de Tumbes, debido al fendmeno de El Nifio, la zona de alta
pendiente sufri6 una fuerte erosion, en gran parte porque las calles no
estaban pavimentadas y se excavaron tuberias de agua y alcantarillado.
Después de la inundacién, se construyeron vias y aceras de concreto, y se
construyé una via de canal, que es mas efectiva cuando ocurren fuertes
lluvias.

(MONTANEZ, 2018) En la ciudad de Cusco, los caminos urbanos enfrentan
un serio problema, es decir, una completa falta de acciones regulares
dirigidas a mantener los caminos pavimentados. La falta de mantenimiento
vial y otras actividades de proteccion ha acelerado el deterioro de la superficie
vial hasta casi la Av. Collasuyo, Av. 28 de julio, Av. Velasco Astete, Av. De
La Cultura y otras vias de la ciudad de Cusco han provocado el descontento
de los usuarios con las malas condiciones viales porque afecta la fluidez del
transito, la seguridad, el medio ambiente y los altos costos operativos del
transito urbano. Como solucién al problema, las autoridades, al igual que en

otras ciudades del Peru, Utilizan el método clasico de reconstruccion-
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reparacion vial, el costo de inversion econémica es muy alto, al igual que la
Av. Tupac Amaru en Cusco, la inversion es de mas de 17 millones de dolares,
Av. Grau lera. Con una inversion de 8 millones en la fase, el uso de nuevos
meétodos de mantenimiento vial podria haber reducido la inversion. Por tanto,
las vias urbanas pavimentadas en Cusco necesitan una nueva forma de
gestion vial.

(Vialidad y Transporte Latinoamericano, 2016) En la presente revista se
analiza la problematica de las vias urbanas en diferentes regiones del pais,
gue un gran porcentaje de superficies de rodadura se encuentran en mal
estado, debido a que se deterioran rapidamente o por destruccion que se dan
por factores como efectos del clima, el transito vehicular, falta de
mantenimiento, etc., a esto se suma que no cuentan con obras de drenaje
adecuadas, por la insuficiente designacién de recursos presupuestales,
deficiencia en la gestion puablica, entre otros mecanismos. Ante esto se debe
mejorar la gestion vial, optimizar los recursos del Estado, disefiar pavimentos
siguiendo las normas técnicas, esto para beneficio de los transportistas y

ciudadania en general.

A nivel Local

La preocupacion en la region Cajamarca ha ido creciendo En cuanto al estado
de deterioro de la via, perjudicial para los transportistas y peatones, este
problema ha llevado a la gente a estudiar nuevas soluciones de
pavimentacion. EI CEDEX (Centro de Investigacion de Carreteras) ha
confirmado en los ultimos diez afios que la pavimentacion de carreteras de
nuestro pais no es buena en los ultimos tres afios, en los Ultimos diez afios
nos ha mostrado los peligros que enfrentan las personas cuando viajan.
Debido a las malas condiciones de las carreteras, es necesario disipar las
crecientes preocupaciones de la gente sobre estas deficiencias promoviendo
otra alternativa a las carreteras rigidas. En la zona de Jesus la gente tiene
que convivir con aceras en mal estado, la ciudad tiene un aspecto pobre,
cuando su vida esta en peligro, el dafio es aun mayor, porque la acera no es
solo un conjunto de caminos; es urbano. Semblante, se pretende buscar el

material mas adecuado que nos brinde eficiencia y durabilidad.



Al mal uso de la mecanica habria que agregar otra condicion perjudicial: las
lluvias, el clima que se producen en la sierra, y que conllevan a estropear el
pavimento. También el accionar del ser humano favorece con la problematica
mencionada, porque cuando disefia 0 se construyen nuevas arterias viales,
no se incluyen canaletas 6ptimas que faciliten el drenaje de las aguas
producto de las precipitacionesEn cuanto al estado de deterioro de las
carreteras, que no es bueno para los transportistas y peatones, este problema
ha llevado a la gente a estudiar nuevas soluciones de pavimentacion. El
CEDEX (Centro de Investigacion de Carreteras) ha confirmado en los ultimos
diez afios que la pavimentacion de carreteras de nuestro pais no ha sido
buena en los dltimos tres afios, en los ultimos diez afios nos ha mostrado los
peligros que enfrentan las personas cuando viajan. Debido a las malas
condiciones de las carreteras, es necesario promover una alternativa a las
carreteras rigidas para aliviar la creciente preocupacion de la gente por estas
deficiencias. En la zona de Jesus, las aceras estan en mal estado y la ciudad
luce muy rudimentaria, cuando sus vidas corren peligro, el dafio es aun
mayor, porque la acera no es solo un conjunto de vias, es urbana. Cara,
Dentro del casco urbano el distrito de “Jesus” cuenta con una infraestructura
vial de 40% de vias de pavimento rigido, el15% de pavimento semirrigido y
el 45% falta pavimentar. Es por eso que este proyecto tiende a mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal de los habitantes de dicha ciudad,;
proponiendo el mejoramiento del sistema vial. La construccion vy
mejoramiento con pavimento rigido.

En este nuevo disefio se construira en el jiron Arequipa 996.75 m2, en el jiron
Lima 432.12 m?, en el jiron Montero 1129.20m?, en el jiron Unidn 304.55 m?;

haciendo un total de 2862.62 m? de pavimento rigido.

El proyecto tiene como objetivo solucionar el problema de falta de pavimento
en los fragmentos de Montero, Lima, Unidon y Arequipa, o que permitira
desarrollar y embellecer el area urbana de Jesus, reducir el riesgo de polvo y
charcos que contagian enfermedades respiratorias, y mejorar el flujo de

vehiculos y peatones Movilidad segura, propicia para mejorar la calidad de
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vida de las personas de esta manera. Jesus es la cuarta area mas poblada
de Cajamarca, representando el 5,5% de la poblacion total de la provincia.

Como formulacion del problema se tiene:
¢De qué manera el disefio de la infraestructura vial incidir4 en la mejora de
la transitabilidad vehicular y peatonal en los Jirones Montero, Lima, Unién y

Arequipa del Distrito de Jesus —20207?

La hipotesis planteada es: El disefio de la infraestructura de los jirones:
Montero, Lima, Unién y Arequipa MEJORARA la transitabilidad vehicular y
peatonal del distrito de Jesus.

Como objetivo general se plantea: Disefiar la Infraestructura vial urbano de
los Jirones Montero, Lima, Union y Arequipa para mejorar la transitabilidad
vehicular y peatonal en el distrito de Jesus, provincia de Cajamarca; y como
Objetivos especificos se plantea: Objetivo 01: Mostrar que el sistema vial
mejorara significativamente con el levantamiento topografico de los jirones
Montero, Lima, Unién y Arequipa; Objetivo 02: Demostrar que el sistema vial
mejorara significativamente con el estudio de mecéanica de suelos de los
jirones Montero, Lima, Unién y Arequipa; Objetivo 03: Evaluar que el sistema
vial mejorara significativamente con el disefio de sefializacion vial de los
jirones Montero, Lima, Union y Arequipa; Objetivo 04: Estimar que el sistema
vial mejorara significativamente con el disefio del espesor del pavimento de
los jirones Montero, Lima, Union y Arequipa; Objetivo 05: Comprobar que el
sistema vial mejorara significativamente con el estudio del impacto ambiental
de los jirones Montero, Lima, Unién y Arequipa; y por ultimo Objetivo 06:
Estimar que el sistema vial mejorara significativamente con la elaboracion del

presupuesto de los jirones Montero, Lima, Unién y Arequipa

La justificaciéon del estudio es:

El presente proyecto se justifica porque las condiciones actuales que

presentan.



Los jirones: Montero, Lima, Union y Arequipa dificultan el transito vehicular y
peatonal por encontrarse a nivel de tierra. Por lo que la construccién de las
pistas y veredas llevara a un desarrollo comercial y turistico mas continuo.
» Para el beneficio: Esto ayudara al transportista a realizar el mejor
mantenimiento de sus vehiculos y reducir su gasto econdmico en
reparacion de repuestos.
* Respecto a los resultados: Los resultados del proyecto resolveran el
malestar de los dos departamentos, transportistas y peatones en el

distrito de Jesus.



MARCO TEORICO

Como antecedentes a la investigacion se tiene:

Internacional

Al revisar las investigaciones de pavimentos rigidos , mencionaremos a
(Ramos, Luis, 2013) En su trabajo “Analizar la estructura y disefio geométrico
de la via Piatla 4 de Agosto hasta San Juan de Piatla en el Cantén Santa
Clara, provincia de Pastaza, para mejorar el transito vehicular y promover la
produccion agricola. "Saque la siguiente conclusion: a medida que mejoren
las carreteras, el trafico de vehiculos y peatones producira una mejor
movilidad, proporcionando a los usuarios comodidad y seguridad; Con las
condiciones actuales no ingresan muchos vehiculos pesados y buses
haciendo dificil el desarrollo comercial de los habitantes del sector; La via
actualmente tiene un ancho promedio de 4.5 m a lo largo de todo el proyecto;
Una vez determinado el periodo de andlisis para 20 afios se clasifica la via
como de IV orden segun las normas del MTOP (100-TPDA-300); Del
resultado obtenido del trafico actual se determina que el mayor trafico es
generado por los vehiculos livianos; Al mejorar la via también se eleva la
calidad de vida de los habitantes del sector se vera reflejada en un desarrollo
adecuado; No existen cunetas laterales a lo largo de la via; La topografia
que prevalece a lo largo de la via es plana con poca presencia de pendientes
fuertes; Las curvas horizontales y verticales no tienen problemas en las
condiciones actuales que se encuentra la via ya que cumplen con los radios
minimos de curvatura y gradiente. El autor de la presente investigacién ha
utilizado el método AASTHO para el disefio geométrico de la via Piatua 4 de
agosto, por ser el que mas se adecuada a topografia de la zona.

Por otro lado (Mora & Arguellez, 2015) En su tesis del programa de
especializacion en ingenieria de pavimentos y en su El trabajo titulado
“Disefio de Pavimentos Rigidos Urbanizacién Honda-Tolima Ciudad
Caballero y Gongora” muestra que las caracteristicas de los pavimentos de
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hormigdn y muchas de sus caracteristicas y ventajas se derivan de su alta
rigidez y carga muy reducida transferida a la calzada. Cuando la capacidad
de carga del suelo es baja, en las carreteras con mucho trafico o trafico
intenso, en las carreteras donde se necesita construir pavimento de hormigén
en el suelo sin insertar una capa de material de hormigon, esta caracteristica
lo hace adecuado en comparacion con otras alternativas. O cuando se
requiera una gran durabilidad. Los pavimentos de hormigon tienen una alta
resistencia al desgaste, no se golpean en ninguna direccion, cuando la
longitud de la losa es inferior a 5 metros, el efecto de la temperatura sobre la
tension es insignificante.

Finalmente, (Farindango Daniela, 2014) En su tesis denominada: “Analisis
comparativo de costos entre el pavimento rigido y el pavimento flexible”
concluye que el pavimento rigido es el mas adecuado para la construccion
de vias urbanas por las siguientes ventajas: el pavimento de concreto
requiere 50% menos material granular, la vida util del pavimento es de 20 a
40 afios aproximadamente frente al pavimento flexible que tiene de 5 a 20
afos, se escoge este tipo de pavimento pase a su alto consto de construccién
frente al otro pavimento. Finalmente, en su proyecto de disefio obtuvo una
losa de concreto de 0.25 m., frente a una capa de rodadura de 0.08m del

pavimento flexible.

Nacional

Tenemos a, (Rengigo, Kimico, 2015) En su trabajo denominado “Disefio de
los Pavimentos de la Nueva Carretera Panamericana Norte en el Tramo de
Huacho a Pativilca (Km 188 A 189)” En los resultados de la prueba CBR, que
se considera un poco alta (superior al 100%), Pera y otros paises también
obtuvieron sus datos de manera similar. Sin embargo, Para otros problemas
gue surgen, estos son valores altos. Si se ejecuta correctamente, producira
condiciones dependientes, dependiendo de como se ejecute. de la prueba o
de la interpretacion del ingeniero responsable de la prueba al momento de
elegir el valor de carga de penetracion de la curva de penetracion. Para el el
primer momento de la prueba, puede ocurrir un reordenamiento de particulas,

lo que significa que el primer valor de la curva puede no coincidir
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necesariamente con el resto de la curva. Si es posible, se recomienda repetir
la prueba para verificar el valor obtenido, y para excluir algun obstaculo que
represente errores de Para el proceso de una posible contaminaciéon en su
originalidad para la toma de muestras no representativas; los materiales
adecuados para la subbase y cimentacion provienen de la cantera de Rio
Pativilca. y cumplir con todos los estdndares MTC necesarios. Ademas, esté
a solo 11 kilometros del sitio del proyecto, o que puede ahorrar transporte de
material; de manera similar, el agua del rio Pattivelka cumple con todos los
requisitos de la norma. La autora de la presente investigacion para disefiar la
via de Huacho a Pativilca utilizo el método AASTHO.

Por otro lado, (Estacién, Oscar & Valverde Davis, 2012). En su trabajo
denominado “Aplicacion de la Tecnologia de Pavimentos TCP en las Calles
56 y 78 de la Habitacién Urbana Paseo del Mar — Nuevo Chimbote — Ancash
— Peru” se ha concluido con el objetivo general. La tecnologia de
pavimentacion TCP en el disefio actual cumple con la duracién recomendada
(20 afnos) y las caracteristicas necesarias de resistencia EE (160.000). En
comparacion con el pavimento rigido tradicional, el coste del pavimento TCP
se reduce en un 21,43%. Por tanto, la hipbtesis es aceptado. La tecnologia
de pavimento TCP cumple con los requisitos técnicos minimos y muestra un
ahorro econémico en términos de duracion porque es un hormigén con f'c =
330 kg / cm2 y por lo tanto durara mas. Se realizé un estudio de suelo de la
topografia natural y se obtuvo un CBR minimo de 18.56% con una
permeabilidad de 0.1 pulgadas y un MDS de 95%. Se realizé un estudio de
suelo en el material confirmado y se obtuvo un CBR minimo de 86.54% a una
permeabilidad de 0.1 pulgadas y 95% de MDS.

Cada tabla tiene un juego de ruedas, y se reduce la tension que genera la
tabla de tamafo tradicional, lo que reduce el grosor de la superficie de la
carretera a 10 cm.

Dichos autores también utilizaron el método AASTHO para disefiar las vias
56 y 78 de la urbanizacion Paseo del Mar de Nuevo Chimbote.



Finalmente (Ortiz Birshy & Tocto Edixon, 2018) en su tesis para optar el grado
de Ingeniero Civil “Disefio de infraestructura vial con pavimento rigido para
transitabilidad del barrio Sefior de los Milagros, distrito Canoas de Punta Sal,
provincia Contralmirante Villar de la region de Tumbes - 2018” manifiestan
que el mejor disefio del pavimento es el rigido que utiliza Una mezcla de
cemento Portland, agregado fino y agregado grueso. Sefialaron que el
espesor del pavimento depende de la cantidad de trafico que tenga que
soportar. En algunos casos se utiliza acero como refuerzo. Su objetivo es
evaluar la situacién del area de estudio y preparar la investigacion basica
sobre trafico, terreno. , y mecéanica de suelos para pavimentar la via, y el
medio ambiente Con el propdsito de impacto, hidrologia e hidraulica, disefiar
la infraestructura vial a través de las mejores alternativas técnico-financieras
a nivel de documentos técnicos, y elaborar manuales de investigacion de
operacion y mantenimiento vial.

Local

Mencionaremos a (Maco, Aristaco & Malpica Roger, 2014) En su obra se
denomina "pavimento urbano. Los Jazmines, las Margaritas y sarita".
Formulado con éxito allanando el camino que se han logrado los objetivos
generales de investigacion de Urb. Los Jazmines, Las margaritas y Sarita.
Relevamiento del terreno; se ha determinado que el tipo de terreno y la
calidad del suelo a desarrollar por el proyecto son: terreno llano. Estudie el
suelo y materiales de la cantera, el suelo es muy pobre, CBR = 4.10,
correspondiente a arcilla y arcilla. EI CBR de la cantera que disefio la
estructura de investigacion fue del 62%. Trazados de calles; se han propuesto
soluciones de alineacién de caminos en la planificacién y el esquema para
hacerlos compatibles con los caminos existentes adyacentes al area de
estudio. Disefio de pavimento: De acuerdo con la investigacion realizada, se
determina que la estructura y tipo de pavimento adecuado para la zona es:
0,15 m. Materiales granulares gruesos (hormigén sucio), con el fin de
absorber la carga, también considere utilizar mas de 0,15 m de material para
mejorar la calzada. Pavimento de hormigon rigido de 0,18 m de espesor.
Sobre la carretera principal y 0,15 m. En la via secundaria con hormigén f'c

= 280 kg / cm2. Disefio de obras de arte; el disefio del sistema de drenaje
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superficial debe cumplir con las condiciones de descarga suficiente de agua
de lluvia. De esta forma, no afectardn la vivienda por inundaciones, ni
afectaran el funcionamiento efectivo de la estructura disefiada. Para permitir
el paso del agua de una calle a otra, optamos por los reductores de velocidad
con losas de hormigén armado, cuyo disefio se corresponde con el tipo de
trafico. Sefiales de transito, esta via actualmente ha tomado en cuenta el flujo
de vehiculos y direcciones de transito para adelantar la sefalizacion
necesaria, la cual sera implementada por el gobierno municipal de
Cajamarca. Presupuesto; con base en el analisis de costo unitario de
investigacion, considerar el precio del mercado local, considerar todos los
gastos generales, servicios publicos, impuestos y beneficios sociales
correspondientes; ejecutado por contrato, un total de 987766 y 60/100
Nuevos Soles (S /. 987,766.60 NS). Tiempo de ejecucion tiempo de
procesamiento; el proyecto se ejecutara dentro de los 180 dias. El impacto
en el medio ambiente; mediante el uso de la interaccién, es posible definir un
impacto ambiental positivo sobre uno negativo. Para el disefio y ejecucién de
esta via se utilizd el método AASTHO por ser el método mas utilizado en este
tipo de disefio de vias urbanas.

También a (Nufioz Ernersto & Omar Jaime, 2013) En su trabajo
denominado “Pavimentacién de Las Urbanizaciones Sarita, Alan Peru, Las
Margaritas; y Calles del Barrio San José” la zona El estudio presenta un
terreno llano. El suelo es principalmente arcilla tipo A-7-6, que es el suelo
mas desfavorable, su resultado de clasificacion (AASHTO) es a-7-6 (30), y el
disefio CBR = 4.25%. El tipo de pavimento elegido es de hormigon porque
tiene una vida util mas larga, menores costos de mantenimiento y es mas
adecuado para el clima y los tipos de suelo de la zona. Para las calles de
Chanchamayo y Miguel Iglesias, se puede apreciar por el volumen de trafico
y el tipo de control de trafico realizado al inicio del estudio que existe una
carga considerable de vehiculos circulando por alli, considerando el espesor
del tablero de 20 cm (f "c = 210 kg / cm2), base de particulas de 15 cm y capa
anticontaminacion de 10 cm para el resto de calles, losa de hormigén de 17,5

cm, base de particulas de 15 cm y capa anticontaminacién de 10 cm de

11



espesor. Durante el periodo de disefio del drenaje, se verific6 que la
capacidad hidraulica de la calle fue suficiente para soportar el producto de
flujo de intensidad determinado para el periodo de retorno seleccionado. Sin
embargo, el disefio de los desagiies toma en cuenta los desagles de las
calles de Francia, Chanchamayo y Miguel Iglesias, los cuales recogen el agua
que ingresa por los pozos de captacion de agua ubicados en las
intersecciones de las calles, como se muestra en los planos respectivos. El
disefio también considera el canal colector a lo largo de la Av. Via de
Evitamiento, el cual recibir4 el caudal del canal y lo evacuaré al rio mashcon
El tamafio del rio puede variar dependiendo de su recorrido y caudal de
almacenamiento. Después del area de estudio. Considere el uso de zanjas
en los tramos de la carretera donde el ancho de la inundacion debe reducirse,
para garantizar ain mas la realizacion de la funcion complementaria del
sistema de drenaje. Para la construccion de piso, la relacién de volumen de
la mezcla sera: 1: 1.70: 2.80 / 25.00 It / saco (f'’c = 210 kg / cm2) para
carreteras; 1: 1.90: 3.00 / 26.00 It / saco (f'c = 140 kg / cm2) para aceras.

La sefializacion se implementara de acuerdo a lo establecido en el
"Manual de Equipos de Control de Tréfico Vehicular de Vias y Carreteras", el
cual se encuentra publicado en el "Boletin Oficial del Per(", el cual es un
documento técnico oficial que establece los estandares de disefio y uso de
los equipos. control. Estos autores también utilizaron el método AASTHO

para disefar estas calles urbanizadas en Cajamarca.

Finalmente, (Arteaga Alex, 2018) En su trabajo denominado “Disefio de
pavimento rigido y veredas para mejorar el ornato y transitabilidad del Centro
Poblado Valle Callacate del distrito y provincia de Cutervo- Cajamarca” El
presente trabajo Se elabord un plan de disefio para el pavimento rigido de
Callacate Valley Village Center. De esta manera, beneficiara a los residentes
de la zona de muchas formas, mejorara la decoracién y transitabilidad de
peatones y vehiculos, y también permitira a las comunidades aledafias y sus
caminos. El transporte conveniente entre ellos contribuird al desarrollo
econdémico de la poblacion. A través de este proyecto, podran ver el dinero

ahorrado al mejorar el trafico vehicular en la zona, lo que se vera reflejado en
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el ahorro en costos de transito y combustible vehicular, y se mejorara una
mejor calidad de vida. Notado por los vecinos del Valle Callacate.

Para el estudio de la mecanica del suelo se excavaron cinco pozos de
0,80x0,80x1,50m o también conocidos como pozos al aire libre, y se utilizaron
pozos de 3 m de profundidad para el disefio de muros de contencion. Para
este proyecto, considere la separacién de pozos cada 300 metros.

En el foso C-1, los primeros 0,20 m. Se encontré una capa de material sin
clasificar, que alcanza una altura de 1,50 m. 10.89%, humedad natural 9.21%,
contenido de sal 0.06%, obteniendo grava arcillosa de plasticidad moderada,;
mientras que en el pozo C-2 el indice de plasticidad es 16.15%, la humedad
es 10.07% vy el porcentaje de sal es igual a la muestra C-1. En el pozo C-3,
la grava arcillosa con un indice de plasticidad de 10.07% es de 16.08%, una
humedad de 11.16% y un porcentaje de sal de 0.07%. A diferencia de la
maceta C-5, su indice de plasticidad es de 19.47%, 11.19% Humedad y
0,05% EIl porcentaje de sal. En el caso del foso denominado C-4, el muro de
contencién debe disefarse con una profundidad de 3 my una profundidad de
0 m. A 0,20 m. El material de relleno no esta clasificado, oscilando entre 0,20
my 3 m. Se descubrié una arcilla inorganica con una plasticidad moderada de
20,07%, un contenido de sal de 0,06% y una profundidad de corte directo de
1,20 m. Finalmente, para el disefio del pavimento rigido se utilizé el método
AASHTO-93, el ciclo de disefio fue de 20 afos, la tasa de crecimiento fue del
2% y el CBR de disefio fue del 12,83%, se obtuvo la subbase granular y losa
de hormigén. Cada 15 cm, el espesor total del pavimento rigido es de 30 cm
y la resistencia a la compresién del hormigén es de 210 kg / cmz.

El disefio de la acera considera la resistencia a la compresion del hormigén
de 140 kg / cm2, la altura de elevacion es de 0,15 m, la longitud de la
plataforma es de 1,20 m, el espesor minimo de la placa es de 4 pulgadas y
las juntas son de 1,5 pulgadas para la expansion. Considere un muro de
contencién con una altura de disefio de 2,20 m. Y obtén los siguientes
tamafios de zapatos, 0,40 m de altura. Y 2,40 m de ancho, utilice varillas de
1 1/2 pulgada cada 20 cm. En cuanto al disefio de la pantalla, considere el
uso de una varilla de %2 pulgada por cada 20 cm en la parte inferior de la

pantalla. Entre sus barras de acero horizontales, se cree que utiliza barras de
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1/2 pulgada. El presupuesto total del proyecto es 04/100 nuevos soles (S /.
1,923,511.04), 1923,511. Tiempo de ejecucidén tiempo de tramitacion, el

desarrollo del proyecto se completara dentro de los 120 dias naturales.

Como teorias relacionadas al tema se tiene:

Pavimento: El pavimento es una especie de estructura, cuya funcion
principal es la de atravesar el paso del automovil, se puede clasificar en una
0 mas capas. Tiene una funcion principal, diciéendonos que la estructura debe
cumplir con las siguientes condiciones, en primer lugar, la mejor superficie de
rodadura, textura suficiente, resistencia al desgaste del trafico y otros factores
ambientales que puedan dafar la estructura, estos factores comienzan a
transferir estas cargas a la estructura. Trafico”. (RICO RODRIGUEZ, 1999)

Ademas, debe poder Resisten el desgaste provocado por el desgaste de los
neumaticos y tienen buenas condiciones de drenaje. En cuanto a la seguridad
vial, debe presentar una textura adecuada a la velocidad de movimiento del
vehiculo para mejorar la friccion, y debe tener un color adecuado para evitar
reflejos y deslumbramientos. Para brindar comodidad a los usuarios, debe
intentar tener patrones de superficie horizontales y verticales. En el disefio
también deben considerarse medidas para reducir el ruido de rodadura. Al
igual que con cualquier proyecto de infraestructura, los factores de costo y
longevidad son muy importantes, por lo que superficie de la carretera debe
ser duradera y econémica. (MONTEJO FONSECA, 2002).

Las carreteras, por la forma en que transmiten las cargas de los vehiculos,
se clasifican en: Carreteras flexibles. -Este tipo se caracteriza por una capa
de material asfaltico o mezcla asféltica formada en la superficie, que se ubica
sobre una capa de material granular, que suele reducir la masa cuando estan
cerca de la calzada. Esto se debe a que el estrés causado por el trafico
disminuye con la profundidad y las razones econdmicas. La teoria utilizada
para analizar su comportamiento es la teoria de capas de Burmister (HUANG

H, 2004). Superficie de la carretera rigida. -Por su rigidez y alto modulo
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elastico, absorbe la mayor parte de las tensiones aplicadas en la superficie
de la carretera, lo que se traduce en una buena distribucién de la carga de

las ruedas, generando asi una tensién muy baja en la calzada. (AASHTO, 93)

Del mismo modo, la resistencia del hormigén a la traccion es muy pequefia,
por lo que incluso en las zonas débiles de la calzada, su rendimiento es
suficiente. Es por esto que la capacidad portante del pavimento rigido cae
sobre el piso en lugar de la capa de abajo, lo que casi no tiene efecto en el
disefio (MONTEJO FONSECA, 2002)

Otra diferencia importante es que hay uniones en los pavimentos rigidos,
mientras que no hay uniones en los pavimentos flexibles. Es por esto que la
teoria de andlisis utilizada para el primer tipo de pavimento es la teoria de
losa o losa, no la teoria de capas utilizada para el pavimento asfaltico
(HUANG H, 2004).

Los elementos que componen un pavimento rigido son: calzada, subbase y
losa de hormigon. A continuacion, se dara una breve descripcion de cada

elemento que constituye un pavimento rigido:

Subrasante. - La subrasante o terreno La cimentacion es un Un soporte
natural, preparado y compactado sobre el que se puede construir el
pavimento. La funcién de la subrasante es proporcionar un soporte uniforme
y razonable, y el valor de soporte no puede cambiar repentinamente, es decir,
la subrasante proporciona un soporte estable mucho mas alto que la
capacidad de carga, por lo que debe tener mucho cuidado con la expansion
del suelo (ACPA). Asociacion Estadounidense de Pavimentos de Concreto.
Es el suelo de cimentacion del pavimento, que puede ser suelo natural, que
se puede compactar y compactar adecuadamente; o materiales prestados,
cuando falta suelo natural o por el disefio geométrico de la carretera a
proyectar. Los materiales que se pueden utilizar como lechos de carreteras
son preferiblemente materiales granulares, como GW, GP, SW, SM, ML e

incluso SC, siempre que la arcilla no sea muy plastica. Antes de su uso, debe
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moldearse y compactarse al 95% al 100% de la densidad seca maxima
obtenida en la prueba de vigilancia estandar AASHTO T-99. Si el suelo
natural estd compuesto por suelos plasticos y de grano fino como CL, MH,
CH, CL-ML, y el LL esta entre 50% y 100%, analizar los requisitos de mejora
y reducir el LL para aumentar el PI. IP recomendada <10.

Si el suelo natural estd compuesto por suelos de tipo MH, CHy OH y el LL
es del 100%, utilice materiales que el espesor de 30 cm sea el minimo
admitido. (BECERRA SALAS, 2012).

Subbase. - La subbase es una parte de la estructura del pavimento rigido,
ubicada entre el lecho de la carretera y la losa o huella rigida. Esta compuesto
por una 0 mas capas de particulas compactadas o materiales estables; la
funcién principal de la capa base es evitar la succion del suelo de grano fino.
Cuando la combinacién de suelo, agua y trafico puede producir una bomba,
el sustrato es obligatorio. Esta situacién ocurre a menudo en el disefio de
aceras de carreteras de trafico pesado y principal. Otras funciones que debe
realizar incluyen:

* Brindar uniformidad, estabilidad y soporte unificado.

* Incrementar el moédulo (K) de la reaccion del lecho de la calzada.

* Minimizar los efectos destructivos de las heladas.

* Proporcione drenaje cuando sea necesario.

* Proporcionar una plataforma de trabajo para el personal de

construccion (ACPA)
Base. - En el caso de pavimentos asfalticos, generalmente se consideran
materiales de base adicionales. En el caso de carreteras de hormigon, esta
situacion no es comun, pero puede ser el caso en casos extremos. Es decir
en casos que el EMS asi lo amerite, es necesario traer material de otras
zonas para mejorar las bases (BECERRA SALAS, 2012)

Luego constituye la capa intermedia entre la capa base y la banda de

rodadura. Utiliza materiales granulares con excelentes calidades (BECERRA
SALAS, 2012).
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Cimentacién estabilizada con cemento. -La base estable permite el uso de
materiales reciclados localmente, que tiene las siguientes ventajas: una capa
base no corrosiva, tension y deflexion reducidas, y transferencia de carga
mejorada entre paneles. Siempre que el material a estabilizar no contenga
particulas organicas y el equivalente en arena sea superior a 20, se puede
utilizar cemento para la estabilizacion. (BECERRA SALAS, 2012). Estas
bases estabilizadas con materiales locales pueden mejorar el soporte de la
losa del piso. (Becera Salas, 2012)

Losa de Concreto. - Hoy en dia, el principal criterio de disefio para pavimentos
rigidos es la tension de flexién. Los primeros disefios creian que la tension
causada por la carga de la esquina de la placa era la mas critica. Sin
embargo, ahora debido a las cargas en los bordes, la tension en el extremo
de la placa se considera la Al ser critico, este es igual al comportamiento de
una pavimento tipo flexible, lo cual se ha analizado diferentes metodologias
para su analisis y disefio del este pavimentos tipo rigido

(HUANG H, 2004).

En consecuencia, es muy necesario diseflar adecuadamente el espesor de
la losa y no tener problemas en los extremos de las losas, por eso es muy

importante un adecuado estudio de mecanica de suelos. (HUANG H, 2004).

Soluciones analiticas: Hay tres tipos, Formula Goldbeck, analisis
Westergaard basado en base liquida y analisis Pickett basado en base sdélida.
El primero considera el pavimento Es una viga ubicada en la superficie de la
esquina, asumiendo que la presién aumenta la fuerza de reaccién entre la
losa y el punto de la calzada, la cual es proporcional a la deflexion sufrida en
el punto aplicado, y la losa esta en contacto con la capa inferior. Método PCA
(Portland Cement Association), este es un analisis basado en PCA, pero para
este analisis de Pickett, una nueva solucién es tedrica, pero se dice que si las
losas de concreto produciran semiespacio elastico

Soluciones numéricas: Esta es una solucion analitica, asumira que el tablero
esta en pleno contacto con la capa superpuesta, pero realmente no se

conformara, por lo que esto significa que este método es discreto y de
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elemento finito. Estd compuesto por mezcla de hormigdn hidraulico. El
método de disefio especifica un disefio mixto con un médulo de rotura por
flexion (MR, moédulo de rotura) superior a 42 Kg / cm2 o equivalente af'c =
280-320 Kg / cm2.

Si bien el método de disefio puede evaluar pavimentos de concreto con MR
superior a 50 kg / cm2, es mejor no exceder esta medida porque la losa se
vuelve demasiado dura y es mas propensa a agrietarse debido al contenido
de cemento superior a los requisitos de estas mezclas. Los valores de MR
entre 50 y 55 son comunes en las aceras de los aeropuertos. (BECERRA
SALAS, 2012) Cuando se construyen vias arteriales se debe de tener en
cuenta las recomendaciones o parametros establecidos, para no superar los
valores del MR establecido para una via urbana secundaria, ya que de
hacerlo se vuelven mas rigidas y se fisuran con mayor facilidad. (BECERRA
SALAS, 2012)

Tipos de pavimento de concreto.

e Pavimentos de concreto simple. Sin pasadores. - Son pavimentos sin
refuerzo ni elementos de transferencia de carga, que se consigue
mediante el enclavamiento de aridos entre cargas de fisuracion bajo
aserrado o conformado de juntas. Para que esta transferencia sea
eficaz, es necesario utilizar un paso de junta mas corto. Pero también
estd demostrado que en este tipo de pavimentos las cargas no se
transmiten en forma adecuada entre una losa y otra. (ASOCIACION
DE PRODUCTORES DE CEMENTO DEL PERU). Estan construidos
de losas relativamente pequefas, en general menores de 4.5 m de
largo y 3.5 m de ancho (ASOCIACION DE PRODUCTORES DE
CEMENTO DEL PERU).

e Con pasador. - Los pasadores son barras de acero pequefias y lisas,
colocadas en la seccion transversal de la carretera, en la junta de
contraccion. Su funcién estructural es transferir la carga de una placa

a la placa adyacente, mejorando asi las condiciones de deformacion
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en la junta: de esta forma se evitan diferentes dislocaciones verticales
(escalonamientos). Segun la Portland Cement Association (PCA), este
tipo de pavimento se recomienda para un trafico diario superior a 500
ESALS (eje Unico equivalente) con un espesor de 15 cm 0 mas.
(ASOCIACION DE PRODUCTORES DE CEMENTO DEL PERU).
Este tipo de pavimento con pasadores esta demostrado que
transmiten mas eficazmente las cargas de una losa a otra, evitando la
deformacion en las juntas y los escalonamientos entre una y otra losa.
(ASOCIACION DE PRODUCTORES DE CEMENTO DEL PERU).

Pavimentos de concreto reforzado con juntas. - Ademas de fortalecer
la superficie de la carretera, el refuerzo de la junta también contiene
pasadores que se utilizan para transferir la carga en las juntas de
contraccion. Este refuerzo puede ser en forma de malla de acero
electrosoldada. El propésito del refuerzo es mantener las grietas que
se pueden formar bien juntas para transferir bien la carga, para realizar
el pavimento como una unidad estructural. (ASOCIACION DE
PRODUCTORES DE CEMENTO DEL PERU) Los pavimentos
reforzado con juntas de acero transfieren de una manera mas 6ptima
las cargas de una losa a otra y de esta manera se estarian evitando la
formacién de grietas que van acelerar el deterior del pavimento.
(ASOCIACION DE PRODUCTORES DE CEMENTO DEL PERU).

Pavimentos de concreto reforzados continto. - A diferencia de los
pavimentos de hormigén armado con juntas, estos pavimentos no
tienen juntas de retraccion porque las barras de acero asumen toda la
deformacion, especialmente la deformacion por temperatura. El
refuerzo principal es una barra de acero longitudinal, que esta
dispuesta a lo largo de toda la superficie de la carretera. Este tipo de
pavimento puede no requerir refuerzo lateral. (ASOCIACION DE
PRODUCTORES DE CEMENTO DEL PERU). Es otras de las
opciones que se tiene para construir pavimentos rigidos en nuestro

pais. (ASOCIACION DE PRODUCTORES DE CEMENTO DEL PERU)
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Mecanismo de Transferencia de Carga y Confinamiento. -
Dependiendo del tipo de solicitaciones de carga de transito y del
disefio geométrico de la via el pavimento contara de mecanismos de
transferencia de cargas entre pafios adyacentes y confinamiento
lateral. Esto tiene mucho que ver con el tipo de vehiculos que van a
circular por la arteria o calle que se va a construir, de esto dependera

mucho la duracién de esta via.

Transferencia de Carga. - Esto se puede hacer entrelazando los
agregados o usando pasadores en la junta de contraccion transversal.
Los pasadores son barras de acero lisas con bordes redondeados,
colocadas en un plano perpendicular al corte de la junta transversal.
Deben estar centrados y permitir que los paneles adyacentes se
muevan, y su movimiento no debe estar restringido. En la Tabla 2, el
tamafo caracteristico del pasador esta relacionado con el espesor de
la capa de hormigén. (BECERRA SALAS, 2012). De un adecuado
colocado de las juntas la transferencia de carga sera 6ptima y permitira
el movimiento de los pafios contiguos sin restringir su movimiento.
(BECERRA SALAS, 2012).

Confinamiento Lateral. - La restriccion lateral es importante porque
controla el esfuerzo de flexion y la deflexién de la losa. Ademas de la
berma, la berma puede estar hecha de hormigdn como una extension
del pavimento, conectado o no, asfalto o materiales granulares; el

mecanismo de retencion lateral lo proporcionan tirantes.
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. METODOLOGIA
3.1Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Descriptiva

Disefio de la investigacion:
X =Y

X: sistema vial de los jirones: Montero, Lima, Unién y Arequipa.
Y: mejoramiento del sistema vial de los jirones: Montero, Lima, Unién y

Arequipa

3.2Variables y Operacionalizacion

Variable Independiente: Mejoramiento del sistema vial

3.3Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacién

Tabla 1 Datos de &reas en m2 de los jirones

Jirones Area en m2
Montero 1129.20 m2
Lima 432.12 m2
Unidn 304.55 m2
Arequipa 996.75 m2

Fuente: Elaboracion propia.

Muestra

Conformada por los jirones Montero, Lima, Union y Arequipa que suman una
area de 2862.62 m2, ademas es de suma importancia el mejoramiento de estos
jirones con pavimento rigido porque va a beneficiar en el embellecimiento de la
ciudad, brindar confort a todos los habitantes, habitabilidad de las viviendas,

reduccion de costos en pasajes, transitabilidad vehicular, disminucion de la
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contaminacion del aire, reduccion de enfermedades ocasionada por aguas
estancadas, por ello la pavimentacion conlleva muchos beneficios en el Distrito

de Jesus.

3.4Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

La entrevista: Una entrevista con fines de investigacién puede entenderse como
un didlogo entre dos personas (el entrevistador y el entrevistado), realizado bajo
la iniciativa del entrevistador, y el propdsito es obtener informacion importante de
dicha investigacion segun. (Adonay Moreno, Serie: Encuesta de aprendizaje).
Utiliza para el que investiga confia en el testimonio una persona relacionada con
el sujeto de la investigacion proporcionara la mejor fuente de informacion. Las

entrevistas se utilizan con mayor frecuencia en la investigacion cualitativa.

La Encuesta: Hoy en dia, la investigacion es la herramienta més utilizada en las
ciencias sociales: sociologia, antropologia e incluso ciencias politicas; Pero,
debido a que los cientificos suelen utilizar la ciencia basica, especialmente a la
hora de analizar el impacto de la sociedad, esta se traslada a nuevos
descubrimientos cientificos, las llamadas investigaciones técnicas. Cuando el
objeto de investigacion o la unidad de andlisis (trabajadores, empresarios,
agricultores, estudiantes, profesores) es bastante grande, lo mejor es utilizarlos.

Se aplica a toda la muestra. Suele utilizarse para proyectos cuantitativos.
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3.5Procedimiento

e ————

ELABORACION DE TESIS
INFRAESTRUCTURA
VIAL

4. Hace recomendaciones

Figura 1 Diagrama de flujo
Fuente: Elaboracion propia.
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3.6Método de Andlisis de Datos
Para lograr esta encuesta, los datos se transmitiran a travées de tablas y tablas
en Excel sowtfare, estos datos estadisticos nos ayudaran a procesar los
resultados, IMDA determinara la encuesta en el area de Jesus de este estudio.
e Estudio de levantamiento topografico
e Estudio de suelos (EMS)
e Estudio del impacto ambiental
e Se utilizara el AutoCAD Civil 3d
e Conteo vehicular

e Elaboracién de costos y presupuestos.

3.7 Aspectos Eticos.

El respeto ético a tener en cuenta en la recogida de datos y el trabajo de campo
se llevara a cabo de forma pura, comprometida y confidencial en cuanto a la

informacion facilitada, proporcionandonos una encuesta.
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IV. RESULTADOS

Como resultado del mejoramiento significativo con el levantamiento

topografico.

Se realizd el levantamiento topografico con un total de 1069 puntos con una
estacion total Leica TS06 2”7, teniendo como BMs 6 puntos tomados con GPS

satelital con coordenadas UTM.

Tabla 2 Datos de BMs del estudio topografico.

TABLA DE BMs

BMs ESTE NORTE COTA
BM 01 789623.03 9197286.08 2590.76
BM 02 789284.98 9197723.39 2587.91
BM 03 789105.45 9197872.79 2574.46
BM 04 789014.14 9197755.43 2564.86
BM 05 789487.28 9197958.46 2566.39
BM 06 789360.51 9198054.22 2567.21

Fuente: Elaboracién propia.

Donde se obtuvo los perfiles longitudinales y transversales de las calles del Distrito
de Jesus, considerando las cotas de pisos de casas existentes para no interferir
con ellas y que no queden por debajo o por encima excesivamente, la rasante de

disefio se ajusta de acuerdo a la topografia y las casas existentes.

También se aprecia en el plano topografico que la zona presenta una topografia
irregular (moderadamente inclinado), para la presentacion en planos se utilizd

equidistancias de 5.00m para curva principales y 1.00 para curvas secundarias.
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Como resultado del mejoramiento significativo con el estudio de mecéanica de

suelos.

El estudio de mecéanica de suelos, se realizo en los cuatro jirones haciendo un total
de 4 calicatas o también denominada zanjas de 0.80x1.00x1.50 m.

e Jr. Montero la calicata C-1 se encontrd en su totalidad un tipo de suelo CL
arcilla inorganica de baja plasticidad con un optimo contenido de humedad
18.20%.

e Jr. Lima la calicata C-2 se encontré en su totalidad un tipo de suelo CL arcilla
inorganica de baja plasticidad con un éptimo contenido de humedad 17.61%.

e Jr. Unién la C-3 se encontré en su totalidad un tipo de suelo ML limo
inorganico de baja plasticidad con un 6ptimo contenido de humedad 14.10%.

e Jr. Arequipa la C-4 se encontro en su totalidad un tipo de suelo CL arcilla

inorganica de baja plasticidad con un 6ptimo contenido de humedad 17.10%.

Tabla 3 Resultados de EMS de la subrasante

CALICATA PROFUNDIDAD CBR CBR LIMITES ATTERBERG W% CLASIFICACION
(m) (95%) (100%) | LL LP IP SUCS | AASHTO
C1 0.00-1.50 480% | 587% | 44.00% | 18.00% | 26.00% | 15.05% | CL A-7-6 (4)
C-2 0.00-1.50 518% | 6.19% | 48.00% | 19.00% | 29.00% | 25.76% | CL A-7-6 (4)
C3 0.00-1.50 8.00% | 9.07% | 31.00% | 25.00% | 6.00% 11.63% | ML A4 (1)
C4 0.00-1.50 720% | 8.30% | 35.00% | 19.00% | 16.00% | 16.99% | CL A6 (0)

Fuente: Elaboracién propia.

26



Como resultado del mejoramiento significativo con el disefio de sefalizacion

vial.

Actualmente en el Jr. Montero, se realizé un conteo vehicular durante una semana
las 24 horas del dia. En este estudio de trafico, se hizo un conteo vehicular de 161
vehiculos entre ligeros y pesados, obteniendo un ESAL = 1'580.000 EJES
EQUIVALENTES (EE).

"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERC, LIMA, UNION ¥ AREQUIPA,
DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA - 2020
FECHA: AGOSTO - 2020 |Lusar: JESUS-CAJAMARCA-CAJAMARCA,
DESCRIFCION: CONTEDO VEHICULAR - JR. MONTERO
VEWOURLO e TOTAL | IMD g
CoD GRAFICO DR o L ] M | W 5 :
= 4 DA 22 | za |l 12| 17| 2| 16| 15| 138 50.55%
WHLL_ E_'E‘ b 40
i B wuE. | 19 | 25 | 15 | 13 | 26 | 15 | 27 | 138 A9, 45%
SO DA 21 | 18| 22| 2a | 22 | 18| 17 | 121 51 65%
VHLZ S 3g
L 4 VUE. | 19 | 17 | 2z | 21 | 13 | 15 | 1= | 132 48.35%
i Etun un anmn e | DA 14 | 17| 12 ] 12| 18| 12 g a5 A9, 45%
B2_ ‘!"'"i" : 2B
1 : wuE. | 13 | 15 | 15 | 214 | 16 | 13 | 11 a7 50.52%
- - DA 26 | 22 | 17| 15 | = | 22| 18 | 4B 50.51%
2 e s = 42
wuE. | 2a | 25 | 15 | 15 | x5 | 18 | 21 | 1as A9, 208
] DA 3 3 & 4 4 3 2 5 53.15%
q ' L L
L 'O - = 7
VUE. 1 2 5 & 3 4 1 Fr A6.E1%
. R DA 0 1 2 1 1 1 2 B 47.06%
BNl | g g —— = 3
VUE. 1 1 1 2 1 2 1 8 52.94%
il DA 0 1 o 1 0 o o 2z 50,008
T251 ! & " i.' 1
L : o VIUIE. 0 0 1 0 0 o 1 2 50,007
il DA 1 0 o 1 0 o o 2z 50,005
l', 1
T252 & e 1
- - (——
l & 1 VUE. 0 0 1 0 0 1 o 2z 50,005
[ = 161 Vehiculos

Figura 2 Estudio de tréafico
Fuente: Elaboracion propia.
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Como resultado del mejoramiento significativo con el disefio de espesor de

pavimento.

En el disefio de pavimento rigido mediante el Método de AASHTO-93, con un

periodo de disefio de 20 afos, una tasa de crecimiento poblacional de 1%, y una

tasa de crecimiento econémico 3.45%, y con los diferentes CBR de disefio se

obtuvo un mejoramiento de la subrasante en cm, una subbase en cm, y un espesor

de losa en mm, para un concreto f'c=280 kg/cm2

Espesores obtenidos en el disefio por el método AHHSTO 93 para losa de concreto
hidraulico f'c=280 kg/cm2

Tabla 4 Espesores obtenidos en el disefio por el método AHHSTO 93.

JIRONES Espesor del | Espesor de la | Espesor delosa (mm)
mejoramiento de la | sub base (cm)
subrasante (cm)
Montero 25.90 cm 21.00 cm 190.00 mm
Lima 22.70 cm 21.00 cm 202.00 mm
Union 13.00 cm 21.00 cm 180.00 mm
Arequipa 14.45 cm 21.00 cm 203.10 mm

Fuente: Elaboracién propia.

Espesores asumidos para losa de concreto hidraulico fc=280 Kg/cm2

Tabla 5: Espesores asumidos

JIRONES Espesor del | Espesor de la | Espesor de losa
mejoramiento de la|sub base(cm) | (mm)
subrasante (cm)
Montero 25.00 cm (over) 20.00 cm 200.00 mm
Lima 25.00 cm (over) 20.00 cm 200.00 mm
Union 15.00 cm (over) 20.00 cm 180.00 mm
Arequipa 15.00 cm (over) 20.00 cm 200.00 mm

Fuente: Elaboracién propia.
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Como resultado del mejoramiento significativo con el disefio de sefalizacion

vial.

e Sefializacion Horizontal: Necesarios para el ordenamiento y sefializacion para
el transito vehicular y peatonal, la misma que previamente deberd ser
coordinada con la Division de Transporte Urbano de la Municipalidad Provincial

de Cajamarca.

e Sefalizacion Vertical: La sefalizacion vertical deberd sera informativa y/o
preventiva. Se utilizan para indicar zonas que implican un peligro real o potencial
que puede ser evitado tomando precauciones necesarias, como los cruces

peatonales o zonas con alta afluencia de personas.

Como resultado del mejoramiento significativo con el estudio de impacto

ambiental.

Describir, caracterizar y analizar el medio biético, abidtico, y socioeconémico del
area del proyecto y su entorno, fundamento esencial de la Evaluacion de Impacto
Ambiental para la Construccion, Operacién y Mantenimiento de la obra
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA,
UNION Y AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA — 2020” para que la

obra sea ambientalmente sostenible.

¢ Definir los ecosistemas ambientalmente criticos, sensibles y de importancia
ambiental, con el propdsito de identificar areas de manejo especial durante
el desarrollo del proyecto.

¢ Dimensionary evaluar los impactos ambientales y efectos del proyecto sobre
los distintos componentes a considerar.

e Disefiar los Planes de Prevencién, Mitigacion, Correccion, Compensacion de
Impactos y Manejo Ambiental.

e Estimar los costos de inversion de las obras y acciones para la puesta en
marcha del Plan de Manejo Ambiental, y elaborar su respectivo Cronograma

de Ejecucion.
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Como resultado del mejoramiento significativo con la elaboracidon de costos

y presupuestos.

El presupuesto de la obra al mes de agosto del 2020 es de S/ 1°396,735.73 (Un
millén trescientos noventa y seis mil setecientos treinta y cinco con 73/100 nuevos
soles. Se realiz6 mediante un diagrama de Gantt o también conocido diagrama de
barras para transmitir la informacién del cronograma de actividades, en un plazo de

90 dias calendarios.
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V.

DISCUSION

Sobre el objetivo del levantamiento topografico, se tiene un total de 1069
puntos con una estacioén total Leica TS06 2”7, teniendo como BMs 6 puntos
tomados con GPS satelital con coordenadas UTM., utilizando parametros
vigentes, si revisamos la tesis de (Ramos, Luis, 2013) encontramos que ha
utilizado las normas del MTOP (100-TPDA-300); para realizar el
levantamiento del eje de la via como lo establece las normas establecidas
con abcsisado cada 20 m.; Luego de utilizar el GPS para obtener las
coordenadas de partida, continuamos calculando las coordenadas de los
distintos POs generados en la carretera y obtenemos los datos de esta
manera para que sean suficientes para elaborar un mapa topogréafico en un
modelo digital. Referente a ello, hay una similitud con las consideraciones
de disefio, ya que se utiliza los mismos procedimientos del estudio

topografico.

Respecto al siguiente objetivo de estudio de mecanica de suelos, en la tabla
N° 02 nos muestra los resultados; ademas se realizO 4 calicatas de
0.80x1.00x1.50 m.; si revisamos la tesis de (Mora & Arguellez, 2015) nos
refiere que obtuvieron como resultados CBR la cual varia del 2% hasta el
5%, con un modulo de resiliente de 200 hasta 500 kg/cm2, para su
clasificacion en el tipo de suelo: arena tipo limosa segun el reglamento
(AASHTO). Los resultados obtenidos difieren en cuanto a la clasificacion de
tipo de suelo segiin AASHTO, pero hay una ligera similitud con los resultados
CBR.

En cuanto al objetivo del disefio de sefalizacion vial se concluyé que la
sefalizacion vertical debera sera informativa y/o preventiva, segun normas
del (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, 2018), si revisamos la tesis
de (Maco, Aristaco & Malpica Réger, 2014) nos refieren para lo que se refiere
a todas las sefiales de transito son de 3 tipos de clases, la primera es la

preventiva, la segunda reguladoras y por ultimo las informativas utilizaron las
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normas del Reglamento General de Transito Terrestre (1993). Referente a
estos planteamientos hay una concordancia en la utilizacion del tipo se
sefales de transito y también que si dichas sefales seran reguladas por las

municipalidades.

Segun el objetivo del disefio del espero del pavimento, se tiene la tabla N°
03 indica que se uso el método AASHTO-93, diferentes CBR de disefio se
obtuvo un mejoramiento de la subrasante en cm, una subbase en cm, y un
espesor de losa en mm, para un concreto f'c=280 kg/cm2, segun las normas
del (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico, 2018), si verificamos la tesis
de (Farindango Daniela, 2014), sefiala que ha obtenido en el espesor de la
losa de hormigdn de 0.25 m., ha utilizado las normas de Disefio Geométrico
de Carretas de Ecuador, respecto a ello considero que el disefio en ambos
paises son semejantes ya que se utiliza el método AASTHO 93 para el

disefio de estructuras de pavimento.

Sobre el objetivo del estudio de impacto ambiental, se tiene que el impacto
va a ser minino ya que no es una obra de grandes proporciones, al disefiarse
los planes de prevencion, mitigacion, correccibn y compensacion de
impactos ambientales, segun el (sistema nacional de evaluacion de impacto
ambiental, 2009), si revisamos la tesis de (Arteaga Alex, 2018), nos
manifiesta que la evaluacién del impacto ambiental de este proyecto no tiene
un impacto considerable de nivel 3, pidiendo sefialar que hay una
concordancia en ambos estudios que las obras disefiadas si van a tener una

gran impacto en beneficio de la sociedad.

Finalmente, en el objetivo de la elaboracion del presupuesto se tiene que, el
presupuesto es de S/ 1°396,735.73 Un millén trescientos noventa y seis mil
setecientos treinta y cinco con 73/100 nuevos soles. Si revisamos la tesis de
(Nufioz Ernersto & Omar Jaime, 2013), encontramos que su presupuesto de
obra es de S/ 7’341, 526.49 nuevos soles, estos presupuestos son
calculados de acuerdo a la magnitud de la obra y de costos actuales,
concuerdan que ambos presupuestos se calcularon usando el S10.

32



VI.

CONCLUSIONES

El lugar donde se efectuara el nuevo disefio de pavimento se ubica en el
Distrito de Jesus, Provincia de Cajamarca, el lugar presenta una topografia
llana, la mayoria de los suelos son arcillosos inorganica de baja plasticidad
segun la clasificacion SUCS es CL, siendo el suelo mas desfavorable cuya
clasificacion AASHTO fue de A-7-6 (4), utilizandose un CBR de disefio de
4.80%.

Para el disefio del pavimento se ha optado por utilizar concreto rigido por ser
el mas utlizado en la zona, ya que es una regiébn donde caen
constantemente lluvias, de disefiarse con asfalto las precipitaciones lo
malograrian rapidamente. También se opt6 por el concreto hidraulico por ser
de mayor duracién y tener un menos costo en el mercado tanto para su
construccion como el mantenimiento; para el disefio se ha considerado un
espesor de losa de 0.20 metros con fc’ = 280 kg/cm?, una base granular
(afirmado) de 0.20 metros y una capa de mejoramiento de con piedra de rio
TM=4" para la subrasante de 0.25 metros para los Jr. Lima y Montero y para

los Jr. Arequipa y Unién con un mejoramiento de 0.15 metros.

Se ha considerado la construccion de cunetas en todos los tramos de las
cinco calles para evitar inundaciones ya que el Distrito de Jesus hay fuertes
precipitaciones pluviales para evitar inundaciones y asi garantizar con mayor

razon el funcionamiento del sistema de drenaje.

La sefalizacion de las calles se realizara de acuerdo al Manual de Transito

de nuestro pais.

Las proporciones para la construccion de las losas, en volumen de la mezcla
sera la siguiente: (referidos a 1 bolsa de cemento); 1 : 2.00 : 3.00 / 18.50
Its./bolsa. ( f'c = 280 kg/cm?) para la calzada de todas las calles; 1 : 5.00 :

5.50/ 20.00 Its./bolsa. (f'c = 175kg/cm?) para la construccion de las veredas
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y cunetas; En el presente disefio se ha obtenido que el contenido de
humedad del agregado fino 3.18 %, y del agregado grueso 1.26 %.

El presupuesto estimado para la ejecucion de la obra es de S/ 1°396,735.73
(Un millon trescientos noventa y seis mil setecientos treinta y cinco con
73/100 nuevos soles)
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VII.

RECOMENDACIONES

Se debe implementar un estricto control de calidad durante la construccion
del pavimento para asegurar su funcion y duracion. en el tiempo establecido

en el disefo.

La municipalidad Distrital Serd responsable del mantenimiento de las
aceras. Una vez finalizado, se realizaran actividades publicitarias dirigidas
a toda la comunidad para evitar el vertido de basura en la via publica, ya
gue esto no solo afectara la salud publica, bloqueara el esperado pozo de
recoleccion de agua, y dificultara el funcionamiento normal del sistema de

drenaje este canal de regadio existente.

El Siempre que la implementacién del proyecto cumpla con el disefio y las
especificaciones indicadas en esta investigacion, el proyecto lograr4 sus
objetivos. Evite construir losas con formas irregulares. Debe construir losas
cuadradas tanto como sea posible, ya que las losas estrechas y largas

tienden a agrietarse mas rapido y mas facilmente.

La distancia maxima entre juntas horizontales debe ser 24 veces el espesor
o 5,0 metros, lo que sea menor. Todas las juntas transversales de
contraccion pasaran a través del borde de forma continua, con una

profundidad igual a 1/3 del espesor de la superficie de la carretera.

Para algunas juntas, se deben hacer algunos ajustes finos en la posicion de
la junta, compensar o inclinar algunas juntas para que coincidan con el
buzdn o la alcantarilla para mejorar el rendimiento de la superficie de la

carretera.
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En las intersecciones de calles, una vez alineados los bordes, sobresalen
dos pares de costuras, que en principio son horizontales en una direccion y
longitudinales en la otra direccion. Uno de los pares debe seleccionarse
como junta transversal, que es lo mismo que una junta con pasador. El par
restante formara una junta longitudinal sin tirantes, para no obstaculizar el
movimiento del suelo. En la banda definida por las juntas longitudinales asi
formadas, las juntas de contraccion transversales se distribuyen segun la

menor distancia entre ellas.
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ANEXOS

ANEXO 01: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

independiente

Variables Definicion Definicion operacional Indicadores Escala de
conceptual medicion
El Mejoramiento del Levantamiento
El sistema vial es sistema vial depende topogréfico
una estructura que | de una buena | Estudio de mecéanica de
tiene como funcion | ejecucion de  los suelos
soportar la siguientes factores: El | Disefio de sefializacion
movilidad de Levantamiento vial
El mejoramiento del vehiculos en un topografico, EMS, | Disefio del espesor del De razén
sistema vial. tiempo Sefializacion vial, pavimento

determinado.
(Cabrera, Carlos,
2016)

disefio del espesor del
pavimento, conteo
vehicular, estudio del
impacto ambiental y
de la elaboracion de

presupuesto de obra.

Estudio de impacto

ambiental

Elaboracion de costos y

presupuesto
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ANEXO 02: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.




. i NEO TERRA INGENIEROS ELRI. TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
‘: w ALFREDO SIFUENTES ORTIZ INGENIERO CIVIL C.I.P. N* 74682
EiRL
e —— emor s ESTUDIOS DE MECANICA DE SUEL S, ANALISIS DE CANTERAS ¥ DISENO DE MEZCILAS
Registro INDECOPI N* 00048905 DE CONCRETO.

INFORME TECNICO : DISENO DE MEZCLAS
—— MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION ¥
AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA - 2020
UBICACION Distrito Jesds, Provincia Cajamarca, Dpto. Cajamarca.
|souicira ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ fc 280 Kg/cm2
[MUESTRA FECHA Cajamarca, Junio del 2020
DISENG DE ZCLA DE CONCRETO
1 CARACTERIS [ICAS DE LOS MATERIALES
1.1 AGREGADQ FIND : ARENA DE RIO
CANTERA RIO CAJAMARQUINO
PESO ESPECIFICO DE MASA : 2.60 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO : 1534 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO - 1675 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL : 3.18 %
ABSORCION : 140 %
MODULO DE FINURA ! 0.00 %
PARTICULAS MENORES TAMIZ N° 200 : 0.00 %
2 AGREGADO GRUESO PIEDRA CHANCADA
CANTERA RIO CAJAMARQUINO
PERFIL : REDONDEADO
TAMANO MAXIMO NOMINAL ! 3/4"
PESO ESPECIFICO DE MASA 3 2.59 gricm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO : 1490 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO : 1581 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL - 1.98 %
ABSORCION : 1.26 %
3 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
RESISTENCIA A LA COMPRESION : f'c: 280 Kg/cm2 (28 DIAS)
REVENIMIENTO el Fox SRR
ELEMENTO ESTRUCTURAL /) / ( / : Acorde a lo sefialado en el
e Jes " Expediente Técnico
4 CEMENTQ e &C""’"‘ - s v : PORTLAND TiPO |

- ‘/l,,:ptg’.ﬂijngz,sgzmamdz =
PESO ESPECIFICO JL : 3.1 grlem3

Jr. Legwia N° 410 — Jr. San Martin \° 186 lel. 976661847 RPN 1289812




¥ ‘ NEO TERRA INGENTEROS ELR.L. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES

mm ALFREDO SIFUENTES ORTIZ INGENIERO CIVIL C.I.P. N® 74882
-m ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥ DISENO DE MEZCLAS
Registro INDECOP! N*: 00048905 DE CONCRETO.

INFORME TECNICO : DISENO DE MEZCLAS

TESIS MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL OE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y
AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS CAJAMARCA - 2020
UBICACION Distrito Jesus, Provincia Cajamarca, Dpto. Cajamarca.
[soucia ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ fo 280 Kg/cm2
[MUESTRA FECHA Gajamarca, Junio del 2020

- CEMENTO . 572 Kg/m3

- AGUA DE MEZCLA : 255 Its/m3
- AGREGADO FINO SECO : 624 Kg/m3
- AGREGADO GRUESO SECO : 763 Kg/m3
5.2 i

-CEMENTO i 572 Kg/m3

- AGUA EFECTIVA 241 Its/m3

- AGREGADO FINO HUMEDO 681 Kg/m3

- AGREGADO GRUESO HUMEDO 878 Kg/m3
Proporcionamiento materiales secos 7 Pmpotuonamsnio materiales corregidos por humedad
1:1.09:1.33/18.95lts/bis 1:1.19:1.53/17.91lts/bls

Cemento: 1.00 bolsa
Arena: 2.00 latas
Piedra: 3.00 latas

Agua: 18.50 Its/bolsa

8 PROPORCIONAMIENTD EN VOLU

Cemento: 13 .46 bolsas
Arena: 0.377m3
Piedra: 0.565 m3 o

Agua: 0.249 m3 e W

J
Jr. Leguin N° 410 = Jr. San Martin \° 186 [ el 9766b 1847 BPY #980217
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'*- ~—— NEO TERRA INGENIEROS E.I.R.L. LABRORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES
\l NEQ TERRA

ALFREDO SIFUENTES ORTIZ  INGENIERO CIVIL C.LP. N* 74682
e ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥ DISERO DE MEZCLAS
Registro INDECOP! N*: 00048905 DE CONCRETO.

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y AREQUIPA,

RS DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA - 2020

Iumcncn(m Distrito Jesis, Provincia Cajamarca, Dpto, Cajamarca,

|§oucm\ ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ Ire 1175 Kg/em2

Jrecia____lcajamarca Junio del 2020

: ARENA GRUESA
CANTERA RIO CAJAMARQUINO
PESO ESPECIFICO DE MASA : 2.60 griem3
PESO UNITARIO SUELTO SECO : 1534 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO : 1675 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL : 318 %
ABSORCION : 1.40 %
MODULO DE FINURA : 3.02 %
PARTICULAS MENORES TAMIZ N° 200 : 3.24 %
2 AGR RUESO PIEDRA DE RIO
CANTERA RIO CAJAMARQUINO
PERFIL : REDONDEADO
TAMANO MAXIMO NOMINAL : 3/4"
PESO ESPECIFICO DE MASA : 2.59 griem3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 4 1490 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO : 1581 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL : 1.98 %
ABSORCION : 1.26 %

RESISTENCIA A LA COMPRESIO - : fc: 175 Kg/em2 (28 DIAS)

REVENIMIENTO /D [ -8
ELEMENTO esmuc ”M _: VEREDAS Y CUNETAS
“fl.‘d i o o e —
4 CEMENTO c"-“ 1 e ifente : PORTLAND TIPO |

PESO ESPECIFICO =a : 3.11 gr/lem3
Jr Loguia N° 410 = Jr. San Nartin \° 186 L\ \L\J Gl 76651847



2 husmmme NEO TERRA INGENIEROS ELR.L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES

\l m ALFREDO SIFUENTES ORTIZ INGENIERO CIVIL C.LP. N 74882

e ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥ DISERO DE MEZCLAS
Registro INDECOP! N*. 00048905 DE CONCRETO.

TESIS ummmmsmmmtummmﬂmaum.wmymomm
DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA - 2020

ICACION Distrito Jesis, Provincia Cajamarca, Dpto. Cajamarca.

Isoucm ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ re [175 Kg/cm2
IIRCIIA |M |||.nlo del 2020

2 362 Kg/m3
- AGUA DE MEZCLA : 177 Its/m3
- AGREGADO FINO SECO : 918 Kg/m3
- AGREGADO GRUESO SECO : 982 Kg/m3
5.2 MATERIALES CORBEG POE NUBIED A R M
- CEMENTO 362 Kg/m3
- AGUA EFECTIVA 169 Its/m3
- AGREGADO FINO HUMEDO 952 Kg/m3
- AGREGADO GRUESO HUMEDO 1044 Kg/m3
Proporcionamiento materiales secos Proporcionamiento materiales corregidos por humedad

1:2.54:2.71/20.78lts/bls 1:2.63:2.88/19.84Its/bls
7 PROPORCICKAMIENTO EN \ MERN | :
1:2.50:2.75/20.00 Its/bolsa.

; '-\‘ A F “ U"’l’l ‘ i

Cemento: 1.00 bolsa
Arena: 5.00 latas
Piedra: 5.50 latas

pla | R UALES

? PROPORCIONAMIENTS EM VOLURMEN

Cemento: 8.52 bolsas
Arena; 0.596 m3
Piedra: 0.656 m3

Agua: 0.177 m3

Jr. Legwia \° 410 = Jr. San Martin \*" 186 (el myﬂz




ALFREDO SIFUENTES ORTIZ INGENIERO CVIL C.LP. N* T4682

P —— ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥ DISENO DE MEZCLAS DE
Ruegsto NDECOP! N* 00048008 CONCRETO.

\j~ vem— NEOQ TERRA INGENTEROS ELRL. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES

INFORRM
OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS [IRONES MONTERO, LIMA, UNION Y AREQUIPA, DISTRITO
DE JESUS, CAJAMARCA - 2020
UBICACION Distrito jests, Provincia Cajamarca, Dpto. Cajamarca.
A ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ FECHA del 2020

T
™

e

En el presente disefio se ha obtenido que el contenido de humedad del agregado fino
3.18 %, y del agregado grueso 1.26 %

Debera permitirse que los agregados alcancen un contenido de humedad uniforme antes
de su empleo.

El lavado de los agregados, se realizara preferentemente con agua potable o agua libre
materia organica, sales y solidos en suspension.

El méduie de finura del agregado fino es de 3.02, se encuentra constituido por arena

de Rio, con granulometria discontinua, que cumple con los limites indicados en la norma
ASTM C33. Porlo que se recomienda realizar peribdicamente ajustes en las proporciones
de la mezcla.

Para |a preparacion del concreto, se utilizara una maquina mezcladora, la que sera capaz
de lograr una combinacion total de los materiales, formando una masa unforme dentro del
tiempo especificado el cual no podra ser menor a 90 segundos contados a partir de que
todos los materiales esten dentro del tambor.

La maquina de mezclado, debera permitir descargar el concreto sin producir segregacion.

A fin de evitar que el cemento se pegue a las paredes de la mezcladora, se recomienda,
introducir primero una parte del agua de mezclado, seguida de los agregados y el cemento,
siempre con el agregado precediendo ligeramente al cemento, el agua debe preceder,
acompanar y seguir el ingreso del material,

El agua a utilizarse en la mezcla de concreto, debe cumplir con los requisitos
exigidos por la Norma E-0.60 Concreto Armado.

De ser el caso de emplearse agua de causes naturales; |la calidad de esta debera
eslablecerse mediante andlisis de laboratorio,

Al preparar la tanda de concreto en obra, se debera corregir periodicamente el
contenido de agua efectiva en el proporcionamiento de los materiales, debido a
la variacion permanente en el contenido de humedad de los agregados.

Se recomienda que al realizar la dosificacion comrecta en volumen de obra, debe
utilizarse recipientes adecuados, a fin de evitar variacién volumétrica de los
componentes de la mezcla teniendo como base el volumen de una bolsa de cemento
igual a un pie cubico.

Jr. logui ¥ 419 = Jr. Sox Bartin X" 186 ol LT oy faw ]\ju—«



ALFREDO SIFUENTES ORTIZ  INGENIERO CIVIL C.LP. N" 74682
ee— ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥ DISENO DE MEZCLAS DE

\i~ — NEO TERRA INGENIEROS ELRL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

e MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERQ, LIMA, UNION ¥ AREQUIPA, DISTRITO
DE JESUS, CAJAMARCA - 2020

Distrito jesds, Provincia Cajamarca, Dpto. Cajamarca.

lsouciTa FECHA del 2020

Los agregados deberan ser almacenados en pilas, las que deberan formarce en base
a capas horizontales o ligeramente ataluladas, de no mas de un metro de espesor por
capa, deblendose de completar una capa antes de comenzar la sigulente, asimismo
las pilas deberén permitir una facilidad de drenado especialmente para el agregado
grueso.

Las pilas del agregado grueso deberan tener altura minima a fin de evitar asentamiento,
acumulacién de finos, asi como Impedir la segregacidn, rotura del agregado, exesiva
variacién de la granulometria y contaminacién del mismo.

La zona de almacenamiento elegida deberd ser lo suficientemente extensa y accesible
como para facilitar el acomodo del agregado y su traslado al punto de mezclado.
Igulamente debera tener una inclinacién que permita que las pilas del agregado drenen
a fin de garantizar un contenido de humedad relativamente uniforme en ellas.

Los sacos de material cementante, deberan ser protegidos de la humedad y las fracciones
de saco no deberan ser empleadas a menos que ellas sean pesadas.

Antes de |a colicacion final de concreto, deberé verificarse que la superficie interna de los
encofrados, las barras de refuerzo y los elementos embebidos, esten limpios y libres de
resto de mortero, concreto, escamas de oxidos, aceite, grasa, pinturas, escombros o
cualquier otro elemento o sustancia perjudiclal para el concreto,

El concreto deberé ser mezclado en cantidades adecuadas para su empleo inmediato
el concreto cuyo fraguado ya se ha iniciado en la mezcladora, no debera ser remezclado
ni utilizado. Asimismo, por ningin motivo debera agregarse agua adicional a la mezcla.

El concreto debera ser colocado tan cerca como sea posible de su ubicacion final, a fin
de evitar segregacion debida al manipuleo o flujo, tampoco debera ser sometido a
ningln procedimiento que pueda originar segregacion.

El proceso de colocacién deberé efectuarse en una operacién continua o en capas de
espesor tal que el concreto no sea depositado sobre otro que ya haya endurecido lo
suficiente para originar la formacion de juntas o planos de vaciado dentro de la seccién.

El concreto debera ser cuidadosamente consolidado, durante su colocacion, debiendo
acomodarse alrededor de las barras de refuerzo y elementos embebidos y en las
esquinas de los encofrados.

El concreto debera ser curado y mantenido sobre los 10°C por lo menos durante los

7 primeros dias después de su colocacién. El curado podréa suspenderse si el concreto
de probetas curadas bajo condiciones d eobra hubiera alcanzado un valor oqulvdonh
o mayor al 70% de |a resistencia de disefio especificada.

Cajamarca, Junio del 2020
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NEO TERRA INGENIEROS EIRL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES

v m ALFREDO SFUENTES ORTIZ INGENIERO C/VIL - CONSULTOR DE OBRAS CLP N' Te882
- L . - »
et ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS, ANALISIS DE CANTERAS Y DISERO DE
Registro INDECOP! _N". 00048905 MEZCLAS DE CONCRETO

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS,

TESIS CAJAMARCA - 2020

fsouca  |ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
Calicata 1 « Jl’. "mm m 0+050 ]fnn lc.:onoun.Juu. «s 2020
hl: n'vno Jonan, ’nvluv‘- cu.-uo.. D* ' coo-uoo

COMPACTACION CBR

1 F) 3
118 118 18
5 5 5
12 25 3
ANTES DE EVPAPAR oestuEs LANTES DE EMPaPAR fozarues Er |oesrues
11756.00]  13008.20| 1158100 1271042 1171800] 12782
725400  7254.00 7264.00 7264.00 7254.00] 7254,
450400 575420 4327.00 5488 42 a4sa00| 5528,
2305.00|  2305.00 2105.00 2108.00 2105.00] 2106
1 1
T i 1
183, 7 T 3 T 0.1 60.88 1 767,
157.75] 148,77 12027 184.25 148.15 121.78 148.93 151.98 121,
2527|  22.50] 50.81 24,10 2288 4838 2283 2374 48,
2000| 2200 2092 2248 2341 23.20 2100 2190 23,
137.68| 12377 99. 131.77 124.74 98,58 12584 130.08 8.9,
18, 1 51.14 1 1 44
1 K 1 A4
1 74 L 1 1.
ENSAYO DE HINCHAMIENTQ
TIEMPO NUMERO DE MOLDE ™" NUMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA| HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM, | (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000]  0.00 0.00 0.000 0.00) 50 0.000 0.00 0
24 1 s834| 583 503 5.500 550 a4 4,995 5.00 3
) 2 so17| 802 519 5601 569 491 5.264 626 4
7 3 s162] 818 531 5910 s.nl 5.1 5268 527 4
96 4 8457 648 557 5911 591 5 ‘gl 5.440) 544 4

ENSAYO CARGA PENETRACION

Jr. Legwia N° 410 = Jr. Sew Martin X 186 Gel. 976661847 [} mw (yamarcn



l" NEO TERRA INGENIEROS ELR.L. LABORATORIV DE MEUANK A DE SUELOS ¥ MATERIALES
“ mm ALFREDO SFUENTES ORTRZ INGENIERO C/VIL - CONSULTOR DE OBRAS CLP. N Tet2

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS, ANALISIS DE CANTERAS Y DISENO DE
MEZCLAS DE CONCRETO.

WCE P OS £ 1L
CABORA TOMIO UF MECAMNILA (8 SA82L0O8 ¥ CORNE 7D

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO ICBR)
TESS MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS,
CAJAMARCA - 2020
Jsoucma  |ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
k”“ Calicata 1 - .'r- Mmm Pm 04050 Irlnu ngu--n...l--u aw 2020
bﬂc. Diswrna Jesss, Pravinsie Cogamarea, Dpte. Cajamores.
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
MOLDE N* l MOLDE N* ¢
|
800 | 100
.00 ‘ ‘ €00
g Zah | e \ E 500
200 : = e
2 - ! ) -
| 200
100 v/ : 100 /
0.00 - 000
0000 a0 0200 0300 0400 0500 U600 0000 0100 0.200 0.300 040 0.500 0.600
PENETRACION (pig) PENETRACION (p4g)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENSIDAD - CBR
MOLDE N* 8
il 12—
3 | > 1850 "3
800
| p "
) — i B
| 17a
:: i 112
10
! = J j |
100 }-£ . 1—3 1
0.00 : - 164 -
0000 0100 0.200 0500 0400 0800 0800 440 480 480 800 520 540 540 880 AN 820 640
PENETRACION (pig). con
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\] 3. S— NEQ TERRA INGENIEROS ELRL LABORATORIO DE MECANKCA DE SUELOS ¥ MATERIALES

ALFREDO SIFUENTES ORTRZ CONSULTOR DE OBRAS C.LP. N" 74682
HEQ TERRA
— ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS Y DISENO DE
MEZCLAS DE CONCRETO.
TESIS MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y
AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA — 2020
UBICACION: Distrito Jesis, Provincia Cajamarca, Dpto. Cajamarca.
SOLICITANTE : ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
MUESTRA: Calicata 1 - Jr. Montero, ProlO#OSO
FECHA: Cajamarca, Junio del 2020
DETERMINACION DE LA
Peso del sue homedo-Mokde i) 3642.0 3898.0 37320 3770 ‘
[ Poso del Molde _ @) 17868.0 17860 1788 1786.0 1786.0
Peso del susio homedo i) 1856.0 18120 1846.0 18310 19140
Volumen del moide o) 929.4 .4 _920.4 4 9294 ‘
|_Densided Homeds fgiom) X 2057 2 2078 2,058
Contenico de Humedad promedio () 16.48 17.56 8.3 19.50 2054

| Musstra N- 1 5
Recipente N 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
: . es00 [ isror T wroge T iyasi 1 vea70 T verre ¥ 17196 | 17250 § 16221 | 166 6e
Paso del recipients + susio seco 90 147 .81 15881 | 15286 | 15504 | 15795 | 14520 | 14813 | 14852 | 15524 | 14406
[ ) 2000 | 22 243 | 2327 | 2475 | 2250 | 2383 | 2407 | 2488
|_Peso del recipiente ) 2579 | 2407 1 2283 2233 2683 2518 | 2340 | 2341
Puso el susio seco ig) 12212 | 13474 | 12730 | 13283 | 13512 | 12296 | 12230 | 123 13184 | 1
Conlenico de humedad (%) 1645 | 1652 17.61 17.52 18.32 18, 1943 1952 2048 )
Contenico de humedad promedio (%) 168.48 17.50 1§_ 1 19.50 20.54
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
1780 | ; I r — r r
f 713 \
1.760 1 —— +
T ‘ / I N
T 17% +
& | 1
a 1740 | ~4——1
i I |
1730 | 1 !
I
L1720 | : =
{ o '
1710 | —+ - 1
I
1700 =3 = == l ..................
1800 1650 17.00 17.50 18.00 18.50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
DENSIDAD SECA h: | 1.770 | OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD (%)

g‘uﬂs’ g
| __Zng-Alffeds
1o 7

Jr. Leguia X° 410 = Jr. San Nartin \° 186
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ALFREDO SIFUENTES ORTIZ INGENIERO CIVIL - CONSULTOR DE OBRAS CLP N Te082

T = - — ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS, ANALISIS DE CANTERAS Y DISENO DE
Registro INDECOP! N*: 00048905 MEZCLAS DE CONCRETO.

v" NEO TERRA INGENIEROS ELRL LABURATORIO DE MECANNCA DE SUELOS ¥ MATERIALES

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

— MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS,
CAJAMARCA - 2020
Jsouicma ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
presma  [calicata 2 - Jr. Lima, Prog. 04080 recee  JCusmirse,duois oo 2080

[Jm: lD-...-. Jesss, Pracinnie Cajnmares, Dpte. Cuiomarss.

OMPACTACION CBR

RO MOLDE 3
ura Moide cm. ns
Capas 5
*Golp x . &
d. Muestra ANTES DE EMPAFAR | =
Ham.+ Moide 11732.00 12650
o Mokde (gr) 7254 .00 7254
o Humado (gr} 447800 5368
'ol. Malde (cc) 2105.00! 2105,
P Humedo + Tara 184,85 181,39 1721
Peso Seco + Tara 1860.85 158.10 1284
o Ague (gr) 238 2429 44
o Tara (gr) 2487 20.00 22/
Muestra Seca 13588 138.10 106..
Humedad 17.51% 17.468% 41
Hum.Prom. 17 41
SIDAD SEC il 1
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA| HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) | DEFORM. | (mm) (%) DEFORM. mm) | (%) DEFORM. mm) | (%)
0 0 0.000] 0.00 0.00 0.000} 0.00 0.00! 0.000 0.00 0.
24 1 5.890] 568 49 §.364) 538 482 4872 487 4
48 2 5888 587 5.08 5.550) 585 478 5124 512 44
72 3 8. 6.01 518 5.764] 878 497 5138 514 44
96 4 6.29 6.30 543 5.765) 577 487 5.305) 531 4.

ENSAYO CARGA - PENETRACION _
ION 1

N* 01

Jr Legwia N 400 = Jr, San Martin N 18 el 976661847 Y mn\f\__ J (ajamarca
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NEO TERRA INGENTEROS ELR.L

—
iRy

TS ECAN O O MECANCA OF SBL 0% ¥ CORCHE 10
00048005

Registo INDECOPI N*:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

NGENTERO C/VIL - CONSUL TOR DE OBRAS C.LP. N"T4oR2

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥ DISENO DE

MEZCLAS DE CONCRETO,

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Tess MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LW.WYAMQU“.MWOHJ(E.
CAJAMARCA - 2020
A |ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
puesiaa  |Calicata 2 - Jr. Lima, Prog. 0+080 | [Casomeras. Junse o1 2020
Pc‘: ID-...-. Josas, Pravineia Cyomoren, Dpse. Cayomorssn.
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
MOLDE N* 1 MOLDE N* 2
o— - 000
800 10
; ik § 600 o
= 800
:: — ppe !
S [ 100 .8
4 200
1.00 ! 100
000 - 000
0000 0100 0200 00 040 0800 0600 0000 OO0 020 030 040 OKO 080
PENETRACION (pig) PENETRACION (pig)
:[ CURVA ESFUERZO- PENETRACION CURVA DENSIDAD - CBR
} MOLDEN' 3
| 182 1 — -
nw |
! 00 180 “L’
™ l 1 *'
I :: i "\
| E m
i ! in
300 ad 1 170
i ,
1.00 - e |
o ! 8
0000 00 0200 00 0400 0800 0800 430 500 820 540 580 580 000 020 640 000 080
PENETRACION (pig). can
| MAX DENSIDAD SECA | OPT CONT. HUMEDAD
S T S — -
7
FERTRC. 0000 [62(0) m H
LD 2 re 1 d . ]
2 b4 5686 456 5 1 6
3 15 S, L1 v -
ol - ——

Jr. Legwia N* 410 = Jr. San Mertin " 186



S NEO TERRA INGENIEROS ELR.L. LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS ¥ MATERIALES
NEQ JERRA ALFREDO SIFUENTES ORTIZ CONSULTOR DE OBRAS C.LP. N* 74682
e ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS Y DISERO DE
Regiatre WOECOP! N'- 00048905 MEZCLAS DE CONCRETO.
TESIS MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y
AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA - 2020
CACION: Distrito Jests, Provincia Cajamarea, Dpto. Cajamarca.
SOLICITANTE : ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
MUESTRA: Calicata 2 - Jr. Lima, Prog. 0+080
FECHA: Cajamarca, Junio del 2020
EROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557)
DETE!
[ Poso ol weio nimecorbicty ) 365y 1 TiEL
|_Paso o Moude ) 1 1786, 1 1 788 (
| Peso gel sesio homeco o 1087, 1 3967, 1943,
_Volumen de mod 2 §29.4 4 $29 4
| Oeneided Himeds o) - 2050 2079
%) 7 m__
Cunsicad Seca (grem”) 39 738
| Muosts N° 2 4
Recipints N° 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
[ Pasc oo rwpiorn + oo himes () | 16206 | 17166 | 1778 | e 1 17881 160w T 713 | 7108 | hoza |
Pas0 del reciplenie + sue seco [r) 180.90 18576 157.14 16838 16342 16683 | 14818 154 51
Paso del agua & 21.15 1085 | am? 2104 1 2414 1 2230 | 2490 | 2306 | 24 2671
D000 del recigiorts i) ‘I-L_'I-IL .-.ﬂ‘ll_ 23,18 ] ._'2.'.1_ 2541 _‘ﬁﬂ 23.00 23,40
| Dusodelsusioseco U-J) 3568 12100 | 13395 12801 § 13327 | 12448 | 12108
|_Contenido de humedad J‘;‘l 1580 18, 1681 .72 174 18.68 18.52 105 | 1882 |
Conlenido de huredad promedio (%) 15.54 1%“ 17, 18.80 18.64
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
1800 r T T v o I e
! | )
“ 1780 |
~
5 1
1.760
E L7%0 ———
L0 +—r
1730 |
15.00
[MAXma ENsIDAD SECA griem®) ¢ | 1790 | OPTIMO CONTENIDO HUMEDAD (%) | 17.61 |

Jr. Leguia N° 410 = Jr. San Martin \° 186 Cel, 976661847
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NEO TERRA INGENIERUS ELR L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES

ALFREDO SFUENTES ORTZ INGEMERD C/VIL - CONSLAL TOR DE OBRAS CLP N* 74082
ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS, ANALISIS DE CANTERAS Y DISENO DE

-mmun MECAMITA Ol SU8L08 ¥ COWORE 10

Registro INDECOP! N*: MEZCLAS DE CONCRETO.
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
e MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS,
CAJAMARCA - 2020
poucm\ ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
pusesra | Calicata 3 - Jr. Union, Prog, 0+040 | Jeuamares. June aer 2020
r.'c Dierrrre Josas, Pravinaia Copamaras, Dosa. Cyyamaran
3 ) 3
18 18 ns
s 5 .
12 55
JANTES DF EVPARAR OESPUES JANTES DE EMPAPAR JOESPUES DE EWPAPAR
11866.00] 1320431 11676.00 1276065 1178800 1275841
725000|  7254.00 7254.00 7254.00 726400 7254
480500  5950.31 4422.00 5515.85 4851500] 550441
2305.00| 2308, 2106.00 2108.00 210500 2108
10| 81
18
T77.97] 178, 1 7124 854 7804 oy 1 8251
157.02| 158,51 120,89 152.52 18377 133,68 15147 152.48 138
1925 1820 49.46) 18.72 19.70 4884 18.14 18.13 4571
217 2299 2468 10.85 262 2268 24.24 2427 202
138.75| 13882 104.21 13287 141.1 110 12723 128.18 18
14.4 1 11 1 4,
5 14 4. 1
1 1, 1 i
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO OE MOLDE | NUMERO DE MOLDE NUMERO OE MOLDE
ACUMULADO LECTURA| HINCHAMIENTG LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAM ENTO
(Hs) (i) | DEFORM. [~ (mm) {%) DEFORM. (mm) | (%) DEFORM. “(mm) (%)
0 0 0. 0.00 0.00 0. 0.00 0.00 0. 0.00 0,
24 1 4411 a4 380 3224 322 278 22 227 1.
48 2 A 455 392 3.338 334 288 2,388 239 2
72 3 4 488 402 3484 348 299 2399 239 2,
88 4 4832] 488 a1 31485 347 299 2472 247 2.1

—
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NEO TERRA INGENTEROS ELRL. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES

\l' NEO TERRA ALFREDO SFUENTES ORTIZ INGENIERO CIVIL - CONSULTOR DE OBRAS CLP. N* Tet82
4 LIS

T T T T ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS, ANALISIS DE CANTERAS Y DISENO DE
Registro INDECOP! N". 00048905 MEZCLAS DE CONCRETO.

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

i MJOWODELWWVmummmm,w,mymm.mmoxﬁﬂk.
CAJAMARCA - 2020
fsoucra  |ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
pusesTrA | Calicata 3 - Jr. Union, Prog. 04040 | . |
’c- o'm J‘.-.A F".‘l‘ll‘ c“.-.'... n’h-cﬂl-lvil.
CURVA ESFUERZO - PENETRACTON CURVA ESFUERZO - PENETRACION ‘
MOLDE N* | MOLDE N* ¢
10.00 : - . 200
o ; [ 10.00 (
| £ == |}
e a0 —
500 > 800 ] !
! o o ; ! 400 }
300
F ¥
? 1
1,: = 1 ot
. %' Q100 0200 0.300 0.400 0.500 0600 ‘wm 0400 0200 0.500 D40C 0500 €600
PEMETRACION (pig) PENETRACION (plg)
CURVA ESFUERZO- PENETRACION CURVA DENSIDAD - CBR
MOLDE X* 3
(LT PE— r -y :: I |
1400 l i
; 1200 4 ::
o —] g T
E 800 f/ i - 4
400 ! 178 :
200 i a 1 178 71 .
000 | 174
€000 o0 0.200 0 300 0400 0.500 coem 1% 8O0 a5 000 5 w00
PENETRAGION (pigl. cen

[ %6 giems
[_AL9S% | AL 100° '-LLE:_
[1.770 griem3] 1.8660 griom3 [AASHTO |

;a..um-luu_ Lﬂﬂ-
LD

N

1.84
—t

Jr. Leguia N 410 = Jr. Sen Nurtiu N 186 Gl 976661847




. NEO TERRA INGENTEROS ELRL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES
ALFREDO SIFUENTES ORTRZ CONSULTOR DE OBRAS CIP N* 74882
NEQ TERRA
——————— ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS Y DISERNO DE
Registro NDECOP! N". 00048003 MEZCLAS DE CONCRETO.
TESIS MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y
AREQUIPA. DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA — 2020

[UBICACION: Distrito Jesis, Provincia Cajamarca, Dpto. Cajamarea.

SOLICITANTE : ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ

MUESTRA: Calicata 3 - Jr. Union, PL"} 0+040

FECHA: Cajamarca, Junio del 2020

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557)
DETERMINACION DE LA DENSIDAD -

[ Paso del suwo homedorhicioe (@) 3686 0 37510 37600 0 37510
Pesc del_ Mok ) 1788.0 17860 1786.0 1786.0 1
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NEO TERRA INGENIEROS ELRL. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES

” %PA ALFREDO SIFUENTES OATX INGENIERO CIVRL - CONSLLTOR DE OBRAS C.LP N* MSR2
‘R

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥ DISENO DE

LARORA TOMO 08 WECANCA DE BUEL00 v CONOAR TO

Registro INDECOP| N*: 00048905 MEZCLAS DE CONCRETO,
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
— MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JJIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS,
CAJAMARCA - 2020
cma |ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
huestaa  |Calicata 4 - Jr. Arequipa, Prog. 0+120 | Jewsmarss, Juase oo 2020
BIC. l&ou- Jesss, Pravinaia Cyyamaras, Dore. Coyamaraa.
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NEU TERRA INGENTEROS ELR.L LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ALFREDO SIFUENTES ORTRZ CONSULTOR DE OBRAS CIP N* 74682
ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS Y DISERO DE
MEZCLAS DE CONCRETO.
TESIS MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y
AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA - 2020
JUBICACION: Distrito Jesds, Provincia Cajamarca, Dpto. Cajamarca.
SOLICITANTE : ROGER EDUARDO GUEVARA SANCHEZ
MUESTRA: Calicata 4 - Jr. Arequipa, Prog. 04120
FECHA: Cajamarca, Junio del 2020
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ANEXO 03: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

|. INTRODUCCION
En el presente Expediente Técnico se hace la Evaluacion del Impacto Ambiental

para la Construccion, Operacién y Mantenimiento de la obra “MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y
AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA — 2020, con la finalidad de
gue esta obra sea ambientalmente sostenible, poniendo asi en préactica los
procesos de prevencion, mitigacion, restauracion y/o compensacion ambiental
fundamentados en la Ley N° 28611 que contiene los dispositivos que norman y
regulan las actividades ambientales en el pais

Para la formulacion del presente estudio preliminar, se basé en la informacion
tomada directamente del area especifica y de influencia directa del proyecto;
como la identificacion y estado de los diferentes componentes ambientales
presentes en el area de influencia directa, ademas de la determinacion cualitativa
visual y fisica de los componentes caracteristicos del area, etc. lgualmente se
recurrio a la informacion secundaria existente, como es el plan de desarrollo
urbano de la provincia de Cajamarca, asi como de documentos extraidos de la
pagina de web del Ministerio del Ambiente.

En las visitas al area especifica y de influencia directa e indirecta del sitio de las
obras, se procedi6 a realizar un recorrido a pie en forma longitudinal de la via a
intervenir, caracterizando visualmente las especies de flora existentes que
generalmente se encuentran en fachadas (balcones) y patios de viviendas,
analizando los riesgos potenciales de afectacién, lineas de impacto ambiental
sobre recursos naturales sensibles, medidas a requerirse, entre otras.

Para el cumplimiento efectivo de los objetivos planteados, se conformé un grupo
interdisciplinario comprometidos con el proyecto, de esta manera se fortalecera el
proyecto, con la realizacion de la evaluacion del Impacto Ambiental que contiene
las medidas de Plan de Manejo Ambiental acorde a las necesidades, y de
importancia relativa para la mitigacion, prevencion, restauracion y compensacion

de las afectaciones que puedan causarse sobre el entorno.



II. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL.

Describir, caracterizar y analizar el medio bi6tico, abi6tico, y socioeconémico del
area del proyecto y su entorno, fundamento esencial de la Evaluacion de Impacto
Ambiental para la Construccion, Operacidon y Mantenimiento de la obra
‘MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA,
UNION Y AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS, CAJAMARCA — 2020” para que la

obra sea ambientalmente sostenible.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Definir los ecosistemas ambientalmente criticos, sensibles y de
importancia ambiental, con el propésito de identificar areas de
manejo especial durante el desarrollo del proyecto.

Dimensionar y evaluar los impactos ambientales y efectos del
proyecto sobre los distintos componentes a considerar.

Disefiar los Planes de Prevencion, Mitigacion, Correccion,
Compensaciéon de Impactos y Manejo Ambiental.

Estimar los costos de inversion de las obras y acciones para la
puesta en marcha del Plan de Manejo Ambiental, y elaborar su

respectivo Cronograma de Ejecucion.

lll. ALCANCES GENERALES Y JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta el mal estado que sufren algunas vias no pavimentadas
en la actualidad, ubicadas en la zona urbana del distrito de Jesus, causado
por el uso, por las aguas de lluvia en invierno, y especialmente la falta de
mantenimiento; hizo que la Municipalidad Distrital de Jesus priorice
acciones para la instalacion de pistas y veredas de la zona urbana del
distrito de Jesus, que mejorard el transito vehicular y humano a través de la
misma.

Las obras consideradas en el proyecto, permitiran ofrecer el servicio seguro
de transito vehicular por las estructuras viales debidamente acabadas,

contribuyendo al aumento de la calidad y condicion de vida de los



habitantes del area de influencia, que hacen del mencionado proyecto una
obra justificable y ambientalmente sustentable.

Por dltimo, es de mencionar, que todas y cada una de las obras iran
acompafiadas de un plan de mitigacion, prevencion y restauracion,
contempladas en el presente estudio, que seran de obligatorio cumplimiento
por parte del contratista y la Municipalidad Distrital de Jesus quien las
realizara, coordinard y/o supervisard con cargo a Su presupuesto de

inversiones recursos propios o de las obras mismas.

IV. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL
En este capitulo se identificé la normatividad nacional que ha sido
considerada como base para la elaboracion del presente Estudio de Impacto
Ambiental.
El estudio fue desarrollado teniendo como marco juridico, las normas legales
de conservacion y proteccion ambiental vigentes en el estado peruano, las

gue se mencionan a continuacion.

Constitucion Politica del Peru

En su Articulo 2° resalta entre los derechos fundamentales de la persona el
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su
vida. Igualmente, en el Titulo Il del Régimen Econdmico, Capitulo Il del
Ambiente y los Recursos Naturales (Articulos 66 al 69), se sefiala, que los
recursos naturales renovables y no renovables son patrimonio de la Nacion,
promoviéndose el uso sostenible de éstos, la conservacion de la diversidad

biologica y de las areas naturales protegidas.

Ley de Evaluaciéon de Impacto Ambiental para Obras y Actividades (Ley
N° 26786).

Esta Ley fue promulgada el 12 de Mayo del afio 1998, cuyo Articulo 1,
modifica el Articulo 51 de la “Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion
Privada”; y, sefiala que debera ser comunicado al Consejo Nacional del
Ambiente (CONAM), por las autoridades sectoriales competentes sobre las
actividades a desarrollarse en el sector, que por su riesgo ambiental, pudiera

exceder los niveles o estandares tolerables de contaminacién o deterioro del



ambiente, y que obligatoriamente deberan presentar una evaluacion

Ambiental, previos a su ejecucion.

Ley Organica de Municipalidades - Ley N° 27972

Esta Ley, norma la organizacion, autonomia, competencia, funciones y
recursos de las Municipalidades. Estas instituciones publicas, son los
Organos del Gobierno Local, que emanan de la voluntad popular y
representan al vecindario, promueven la adecuada prestacion de los
servicios publicos locales, fomentan el bienestar de los vecinos y el
desarrollo integral y armonico de las circunscripciones de sus jurisdicciones.
En lo que corresponde a las funciones generales y especificas en materia de
recursos naturales y medio ambiente, la Ley Organica en referencia sefala
en los Articulos 62°, 65° y 66°, puntualmente, cada una de las acciones que

las Municipalidades deben asumir.

Ley General del Ambiente - Ley N°28611

Ley que reemplaza al Cédigo del Medio ambiente, contiene los dispositivos
gue norman y regulan las actividades ambientales en el pais en cuanto a:
Derechos y Principios, Politica Nacional del Ambiente y gestion Ambiental,
de los Sujetos de la gestion Ambiental, la Integracion de la Legislacion
Ambiental, las Responsabilidades por Dafio Ambiental y las Disposiciones

Transitorias, Complementarias y Finales.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental - Ley
N°27446

Da los criterios de prevencion, supervision, control y correccion anticipada de
los impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas
expresadas por medio de proyectos de inversion publicos y privados.
Establece las etapas alcances de las evaluaciones de impacto ambiental y
los mecanismos que aseguren la participacion ciudadana en el proceso de

evaluacion de impacto ambiental.



LINEA BASE AMBIENTAL

V. DESCRIPCION GENERAL DE LA LINEA DE BASE
5.1 UBICACION
5.1.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO.

Region : Cajamarca

Provincia : Cajamarca

Distrito : Jesus

Area de Influencia ; Zona urbana del distrito de Jesus

El distrito de Jesus se encuentra al Sur de la ciudad de Cajamarca, a la
margen derecha el rio “Cajamarca”, la plaza principal es una referencia
de su ubicacion en las coordenadas Este 789379, Sur 9197882 y a
2,564 msnm

5.1.2 LIMITES

Los limites que demarcan el ambito del estudio, son:
- PorelEste : con el distrito de Namora, Matara y la provincia de

San Marcos

- Por el Oeste : con los distritos de Cospéan, Asuncién y San Juan
- Por el Norte : con los distritos de Cajamarca y Llacanora

- Porel Sur :con los distritos de Cachachi.

5.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
El area de influencia es la porcion de territorio compuesta por elementos
biéticos, abidticos y por la poblacion humana en diferentes formas de
organizacibn y asentamiento, que podrian ser afectados positiva o
negativamente por la ejecucion y puesta en funcionamiento de la

infraestructura.

5.2.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)
Esta conformada por el area que podria experimentar impactos en su
medio fisico, bibtico y social, provocado durante la ejecucion y

operacion del proyecto.



En este caso el AID es la zona urbana del distrito de Jesus, en donde
se realizaran los trabajos de instalacion de pistas, veredas, y que esta
conformado por una parte de la zona urbana de Jesus, porque es ahi

en donde se realizaran los trabajos, para las vias siguientes:

Cuadro N° 01.- Vias que involucran al Proyecto.

ITEM NOMBRE DE VIAS

1 | Jr. Arequipa

Jr. Lima

2
3 Jr. Montero
4

Jr. Unién

5.2.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Esta compuesta por el area donde se experimentaran los impactos
negativos o positivos, por efecto de determinadas dinamicas sociales,
econdmicas, propias del proyecto, que son provocados por el uso que
se le dé durante o luego de concluido el proyecto.

En este caso el All del proyecto sera las areas en donde se
explotaran el material de cantera para base del pavimento y para el
agregado y/o hormigon de concreto, incluido el area de derecho de
via y margen de la via por donde se realizara el transporte de material

de cantera al area del proyecto.

5.3. ASPECTOS BIOFISICOS.
5.3.1. CLIMA:
Segun la clasificacion de tipos de climas en el Perd, segun los
aspectos geograficos del Pert que cita el INEI, y segun los datos del
Ministerio de Agricultura; el Distrito de Jesus tiene:
Clima Templado Moderado muy Humedo, este tipo climatico de la
region de la sierra, se extiende entre los 2 mil y 3 mil msnm. Se

caracteriza por sus precipitaciones anuales promedio de 300 mm. y



sus temperaturas medias anuales de 18°C. Presenta veranos

lluviosos e inviernos secos.

5.3.2. TEMPERATURA
Las temperaturas maximas promedio registradas alcanza los 24.1 a
27.0 °C y se presentan durante los meses de agosto y setiembre,
mientras en los meses de mayo a setiembre se registran las
temperaturas minimas descendiendo hasta los 9.1 a 12.0 °C en el

mes de junio.

5.3.3. PRECIPITACION
En cuanto a las precipitaciones, durante los meses de noviembre a
marzo precipita entre el 60% a 70% del total anual. Las lluvias de
aguacero van acompafiadas de reldAmpagos y truenos. El promedio de

precipitacion anual es de 200 a 400 milimetros.

5.3.4. HUMEDAD RELATIVA.
Es muy estable, alrededor de su media anual del 60%.

5.3.5. VIENTOS.
Entre diciembre a marzo el viento tiene una velocidad promedio

mensual de 2,95 m/seg.

5.4. ASPECTOS FIiSICOS.

5.4.1. GEOMORFOLOGIA
Debido a su ubicacion geografica, el territorio del distrito de Jesus,
esta sujeto a una dinamica y evolucion geomorfologica variable,
influenciados por las condiciones locales de relieve, clima y material

estratégico imperantes.

5.4.2. HIDROGRAFIA.



El distrito de Jesus tiene al Rio Cajamarquino como parte de su
hidrografia generando posibilidades de desarrollo agropecuario en su
recorrido.

Existen también las lagunas. San Francisco y San Nicolas en las
partes altas de la vertiente oriental a la margen izquierda del rio

Cajamarca.

5.4.3. PAISAJES — RECURSOS ESCENICOS.
Jesus, tiene paisajes naturales que lo conforman la quebrada por
donde surca el rio Cajamarquino, y la vegetacion adyacente a ellos se
encuentran pequefias campifias; existen pequefios valles ideales para
realizar el turismo de aventura donde se puede acampar y deleitarse
con los encantos de la naturaleza. Otros de los atractivos estan
ubicados en las partes altas del distrito, donde se puede realizar

muchas actividades de turismo ecolégico y arqueoldgico.

5.4.5. USO ACTUAL DE LA TIERRA Y CAPACIDAD DE USO MAYOR

En la zona urbana del distrito de Jesus, correspondiente al area de
influencia directa (AID) del proyecto, el uso predominante es el de
terrenos urbanos y/o instalaciones gubernamentales y privadas, que
conforman la poblacion urbana, la poblacion con residencia
permanente, mediana actividad comercial (bodegas, tiendas,
mecdanicas, etc.)

En la circundante al casco urbano, el uso del suelo, aproximadamente
85% es aprovechado las tierras donde se desarrolla actividad
agricola, cultivo de productos agricolas, predominando el pasto, maiz,
habas, papa, y complementada con actividad pecuaria. Estos terrenos
son agricolas son de uso intensivo, porgue las tierras son cultivadas

con campafas anuales.

5.5. ASPECTOS BIOLOGICOS.

5.5.1 FLORA'Y FAUNA.



El distrito de Jesus, posee una variedad de recursos biolégicos que
son aprovechados por el poblador, en diversas formas de acuerdo a
su naturaleza distribuidos en Flora y fauna.
En el del Distrito de Jesus aun se conserva parte de la flora y fauna
caracteristica de la Provincia de Cajamarca:

Cuadro 04: Flora del distrito de Jesus
CLASIFICACION NOMBRE DE LAS
PLANTAS

Plantas Medicinales | Mufia, manzanilla

Arboles Pino, Eucalipto
Arbustos Retama
Pastos Naturales Trébol, Alcacer, Gramilla.

Fuente: Elaboracion propia

La flora en el AID se caracteriza por la poca presencia de arboles
maderables y no maderables, asi como de especies arbustivas que se
visualizan como componentes de algunas fachadas, patios de las
viviendas o en terrenos aun no construidos. En el AID se observa

también algunos sembrios en terrenos aun no construidos.

Dentro de la fauna tenemos animales salvajes y animales
domesticados, siendo estas las siguientes:

Cuadro 05: Fauna del distrito de Jesus

CLASIFICACION NOMBRE DE LOS ANIMALES
Aves No | Gorrién, picaflor, golondrina, paloma,
Domesticados buho, zorzal, ruisefior, jilguero.
Animales No | Rata de campo, culebra, lagartija, sapo
Domesticados

Aves Domesticados Patos, gallinas.

Animales Vacunos, ovinos, porcinos, perro, gato,
Domesticados cuyes, conejos.

Fuente: Elaboracion propia

5.6. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.



5.6.1. POBLACION

De acuerdo al Censo Nacional de Xll Poblacion y VII Vivienda, la

poblacion del distrito de Jesus en el afio 2017 era de 15,020

habitantes, de esta poblacion solo el 18,45% se concentra en la zona

urbanay un 81,55% en la zona rural.

Cuadro 06. Informacion demografica del distrito de Jesus y la

provincia de Cajamarca.

Provincia
VARIABLE / INDICADOR CAJAMARCA  Distrito JESU
Cifras Cifras
Absolutas | % | Absolutas | %
POBLACION

Poblacién censada 348433 | 100 15020 100

Hombres 171429 |49.2 7359 49

Mujeres 177004 |50.8 7661 51
Poblacién por area de residencia | 348433 | 100 15020 100
Urbana 192684 |55.3 2464 16.4
Rural 155749 |44.7 12556 83.6

Fuente: INEI-Censo Xll Poblacional y de VIl Vivienda. 2017

S

5.6.2. PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS Y NIVELES DE

INGRESO DE LA POBLACION

En cuanto a la ocupacion en el distrito de Jesus, se tiene la siguiente

informacion:

El mayor nimero de personas se dedica a las actividades ligadas a la

agricultura, seguido por la ganaderia.

En el AID y All la mayor parte de la poblacion se dedica al comercio,

algunas personas son empresarios y empleados en el sector publico.

En menor proporcién se registran los profesionales y técnicos,



empleados privados y obreros. También existen pequefios
comerciantes que desarrollan sus actividades en el mercado
municipal, pequefos restaurantes, hoteles, tiendas, empresas de
transporte de autos y microbuses.

Esto corrobora que los sectores agricola y comercial son la principal
fuente de recursos, en particular los comercios mayoristas y

minoristas

EVALUACION AMBIENTAL

VI. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Este capitulo sefiala los principales aspectos a considerar en la identificacién,
caracterizacion y evaluacién de los impactos ambientales, profundizando en
aquellos que son caracteristicos de este tipo de proyectos.

El método de evaluacion de impactos consiste en realizar la identificacion y
evaluacion mediante la revision de Descripcion del Medio Fisico, Biético,
Econdmico y Sociocultural, asi como la elaboracion de matrices de interaccion.
Los impactos se analizaron y se evaluaron considerando: su descripcion, su

naturaleza (positiva o negativa), su intensidad (baja, media y alta).

6.1. DEFINICION DE INDICADORES DE IMPACTOS
Los indicadores de impactos permitiran identificar las condiciones actuales
de la zona de influencia y predecir las alteraciones al medio ambiente como
producto de las actividades con el mejoramiento del sistema vial.

6.1.1 DETERMINACION DE INDICADORES DE LINEA DE BASE PARA
EL MONITOREO
Los indicadores que se consideraron para la linea base en el area de
influencia son:
- Residuos Sdélidos
- Calidad de Aire
- Parametros Meteorologicos

- Agua



6.2. ACTIVIDADES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION,
CON INFLUENCIA DE CAUSAR IMPACTO:
A continuacién, se nombran las principales actividades del proyecto con
potencial de causar impactos ambientales en su area de influencia. Estas
actividades se presentan segun el orden de las etapas del proyecto.
Movilizacion y desmovilizacion de equipo pesado
Transporte de agregados
Labores de explanaciones
Encofrado y desencofrado de sardineles, veredas, cunetas
Preparacion y vaciado del concreto.

Transporte para eliminacién de material excedente

6.3. ACTIVIDADES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE OPERACION, CON
INFLUENCIA DE CAUSAR IMPACTO:

Funcionamiento del sistema vial.

6.4. COMPONENTES AMBIENTALES QUE PODRIAN SER IMPACTADOS
Previa a la identificacion y evaluacion de los impactos del proyecto, se
identifican los componentes ambientales de los medios: fisico, biolégico,

socio-econdmico Yy cultural, susceptibles de ser impactados.

6.4.1. Componentes del medio fisico.
* Agua,
* Sueloy
* Aire.

6.4.2. Componentes del medio bioldgico.
* Flora,
* Fauna

* Paisaje.

6.4.3. Componentes del medio socio-econdmico y cultural.

» Transito en la via,



* Empleo,
 Salud y seguridad,
* Economiay

» Conflicto social.

6.5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se han identificado y evaluado los impactos ambientales que se generaran
durante las etapas de construccion y operacién del Proyecto.

A partir del analisis de la Descripcion de los componentes ambientales en
el Area de Influencia, se agruparon los componentes de los medios:
Fisico, Biolégico y EconOmico y socio cultural, en Componentes
Ambientales, los cuales serian impactados por su interaccién con las
Actividades del proyecto, que fueron antes indicados.

Se procedio a indicar los impactos ambientales y a describirlos, tanto los
adversos —negativos- como los beneficiosos —positivos-. En el cuadro se

indican y se describen los impactos ambientales por cada componente.

Cuadro N° 20 Indicacion y descripcion de Impactos por Componente
Ambiental (CA).

COMPINENTE AMBIENTAL | IMPACTO AMBIENTAL

AGUA 1.Alteracién de calidad del agua superficial
por particulas suspendidas

2. Contaminacion del agua por sustancias
guimicas.

3. Generacion de efluentes

SUELO 4. Contaminacion del suelo por sustancias

quimicas

MEDIO FISICO

5. Erosion del suelo
6. Compactacion del suelo
7. Alteracion del talud del suelo.

8. Generacion de residuos solidos.

AIRE 9. Alteracion de la calidad del aire por

particulas suspendidas.




10. Alteracion de la calidad del aire por
emisiones de gases.

11. Alteracidn sonora por ruido

MEDIO BIOLOGICO

FLORA 12. Remocion de la cobertura vegetal.
13. Alteracion de flora silvestre y cultivos.
FAUNA 14. Perturbacion a fauna silvestre
15. Perturbacion a fauna doméstica o
ganado.
PAISAJE 16. Alteracion de la belleza paisajistica.

MEDIO ECONOMICO Y SOCIOCULTURAL

TRANSITO EN LA
VIA

17. Alteracion del transito vehicular.

EMPLEO 18. Generacion de empleo local.
SALUD Y| 19. Riesgo de ocurrencia de accidentes
SEGURIDAD laborales y enfermedades ocupacionales.
20. Riesgo de ocurrencia de accidentes de
trnsito
21. Alteracion de la salud de la poblacién
local.
ECONOMIA 22. Dinamizacién de la actividad econémica
local.
CONFLICTO 23. Generacion de conflictos sociales.
SOCIAL

Se determind inicialmente la condiciébn favorable (positivo) o adversa

(negativo) de cada impacto; es decir, la caracteristica relacionada con la

mejora o reduccién de la calidad ambiental. El impacto es favorable si

mejora la calidad del componente ambiental; en cambio el impacto es

adverso si reduce la calidad del componente ambiental.

INTENSIDAD DEL IMPACTO

Se refiere al grado de incidencia de la actividad sobre un componente

ambiental, es decir la medida del cambio cualitativo de un componente




ambiental, provocado por una accion. La calificacion por Intensidad, como
se indica:
Alta, cuando el grado de alteracion es significativo respecto a la
condicion inicial.
Media, cuando el grado de alteracion implica cambios notorios,
pero dentro rangos aceptables.
Baja, cuando el grado de alteracion es no significativo respecto a la

condicion inicial y ésta practicamente se mantiene.

6.6. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
Para la identificacion y evaluacion de los impactos socio — ambientales del
proyecto, se hace uso de la matriz de ubicacién espacial para cada
actividad del proyecto, y la matriz de evaluacion de impactos por

actividades.

Cuadro 21: Impactos Negativos durante Etapa de Construccion

ACTIVIDAD AGENTE| IMPACTOEFECTO NEGATIVO

IMPACT
ANTE
Residuos [En el [La generacion de residuos solidos de
Solidos Suelo, la construccion (desmonte, cemento 0
Calidad de |concreto) de las unidades de la
i Agua Pavimentacion, puede  ocasionar
ligera contaminacion del suelo.

Residuos [En el |El derrame de combustible, aceite de
Liquidos [Suelo, la maquinaria ocasionaria impacto en

Calidad de |el sueloy en el agua.
Agua Los residuos liguidos de |Ila

ETAPA DE CONSTRUCCION

preparacion de la mezcla del
concreto, residuos del lavado de

materiales.




Material
Particula
do

Calidad de

aire

Alteracion de la calidad del aire
debido al material particulado que se
genera durante los movimientos de
tierra para la construccion de los
sistemas Viales.

Material particulado producto del
transporte de material.

Material particulado del vaciado del
cemento dela

para preparacion

mezcla del concreto.

Ruido

En la
poblacion

y
ecosistema

Durante la construccion de las obras
se empleara maquinaria y equipos
gue incrementaran el nivel de ruido,
en el AID y All.

Cuadro 22: Identificacion de Impactos Positivos durante Etapa de

Construccioén

ACTIVIDAD IMPACTO | EFECTO POSITIVO
IMPACTANTE
ETAPA DE | Generacion| Las actividades de construccion
CONSTRUCCI | de requerira de la contratacion de mano de
ON empleo obra no calificada para la ejecucion de
las distintas actividades constructivas
gue se presenten. Permitiendo una
disminucién de la tasa de desempleo.
Calidad de | Se dinamiza las actividades
vida econdémicas ligadas directamente e
indirectamente con la actividad de
construccion.




Cuadro 23: Impactos Negativos durante Etapa de Operacion

ACTIVID |AGENTE IMPACTO |EFECTO NEGATIVO
AD IMPACTAN

TE

Material Calidad de |Alteracion de la calidad del aire
g Particulado |aire debido al material particulado
Q gue se genera durante la
% operacion de las vias.
% Ruido En la [Aumento de trafico y por ende
é poblacién |molestia por aumento de ruido.
% y
I ecosistem

as

Cuadro 24: Impactos Positivos durante Etapa de Operacién

ACTIVIDAD
IMPACTO EFECTO POSITIVO
IMPACTANTE
ETAPA DE |Generaci6o [Las actividades de operacion, requerira

OPERACION n

de

de la contratacion de mano de obra no

empleo calificada para la ejecucion de las
distintas actividades de mantenimiento
vial que se presenten. Permitiendo una
disminucién de la tasa de desempleo.

Calidad de [Se provee de un sistema vial que les

vida permite  un transito o6ptimo y la

eliminacion del polvo en el verano y
barro en el invierno optimizando la

calidad de vida.

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO 04: DISENO DE PAVIMENTO

"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIROMES MONTERO, LIMA, UNION Y AREQUIPA, DISTRITC DE JESUS,
CAJAMARCA - 020"

FECHA: AGOSTD-2020  |LUGAR: JESUS-CAJAMARCA-CAJAMARCA

DESCRIPCION: DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO

El diseno del pavimento rigido involucra el analisis de diversos factores: Trafico, drenaje, dlima, caracterizticas de los suelos,
capacsdad de trasferencia de canga, nivel, de senviciabilidad deseado, &l grado de confisbilidad al que se desea Hectuar &
diseno acorde con  grade de importancia de la cametera. Todos estos factores son necesanos para producir un
compartamients confiable del pavimento y evitar que & danio del pavimento alcance en nivel de colapso durante su vida de
SETVICIO.

La ecuacion AASHTO para o disefio de pavimento rigido es:

T,
LA " "
Log V. = 25,4 7.3500g, (0 +25.4) -;|"'.~,n.$.:_-1' 0328 o,

1 200

WO |mogpr™ - 132

- Tk
— 15Lef DAEp :
[+ 254) \E ‘kI™

M.  VARIABLES DE DISERO

M. VARIABLES DE TIEMPQ
Se considera dos variables: periodo de analisis y vida util del pavimento.
Para efevtos de disefio se considera el periodo de vida Utl, mientras que & periodo de analisis se utliza la
comparacion de altenativas de disefio, es decir, para & analisis economico del proyect:

CLASIFICACION DE LA ViA PERIODO DE ANALISIS
\rbiana de alto volumen de frafico 30,50
Fural de sito yolumen de fr&fico 0.3
Pavimentada de bajo volumen de frafico 15:2
Mo pavimentada de bajo volumen de rafico 10-2

Pavimentada de bajo volumen de trafico 20 Anos



"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERD, LIMA, UNION Y AREGUIPA, DISTRITO DE JESUS,

CAJAMARCA - 2020"
FECHA: AGOSTO-2020 |LUGAR: JESUS-CAJAMARCA-CAJAMARCA
DESCRIPCION: DISENG DE PAVIMENTO RIGIDO

02 TRANSITO
En & metodo ARSHTO kos pavimentos se provectan para que estos resistan determinado nimero de cangas durants

s vida Util. El fransito esta compuesto por vehiculos de diferente peso y numern de ejss que producen diferentes
tensiones y deformaciones en el pavimento, lo cual origina distintas fallas en este. Para tener en cuentas esta
diferencia, & transito se transforma a un nimeno de cangas por e simpls equivalents de 18 kips (30 kW) o ESAL
{Equivalent Single Ade Load). de tal manera que & efecto dafing de cualquier gje pueda ser representadn por un
nimens de cargas por gje smple.

De acuerdo al estidio de frafico & nimero de repefizionss sera; 427

Para &l caso del irafico y del disenio de pavimentos rigidos se define 2 categorias:
RANGU DE TRAFICO PEGADO TIFO DE TRAFICO

CATEGORIA EXPRESADO EN EE EXPRESADC EN EE

BAJO VOLUMEN DE De 150001 | A 300000 TP
TRANSITO DE 150,001 A | De <0001 | A 00000 TF2
100,000 EE De 500001 | A 750000 —
De 750001 | A 1000000 TP4
De 1000001 | A 1500000 TP
De 1500001 | A 3000000 TP&
De 3000001 | A 5000000 TRT
CAMINOS QUETIENEN | pesopont | A 7500000 P8
CONPRENDIDS SNTRE | D= 7500001 | A 10000000 TPy
1'000,000 Y 30°000 000 De 10000001 | A 12500000 TP
EE De 12600001 | A 15000000 TP
De 15000001 | A 20000000 P2
De 20000001 | A 25000000 TP13
De 25000001 | A 30000000 T4

De acuerdo al nimero de repsticiones de ez equivalente, &l ipo de rafico es: TPE

.03 CONFIABILIDAD )
La confiabilidad es la protabilidad de que & pavimento se comporte satisfactoriaments durants su vida 0fil o periodo
de disefio, resistiendo Las condiciones de trafico y medio ambisnte dentro de dicho periodo. Cabe resaltar, que cuando
hablamos del comportamiento del paviments nos refeimos a 3 capacidad estructural y funcional de brindar segunidad
¥ confort al usuario durante el pericdo para & cual fue dissfiade. Por ko tanto, |a confiabilidad esta asociadaala
aparicion de fallas en @ pavimento

a) DESVIACION ESTANDAR (&)
La deswiacion estandar es |a desviacion de |a poblacion de valores chienidos por AASHTO que involuera la
variabdidad inherente a los matenales y 3 su proceso constructive. En la siguiente tabla se musstran valores para la

desviacion estandar,
DESWALION ESTANDAR |
CONDICION DE DISERO PV R0
Vanacion en |a prediceion del comportamiento del pawimento sin 0.30
mimores en & transito. '
Variacion en la prediceion del comportamients del pavimento con 040
mimores en & transito. '

= 0.33



"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERD, LIMA, UNION Y AREGUIPA, DISTRITO DE JESUS,

CAJAMARCA - 2020"
FECHA: AGOSTO-2020  |LUGAR: JESUS-CAJAMARCA-CAJAMARCA
DESCRIPCION: DISEND DE PAVIMENTO RIGIDO

b) FACTOR DE CONFIABILIDAD (R

Tiene que ver con el uso esperado de |3 cametera. Asi, para cameteras principaies & nivel de confiabilidad es alto, va
que un subdimensionamiento del espesor del pavimento frasra como consecuencia que este alcance los niveles
minimos de senicisbilidad antes de Jo previsto, debido al rapido deteron que epenmentara |a estructra. En la
siguiente tabla se dan niveles de confiabilidad aconsejades por la ARSHTO,

CONFIABILIDAD
0%

1%
80%
B80%
85%
B3%
B3t
30%
30%
TP De 1000000 | A 12500000 30%
TP De 12500001 | A 15000000 0%
TP1{2 De 15000001 | A 20000000 W'k
TP13 De 2000000 | A 25000000 W'
TP14 De 25000001 | A30000000 30%

B factor de confiablidad R para & fipo de fr3fico es E5%

c) PROBABILIDAD ()
Es & valor ' (Area bajo |3 curva de distribucion normal comespondiente a la curva estandarzada para una
confiabilidad "B

02 CRITERIOS DE COMPORTAMIENTO

0201 SERVICIABLILDAD

|a seniciabfidad se unas como una medida del comportamiento del pavimento, [3 misma que se refaciona con |
sequridad y comodidad que puede brindar al usuano (comportamiento funcional) cuando este cireula por (3 vialidad
Tambien se relaciona con |as caracteristicas fisicas que puede presentar el pavimento como grietas, fallas, peladuras,
Bic, que podrian afectar 3 capacidad de soporte de |3 esfruciura [comportamients estructural)



"MEJORAMIENTC DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIROMES MONTERO, LIMA, UNION Y ARECGUIPA, DISTRITO DE JESUS,
CAJAMARCA - 2020

FECHA: AGOSTO - X ILLE.-'-".H: JESUS-CAJAMARCA-CAJAMARCA

DESCRIPCION: DISEND DE PAVIMENTO RIGIDO

a) INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL (Fa)

B indice de serviciabilidad inicial (P-) se establece comio la condicitn onginal del pavimento mmedistamente después
de su construccion o rehabilitacion. AASHTO establecio para pavimentos rigidos un valor inicial deseable de 4.5, sies
fque no se fene inforrmacion disponible para & diseho.

TIPO DE TRAFICD — RANGO DE TRAFICO PESADO | oo {;:ED:EEEDE NCIAL

EXPRESADO EN EE EXPRESADO EM EE (PO)
TP De 150001 | A 200000 41
P2 Die 300001 & 500000 4.1
TF3 Die 500001 & 750000 4.1
TP4 De 750001 & 1000000 4.1
TP3 De 1000001 & 1500000 4.3
TPG De 1500001 & 3000000 4.3
TPT De 3000001 & 5000000 4.3
TP8 De 5000001 A 7500000 43
TP3 De 7500001 & 10000000 4.3
TP10 Dre 10000001 & 12500000 4.3
TP11 De 12500001 | A 15000000 43
TP12 D 15000001 & 20000000 4.3
TP13 Dwe 20000001 & 25000000 4.3
TP14 De 25000001 | A 30000000 43

Bl Indice de Servisciabilidad Inicial Po para o fipo de frafico es: 4.3

b} INDICE DE SERVICIABILIDAD FINAL  (F.)
B indice de serviciabilidad final (P, ccwme cuando |a superficie del pavimento ya no curmple con las expediativas de
comodidad y segunidad exgidas por & usuarno. Dependiendo de la importancia de |a vialidad, pueden considerarse los
valores P indicados en ka siguiente tabla

PRES: G R IE R sEmn{:l:DEI:ilEniEn FINAL

EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE P
TP De 150001 | A 300000 70
b De 300001 | _A 500000 210
s De 500001 | A 750000 50
TP4 De 750001 | A 1000000 310
i De 1000001 | _A 1500000 25
PG De 1500001 | A 3000000 3%
e De 3000001 | _A 5000000 35
e De 5000001 | _A 7500000 25
T De 7500001 | A 10000000 35
. De 10000001 | A 12500000 25
TP11 De 12500001 | A 15000000 75
ra De 15000001 | A 20000000 20
i De 20000001 | A 25000000 3.0
TP14 De 25000001 | A 30000000 30

B Indice de Senvisciabilidad Final PF para d tipo de trafico es: 25




"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION Y AREQUIPA, DISTRITO DE JESUS,

CAJAMARCA - 2020"

FECHA:

AGOSTO - 2020 ILUGAR: JESUS-CAJAMARCA-CAJAMARCA

DESCRIPCION: DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

03.

03.01

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE (k)

Este factor nos da idea de cuanto se asienta la subrasante cuando se le aplica un esfuerzo de compresion.
Numéricamente, s igual a la carga en libras por pulgada cuadrada sobre un area de carga, dividido por la deflexion en
pulgadas para es5a carga. Los valores de k son expresados como Horas por pulgada cuadrada por pulgada (pei).
Puesto que |a prueba de carga sobre placa, requiers tiempo y es costosa, &l valor de k es estimade generalments por
cormelacion con ctros ensayos simples, tal como Ja razon de soporte caliifornia (CBR) o las pruebas de valores R.

Figura 141
Correlacion CBR y Modulo de Reaccidn de la Subrasante
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"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERD, LIMA, UNICN Y ARECANPA, DISTRITO DE JESUS,

CAJAMARCA - H20"
FECHA: AGOSTO - 2020 LUGAR: JESUIS-CAJAMARCA-CAIAMARCA
DESCRIPCION: DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO
[ RANGO OE TRAEFICO PESADD REGUERIMIENTO [CER |
EXPRESADO EN EE ENSAYO NORMA MiNj
<{5000000 MTCE 132 40.00%
>15000000 MTCE 132 80.00%
DESCRIPC COEF. MODULOD CBR{95% K (kp/cm3) k {Mpa)
COEF. COME. KC 20.00% T T
COEF. SUBRAANTE KO 10.00% 55 5
COEF. SUB-BASE Ki &0.00% 16 160

0a3.02

03.03

CALCULO DEL ESPESOR [H) DE LA SUB-BASE

H KC [Nominal) KL [Calculado)
21 em 7.0 kgicma 7.0 kglemd
MODIULO DE ROTURA DEL CONCRETO

Es un parameiro muy importante como vanable de entrada para  disefio de pavimentos nigidos, ya que va a controlar
d agristamiento por fatiga del pavimento, originado por |35 cangas repetitivas de camiones. Se le conoce tambien
COMO resistencia a la traccion del concreto por flexion.

Estimacion a traves de |a resistencia a la compresion del concreto

RANGO DE TRAFICO PESADO | RESISTENCIA MINIMA A LA | RESISTENCIA MIN. EQUIV.
EXPRESADO EN EE FLEXOCOMPRESION (MR) | A LA COMPRESION {fc)
<500000 40 kylem? 280 kyiem?
DE 5000000 A 15000000 42 kylem? 300 kgiem?2
>15000000 45 kylem? 350 kgicm?2

De acuerdo al numero de ees equivaleniss, |3 resistencia del concrefo sera 280 kgicmd

My =a(fP*, 199 <a <318

M= 433 kgicm2 = 4.24MPa

MODULD DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO  (E.)

Es un paramelro que indica |a igdez y |a capacidad de distribuir cargas que tiene una losa del pavimento. Es|a
relacion entre |a tension v la deformacion. Las defleiones, curvaturas v tensiones estan drectamente relacionadas con
& madulo de elasticidad del concreto. En los pavimentos de concreto armado continug, & modulo de glasticidad junto
con el cosficiente de expansion termica y &l de contraccion del concreto, son los que rigen el estado de tensiones enla
amadura. Para concreto de peso nomal, & Instituto del Concreto Americano sugino

f'= Zkglem2 = 3974 psi

E=5M000if0s = 359%ipsi =  24775Mpa
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CAJAMARCA - 2020"
FECHA: AGOSTO - 2020 LUGAR: JESUS-CAJAMARCA-CAJAMARCA
DESCRIPCION: DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

0304 MODULO DE TRANFERENCIA DE CARGA i
Las cangas de fransito deben ser fransmitidas de una manera iciente de una losa a |a siguiente para minimizar las

defeniones en las juntas. Las deflexiones excesivas producen bombeo de |3 subbase y postenomments rotura de |3
losa de concneto.
TABLA DE MODULO DE TRANSFEREMCIA DE CARGAS

WMODULO OF TRANSFERENCIA DE CARGA
TIPQ DE BERMA COMCRETO HDRAULICO
ALORES J CON PASADORES SIN PASADORES
ORES 78 28
J= 38
1304 COEFICIENTE DE DRENAJE ()

Bl proceso mediants & cual & agua de infitracion superficial o agua de filtracion subtermanea es removida de los
suedos y rocas por medics naturales o artficiales, se lama drenaje. Bl drenaje es uno de los factores mas imporantes
en & diseno de pavimentos

TABLA DE VALORES RECOMENDADOS PARA EL COEFICIENTE DE DRENAJE

&
C, hansn:.urris: para| Porcentaje de ti_mpn en que |a estructura del pauimentn:_rfesta expuesto a
que &l suelo niveles de humedad cercanas a la saturacion
libere el 0% de
CALIFICACION su agua libre <1% 1-5% 5 - 25% S
EXCELENTE 7 horas 1.25-120 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
BUENC 1 dia 1.20-1.13 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
REGULAR | semana 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00 - 0.80 0.80
POBRE 1 mes 1.70- 100 1.00 - 080 U - 05 0.50
MUY POBRE Nunca 1.00- (.80 0.80-0.80 0.50-0.70 0.70
£,= 113

04  CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA

ESPESOR G W18 HOMINAL W18 CALCULADD Solver
20310 mim 433 B354 6,364 1M  Comecto!!



"MEJORAMIENTC DEL SISTEMA VIAL DE LOS JIRONES MONTERO, LIMA, UNION ¥ AREGUIPA, DISTRITC DE JESUS,
CAJAMARCA - 220"

FECHA: AGOSTO - 2020 |LuGaR: JESUIS-CAIAMARCA-CAIAMARCA
DESCRIPCION: DISERD DE PAVIMENTO RIGIDOD
0401 PASADORES O DNOMWELLS

Es necesaria para pavimentos con un Mumeno de Repeticiones de EE mayores a 4 millones en &l periodo de disefio.

ESPESOR DE LOSA DIAMETRO LONGITUD DE | SEPARACION DE
{rmirmj [mm} fin} PASADCOR (mirmj | PASADOR (mm)
O 150 A 200 25 1" 410 300
D 200 A 300 X 114 480 300
O 300 A 430 28 11 510 360
Los pasadores o dowells seran de 32 mm de diametro, y tendran una longitud 460 mm
de 450 mm y una separacion de 300 mm
0402 BARRAS DE AMARRE )
Sion aceros comugados colocados en la parte ceniral de la junta longitudinal con &l proposito de anclar camiles
adyacenies
[ ESPEGUR DE LOGA | TAMARD DE WARILLA
{mm) DIAMETRD (cm) | LONGITUD [om) | 557 ARACION (em)
De 150 T T3 L
Die 180 1.27 i1 Ta
De 170 127 FiLl] i
e 180 1.2Z7 71 g
D= 180 1.2Z7 T4 g
Die 200 1.27 Th Ta
Die 210 1.27 T8 Ta
Die 220 1.27 Ta Ta
Die 230 1.58 Th 21
Die 240 1.50 e 21
Die 250 1.50 B1 21
e 280 1.50 B2 21
De 270 1.58 B4 21
Die 230 1.58 BE 21
e 290 1.58 =it 21
e 300 1.58 eh | 21
Las barras de amame seran de 1.27 om de diametro, y tendran una longitud de 7B cm

T8 om y una separacion de 76 cm
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Cleniz MUKECIPALIDAD DISTRITAL DE JESUS Coele 17082020
Lugsr CAJAMARCA - CAJAMARCA - JESUIS
feem Dessripsién Und. Metrads Presio 5. Parcial 51,
" NECRAMENTD DEL SETEMA VAL [ LOS SRTNES MOKETERD, LINA, LMON ¥ 954, 71R.81
AREUIPE, IRETRITO DE JESUS, CAJAMARCA - 2020
Ha DERAS PROVISIDRALES A
nnm CARTELDE CERA LA £ 40U ra 13 THE mE
s WCWILIZACION ¥ DESACAILEACION DE EDUIFCES ¥ MADUNRARIES @b 1 370 17Rm
N ALOULER DELOGAL FARA GFACME, ALUACEN Y GLARTRIN e 10 050 2amm
M SENALIZACICN DE DESVICE DE TRANEITD gb 10 e 5
"oz FAVIMENTD RIGIDD R
iz TRAEADS FRELIMINARES LA
DEWOLICION DS WAUPCETERRA E= (LA 00N EQUIPC LIVIEND e s Bas i
ELIMPACHCH DE WATERIAL EXCEDENTE CON WAOUINARIA, DF 25k [CALZADA, ™ 135 18 15798
CUNETAS ¥ BACERER)
#8200 WMPIEZA DEL TERREHG MANUAL (CALZADS, EADEN, CUMETA | e 12905 EJ EEE T
naznm TRIZD ¥ REPLENTED INICEAL (CALZATA, CUNETE, BADEN) e 17955 120 4pmm
#s2se MCWIMIZHTD DE TIERRAS [CALZADS, BADEN, CUNETA, CANAL) 187,385
sz CORTE A MVEL DE EUB RASANTE COM MAOUIRARLS [CALZADY, CUNETA, BADEN] ™ 158050 s A
Hszenge CORTE A MVEL DS BUB FASARTE MENUAL (CALZADA, CURETA, BADSH: m 7 i s
"z MVELACIOH ¥ COMPACTACION D BUS RATANTE COM MECUIKARIS JEALZADS, e 13 1] EEET
CUNETA, BADEN]
Hazeem ELIMPACHCH DE WATERIAL EXCEDENTE CON WAOUINARIA, DF 25k [CALZADA, ™ 2280 18 M55
CLINETAS ¥ BATENEE)
#a20208 VEJORAMENTO DE L& BUE-RABSNTE CON AETRA VEDWENE TUAX.S", EX0L55 k. e LT T s1Et e
[CALZNDA, CURETAS, BADEN)
#2020 CONFORMACION DE BASE GRAMJLAR, ES02TM, [CALZAOA, BADEN, CUNETAZ] ™ 5.2 B sERA
"oz PAVIMENTDS ey
sz CONCRETD e = 280 gion 2 {CALTAD) - S8.43 47315 230005
LT EHODFRADD ¥ DESEMIOFRADD e 2.0 533 14ma
w2 JINTEE MM
B2 CORTE ¥ SELLADG DS JUNTAS DE CONTRACCION S m 1,500.20 EsE o.5a0.
sz SELLADG D JUNTAS TRAREVERSALES [E DRLATACION COM ASFALTO, E<1™ m 4.0 nzz L0
13205 SERALZACION 1366
"azeEe FINTURA E0SRE EL FAVIVENTS e s 1538 LB
oz SENALIZACION VERTIZAL rd EE ] 1715
".8z00 VARICE LT
s ADZCUACIDN DE TECHOS FARA BUZOH DE DESAGLE rd T sz T T
CURADOD DE FAVIMENTC RIGIN CON 2DITND e 15T zm SR
CUNETAS TRIARGULAR DE CORCRETD SMPLE B
TRAEAJDS PRELMIMARED 51
TRAZD Y REFLENTED e 720 131 B2
MCVIMIENTD: DE TIERRAS PRl
EXCAVECIOH MANAL ™ 51 =I5 oL
MVELACIOH ¥ COMPACTACION LANLAL e o1 1210 el
e ELIMPACHCN DE WATERIAL EXCEDENTE CON VOLDUETES T CARGUID MEMUSL, ™ = 08 oA
FzEm
#828 DERAS DE CONCRETD SMPLE HEE
LT CONCRETOTC= 175 kg2 ™ - I 3smEm
Moz JINTAE 28588
LT JUNTAE EN CUNETAR D DILATACIN, =17 m = iz i
#1205 VARICE P
TRARAJED FULDS BN VEREDAZ e 1 MTE RN L
FEALLA METALICA PARA RAMFS, ANCHOSLS0m. ra 12 = LR
CURADD DE CUMETAS DE COMCRETD CON ADITIVD e mg LI =
na CUMETA RECTANGULAR CORCRETD ARMADD 208,750.8
o TRAEAJ)S PRELMINARES EEITH

A DEARCLICHON DE CURETA RECTANGULAR DETERIORADD EXEETENTE Gl B H 1748 AL
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#Hiadae MOWINENTT DE TIERFAS wIy
L EXCAMECION LKUAL m 15538 A5 52403
Hadaoee MIVELBCIOH ¥ COMPACTACON WRHLAL |SUERASANTE) L LT 1210 1mE
e ELIMPMACION DE WATERLAL EXCEDENTE CON WILOUETER ¥ CARGUND MENUEL m W B FTETS
F5m
FHdaa DERAS DE CONCRETO ARMADD 100,50
s ERCOFRACK ¥ DEEENCDFRADD ENFARED DE CLMETA RECTANGULAR L 5= 35 MW
FdEane ACERD CORRUGANIO FY= 4700 kpkore? GRADE 80 {EN FARED ¥ LOEA DE FONFD P 435 47z 20 B
DE CUNETA RECTANGLLAR]
w143 CONCRETONC =175 kw2, BN PARED ¥ LOSA DE FONDO DE CURETA ™ e IE 21400
FECTANGLLAR
o JINTAE ET TR
T JUNTHS EN CURETA RECTARGULAR CON BSFALTO, E=iF n R 122 L1 k-
s VARIE BN
#54a5 FEALLA METALICA BN CUNETA FECTANGLULER, ENCHO=L.80m, {0anel] n =0 1813 TIEE
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wlgssnee MVELECION ¥ COUPACTAGION WAHLAL L =34 1210 LR
HaEaa ELIMMACION DE WATERIAL EXCEDENTE DON VOLOUETER ¥ CARBUID MENURL, m 5% e 1z
F5im
s 0ERAS DE COMCRETO SMPLE aan
#1860 ERCOFRACK ¥ DEEENCOFRADD DE BADENES L R 817 3T
T CONCRETO 't =180 ky'oe? PARA BADENES m 408 45818 2
s VARIE -
LIy CURADD DE (SRAS DE CONCRETD CON ADTTVO = EE" z1m &
e VEREDAS Y RANFAS DE COMCRETD 3IMFLE e LM
Ly TRAEAK)3 FRELNIMARES TAIER
Py DEMOLICICN DS VEREDAZ EXETENTES [E CONCRETD e smm 1218 F e
00 2 UMPIZ DEL TERREND MANUAL = 1270 355 434130
ToEm.E TRAZD ¥ REPLENTED e 1 13 Pk
[yl 1 MOWIRIENTT DE TIEREAS AT
e CORTE A MIVEL DE 2UE RASANTE MENUAL m e T B
#Hsaaee MIVELBCION ¥ COUFACTAGION DS BUS RASANTE WANUEL = 10814 L] 4173
o oaaa AFFAMIDO EN VEREDAS ¥ FAMFAS B4 e 1081 TES 151840
HoaE MIVELBCION ¥ COUFACTACION CE AFIRMADG BN VEREDAR = 10814 55t 367872
& 00E205 ELIMMACION DE WATERIAL EXCEDENTE DON VOLOUETEE ¥ CARBUID MENURL, m 2 e T
F5im
LT T DBRAS DE CONCRETO SMIPLE FRtet
5083 ERCOFRADK ¥ DESENCOFRADD DE WEREDAS ¥ ABUFAE = e 4B 478125
#5603 CONCRETDT =175 i/, E=110m. PARA VEREDAZ ¥ RANFAS, ACABADD m s W LT
SEMFULIDD ' BRUAADD
¥ 1] JUNTAS DE DILATACION 130H
S0 JUPTAE DE DILATACION EN VEREDAR E=1" n Erel 752 250858
Toees VARICES 13084
5085 CURADD DE (SRAS DE CONCRETD CON ADTTVO = 10755 z1m 2304
e WARICE: Hatie
FEFARACION [ REDES E ISTALACIDNES EXATENTES R
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C MURICIPALIDAD DISTRITAL DE JESUE Crele o {TE202

Lugar CAJAMARCA - CAJAMARCA - JESUS

tem Descripcion U Metrado Precio &, Parcial &,

Harmm FEFURACICH DE REDER ¥ CONENONES [E DERARUE rd e 4 "M

Harmae FEFARACIOH DE REDER ¥ CONENONEE [E AGUA FOTAELE rd e 1237 el L)

L] FUENTES FEATOMALES PICRIUCES PROVISIONALES rd 43 12056 i
SEGURIIAD ¥ SALUD DURANTE EL TRAEANK FEIT
FROGRAM DS PREVENCION DS AIZSG04 ¥ PLAN DS SEGLRIDAD EN 057 b 10 4020 amm
CAFACITACION EN SEGEURIAD Y 24LU0 b 10 §050 M
FECRENE PARA RESFUESTAR ANTE EMERGENCIAS BN SEGURIDAD ¥ 2ALUD b 10 1,15430 RET |
DAJRANTE £ TRABLID
BN FORTATIL b 0 125000 25000
MITIBACICN D NP ACTD AMBIENTAL 117260
FEETHURACIIN OE DEPOSITIE DE MATERAL EXELENTE ! 150 L1 1275m
LUNFIEZA BENERAL 1TIER

e LIMFIEZE GENERAL ' ENTRESA DE 057 b 10 173830 e

Hanas FLETE 3T

TS FLETE TERFERTRE b 120 1530778 153077
08T DIRECTD B 1T
AFTIE GENERALES (LT3 HEns
UTILIDAD [7%] BRI
HETOTAL 1182758
1 185 HE L
VALDR REFERENCIAL LEHET M
SUPERVISION ¥ LIQUIDACION DE OBRA [2153%] BN
FLAN PARA VIBILANCIA, FREVENCION Y CONTROL DS COWID-16 BN EL TRABAX LACE]
FREJUPUEATD TOTAL DE 0BRA LH4TET

S0H:-  UN MILLOH TREBCIENT O HOVERTEER: MIL SETECIENTOR TRENTICINGD ¥ 73100 RUENDS BOLES



