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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo comparar el efecto, in vitro, de tres colutorios
bucales sobre la fuerza de una cadena elastomérica de ortodoncia. El estudio fue
de tipo basica con un disefio descriptivo; se utilizé 56 tramos de cadena
elastomérica de 5 eslabones cada uno de la marca Morelli® los cuales fueron
divididos en 4 grupos de 14 muestras: 14 para Saliva artificial (Salival) ®, 14 para
el colutorio Vitis Ortodontic®, 14 para el colutorio Listerine® y 14 para el colutorio
Periogard®. Para medir la fuerza de la cadena elastomérica se utilizé la maquina
digital de ensayos universales marca LG modelo CMT- 5L y se obtendra los valores
de fuerza en gramo fuerza (gf). Se encontré que la media de la fuerza de la cadena
elastomérica de ortodoncia sobre el efecto en la saliva artificial fue de 480.80gf al
inicio y 163.45¢gf al final (28 dias), el colutorio Listerine® 455.52gf y 157.62 y el
colutorio Vitis Ortodontic® 481.02gf y 152.16gf y finalmente el colutorio Periogard®
presentd 493.40gf y 181.29¢gf. Concluyendo que mediante la prueba estadistica
Anova al vigésimo octavo dia se presenté un P = 0.000 por lo cual existe una
diferencia significativa entre los colutorios bucales sobre la fuerza de la cadena

elastomérica.

Palabras clave: colutorio bucal, cadenas elastoméricas, fuerza.
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Abstract
The present study aimed to compare the effect, in vitro, of three mouthwashes on
the strength of an orthodontic elastomeric chain. The study was of a basic type with
an descriptive; 56 stretches of elastomeric chain of 5 links each of the Morelli®
brand were used, which were divided into 4 groups of 14 samples: 14 for artificial
Saliva (Salival) ®, 14 for Vitis Ortodontic® mouthwash, 14 for Listerine mouthwash
® and 14 for the Periogard® mouthwash. To measure the force of the elastomeric
chain, the universal digital testing machine brand LG model CMT-5L was used and
the force values will be obtained in gram-force (gf). It was found that the mean of
the strength of the orthodontic elastomeric chain on the effect on artificial saliva was
480.80gf at the beginning and 163.45gf at the end (28 days), the Listerine® 455.52gf
and 157.62 mouthwash and the Vitis Orthodontic® 481.02gf mouthwash and
152.16gf and finally the Periogard® mouthwash presented 493.40gf and 181.29¢f.
Concluding that by means of the Anova statistical test on the twenty-eighth day, a
P = 0.000 was presented, therefore there is a significant difference between the

mouthwashes on the strength of the elastomeric chain.

Keywords: mouthwash, elastomeric chains, strength.



I. INTRODUCCION

En la actualidad los pacientes acuden a la consulta odontologica en busca de
estética dental, y uno de los tratamientos que se encuentra dentro de las
especialidades de la odontoestomatologia es la ortodoncia, esta rama nos ayuda
entre otros a corregir la alineacion dental, cierre de espacios, arrastres de los dientes
para una adecuada oclusion buscando la correccion de las estructuras dentofaciales
brindando estética y funcionalidad.? La ortodoncia ha evolucionado con los afios
cada vez mas, asociandose con la estética dental y facial, una rama importante es
el manejo de materiales y dispositivos que ayudan a realizar el tratamiento, entre
ellos: cadenas elastoméricas, ligas intermaxilares, separadores, modulos, entre

otros.2

El tratamiento ortoddntico, particularmente la adhesion de brackets, brindan
condiciones favorables para la acumulacién de placa bacteriana, la proliferacion de
microorganismos es un factor de riesgo para caries dental y enfermedad periodontal,
por ello se hace necesario el uso de colutorios bucales para facilitar una mejor
higiene bucal.® El uso de estos productos requiere conocer el efecto sobre la
estructura dental, asi como en los diferentes materiales odontolégicos usados en
boca, con el propdsito de decidir el momento oportuno para ser empleado, sin que
cause efectos adversos, teniendo en cuenta su composicion, su prescripcion, y los

criterios de seleccion.*®

De acuerdo a Vivanco®, sobre la disminucién de fuerza de médulos elastoméricos,
los cauchos o0 gomas se caracterizan esencialmente por el alto nivel de elongacion
en porcentajes de 200 a 1000%, es asi que el término elastomero se asigna aquellos
materiales plasticos que después de haber sufrido una deformacién marcada,
retornan a su dimension inicial. Kamisetty S, et ’ sostiene que la aplicacion de fuerza
sobre las cadenas elastoméricas son de vital importancia por su continuo uso clinico,
aunque también presentan desventajas, entre ellas, la pérdida de la fuerza, dando
como resultado la disminucion gradual de su efectividad lo que dificulta la

transmision de una fuerza constante a los dientes.

Investigadores como Omidkhoda M, et al® han descrito que se produce una
disminucién de la fuerza de las cadenas elastoméricas de aproximadamente 20%

durante las primeras 24 horas, y posterior a ello la pérdida de fuerza es gradual y



constante. Por otro lado, Javanmardi Z, et al® reportaron que los colutorios bucales
no disminuyen la fuerza de traccion de las cadenas de ortodoncia. Asimismo,
Behnaz M, et al 1° manifestaron que existen diferentes factores que pueden causar
la degradacién de la fuerza de las cadenas entre ellos los valores de pH (acido o

neutro); temperatura; saliva artificial; colutorios bucales.

En tal sentido sabemos que los tratamientos de ortodoncia con aparatologia fija
estan asociados con la inflamacién gingival, el sangrado, la hiperplasia gingival y las
lesiones de mancha blanca, por ello el profesional es el encargado de elaborar un
plan de como mantener la higiene bucal con asesoramiento en dieta, técnicas y
productos disponibles para la eliminacién de la placa ademas de un monitoreo
eficiente, como lo recomienda Quintero y Garcial! donde ademas del uso de cepillos
y cremas dentales adicionara colutorios que facilitaran la limpieza dental, pero asi
mismo se debe tener presente que dichos productos no causen dafio a los diferentes

materiales que se estan empleando en dicho tratamiento.

Por los enunciados descritos anteriormente, nos lleva a plantear el siguiente
problema: ¢ Cudl es el efecto de tres colutorios bucales sobre la fuerza de una

cadena elastomérica de ortodoncia en un estudio in vitro?

La marca comercial de materiales de uso dental para ortodoncia: Morelli®, es
reconocida a nivel mundial por mantener un estandar de calidad, consta de prestigio
ademas de ser conocida en nuestro pais, mantiene costos econdmicos accesibles
para los especialistas. Asi mismo existen diferentes colutorios bucales de uso
odontolégico en el Perd, decidiendo trabajar con tres marcas reconocidas en nuestro
medio como son Vitis Ortodontic®, Listerine® y Periogard®, las mismas que estan

distribuidas en todas las farmacias a nivel nacional.

Actualmente, el uso de cadenas elastoméricas esta masificada en los ortodoncistas
por ser de facil uso y bajo costo econdmico, sin embargo, la pérdida de su fuerza
ocasiona retrasos en el tratamiento, una cadena elastomérica debe mantener una
buena resistencia a la deformacion, por ello al ser sometida al efecto de los
colutorios bucales de uso diario no deberian causar ningin efecto sobre su fuerza.
Por ello, existe muy poca informacion en lo referente al efecto sobre la fuerza de las
cadenas elastoméricas que sufren al estar en contacto con colutorios bucales de

uso nacional. Por lo descrito anteriormente formulamos la siguiente hipotesis: Los



colutorios bucales, in vitro, disminuyen la fuerza de traccién de las cadenas

elastoméricas de ortodoncia.

Siendo el objetivo general de la investigacion: Comparar el efecto, in vitro, de tres
colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena elastomérica de ortodoncia. Y los
objetivos especificos: comparar el efecto, in vitro, de tres colutorios bucales sobre la
fuerza de una cadena elastomérica de ortodoncia al séptimo dia de inmersion;
comparar el efecto, in vitro, de tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena
elastomérica de ortodoncia al decimocuarto dia de inmersién; comparar el efecto, in
vitro, de tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena elastomérica de

ortodoncia al vigésimo primer dia de inmersion.

II. MARCO TEORICO

Sufarnap E, et al. 2 2021 en Indonesia. El objetivo del estudio fue analizar el efecto
del fluoruro de sodio en los enjuagues bucales de clorhexidina sobre la pérdida de
la fuerza y la deformacion de cadenas elastoméricas de ortodoncia. La metodologia
utilizada fue analitica experimental, con una muestra de 150 piezas de cadenas
elastoméricas que fue dividida en tres grupos sumergidos: en saliva artificial,
solucion gluconato de clorhexidina al 0,1% (CHX) y Digluconato de clorhexidina al
0,1% con solucién de fluoruro de sodio (CHX-NaF). Los valores de fuerza para las
cadenas sometidas en saliva artificial fueron de 239.50g, 215.30g, 203.80g, 178.10
y 169.30g a los 1,7, 14, 21 y 28 dias respectivamente; asimismo para el enjuague
con clorhexidina CHX los valores encontrados fueron de 232.50g, 211.50g,
195.30g, 171.0g y 163.00g. Y finalmente en el colutorio CHX-NaF se encontraron
los siguientes registros de fuerza 237.50g, 213.80g, 199.50g, 176.10g y 166.80g.
Los resultados mostraron que la pérdida de fuerza permanente de la cadena
elastomérica comparada entre los tres grupos (control, enjuague bucal CHX y
enjuague bucal CHX + NaF) no presentaron diferencia significativa (valor de p>
0,05) en ninguna de las fechas evaluadas. Concluyendo que el fluoruro de sodio en
enjuague bucal de clorhexidina no evidencia diferencias entre la saliva, el enjuague
bucal con clorhexidina CHX y el enjuague bucal clorhexidina y fluoruro de sodio

CHX + NaF en la pérdida de fuerza permanente de la cadena elastomérica.



Hassan H, et al. 13 2020 en India. El objetivo fue evaluar los efectos de diferentes
colutorios bucales sobre la fuerza de la cadena elastomérica ortoddntica. La
metodologia utilizada fue in vitro con una muestra de 200 piezas de cadenas
elastoméricas con dos configuraciones diferentes sumergidos en saliva artificial y
en enjuagues bucales: Kin, Vitis, Perio Aid y Splat. Los valores de fuerza para las
cadenas sometidas al enjuague Kin fue de 310g, 2579, 252.9g, 254.9 y 268.2g a
los 1,7,14, 21 y 28 dias respectivamente; asimismo para el enjuague Vitis los
valores encontrados fueron de 305.9g, 301.8g, 290.6g, 283.5g y 265.1. Por otro
lado, en el enjuague Perio aid los valores de fuerza fueron 308g, 303.9, 277.4g
274.3g y 263.1g; finalmente en el colutorio Splat se encontraron los siguientes
registros de fuerza 310g, 341.6g, 337.5.9¢, 352.8 y 358.9. Los resultados muestran
los enjuagues bucales Kin, Vitis y Perio-Aid alcanzaron un gran valor entre los
primeros dias y luego disminuyé entre los 7 con 257 g, 301.8 gy 303.9 g; y alos 28
dias con 268.2 g, 265.1 g y 263.1 g respectivamente. El grupo Splat no mostré una
disminucién de fuerza desde el inicio hasta los 28 dias con 310g y 358.9g.
Concluyendo que algunos enjuagues bucales disminuyen la fuerza de traccion de
las cadenas elastoméricas; siendo el colutorio Perio Aid el que mayor pérdida de

fuerza produce.

Mirhashemi A. et al. 1# 2020 en India. El objetivo fue comparar el efecto de la pérdida
de fuerza de las cadenas ortodoncicas expuestas a cinco colutorios bucales:
Listerine, Clorhexidina, Orthokin, Persica y fluoruro. La metodologia del estudio fue
in vitro, con una muestra de 90 cadenas elastoméricas transparentes, la fuerza fue
medida en 1, 7, 14 y 28 dias. Los valores de fuerza para la cadena sometida al
grupo control fueron 195.2g, 188.4g, 186.6g y 145.6g al 1, 7, 14 y 28 dias
respectivamente; asi mismo para el colutorio Listerine los valores encontrados
fueron de 185.69g, 184.0g, 181.9g y 126.0g; para el colutorio de Clorhexidina fueron
188.3¢g, 187.2g, 185.0g y 138.8g.; por otro el colutorio Orthokin present6 valores de
192.6g, 187.3g, 186.0g y 125.0g y el colutorio Persica mostr6 189.6g, 177.69,
175.6g9 y 122.7¢g; finalmente el colutorio de fluoruro se encontraron los siguientes
registros de fuerza 188.4g, 187.8g, 185.6g y 132.89. Los resultados mostraron
gue el mayor porcentaje de pérdida de fuerza se observo entre los dias 14 y 28. Al

final del estudio, el grupo Persica exhibio la mayor pérdida de fuerza con 122.7 g.,



fue seguido por Orthokin con 125.0 g, el Listerine con 126.9 g, fluoruro con 132.8
g, clorhexidina con 138.8 g y finalmente el grupo de control con 145.6 g.; también
se evidencia que todos los grupos en estudio presentaron pérdida de fuerza al
transcurrir los dias. Concluyendo que la pérdida de la fuerza de las cadenas

elastoméricas se ve aumentada por el uso de algunos colutorios bucales.

Dadgar S, et al.'® 2020 en Iran. El objetivo del estudio fue evaluar los efectos de los
diferentes productos de higiene bucal sobre la cinética de fuerza de las cadenas
elasticas de ortodoncia. La metodologia del estudio fue in vitro con una muestra de
132 cadenas elasticas inmersas en saliva artificial, flior, enjuague bucal Oral B,
enjuague bucal blanqueador Oral B, pasta de dientes y pasta de dientes
blanqueadora, se midié la fuerza de los productos a los 1, 7, 14 y 28 dias. Los
valores de las fuerzas de las cadenas elastoméricas sometidas al colutorio de
Fluoruro fueron de 211.8g, 197.3g, 172.7g y 155.5g a los 1, 7, 14 y 28 dias
respectivamente. Asimismo, el colutorio Oral B blanqueador present6 fuerzas de
208.2g, 202.7g, 195.5g y 168.2g; finalmente el colutorio Oral B mostr6 valores de
fuerza 191.8g, 177.3g, 175.5gy 174.5g. Los resultados mostraron una pérdida de
la fuerza de las cadenas elastoméricas en las primeras 24 horas bajo el efecto de
los tres colutorios y se fue incrementando conforme avanzaron los dias.
Concluyendo en el estudio que todas las fuerzas medidas al dia 28, tuvieron una
disminucién, pero mantuvieron fuerzas adecuadas, independientemente del
producto en uso, incluso después del tratamiento con fluoruro y pasta de dientes

blanqueadora.

Menon V, et al.*® 2019 en India. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de
diferentes colutorios bucales y sus componentes activos sobre la pérdida de fuerza
de las cadenas elastoméricas. La metodologia utilizada fue in vitro con una muestra
de 120 cadenas elastoméricas, donde se utilizaron los colutorios bucales: Listerine,
Colgate Phos-Flur, Clohex Plus, alcohol al 26,9%, fluoruro de sodio (NaF) al 0,04%
y clorhexidina al 0,2%, registrando mediciones de fuerza después de 1,7, 14, 21y
28 dias. Las cadenas elastbmeras sometidas al colutorio con alcohol al 26,9%
presento valores de fuerza de 278.01g, 233.88g, 222.70g, 179.96g y 189.809g a los
1, 7, 14, 21 y 28 dias respectivamente; asi mismo el colutorio a base de fluoruro



de sodio present6 fuerzas de 282.72g, 277.38g, 250.80g, 200.29g y 197.50q, el
colutorio Colgate Phos-Flur mostro fuerzas de 278.21g, 281.25¢g, 260.02g, 215.509g
y 191.869; por otro lado el colutorio Listerine tuvo fuerzas de 283.80g, 238.64q,
226.41g, 161.52g y 173.52g.; sin embargo la clorhexidina al 0,2% registro fuerzas
de 296.50¢, 308.25¢, 293.269, 238.25g y 200.03g y finalmente el colutorio Clohex
Plus evidencio valores de 283.65g, 302.38g, 300.67g 256.14g y 187.84 de fuerza.
Los resultados mostraron que el enjuague bucal Listerine causa la mayor pérdida
de fuerza en las cadenas elastoméricas a los 28 dias con 173.52 g. El colutorio
bucal a base de clorhexidina al 2% causa la menor pérdida de fuerza de las cadenas
elastoméricas con 200.03 g. También se evidencia que todos los colutorios
produjeron pérdida de fuerza en las cadenas elastoméricas. Concluyendo que los
enjuagues bucales provocan con el tiempo un aumento en la pérdida de la fuerza

de la cadena elastomeérica.

Behnaz M, et al.® 2018 en Iran. El objetivo de este estudio fue evaluar los efectos
del agente blanqueador en el colutorio bucal sobre la pérdida de fuerza de las
cadenas de ortodoncia. La metodologia utilizada fue in vitro con una muestra de
160 cadenas elastoméricas cerradas grises, divididas en tres grupos: saliva artificial
(grupo control), Listerine healthy white y Listerine total care, la fuerza se midio en
diferentes puntos de tiempo inicial, 1, 7, 14, 21, 28 dias. Las fuerzas que registro
las cadenas sometidas al colutorio Listerine healthy White fueron 396.5g, 348.19,
294.1g 287.1g y 114.9g a los 1, 7,14, 21 y 28 dias respectivamente; asimismo el
colutorio Listerine total care presento valores de fuerza de 439.4g, 352.9, 320.4q,
289.2g y 197.99. Los resultados mostraron que la fuerza de las cadenas
elastoméricas se redujo drasticamente en todos los grupos durante el experimento.
Después de 24 horas, la pérdida de fuerza fue en el grupo control de 429.2 g,
Listerine White fue de 396.5 g y Listerine total care fue de 439.4 g y los valores
correspondientes después de 28 dias fueron 286.6 g, 1149 g y 1979 ¢
respectivamente. Concluyendo que la diferencia entre el grupo control y los dos
colutorios entre los dias 1 y 28 fue estadisticamente significativa y los enjuagues
bucales podrian causar la pérdida forzada de las cadenas elastoméricas de

ortodoncia.



Ramachandraiah S, et al.!” 2017 en Iran. El objetivo de este estudio fue probar el
efecto de las concentraciones variables de alcohol de varios enjuagues bucales
sobre pérdida la fuerza de las cadenas elastoméricas en condicién pre estirada y
sin estirar. La metodologia utilizada fue in vitro, con una muestra de 180 cadenas
elastoméricas trasparentes de tres eslabones. Las cuales se sumergieron en saliva
artificial, Listerine, Wokadine, mezcla de alcohol al 21.6% y mezcla de alcohol al
8.38%. Los valores mostraron que las fuerzas sometidas bajo el colutorio bucal
Listerine en la cadena 3M unitek mostrd valores de 278.69¢g, 248.31g, 224.03g,
210.24gy 178.19g alos 1, 7,14,21 y 28 dias respectivamente, la cadena Orthoplus
mostro fuerzas de 275.11g, 241.49g, 205.969, 193.54gy 170.34 y la cadena Ortho
organizar 269.14g, 247.80g, 220.46g, 210.26g y 178.14g. asi mismo bajo el
colutorio Wokadine las cadenas tuvieron valores de 300.00g, 268.55g, 249.72g
233.08g y 198.89 en la cadena 3M unitek, 295.41g, 160.53g, 230.04qg, 220.51g y
187.55¢g en la cadena Orthoplus y finalmente 312.84g, 267.31g, 240.80g, 232.80¢g
y 200.37 para la cadena Ortho organizar; bajo el efecto del colutorio de alcohol al
21.6% la cadena 3M unitek presentd valores de fuerza de 259.46¢g, 248.55g,
231.769, 207.51gy 176.62g., para la cadena Orthoplus 254.93g, 245.39¢, 250.37q,
195.15g y 164.569 y finalmente para la cadena Ortho organizar 248.44g, 246.26q,
218.67g, 205.67g y 184.95¢g respectivamente. Por otro lado, los valores bajo el
colutorio con mezcla de alcohol 8.38% presento valores de fuerza en la cadena 3M
unitek de 311.24g, 280.35g, 260.31g, 252.73g y 215.16; en la cadena Orthoplus
281.93¢, 271.209g, 238.08¢g, 220.34g y 200.78g, y para la cadena Ortho organizar
312.84qg, 280.52g, 248.97g, 237.69g y 212.40g. Los resultados mostraron que
inicialmente se registré una fuerza media més alta en las 24 horas luego al dia 7,
14, 21 y dia 28, se encontro que la diferencia en la pérdida de la fuerza media entre
los diferentes intervalos de tiempo era estadisticamente significativa. Concluyendo
gue los enjuagues bucales que contienen alcohol provocan un aumento en la

pérdida de la fuerza de cadena elastomérica al trascurrir el tiempo.

Javanmardi Z, et al.® 2016 en Iran. El objetivo fue evaluar el efecto de los colutorios
bucales: Orthokin, Sensikin y Persica sobre la pérdida de la fuerza de las cadenas
elastoméricas y resortes helicoidales NiTi. La metodologia utilizada fue in vitro con

una muestra de 40 piezas de cadenas elasticas compuestas por 5 eslabones y 40



resortes helicoidales cerrados NiTi, la pérdida de la fuerza se midié en una linea
base de 1 hora y posteriormente a los 1,7 y 21 dias. Los valores de fuerza
encontrados en las cadenas bajo el efecto de la saliva fueron de 116g, 111g y 929
alos 1, 7y 21 dias respectivamente; asi mismo en el colutorio Persica se encontrd
las siguientes fuerzas 116g, 93.5g y 78g.; por otro lado, el colutorio Orthokin mostré
valores de 133g, 123.5g y 109.5g. Finalmente el colutorio bucal Sensikin registro
fuerzas de 113g, 99.5g y 85.5g. Los resultados mostraron que después de 21 dias
con el colutorio bucal Orthokin tuvo una pérdida de la fuerza significativamente
menor con 109.5 g en comparacion con los otros colutorios Sensikin con un 85.5 g
y Persica con 78 g respectivamente. Concluyendo que las cadenas elastoméricas
mostraron una pérdida de fuerza en todos los grupos experimentales a lo largo del
tiempo y después de 21 dias el enjuague bucal Orthokin mostré la menor pérdida

de fuerza.

Oshagh M, et al.18 2015 en Iran. El objetivo de este estudio fue evaluar el patrén de
la pérdida de la fuerza de una cadena elastomérica como medio de cierre de
espacio en presencia del té y dos enjuagues bucales: clorhexidina y fluoruro de
sodio. La metodologia utilizada fue in vitro con una muestra 15 piezas de 4
eslabones de cadenas elastoméricas cerradas transparentes de tamafio mediano.
Se midié la fuerza elastica en tres sistemas al inicio, en 1 diay a los 21 dias. Los
resultados mostraron que la pérdida de fuerza de la cadena elastomérica con el té
fue de fue 200 g en 24 horas, 194 g a los 7 dias y 162 g a los 21 dias., con la
clorhexidina 216g, 190g y 172 g respectivamente; con el fluoruro de sodio fue 242g,
187 y 172 respectivamente y finalmente el grupo de control tuvo 242 g, a los 7 dias
121gy 197g alos 21 dias respectivamente. Concluyendo que se presenté la mayor
pérdida la fuerza de la cadena elastomérica con el té en comparacion con los
enjuagues bucales de clorhexidina y fluoruro de sodio.

La fuerza desde el punto de vista de las propiedades mecanicas, nos permite
comprender el comportamiento de un material sometido a la accion de fuerzas, la
cual es definida como cualquier causa que inicie, cambie y detenga el movimiento
de un objeto. Segun la segunda Ley de Newton, la relacién fuerza - aceleracion se
refiere a que la fuerza es igual a masa por aceleracion. Es importante reconocer

gue las unidades de medida utilizadas para expresar fuerza son la libra, el



kilogramo y el newton. Por ello para convertir las unidades de fuerza se aplica el
siguiente factor donde un 1 Newton(N) es igual a 0.102 Kg.*°

La relacion esfuerzo-deformacion es de vital importancia cuando se desea conocer
propiedades mecanicas de materiales odontologicos; por ello las medidas de
deformacion también se pueden expresar en valores porcentuales, lo que nos
conlleva a indicar que al retirar la carga de un material este debe recuperar su forma
inicial denominandose conceptualmente como recuperacion elastica donde un

cuerpo puede recuperarse después de haber recibido una fuerza. *°

Dentro de los principios del movimiento ortodéntico es la aplicacion de fuerzas
fisicamente tolerables, siendo las mas conocidas las cadenas elastoméricas que
estan compuestas por polimeros como el poliuretano, brindando una caracteristica
elastica, la cual se ve afectada por diversos factores externos como temperatura,
concentracién de oxigeno, cambios de pH, exposicion a luz ultravioleta, absorcion
de agua, accién de sustancias contenidas en el fluido salival, higiene bucal,
encontrandose estos factores presentes en la cavidad oral, provocando un deterioro
del material; motivo por el cual el estiramiento constante a la que son sometidas van
perdiendo fuerza conforme transcurre el tiempo de permanencia en la cavidad oral,
desde las 24 horas de ser colocadas pierden entre 50% y 70% de su fuerza y las

siguientes 4 semanas va incrementandose.?%?!

Sin embargo, son materiales plasticos que sufren deformaciones esenciales y luego
regresan a su estado inicial de forma rapida, siendo una caracteristica fundamental
su gran elongacioén y facil maleabilidad lo que permite a estos materiales tener una
respuesta favorable ante cargas fuertes, antes de producirse una fractura o su
ruptura.??. Su uso esta indicado en el cierre de espacios interdentales, distalizacion
de dientes, modificar la rotacion, centrar la linea media, traccion ortodontica de
dientes impactados, entre otros.?® Una caracteristica es que existe gran variedad de
colores de las cadenas elastoméricas lo que conlleva a satisfacer la demanda de
aparatos ortodénticos facilitando la colaboracion de parte del paciente joven.?*
Existen a su vez tres diferentes presentaciones respecto al tamafo, siendo: de
eslabones continuos, sin filamento de separacion; de eslabones unidos por un

filamento corto y finalmente de eslabones unidos por un filamento largo.?!



Morales, et al; han manifestado que las cadenas elastoméricas no mantienen niveles
constantes de fuerza en periodos largos, dicha fuerza va disminuyendo al estar en
la cavidad oral, debido a la presencia de enzimas y variaciones de temperatura, las
cuales influyen en sus propiedades.?® Sin embargo Sanchez, et al; manifiestan que
los elastébmeros son materiales poliméricos compuestos por rellenos plastificantes y
aditivos que le proporcionan dureza, durabilidad, biocompatibilidad, bioestabilidad y
flexibilidad. Asi mismo presentan grandes deformaciones con pequefos esfuerzos.
Particularmente poseen una resistencia limitada y fatiga. Esta ultima se evidencia
por la reduccion progresiva de sus propiedades fisicas resultante de la propagacion

de una fuerza continua?s.

Los colutorios bucales, son preparaciones liquidas que ejercen una accion
antiséptica local que es empleada sobre los dientes, la mucosa bucal y la faringe.
Teniendo como principio preservar la higiene oral’’?%; siendo productos de uso
dental en cuya férmula presentan agua, agentes antimicrobianos, sales,
conservantes, alcohol y peroxido de hidrogeno, constituyéndolos en factor
importante para la prevencion caries dental y de las enfermedades periodontales.?®
Investigadores como Alshehriin®® proponen que segun la evidencia publicada de
ensayos clinicos a corto y largo plazo es beneficioso el empleo de un enjuague bucal

de uso diario para mantener una adecuada higiene oral.

Moein et al*! manifiestan que el uso del colutorio bucal Listerine ha demostrado una
alta efectividad antimicrobiana frente a microrganismos, atribuyendo sus
propiedades antisépticas a sus agentes antibacterianos activos, incluyendo sus
aceites esenciales. En su composicion presenta agentes activos como el eucaliptol,
mentol, salicilato de metilo, timol; y como agentes inactivos agua, alcohol, acido

benzoico, benzoato de sodio y caramelo.®?

El colutorio Vitis Ortodontic® de la marca Vitis Dentaid tiene en su composicion Aloe
vera que brinda una proteccion a la cavidad oral, dientes y encias, cloruro de
cetilpiridinio (CPC) un antiséptico de uso continuo que ayuda a inhibir la formacién
de biofilm oral y reduciendo su acumulacion, y fluoruro sédico (226 ppm) para ayudar
a la remineralizacion del esmalte y prevencion contra la caries dental y alantoina
para brindar una proteccién a la mucosa oral.®® El componente principal es el CPC,

es un compuesto de amonio cuaternario catidnico que presenta efectividad
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antimicrobiana de amplio espectro, asi mismo tiene efectos antivirales, el efecto
antiplaca se atribuye al componente cationico que se adiciona facilmente a las
superficies bacterianas cargadas negativamente y a las proteinas del tejido intraoral,
por lo tanto propician una disminucién significativa de placa y de inflamacion gingival

cuando se asocia con el cepillado dental.3*

El colutorio Periogard® de la marca comercial Colgate, dentro de su composicion
contiene Clorhexidina (CHX) al 0,12% que ayuda a la eliminacion del 99.9% de
gérmenes bucales; Tripolifosfato de Sodio (STPP), componente que previene las
manchas causadas por la clorhexidina, y un polimero pluronic, la cual es una
molécula que activa la clorhexidina.® Por ello su accién principal del Periogard va
sobre la clorhexidina que propicia la descontaminacion de los tejidos blandos de la
cavidad bucal, pues elimina la recolonizacién de los sitios tratados.®® Con ello la
propiedad principal de la clorhexidina es llamada sustantividad, es decir que la
accion antibacteriana se mantiene activa por periodos prolongados y al ser
cationico, se absorbe en los tejidos bucales y posteriormente liberado cuando las

concentraciones de CHX en la cavidad oral disminuyen, lo que desencadena un

efecto inhibidor de la placa bacteriana®’.

METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacién: Bésica, se caracteriza por que se origina en el marco
tedrico y permanece en él, siendo su objetivo incrementar los conocimientos

cientificos, pero sin contrastarlos con aspectos practicos.3®

Disefio de investigacion: Descriptivo, es la parte preparatoria del trabajo de
investigacion cientifica, permite comparar el resultado de las observaciones, de las
conductas, peculiaridades, factores, procedimientos y otras inconstantes de

fenémenos y hechos.®®
3.2. Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Fuerza de la cadena elastomérica.

Tipo cuantitativo (anexo 03)
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Variable dependiente: colutorios bucales: Vitis Ortodontic®, Listerine®,

Periogard®
Tipo cualitativa (anexo 03)
3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién: Esta conformada por la cadena elastomérica marca Morelli ®, de tramo

cerrado de color trasparente.
Criterios de inclusién:

Cadenas elastoméricas de la marca Morelli ® en buen estado de conservacion,
cadenas elastoméricas con fecha de caducidad vigente, cadenas elastoméricas de

tramo corto y cadena elastomérica transparente.
Criterios de exclusion:

Cadenas elastoméricas pre estirada, cadenas elastoméricas con alguna

deformacion visible, cadenas elastoméricas sin memoria.
Muestra:

La muestra la conformaron 56 tramos de cadena elastomérica de 5 eslabones cada
uno. Los cuales fueron divididos en 4 grupos de 14 muestras: 14 para Saliva
artificial (Salival) ®, 14 para el colutorio Vitis Ortodontic®, 14 para el colutorio
Listerine® y 14 para el colutorio Periogard®. La cantidad de la muestra y posterior
distribucion por grupo de estudio fue definida por la férmula de repeticiones. (Anexo
04).

Muestreo:
Férmula de repeticiones.
Unidad de analisis:

La unidad de analisis fue el tramo de cadena elastomérica de 5 eslabones de tramo

corto de la marca Morelli.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

La técnica para la recoleccion de los datos empleada sera la observacion, el cual
es un registro visual de lo que ocurre en una situacién real.*° Luego para el andlisis
de los datos se trasladd la informacion a una ficha de recoleccion de datos

elaborada por el investigador.

El instrumento fue la maquina digital de ensayos universales CMT-5L marca LG y
el Vernier digital de 200mm marca Mitutoyo. Ambos equipos de medicidén sirven
para realizar ensayos clinicos en forma idénea, son equipos de precision y a su vez
cuentan con certificaciones de calibracién que brindan la confianza al investigador

de obtener resultados exactos.

Asi mismo los instrumentos cuentan con la constancia de calibracion que emitio el
laboratorio Inmelab- Ingenieria & metrologia y firmada digitalmente por el ingeniero
responsable, quien expidio los certificados de calibracion LMF-2020-010 Solicitante
High Technology laboratory certificate S.A.C.. maquina digital de ensayos
universales y certificado de calibracion LMF-2020-027 Solicitante High Technology
laboratory certificate S.A.C.: Pie de rey. (Anexo 07)

3.5. Procedimientos
Permisos solicitados.

Primero se solicité a la universidad César Vallejo la carta de presentacién como
investigadores; luego se solicitd la carta de presentacién para autorizacién de
trabajar en el laboratorio de investigacién dirigida al ingeniero responsable del
Laboratorio High Technology laboratory certificate S.A.C (Anexo 01). Se obtuvo la
autorizacion por parte del laboratorio de investigacion (anexo 02).

Obtencién de los especimenes:

Se procedio a la compra de la cadena elastomérica en color transparente de tramo
corto marca Morelli®, posterior a ello se preparo los 56 tramos de 5 eslabones cada
uno, los cuales fueron divididos en 4 grupos de 14 muestras: 14 para Saliva artificial

(salival) (anexo 09), 14 para Vitis Ortodontic® ,14 para Listerine® y 14 para
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Periogard®. Asi mismo se revisé que cumplan con los criterios de inclusion y

exclusion.
Calibracion del equipo:

Se realiz6 la calibracién del equipo: los dos investigadores y del ingeniero

responsable en el laboratorio. (Anexo 07)
Obtencidén de las sustancias:

Se procedid a la compra de los colutorios Saliva artificial de la marca Salival® del
laboratorio Lusa, asi como de los colutorios bucales Vitis Ortodontic ®, Listerine ®
y Periogard®. (Anexo 09)

Experimento propiamente dicho:

Luego se trabajo en el laboratorio bajo la supervision del Ingeniero responsable, la
separacion de la cadena se dio en 25mm la que se fijaba en pares de pines de
acero inoxidable sujetado en una base de acrilico transparente, se programé la
maquina de ensayos universales para que mida la fuerza tensional de 10mm con
la finalidad de que la cadena se encuentre estirada a 25 milimetros, luego de cada
medicion, y lectura correspondiente era restablecida a “0” antes de realizar la
siguiente medicion (anexo 10); la sumersion de las cadenas elastoméricas se dio
en vasos precipitados de 90ml que contenian los colutorios bucales por dos veces
al dia por el tiempo de 15 minutos con una separacion de 6 horas entre cada una
por dia. Luego se sumergié durante 10 segundos en un vaso precipitado que
contenia agua destilada después de cada sumersion del colutorio. Los cuatro vasos
contenian los colutorios bucales: saliva artificial marca Salival de laboratorio Lusa,
colutorio bucal Vitis Ortodontic®, colutorio bucal Listerine®, colutorio bucal

Periogard® respectivamente. (Anexo 10)
Evaluacion de la fuerza:

Se procedié a medir las muestras a las 24 horas, 7 dias, 14 dias, 21 dias y
finalmente a los 28 dias utilizando la maquina de ensayos universales; registrando
los valores en Newton (N) y en gramo fuerza (gf) en la ficha de recoleccion de datos
creada por los investigadores. En el trabajo de campo dentro del laboratorio se

procedié a utilizar la maquina ensayos: maquina digital de ensayos universales
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CMT-5L marca LG y el Vernier digital de 200mm marca Mitutoyo, la cual nos daba

los resultados en Newtons y gramos fuerza. (Anexo 05). (Anexo 09)

La informacién recabada con los datos necesarios se registré en el instrumento

recoleccibn de datos, para su posterior tabulacion. (Anexo 06). (Anexo 09)

3.6. Método de analisis de datos

Para poder realizar el andlisis estadistico, se tuvieron que digitar los resultados del
laboratorio HTL construyendo una base de datos en Excel para los cuatro grupos

en estudio, luego fueron traslados al paquete estadistico Minitab 19.

Para probar la normalidad para el Anova se uso la prueba de Anderson Darling,
para ver si existe diferencia entre las muestras; se utilizd el Anova paramétrica
siempre y cuando se cumplia los supuestos de normalidad y de la igualdad de
varianzas, en este caso se utilizé la prueba de Bartlett, esto porque se cumplia con
el supuesto de normalidad; sin embargo, si un supuesto no se cumplia, se utilizd
una prueba estadistica no paramétrica, en este caso se utilizo la prueba de Kruskall
Wallis.

3.7. Aspectos éticos

En cuanto a los aspectos éticos en la presente investigacion se emitié una carta de
presentacion al laboratorio High Technology laboratory certificate S.A.C, el mismo
gue nos remiti6 una carta de aceptacion para la ejecucién del trabajo en sus
instalaciones bajo la supervision del ingeniero responsable. Este laboratorio
entregé dos certificaciones de sus equipos por brindar la seguridad para la
obtencién de los resultados de las muestras que se sera refrendado con la
calibracion de estas maquinas. El laboratorio emitié un certificado de ejecucion de
la prueba realizada en las cadenas elastoméricas bajo el efecto de los tres
colutorios bucales el cual contd con la firma del ingeniero responsable. Los
investigadores siempre mantuvieron una objetividad e independencia en los
resultados, sin favorecer a ningun grupo determinado o marca comercial que fueron
utilizadas en el presente estudio: Morelli®, Vitis Ortodontic®, Listerine® vy

Periogard®
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V.

RESULTADOS

Tabla 1: Efecto de tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena

elastomérica de ortodoncia.

Inicial Final Diferencia sd p*
Salival® 480.80 163.45 317.35 16.67
Listerine®  455.52 157.62 297.90 15.95
0.000
Vitis 481.02 152.16 328.86 15.32
Ortodontic®
Periogard® 493.40 181.29 312.11 19.28

Fuente propia del autor

p*: ANOVA como el resultado p* es menor que el nivel de significacién existe diferencia significativa

En la presente tabla se observa que la menor pérdida de fuerza al final de la

investigacién estuvo en la cadena inmersa en el colutorio bucal de

Listerine®, seguido del colutorio bucal Periogard® y finalmente en el

colutorio bucal Vitis Ortodontic®, con una diferencia de pérdida de fuerza de

297.90¢f, 312.119gf, 328.86gf respectivamente. Asi mismo se tuvo un p*

0.000 y como el resultado del p* es menor que el nivel de significacion se

dice que existe diferencia significativa.
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Tabla 2. Efecto de tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena

elastomérica de ortodoncia al séptimo dia de inmersion.

ler dia 7mo dia  Diferencia sd p*
Salival® 233.59 195.57 38.02 16.13
Listerine®  236.14 204.74 31.40 18.23
0.001
Vitis 234.75 220.12 14.63 31.49
Ortodontic®
Periogard® 238.25 223.68 14.57 11.51

Fuente propia del autor

p*: ANOVA como el resultado p* es menor que el nivel de significacién existe diferencia significativa

En la presente tabla se observa que al séptimo dia la menor pérdida de
fuerza estuvo en la cadena inmersa en el colutorio bucal Periogard® seguido
del colutorio bucal Vitis Ortodontic® y finalmente en el colutorio bucal
Listerine®. Asi mismo se tuvo un p* 0.001 y como el resultado del p* es

menor que el nivel de significacion se dice que existe diferencia significativa.
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Tabla 3. Efecto de tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena

elastomérica de ortodoncia al décimo cuarto dia de inmersion.

ler dia 14° dia Diferencia sd p*
Salival® 233.59 182.46 51.13 21.32
Listerine®  236.14 190.18 45.96 17.31
0.235
Vitis 234.75 188.94 45.81 17.01
Ortodontic®
Periogard® 238.25 196.93 41.32 17.38

Fuente propia del autor

p*: ANOVA como el resultado p* es mayor que el nivel de significacion no existe diferencia significativa

En la presente tabla se observa que al décimo cuarto dia la menor pérdida
de fuerza estuvo en la cadena inmersa en el colutorio bucal Periogard®
seguido del colutorio bucal Vitis Ortodontic® y finalmente en el colutorio
bucal Listerine®. Asi mismo se tuvo un p* 0.235 y como el resultado del p*
es mayor que el nivel de significacibn se dice que no existe diferencia

significativa.
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Tabla 4. Efecto de tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena

elastomérica de ortodoncia al vigésimo primer dia de inmersion.

ler dia 21° dia Diferencia sd p*
Salival® 233.59 167.09 66.50 17.99
Listerine®  236.14 170.95 65.19 16.79
0.001
Vitis 234.75 165.63 69.12 16.69
Ortodontic®
Periogard® 238.25 191.12 47.13 18.90

Fuente propia del autor

p*: ANOVA como el resultado p* es menor que el nivel de significacion existe diferencia significativa

En la presente tabla se observa que al vigésimo primer dia la menor pérdida

de fuerza estuvo en la cadena inmersa en el colutorio bucal Periogard®

seguido del colutorio bucal Listerine® y finalmente en el colutorio bucal Vitis

Ortodontic®. Asi mismo se tuvo un p* 0.001 y como el resultado del p* es

menor que el nivel de significacion se dice que existe diferencia significativa.
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V.

DISCUSION

En el presente estudio tuvo como objetivo comparar el efecto in vitro de tres
colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena elastomérica de ortodoncia,
siendo la muestra de 56 tramos de cadena elastomérica de 5 eslabones cada uno,
los cuales fueron divididos en 4 grupos de 14 muestras: 14 para Saliva artificial
(Salival) ®, 14 para el colutorio Vitis Ortodontic®, 14 para el colutorio Listerine® y
14 para el colutorio Periogard®. Estos eslabones cumplieron con los criterios de
inclusion y exclusién. En donde la fuerza de la cadena elastomérica fue calculada

en gramos fuerza (gf).

De acuerdo al objetivo general se encontré en la presente investigacion que existio
una disminucion en la fuerza de las cadenas elastoméricas desde el inicio en el dia
cero hasta las mediciones realizadas posteriormente a las 24 horas, 7, 14, 21y 28
dias concordando con Javanmardi Z, et al.8 Dadgar S, et al.*®>, Mirhashemi A. et
al.**, Menon V, et al.*®, Oshagh M, et al.'®, Ramachandraiah S, et al.}” y Sufarnap
E, et al.12 al encontrar que las cadenas elastoméricas mostraron una pérdida de
fuerza en todos los grupos experimentales a lo largo del tiempo, asi mismo con que
manifestaron que todas las fuerzas medidas en las cadenas elastoméricas al dia
28, tuvieron una disminucion y de igual forma con que reportaron que la pérdida de
la fuerza de las cadenas elastoméricas se ve aumentada por el uso de algunos
colutorios bucales. Oshagh et al.'® explica que la pérdida de fuerza en las cadenas
elastoméricas, se debe a que los colutorios bucales que contienen fluoruro de
sodio, alcohol y clorhexidina generan degradacion en la cadena elastica,
proporcionando de esta manera la pérdida de elasticidad de la misma. Asimismo,
Mirhashemi A. et al.'* reportaron que el colutorio usado en ortodoncia presento
mayor pérdida de fuerza de la cadena elastomérica en comparacion al colutorio de
clorhexidina y el Listerine®, generando una mayor pérdida de fuerza en dicha

cadena elastomérica.

Otro aspecto visto en el presente estudio y en el de los autores antes mencionados
8, 12, 14-18, es que a pesar de la pérdida de fuerza de las cadenas elastoméricas,
estas mantuvieron fuerzas adecuadas (> 120g), independientemente del colutorio

usado como Vitis Ortodontic®, Listerine®, Periogard®, las cadenas elastoméricas
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gue son afectadas, tiene el factor memoria que hace que la cadena no tenga una

pérdida de elasticidad total.

Asi mismo se puede evidenciar que en la presente investigacion la menor pérdida
de fuerza estuvo en colutorio bucal Listerine®, el cual contiene alcohol, discrepando
con Menon V, et al.1® quienes reportaron que el colutorio a base de clorhexidina
presentd menor pérdida de fuerza. Asimismo, Sufarnap E, et al.*? y con Hassan H,
et al.l® también reportaron que la mayor pérdida de fuerza de una cadena
elastomérica estaba asociada a colutorios bucales que contenian clorhexidina, ya
gue este al tener un Ph ligeramente acido 5.5 — 6.0, generaban en el material
elastico pérdida de fuerza, por otro lado, Oshagh M, et al.'® encontraron que los
colutorios a base de clorhexidina se encontraban en el medio de todos grupos

experimentales por lo que se concuerda con el investigador.

Por otro lado, en la presente investigacion se encontré que el colutorio Vitis
Ortodontic® de uso ortodontico presentd una pérdida de fuerza de 328.16gf desde
el inicio hasta el dia 28 , lo cual lo ubica como el colutorio que mayor pérdida de
fuerza causo a la cadena elastomérica discrepando con Javanmardi Z, et al.8
quienes manifestaron que el colutorio Ortokin de uso en pacientes con ortodoncia
fue el que menor pérdida de fuerza produjo en las cadenas elastoméricas, pero se
concuerda con Mirhashemi A. et al.** pues en su investigacion reportaron que el
colutorio Ortokin presento mayor pérdida de fuerza de la cadena elastomérica en
comparacion a colutorio base de clorhexidina y el Listerine® ; a igual que lo
reportado por Ramachandraiah S, et al.’ que manifestaron que el colutorio
Orthoplus de uso en tratamiento de ortodoncia presentd mayor pérdida de fuerza

de la cadena elastomérica en comparacion con el Listerine®.

En funcién a los resultados presentados por Sufarnap E, et al.1? en donde no existe
diferencia entre los colutorios y el grupo de control evidenciado por saliva artificial
en la presente investigacion se encontré que si existe diferencia significativa entre
todos los grupos incluyendo el de control (saliva artificial); por lo que se difiere con

este investigador.

De acuerdo con el primer objetivo especifico donde se comparo el efecto, in vitro,
de tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena elastomérica de ortodoncia

al séptimo dia de inmersion, en la presente investigacion se encontré que la mayor
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pérdida de la fuerza de la cadena elastomérica estaba inmersa en el colutorio bucal
Listerine®, seguida del colutorio Vitis Ortodontic® y la que menor fuerza perdio fue
la cadena inmersa en el colutorio Periogard® discrepando con los resultados
obtenidos por Menon V, et al.16 y con Javanmardi Z, et al.8quienes reportaron una
menor perdida de la fuerza en el colutorio Listerine® comparandolo con colutorios
a base de clorhexidina y colutorio de uso en tratamientos de ortodoncia
respectivamente y de igual forma se discrepa con Mirhashemi A. et al.}* quienes
manifestaron que la menor pérdida de fuerza estuvo en las cadenas inmersas en
Listerine®, sin embargo se concuerda con este investigador por que el colutorio
gue se encontraba en el medio de los resultados era un de uso en pacientes con
ortodoncia; asi mismo se discrepa con Hassan H, et al.'® que reporté que el
colutorio que causd menor pérdida de fuerza estuvo inmerso en el colutorio Vitis
gue se evidenci6é valores iguales al colutorio Periogard®, concordando con este
investigador que el menor resultado se encontraba en el colutorio Periogard®.
También se concuerda con Sufarnap E, et al.'? y con Oshagh M, et al.'® quienes
indican que la menor pérdida de fuerza de una cadena se encontraba en colutorio
de clorhexidina. Se difiere también de los resultados obtenidos por
Ramachandraiah S, et al.}” quien reporté que la menor pérdida de fuerza se

encontraba en el colutorio para dientes sensibles.

De acuerdo al segundo objetivo especifico donde se comparoé el efecto, in vitro, de
tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena elastomérica de ortodoncia
al décimo cuarto dia de inmersion encontrandose que la menor pérdida de fuerza
estuvo en la cadena elastomérica inmersa en el colutorio bucal Periogard®, seguido
del colutorio bucal Vitis Ortodontic® y finalmente en el colutorio bucal Listerine®.
Concordando con Sufarnap E, et al. 2 y con Oshagh M, et al.'® que encontraron
gue la menor pérdida de fuerza de una cadena se encontraba inmersa en el
colutorio de clorhexidina, asi mismo se discrepa con Hassan H, et al. 12 que reporté
gue la menor pérdida estuvo en el colutorio Vitis®, y con Mirhashemi A. et al. 14y
Menon V, et al.’®, quienes reportaron que la menor pérdida se encontraba en el
colutorio Listerine®. También se difiere de los resultados de Javanmardi Z, et al.8 y
Ramachandraiah S, et al.1’ quienes encontraron menor pérdida de fuerza de las
cadenas elastoméricas en colutorios para dientes sensibles y de uso de tratamiento

de ortodoncia respectivamente. Investigadores como Hassan H, et al. 3 indicaron
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gue el colutorio Periogard® se encontraba al medio de la comparacion con otros

colutorios con lo cual se difiere con estos resultados.

De acuerdo al tercer objetivo especifico donde se comparé el efecto, in vitro, de
tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena elastomérica de ortodoncia
al vigésimo primer dia de inmersion, se encontré que la menor pérdida de fuerza
estuvo en la cadena elastomérica inmersa en el colutorio bucal Periogard® seguido
del colutorio bucal Listerine® y finalmente en el colutorio bucal Vitis Ortodontic®.
En tal sentido se discrepa con Hassan H, et al.13 que reportd que la menor pérdida
estuvo en el colutorio Vitis® con Sufarnap E, et al.’? quien report6 al colutorio a
base de fluoruro, Mirhashemi A. et al. 14, Behnaz M, et al.° y Menon V, et al.16 que
reportaron al colutorio Listerine®, con Ramachandraiah S, et al.l’ quienes
reportaron a un colutorio de dientes sensibles y Javanmardi Z, et al.8 que report6
un colutorio de uso de ortodoncia. Sin embargo, se concuerda con Oshagh M, et
al.*® que reporté que la menor pérdida de una cadena elastomérica se encontraba

en colutorio de clorhexidina.

CONCLUSIONES

1. Se concluye que la cadena elastomérica de ortodoncia al final de la
investigacion que presentd mayor pérdida de fuerza por el efecto de los tres
colutorios bucales fue Vitis Ortodontic® seguido por Periograd® y la de
menor pérdida de fuerza fue la que estuvo inmersa en el colutorio bucal
Listerine®; encontrandose un p=0.000 comprobandose que existe una
diferencia significativa.

2. Se concluye que al séptimo dia la menor pérdida de fuerza de la cadena
elastomérica estuvo en la cadena inmersa en el colutorio bucal Periogard®
seguido del colutorio bucal Vitis Ortodontic® y finalmente en el colutorio
bucal Listerine®. Asi mismo se tuvo un p* 0.001 y como el resultado del p*
es menor que el nivel de significacion existe diferencia significativa.

3. Se concluye gque al décimo cuarto dia la menor pérdida de fuerza estuvo en
la cadena elastomérica inmersa en el colutorio bucal Periograd®, seguido

del colutorio bucal Vitis Ortodontic® y finalmente en el colutorio bucal
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Listerine®. Asi mismo se tuvo un p* 0.235 y como el resultado del p* es
mayor que el nivel de significacion no existe diferencia significativa.

4. Se concluye que al vigésimo primer dia la menor pérdida de fuerza estuvo
en la cadena elastomérica inmersa en el colutorio bucal Periograd® seguido
del colutorio bucal Listerine® y finalmente en el colutorio bucal Vitis
Ortodontic®. Asi mismo se tuvo un p* 0.001 y como el resultado del p* es

menor que el nivel de significacion diferencia significativa.

RECOMENDACIONES

Se recomienda complementar la investigacion comparando una mayor cantidad de

muestras con el proposito de evidenciar una diferencia marcada en sus resultados.

Se recomienda realizar estudios con otros colutorios bucales, asi mismo con otras
marcas de cadenas elastoméricas que tengan comercializacién a nivel nacional,

con el propodsito de corroborar los resultados en la presente investigacion.

Se recomienda realizar estudios con cadenas elastoméricas de diferentes medidas:
tramo corto medio o largo con el propésito de evidenciar si existen diferencias entre
las mismas.
Se recomienda realizar investigaciones usando diferentes colores de cadenas
elastoméricas, puesto que el atractivo de estos materiales de uso ortoddntico se
encuentra en el color y asi mismo evidenciar si se produce una diferencia

significativa entre colores.
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DNI:70233563; Liliana Balabarca Duran con DNI: 45329378 de la Facultad de Ciencias de la Salud,
Escuela de Estomatologia de la Universidad Cesar Vallejo.

Se expide la presente a solicitud del interesado, para los fines que estime conveniente.

Lima, 30 junio del 2021

HTU

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN
Jefe de Ensayo Mecanicos
Laboratorio HTL Certificate

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIRCATE SAC
Jr. Las Sendtivas Mz D Lote & Wb, los Jardines San Juan de Lurigancho
Telf.: 451(01) 376 0207 - 997 123 584 Lunes a Viemes de 08:00 am - 0700 pm - Sdbad os de 09:00 am - 5:00 pm E-mail.:
Robetatmec@gmalil,. com



ANEXO 03

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

preservar la

higiene oral?®

VARIABLES DE | DEFINICION DEFINICION | INDICADORES | ESCALA DE
ESTUDIO CONCEPTUAL | OPERACIONAL MEDICION
La fuerzal
registrada en
ramos fuerza
La fuerza de la |3 .
cadena gue tiene Ila _ N
- cadena Maquina Digital
elastomérica es L
- elastomérica a de Ensayos
definida como . _
Fuerza de la la fuerza causa los 1'7’14’.21 y| Universales:
o 28 dias bajo el marca LG .
cadena que Inicie, De razon
- . efecto de los| modelo CMT-
elastomérica cambie y .
colutorios 5L
detenga el :
9 medida con la]  Valor en
movimiento de |, . .
: Méaquina Digitall gramos fuerza
una pieza
dentaria.t® de  Ensayos
' Universales LG
modelo CMT-
5L.
Los colutorios
bucales, son
preparaciones
liquidas que Colutorios
ejercen una | bucales de las
accion marcas Vitis
antiséptica Dentaid, Vitis Ortodontic
local que es Johnson &
Colutorio bucal empleada Johnson 'y Listerine Nominal
sobre los Colgate que
dientes, la |seran utilizadas| Periogard
mucosa bucal y en la
la faringe. investigacion.
Teniendo como
principio




ANEXO 04

FORMULA PARA LAS REPLICAS

Para la determinacién del tamafio del nimero de réplicas de la muestra se seleccioné el proceso
estadistico de determinacion para lo cual se uso la siguiente formula:

W—WZ*ZB+1.4+Z§
n= 5

w

Donde:

Zq= 1.96
zg= 1.036
w= 0.63

Reemplazando los valores en la formula tenemos

_ 0.63—0.632%1.036 + 1.4+ 1.96

=14.1
0.632 0

n

El nimero minimo de observaciones, muestras o réplicas a analizar deberd ser de 14.



ANEXO 05

RESULTADOS ENTREGADOS POR EL INGENIERO

I HTL e e A B s o08 DY mATR 8

MIOH TECHNODLOGY LARORATORY CERTIFICATY

IE-063-2021 | EDICIONN‘2 | Pagina 1 de 5
ENSAYO DE TRACCION EN CADENAS ELASTOMERICAS ODONTOLOGICAS
"EFECTO DE TRES COLUTORIOS BUCALES SOBRE LA FUERZA DE

1. TESIS UNA CADENA ELASTOMERICA DE ORTODONCIA, ESTUDIO IN
VITRO"
1. DATOS DEL SOLICITANTE ' '
NOMBRE Y APELLIDOS | Josd Luls Mansilla Cruzado |
ONI | 70233563 .
DIRECCION i Jr. Ennique Barreda 342 Urh. Apolo |
DISTRITO ! La Victoria |
NOMBRE Y APELLIDOS | Liliane Balabarca Durdn
ONI 45329378
OIRECCION Jr Eusdbio Gdivez 430
DISTRITO San Martin De Porres
3. EQUIPOS UTILIZADOS '
INSTRUMENTO | Maguing digital do ensayos universales CMT- 6L :
MARCA | LG |
APROXIMACION | 0001 N |
INSTRUMENTO | Vernier digital de 200mm
MARCA | Mitutoyo |
APROXIMACION 0.01mm
| |
FECHA DE INGRESO | 01 | Junio ] 2021 ‘
LUGAR DE ENSAYO Bowlevard Los Mirables Nro g 3'1:’ t:\”d‘calmg :lngg low Jardines Sagunda Etapa
CANTIOAD 4 Grupos '
DESCRIPCION | Muestras de separadores oftodanticos
Grupo 1 Cadonas eslastoméricas sumergidos on Saliva ariicial I
Grupo 2 | Cadenas eslastoméricas sumergidos en colutorio bucal Listenne |
WENTIFICACION Grupo 3 } Cadenas eslastomdricas sumergidos en colutoro bucal Vibe
Orthodantic |
Grupo 4 ‘ Cadonas eslantomaéricas sumergsdon an colsorio buce
| Poriogard

5. REFERENCIA DE
PROCEDIMIENTO
UNE-EN 150 21606:2007 "ODONTOLOGIA AUXILIARES ELASTOMERICOS
UTILIZADOS EN ORTODONCIA, (ISO 21606 2007)

& REPORTE DE RESULTADOS
FECHA DE EMISION DE INFORME 30 Juno 2021

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevard Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz, M Urb, Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Tolf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 564 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sabados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mall.: robert.etmeci@gmall com
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HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTHICATE

INFORME DE ENSAYO N* IE-063-2021 ] EDICION N* 2 Pagina2de 5
7. RESULTADOS GENERADOS
Grupo 1 Cadenas eslastoméricas sumergidos en Sallva artificial
7dus. _4diss 21diss 28diss_
Fuerza | Fuerza Fuerza  Fuerza | Fuerza | Fuerza | Fuerza | Fuemza | Fuenza
: N L # N q N ot N "

22026 170 17335 140 142.76 138 14072 138 140.72
2 411 419190 | 206 | 21006 | 157 16070 146 | 14888 | 142 144.80 140 142.76
3 426 | 43745 205 208.04 mm 17437 157 160.10 1.51 153.98 150 152.96
4 448 | 45883 AL 215.16 1.88 mn 164 167.23 1.40 142.76 1.38 140.72
5 458 | 48703 246 | 25085 | 203 @ 20700 148 mmmn 1.82 185,00 180 152.66
6 464 | 47315 | 235 | 23963 197 | 20088 18 184 57 1.80 183,55 179 18253
7 480 | 48946 | 235 | 23963 | 200 20344 18 184 57 181 184 57 179 182.53

T

8 486 | 49558 | 229 | 233852 | 201 20486 1685 | 17233 | 168 1mst 166 169.27
9 491 | 50068 | 243 | 24779 | 205 | 20904 200 | 20394 | 178 181,61 1.70 173,35
10 497 506.80 235 | 23983 1.94 197.82 194 197.82 1.65 168.25 163 186.21
" 506 | 51468 | 248 | 25289 199 20292 202 | 20594 186 199,86 1% 19378
172 494 | S50374 | 235 | 23863 | 192 19579 | 184 187,63 160 16315 1.55 158.06
13 486 | 49588 | 219 | 22332 | 192 19579 ‘ 192 | 18579 | 185 168.25 156 159.08
14 484 49354 244 24881 216 22026 207 21108 178 13151 170 17335

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevard Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Teif.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sabados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mall.: robert.etmec@gmail.com
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HIGH TECHNOLOGY LABCRATORY CERTWICATE

INFORME DE ENSAYO N* IE-063-2021 ~ EDICION N 2 Pagina 3 de 5
Cadenas eslastoméricas sumergidos en colutorio bucal Listerine

nicial 1dia 7diss | tadias 21 dias 28 dias

Espécimen  Fuarza | Fueza | Fuerza | Fuerza | Fuerza  Fuerza  Fuerzs | Fuerza | Fuerza | Fuerza | Fuerza |  Fuerzs

N at N af N of N af N af N af

1| 453 (46193 | 232 | 23657 | 195 | 19884 | 180 | 18355 | 151 | 15398 | 146 | 14888

2| 485 |4oeSe | 245 | 24083 | 220 | 2243 | 194 | 10782 | 182 | 16550 | 162 | 16549

3 476 |4ss38 | 248 | 25088 | 214 | 21822 | 198 | 20100 | 180 | 1s3ss| 1se | 16213

4 452 | 46081 | 255 | 26003 | 195 | 19884 180 | 18355 | 161 | 16417 | 157 | 160.10

5 456 | 46490 | 245 | 24983 | 197 20088 177 | 18049 | 173 | 17641 | 163 | 18621

6 453 | 4513 | 215 | 21024 | 210 | 2w4na | 197 20088 | 180 | 18355 | 153 | 15602

7 440 | eas88 | 219 | 22332 | 200 20312 178 | 81s1| 148 | 1s082 | 129 | 13154

8 | 202 | 0795 | 243 | 24779 | 221 | 2283 | 210 | 21414 | 177 | 18049 | 158 | 15908

’ 420 | 42828 | 251 | 25595 | 191 | 10477 | 185 | 18865 | 174 | 17743 | 162 | 165.19

10 509 |s1202 | 222 |22638 | 214 | 21822 205 | 20004 | 163 | 18621 | 156 | 15008

" 490 | 49066 | 243 | 24779 | 219 | 22332 | 213 | 21720 | 204 |20802 | 196 | 19986

12 449 | 45785 | 206 | 21006 | 177 | 18049 | 162 | 18519 | 152 | 15500 | 145 | 14786

13 447 | 45581 | 219 | 22332 | 189 | 19273 | 175 | 17845 | 153 | 15602 | 142 | 14480

14 428 43644 | 201 | 20496 | 160 | 16345 187 | 16010 | 149 | 15184 | 138 | 14072

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevard Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sibados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mall.: robert.etmeci@gmall.com
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HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CEATIFICATE

INFORME DE ENSAYO N* IE-063-2021 ] EDICION N* 2 Piginad4de 5

o s LI
Inicial 1dia 7 dias 14 dias 21 dlas 28 dias

Espécimen  Fuerza | Fuerza | Fuerza | Fuerza | Fuerza  Fuerza  Fuerzs | Fuerza | Fuerzo | Fuerzs | Fuerzs |  Fuerza

N l af N af N of | N af N of N af

1 466 } 47519 | 249 | 2830 244 248M 197 | 20088 185 158.08 143 145.82

2 | 488 | 467 62 200 21312 200 [ 20394 o 19477 163 166.21 1.50 15266

3 [ 444 48275 | 219 | 22332 200 20394 v 18049 1.60 163.15 149 151.64

4 | a0 |mzr| 223 | 22140 | 210 | 21434 | 197 | 20088 | 178 | w7047 | 163 | 1621

5 450 . 45887 237 24167 225 22944 174 17743 163 166.21 143 14582

6 | 496 ? 50578 | 229 | 233852 | 207 [ 21108 182 185.59 178 181.51 1.62 165,19

7 446 | 45479 259 264.11 242 24677 188 1917 184 187.63 1.76 17947

8 4.84 483 54 222 226.38 2.08 212.10 208 21210 175 178.45 160 183.15

9 461 47000 | 209 | 21312 1,90 19375 163 | 16821 155 158.06 139 141,74

10 506 | 51868 | 237 | 24167 | 223 @ 22740 190 193.75 178 178.45 1.5 162.13

" 473 48233 243 247.79 217 22128 178 181,51 169 17233 151 153.98

12 498 507 82 286 29164 264 26021 206 210,08 159 162,13 149 151.4

13 461 | 47213 | 203 | 207.00 1.78 181.51 196 169,86 139 14174 127 12950

1“4 [ 459 m.OSv 188 201.”A 165 [ 16825 147 14990 123 12543 1.18 120.33

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevard Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lu
Tolf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sabados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mail.; robert.etmec@gmail.com
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HIGH TECHNOLOGY LABGRATORY CERTHICAYE

INFORME DE ENSAYO N* 1€-063-2021 . EDICIONN‘2Z | Pagina 5 de §
Cadenas eslastoméncas sumergidos en colutorio bucal Periogard
! Inicial 1dia 7 dias 14 diss 21 dias 28 diss
Espécimen  Fuorza | Fuerza | Fuorza Fuuu Fuerza | Fuerza | Fuerza Fuoru Fu.vza Fusrza | Fuerza Fuerza
N at N gt N of N af N af N a
1 472 | 4B131 | 235 | 23983 | 220 22434 188 19171 | 185 | 1BB65 | 179 182.53
2 503 | 59292 | 243 | 24779 | 225 22944 186 | 18967 173 17641 165 18825
3 | 456 | 46499 | 216 | 22026 | 208 21210 200 | 21312 | 200 | 20394 | 183 196,81
4 514 52413 | 244 | 24880 23 2sm 178 | 18151 160 163,15 145 147 86
1
s 442 ! 4507 216 | 22026 | 209 | 21312 180 | 18355 1.81 18457 179 182.53
6 | 480G | 498638 | 231 | 23585 | 225 | 22944 168 | 17131 | 189 | 16213 | 148 147,86
7 461 | 47000 | 222 | 22638 | 204 20802 228 | 23250 | 200 | 21312 | 189 192.73
8 505 { 51496 | 246 | 25085 | 237 24167 189 | 19273 | 178 | 18151 | 167 170,29
|
E} 490 | 484 ec 219 | 22332 | 204 20802 198 | 19988 | 187 | 19068 | 1.79 182.53
10 453 | 46183 | 223 | 22740 | 212 21618 190 | 19375 | 181 | 18457 | 176 179.47
" 497 | S0680 | 245 | 24983 | 230 23453 201 | 20498 | 222 | 22638 | 213 21720
12 508 | 51802 | 238 | 24269 | 227 23148 185 | 18865 | 210 | 21494 | 20 20394
13 485 | 4DMS5 | 241 | 24575 | 226 23046 203 | 207.00 | 189 | 20282 | 187 19069
14 499 | 50884 | 252 | 25697 | 210 21444 185 | 18865 | 180 | 18355 | 172 175.39
* Velocidad de ensayo 100 mm/min
« Las cadenas fueron deformadas 25 mm los 28 dias del proyecto.
5. CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA: 21 'C~ HUMEDAD RELATIVA: 65 %
8 VALIDEZ DE INFORME
VALIDO SOLO PARA LA MUESTRA Y CONDICIONES INDICADAS EN EL INFORME
ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN I I I I L
!‘.‘?:!ngo I HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFSCATE
LABORATORIO HTL CERTFK:A‘I’E

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevard Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sibados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mall.: robert.etmec@gmall.com
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Inicial 1dia 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
Saliva artificial
Minimo 419.10 209.04 160.10 142.76 140.72 140.72
Maximo 514.96 252.89 220.26 211.08 199.86 193.75
Media 480.80 233.59 195.57 182.46 167.09 163.45
Listerine
Minimo 307.95 204.96 163.15 160.10 150.92 131.54
Méaximo 512.92 260.03 225.36 217.20 208.02 199.86
Media 455.52 236.14 204.74 190.18 170.95 157.62
Vitis ortodontic
Minimo 452.75 201.90 168.25 149.90 125.43 120.33
Maximo 515.98 291.64 277.40 212.10 187.63 179.47
Media 481.02 234.75 220.12 188.94 165.63 152.16
Periogard
Minimo 307.95 201.90 160.10 142.76 125.43 120.33
Méaximo 515.98 291.64 277.40 217.20 208.02 199.86
Media 460.11 236.10 203.88 183.86 168.47 159.88




ANEXO 06
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
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ANEXO 07

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

N M E LA B CERTIFICADO DE CALIBRACION

ngenieria & metrologia LML - 2020 - 027

Fecha de emision:
Fecha de expiracion:

Pigina 1 de 3

2020-07-13
2021-07-13

Expediente: LMC-2020-0505
1. SOLICITANTE : HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C.
Direccion : Nro. 1319 Int 116 Urb. Los Jardines De San Juan 1l Etapa Lima - Lima - San Juan De Lungancho.

2. INSTRUMENTO DE MEDICIO! : PIE DE REY

Marca : MITUTOYO
Modelo : CD-8"CSX-B
Serie : 12902617
Identificacion o ILML-090 (*)
Alcance de indicacion : 0Omma 200 mm
Division de escala : 0,01 mm

Tipo de indicacion : Dagital
Procedencia : Brasil
Ubicacion : No Indica
Fecha de Calibracion - 2020-07-13

3. METODO DE CALIBRACION:
- La calibraciéon se realizo segin el método directo usando el procedimiento PC-012
"Procedimiento de calibracion de pie de rey”, 5ta. Edicion. Agosto 2012, SNM-
INDECOPL

4. LUGAR DE CALIBRACION:

LABORATORIOS MECALABSAC
Av. Lurigancho Nro. 1063, San Juan de Lurigancho - Lima

5. CONDICIONES AMBIENTALES:

| Inicial Final
Temperatura 18,1°C 183°C
|Humedad Relativa 75 %HR 73 %HR

6. PATRONES DE REFERENCIA:

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan
las umdades de medida de
acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI)

Los resultados del certificado se
refieren al momento y
condiciones en que se realizaron
las mediciones.

El usuano esta en la obligacion
de recalibrar ¢l mstrumento a
intervalos adecuados, los cuales
deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo
realizado y el tiempo de uso del
mstrumento.

LABORATORIOS MECALAB
S.AC. no se responsabiliza de
los perjuicios que  pueda
ocasionar ¢l uso mmadecuado de
este  mstrumento, ni de uma
incorrecta imterpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

El certificado de calibracion sin
firma y sello carece de validez.

Trazabilidad Patron Marca Tdentificacion | Certificado de Calibracion
DM-INACAL Bloques patrones No Indica PL-JGO-01 LLA-C-039-2019 Mayo 2019
DM-INACAL Termohigrometro Traceable PT-THAI LH-085-2019 Mayo 2019

Gerente de Metrologia
Firmado digitalmente
por Jorge Padilla
Fecha: 2020.07.14 NMELAB

ngenderia & metrofogia
'10:35:04 -05'00

PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE "LABORATORIOS MECALAB S A C "

L Av. Lurigancho N® 1063 Urb, Horizonte de Zirate - San Juan de Lunigancho, Lima - Pert

© www inmelab.pe / ventss@inmelab pe



N M E |_ A B CERTIFICADO DE CALIBRACION

ngenieria & metrologia LMF -2020 - 010

Pégina | de 2

Fecha de emision:  2020-08-15
Fecha de expiracion:  2021-08-15
Expediente:  LMC-2020-0666

SOLICITANTE : HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C.
Direccion Nro. 1319 Int. 116 Urb. Los Jardines de San Juan, Etapa 11, San Juan de Lungancho - Lima - Lima.

2. INSTRUMENTO DE MEDICIO? : MAQUINA DIGITAL DE ENSAYOS UNIVERSALES

Marca “1G Este certificado de cabbracion
. o N Ia trazabilidad & los
Modelo : CMT-5L patrones nacionales, que
L realizan las unidades de medida
Serie - 7419 de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unsdades (SI)
Idenuficacion : No Indica
Rango de indicacién - 5000.00 N Lo.‘ﬂ resultados del certificado se
refieren  al  momento  y
. . condiciones  en  que  se
Division minima : 001N soalirari kg raeditsonss;
Fipoide Brsuyn - El usuario esta en la obligacion
. 4 X . de recalibrar el mnstrumento a
Tipo de indicacida : Digital intervalos adecuados, los cuales
. . deben ser elegidos con base en
Procedencia : Korea las caracteristicas del trabajo
& 2 . realizado y ¢l tiempo de uso del
Jbicacion : No Indica ET ey
Fecha de Calibracion - 2020-08-14
3. METODO DE CALIBRACION: LABORATORIOS: MBCALAR

X S.AC. no se responsabiliza de
La calibracién se realizd por medicion directa y comparativa con patrones calibrados con  los  perjuicios  gue  pueda

trazabilidad nacional. Se tomé como referencia la norma ISO 7500-1: 2004 Materiales  ocasionar el uso inadecuado de
Metilicos. Verificacion de maquinas de ensayos umaxiales parte 1. Maquinas de ensayo  este instrumento, ni de una

traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. incorrecta interpretacion de los
resultados  de la  calibracion

aqui declarados.
4. LUGAR DE CALIBRACION:

LABORATORIOS MECALAB S AC.
Av. Lunigancho Nro. 1063, San Juan de Lurigancho - Lima.
El certificado de calibracion sin

5. CONDICIONES AMBIENTALES: firma y sello carece de validez,
Temperatura (°C) 203°C 204 °C
Humedad Relativa (%HR) 59 %HR 57 %HR
6. PATRONES DE REFERENCIA: :
Termohigrometro 0°Cas0°C Traceable LH-085-2019 DM-INACAL
Juego de pesas lgalkg/M2 Ninguna LMM-2020-014 INMELAB
Juego de pesas S5kg, 10kgy20kg/ M2 Ninguna LMM-2020-017 INMELAB

Gerente de Metrologia

Firmado dighaimants por Jorge Jsis Pacila

Diera NMELAB

Focha 20200817 180028 0500 ngarinis & metrsiopa

PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE "LABORATORIOS MECALABSAC*

1 Av. Lurigancho N® 1063 Urb. Horizonte de Zdmte - San Juan de Lungancho, Lima - Pen © www.inmelab.pe / ventas@inmelab.pe



ANEXO 08

CARTA DEL ESTADISTICO

Santa Anita, 04 de julio de 2021

MG. WILFREDO TERRONES CAMPOS
Director de la Escuela de Estomatologia
Presente.-

De nuestra consideracion.

Es grato dirigirme a Ud. para expresar un cordial saludo y a su vez comunicarles que los
tesistas; alumna Balabarca Duran, Liliana (ORCID: 0000-0001-9702-9843) y el alumnos
Mansilla Cruzado, José Luis, (ORCID: 0000-0003-4415-1612) que se encuentran en el
Taller de Investigacion en la Escuela de Estomatologia de la Universidad Cesar Vallejos
—Filial Piura. Debo mencionar que he brindado la asesoria estadistica de la investigacion
titulada “Efecto de tres colutorios bucales sobre la fuerza de una cadena elastomérica de
ortodoncia. Estudio in vitro”.

Cabe resaltar que los tesistas antes mencionados han demostrado, empefio, conocimiento,
seguridad y compromiso en el analisis estadistico realizado.

Se expide esta carta para los fines de las interesadas.

Sin otro particular, me despido de Ud.

/
=

g Lic. ESTADISTICO — UNMSM
Y VICTOR RAMON GARCIA HERBOZO
DOCENTE PERMANENTE

DNI: 07279659
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