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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la I.E.
Fe y Alegria N°14 - Nuevo Chimbote - Ancash - 2021”, tuvo como finalidad
determinar la condicion que presentaba la edificacion y asi disminuir o mitigar dafios
futuros dentro de la I.E. ante un evento sismico. Se formulo la siguiente pregunta
¢ Cudl es la vulnerabilidad sismica en la |.E. Fe y Alegria N°14 — Nuevo Chimbote -
Ancash - 20217 El objetivo general fue evaluar la vulnerabilidad sismica en la I.E.
Fe y Alegria N°14, con el uso de los 11 parametros de los investigadores Benedetti
y Petrini, asi mismo se realizé un estudio de mecanica de suelos y se obtuvo la
resistencia de la compresion a través del uso de un estudio de esclerometria, por
altimo, se verifico los resultados obtenidos con el programa ETABS y comprobar el
comportamiento que tendria con el espectro sismico. El tipo de investigacion
empleado fue descriptiva - no experimental por qué no se manipulé la variable de
estudio, solo se refirid a las caracteristicas que presento la edificacién. La muestra
que se consideré para la elaboracion de la investigacion, fue 3 pabellones de los 5
gue se encuentra dentro de la I.E. Fe y Alegria N°14. Se tuvo como resultado que
las columnas y vigas tienen un déficit en sus estructuras, no cumplié con la
fc=210kg/cm2 segun la norma E-060, en los pabellones analizados con el método
de Benedetti y Petrini, se encontré una vulnerabilidad sismica intermedia y por
ultimo también se determind que el desplazamiento en el eje X (0.0042) y el eje Y
(0.0031) con el programa Etabs, si cumple con el maximo desplazamiento de 0.007

segun la norma E-030 sismoresistente.

Palabras claves: vulnerabilidad sismica, sismos, indice de vulnerabilidad,

mecanica de suelos, esclerometria, ETABS.



ABSTRACT

The present investigation titled “Evaluation of seismic vulnerability in the I.LE. Fe y
Alegria N° 14 - Nuevo Chimbote - Ancash - 2021”, had the purpose of determining
the condition of the building and thus reducing or mitigating future damage within
the L.LE. before a seismic event. The following question was asked: What is the
seismic vulnerability in the I.LE. Fe y Alegria N ° 14 - Nuevo Chimbote - Ancash -
20217 The general objective was to evaluate the seismic vulnerability in the I.E. Fe
y Alegria N ° 14, with the use of the 11 parameters of the researchers Benedetti and
Petrini, likewise a study of soil mechanics was carried out and the compression
resistance was obtained through the use of a sclerometry study, by Lastly, the
results obtained with the ETABS program were verified and the behavior that it
would have with the seismic spectrum was verified. The type of research used was
descriptive - not experimental because the study variable was not manipulated; it
only referred to the characteristics that the building presented. The sample that was
considered for the elaboration of the investigation, was 3 pavilions of the 5 that is
inside the |.LE. Fe y Alegria N ° 14. It was found that the columns and beams have a
deficit in their structures, it did not comply with the f'c = 210kg / cm2 according to
the E-060 standard, in the pavilions analyzed with the Benedetti and Petrini method,
a vulnerability was found Intermediate seismic and finally it was also determined
that the displacement in the X axis (0.0042) and the Y axis (0.0031) with the Etabs
program, if it complies with the maximum displacement of 0.007 according to the E-

030 seismic resistant standard.

Keywords: seismic vulnerability, earthquakes, vulnerability index, soil mechanics,

sclerometry, ETABS.
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l. INTRODUCCION

En Latinoamérica el mayor porcentaje de actividad sismica es debido a la colision
o choque entre las placas, la Pacifico y la de Nazca. En la actualidad existen
diferentes institutos encargados de monitorear la actividad sismica a nivel mundial,
en nuestro pais se encarga el Instituto Geofisico del Peru (IGP), el cual se enfoca

en fijar la magnitud y el epicentro ocurrido seguidamente del sismo.

El terremoto mas grande del Peru sucedié el 31 de mayo de 1970, siendo
exactamente las 3:23 pm., durando casi un minuto y afectando primordialmente a
la region de Ancash, segun la escala del momento se determiné que tuvo una
magnitud de 7.8 Mw, teniendo como consecuencias miles de viviendas e
infraestructuras derrumbadas, 75000 muertos y 380000 heridos. (BBC news, 2018)

Desde el punto de vista del Coordinador de Ancash (Valdivia, 2020), expreso que,
si no hubiera sismos de grandes intensidades, puede ocurrir uno similar o mayor
que el sismo de 1970, debido a la acumulacién de energia en la tierra, por ende,
recomienda que la poblacién debe estar preparada ante un futuro movimiento

teldrico.

Segun IGP en la region de Ancash este 2020 van aconteciendo 18 sismos, entre
ellos de mayor intensidad se registré el 15 de enero a las 4:45 am en Huarmey con
una intensidad de 5.4 escala Richter, sin presenciar dafios materiales ni pérdidas
de vidas humanas, asimismo se presencié otro sismo de magnitud 4.9 escala
Richter, el 7 de Julio de este afio a las 12:27am en el distrito de Samanco, sin

observar dafos.

Los primeros paises que iniciaron con estos estudios de evaluacion de
vulnerabilidad sismica de infraestructuras fueron Estados Unidos y Japén, estos
paises como otros mas, contribuyen con métodos analiticos para analizar a detalle
la posible vulnerabilidad sismica en una edificacion. (Moustafa, Fadzli y Farsangi,
2020)

En la actualidad desarrollar una evaluacién de vulnerabilidad sismica de una
infraestructura, es fundamental y esencial si es basicamente una edificacion

antigua, ya que en esos tiempos se desconocia los comportamientos de una



estructura frente a un movimiento tellrico siendo deficientes en relacion a las

normativas de evaluaciones sismo resistente E 0.30.

En el afio 1977 se publico la primera norma técnica de disefio sismorresistente (E-
030), el que se ha ido modificando con los afios para precisar los requisitos 6ptimos
para las estructuras, permitiendo que las edificaciones tengan una adecuada
actuacion frente a un movimiento telarico, nuestro pais se divide en 4 zonas, estas

dependen de la intensidad del peligro sismico.

El Pera es considerado con un 80% de alto grado de vulnerabilidad sismica, por lo
cual esta propenso a constante peligro sismico, la misma que ha llevado consigo
bastantes pérdidas materiales, econdmicas y lo principal vidas humanas. Por ende,
se deben tomar en cuenta medidas que nos permitan mitigar y disminuir las
consecuencias negativas de un evento sismico, como llevar a cabo estudios y
andlisis que nos puedan dar a conocer el comportamiento mas certero de una
infraestructura ante un movimiento tellrico, de esta forma poder proyectarse,

previniendo los grandes problemas y dafios que contrae un sismo. (Quiroz, 2020)

Nuestro territorio se divide en 3 regiones geograficas, costa, sierra y selva; la costa
se considera con mayor vulnerabilidad sismica, la sierra con media vulnerabilidad

sismica y la selva con baja vulnerabilidad sismica. (Quiroz, 2020)

Al tener experiencias vividas de terremotos sucedidos a nivel mundial durante
épocas pasadas, se ha visualizado que las edificaciones experimentan un grado de
dafio estructural, siendo dafios menores o hasta el punto del colapso, a este
fendmeno se le considera vulnerabilidad sismica, también se conoce como el indice
de dafio efectuado en una edificacion luego de un movimiento tellrico, dando a
conocer su nivel, ya sea “mas vulnerables” o “menos vulnerables”. Una estructura
puede llegar a ser vulnerable, pero a la vez no estar en peligro si no se encuentra

ubicada en un punto de alto indice sismico.

La I.LE. Fe y Alegria N°14, fue fundada en el afio 1971 en el AA. HH 3 de octubre.
Hasta la actualidad se sigue considerando como una de las mejores instituciones
educativas. Se encuentra localizada en el distrito de Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash, conforme a la norma E-030, esta se ubica dentro

de la zonificacioén 4, es decir, se encuentra en un nivel o indice da alta peligrosidad



sismica, por lo cual es primordial estudiar los efectos que puedan suceder en dicha
instalacion. Se considerd este establecimiento como material de estudio en el
desarrollo de nuestra investigacion, por almacenar gran cantidad de personas
(personal administrativo, profesores y alumnos) del nivel primario y secundario,
teniendo en cuenta que dicha instalacion es fundamental como asilo después de
haber sucedido un desastre, es esencial que la vulnerabilidad sismica de dicha
estructura sea de un nivel bajo, para que de esta forma poder disminuir el riesgo

sismico de la estructura y precaver pérdidas de vidas humanas.

En la actualidad las I.E conservan su construccion inicial, lo cual es necesaria una
evaluacion estructural para obtener las condiciones reales de dicha edificacion con
la finalidad de que las autoridades correspondientes tomen medidas de prevencion
y disminuir el riesgo sismico de la estructura ante un sismo. (Pecori y otros, 2018

pag. 20)

En 1982 los investigadores Benedetti y Petrini desarrollaron el método de indice de
Vulnerabilidad, con el fin de evaluar la vulnerabilidad sismica en estructuras de
concreto armado y estructuras de mamposteria no reforzada, para estos estudios
se consideraron los sismos ocurridos en Italia desde 1976, analizando los dafios
ocurridos en diferentes edificaciones, obteniendo como resultado 11 parametros
diagnosticando si la infraestructura es de vulnerabilidad alta, media alta, media baja

o baja.

Se consider6 la siguiente pregunta ¢,Cual es la vulnerabilidad sismica en la |.E. Fe
y Alegria N°14 — Nuevo Chimbote - Ancash - 20217, el presente estudio tiene como
justificacion en la evaluacién de la vulnerabilidad sismica ayudar a mejorar la
necesidad de las edificaciones. El estudio es de relevancia teérica, debido a que
la I.LE Fe y Alegria N°14, esta situada en una zona altamente sismica segun nuestra
zonificacion, es por ello ante la negatividad de algunas personas, se busca mejorar
la calidad del servicio brindado, recordando los sucesos como el fenémeno del nifio
costero que sacudi6é gran parte de nuestro pais, dejando muchas viviendas en mal
estado. (Mori, 2017, p2).

El presente estudio es de relevancia social, porque se buscé concientizar a las

personas pertinente a la I.LE Fe y Alegria N°14, acerca de posibles peligros a los



gue pueda estar expuestos el alumnado en particular, después del retorno a clases,
en caso de algun movimiento sismico que pueda presentarse, debido a los dafios
que ha ido presentando la estructura cada afo, se busca brindar mejoras de
solucién ante algun peligro de derrumbe, es por ello que se trata de mostrar
informacion accesible y de facil entendimiento a las personas de la I.E Fe y Alegria
N°14 (Diario correo,2017).

En relevancia econdémica, se informard al personal indicado sobre el nivel de
vulnerabilidad que presenta la I.E Fe y Alegria N°14, donde el estudio qued6 como
un peritaje, de los ensayos realizado a la I.E y se anticipo de las fallas estructurales
que pueden causar pérdidas de vidas humanas, causando la paralizacion de las
clases y gastos econdmicos a los padres de familia en el traslado de sus hijos a
otras Instituciones Educativas, ademas se puedo determinar el grado de
vulnerabilidad para posibles refuerzo estructural o una demolicion y la construccion

de un pabellén o de toda la institucion educativa. (Gutiérrez, 2019, p.5).

También se presenta en forma metodoldgica, porque se realizd el uso de fichas
técnicas para evaluar los dafios presentados en la |.E Fe y Alegria N°14, asi mismo
se evalud segun el nivel de severidad que presente la estructura, por lo que el
instrumento presentado para recoleccion de datos tuvo que ser validada y
certificada. (Cortez, 2019, p.3).

En el presente estudio como objetivo general: Evaluar la vulnerabilidad sismica
en la L.LE. Fe y Alegria N°14 - Nuevo Chimbote - Ancash - 2021” Tenemos Como
objetivo especifico: Realizar el estudio de mecanica de suelos en la LE Fe y
Alegria N°14; Determinar la resistencia a la comprension axial del concreto con el
ensayo esclerémetro; Analizar las condiciones actuales del |.E Fe y Alegria N°14
utilizando el procedimiento de indice de vulnerabilidad de Benedetti & Petrini;

Mostrar el comportamiento de la infraestructura con el programa ETABS.

Por ende, se determind como hipoétesis que la evaluacion de vulnerabilidad sismica
segun Benedetti y Petrini y el uso del software ETABS en la |.E. Fe y Alegria N°14
es de indice medio, debido a su estructura, procesos constructivos y la zonificacion

4 en la que se encuentra.



Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional, segun Ortiz (2017) La “Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica
post sismo 8.4, lllapel, Chile. Aplicando a la I.E San Rafael de Rozas” su objetivo
es evaluar el indice de sismicidad de la I.E, el cual ya presenta dafios del terremoto
anterior, para la muestra de la tesis se consideré todo el colegio, pero sobre todo el
edificio con forma L, ya que fue la mas afectada por tener columnas cortas. En este
proyecto se desarrollaron tres métodos: indice de vulnerabilidad, método de
espectros y el método de Nakamura y como resultado se obtuvo, que no presento
dafios de sitio, segun las caracteristicas del suelo obtenido del método de
Nakamura y con el indice de vulnerabilidad se determiné que el edificio en forma L,

tiene una vulnerabilidad muy alta. (p.14)

Para Marcillo (2019, p.16) en su investigacion “Evaluacion de vulnerabilidad sismica
basada en los métodos Benedetti y Petrini; FEMA 154 del edificio de la carrera de
ingenieria agropecuaria” tiene como obijetivo tratar de evaluar la vulnerabilidad y su
grado de sismicidad de la edificacion en un movimiento teldrico, para esto se
considerd solo el edificio que abarca a la ingenieria agropecuaria dentro de la
Universidad Estatal del sur Manabi, el cual fue construida en el afio 2010 y
diariamente ingresan 500 estudiantes en ese edificio, el método que se utilizé fue
de Fema 154 y el método de Benedetti y Petrini, ambos de manera cualitativa para
obtener el grado de vulnerabilidad y también un ensayo de esclerometria, para ver
la fortaleza de las vigas, losas y columnas, y al finalizar se hizo la comparaciéon de
ambos métodos, determinando que el edificio de ingenieria agropecuaria tiene una

vulnerabilidad sismica baja.

En base a antecedente nacionales, como plantea Aguilar, y otros (2018)
analizaron la “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica mediante el método de indice
de vulnerabilidad de la |.E Liceo de Truijillo” tiene como objetivo evaluar el indice de
vulnerabilidad, para la muestra se consideraron todos los bloques dentro de la I.LE
de categoria A, el método a utilizar es de Benedetti & Petrini, obteniendo como
resultado que los blogues como mas afios de construccién deberian ser demolidos
ya que presentan una vulnerabilidad media-alta y los bloques mas modernos estan

en vulnerabilidad media-baja, asimismo se pudo mostrar las imperfecciones en la



calidad y disefio de la construccion debido a una omision al Reglamento Nacional

de Edificaciones. (p.16)

Como senala Alarcén y Malqui (2018, p.150) en su investigacion “Vulnerabilidad
sismica de las instituciones educativas publicas del distrito de san José-
Lambayeque” tiene como objetivo evaluar el indice de vulnerabilidad de la |.E ante
un movimiento teldrico de alta intensidad, Se consideraron las |.E publicas del
distrito de san José para la muestra de esta tesis, asimismo el método a utilizar es
de Benedettiy Petriniy como resultado se consiguio que el 36% de las Instituciones
Educativas son vulnerabilidad media-alta y el 42% son vulnerabilidad media-baja,

también se elabord un mapa con los lugares mas sismicos.

Para Collpa y Miranda (2018) Analizaron el “Riesgo sismico en la infraestructura de
la institucion educativa José Olaya - Casma” su objetivo es diagnosticar el riesgo y
vulnerabilidad sismica de la I.E José Olaya en la ciudad de Casma, para la muestra
se consideré el pabellon de la LLE. y el método que se desarrollé fue el de los
italianos Benedetti y Petrini, se obtuvo como resultado que en la Institucion

educativa sufre un Riesgo sismico alto (p.22).

Segun Pecori y Cruz (2018, p.14) en su investigacion “Estudio de vulnerabilidad
sismica de la i.e. Emblematica san juan de la ciudad de Trujillo”, colocando como
objetivo fijar el indice de vulnerabilidad y sugerir propuestas para un mejor
reforzamiento estructural, para evitar dafios en la edificacion ante un movimiento
sismico, se analizaron los pabellones A, C Y J de manera analitica y visual, en esta
investigacion se utilizo el método de Benedetti & Petrini porque se determina el
grado de dafio que se puede presentar en la edificacion, dando como resultado que
los pabellones A, C y J sufririan una vulnerabilidad Media-baja, a su vez se propuso
un reforzamiento a la estructura y también un nuevo disefio con areas distribuidas

correctamente.

Como plantea Giron y Carrasco (2019) en su proyecto “Vulnerabilidad Sismica
Mediante el Método de indice de Vulnerabilidad del Instituto Pedagdgico Victor
Andrés Belaunde, Jaén” tomé en consideracion los siguiente objetivos determinar
la vulnerabilidad sismica en el instituto Pedagogico Victor Andrés, para la muestra

se consideraron los 3 moédulos de la Institucion para evaluar su respectiva



sismicidad, el método que se planted y utilizo fue el indice de vulnerabilidad, dando
como resultado que el modulo 1 y 2 presentan vulnerabilidad sismica media y el
moédulo 3 una vulnerabilidad baja, por lo tanto la institucién pedagogico de Victor
Andrés, no mostraria dafios ante un sismo (p.10)

Tinoco (2019, p.7) con su tesis “Aplicacion del modelo geoespacial de
vulnerabilidad sismica en funcion de la calidad de las edificaciones de la zona
urbana del distrito de Chiquian - Bolognesi” tiene como objetivo determinar los
porcentajes de vulnerabilidad en las edificaciones, se consideraron todos los
edificios del distrito de Chiquian, siendo estas 1417 viviendas, se tomd en cuenta
fue el indice de vulnerabilidad sismica con sistemas de investigacién geogréfica,
obteniendo que el 15.2% de las viviendas tendrian vulnerabilidad muy alta, el 48.8%
vulnerabilidad alta, el 21.2% de vulnerabilidad media y por altimo con un 14.7%
estan en vulnerabilidad baja, con esta conclusién se propuso un plan de prevencion

ante un sismo para los habitantes.

Segun Orderique (2019) en su investigacion “Evaluacion estructural aplicando el
método de indices de vulnerabilidad en la |I.E. Santa Lucia, Provincia Ferrefiafe”,
tiene como objetivo determinar el estado de la I.E, su muestra se basa en los 7
moddulos de la Instituto Educativo Santa Lucia, de la provincia de Ferrefafe, el
método que se desarroll6 en esta investigacion es el indice de vulnerabilidad,
obteniendo como resultado que la infraestructura de los modulos del 1 al 5
presentan una vulnerabilidad media y los médulos 6 y 7 son de vulnerabilidad alta,
por ende se propone a reforzar la estructura de todos los médulos de la |.LE Santa

Lucia, colocando muros cortantes dentro de la estructura (p.12).

De acuerdo con Paico (2019, p.16) en su proyecto “Aplicacion del método indice de
vulnerabilidad para determinar la evaluacion estructural en la I.E. N°10828 “Ex-
Cosome”, Provincia Chiclayo”, considero como objetivo analizar la vulnerabilidad
sismica en la edificacién, tomando como muestra el I.E N°10828 Ex Cosome, el
cual cuenta con 3 moédulos y 1222 alumnos, el método que se utilizé fue el indice
de vulnerabilidad y adicional a esto en software Etabs y AutoCAD, al finalizar los
ensayos y programas se obtuvo que el grado de vulnerabilidad en la I.E es media
baja y asi se tuvo que reforzar los médulos con muros de concreto armado dando

una mejor resistencia al disefio estructural.



Como plantea Hidalgo (2019) en su investigacién “Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de la institucidon educativa N° 20475- Los pelones -Lima”, tiene como
objetivo evaluar la |.E para determinar el nivel de vulnerabilidad que se presentaria
ante un sismo, como muestra se consideraron todos los bloques dentro de la I.E
Los pelones, para esto se ocupo el método de Benedetti y Petrini, debido a que se
ha desarrollado en la ciudad de Italia y es acomodable con el Reglamento Nacional
de Edificaciones del Perd y como resultado se registré que la |.E puede pasar de
vulnerabilidad baja a vulnerabilidad media-alta, por lo consiguiente se debe reforzar
toda la estructura de este, su modelo en planta y la carencia de rigidez en el portico

de concreto armado (p.13)

Segun Cano y (2020, p.7) en su investigacion “Estudio de vulnerabilidad sismica de
las edificaciones de la ciudad de Patapo sectores 01, 02, 03, 04 y 05 aplicando los
indices de Benedetti- Petrini” tiene objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de
dichas edificaciones ante un sismo, se consideraron los edificios vitales de la ciudad
de Patapo como muestra en esta investigacion, el método a utilizar es el indice de
vulnerabilidad, porque reconoce el dafio en las estructuras que puede ejercer ante
un movimiento telarico y para finalizar se obtuvo la vulnerabilidad de la edificacion
y se expresO en un mapa para que las personas responsables busquen una nueva
mitigacion.

Como base teodrica podemos considerar los siguientes temas: Los sismos son
vibraciones de la Tierra generando la liberacion de energia en diferentes
direcciones desde su epicentro con forma de ondas, las cuales se denomina ondas
sismicas, esto es causado debido al desplazamiento de la corteza terrestre ante
una falla. Alrededor de 300000 sismos se perciben al afio en el mundo, la gran
mayoria son de baja intensidad y aproximadamente 75 sismos de gran intensidad
o de magnitudes significativas. (RSN, 2019)

Benedetti y Petrini (1984) Proponen el método de indice de vulnerabilidad, para
tratar de determinar las reacciones y dafos de una edificacion ante un movimiento
teldrico. Es un método con los datos obtenidos de los terremotos de diferentes
zonas de Italia a partir del afio 1976, para asi poder analizar de forma facil y veloz
la vulnerabilidad sismica en una infraestructura, obteniendo 11 parametros para

ejercer y tener los resultados de la evaluacion en la edificacion. Este método se



considera en estructuras de concreto armado y mamposteria no reforzada, por lo
mismo es el método mas usado en los ultimos 15 afios, por su facilidad de
desarrollo y en la manera que se puede observar la edificacion.

Figura N° 1.Parametro de indice de vulnerabilidad sismica en edificios de
mamposteria no reforzada

i Parametro K; A K; B K, C K, D W;
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 15
4 Posicion del edificio v cimentacion 0 5 25 45 0.75
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.0
g Configuracion en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.0
B Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
g Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
1 Estado de conservacian 0 5 25 45 1.0

Fuente: Plataforma de vulnerabilidad sismica

Organizacion del sistema resistente, se determina el grado de distribucion para
elementos verticales apartando el material. Estos pueden ser: A) Edificio que
cumpla con la norma E-070, B) Edificio que no cumpla, aunque sea con uno de los
requisitos de la norma E-070, C) Edificio con columnas y vigas que confinan los
muros, puede ser por la falta del proceso constructivo y D) Edificio sin columnas y
vigas, deficiencia del proceso constructivo y presenta paredes ortogonales no
conectadas.

Calidad del sistema resistente, se dispone del tipo de construccion mas
recurrente a utilizar, en forma cualitativa y su resistencia para afirmar el
comportamiento de la edificacion. Se pueden clasificar en: A) La edificacion debe
presentar las siguientes caracteristicas: Presenta ladrillos de buena calidad y con
dimension constante en la prolongacion del muro; Tiene una union entre las
unidades de albafileria; Presenta mortero en buena condicion y un adecuado
espesor de 1.0 — 1.5 cm. También pueden ser B) La edificacion presenta solo dos
de la clase A; C) La edificacién presenta solo una caracteristica de la clase A o D)

La edificacion no tiene ninguna de las caracteristicas de la clase A.



Resistencia convencional, se debe calcular la resistencia mas confiable de la
edificacion, por eso se debe tener ciertos datos. Donde: Edificacion a = 1,

Edificacion 0.6 < a < 1, Edificacion 0.4 < a < 0.6 ¢ Edificacion a < 0.4.

Posicion del edificio y de la cimentacion, se considera cuando se examina el
terreno y los cimientos del edificio, teniendo en consideracion la pendiente de este.
Se puede clasificar en: A) Edificio cimentado en un suelo rigido y con la Norma E-
070; B) Edificio cimentado en suelo intermedia y flexible, segun indica la Norma E-
070; C) Edificio cimentado en suelo intermedio y flexible, segun la norma E-070 y
se aprecia mucha humedad o D) Edificio cimentado sin cumplir la Norma E-070, se
aprecia humedad y esta en mal estado de conservacion.

Diafragmas horizontales, Se considera lo mas importante en una edificacion para
un adecuado funcionamiento de sus elementos verticales. Estos son: A)
Construccién donde el diafragma cumple los siguientes requisitos: Falta de terrenos
planos o poco desnivel, La deformacion del diafragma es insignificante y La union
entre el diafragma y muros son seguros. También pueden ser, B) Construccion con
diafragma que no cumplen con un requisito de la clase A; C) Construccion con
diafragma que no cumple con dos requisitos de la clase A o D) Construccion en
donde los diafragmas no cumplen con los requisitos de la clase A.

Configuracién en planta, se debe tener en cuenta la forma de la planta de la
estructura, porque en base a su figura el sismo puede atacar de diferentes
maneras, asi que se consideran las dimensiones de dicha edificacion. A)IR <

0.10,B) 0.10 < IR <0.50,C) 0.50 < IR<1.000D) IR > 1.00

Figura N° 2.Configuracién en planta

- ™ .
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Fuente: Método del indice de vulnerabilidad

Configuraciéon en elevacion, en este parametro se debe tener en cuenta la
altura del edificio, porque afecta en la variacién de la masa en pisos sucesivos.
Siendo estos: A) Edificio: = AA/A < 10%, B) Edificio: 10% < = AA/A < 20%, C)

Edificio: 20% < £ AA/A < 50% o Edificio: £ AA/A = 50%

Figura N° 3Configuracion en elevacion

— . S

—

Fuente: Método del indice de vulnerabilidad

Distancia méaxima entre los muros, se debe considerar todos los muros
presentes en la estructura y el grosor del muro maestro. A) Construccion con
L/S < 15; B) Construccion con 15 < L/S < 18,C) Construccidon con 18 < L/S

< 250D) Construccion con L/S = 25

Tipo de cubierta, es el tipo de techo de la estructura para determinar si resiste ante
un movimiento sismico. Pueden ser: A) Construccion con cubierta fijo y plana, con
viga cumbrera. B) Construccion con cubierta movediza de material ligero y en buen
estado. C) Construccion con cubierta movediza, con material ligero y en mal estado
o D) Construccién con cubierta movediza, en mal estado y con inclinacion.

Elementos no estructurales, es un pardmetro secundario, pero a la vez influye en
los dafios que puede generar a las personas, se les considera no estructurales a
los parapetos, cornisas, entre otros. A) Edificio sin elementos no estructural que se
encuentran mal conectada con el sistema de resistencia. B) Edificio que presenta
parapetos y balcones que se encuentran adecuadamente conectados con el

sistema de resistencia. C) Edificio que presenta elementos de corta longitud y con
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mala union en la pared o D) Edificio con presencia de tanques para almacenamiento
de agua u otro tipo de elemento ubicado en el techo, parapetos, balcones, entre
otros que estan mal conectado a la estructura.

Estado de conservacion, Se evalua en forma visual, observando las condiciones
en que se encuentran los muros. A) Presenta muros en buen estado y sin fisuras
observables. B) Presenta muros en buen estado, con fisuras no mayor a dos
milimetros. C) Presenta muros con fisuras o grietas de dos a tres milimetros o
edificios sin fisuras, pero se encuentra en malas condiciones o D) Presenta muros
con un deterioro muy avanzado en su estructura.

El ensayo de esclerometria o indice de rebote, fue disefiado por el Ing. Suizo
Ernest Schimidth. Es un ensayo no destructivo a la resistencia del concreto, esto
se considera con un valor “R” (indice de rebote), con una unidad que relaciona al
endurecimiento del hormigon con su resistencia de manera experimental. Se trata
de un instrumento manual, se debe cargar para enviar la energia al impacto fijo
para darnos la medicién o lectura para determinar la resistencia a compresion del

hormigon, ya sea en vigas, columnas, muros, pilares, etc. (Fernandez, 2013)

ETABS es un software de analisis tridimensional, para ver las reacciones de la
estructura aplicando las normas sismorresistentes del proyecto. Este analisis nos
da dimensionamiento, calculos y modelado. Asi mismo permite a los ingenieros a
simular cargas, reacciones y fuerzas externas que pueden actuar en una
edificacién, siendo considerado un software muy importante en la construccion. Con
el avance tecnolégico y en ayuda a la ingenieria estructural, se necesitan nuevas
herramientas para el ritmo de hoy en dia. Por ende, ETABS ofrece una diversidad
de herramientas especificas que promueven el modelo secuencial de cada
elemento del edificio, con parametros de sismicidad, considerando el espectro de

respuesta y sabiendo las caracteristicas del suelo. (Vidarte, 2015)

Como definiciones de términos basicos se consideraron: vulnerabilidad que es la
estipulacién anticipada que se revela durante un desastre natural, mientras no se
ha considerado una disminuciébn o moderacion de riesgo en un area, estructura,
etc. (Ruiz, 2007)

La vulnerabilidad sismica se considera al grado de dafio que puede sufrir una

edificacibn ante un movimiento tellUrico, esto se relaciona Unicamente con las
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caracteristicas de la estructura y el disefio, debido a que las edificaciones presentan
diferentes dafios estando ubicados en la misma zona sismica. (Peralta, 2002 pag.
56). Se conocen las siguientes clases de vulnerabilidad sismica, estas son:
Vulnerabilidad Estructural, la cual se refiere a los dafios o perjuicios de los
elementos estructurales en una infraestructura ante un movimiento telUrico. Los
elementos estructurales son todas las partes que se encuentran en una edificacion,
el cual se encarga de transmitir las cargas y pesos a los cimientos y a su vez ayuda
a resistir la estructura. Por lo explicado anteriormente para que un edificio pueda
sobrevivir a un terremoto o sismo de magnitud considerable, se debe realizar un

buen disefio estructural sismo resistente. (Peralta, 2002 pag. 59)

Vulnerabilidad No Estructural, trata de definir la susceptibilidad a los dafos que
los elementos no estructurales pueden mostrar ante un sismo, dejando inhabilitada
la edificacion. Estos elementos pueden ser arquitectdnicos, por un colapso de
equipos u otros. Dentro de los elementos arquitectdnicos se tiene la fachada de la
edificacion, las ventanas, los tabiques, puertas, escalera, etc., y en los sistemas
electromecanicos se encuentran las tuberias, las conexiones de equipos, etc.
(Peralta, 2002 pag. 64)

Peligro sismico, es la probabilidad en la que se produzca un movimiento sismico
en dicha area durante un tiempo determinado, debido a consecuencias de la tierra,

ya sea una colision de placas o liberacién de energias. (IGP, 2014)

El riesgo sismico, es una combinacion del peligro sismico y vulnerabilidad, ante
un movimiento tellrico en un periodo establecido, dependiendo de causas
antropicos y los perjuicios potenciales. Asimismo, esto puede variar en base a la
zona en que ocurra el sismo para determinar el grado de riesgo, mientras mas cerca
de un centro urbano sea el movimiento teltrico y mas numerosa sea la poblacion,
mayor sera el riesgo sismico, pero si fuese un lugar deshabitado el riesgo es bajo.
(Bertero, 1992)
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[I. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, porque se evaludé la vulnerabilidad
sismica mediante los ensayos de laboratorios determinando la capacidad portante
del terreno (calicatas) y la capacidad portante del concreto mediante el uso en los
elementos columnas y vigas usando el ensayo de la esclerometria, ademas del
Etabs, aplicando el método de Benedetti y Petrini, la informacion recolectada en
este proyecto fue para la finalidad de la investigacion por eso es prospectiva y se
considera transversal porque los datos obtenidos son de un determinado tiempo.
Segun (Murillo, 2008) la investigacion aplicada, se considera cuando se utiliza y
aplica los conocimientos adquiridos en otras investigaciones, para sistematizar e
implementar la investigacion.

El nivel de investigacion es Descriptiva, debido a que se refiere a las
caracteristicas y datos de la I.E Fe y Alegria N°14, siendo analizados los datos
encontrados. La investigacion descriptiva es el analisis, composicion e
interpretacion de la naturaleza actual, tomando como enfoque al grupo de persona,
cosas u objetos en el presente. (Tamayo, 2002 pag. 46)

El enfoque y disefio de investigacion es Cuantitativo, no experimental,
porque no se hizo ningun cambio en la variable Vulnerabilidad sismica, observando
los fenbmenos que se presentaron en la IL.LE Fe y Alegria N°14 existente. Una
investigacion no experimental es la investigacion real y metddica, debido a que la
manifestacion ya ha ocurrido o no es manipulable. (Kerlinger, y otros, 2000 pag.
349)

Diagrama:

Doénde:
M: Muestra de estudio |.E Fe y Alegria N°14
O: Variable vulnerabilidad sismica

X: Resultado de la evaluaciéon de vulnerabilidad sismica.
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3.2 Variables y operacionalizacion

Definicion conceptual: Vulnerabilidad sismica en una edificacidon, esta propenso
a sufrir perjuicios durante un movimiento telrico y esto se relaciona de manera
directa con su estructura de disefio y sus caracteristicas fisicas de la edificacion.
Definicion operacional: Primero se debe saber qué tipo de suelo tiene la
edificacion. Para establecer la vulnerabilidad sismica en la |.E se utilizara el método
de Benedetti y Petrini, el cual se puede clasificar como: Alta, media y baja; esto
determina el dafio que puede sufrir los elementos de la edificacién. Estos datos se
pueden sustentar con el analisis no lineal.

Indicadores: Son los siguientes: Analisis Granulométrico, Limites de consistencia,
Contenido de Humedad, Ensayo Esclerometro, Organizacién del sistema
resistente, Calidad del sistema resistente, Resistencia convencional, Posicion del
edificio y cimentacion, Diafragmas horizontales, Configuracion en planta,
Configuracion en elevacion, Separacidon maxima entre muros, Tipo de cubierta,
Elementos no estructurales, Estado de conservacion, Curva de capacidad en la
estructura y Diagramas de momento giro.

Escala de medicion: Como escala de medicion se consideraron los siguientes:

Ordinal, Nominal y Razon.

3.3 Poblacién, muestray muestreo

La poblacion es todo el fenémeno estudiado, incorpora también sus unidades de
analisis del fendmeno y se integra en un conjunto denominado N de entidades con
una determinada caracteristica. (Murphy, 2016 pag. 6)

La poblacién correspondié a los 5 pabellones de la Institucion Educativa Fe y
Alegria N°14 - Nuevo Chimbote - Ancash - 2021”

Criterios de Inclusion

Pabellones

Se consideraron los pabellones del alumnado que tienen mayores
dimensiones, niveles y mas aulas dentro de la |.E. Fe y Alegria N°14, debido

a gue presentan un mayor porcentaje de personas ante un suceso sismico.
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Criterios de Exclusion
Se excluyeron del estudio los pabellones mas pequefios dentro de la I.E. Fe
y Alegria N°14

La muestra es un subconjunto de la poblacién, para desarrollar el estudio y
determinar las caracteristicas de la poblacién. (Balestrini, 2006 pag. 141)

Como muestra se consideraron 3 pabellones de la Institucion Educativa Fe y
Alegria n°14 -Nuevo Chimbote - Ancash - 2021”

El muestreo se define como un proceso en el que se conoce la probabilidad que
tiene cada elemento de integrar la muestra (Arias, 2012 pag. 83)

El muestreo que se considerd es no probabilistico a criterio, porque se escogié en
base al criterio del investigador.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos son documentos o acciones, al que acude el
investigador para obtener la informacion correcta y nos ayudara a sustentar el
andlisis de datos. (Sajjad, 2016 pag. 202)

En el presente estudio se desarroll6 como técnica una observacion directa, porque
se estudié de manera visual las condiciones que presenta la |.E Fe y Alegria N°14
y también a través del uso de fichas técnicas para la recoleccion de los datos de
campo.
El instrumento de recoleccion de datos es el proceso por el cual el investigador
puede acercarse a la problematica estudiada y extraer la informacion necesaria
para el desarrollo, estos son documentos escritos que deben estar en contacto con
la practica (Moore, y otros, 2017 pag. 390)
Para el presente estudio se aplico el uso de las fichas técnicas para almacenar la
informacion, segun el grado de vulnerabilidad que presenté la |.E.

Formatos para los ensayos de laboratorio EMS.

Formato para el ensayo del Esclerémetro.

Formato para evaluar la vulnerabilidad sismica segun los investigadores Benedetti

y Petrini
No se necesita realizar validez y confiabilidad en los instrumentos de recoleccion

de datos porque estan normalizados segun la NTP.
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3.5 Procedimiento

El procedimiento es aquel que explica y determina todos los pasos que se
ejecutaran dentro de la investigacion para obtener los datos y resultados correctos.
(topscriptie, 2019)

El procedimiento de la investigacion fue de la siguiente manera:

Primero se realiz0 el Estudio de mecéanica de suelos, el cual se realizaron
calicatas dentro de la |I.E Fe y Alegria N°14 llevandolo al laboratorio y asi determinar
la granulometria, contenido de humedad y limite de consistencia.

En segundo punto se ejecutd un ensayo de esclerometria el cual medio de
manera aproximada la resistencia a la compresion de las columnas y vigas.

Se procedid6 a la evaluacion de vulnerabilidad sismica con la ficha de
observacion en la cual se presentan los 11 parametros del método Benedetti y
Petrini.

3.6 Método de analisis de datos

El método de analisis descriptivo, tiene como finalidad describir la manera en que
se encuentra los datos existentes del lugar, objeto u persona, es decir, como esta

la problemética. (Métodos de Analisis Estadistico, 2018)

Para esta investigacion, se realizdé un andlisis descriptivo, el cual se examiné las
condiciones actuales en que se encuentro la L.LE. Fe y alegria N°14, para la
verificacion de la investigacion, se consider6 un estudio de mecanica de suelos, se
verifico la resistencia a la compresion, se analiz6 la vulnerabilidad sismica con el
método de Benedetti y Petrini, y se afirmo la vulnerabilidad sismica mediante el

programa Etabs.

El método de analisis inferencial, trata de demostrar si la hipotesis que se propuso
se cumple, pero este método tiene un pequefio margen de error al momento de

obtener los resultados. (Métodos de Analisis Estadistico, 2018)

En esta investigacion se realizé también un analisis inferencial, con el fin de validar
si se cumplia la hipotesis propuesta, es decir, sila |.LE. Fe y Alegria N°14 se encontré

con una vulnerabilidad sismica de indice medio.
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3.7 Aspectos éticos

Segun (Universidad cesar vallejo, 2017.) la resolucién del consejo universitario N°
0126-2.017/UCV. De fecha 23 de mayo del 2017. En su articulo N°16 indica que
cada autor o coautor que ha creado o desarrollado una investigacion tiene por
derecho la autoria de la investigacion y estos son de cardcter patrimonial y moral,

gue estan concretadas en el reglamento de propiedad intelectual de la UCV.

La beneficencia ayuda a promover las buenas practicas a los estudiantes de
ingenieria civil en el ambito académico profesional, impulsando a mejorar en su
desarrollo cientifico e innovador por parte del investigador, con el fin de fomentar la
dignidad y la integridad de acuerdo con altos estandares de conducta ética al igual
que los aspectos éticos inducen a no manipular la informacion de ciertos autores
de manera inadecuada causando maleficencia a los autores de las
investigaciones, para un beneficio erroneo. Teniendo una autonomia moral
mediante el trabajo de investigacion y respetando de esa manera los trabajos de
otros autores y para comprobarlo el trabajo de investigacion sera sometida a la
prueba de turnitin para confirmar su porcentaje, legitimidad y originalidad de dicho
proyecto comprobando la autonomia moral y social durante el desarrollo del
proyecto. Para llevar a cabo la evaluacién de la vulnerabilidad sismica de la
institucién educativa Fe Alegria, se solicitara el permiso a los encargados de dicha
institucién respetando con equidad las normas de la I.LE ante y durante el
procedimiento de levantamientos de datos para la investigacion y mediante estos
cddigos de conducta nos orienta y nos salvaguarda de cualquier tipo de intento de

plagio elevando la competencia profesional de investigacion.
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V. RESULTADOS

Objetivo especifico N°1: Realizar el estudio de mecanica de suelos enla l.E Fey

Alegria N°14

Se visitd a la Institucion Educativa Fe y Alegria N°14, para realizar los

estudios correspondientes y obtener los resultados de la condicién del terreno en

la que se ejecuto la edificacion.

Tabla N° 1.Resultados del estudio de mecéanica de suelos en la I. E. Fe y alegria
N°14, Nuevo Chimbote — Ancash - 2021.

%

%

%

CALICATAS PROFUNDIDAD | %W | L.L |L.P . Cu Cc |SUCS|ASHHTO
Grava | Arena | Finos

C-01 1.50m |3.67[NP|NP| 0.69 [96.41(2.59|2.10(1.17| SP | A-3-0

C-02 1.50m |[2.59(NP[NP|0.48 |96.72|2.60 |2.84|1.00| SP | A-3-0

C-03 1.50m |3.75(NP|NP| 0.84 (96.43(3.10/2.87(1.01| SP | A-3-0

PROMEDIO 1.50m |3.34[NP|NP| 0.67 |96.52(2.76|12.60(1.06| SP | A-3-0

Fuente: Informe de laboratorio AGAMES E.I.R.L.

Elaboraciéon: Los autores.

Interpretacion:

Como se puede observar en la tabla N°1, las tres calicatas que se realizaron no

presentan limite plastico, ni limite liquido. También se dedujo que en promedio se

obtuvo un 96.52% de arena por lo tanto el tipo de suelo segin SUCS Arena

pobremente graduada (SP) y de acuerdo a AASHTO se obtuvo un suelo

predominante de A-3(0)
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Objetivo especifico N°2: Determinar la resistencia a la comprension axial del

concreto con el ensayo esclerémetro

Tabla N° 2.Resultado de la Resistencia a la compresion - Esclerometriaen lal. E
Fe y alegria N°14, Nuevo Chimbote — Ancash - 2021.

fc fc

ELEMENTO MEDIANA MEDIA (N/mm2) | (kg/cm2)
Columna E-01 28.50 28.58 19.70 201.02
Columna E-02 28.50 28.83 20.10 205.10
Columna E-03 28.50 28.58 19.70 201.02
Columna E-04 29.00 28.00 20.20 206.12
Columna E-05 28.00 29.33 19.40 197.96
Columna E-06 29.50 28.67 21.10 215.31
Columna E-07 28.50 28.75 20.01 204.18
Columna E-08 28.50 28.00 19.50 198.98
Columna E-09 26.50 27.08 17.50 178.57
Columna E-10 27.50 28.75 18.20 185.71
PROMEDIO 28.30 28.46 19.54 199.40
Viga E-01 25.50 26.75 16.10 164.29
Viga E-02 26.50 27.17 17.40 177.55
Viga E-03 25.50 27.80 17.10 174.49
Viga E-04 25.50 26.83 17.50 178.57
Viga E-05 27.00 27.08 17.70 180.61
Viga E-06 26.00 26.67 16.50 168.37
PROMEDIO 26.00 27.05 17.05 173.98

Fuente: Informe de laboratorio AGAMES E.I.R.L.

Elaboracion: Los autores

Interpretacion:

Como se contempla en la tabla N°2, se evalud la resistencia de la compresion a
traves del uso del esclerometro en las columnas y vigas de los pabellones A, D y
E, el cual se obtuvo en las columnas un promedio f'c=199.40 kg/cm2 y un promedio

en las vigas f'c=173.98 kg/cm2 y se determind que no cumplen con la norma E.060.
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Objetivo N°3: Analizar las condiciones actuales del I.LE Fe y Alegria N°14 utilizando el método de indice de vulnerabilidad de

Benedetti & Petrini

Se realiz0 la evaluacion de los pabellones de la institucion educativa Fe y Alegria N°14, con los 11 parametros determinados

por los investigadores Benedetti y Petrini, para especificar si la edificacion es de vulnerabilidad sismica baja, media y alta.

Tabla N° 3. Resultado del indice de vulnerabilidad en la I. E fe y alegria N°14, Nuevo Chimbote — Ancash - 2021.

PARAMETROS
e .. Oreanizacién Calidad Posicién del Distancia Elementos .

Clasificacion dSI disterna del Resistencia | edificioy de | Diafragmas | Configuracién | Configuracion | méxima | Tipo de o Estadode | Rango | Vulnerabilidad

resistente sistema | convencional la horizontales en planta en elevacion | entre los | cubierta estructurales conservacion

resistente cimentacion muros

Bloque A B C B B A B B D A B D 101.25 | Intermedia
Bloque D B C B B A B B D A B D 101.25 | Intermedia
Bloque E B C B B A A B D A A D 113.75 | Intermedia

Fuente: Elaboracion Propia

Elaboraciéon: Los autores

Interpretacion:
Como se observa en la tabla N°3, una vez realizado los 11 parametros del indice de vulnerabilidad de manera visual en

consecuencia a las caracteristicas de cada pabellon dentro de la institucion educativa Fe y Alegria N°14, se determind que la

vulnerabilidad que presentan los pabellones analizados fue de categoria intermedia.
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Objetivo N°4: Mostrar el comportamiento de la infraestructura con el programa

ETABS.

Tabla N° 4.Resultado del desplazamiento maximos debido a la combinacion de
cargas de la infraestructura con el programa ETABS, en la |. E fe y alegria N°14,
Nuevo Chimbote — Ancash - 2021.

Niveles | Desplazamientos | Limite | Distorsion Ia'.m'te Para yverificacion
istorsién

2 Desplazamiento X| Max | 0.010846 0.007 No Cumple
2 Desplazamiento X| Min | 0.010846 0.007 No Cumple
1 Desplazamiento X| Max | 0.010317 0.007 No Cumple
1 Desplazamiento X| Min | 0.010317 0.007 No Cumple
2 Desplazamiento Y| Max | 0.01021 0.007 No Cumple
2 Desplazamiento Y| Min 0.01021 0.007 No Cumple
1 Desplazamiento Y| Max | 0.00786 0.007 No Cumple
1 Desplazamiento Y| Min 0.00786 0.007 No Cumple
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 5.Resultado de la masa participativa con el programa ETABS, enlal. E

fe y alegria N°14, Nuevo Chimbote — Ancash - 2021.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case | Mode Pgre'gd UX Uy UZ | SumuX | sumuy RZ
Modal| 1 | 0393 | 0.0022 0.0003 | 0 | 0.0022 | 0.0003 | 0.9146
Modal| 2 | 0386 | 0.8651 0.0017 | 0 | 0.8673 | 0.0020 | 0.0021
Modal| 3 | 0358 | 0.0012 0.8313 | 0 | 0.8686 | 0.8333 | 0.0004
Modal| 4 | 0153 | 0.0017 0.1349 | 0 | 0.8703 | 0.9682 | 0.0058
Modal| 5 | 0143 | 0.1133 0.0009 | 0 | 0.9836 | 0.9691 | 0.0032
Modal| 6 | 0.141 | 0.0035 0.0140 | 0 | 0.9871 | 0.9831 | 0.0732
Modal| 7 | 0.080 | 0.0010 |0.00001989| O | 0.9880 | 0.9831 |0.000000685
Modal| 8 | 0.071 | 0.0009 |0.00002409| 0 | 0.9890 | 0.9831 |0.000001051
Modal| 9 | 0055 | 0.0003 0.0020 | O | 0.9893 | 0.9851 |0.000007917
Modal| 10 | 0.043 | 0.0003 0.0025 | 0 | 0.9896 | 0.9876 | 0.0001
Modal| 11 | 0.041 |0.00002838| 0.0030 | O | 0.9896 | 0.9906 | 0.0002
Modal| 12 | 0.040 | 0.0001 0.0002 | 0 | 0.9897 | 0.9908 | 0.00002074

Fuente: Elaboracion Propia

Elaboraciéon: Los autores
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Interpretacion:

Como se observa en la tabla N°4, se puede visualizar que las derivas maximas del
primer piso en direccion Y tiene un valor de 0.00786>0.007, y del segundo piso en
direccion Y de 0.01021>0.007. Asi mismo, las derivas en ambas direcciones no
pasan el limite establecido por la norma E-0.30. En latabla N°5, se puede visualizar
que los tres primeros modos de vibracién estan pasando el periodo calculado
(Hn/Ct=3.25m/35=0.186 segundos), y la masa participativa en el modo 2y 3 en la

direccion x, y respectivamente esta pasando el 80%.
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V. DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos segun cada investigador, se procedio a
realizar una breve comparacion con los datos ya finalizados de nuestro estudio

entre los cuales tenemos:

De acuerdo a la tabla N° 1 se obtuvo una clasificacion de suelo segun SUCS, es
arena pobremente graduada (SP) y de acuerdo a AASHTO es A-3(0), estos
resultados no coinciden con el investigador (Ortiz,2017, p.14), donde hizo mencion
qgue al realizar su estudio de mecanica de suelos, present6 alertas de expansion
cuya clasificacion fue de SC/CH arcilla de alta plasticidad, esto posteriormente
puede traer problemas, debido que en el procedimiento constructivo es sumamente
peligroso trabajar con suelos que puedan presentar estas condiciones, al realizar
la comparacion de nuestro estudio se determind que ambos terrenos deben se
estabilizados, previamente para saber el nimero de pisos limites que puede
soportar la edificacién, pero debido a que la institucion educativa Fe y Alegria N°14,
es de 2 niveles no se optd por asumir ensayos especiales como SPT, que es una
técnica de perforacién e involucra un estudio geofisico para determinar las ondas
de capacidad al corte, ya que por lo general este tipo de estudios solo aplicaria para

edificaciones mayor a 3 niveles como me hace mencion la norma E-050.

Mediante el uso del método del esclerometro se determind la resistencia axial de
los elementos estructurales como vigas y columnas de los siguientes pabellones A,
Dy E, del mismo modo se determiné que los elementos estructurales no cumplen
con la resistencia segun la norma E.060 disefio de concreto armado, hallando una
resistencia por debajo de fc:210 kg/cm2 teniendo como resultado un grado
vulnerabilidad de media a alta asi mismo se compara con el proyecto de
investigacion de (Aguilar y otros, 2018) donde determina que los resultados
encontrados en la institucion educativa Liceo de Trujillo no llegan a la resistencia
de fc:210 kg/cm2 y no cumple segun la norma E.060 disefio de concreto armado

teniendo un grado de vulnerabilidad de media a alta.

A base de los resultados esta investigacion tuvo como propdésito evaluar de manera
visual la estructura y analizar las condiciones actuales de la institucién educativa fe

y alegria N°14, utilizando los parametros del método de Benedetti & Petrini y se
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determind que la vulnerabilidad que presentan los pabellones analizados califica
como categoria (intermedia), y estos resultados guardan relacion con el trabajo de
investigacion de (Alarcon y Malqui, 2018, p.150) que ellos mencionaron de los
resultados obtenidos mediante el mismo método que la vulnerabilidad de las
instituciones son de categoria (baja), el 36% una vulnerabilidad (media a baja), el

20% una vulnerabilidad (media a alta) y un 2% una vulnerabilidad (alta).

En la evaluacién de la estructura de la institucion educativa Fe y Alegria N°14 se
evalué al pabelldn “A” teniendo dos niveles, un area de 269.89 m2 y una altura total
de 6.70 m desde el nivel de piso terminado (NPT), hasta el nivel de techo terminado
(NTT), siendo una estructura aporticada y construida en el afio 1971 y teniendo
mayor probabilidad de riesgo. se le evalu6 con el software Etabs y se determina
gue la estructura tiene un grado de vulnerabilidad media a alta al colapso y dafios
irreparable segun la intensidad de la zona 4 donde se encuentra y es altamente
sismica segun la norma E-030, el proyecto de investigacibn no concuerda con
(Paico, 2019, p.16) en su proyecto “Aplicacion del método indice de vulnerabilidad
para determinar la evaluacion estructural en la I.E. N°10828 “Ex-Cosome”, donde
explica que las estructuras cuentan con las distorsiones permitidas segun el

RNE.0.30 colocandose en un grado de vulnerabilidad baja.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede aceptar la hipétesis (la evaluacion
de vulnerabilidad sismica segun Benedetti y Petrini y el uso del software ETABS en
la I.LE. Fe y Alegria N°14 es de indice medio, debido a su estructura, procesos
constructivos y la zonificacion 4 en la que se encuentra.), porque se present6 una
vulnerabilidad intermedia, debido a su zonificacién 4 que se encuentra la I.E Fe y

alegria N°14 y las condiciones del establecimiento.
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CONCLUSIONES

1. En el estudio de mecéanica de suelos se realizaron 3 calicatas de 1.50 metros
de profundidad, mediante el cual se determin6 la composicién del terreno y
se obtuvo como resultado que el 96.52% es arena, siendo un suelo segun
SUCS Arena pobremente graduada (SP) y de acuerdo a AASHTO es A-3(0).
Y se concluyo que el terreno no es recomendable para la construccion a esa

profundidad segun los estudios realizados.

2. Enla evaluacion por el método de Benedetti y Petrini con sus 11 parametros
se evalu6 de manera visual los pabellones de la institucién educativa Fe y
alegria N°14 y concluimos que las partes estructurales y no estructurales
presentan pequefias fisuras, grietas y desgaste por el paso del tiempo dando

como resultado un grado de vulnerabilidad intermedia.

3. Mediante el ensayo del esclerometro a los elementos estructurales
seleccionados de los pabellones A, D y E. Se hall6 una resistencia en las
columnas de f'¢c=199.40 kg/cm2 y una resistencia de f'¢c=173.98 kg/cm2 en
las vigas estando por debajo de fc=210 kg/cm2 obteniendo un grado de
vulnerabilidad media-alta.

4. En la evaluacion de los elementos estructurales como vigas y columnas de
la I.E fe y alegria en el pabellon A, mediante el programa Etabs v _ 2018
.1.1, se obtuvo que la estructura, no cumple con las recomendaciones segun
la RNE E 0.30 sismorresistencia considerando una estructura de

vulnerabilidad media a alta.
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RECOMENDACIONES

En base a la mecanica de suelo, se recomienda hacer un estudio mas
profundo mediante sondas como un ensayo de penetracion estandar o SPT
para que se detalle de mejor manera la clasificacion del suelo a través de un

reconocimiento geotécnico.

Se recomienda un adecuado mantenimiento cada 12 meses dentro de la
institucion educativa Fe y Alegria N°14, para cuidar y subsanar aquellas

fallas en las estructuras o evitar dafos dentro de dicha edificacion.

Se recomienda hacer el ensayo de diamantina y comparar los resultados del
esclerometro, para aproximarse a la resistencia real en los elementos

estructurales mas importantes, como las columnas y vigas.

Se recomienda hacer otros tipos de estudios de disefio estructural a los
pabellones de la institucion educativa para determinar el grado de
vulnerabilidad y hacer los reforzamientos en los elementos estructurales

columnas y vigas para alargar el tiempo de servicio de las estructuras.
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Tabla N° 6.Matriz de operacionalizacion de las variables

Variable Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores ﬁfg;lggr?
3 Andlisis Granulométrico Razén
ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS Y Limites de consistencia Razén
RESISTENCIA A LA - X
COMPRESION Contenido de Humedad Razén
Ensayo Esclerémetro Razoén
Organizacion del sistema resistente Nominal
Primero se debe saber qué ] ] ] ]
tipo de suelo tiene la Calidad del sistema resistente Ordinal
- _ edificacion. Para
Vulnerabilidad sismica en determinar la Resistencia convencional Ordinal
una edificacion, esta | ¢ apjlidad sismica en o PRI i i
propenso a sufrir perjuicios iy arA 4 Posicion del edificio y cimentacion Nominal
durante un movimiento la I.E se utilizara el método
VULNERABILIDAD SIiSMICA | telurico y esto se relaciona dcige;eedstgag Zztsr:;;ga?l Diafragmas horizontales Ordinal
de manera directa con su como: AI? media v baia: METODO DE BENEDETTI - — -
estructura de disefio y sus ol .t a, Ild y baja; Y PETRINI Configuracion en planta Ordinal
caracteristicas fisicas de la | ©S'0 (€€ € dano que Configuracién en elevacion Ordinal
edificacion. (Paho, 2013) | Puede sufiir los elementos
' de la edificacion. Estos o o .
datos se pueden sustentar Separacion méaxima entre muros Ordinal
con el andlisis no lineal Tipo de cubierta Nominal
Elementos no estructurales Nominal
Estado de conservacion Ordinal
ANALISIS NO LINEAL Curva de capacidad en la estructura Razén
ESTATICO (ETABS) - - -
Diagramas de momento giro Razoén

Fuente: Elaboracion propio
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Figura N° 4.Plano de ubicacion
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Estudio de Mecanica de suelos

% AGAMES Contacto: 933708497

e N ° Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la I.E Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -
Ancash - 2021"

Ubicacioén: Interseccién de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gémez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Muestra: 01
N° DE 7 CLASIFICACION ¥
PROFUNDIDAD ESTRATO CLASIFICACION GRAFFICA ESQUEMA FOTOGRAFIA
X L
EXXXXXY e
XXXXXX
00000 WAL
XXX e
se00e ;(1
XXX i N
EXXENN] Arena ‘4,*""-..) .
o000 ¢{ |pobremente| i
XXXXXX gradada | 5
V00004 |COnél%de
100000 f"‘°sq"‘|’
00000 pasaﬁf”a .
EXXXXX) maiia ¢
E-N° 1 SP N#200 es
XXXXXX
2.59, como | .
......‘ él%de '-‘
00000 | finos < 5%, =
0000 se

000000 | determind |
1008000 | qiCcu=2.10
POOOONL | y Cc=1.17

000000 \

I A X RN

00000 oA
s000 00 :
XN 9

AN RN N
POt o o

™ popnEsS

Jag. Jocke Jcnsalendiense

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 933708497

ELRL N ? Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la L.E Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -
Ancash - 2021".

Ubicacioén: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gémez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Muestra: 02
PROFUNDIDAD | _N"OF | CLASIFICACION A ATICION|  ESQUEMA | FOTOGRAFIA
10 |cm YIIXL i
Y Rk s
| EYYYRY i L
20 |cm =
<2 XXX I i
30 | TTYIXY - R
T 5
40 000000 | Arena | it
50 IEEARENN ipobremente FeAp
40004 gradada £
60 200004 coOnél%de
100000 finos que
70 | Y pasa por la .
| 40000 | malla :
E-N° 2 SP N#200 es
80 : I EEXENNN]
3.17, como |
(A EEX R X o %
90 él % de 2
| 9V $0000 0 | finos < 5%, | -~
| (KX X AN se
1 100 40000 | determind |
1000000 | o Cu=253
110 PONOONL | y Cc=1.03
(A XE XN X
129 I hat
be00 00 -a
130 EEERN) y
| X s
140 RN RN N J '-.
] XXy | :
1150 | =
A A ES
7]
5o Jory Lot ondicnte

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ? Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la |L.LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Muestra: 03
N°DE CLASIFICACION TR I
PROFUNDIDAD | o o/= | CLASIFICACION GRAFFICA ESQUEMA iFo1‘o<;mu=m‘
i 1
(EX X RN .
Y | R,
I NEX RN NI 2 S e
XXXl LA
XEXXRY R
[ (ER NN N k
00000 | ‘.‘g, g €
A EE NN Arena "..t""f'.,\ c
P00V OI pobremente B
XXEEXY gradada "
000804 |CONnél%de
100000 finos que
i R R i :
' ' malla
E-N°3 SP At N#200 es f
A A EANE
3.74, como |
......‘ él%de ‘.‘
00000 | finos < 5%, -4
000 se
 EEX NN determind
1000000 | oiCu=2.73
PONRINL |y Cc=1.04
(A XEENE
I EEEENL \‘"
000000 i
se0e
oooooo -
XXX -
XXX XY] .
\
i

) % MMES

Mendiemia
by, Jorye

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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ELR.L

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ? Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la LLE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash -

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

2021

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pui) (mm) | RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso seco = 1000.00 g
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso lavado. = 970.18 g
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 [Calicata = c-o01 .
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 |Profundidad = 150 m
34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.500 2.50 0.26 0.26 9974 (% Gravas= 069 %w = 3.67
No4 4.760 4.10 0.43 069 9931 [%Finos= 259 LL=NP
Ne10 2.000 17.60 1.84 254 9746 |%Arena= 96.72 LP=NP
Ne20 0.840 32.60 3.42 5.95 94.05
Ne40 0.425 72.10 7.55 13.50 8650 |sucs= SP Cu= 210
N°60 0.260 196.30 20.57 34.07 6593 |ASHHTO= A-3(0) Cc= 117
Ne140 0.106 519.30 54.41 88.48 11.52
N-200 0.075 85.30 8.94 97 .41 259 D10=  0.101 = 0212
<N°200 | Fondo 2470 2.59 100.00 0.00 = 0158
Curva Granulometrica
110.00 T
100.00 o pb— M ——
90.00 =i
o 8000 A
§, 70.00 5
é 60.00 x
* 50.00 )
40.00 \\.
30.00 A
20.00 --
10.00 ‘-p
0.00 e
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura (mm)

WMES

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1| CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash -

2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 1000 |Pesoseco = 1000.00 g
o8 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso lavado = 955239
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 |Calicata = c02
1" 25 400 0.00 0.00 0.00 100.00 |Profundidad = 150m
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 |% Gravas= 0.48 %w = 2.59
No4 4.760 457 0.48 0.48 9952 |%Finos= 3.17 LL=NP
Ne10 2.000 17.90 1.87 2.35 9765 |%Arena= 9635 LP=NP
Ne20 0.840 35.14 368 6.03 93.97
Ne40 0.425 75.65 7.92 13.95 86.05 |sUCS= sP Cu= 253
NeS0 0260 | 20564 2153 35.48 6452 |ASHHTO= A-3(0) Ce= 103
N°140 0.106 | 49568 51.89 8737 1263
N°200 0.075 90.35 9.46 96.83 317 D10=  0.097 D60 = 0247
<N°200 | Fondo 30.30 317 100.00 0.00 D30=  0.158
Curva Granulometrica
110.0 I
100.0 - —
90.0
80.0 \‘
g S
S ! -
Q 50.0
b 40.0 ‘.\
30.0 \‘
20.0 -
10.0 1
0.0 1
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Ao N GAMES
Lo d/
Ing. Jurge Villena Mendienta

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

‘% AG AM E S Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la |.LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -
Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria
Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

TAMICES PESO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE e
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
< 4 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 |Pesoseco = 1000.00 g
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso lavado. = 945.08 g
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 |Calicata = c-03
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 |Profundidad = 150 m
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.500 0.0 0.00 0.00 10000 [% Gravas= 084 %w = 375
No4 4760 7.9 0.84 0.84 9916 |% Finos= 3.74 LL=NP
Ne10 2000 328 3.47 430 9570 |%Arena= 9542 LP=NP
N<20 0.840 55.3 5.85 10.15 89.85
N°40 0425 74.9 7.92 18.07 81.93 |sucs= sP Cu= 273
No60 0.260 1983 20.98 39.05 6095 |ASHHTO= A-3(0) Cc= 1.04
Ne140 0.106 4455 47.13 86.18 13.82
N°200 0.075 953 10.08 96.26 374 D10= 0094 D60 = (257
<N°200 | Fondo 354 374 100.00 0.00 D30= 0159
Curva Granulometrica
110.00 T
100.00 - ot e
90.00 .
80.00 -
s 70.00 At
8 'Y
a 60.00 A
W Y
] )
g 50.00 ‘
® 4000 AY
30.00 A
S
20.00 -
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura (mm)

e‘: 241208

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Rue: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT

127

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la |.LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Muestra: 01

| ARENA POBREMENTE GRADADA |
DESCRIPCION M1 M2 M3

Tara (nombre/namero) | | Mi(1) L. M@ M1@3) ...
Masadelcontenedo(g) | 43 1..41 ... 398
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) o8 ) 8352 1. 89.53
Masa del suelo seco + Contenedor (g) | 7851 1. 8198 _I... 88.02 .
e e o o IO .. oo S . CJ G S (., 48.22
Pesodelagua 1 130 154 1. 151 .
Contenido de Humedad (%) 3.80 4.07 3.13

367

B AGAMES

“-k'xt Villena Mendienca

CiP: 249288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la L.E Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccidn de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Muestra: 02

| ARENA POBREMENTE GRADADA |
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/nimero) | M) | om22) | M2(3)
Masa delcontenedo(g) | 443 | 441 398
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) | 8002 | 8541 93.25
Masa del suelo seco + Contenedor(g) | 7922 | 8421 | 9195
Masadelsueloseco | 34.92 4011 52.15
Pesodelagua |08 | 120 | 130
Contenido de Humedad (%) 2.29 2.99 2.49
2.59

%&AMES

Jorge Vibenu Mendi
u Cw. u-n;u _——

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG A M E S Contacto: 933708497

o N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la I.E Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -
Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Muestra: 03
| ARENA POBREMENTE GRADADA
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombreindmero) 1. M3(1) . J...M3 L e ! I
Masadelcostenedo(g) .1 o O IR N 28
Masa del suelo humedo + Contenedor(g) | 2080 il o B o
Masa del suelo seco + Contenedor(g) | (5.2, ) -~ o S p0e
el oD R 79 1. 06 1. 4022 ..
Pesodelagua o ) S P N L
Contenido de Humedad (%) 5.06 2.02 4.18
3.75
MES
Ing. Jorge c:dl{‘::amwm

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Va AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suclos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en la LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Valor que
N°de N° de fe fe Aceptacion del
Elemento Indice de rebote | Mediana | Media E. Ensayo difiere de la
ensayo | disparos (N/mm2) | (kg/em2) elemento
mediana
1 1 30 -1.50
2 1 29 0.50
3 1 28 0.50
4 1 29 -0.50
g 5 1 30 -1.50
- 6 1 28 s o
£ 28.50 2858 |cuadriculada| 19.70 201.02 ACEPTADO
5 7 1 29 4 050
° e 15x15cm
© 8 1 30 -1.50
9 1 28 0.50
10 1 27 1.50
11 1 28 050
12 1 27 150

Parametros de aceptacion de ensayo:

I ) .

El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+29) /2

Angulo horizontal a los 0°C ]

Esclerémetro Mu:'" IModoloNR Modelo L

'Energla de impacto 2.207 N.m 0.735 N.m
Rango de medicién | de 10 hasta 70 N'mm2 | de 10 hasta 70 N/mm2
resistencia a la presion | resistencia a la presion

AMES

Viblenu Mendiemta
2 - 241208

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ? Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la |.LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Elemento

N’ de

i

N’ de

!

Indice de rebote

Mediana

Media

E. Ensayo

fc
(N/mm2)

fec
(kg/cm2)

Valor que
difiere de la

Columna E-02

Viw|lvlvn v |lwiNn]=-

[
o

—
1=

12

G e e e e e e S

2883

Malla
cuadriculada
de15x 15cm

20.10

205.10

0.50

0.50

.50

0.50

150

-0.50

0.50

-1.50

-2.50

0.50

0.50

-0.50

ACEPTADO

Parametros de aceptacién de ensayo:

Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+28) /2

El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

| R

Angulo horizontal a los 0°C ]

Esclerémetro '“N"b IModolo NR Modelo L
Energia de impacto 2207 N.m 0.735 N.m
Rango de medicién de 10 hasta 70 N/'mm2 | de 10 hasta 70 N/'mm2

resistencia a la presion

resistencia a la presién

Bagaves
Ing. .’;Iixi iHena Mendicuis

CiP: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

Ancash - 2021".

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la |.LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ubicacioén: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gémez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

N° de

i

N de

i

Indice de rebote

Media

E. Ensayo

fc
(N/mm2)

fc

(kg/em2)

Valor que
difiere de la

Aceptacion del

Columna E-03

Wi N |wn | |w|n |-

5

-
=

bt frn s [ | e [t | e e e [

UIBIN|E|8|B|R|8|8|8|B|8

12

Malia
28.58

cuadriculada
de 15x15cm

19.70

201.02

-150

<050

050

-0.50

-1.50

050

-0.50

-150

0.50

150

0.50

1.50

ACEPTADO

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de |as lecturas centrales es (28+29) /2

e EI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

I—w

Angulo horizontal a los 0°C ]

Angulo o

Esclersmetro | Mogele ] Modelo NR Modelo L
Energia de impacto 2207 N.m 0.735 N.m
Rango de medicién de 10 hasta 70 N/mm2 | de 10 hasta 70 N/mm2

resistencia a la presion

istencia a la presion

= pgpmes
Ing. Jorge Villenu Mendienta

Cir: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM ES Contacto: 933708497

i N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la I.E Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -
Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria
Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

N°de N°de fc fc
Elemento Indice de rebote | Mediana Media E. Ensayo
disparas (N/mm2) | (kg/cm2)

:
ji!

1.00
0.00
1.00

=

2.00
Malla 1.00
29.00 28.00 | cuadriculada| 20.20 206.12 ACEPTADO

de15x15cm 10
000

100
2.00
1.00
27 200

Columna E-04

LiwiN|v|nles|lw|n |-

-
o

28
29
28
27
27
30
28
29
28
27
28

B

Ll Ll N I I AR S U (YW W

N

Parametros de aceptacién de ensayo:
¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+28) /12

* EI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

I — - [ Angulo horizontal a los 0°C ]
Esclerometro | Modelo I Wt Modelo L
Energia de
impacto 2207 N.m 0.735 N.m
de 10 hasta 70
SN 9o N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 N/mm2
la presion resistencia a la presién

ES

Ing. Jurge Villenu Mendienta
- x'cw' zugu'

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

N ° Rue: 20603245205

ELRL

ESCLEROMETRIA {Martitio de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la |.E Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".
Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria
Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Valor que
N° de N°de fc fic Aceptacion del
Flamanto Indico do rahote | Madiana i Ensawo V0 L | difier ]
ensayo | disparos o Mo L (N/mm2) | (kg/cm2) ave e . elemento
1 1 il -1.00
2 1 28 0.00
3 1 30 -2.00
4 1 31 -3.00
3 5 1 29 -1.00
- 5 1 ) Mols 1,00
E 28.00 2933 cuadriculada | 19.40 197.96 ACEPTADO
% 7 1 27 de 15x 15 cm 1.00
e 8 1 29 -1.00
9 1 30 -2.00
10 1 32 -4.00
11 1 29 -1.00
12 1 29 -1.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

« Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+27) /2

e EIl 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

I e [ Angulo horizontal a los 0°C j
AN

J

modelo | Modelo 1
Esclerometro

N NR Wodsia 1.
Energia de
impacto 2.207 N.m 0.735 N.m

de 10 hasta 70
R‘mol_lci:: Nz resisiencia a | de 10 hasla 70 N2

l Ia presion resistencia a la presion

JMES

"""a'»“"",.....“""""

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SAN'TA - CHIMBOTE
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ELR.L

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

N'de | Nde S fe fe Vilor que on del
Elomento | - ovo | disparas | "dicederebote | Mediana | Media | Efnsayo | oo | o C | difieredela ”:m"d 5y
1 1 29 050
2 1 28 150
3 1 29 050
3 1 30 050
g 5 1 28 150
b : : % Malia 050
: ; : = 2950 | 2867 |cuadriculada| 2110 | 21531 = ACEPTADO
% de15x15¢cm
S 8 1 29 050
9 1 28 150
10 1 29 0.50
1 1 8 150
12 1 27 250

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+30) /2

o EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Angulo horizontal a los 0°C ]

Esclerémetro """’N o l MNR'O Modelo L
"Energia de e
impacto 2.207 N.m 0.735 N.m
de 10 hasta 70
Rango o N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 N/mm2
la presion resistencia a la presién
7 :

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Va AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suclos
Contacto: 933708497
N “ Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la |L.LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

N°de

i

N de

i

Indice de rebote | Mediana

E. Ensayo

fc
(N/mm?2)

fc
(kg/em2)

Valor que
difiere de la

Aceptacion del

28

28

29

30

28.50

27
28
29

Columna E-Q7

28

29

Ble|w|~w|o|wv|a|lw|n]|=

28

-
ey

30

12

ol N N I I S I IS I S Y

31

2875

Malla
cuadriculada
de 15x15¢cm

2001

204.18

0.50

0.50

-0.50

-1.50

150

0.50

0.50

0.50

-0.50

050

-1.50

-2.50

ACEPTADO

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+29) /2

e EI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

I__ —

[ Angulo horizontal a los 0°C ]

| Anculo r '
Modelo | Meodelo
Esclerémetro Mode!
B N l NR ot
Energia de
impacto 2.207 N.m 0.735 N.m
de 10 hasta 70
e 9e N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 N/mm2
la presién resistencia a la presién

L Mendienia

. 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de sueclos

% AG AM ES Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

ELRL

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".
Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria
Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

N*de N° de fc fc
Elemento Indice de rebote | Mediana Media E 1| e
Ensayo N/ )

i
!

Valor que
difiere de la

Aceptacion del

0.50

-0.50

B|& |8

0.50

150

27

150

0.50

28.50 2800 |cuadriculada| 1950 198.98

2 de15x150m

£0.50

Columna E-08

-1.50

Wio|ivinjwnlalwiNn|m-

28

0.50

—
(=]

27

150

-
-

0.50

Ll B L I B I I T I I O e

-
~

27

150

ACEPTADO

Parametros de aceptacién de ensayo:

« Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+29) /2

e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

I —tat— [ Angulo horizontal a los 0°C ]

Modolol Modelo
N

Esclerémetro NR Modelo L
Energia de
impacto 2.207 N.m 0.735 N.m
de 10 hasta 70
Ranas 9 N/mm? resistencia a | de 10 hasta 70 N/mm2
la presién resistencia a la presion

MES

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

Ancash - 2021".

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ubicacidn: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

N°*de

i

e Indice de rebote

]

fc

E-Ens0 | (oy/mm2)

fec

(kg/em2) difiere de la

Aceptacion del

27

26

28

29

28

27

26

Columna E-09

25

WiwivNinjwnialw| N |

28

[
(=]

27

-
[

28

[
~

et b L e e o e s o e |

26

26.50

27.08

cuadriculada
de15x15cm

17.50

0.50

0.50

-1.50

-2.50

-1.50

050
178.57

0.50

150

-0.50

-150

050

ACEPTADO

Parametros de aceptacion de ensayo:

« Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de |as lecturas centrales es (28+26) /2

« EI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Angulo horizontal a los 0°C ]

| ——————
Angulo ¥
Esclerémetro ”°:"° l "‘;“'R‘” Modelo L
Energia de
impacto 2207 N.m 0.735 N.m
de 10 hasta 70
Shweo ."’, N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 N/mm2
la presién resistencia a la presion

ES

P Vik Mendi
CiP: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la |.E Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

N* de

i

N° de

|

Indice de rebote

Media

E. Ensayo

fic fc
(N/mm2)

(kg/cm2)

Valor que
difiere de la

Aceptacion del

29

29

28

27

26

27

Columna E-10

28

31

Wi INIlovjn|alw N |-

e
o

31

oy
ey

29

-
~

el el Il B S O U Seuy reuy pree

27.50 28.75

Malla
cuadriculada
de15x15¢cm

18.20 18571

-150

-1.50

050

0.50

150

0.50

€0.50

-3.50

-2.50

-3.50

-1.50

-2.50

ACEPTADO

Parametros de aceptacion de ensayo:

« Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+28) /2

e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

[ Angulo horizontal a los 0°C ]

|
I Anzuks O I
Modelo Modelo
Esclerémetro

N l NR Modelo L
Energia de
impacto 2207 N.m 0.735 N.m

de 10 hasta 70
e orug N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 Nimm2

la presién resistencia a la presion

ES

Ing. Jurge Villena Mendienia
CiP: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CIHHIMBOTE
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Va AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497

N ° Rue: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacion: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

N* de

i

N de

]

Indice de rebote

E. Ensayo

fc fc
(N/mm2) | (kg/cm2)

i

elemento

Viga E-01

Wi v ajw N -

-
o

(=
.-

12

N I e e e I S e e

2550 26.75

cuadriculada
de15x15cm

16.10

0.50

-0.50

-1.50

-2.50

-350

-0.50

0.50

-1.50

-2.50

050

-2.50

0.50

ACEPTADO

Parametros de aceptaciéon de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+25) /2

» El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

I—*—ﬁ:

{ Angulo horizontal a los 0°C J

Modelo

Esclerémetro | Mogelo [ . Modelo L
Energia de
impacto 2207 N.m 0.735 N.m
de 10 hasta 70
Rango sici d‘, N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 N/mm2
la presién resistencia a la presién

Jug. Jorye Vildena Mendienta

CiP: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

% AGAMES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacién de vulnerabilidad sismica en la LLE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -
Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria
Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Valor que
N° de N° de fec fe Aceptacion del
Elemento Indice de rebote | Mediana Media E. Ensayo difiere de la
ensayo | disparos (N/mm2) | (kg/cm2) + elemento
mediana
1 1 28 -150
2 1 27 -0.50
3 1 28 -1.50
4 1 26 0.50
5 1 28 -1.50
~
3 6 1 27 o 050
) 26.50 2717 cuadriculada | 17.40 17755 ACEPTADO
> 2 - 2 de15x15cm i
8 1 25 150
9 1 30 -3.50
10 1 27 -0.50
11 1 28 -1.50
12 1 26 0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+26) /2

e EI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

o R— z ©
I — [ Angulo horizontal a los 0°C ]

Modelo | Modelo
Esclerémetro

N I NR Weals L
Energia de
impacto 2207 N.m 0.735 N.m

de 10 hasta 70
Rwlici:: N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 N'mm2

la presién resistencia a la presién

@ AGAMES

ing. M;ilru’"”m

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 9337081497

N ° Rue: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la I.E Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacion: Interseccién de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Elemento i e Indice de rebote

i
]

fec fc

or que
difiere de la

28

RIGIB(B|D

Viga E- 03

Wi NI |wne|w | N -

s

BI0|B(G

=
.

Ll Rl Il I I N I I IS P SN

-
~N

26

25.50

Malla

27.08 |cuadriculada| 17.10 174.49

de15x15cm

-2.50

-3.50

-1.50

-2.50

-3.50

0.50

-0.50

0.50

-3.50

Q.50

0.50

ACEPTADO

Parametros de aceptacioén de ensayo:
* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (25+26) /2

» EI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Angulo horizontal a los 0°C ]

Modelo

Esclerémetro e ] ”°"NR°'° Modelo L
"Energia de
impacto 2207 N.m 0.735 N.m
de 10 hasta 70
R"'9°,.. "‘, N/mmz2 resistencia a | de 10 hasta 70 N/mm2
la presion resistencia a la presion

Va

MES

3 L Mendienta
T ’X'”: u:‘m

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluaciéon de vulnerabilidad sismica en la |LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ancash - 2021".

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Elemento

N*de

§

Ky Indice de rebote

i

fc fc
(N/mm2) | (kg/cm2)

Valor que
difiere de la
mediang

Aceptacion del

Viga E-04

B

~N
~

BlEIBle|lw|~w]a|vn]|a|lw]|n] -

Col N el e N I T e e e

RRBR|(P|R|R(B

Malla
2550 2683 |cuadriculada| 17.50 178.57
de15x15¢m

-2.50

-350

-2.50

-1.50

-350

0.50

-0.50

0.50

0.50

250

0.50

0.50

ACEPTADO

Parametros de aceptacion de ensayo:

Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (25+26) /2

El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Angulo horizontal a los 0°C J

I —
Esclerémetro | Mogelo | Modelo Modelo L
Energia de
impacto 2207 N.m 0.735 N.m
de 10 hasta 70
Rang - "°, N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 N/mm2
la presién resistencia a la presion

P PBIES

Ing. Jimge Villen )
".u'“: mwadm

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A | CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH - SANTA - CHIMBOTE
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V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

Ancash - 2021”.

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de vuinerabilidad sismica en la |.LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -

Ubicacion: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria

Solicitante: Flores Goémez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

i3

i

Indice de rebote

fc fc
(N/mm2) | (kg/cm2)

Hi

Viga E-05

28

27

28

26

25

26

28

29

Wi | ~N|n|wnla|[win |-

28

[
(=]

25

[
[

29

-
~

I R R S R

26

Malla
27.00 27.08 cuadriculada 17.70 180.61 ACEPTADO
de15x15cm s

Parametros de aceptacion de ensayo:

I—w

Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+28) /2

El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

[ Angulo horizontal a los 0°C ]

Esclerometro | MOgS'® ] Modee Modelo L
' Energia de
impacto 2207 N.m 0.735 N.m
Rango de 10 hasta 70
modk:i:n. N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 N/'mm2
la presion resistencia a la presion
Ing. Jurge Vikena Mendienta

CW: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

%.—% AG AM E S Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martill ASTM C-8

Proyecto: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en la LE Fe y Alegria N°14 Nuevo Chimbote -
Ancash - 2021”.

Ubicacién: Interseccion de Jr. Cahuide y Fe y Alegria
Solicitante: Fiores Gomez Jhennifer Yuleissi y Nina Cadillo Juan Carlos

Fecha: 07/05/2021

Valor que

N*de N°'de fc fc Aceptacion del
Elemento. Indice de rebote | Mediana Media E. Ensayo. difiere de la
ensayo | disparos (N/mm2) | (kg/cm2) elemento
mediana

1 1 28 -2.00

2 1 28 -2.00

3 ;) 26 0.00

4 1 25 1.00

5 1 25 1.00
3
e 6 1 2% o .00
s 26.00 26,67 cuadriculada | 1650 168.37 .00 ACEPTADO
s 2 : C.. de 15 x 15 cm -

8 1 28 -2.00

9 1 25 1.00

10 1 29 -3.00

11 1 28 -2.00

12 1 26 0.00

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, ia mediana es ia media aritmética de ias iecturas centraies es (26+26) /2

e EI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

I —— S [ Angule horizontal a los 0°C ]
Esclerémetro | Mogelo l - Modelo L
Energia de
impacto 2.207 N.m 0.735 N.m
de 10 hasta 70
o N/mm2 resistencia a | de 10 hasta 70 Nfmm2
la presion resistencia a la presion

‘@gémes

dug. Jorye Villena Mendienta
o 2e0288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH - SANTA - CHIMBOTE
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Figura N° 5. Pabellén A del I.LE. Fe y alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 6.Pabellon D del I.E Fe y Alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 7.Pabellén E del I.LE Fe y Alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 8.Vigas de Confinamiento — Pabellén A

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 9.Vigas de Confinamiento — Pabellén D

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 7.Clasificacion de la organizacién del sistema resistente

Parametro Pabellon |Clasificacion
. ., Pabellon A B
Organizacion -
resistente Pabellon E B

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 10..Asentado de ladrillo de cabeza y mortero en malas condiciones —
Pabellon A

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 11.Asentado de ladrillo de soga y mortero en malas condiciones —
Pabellon D

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 8.Clasificacion de calidad del sistema resistente

Parametro Pabellon |Clasificacion
Calidad del |—-2Rellon A S
resistente Pabellon E C

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 12.Resistencia cortante de mamposteria

Tipo de material

Esfuerzo cortante

Ladrillo macizo, calidad regular

Piedra mal tallada
Piedra bien tallada

Ladrillo macizo, Buena calidad
Blogue ladrillo, mortero-cemento
Mamposteria nueva, ladrillo macizo

Mamposteria nueva, blogue macizo

Mamposteria nueva, ladrillo/blogue hueco

6-12 Tim?
2 Tim?
7-9TIm?
18 Tim?
18 Tim?
20 T/m?
20 Tim?
18 Tim?

Fuente: Libro de peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico Barbat

Tabla N° 9.Cuadro de datos para la resistencia convencional

DATOS Pabellén A | Pabellon D | Pabellén E
Numero de pisos 2 2 1
Area cubierta (m2) 276.60 546.15 957.43
Area de muros (m2) 12.10 12.10 12.10
Resistencia cortante de
mamposteria (Ton/m2) 18 18 18
Altura de pisos (m) 3.15 3.20 3.20
Peso especifico de
mamposteria (Ton/m3) 1.8 1.8 1.8
Peso del drea de
diafragma (Ton/m2) 0.4 0.4 0.4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 10.Clasificacion de resistencia convencional

Parametro Pabellon [Clasificacion
Resistencia Pabe"?” A B
convencional | _Pabellén D B
Pabell6n E B

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 13.Terreno dentro de la |.E. Fe y Alegria N°14- patio

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 14.Terreno dentro de la |.E. Fe y Alegria N°14- Bloque E

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 11.Clasificacion de posicidn del edificio y de la cimentacion

Parametro Pabellon |Clasificacion
Posicion del | ppa)6n A B
edificioy de .

la Pabellén D B
cimentacioén Pabellon E B

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 15.Diafragmas en Pabellén E

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 16.Diafragmas en Pabellon D

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 12.Clasificacion de diafragmas horizontales

Parametro Pabellon |Clasificacion
Diafragmas Pabellon A A
horizontales Pabellon D A

Pabellon E A

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 17.Vista Satelital del |.LE. Fe y Alegria N°14

ColegiolEelylas

\ ’ AlegrialNesi’
T

=
Na/)
e

k.

:

Q
3

log 02s1ouelyEif

/&

.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 13.Dimensiones de los pabellones

Pabellén | Pabellon | Pabellén
DIMENSIONES A D E
A= Ancho 6.85 9 8.6
L= Largo 40.38 75.73 135.87
IR= A/L 0.17 0.12 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 14.Clasificacion de configuracion en planta

Parametro Pabellon |Clasificacion
Configuracién Pabellon A B
iguraci A
en planta Pabelléon D B
Pabellén E A

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 18.Elevacion del bloque A - I.LE. Fe y Alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 19.Elevacion del bloque D - I.E. Fe y Alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 15.Clasificacion de configuracion en elevacion

Parametro Pabellon |Clasificacion
Configuracion PabeII(,)n A B
en elevacién | Pabellon D B
Pabellon E B

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 20..Muro del bloque A - |.E. Fe y Alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 16.Dimensiones de los muros

DIMENSIONES Pabellén A | Pabellén D | Pabellon E
L= Largo del muro 4.1 4.1 4.1
S= Espesor del
muro 0.15 0.15 0.15
L/S 27.33 27.33 27.33

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 17.Clasificacion de distancia maxima entre muros

Parametro Pabellon |Clasificacion

Distancia Pabellon A D
maxima entre | papellén D D

los muros |5 opelion E D

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 21.Losa aligerada Bloque D - |.E. Fe y Alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 22.Losa aligerada Bloque E - I.E. Fe y Alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 18.Clasificacion de tipo de cubierta

Parametro Pabelldon Clasificacion
Tipo de Pabellon A A
cubierta Pabelléon D A

Pabellén E A

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 23.Escalera Blogue D del I.E. Fe y Alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 24.Voladizo Bloque D del |.E. Fe y Alegria N°14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 19.Clasificacion de elementos no estructurales

Parametro Pabellon | Clasificacion
El t Pabellon A B
ementos no -
estructurales | -Pabellon D B
Pabellon E A

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 25.Muro de cabeza en mal estado- Pabellén A

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 26.Grieta en Columna — Pabellon E

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 20.Clasificacion de estado de conservacion

Parametro Pabellén Clasificaciéon
Estado de PabeII(,)n A D
conservaci6on |_Pabellon D D
Pabellon E D

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 27.Vista En Planta

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 21.Parametros

DATOS | FACTORES | DATOS DIR X-X DIR Y-Y
z 0.45 Ro 8 8
U 1.50 la 1.00 1.00
s 1.10 Ip 1.00 1.00
Te 1.00 R 8 8
1mys2 v|

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 28.Dimensién de muros

— VP: 0.25 X 0.40

h: 3.25m

—x VP: 0.25 X 0.40

V5: 0.25X 0.40

h: 3.25m

— VS: 0.25 X 0.40

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 22.Resultados total del espectro de pseudo aceleracién en X — Y

Sa Dir X-X,
Y-Y
2.50 0.00 0.2320 0.2320
2.50 0.02 0.2320 0.2320
2.50 0.04 0.2320 0.2320
2.50 0.06 0.2320 0.2320
2.50 0.08 0.2320 0.2320
2.50 0.10 0.2320 0.2320
2.50 0.12 0.2320 0.2320
2.50 0.14 0.2320 0.2320
2.50 0.16 0.2320 0.2320
2.50 0.18 0.2320 0.2320
2.50 0.20 0.2320 0.2320
2.50 0.25 0.2320 0.2320
2.50 0.30 0.2320 0.2320
2.50 0.35 0.2320 0.2320
2.50 0.40 0.2320 0.2320
2.50 0.45 0.2320 0.2320
2.50 0.50 0.2320 0.2320
2.50 0.55 0.2320 0.2320

Sa Dir Y-Y




2.50 0.60 0.2320 0.2320
2.50 0.65 0.2320 0.2320
2.50 0.70 0.2320 0.2320
2.50 0.75 0.2320 0.2320
2.50 0.80 0.2320 0.2320
2.50 0.85 0.2320 0.2320
2.50 0.90 0.2320 0.2320
2.50 0.95 0.2320 0.2320
2.50 1.00 0.2320 0.2320
2.27 1.10 0.2109 0.2109
2.08 1.20 0.1934 0.1934
1.92 1.30 0.1785 0.1785
1.79 1.40 0.1657 0.1657
1.67 1.50 0.1547 0.1547
1.56 1.60 0.1450 0.1450
1.38 1.70 0.1285 0.1285
1.23 1.80 0.1146 0.1146
1.11 1.90 0.1028 0.1028
1.00 2.00 0.0928 0.0928
0.79 2.25 0.0733 0.0733
0.64 2.50 0.0594 0.0594
0.53 2.75 0.0491 0.0491
0.44 3.00 0.0413 0.0413
0.25 4.00 0.0232 0.0232
0.16 5.00 0.0149 0.0149
0.11 6.00 0.0103 0.0103
0.08 7.00 0.0076 0.0076
0.06 8.00 0.0058 0.0058
0.05 9.00 0.0046 0.0046
0.04 10.00 0.0037 0.0037

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 1.Espectro de pseudo — aceleraciones - X

s S3 Dir X-X,
Y-Y

— TP

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 2.Espectro de pseudo — aceleraciones - Y

53 Dir Y-Y
e TP

——TL

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 29.Deformacion por el desplazamiento de la envolvente

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 30.Diagrama de momento

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 31.Diagrama de fuerza cortante

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 32.Deformaciéon por Sismo en X

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 33.Deformacion por Sismo en Y

Fuente: Elaboracién propia
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Gréafico N° 3.Grafica del desplazamiento absoluto en direccion X

Story2

Story1

Base

Maximum Story Displacement

0.0 B0 160 240 320 400 480 560 640 720 B8ODE-3
Displacement, m

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 23.Desplazamientos absoluto en direccion X

TABLE: Story Response
Story | Elevation | Location X-Dir Y-Dir
m m m
Story2 6.5 | Top 0.065248 | 0.002374
Storyl 3.25 | Top 0.033542 | 0.002044
Base 0| Top 0.003227 | 0.000013
Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico N° 4.Grafica del desplazamiento absoluto en direccion Y

Story2

Story1

Base

Tabla N° 24.Desplazamientos absoluto en direccién Y

Maximum Story Displacement

Displacement, m

1
00 60 120 180 240 300 380 420 480 540 600E-3

Fuente: Elaboracion propia

TABLE: Story Response

Story | Elevation | Location X-Dir Y-Dir
m m m

Story2 6.50 Top 0.004249 | 0.056075

Storyl 3.25 Top 0.006943 | 0.025545

Base 0 Top 0.004114 | 0.000211

Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico N° 5.Grafica del desplazamiento relativo en direccion X

Maximum Story Drifts

Story2 4 n

Story1 <

Base

T T
00 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120E3
Drift, Unitless

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 25.Desplazamientos relativo en direccion X

TABLE: Story Response

Story | Elevation | Location X-Dir Y-Dir
m

Story2 6.50 Top 0.010846 | 0.000503

Storyl 3.25 Top 0.010317 | 0.000564

Base 0 Top 0 0

Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico N° 6.Grafica del desplazamiento relativo en direccion Y

Maximum Story Drifts

Story2 -|

Story1 -

00 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120E3
Drift, Unitless

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 26.Desplazamientos relativo en direccion Y

TABLE: Story Response

Story | Elevation | Location X-Dir Y-Dir
m

Story2 6.50 Top 0.001011 | 0.01021

Storyl 3.25 Top 0.000806 | 0.00786

Base 0 Top 0 0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 27.Resumen masivo por piso

Story UXx uy Uz
kgf-s*/m | kgf-s/m | kgf-s?/m
Story2 10474.37 | 10474.37 0
Storyl 14576.97 | 14576.97 0
Base 772.03 772.03 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 28.Fuerza cortante basal en la base.

Name |2 [0 [ oo [ o | o | oo [ e | | oo | oo | © ] el [ o
Ecc? Ecc? Ecc? Ecc? Story
kgf kgf
Sismo No [No |Yes | No | No |No | No | 005 |stor | Base | 02 |1 245669. | 36995
Estatico v2 " *
en X
Sismo No |No |[No |No |No |Yes | No | 005|sStor | Base | 0232 ] 1| 245669. | 56995.
Estatico V2 " *
enY
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 29.Derivas debido a la combinacién de cargas
Story Output Case Case Type Step Directio Drift Labe X Y z
Type n |
m | m
Story | Desplazamiento Combinatio | Max X 0.010846 | 8 6.5 | 20. | 6.5
2 en X n 5 5
Story | Desplazamiento Combinatio | Min X 0.010846 | 8 6.5 | 20.| 6.5
2 en X n 5 5
Story | Desplazamiento Combinatio | Max Y 0.01021 | 8 6.5 | 20. | 6.5
2 enY n 5 5
Story | Desplazamiento Combinatio | Min Y 0.01021 | 8 6.5 | 20. | 6.5
2 enY n 5 5
Story | Desplazamiento Combinatio | Max X 0.010317 | 2 6.5 | 36.| 3.2
1 en X n 5 9 5
Story | Desplazamiento Combinatio | Min X 0.010317 | 2 6.5 | 36.| 3.2
1 en X n 5 9 5
Story | Desplazamiento Combinatio | Max Y 0.00786 | 15 0 0| 3.2
1 enY n 5
Story | Desplazamiento Combinatio | Min Y 0.00786 | 15 0 0| 3.2
1 enY n 5

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 30.Masa Participativa

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case | Mode | Period V)4 uy UZ | SumUX | SumUY Rz
sec

Modal | 1 0.393 0.0022 0.0003 | 0| 0.0022 | 0.0003 0.9146
Modal | 2 0.386 0.8651 0.0017 | 0| 0.8673 0.002 0.0021
Modal | 3 0.358 0.0012 0.8313 | 0| 0.8686 | 0.8333 0.0004
Modal | 4 0.153 0.0017 0.1349 | 0| 0.8703 | 0.9682 0.0058
Modal | 5 0.143 0.1133 0.0009 | 0| 0.9836 | 0.9691 0.0032
Modal | 6 0.141 0.0035 0.014| 0| 0.9871 | 0.9831 0.0732
Modal | 7 0.08 0.001 | 0.00001989 | O 0.988 | 0.9831 | 0.000000685
Modal | 8 0.071 0.0009 | 0.00002409 | O 0.989 | 0.9831 | 0.000001051
Modal |9 0.055 0.0003 0.002 | 0| 0.9893 | 0.9851 | 0.000007917
Modal | 10 0.043 0.0003 0.0025 | 0| 0.9896 | 0.9876 0.0001
Modal | 11 0.041 | 0.00002838 0.003| 0| 0.9896 | 0.9906 0.0002
Modal | 12 0.04 0.0001 0.0002 | 0| 0.9897 | 0.9908 | 0.00002074

Fuente: Elaboracion propia
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EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LL-012-2021

FECHA DE EMISION  :23-04-2021
EXPEDIENTE :010
1. SOLICITANTE :AGAMES E.IR.L
2. DIRECCION : Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Al cdradela
Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE
3. CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE

4. EQUIPO DE MEDICION: CAZUELA CASAGRANDE / DIGITAL

Marca : SUASCON
Modelo TCCE
Numero de Serie : 0215
Procedencia : NACIONAL

FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 23—04-2021 en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK
LABORATORIOS Il SAC.

5. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se efectué por comparacion directa bloques patrones calibrados
que tienen trazabilidad.

6.LUGAR DE CALIBRACION

La calibracién se realizé en el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS 11 S.A.C.

Trazabilidad Patrén utilizado

BLOQUES PATRON DE
LONGITUD

INACAL DM/ LLA - 141 - 2020

TABLA DE RESULTADO

10 mm +1mm 10mm

GERENTE GENERAL

N

VA

INE MIRANDA SOTO

Pag.1del

La incertidumbre reportada en
el presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicién que resuita de
multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia
para la Expresioén de la
incertidumbre en la medicién".
Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la
incertidumbre expandida con
una probabilidad de
aproximadamente 95 %

. Los resultados son vélidos en
el momentoy en las
condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion,
la cual esta en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicién o
a reglamentaciones vigentes. .
no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una
correcta interpretacion de los
Rsultados de la calibracién aqui
"- larados.

Reg. CIP N° 79668
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SURSC N | EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L1-012-2021

Pag.2de 2

7.CONDICIONES AMBIENTALES
% Inicia Fina
Temperatura °C 223 223
Humedad Relativa %HR | 64.0 64.3
8. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

9. OBSERVACIONES

(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de con la indicacién "CALIBRADO".

La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

Inicial Final
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sSURSC ' N | EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MS-015-2020

FECHA DE EMISION :23- 04-2021

EXPEDIENTE : 015
1. SOLICITANTE : AGAMES E.LL.R.L
2. DIRECCION 1 Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Al cdrade la

Comisaria San Pedro) ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE
3. CIUDAD : ANCASH —-SANTA- CHIMBOTE

4. INSTRUMENTO DE MEDICION: ESCLEROMETRO
Marca :SUASCON
Serie 1219
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 23-04-2021 en el Laboratorio de calibracion de VIGEEK
LABORATORIOS Ii SAC.

5. METODO DE CALIBRACION

La calibracidn se realizo directamente sobre el Equipo.
6. PATRON DE CALIBRACION

Los patrones utilizados en la calibracién mantienen la trazabilidad durante las
mediciones realizadas a la maquina de ensayo ya que se encuentra trazada con
la PUCP Informe N2 MAT-OCT- 0767/020.

s

ane T o GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

eg. CIP N° 7966¢

Pag.l1de2

Los resultados del certificado son
validos sélo para el objeto
calibrado y se refieren al momento
y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de
conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar
el instrumento a intervalos
adecuados, los cuales deben ser
elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento,
conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

VIGEEK LABORATORIOS 1i SAC. No
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o
equipo después de su calibracién,
ni de una incorrecta interpretacion
de los resultados de la calibracién
aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
VIGEEK LABORATORIOS Ii SAC.
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SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

sSuRsSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MS-015-2020

Pag.2 de 2

TABA DE RESULTADOS
Numero de Lectura
Mediciones Indicada

1 80
2 79
3 78
4 80
5 80
6 80
7 80
8 80
9 79

10 78

Desviacién
Esténdar 0.84 p
Promedio 79.40

Los resultados contenidos parciaimente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos.
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EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

Fecha de Emision : 2021-04-23
Expediente : T149-2021
1. SOLICITANTE :AGAMES E.l.LR.L.
DIRECCION : MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1

CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA — CHIMBOTE

. EQUIPO DE MEDICION : ESTUFA

Indicacién : DIGITAL
Marca : SUASCON
Numero de serie : NO INDICA
Modelo de! equipo 1 HO-21
Capacidad del equipo : 85L
Marca del indicador : AUTONICS
Modelo del indicador : TZN4S :
Serie del indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada : 110 °C

. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se efectué segun el procedimiento de calibracién PC-018 del
Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
En el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS Il S.A.C.
23- ABRIL- 2021
5. TRAZABILIDAD
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL | APPLENT 150-CT-T-2020 INACAL - DM

6. CONDICIONES AMBIENTALES

INICIAL | FINAL

Temperatura °C | 30,6 30,5

Humedad % 47 48
7.CONCLUSIONES

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C (%) 5 °C para la
realizacién de los ensayos de laboratorio segun norma ASTM.

8. OBSERVACIONES
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con
el numero de certificado y fecha de calibracion de la empresa
VIGEEK LABORATORIOS Il S.A.C. ¢

gl

GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

Pagina:1de 5

El instrumento de medicién con el
modelo y numero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del
INACALYy ofros.

Los resultados son validos en el
Momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones
vigentes.

Vigeek Laboratorios 11 S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

“EGTOR ARMANDO
ORE TORRES
{NGENIERO CIVIL

Servicio Metrolégico
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PLG09.1
-— PLAN PARA LA VIGILANCIA, -
Ve, AGAMES | PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19  [*2* 12
EN EL TRABAJO EMISION: 07062021
REVISION: 01
|. DATOS DE LA EMPRESA
Razon Social Agames E.|R.L.
RUC 20603245203
Direccion Mza. A2 Lote. 12A A.H. San Pedro
Region Ancash
Provincia Santa
Distrito Chimbote

IIl. DATOS DEL LUGAR DE TRABAJO

Sedes Direccion
Chimbote Mza. A2 Lote. 12A A.H. San Pedro

ll. REPRESENTANTE LEGAL Y DOCUMENTO DE IDENTIDAD
Agames tiene como representante legal a:
o Christian Jordan Acosta Games, identificado con DNI N°73472216
IV. NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES CON VINCULO LABORAL
Agames E.L.R.L. cuenta actualmente con una cantidad de total de 03 trabajadores. La némina de
trabajadores de Agames se detalla en el Anexo N°01.

Centro de Trabajo: Tipo 1

V. NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES CON VINCULO CIVIL

Empresa Tercera Cantidad de Trabajadores

VI. DATOS DEL SERVICIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES

1. Equipo Seguridad y Salud en el Trabajo

Nombres Cargo Profesion Correo
Christian Acosta Games :g:;zz::"g;nde ;aéST :2332;‘:;’ agames0310@gmail.com
2. Servicios de Salud (Empresa RIVERATOPIC)
Nombres Cargo Profesion Correo
Cecilia Noriega R. | Enfermera Ocupacional | Tec. Enfermeria riveranortopic@hotmail.com

Ver Anexo 02, Organigrama del servicio de Seguridad y Salud en el Trabajo

102



PLG09.1

— PLAN PARA LA VIGILANCIA, :
vee. AGAMES | PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 Hou: 30e 22
EN EL TRABAJO EMISION: | 07062021
REVISION: 01

VL.

VIIL

INTRODUCCION

La COVID-19 (acronimo del inglés coronavirus disease 2019), también conocida como
enfermedad por coronavirus, es una enfermedad infecciosa causada por el virus SARS-CoV-2. Se
detectd por primera vez en la ciudad china de Wuhan (provincia de Hubei), en diciembre de 2019.
Habiendo llegado a méas de 100 territorios, el 11 de marzo de 2020 la Organizacién Mundial de la
Salud la declaré pandemia.

El primer caso confirmado de enfermedad por coronavirus en Pert se anuncié el dia 6 de marzo
de 2020 en la ciudad de Lima. Al 05 de mayo de 2020 se han reportado 51,189 casos confirmados
de COVID-19, con 1444 fallecidos.

Ante este panorama, se tomaron medidas como la vigilancia epidemiolégica que abarca desde la
busqueda de casos sospechosos por contacto, hasta el aislamiento domiciliario de los casos
confirmados.

Los centros laborales constituyen espacios de exposicion y contagio al virus Sars-Cov-2 que
produce la enfermedad COVID-19, por lo que se deben considerar medidas para la vigilancia,
prevencion y control del virus. Frente a ello, resulta necesario establecer lineamientos para la
vigilancia, prevencién y control de la salud de nuestros trabajadores que realizan las actividades
durante la pandemia COVID-19 y lineamientos para el regreso y reincorporacion al trabajo.

Agames ha determinado lineamientos para poder cumplir con las exigencias requeridas por el
sector construccion.

OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL
Establecer los lineamientos para la vigilancia, prevencién y control de la salud de los
trabajadores con riesgo de exposicién al COVID-19.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1.Establecer lineamiento para la vigilancia, prevencion y control de la salud de los
trabajadores que realizan actividades durante la pandemia COVID-19

2.2.Establecer lineamiento para el regreso y reincorporacion al trabajo.

2.3.Garantizar el cumplimiento de las medidas de vigilancia, prevencién y control adoptadas
para evitar la transmisién del Sars-Cov-2.

. NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION AL COVID-19

Se ha revisado y categorizado la nomina de nuestros trabajadores en base a la clasificacion de
puestos de trabajo segun riesgo de exposicion al Sars-Cov-2 (COVID-19), detallada en la RM 239-
2020-MINSA. En el Anexo 1 se indica el nivel de riesgo de exposicién para cada frabajador.
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VA AGAMES | PREVENCIONY CONTROLDE COVID-19 |19 1
EN EL TRABAJO EMISION: 07106/2021
REVISION: 01

PLAN PARA LA VIGILANCIA,

PLG09.1

Clasificacion puestos de trabajo
segun riesgos de exposicién al
Sars-Cov-2 (COVID-19)

Caracteristicas

Riesgo bajo

No requieren contacto con personas infectadas o
sospechosas ni tiene contacto cercano frecuente a menos
de 2 metros de distancia del publico en general y
comparieros.

Riesgo mediano

Contacto frecuente y/o cercano (menos de 2 metros de
distancia) con personas posiblemente infectadas.

Riesgo alto

Riesgo potencial de exposicion a fuente conocidas o
sospechosas de COVID-19

Riesgo muy alto

Contacto directo con casos COVID-19

X. PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS DE PREVENCION DEL COVID-19

1. LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS CENTROS DE TRABAJO.

La limpieza se ejecutara de acuerdo al procedimiento establecido el Anexo 04.

1.1. Los ambientes identificados para la limpieza y desinfeccion dentro de las instalaciones de

Agames son:

Oficinas administrativas.
Laboratorio.

Sala de recepcion.
Almaceén.

o Barios.

1.2. La verificacién del cumplimiento de la limpieza y desinfeccién, asi como el cumplimiento
de la frecuencia, estara a cargo del asistente laboratorista.

1.3. LaFrecuencia de limpieza de los ambientes se realizara segun lo sefialado a continuacion,
siendo posible su modificacién segtn se requiera en el contexto de la emergencia sanitaria

por COVID-19.

Limpieza y Desinfeccién

Frecuencia

Ambientes (los descritos en el item 1.1) Ante y después de labores diarias.

perillas, pasamanos).

Mobiliario (escritorios, puertas, ventanas, | Ante del inicio de labores y cada 3 horas todos los

dias.

Herramientas manuales (Tamices)

Antes del inicio de las actividades, durante la
jornada de trabajo vy al termino de las labores.

balanza digital, esclerémetro, otros.)

Equipos (Horno Eléctrico, CBR, Proctor, | jornada de trabajo y al termino de las labores. Asi

Antes del inicio de las actividades, durante la

mismo estos equipos contara con un programa de

limpieza.
Utiles de escritorio (lapiceros, tijeras, Ante del inicio de labores y cada 3 horas todos
portapapeles, etc.) los dias.
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XIll. PRESUPUESTO Y PROCESO DE ADQUISICION DE INSUMOS PARA EL CUMPLIMIENTO

DEL PLAN

PRESUPUESTO PREVENCION COVID-19

MONTO MENSUAL

RECURSO HUMANO

SERVICIO DE VIGILANCIA MEDICA: $/300.00
1. Enfermera S/300.00
SALUD EN EL TRABAJO MONTO MENSUAL
PRUEBA RAPIDAS $/100.00
PRUEBAS MOLECULARES $/200.00
IMPRESIONES 5/20.00
CAPACITACIONES $/100.00
ELEMENTOS DE PROTECCION: $/95.00
1. Mascarillas comunitarias S/20.00
2. Mascarillas 8210 (N95) S/30.00
3. Guantes quirlrgicos $/45.00
TERMOMETROS DIGITALES (una sola compra) $/100.00
MATERIALES DE DESINFECCION: $/70.00
1. Alcohol puro 96° por 1LT S/20.00
2. Alcohol en gel por 1LT S/20.00
3. Lejia comercial S5M15.00
4. Detergente S/15.00
TOTAL, ESTIMADO $/985.00

XIV. DOCUMENTO DE APROBACION DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ELABORADO POR

REVISADO POR

APROBADO POR

Y AGAMES | WA AGANES

Firma 7 /,l/z/,-ﬁq?g;;’“- e

: A g
Ing. Jurge Villena Mendienta | Carlgs B-Acosta Games
~ CiP: 241285 Jefe de Laboratorio

=

A Acetta Gami

refte Generdl

Nombres | Jorge Villena Mendieta

Carlos Acosta Games

Christian Acosta Games

Cargos | Asistente de Laboratorio

Jefe de Laboratorio

Gerente General

Fecha 01/06/2021

04/06/2021

07/06/2021
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Figura N° 34.Ubicacion de calicatas
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Fuente: Google Earth

Figura N° 35.Institucién Educativa Fe y Alegria N°14
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 36.Excavacion de la calicata -01

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 37.Excavacion de la Calicata — 02

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 38.Excavacion de la Calicata - 03
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 39.Muestras obtenidas de las Calicatas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 40.Tamices segun el Manual de ensayo de materiales

b

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 41.Lavado del material por el Tamiz #200, para luego ser llevado al
horno a unos 110 £ 5°C.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 42. Tamizado del material secado puesto al horno.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 43.Para este ensayo se hizo una seleccién de 100g del material para
LLy 20g para el LP

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 44.Con 4 golpes se cerré y empezo a desplazarse y a presentar fisuras.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 45.Limpieza de la viga para el uso del esclerémetro — Pabellén D

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 46.Se traza los puntos para el uso del esclerémetro- Pabell6on D

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 47.Resistencia de la compresién de la viga- Pabellén D

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 48.Limpieza de la columna para el uso del esclerémetro -Pabellon D

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 49.Resistencia de la compresion de la columna- Pabell6n D

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 50.Resistencia de la compresion de la viga- Pabellén A

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 51.Trazos de los puntos para el uso del esclerometro- Pabellon A
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 52.Resistencia de la compresion de la columna- Pabellon A
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Figura N° 53. Plano de arquitectura del I.LE Fe y alegria N°14
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 54. Plano de cimentacion Bloque A
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 55. Plano de cimentacion Bloque D

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 56. Plano de cimentacion Bloque E

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 57.Plano de arquitectura Bloque A
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 58.Plano de arquitectura Bloque D
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 59. Plano de arquitectura Bloque E
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Fuente: Elaboracion propia
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