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RESUMEN 

 

El presente informe de investigación tuvo como objetivo general saber la Influencia 

de las fibras de polipropileno en las propiedades plásticas y mecánicas del concreto 

F’c=210, 280 kg/cm2- Cusco 2021. El diseño de esta investigación de tipo aplicada 

de diseño experimental y nivel de diseño cuasi experimental, ya que se manipulo la 

variable independiente, se usó dosificaciones de 0.10%, 0.20% y 0.30%, realizando 

una recolección de datos de otras investigaciones realizadas e interpretadas para 

encontrar nuevos conocimientos con respecto al asentamiento del concreto y su 

resistencia a la comprensión y tracción. 

Con el diseño de concreto de F’c=210 Kg/cm2, Se tuvo como resultados que 

el asentamiento del concreto, tiene una tendencia a disminuir en 35.1%, en el 

ensayo a compresión se alcanzó un valor máximo de 13.53% con 0.30% de la fibra 

de polipropileno y en la tracción se obtuvo un valor máximo de 5.06% con 0.30% 

de la fibra de polipropileno. 

Con el diseño de concreto de F’c=280 Kg/cm2, Se tuvo como resultados que 

el asentamiento del concreto, tiene una tendencia a disminuir en 38.9%, en el 

ensayo a compresión se alcanzó un valor máximo de 5.73% con 0.30% de la fibra 

de polipropileno y en la tracción se obtuvo un valor máximo de 6.89% con 0.30% 

de la fibra de polipropileno. 

Como conclusión se llegó a demostrar que las fibras de polipropileno influyen 

de manera negativa en el asentamiento del concreto y se recomienda la utilización 

de aditivos plastificantes que puedan mejorar la consistencia y/o trabajabilidad del 

concreto, así mismos la adición de la fibra de polipropileno influye de manera 

positiva en la resistencia a la compresión y la resistencia a la tracción indirecta. 

Palabras clave: Concreto, Fibra de polipropileno, asentamiento, compresión, 

tracción indirecta. 
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ABSTRACT 

 

The present research report had as a general objective to know the Influence of 

polypropylene fibers on the plastic and mechanical properties of concrete F'c = 210, 

280 kg / cm2- Cusco 2021. The design of this research of applied type of 

experimental design and quasi-experimental design level, since the independent 

variable was manipulated, dosages of 0.10%, 0.20% and 0.30% were used, 

collecting data from other investigations carried out and interpreted to find new 

knowledge regarding the settlement of concrete and its resistance to compression 

and traction. 

With the concrete design of F'c = 210 Kg / cm2, the results were that the 

concrete slump has a tendency to decrease by 35.1%, in the compression test a 

maximum value of 13.53% was reached with 0.30% of the polypropylene fiber and 

in the traction a maximum value of 5.06% was obtained with 0.30% of the 

polypropylene fiber. 

With the concrete design of F'c = 280 Kg / cm2, the results were that the 

concrete slump has a tendency to decrease by 38.9%, in the compression test a 

maximum value of 5.73% was reached with 0.30% of the polypropylene fiber and 

in the tensile a maximum value of 6.89% was obtained with 0.30% of the 

polypropylene fiber. 

As a conclusion, it was demonstrated that polypropylene fibers negatively 

influence concrete slump and the use of plasticizer additives that can improve the 

consistency and / or workability of concrete is recommended, as well as the addition 

of polypropylene fiber. positively in compressive strength and indirect tensile 

strength. 

 

Keywords: Concrete, Polypropylene fiber, settlement, compression, indirect 

traction. 
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desarrollados, por tanto, también la demanda de materia prima para el concreto 

trayendo consigo mayor explotación de canteras y recursos naturales. De acuerdo 

a lo indicado en el artículo ASOCEM China continúa siendo el dominante en la 

demanda del cemento mundial representando el 58% del consumo mundial. 

En términos de producción per cápita, el Perú se encuentra en el tercer lugar 

de los diez países que conforman la región del sur, con un consumo per cápita de 

338 kg de cemento al año, solo lo supera Bolivia y Ecuador1. 

Según el estudio realizado por CAPECO, en la ciudad del Cusco se proyecta 

un crecimiento de 24.2% en el sector de la construcción y las expectativas es seguir 

subiendo en el 4to bimestre2. Ante este panorama resulta conveniente y apropiado 

desarrollar tecnologías que nos permita mejorar las propiedades del concreto, de 

esa manera optimizar la utilización de los recursos naturales que se utilizan para 

el concreto, dichas propiedades se pueden modificar añadiendo aditivos al 

concreto y/o utilizando fibras sintéticas al momento de su dosificación. 

En la actualidad el uso de fibra sintética en busca de mejorar las 

propiedades del concreto ha ido incrementándose, sin embargo, en muchos casos 

los constructores carecen de conocimiento de los cambios que produce la 

incorporación del material fibroso en las propiedades del concreto, por lo tanto, 

esto produce incertidumbre al momento de realizar el concreto, es por eso que 

para el estudio de esta investigación se consideró agregar material fibroso de 

polipropileno en una mezcla de concreto convencional para conocer la influencia 

sobre algunas propiedades tales como el asentamiento, resistencia a la 

compresión y  a la tracción indirecta del concreto de f’c=210, 280 kg/cm2 en la 

ciudad del Cusco.  

En esta investigación se consideró como problema general ¿En qué medida 

Influye las fibras de polipropileno en las propiedades plásticas y mecánicas del 

concreto f’c=210, 280 kg/cm2, Cusco 2021?, así mismo los problemas específicos 

 
1 (ASOCEM, 2019) 
2 CAPECO.ORG 

I. INTRODUCCIÓN 

El sector de la construcción ha tenido un crecimiento importante en los países 
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son: ¿En qué medida influyen las fibras de polipropileno en el asentamiento del 

concreto f’c=210 kg/cm2, Cusco 2021?, ¿En qué medida influyen las fibras de 

polipropileno en la resistencia a la compresión del concreto f’c= 210 kg/cm2, Cusco 

2021?; ¿En qué medida influyen las fibras de polipropileno en la resistencia a la 

tracción indirecta del concreto f’c=210 kg/cm2, Cusco 2021?; ¿En qué medida 

influyen las fibras de polipropileno en el asentamiento del concreto f’c=280 kg/cm2, 

Cusco 2021?; ¿En qué medida influyen las fibras de polipropileno en la resistencia 

a la compresión del concreto f’c=280 kg/cm2, Cusco 2021?; ¿En qué medida 

influyen las fibras de polipropileno en la resistencia a la tracción indirecta del 

concreto f’c=280 kg/cm2, Cusco 2021? 

Justificación Técnica: Se consideró como justificación técnica la necesidad 

de realizar esta investigación, para proporcionar a la región del Cusco, información 

sobre los cambios que produce las fibras sintéticas de polipropileno mezclado con  

agregados de las canteras vicho (agregado grueso), cantera Huambutio (agregado 

fino) y el cemento Portland tipo IP de la marca Yura en las propiedades del 

concreto f’c= 210, 280 Kg/cm2, esta información permitirá optimizar la dosificación 

racional de los elementos que usan en el concreto y por ende mejorar la calidad 

del concreto así mismo brindar características apropiadas de acuerdo a las 

exigencias de los diseños estructurales de la actualidad. 

Justificación Practica: como justificación practica se busca analizar y 

establecer la eficacia de la adición de fibras sintéticas de polipropileno para generar 

mayor resistencia a la compresión, tracción indirecta y mejorar el asentamiento del 

concreto. 

Justificación Metodológica: los resultados conseguidos en esta 

investigación, pueden motivar y aportar información para mejorar la resistencia a 

la compresión, resistencia a la tracción y el asentamiento del concreto, los cuales 

pueden ser utilizados en recientes construcciones. 

Justificación Social: ofrecer nuevas alternativas a la industria de la 

construcción, con nuevas técnicas en la elaboración de concretos tradicionales 

adicionando fibra de polipropileno. Al conocer los cambios que produce las fibras 



3 
 
 

 

 

 

sintéticas de polipropileno en las propiedades del concreto se busca optimización 

de uso racional de los elementos que se usan en el concreto. 

De acuerdo a la problemática planteada se consideró como objetivo general: 

Determinar la Influencia de las fibras de polipropileno en las propiedades plásticas 

y mecánicas del concreto f’c=210, 280 kg/cm2, Cusco 2021, así también los objetivos 

específicos son: Determinar la influencia de las fibras de polipropileno en el 

asentamiento del concreto f’c=210 kg/cm2, Cusco 2021; Determinar la influencia de 

las fibras de polipropileno en la resistencia a la compresión del concreto f’c=210 

kg/cm2, Cusco 2021; Determinar la influencia de las fibras de polipropileno en la 

resistencia a la tracción indirecta del concreto f’c=210 kg/cm2, Cusco 2021; 

Determinar la influencia de las fibras de polipropileno en el asentamiento del 

concreto f’c=280 kg/cm2, Cusco 2021; Determinar la influencia de las fibras de 

polipropileno en la resistencia a la compresión del concreto f’c=280 kg/cm2, Cusco 

2021; Determinar la influencia de las fibras de polipropileno en la resistencia a la 

tracción indirecta del concreto f’c=280 kg/cm2, Cusco 2021. 

La hipótesis general fue que la adición de fibras de polipropileno influye 

significativamente las propiedades plásticas y mecánicas del concreto f'c=210, 280 

kg/cm2, Cusco 2021, así también las hipótesis especificas fueron: La adición de las 

fibras de polipropileno influye significativamente en el asentamiento del concreto 

f’c=210 kg/cm2, Cusco 2021; La adición de las fibras de polipropileno influye 

significativamente en la resistencia a la compresión del concreto f’c=210 kg/cm2, 

Cusco 2021; La adición de las fibras de polipropileno influye significativamente en 

la resistencia a la tracción indirecta del concreto f’c=210 kg/cm2, Cusco 2021; La 

adición de las fibras de polipropileno influye significativamente en el asentamiento 

del concreto f’c=280 kg/cm2, Cusco 2021; La adición de las fibras de polipropileno 

influye significativamente en la resistencia a la compresión del concreto f’c=280 

kg/cm2, Cusco 2021; La adición de las fibras de polipropileno influye 

significativamente en la resistencia a la tracción indirecta del concreto f’c=280 

kg/cm2, Cusco 2021. 
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investigación que se mencionan a continuación. 

Mendizabal, (2019), en su investigación tuvo como  objetivo  establecer en 

qué magnitud la adición de fibra de polipropileno influye en  las características 

mecánicas del concreto f’c = 210 kg/cm2, la metodología de estudio fue de  diseño 

experimental, el investigador opto que  no habrá población específica y la muestra  

está conformada por 45 probetas, teniendo como  resultados finales  un incremento 

de manera positiva en 2.66% con la dosis mínima de  300 g/m3 y 7.32 % con la 

dosis máxima de 600 g/m3, con respecto a la resistencia a la compresión, los 

resultados  se obtuvieron a los 28 días, para  concluir que al añadirle la fibra 

sintética al concreto, produce mejores resultados en sus propiedades mecánicas. 

Lima, (2017), en su investigación se tuvo como objetivo  precisar de qué 

forma la influencia de la fibra sintética de polipropileno produce mejores resultados 

con respecto a las propiedades mecánicas del concreto f’c= 280 kg/cm2, Lima – 

2017, la metodología aplicada fue de diseño experimental, el investigador opto por 

una población conformada por el concreto en estado fresco, plástico y endurecido  

y la muestra  está conformada  50  probetas, en cuanto a los resultados se 

determinó que tuvo un incremento de 17.97% con la dosis maxima de (1.2%) y  

24.49% con la dosis minima de (0.3%) a los 28 días, con respecto a la resistencia 

a la compresión,  para luego poder concluir que al añadirle la fibra de polipropileno 

en diferentes proporciones a la muestra patrón  produce mejores resultados  en sus 

propiedades mecánicas. 

Isidro, (2017), en su  investigación  donde nos indica  el  objetivo de analizar 

las propiedades del concreto fc= 210 kg/cm2, con la adición de fibra de 

polipropileno, el investigador propuso una metodología de tipo explicativo  

correlacional, el investigador opto por una población conformada por  todas la 

probetas a elaborar  la muestra son  las probetas de las edades de 7 y 28 días, por 

cuanto se tuvo como resultados  que  la adición de fibra de polipropileno mejora su 

resistencia a la flexión, donde se concluyó que las fibras de polipropileno influyen 

de manera positiva  en la resistencia a la flexión del concreto, así mismo  presenta 

II. MARCO TEÓRICO 

Se tuvo como antecedentes nacionales e internacionales los trabajos de 
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una disminución en sus propiedades como  la resistencia a la compresión  y la 

trabajabiliad, de 5.47% a 12.27% y  de 25.07 %  a  82.29% respectivamente. 

 Becerra Delgado, (2019), en su investigación se tuvo el objetivo  de elaborar 

el diseño de concreto f’c= 210kg/cm2 con fibras de polipropileno para una 

construcción de 5 pisos, la metodología de investigaciones es de tipo aplicada y 

diseño experimental, el investigador opto por una población conformada por  una 

construcción de 5 niveles, la muestra viene  a ser los testigos de concreto que se 

obtengan del producto de agregar fibras de polipropileno, en los resultados tenemos  

para la compresión, se observa que a los  28 días obtuvimos  mayor porcentaje de 

f’c= 116.98%,  este resultado es con  la adición de 500 gr/m3. Del mismo modo 

para la tracción se observa que a los 28 días, se obtuvo un porcentaje de 123.41% 

este resultado es con la adición de 600g/m3 de fibras, en conclusión, se tiene que 

el comportamiento de la mezcla en estado endurecido mostró resultados óptimos, 

logrando obtener a los 28 días con 500 gr/m3 un f’c= 245.65 kg/cm2 que representa 

un aumento porcentual de 13.66% y de igual forma con 600 gr/m3 logró una 

resistencia a tracción 30.85kg/cm2 que representa un aumento de 21.79%. 

Guevara Cruz, ( 2020), en su investigación tuvo como  objetivo  comparar en 

qué magnitud la adición de fibras sintética y de acero influirán  las propiedades 

mecánicas  del concreto hidráulico, la metodología adoptada es tipo aplicada y 

diseño experimental, el investigador opto por una   población infinita y una muestra  

no probalistica, en cuanto a los resultados se determinó que tuvo un incremento de  

un 9.94% con la adición de  fibra de  acero de 33kg/m3 y 4.97% con la adición de  

fibra de polipropileno de 985gr/m3 ambos a los 28 días, con respecto a la tracción 

indirecta, donde  se concluyó  que la influencia  de las fibras mencionadas en el 

objetivo mejoran las propiedades mecánicas del concreto. 

Hernández   León, (2017), en su investigación cuyo objetivo es comparar y 

analizar la resistencia a la compresión de  un concreto con  incorporación  de fibra 

de polipropileno al 2% contra un concreto normal, la metodología de investigación 

es de  tipo aplicada, diseño experimental y descriptiva, dentro de los resultados  se 

presentó un  fraguado optimo, en su primero año excediendo la resistencia 

requerida de 5000psi, el diseño con incorporación de fibra de polipropileno presento 
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hormigueo debido a que, no se realizó la compactación necesaria a las probetas  

cilíndricas y así mismo teniendo una  cantidad de fibra  superior a lo planteado a 

inicios de estudio, esto conllevo a que el asentamiento fue pésima debido a que la 

fibra utilizada no se compacto correctamente con el concreto, el cual se concluyó 

que las fibras de polipropileno ayudan a evitar que el concreto presente contracción 

plástica, pero en esta investigación las fibras sintéticas no obtiene esa mejora 

porque se originó una masa de fibras en diferentes puntos del concreto, por la  

sobre dimensión  de estas, es allí donde presentaron fisuras dentro del concreto. 

Amaya  Ramírez, (2019), en su  investigación  cuyo objetivo es estudiar las 

bondades que presentan el concreto incorporado con fibras de distintos materiales, 

para establecer cuál es el tipo de  material más óptimo para mejorar las propiedades 

del concreto, el investigador propuso una metodología  de diseño experimental, 

cuyos resultados finales  fueron  que  la adición de fibras mejora de manera positiva 

su resistencia a la flexión, compresión del concreto y  reduce el problema de 

fisuramiento, donde se obtuvo como conclusión que el tipo de  fibras, la dosificación 

y el tamaño tienen mucha influencia en la reacción de las propiedades del  concreto. 

Lucero Saca, (2016), en su investigación cuyo objetivo fue  comparar las 

bondades presentadas en el hormigón incorporado con fibras de acero y sintéticas 

utilizando el ensayo resistencia a la  tracción indirecta, la metodología de estudio 

es tipo aplicada y experimental, cuyos resultados obtuvieron una mejora en la  

resistencia a la tracción indirecta  con la adición de fibra sintética al hormigón en un 

5%, teniendo la capacidad de soportar un esfuerzo final de 2.53MPa, así mismo 

tuvo un incremento en la resistencia a  la tracción  con la adición de la fibra de acero 

al  hormigón en un 1%, teniendo la capacidad de soportar un esfuerzo final de 2.44 

MPa, en el cual se concluyó que la adición de fibra sintética de polipropileno al 

hormigón, mejora considerablemente las características mecánicas en relación a la 

fibra de acero. 

Cañón Aldana, (2016), en su investigación cuyo como objetivo fue analizar 

experimentalmente las propiedades mecánicas del concreto con incorporación de 

fibras de polipropileno sikafiber y fibra 500 de toxement de manera independiente, 

la metodología para este estudio comparativo fue un enfoque cuantitativo, teniendo 
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como resultados la influencia de las fibras sintéticas, en porcentajes de 5%, 10% y 

15%. Se tiene que cumplen con la especificación de la NTC 673, se observa que 

las mezclas que contienen las adiciones de fibra comportan de muy manera similar 

entre sí, y entre ellas tienen una desviación estándar máxima de 1,90%, donde se 

concluye que las fibras de polipropileno mejoran las propiedades del concreto 

fresco y serian de mayor productividad en elementos estructurales como 

pavimentos hidráulicos. 

Sethu (2016), que tuvo como objetivo central estudiar el comportamiento que 

presenta las propiedades mecánicas del hormigón flyash de alto volumen con 

incorporación de manera individual con  fibras de acero, polipropileno y basalto, a 

través de este estudio de investigación se ha encontrado la forma de  agregar las 

tres fibras diferentes en una combinación híbrida  de 1% de fibra de acero, 0,75%de 

polipropileno y 0,75% de basalto para lograr un resultado óptimo en cuanto a 

resistencia a la compresión. Por otro lado, se ha confirmado que se puede aplicar 

simultáneamente un incremento en la resistencia a la tracción y flexión, el cual lleva 

a la conclusión de que algunos de los efectos negativos de las adiciones de fibras 

individuales pueden cancelarse. Asimismo, se ha determinado un porcentaje límite 

para esta combinación al 3% en general en función de la trabajabilidad del 

hormigón. 

Meza Moreno, (2018), en su artículo científico donde tuvo como objetivo 

utilizar el alambre galvanizado y recocido para producir fibras rizadas y luego a ello 

emplear las fibras al concreto para mejorar las propiedades mecánicas para luego 

producir una resistencia residual en el concreto, el investigador opto por la 

metodología tipo aplicada, de diseño experimental y descriptiva, cuyos resultados 

y conclusiones obtuvieron que en el mercado nacional la fibra de acero no es muy 

comerciable por ende en esta investigación se propuso una herramienta para 

componer estas fibras como son, galvanizadas y recocidas. De otro lado las fibras 

recopiladas se procedieron a realizar el mezclado con el concreto resultado de ello, 

el cual se obtuvo un concreto reforzado, cuyas propiedades cumplen las normas 

ASTM, del cual se logró una capacidad de resistencia residual en donde se 

encuentra relacionado el tipo de fibra utilizada. 
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Como último artículo científico tenemos de Taborda, Cañas y Tristancho 

(2017), tuvo como  objetivo  la propiedades mecánica de las fibras de vidrio y de 

bambú analizando su compatibilidad con la matriz de poliéster, el investigador opto 

por la metodología experimental y descriptiva, se tuvo una  población  de 85 

probetas, los resultados finales son de  25.15 MPa  con la dosis máxima 16.23% 

de fibras de bambú y 38.42 MPa, con la dosis máxima 19.19% de fibra de vidrio 

donde se concluye que las fibras de bambú y  vidrio incrementan la rigidez pero a 

la misma vez  tienden a perder la capacidad de deformación. 

 

El concreto se define como una mezcla de materiales como arena gruesa, 

piedra, agua y cemento que se usa como aglomerante, con una dosificación 

calculada y opcionalmente se le puede agregar aditivos y fibra sintética para 

obtener las propiedades que se requiera. El agua y el cemento al reaccionar 

químicamente y mezclarse con las partículas de los agregados forman un material 

resistente y duradero, de esta manera el concreto se convierte en un material ideal 

para la construcción3. 

El concreto tiene las siguientes ventajas: Mientras tenga una consistencia 

plástica es fácil de colocar dentro de los encofrados, Presenta una alta resistencia 

a la compresión (columnas, arcos), a la penetración del agua y al fuego; Como 

también las siguientes desventajas: Ofrece una baja resistencia a la tracción 

(Vigas), para contrarrestar esta baja resistencia a la tracción se utiliza el acero como 

refuerzo formando de esta manera el Concreto Armado, el cual es masivamente 

utilizado en la construcción de pavimentos, edificios, presas, puentes, pilotes, 

tanques, etc. 

El cemento es un producto obtenido por la calcinación de materias primas 

como las calizas y arcillas adecuadamente dosificadas con silicatos tricálcicos, 

silicatos dicálcicos, aluminatos tricálcicos y otros componentes, es el elemento 

más importante del concreto, que al mezclarse con el agua forma una masa 

endurecida, los elementos más importantes para producir el cemento son: piedra 

caliza y arcilla. 

 
3 (PASQUEL, 1998) 
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Tabla 1.Compuestos químicos que conforman el cemento 

 
 

El agua es un componente importante para la elaboración del concreto, está 

vinculado con la resistencia ya que en el diseño de mezclas es un parámetro a 

considerarse es la relación agua cemento. Se recomienda que el agua sea potable, 

sin embargo también se puede utilizar agua de ríos u otros afluentes naturales, 

considerando que sean aguas claras, sin olor y que cumplan con las 

especificaciones químicas que se encuentra en la norma NTP 339.0884. 

Los agregados son aquellos materiales provenientes de la desintegración de 

los diferentes tipos de rocas en dimensiones menores a 6 pulgadas, que mezcladas 

con un aglomerante más agua forman estructuras sólidas, se debe tener en cuenta 

que los agregados no deben contener impurezas, como arcillas o limo, y materia 

orgánica, debido a que estos elementos pueden contrarrestar la unión de la pasta 

de cemento5. 

El agregado fino es un material producto de la descomposición de las rocas 

pasa el tamiz 9,5 mm (3/8”) y queda detenido en el tamiz normalizado 74 μm 

(N°200), el cual deberá cumplir con los requisitos señalados en la norma NTP 

400.037 o ASTM C 33.6 

 

 

 
4 (SENCICO, 2010) 
5 (ABANTO, 1998 pag. 23) 
6 (NTP 400.037) 
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Tabla 2. Tabla Granulométrica (agregado fino) 

 

El agregado grueso proviene de la descomposición de la roca, es el 

agregado detenido en el tamiz 4,75 mm (N°4) y que cumple con los requisitos 

señalados en la Norma NTP 400.037 O ASTM C 337. 

Tabla 3. Tabla Granulométrica (agregado grueso) 

 

Fuente: NTP 400.037 

Las propiedades del concreto estudiados en este presente trabajo de 

investigación son los siguientes: el asentamiento, la resistencia a la compresión y 

la resistencia a la tracción indirecta. 

 
7 (NTP, 400.0379) 
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El ensayo del asentamiento o revenimiento del concreto se realiza mediante 

el método del cono de Abrams, esta técnica de control de calidad tiene como 

finalidad evaluar la consistencia del concreto, esto representa el nivel de fluidez de 

la mezcla y muestra que tan seco o fluido está el concreto. Este ensayo consiste 

en compactar el concreto fresco mediante el varillado en un molde troncocónico en 

seguida se retira el molde hacia arriba, luego se espera que el concreto se asiente, 

finalmente se calcula la diferencia de altura entre la parte superior del molde y el 

centro de la superficie superior del concreto asentado para conocer el asentamiento 

del concreto8. 

 

Figura 1. Ensayo del asentamiento 
Fuente: elaboración Propia 

 

La resistencia a la compresión viene a ser el trabajo máximo que logra 

resistir un material al ser sometido a cargas continuas, en el caso del concreto el 

punto de inflexión es el punto de rotura, es en este punto donde se determina la 

resistencia a la compresión. Para dicho ensayo se usa un cilindro de 15 cm de 

diámetro y 30 cm de altura, el valor de la resistencia a compresión f’c se 

considerará al valor promedio de 3 probetas de las mismas características y con 

 
8 (NTP 339.035, 2009 pág. 2) 
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la edad indicada, sin embargo, esta edad puede variar dependiendo sus 

especificaciones y usos.9 

 

Figura 2. Ensayo a la Compresión 
Fuente: elaboración propia 

 

El ensayo de la resistencia a la tracción indirecta consiste emplear de 

manera uniforme una fuerza de compresión diametral a una de las caras de la 

probeta cilíndrica, mientras que la cara opuesto a la carga se encuentra apoyado, 

de esta manera emergen dos cargas diametralmente opuestas que originan una 

distribución uniforme de tracciones transversales a lo largo del eje de carga, 

provocando que la  probeta falle a tracción indirecta10. 

 

 
9 (HARMSEN, 2017 pag. 21 ) 
10 (ASTM C496, 1996, P.1) 
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Figura 3. Ensayo a la tracción 
Fuente: elaboración propia 

 

Las fibras sintéticas que se usan en el concreto tiene la propiedad de resistir 

el medio alcalino del concreto a largo plazo, estas son incorporadas al concreto 

antes o durante la operación de mezclado11.  

La fibra de polipropileno es fabricado a base de fibras continua o discontinuas de 

polipropileno, por ser livianas y no sufrir oxidaciones se presentan como una alternativa 

para mejorar las propiedades del concreto, asimismo, produce un deterioro mínimo 

en las tuberías y mangueras en comparación al deterioro que causan las fibras 

metálicas.  

 

Figura 4. Fibra de polipropileno 

 
11 https://www.nrmca.org 
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Para la presente tesis de investigación emplearemos la fibra de 

polipropileno (SikaCem®-1 Fiber), y la influencia que tiene esta fibra en las 

propiedades del concreto tanto en estado fresco y endurecido. 

La fibra sintética (SikaCem®-1 Fiber) es un refuerzo de alta tenacidad que 

se usa mayormente en el control del agrietamiento de concretos, en el proceso de 

la mezcla del concreto se produce una distribución aleatoria de esta fibra formando 

una red tridimensional muy uniforme12, entre las ventajas más importantes de esta 

fibra en el concreto podemos mencionar los siguientes: ayuda a controlar las 

fisuras, ayuda en el fraguado homogéneo, incrementa la resistencia a la 

compresión y tracción, hace al concreto más durable y es económico. 

 

Tabla 4. Propiedades de la Fibra SikaCem®-1 Fiber 

 Fuente: ficha tecnica - Fibra SikaCem – 1Fiber 

Figura 5. Fibra SikaCem 

Fuente: ficha técnica SikaCem – 1Fiber 

 
12 (FICHA TECNICA SIKACEM – 1FIBER 2019) 
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Según Ñaupas (2018), “es tipo aplicada cuando tiene el fin de brindar soluciones a 

diversos problemas prácticos, sociales, que hemos visto y de manera indirecta se 

interesa en el logro de un nuevo conocimiento y resolver los problemas de la vida 

social dentro de la cual esta investigación está orientada a intervenir".13 

Teniendo como premisa el concepto anterior, el presente trabajo es de tipo 

aplicada, porque se va a utilizar el uso de fibras sintéticas, para el cual 

acumularemos la información necesaria requerida y estudiaremos sus resultados 

finales obtenidos. 

El diseño  experimental es el “proceso del cual se toma una acción donde se 

observa y extrae conclusiones, se describe como un estudio de indagación en la 

cual se podrán manipular una o más variables independientes para luego analizar 

consecuentemente los efectos que se produce sobre las variables dependientes".14 

De acuerdo a esta definición este trabajo es de diseño experimental, debido 

a que se manejó las variables independientes (fibras de polipropileno) dado que se 

utilizó diferentes proporciones en los diseños del concreto f’c=210 kg/cm2 y f’c=280 

kg/cm2, y el efecto que causa sobre las propiedades del concreto. 

El nivel de diseño cuasi experimental manipula con conocimiento, mínimo, 

una variable independiente así de esa manera conseguir cambios sobre una o más 

variables dependientes.15 

El trabajo realizado se encuentra bajo nivel de diseño cuasi experimental, 

porque su único propósito es manipular la dosificación de la fibra de polipropileno 

para poder definir si es factible su uso.  

 

3.2. Variables y Operacionalizacion 

“Según Núñez (2007), variables viene a ser todas aquellas personas, elementos, 

objetos que poseen ciertas características en particular a ser medibles. 16 

 
13 (ÑAUPAS, 2018, pag. 136) 
14 (ARIAS, 2012, pag 34) 
15 (HERNANDEZ, 2014, pag 151) 
16 (NUÑEZ FLORES, 2007 pag. 167) 

III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación  
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“Según Palella (2012), la operacionalizacion es un procedimiento donde se 

determina a los indicadores que especifican a las variables de una investigación, 

con el objetivo de convertirlas evidentes y medibles con cierta precisión y 

facilidad”17. De esta manera, las variables de la investigación son: 

 Variable independiente (cuantitativo): Fibras de polipropileno (SikaCem – 1 

Fiber) 

 Variable dependiente (cuantitativo): Propiedades de Concreto 

3.3. Población, muestra y muestreo 

“La población se define como el conjunto finito o infinito de elementos, objetos, 

personas, hechos y  fenómenos que tienen las características para ser 

investigadas”.18 Así mismo podemos que la población, viene a ser el universo de 

elementos en la cual se pretende estudiar una o varias características 

determinadas, en la cual se escoge una muestra de esta población como su 

subconjunto representativo. 

La población para la presente investigación viene a ser todos los ensayos 

del concreto de f’c 210 kg/cm2 y f’c 280 kg/cm2 a realizarse en estado fresco y 

endurecido. 

 “La muestra, viene a ser un subconjunto de la población, esta debe estar 

delimitada y bien definida, este subconjunto tiene que ser significativo ya que 

representa a toda la población y debe ser suficientemente clara para que no haya 

confusión”.19 

La muestra de la presente investigación será los ensayos del asentamiento, 

resistencia a la compresión y la resistencia a la tracción indirecta del concreto 

f’c=210 kg/cm2 y f’c=280 kg/cm2. 

Según Gómez (2012), el muestreo es el procedimiento a través del cual se 

selecciona las unidades representativas que pertenecen a una población, para 

obtener información que permita caracterizar la población a investigar20. 

 
17 (SANTA PALELLA STRACUZZI, 2012 pag.73) 
18 (SANTA PALELLA STRACUZZI, 2012 pag.105) 
19 (ÑAUPAS, 2018 pag. 334) 
20 (GOMEZ BASTAR, 2012 pag. 34) 
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 “El muestreo no probabilístico es cuando los elementos a elegir no se 

escogen por probabilidad, ya que deben cumplir con algunos criterios de acuerdo 

a la investigación propuesta y a los objetivos que se ha planteado por el 

investigador”.21 

El muestreo para el trabajo de investigación es no probabilístico, porque 

todos los estudios realizados como: diseño de mezclas, ensayos de laboratorio 

propuestos por el investigador han sido elaborado bajo los lineamientos 

normalizados por normas nacionales y la ASTM. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Según Palella (2012), las técnicas de recolección de datos se definen como las 

diferentes maneras de recolectar información, donde se utilizan metodos como 

observación, entrevistas, encuestas, pruebas, etc.22 

En esta investigación se utilizó como técnica la observación visual, por lo 

que se recopilara información necesaria y requerida de los trabajos realizados en 

las instalaciones del laboratorio “Laboratorio INGEOMAT “. 

Según Palella (2012), el instrumento de recolección de datos es cualquier 

recurso del cual pueda valerse el investigador para acercarse a los fenómenos y 

extraer de ellos información.23 

En esta investigación los instrumentos utilizados para recolectar datos fueron 

fichas técnicas, elaborada para realizar los apuntes necesarios en campo y 

gabinete (ensayo para el asentamiento, compresión y tracción). 

 Según Palella (2012), la validez  viene a ser el valor en el cual un 

instrumento relaciona aquello que se mide y lo que realmente se quiere medir.24 

En este estudio, se tomó como referencia la Norma Técnica Peruana y la 

Normativa ASTM, al mismo tiempo los ensayos propuestos para esta investigacion, 

se utilizó la ficha técnica, que tiene el visto bueno de parte del ingeniero responsable 

del “Laboratorio INGEOMAT “. 

 
21 (GOMEZ BASTAR, 2012 pag. 35) 
22 (SANTA PALELLA STRACUZZI, 2012 pag.115) 
23 (SANTA PALELLA STRACUZZI, 2012 pag.125) 
24 (SANTA PALELLA STRACUZZI, 2012 pag.160) 
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Según Palella (2012), se define como confiabilidad a la no existencia del 

error expuesto de un instrumento de recolección de datos”.25 

Esta investigación se llevó en las instalaciones del Laboratorio “Laboratorio 

INGEOMAT” donde se realizó todos los ensayos propuestos por este estudio, 

asimismo todos los equipos utilizados cuentan con su certificación de calibración 

vigente.  

3.5 Procedimiento 

En esta investigación se realizó el procedimiento según normas vigentes, toda la 

información recopilada tiene el único propósito de brindar mayor alcance acerca de 

la secuencia de elaboración de la presente investigación. 

 La adquisición de las fibras de polipropileno (SikaCem – 1 Fiber) 

 Elaboramos el diseño del Concreto f´c=210 kg/cm2 y f´c=280 kg/cm2 

 Se implementó las fibras de polipropileno (SikaCem – 1 Fiber) al concreto en 

proporciones de 0.10%, 0.20%, 0.30% tomando como referencia el peso de 

una bolsa de cemento. 

Primero, se tuvo que tomar muestras de los agregados para llevar al 

laboratorio y determinar sus propiedades físicas y mecánicas.  

Segundo, se realizó la elaboración de los diseños de mezcla que fueron 2: 

f´c=210 kg/cm2 y f´c=280 kg/cm2  

Tercero, se inició con los ensayos del asentamiento, los datos obtenidos 

fueron anotados en las fichas técnicas proporcionados por el laboratorio. 

Cuarto, se obtuvo los resultados finales de los ensayos como la resistencia 

a la compresión y tracción indirecta, en las edades de 7, 14 y 21 días, y se realizó 

un estudio de comparar los resultados de estas y la probeta patrón, finalmente se 

analizó y detallo las bondades que resulto, al incrementar fibras de polipropileno 

(SikaCem – 1 Fiber) al concreto f´c=210 kg/cm2 y f´c=280 kg/cm2. 

 

 

 

 

 
25 (SANTA PALELLA STRACUZZI, 2012 pag.164) 
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3.6. Método de Análisis de Datos  

“Se busca describir la información obtenida y luego de ello realizar un análisis para 

así enlazar las variables  dependiente e independientes, para poder observar e 

interpretar la relación que tienen entre sí”.26 

En el procesamiento de los datos se analizó los resultados obtenidos de los 

ensayos realizados para esta tesis de investigación, los cuales están normalizados 

por normas nacionales y por instrumentos confiables, así mismo los resultados de 

los ensayos del asentamiento, resistencia a la compresión y tracción indirecta del 

concreto, serán proyectados en una tabla para así observar, analizar e interpretar 

para su comparación, usando también la herramienta computacional Microsoft 

Excel 

 

3.7. Aspectos Éticos 

Es la manera ideal de conducta respetando todo el lineamiento que intervienen en 

un determinado proceso, de forma que se consiga la autenticidad del conocimiento, 

el bien y la verdad. 

Para alcanzar las metas trazadas de esta investigación, el estudiante se 

comprometió a referenciar la información recopilada bajo el reglamento ISO 690, 

asimismo se utilizó la herramienta turnitin para la verificación de originalidad y todo 

el lineamiento de la Universidad Cesar Vallejo, ya que estas informaciones sirvieron 

para el desarrollo de esta investigación de la misma forma se respetaron los 

resultados en la investigación realizada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
26 (ARIAS, 2004 pag.99) 
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IV. RESULTADOS 

Nombre de la tesis. 

“Influencia de las fibras de polipropileno en las propiedades plásticas y mecánicas 

del concreto f’c=210, 280 Kg/cm2- Cusco 2021” 

Localización. 

La zona de estudio para la presente tesis de investigación es la ciudad del 

Cusco, ubicado en el departamento del Cusco, el cual tiene una superficie de 

617,00 km2 y se encuentra ubicada a 3399 msnm.  

 

Figura 6. Mapa político de la ciudad del Cusco 

 

Limites 

Norte: Provincias de Calca y Urubamba 

Sur: Paruro 

Este: Quispicanchis 

Oeste: Anta 
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Ubicación Geográfica 

La ciudad del Cusco se encuentra ubicada al sur este del Perú, en la parte 

central del departamento del Cusco, en el valle del río Huatanay. 

Figura 7. Ubicación geográfica de la ciudad del Cusco 

 

Vías de Acceso  

Vía terrestre asfaltada Lima-Abancay-Cusco; Vía ferroviaria que une las 

ciudades de Cusco y Puno; Vía Aérea: vuelos diarios Cusco-Lima (1 h aprox.). 

Resultados de laboratorio 

Para el estudio de los diferentes ensayos al concreto en esta tesis de 

investigación se realizaron en el laboratorio geotecnia y materiales INGEOMAT 

E.I.R.L ubicado en el distrito de San Sebastián de la ciudad del Cusco. 

A continuación, se detallan los resultados obtenidos con respecto a las 

propiedades de los agregados como también para el diseño de mezcla que se 

utilizaron para elaborar el concreto que será materia de investigación en esta tesis 
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Tabla 5. Resultado de las propiedades del agregado fino 

 Fuente: Resultados del Laboratorio. 

Tabla 6. Resultado de las propiedades del agregado Grueso 

 Fuente: Resultados del laboratorio. 

 

Tabla 7. Diseño de Mezcla por peso, proporciones por cada testigo elaborado  

f´c= 210 kg/cm2 280 kg/cm2 

Diámetro 6 pulg 6 pulg 
Altura 12 pulg 12 pulg 

Cantidad de Testigos 1 1 
Volumen 5560.00 cm3 5560.00 cm3 

Factor por desperdicios 1.1 1.1 
Volumen corregido 0.0061 m3 0.0061 m3 

Cemento 2.405 kg 2.852 kg 
Agua de Diseño 1.367 kg 1.373 kg 
Agregado Fino 4.741 kg 4.343 kg 

Agregado Grueso 5.919 kg 5.919 kg 
Suma 14.43 kg 14.49 kg 

Peso por Testigo 14.43 kg 14.49 kg 
Fuente: Resultados del laboratorio. 
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Con respecto al primer objetivo en esta tesis de investigación se realizó el 

ensayo del asentamiento para un concreto f’c=210 kg/cm2. según, (ASTM C-143) 

 

Figura 8. asentamiento del concreto 
patrón f’c= 210 kg/cm2. 

Figura 9. asentamiento del concreto 
f’c= 210 kg/cm2 con 0.10% de fibra 
sintética 

 

Tabla 8. Resultados del ensayo para primer objetivo especifico 

Asentamiento del concreto f'c=210 kg/cm2 

Dosificación de 
fibra sintética 

0% 0.10% 0.20% 0.30% 

SLUMP (Pulg) 3.7 3.1 2.8 2.4 
Variación (%)  100% 83.78% 75.68% 64.86% 
Diferencia (%) 0% 16.2% 24.3% 35.1% 

Fuente: Resultados del laboratorio 

 

 

Figura 10. Resultado del asentamiento para el concreto f’c=210 kg/cm2 
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Como se visualiza en la figura 10, para el concreto sin adición de fibra 

sintética SikaCem®-1 Fiber se alcanzó un asentamiento de 3.7”, con dosis de 

0.10% de fibra se alcanzó un asentamiento de 3.1”, así mismo con dosis de 0.20% 

de fibra se alcanzó un asentamiento de 2.8”, así también con dosis de 0.30% de 

fibra se alcanzó un asentamiento de 2.4”, por lo tanto, observamos que a mayor 

proporción de fibra sintética SikaCem®-1 Fiber en el concreto f’c=210 kg/cm2, se 

obtiene menor asentamiento.  

 

Con respecto al segundo objetivo en esta tesis de investigación se realizó el 

ensayo de la resistencia a la compresión para un concreto f’c=210 kg/cm2. Según 

NTP 339.034. 

 

 
Figura 11. Elaboración de briquetas para 
el concreto f’c=210 kg/cm2.  

 

Figura 12. Rotura de briqueta a la edad 
de 28 días 

 

Tabla 9. Resultados del ensayo para segundo objetivo especifico 

Concreto         
F'c=210 kg/cm2 

Dosificación de fibra de Polipropileno 
0% 0.10% 0.20% 0.30% 

Edades 
7 días 146.6 151.9 158.1 165.1 

14 días 182.5 192.3 197.2 204.6 
28 días 214.4 225.9 236.3 243.4 

% de Variación 100.00% 105.38% 110.23% 113.53% 
Fuente: Resultados del laboratorio 
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Figura 13. resultado comparativo del ensayo para segundo objetivo especifico 

 

De la figura 13 podemos interpretar que en el ensayo de la resistencia a la 

compresión sin fibra sintética SikaCem®-1 Fiber se alcanzó los siguientes 

resultados: a la edad de 7 días 146.6 kg/cm2, a la edad de 14 días 182.5 kg/cm2, a 

la edad 28 días 214.4 kg/cm2; Así mismo con la dosificación de 0.10% de fibra se 

alcanzó una resistencia a los 7 días de 151.9 kg/cm2, a los 14 días 192.3 kg/cm2, a 

los 28 días 225.9 kg/cm2; Como también con la dosificación de 0.20% de fibra se 

obtuvo una resistencia a los 7 días de 158.1 kg/cm2, a los 14 días 197.2 kg/cm2, a 

los 28 días 236.3 kg/cm2, y finalmente con la dosificación de 0.30% de fibra se 

obtuvo una resistencia a los 7 días fue de 167.1 kg/cm2, a los 14 días 204.6 kg/cm2, 

a los 28 días 243.4 kg/cm2, por lo tanto observamos que a mayor proporción de 

fibra sintética SikaCem®-1 Fiber en el concreto f’c = 210 kg/cm2, se obtiene mayor 

resistencia a la compresión del concreto.  

 

Con respecto al tercer objetivo en esta tesis de investigación se realizó el 

ensayo de la resistencia a la tracción indirecta para un concreto f’c=210 kg/cm2.  
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Figura 14. Peso de briquetas antes del 
ensayo de la tracción indirecta. 

 

Figura 15. Rotura de briqueta a la edad 
de 28 días. 

 

Tabla 10. Resultados del ensayo para tercer objetivo especifico 

Concreto   F'c=210 
kg/cm2 

Dosificación de fibra de Polipropileno 
0% 0.10% 0.20% 0.30% 

Edades 
7 días 13.8 13.9 14.0 14.2 

14 días 14.3 14.4 14.6 14.9 
28 días 15.0 15.1 15.3 15.8 

% de Variación 100.00% 100.53% 101.93% 105.06% 
Fuente: Resultados del laboratorio 

 

 

Figura 16. resultado comparativo del ensayo para tercer objetivo especifico 
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De la figura 16 podemos interpretar que en el ensayo a la resistencia a la 

tracción indirecta sin adición de fibra sintética SikaCem®-1 Fiber alcanzo los 

siguientes resultados: a los 7 días 13.8 kg/cm2, a los 14 días 14.3 kg/cm2, a los 28 

días 15.0 kg/cm2; Así mismo con la dosificación de 0.10% de fibra se alcanzó una 

resistencia a los 7 días de 13.9 kg/cm2, a los 14 días 14.4 kg/cm2, a los 28 días 15.1 

kg/cm2, Como también con la dosificación de 0.20% de fibra se alcanzó una 

resistencia a los 7 días de 14.0 kg/cm2, a los 14 días 14.6 kg/cm2, a los 28 días 15.3 

kg/cm2, y finalmente con la dosificación de 0.30% de fibra se alcanzó una 

resistencia a los 7 días de 14.2 kg/cm2, a los 14 días 14.9 kg/cm2, a los 28 días 15.8 

kg/cm2, por lo tanto, observamos que a mayor proporción de fibra sintética 

SikaCem®-1 Fiber en el concreto f’c = 210 kg/cm2, se obtiene mayor resistencia a 

la tracción indirecta del concreto.  

 

Con respecto al cuarto objetivo en esta tesis de investigación se realizó el 

ensayo del asentamiento para un f’c=280 kg/cm2. según, (ASTM C-143, 2004) 

 

 
Figura 17. Asentamiento del concreto 
patrón para un f’c= 280 kg/cm2. 

 
Figura 18. Asentamiento del concreto 
con una proporción de 0.10% de fibra 
de polipropileno.  
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Tabla 11. Resultados del ensayo para cuarto objetivo especifico 

Asentamiento del concreto f'c=280 kg/cm2 

Dosificación de 
polipropileno 

0% 0.10% 0.20% 0.30% 

SLUMP (Pulg) 3.6 3.2 2.7 2.2 
Variación (%)  100% 88.89% 75.00% 61.11% 
Diferencia (%) 0% 11.1% 25.0% 38.9% 

Fuente: Resultados del laboratorio 

 

 

Figura 19. Asentamiento del concreto f’c=280 kg/cm2 

Como se visualiza en la figura 19, para el concreto sin adición de fibra 

sintética SikaCem®-1 Fiber se alcanzó un asentamiento de 3.6”, con la dosificación 

de 0.10% de fibra se alcanzó un asentamiento de 3.2”, así mismo con dosificación 

de 0.20% de fibra se alcanzó un asentamiento de 2.7”, así también con dosificación 

de 0.30% de fibra se alcanzó un asentamiento de 2.2”, por lo tanto observamos que 

a mayor proporción de fibra sintética SikaCem®-1 Fiber en el concreto f’c=280 

kg/cm2, se obtiene menor asentamiento. 

 

Con respecto al quinto objetivo en esta tesis de investigación se realizó el 

ensayo de la resistencia a la compresión para un concreto f’c=280 kg/cm2. Según 

Norma Técnica Peruana 339.034. 
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Figura 20. Peso de la briqueta a la edad 
de 28 días. 

 
Figura 21. Rotura de briqueta a la edad 
de 28 días. 

 

Tabla 12. Resultados del ensayo para quinto objetivo especifico 

 

 

  

Fuente: Resultados del laboratorio 

 

 

Figura 22. resultado comparativo del ensayo para quinto objetivo especifico 
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Concreto         
F'c=280 kg/cm2 

Dosificación de fibra de Polipropileno 
0% 0.10% 0.20% 0.30% 

Edades 
7 días 195.4 202.2 207.2 210.9 

14 días 240.9 244.4 248.6 253.9 
28 días 288.8 294.6 299.1 305.3 

% de Variación 100.00% 102.03% 103.56% 105.73% 



30 
 
 

 

 

 

De la figura 22 podemos interpretar que en el ensayo de la resistencia a la 

compresión sin fibra sintética SikaCem®-1 Fiber se alcanzó los siguientes 

resultados: a la edad de 7 días 195.4 kg/cm2, a la edad de 14 días 240.9 kg/cm2, a 

la edad 28 días 288.8 kg/cm2; Así mismo con la dosificación de 0.10% de fibra se 

alcanzó una resistencia a los 7 días de 202.2 kg/cm2, a los 14 días 244.4 kg/cm2, a 

los 28 días 294.6 kg/cm2; Como también con la dosificación de 0.20% de fibra se 

obtuvo una resistencia a los 7 días de 207.2 kg/cm2, a los 14 días 248.6 kg/cm2, a 

los 28 días 299.1 kg/cm2, y finalmente con la dosificación de 0.30% de se obtuvo 

una resistencia a los 7 días fue de 210.9 kg/cm2, a los 14 días 253.9 kg/cm2, a los 

28 días 305.3 kg/cm2, por lo tanto observamos que a mayor proporción de fibra 

sintética SikaCem®-1 Fiber en el concreto f’c = 280 kg/cm2, se obtiene mayor 

resistencia a la compresión del concreto.  

 

Con respecto al sexto objetivo en esta tesis de investigación se realizó el 

ensayo de la resistencia a la tracción indirecta para un concreto f’c=280 kg/cm2.  

 

 

Figura 23. Briquetas para el ensayo de la 
Tracción indirecta a la edad de 28 días. 

 

Figura 24. Rotura de briqueta para el 
ensayo de la tracción indirecta. 
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Tabla 13. Resultados del ensayo para sexto objetivo especifico 

Concreto         
F'c=280 kg/cm2 

Dosificación de fibra de Polipropileno 
0% 0.10% 0.20% 0.30% 

Edades 
7 días 15.4 15.7 16.1 16.2 

14 días 15.8 16.1 16.5 16.7 
28 días 16.1 16.5 16.9 17.2 

% de Variación 100.00% 102.36% 104.72% 106.89% 
Fuente: Resultados del laboratorio 

 

 

Figura 25. resultado comparativo del ensayo para sexto objetivo especifico 

De la figura 25 podemos interpretar que en el ensayo a la resistencia a la 

tracción indirecta sin adición de fibra sintética SikaCem®-1 Fiber alcanzo los 

siguientes resultados: a los 7 días 15.4 kg/cm2, a los 14 días 15.8 kg/cm2, a los 28 

días 16.1 kg/cm2; Así mismo con la dosificación de 0.10% de fibra se alcanzó una 

resistencia a los 7 días de 15.7 kg/cm2, a los 14 días 16.1 kg/cm2, a los 28 días 16.5 

kg/cm2, Como también con la dosificación de 0.20% de fibra se alcanzó una 

resistencia a los 7 días de 16.1 kg/cm2, a los 14 días 16.5 kg/cm2, a los 28 días 16.9 

kg/cm2, y finalmente con la dosificación de 0.30% de fibra se alcanzó una 

resistencia a los 7 días de 16.2 kg/cm2, a los 14 días 16.7 kg/cm2, a los 28 días 17.2 

kg/cm2, por lo tanto, observamos que a mayor proporción de fibra sintética 

SikaCem®-1 Fiber en el concreto f’c = 280 kg/cm2, se obtiene mayor resistencia a 

la tracción indirecta del concreto.  
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V. DISCUSION 

Primera Discusión: En esta tesis de investigación los resultados obtenidos 

para el primer objetivo específico del asentamiento para un concreto f’c=210 kg/cm2 

con proporciones 0.00%, 0.10%, 0.20%, 0.30% de fibra de polipropileno se 

obtuvieron los siguientes resultados: 3.7”, 3.1”, 2.8”, 2.4” respectivamente y en 

comparación con los resultados de la investigación de Isidro (2017), quien uso 

proporciones de 0.6 kg/m3, 1.2 kg/m3, 1.8 kg/m3, 2.4 kg/m3, de fibra de polipropileno 

obtuvieron 3.67”, 2.75”, 1.99”, 1.40”, 0.65” de asentamiento respectivamente, como 

se muestra en las tablas 14 y 15, por lo tanto concuerdo con los resultados del 

tesista ya que a mayor proporción de fibra de polipropileno el asentamiento 

disminuye. 

 

Tabla 14. Asentamiento f’c=210 kg/cm2, Investigación de Isidro (2017),  

SLUMP 
Dosificación de fibra 

0 kg/m3 0.6 kg/m3 1.2 kg/m3 1.8. kg/m3 
En pulgadas (") 3.67 2.75 1.99 1.40 

 

Tabla 15. Resultados del ensayo de Asentamiento de esta investigación 

SLUMP 
Dosificación de fibra 

0% 0.10% 0.20% 0.30% 
En pulgadas (") 3.7 3.1 2.8 2.4 

Fuente: Elaboración propia 

 

Segunda Discusión: En esta tesis de investigación los resultados obtenidos 

con respecto al segundo objetivo específico de la resistencia a la compresión para 

un concreto f’c=210 kg/cm2, con proporciones 0.0%, 0.10%, 0.20%, 0.30% de fibra 

de polipropileno se obtuvieron a los 28 días los siguientes resultados 214.4 kg/cm2, 

225.9 kg/cm2, 236.3 kg/cm2 y 243.4 kg/cm2 respectivamente y en comparación con 

los resultados de la investigación de Mendizábal (2019), quien uso proporciones de 

300g/m3 y 600g/m3 de fibra de polipropileno se obtuvieron 231.5 kg/cm2 y 242 

kg/cm2 respectivamente, tal como se muestra en las tablas 16 y 17, por lo tanto, 

concuerdo con los resultados del tesista ya que a mayor proporción de fibra de 
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polipropileno se alcanza mayor resistencia a la compresión, cabe mencionar que 

para alcanzar la resistencia a la compresión que se muestran en esta tesis de 

investigación se trabajó con SLUMP determinado para el concreto patrón.  

 

Tabla 16. Investigación de Mendizábal (2019), Resistencia a la compresión 

f’c=210 kg/cm2 

Dosificación 
Edad f'c Promedio 

Porcentaje 
dias kg/cm2 kg/cm2 

Patrón 28 223 
225.5 100.00% 

Patron 28 228 
300 g/m3 28 227 

231.5 102.66% 
300 g/m3 28 236 
600 g/m3 28 240 

242 107.32% 
600 g/m3 28 244 

 

Tabla 17. Resistencia a la compresión de esta investigación 

Dosificación 
Edad f'c Promedio 

Porcentaje 
dias kg/cm2 kg/cm2 

Patrón 28 
214.36 

214.35 100.00% 214.35 
214.34 

0.10% 28 
226.89 

225.89 105.38% 225.79 
225.00 

0.20% 28 
236.83 

236.27 110.23% 236.79 
235.19 

0.30% 28 
243.28 

243.35 113.53% 244.23 
242.54 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tercera Discusión: En esta tesis de investigación los resultados obtenidos 

con respecto al tercer objetivo específico de la resistencia a la tracción indirecta 

para un concreto f’c=210 kg/cm2 con proporciones 0.0%, 0.10%, 0.20%, 0.30% de 

fibra de polipropileno se obtuvieron a los 28 días los siguientes resultados: 15.0 

kg/cm2, 15.1 kg/cm2, 15.3 kg/cm2 y 15.8 kg/cm2 respectivamente y en comparación 
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con los resultados de la investigación de Becerra Delgado, (2019), quien uso 

proporciones de 400 gr/m3, 500 gr/m3 y 600 gr/m3 de fibra de polipropileno, se 

obtuvo 30.85 kg/cm2,  equivalente al 121.46% con respecto al concreto patrón, 

como se muestran en las Tablas 19 y 20, por lo tanto, concuerdo con los resultados 

del tesista ya que a mayor proporción de fibra de polipropileno se alcanza mayor 

resistencia a la tracción indirecta, cabe mencionar que para alcanzar la resistencia 

a la tracción indirecta para esta tesis de investigación se trabajó con SLUMP 

determinado para el concreto patrón. 

 

Tabla 18. Investigación de Becerra Delgado, (2019), Resistencia a la Tracción 

f’c=210 kg/cm2 

Dosificación 
Edad f'c 

Porcentaje 
dias kg/cm2 

Patrón 28 25.4 100.00% 
600 g/m3 28 30.85 121.46% 

 

Tabla 19. Resistencia a la tracción de esta investigación 

Dosificación 
Edad f'c 

Porcentaje 
dias kg/cm2 

Patrón 28 15.01 100.00% 
0.30% 28 15.77 105.06% 

Fuente: Elaboración propia 

 

Cuarta Discusión: En esta tesis de investigación los resultados obtenidos 

para el  cuarto objetivo específico del asentamiento para un concreto f’c=280 kg/cm2 

con proporciones de 0.0%, 0.10%, 0.20%, 0.30% de fibra de polipropileno fueron 

3.6”, 3.2”, 2.7” y 2.2” respectivamente y en comparación con los resultados de la 

investigación de Guevara Cruz  (2020), quien uso proporciones de 20 y 33 kg/m3 

de fibra de acero,  600 y 985 g/m3 de fibras  sintética, se obtuvieron 2.5”, 1.0”, 3.0” 

y 1.75”, respectivamente, como se muestra en las siguientes Tablas 20 y 21, por lo 

tanto concuerdo con los resultados del tesista ya que a mayor proporción de fibra 

de polipropileno el asentamiento disminuye.  
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Tabla 20. Investigación de Isidro (2017), Asentamiento f’c=280 kg/cm2 

SLUMP 
Dosificación 

(20 kg/m3) (33kg/m3) (600 g/m3) (985 g/m3) 
En pulgadas (") 2.5 1.0 3.0 1.75 

Tabla 21. Asentamiento de esta investigación 

SLUMP 
Dosificación de fibra 

0% 0.10% 0.20% 0.30% 
En pulgadas (") 3.6 3.2 2.7 2.2 

Fuente: Elaboración propia 

 

Quinta Discusión: En esta tesis de investigación los resultados obtenidos con 

respecto al quinto objetivo específico de la resistencia a la compresión para un 

concreto f’c=280 kg/cm2 con proporciones 0.0%, 0.10%, 0.20%, 0.30% de fibra de 

polipropileno se obtuvieron a los 28 días los siguientes resultados: 288.8 kg/cm2, 

294.62 kg/cm2, 299.06 kg/cm2 y 305.31 kg/cm2 respectivamente y en comparación 

con los resultados de la investigación de Lima (2017), quien uso proporciones de 

0.30 %, 0.80% y 1.20%, de fibra de polipropileno se obtuvieron 374, 360.5 y 354.5 

kg/cm2, como se muestra en las siguientes Tablas 22 y 23, por lo tanto, concuerdo 

con los resultados del tesista ya que a mayor proporción de fibra de polipropileno 

se alcanza mayor resistencia a la compresión, cabe mencionar que para alcanzar 

la resistencia a la compresión para esta tesis de investigación se trabajó con 

SLUMP determinado para el concreto patrón. 
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Tabla 22. Investigación de Lima (2017), Resistencia a la compresión f’c=280 

kg/cm2 

Dosificación 
Edad f'c Promedio 

Porcentaje 
dias kg/cm2 kg/cm2 

Patrón 28 
315 

300.5 100.00% 
286 

0.30% 28 
375 

374 124.46% 
373 

0.80% 28 
361 

360.5 119.97% 
360 

1.20% 28 
355 

354.5 117.97% 
354 

Tabla 23. Resistencia a la compresión de esta investigación 

Dosificación 
Edad f'c Promedio 

Porcentaje 
días kg/cm2 kg/cm2 

Patrón 28 
286.74 

288.77 100.00% 288.79 
290.77 

0.10% 28 
294.15 

294.62 102.03% 294.64 
295.07 

0.20% 28 
297.87 

299.06 103.56% 299.01 
300.31 

0.30% 28 
304.84 

305.31 105.73% 305.49 
305.59 

Fuente: Elaboración propia 

 

Sexta Discusión: En esta tesis de investigación los resultados obtenidos con 

respecto al sexto objetivo específico de la resistencia a la tracción indirecta para un 

concreto f’c=280 kg/cm2 con proporciones 0.0%, 0.10%, 0.20%, 0.30% de fibra de 

polipropileno se obtuvieron a los 28 días los siguientes resultados: 16.1 kg/cm2, 

16.5 kg/cm2, 16.9 kg/cm2 y 17.2 kg/cm2 respectivamente y en comparación con los 

resultados de la investigación de Guevara Cruz (2020), quien uso proporciones de 

20 kg/m3 y 33 kg/m3 de fibra de acero,  600 g/m3 y 985 g/m3 de fibras  sintética, se 

obtuvieron 34.7 kg/cm2 y 35.4 kg/cm2,  33.7 kg/cm2 y 33.8 kg/cm2 respectivamente, 

como se muestra en las siguientes tablas 24 y 25, por lo tanto concuerdo con los 
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resultados del tesista ya que a mayor proporción de fibra de polipropileno el 

asentamiento disminuye, cabe mencionar que para alcanzar la resistencia a la 

tracción indirecta para esta tesis de investigación se trabajó con SLUMP 

determinado para el concreto patrón. 

 

Tabla 24. Investigación de Guevara Cruz (2020), Resistencia a la Tracción f’c=210 

kg/cm2 

Dosificación 
Edad f'c 

Porcentaje 
dias kg/cm2 

Patrón 28 32.2 100.00% 

F. Acero D1 (20 kg/m3) 28 34.7 107.76% 

F. Acero D2 (33kg/m3) 28 35.4 109.94% 

F. Sintetica D1 (600 g/m3) 28 33.7 104.66% 

F. Sintética D2 (985 g/m3) 28 33.8 104.97% 

 

Tabla 25. Resistencia a la tracción de esta investigación 

Dosificación 
Edad f'c Promedio 

Porcentaje 
dias kg/cm2 kg/cm2 

Patrón 28 
16.11 

16.10 100.00% 16.06 
16.13 

0.10% 28 
 16.50 

16.48 102.36%         16.43 
 16.51 

0.20% 28 
16.89 

16.86 104.72% 16.85 
16.86 

0.30% 28 
17.22 

17.21 106.89% 17.18 
17.22 

Fuente: Elaboración propia 
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VI. CONCLUCIONES 

 Con respecto al primer objetivo específico, se concluye, que al incorporar fibra 

sintética SikaCem-1Fiber al concreto f’c=210 Kg/cm2, disminuye el 

asentamiento, con dosis de 0.10% se obtuvo una disminución de 16.2%, con 

dosis de 0.20% se obtuvo una disminución de 24.3% y con dosis de 0.30% se 

obtuvo una disminución de 35.1% con relación al concreto patrón, que alcanzo 

un asentamiento de 3.7”, por lo tanto, tras los resultados obtenidos queda 

rechazado la primera hipótesis planteada.  

 Con respecto al segundo objetivo específico, se concluye, que al incorporar fibra 

sintética SikaCem-1Fiber al concreto f’c=210 Kg/cm2, mejora su resistencia a la 

compresión en las edades ensayadas, de los cuales se obtuvieron mejores 

resultados a los 28 días, con dosis de 0.10% se obtuvo un incremento de 5.38%, 

con dosis de 0.20% se obtuvo un incremento de 10.23% y con dosis de 0.30% 

se obtuvo un aumento de 13.53% con relación al concreto patrón, que alcanzo 

una resistencia de 214 Kg/cm2, por lo tanto, tras los resultados obtenidos se 

acepta la segunda hipótesis plateada. 

 Con relación al tercer objetivo específico, se concluye, que al incorporar fibra 

sintética SikaCem-1Fiber al concreto f’c=210 Kg/cm2, incrementa su resistencia 

a la tracción indirecta en las edades ensayadas, de los cuales se obtuvieron 

mejores resultados a los 28 días, con dosis de 0.10% se obtuvo un incremento 

de 0.53%, con dosis de 0.20% se obtuvo un aumento de 1.93% y con dosis de 

0.30% se obtuvo un incremento de 5.06% con relación al concreto patrón que 

alcanzo una resistencia de 15 Kg/cm2, por lo tanto, tras los resultados obtenidos 

se acepta la tercera hipótesis plateada. 

 Con respecto al cuarto objetivo específico, se concluye, que al incorporar fibra 

sintética SikaCem-1Fiber al concreto f’c=280 Kg/cm2, disminuye el asentamiento 

del concreto, con dosis de 0.10% se obtuvo una disminución de 11.1%, con dosis 

de 0.20% se obtuvo una disminución de 25.0% y con dosis de 0.30% se obtuvo 

una disminución de 38.9% con relación al concreto patrón que alcanzo un 

asentamiento de 3.6”, por lo tanto, tras los resultados obtenidos queda 

rechazado la cuarta hipótesis planteada, así mismo al hacer la comparación con 
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los resultados obtenidos para el primer objetivo específico se observa que en 

ambos diseños de mezcla el asentamiento es negativo. 

 Con respecto al quinto objetivo específico, se concluye, que al incorporar fibra 

sintética SikaCem-1Fiber al concreto f’c=280 Kg/cm2, incrementa su resistencia 

a la compresión en las edades ensayadas, de los cuales se obtuvieron mejores 

resultados a los 28 días, con dosis de 0.10% se obtuvo un incremento de 2.03%, 

con dosis de 0.20% se obtuvo un incremento de 3.56% y con dosis de 0.30% se 

obtuvo un incremento de 5.73% con relación al concreto patrón que alcanzo una 

resistencia de 288.8 Kg/cm2, por lo tanto, tras los resultados obtenidos se acepta 

la quinta hipótesis plateada, así mismo al hacer la comparación con los 

resultados obtenidos para el segundo objetivo específico se observa que hay 

mejores resultados para un concreto f’c=210 Kg/cm2. 

 Con respecto al sexto objetivo específico, se concluye, que al incorporar fibra 

sintética SikaCem-1Fiber al concreto f’c=280 Kg/cm2, mejora su resistencia a la 

tracción indirecta en las edades ensayadas, de los cuales se obtuvieron mejores 

resultados a los 28 días, con dosis de 0.10% se obtuvo un incremento de 2.36%, 

con dosis de 0.20% se obtuvo un incremento de 4.72% y con dosis de 0.30% se 

obtuvo un incremento de 6.89% con relación al concreto patrón que alcanzo una 

resistencia de 16.1 Kg/cm2, por lo tanto, tras los resultados obtenidos se acepta 

la sexta hipótesis plateada, así mismo al hacer la comparación con los resultados 

obtenidos para el tercer objetivo específico se observa que hay mejores 

resultados para un concreto f’c=280 Kg/cm2. 
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VII. RECOMENDACIONES 

  Según el primer objetivo específico para un concreto f’c=210 kg/cm2 al 

adicionar en diferentes proporciones la fibra sintética SikaCem -1 Fiber al 

concreto, se tuvo resultados negativos en el SLUMP, por lo tanto, se 

recomienda estudiar la incorporación de aditivos plastificantes que puedan 

mejorar la consistencia y/o trabajabilidad del concreto.  

 Según los resultados obtenidos para el segundo objetivo específico del 

concreto f’c=210 kg/cm2, se recomienda la utilización de la fibra sintética 

SikaCem –1 Fiber, para mejorar la resistencia a la compresión del concreto, así 

mismo se recomienda realizar estudios de investigación con dosificaciones 

distintas a las planteadas en este trabajo de investigación. 

 Según el tercer objetivo específico para un concreto f’c=210 kg/cm2 se 

recomienda la utilización de la fibra sintética SikaCem –1 Fiber para mejorar la 

resistencia a la tracción indirecta del concreto, así mismo se recomienda 

realizar estudios de investigación con dosificaciones distintas a las planteadas 

en este trabajo de investigación. 

 Según el cuarto objetivo específico para un concreto f’c=280 kg/cm2 al adicionar 

en diferentes proporciones la fibra sintética SikaCem –1 Fiber al concreto, se 

tuvo resultados negativos en el SLUMP, por lo tanto, se recomienda estudiar la 

incorporación de aditivos plastificantes que puedan mejorar la consistencia y/o 

trabajabilidad del concreto.  

 Según el quinto objetivo específico para un f’c=280 kg/cm2, se recomienda la 

utilización de la fibra sintética SikaCem –1 Fiber para mejorar la resistencia a 

la compresión del concreto, como también se recomienda realizar estudios de 

investigación con dosificaciones distintas a las planteadas en este trabajo de 

investigación. 

 Según el sexto objetivo específico para un f’c=210 kg/cm2   se recomienda la 

utilización de la fibra sintética SikaCem –1 Fiber para mejorar la resistencia a 

la tracción indirecta del concreto, asi mismo se recomienda realizar estudios de 

investigación con dosificaciones distintas a las planteadas en este trabajo de 

investigación. 
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ANEXOS 

Asentamiento del 
concreto ( cono de 

abrams)
pulgadas Razon

Resistencia a la 
compresion

kg/cm2 Razon

Resistencia a la traccion 
indirecta(ensayo 

brasileño)
kg/cm2 Razon

Asentamiento del 
concreto ( cono de 

abrams)
pulgadas Razon

Resistencia a la 
compresion

kg/cm2 Razon

Resistencia a la traccion 
indirecta(ensayo 

brasileño)
kg/cm2 Razon

Fibra de  polipropileno g/m3 Fibra de polipropileno Razon

  Propiedades de Concreto

1.- El asentamiento del concreto es un método de control de 
calidad cuyo objetivo principal es medir la consistencia del 
concreto.

2.- La resistencia a la compresion es el ensayo realizado a la 
probeta de concreto es medido por la división de la máxima 
carga alcanzada durante la prueba de laboratorio, entre el área 
que tiene la sección de la probeta ensayada, se expresa en 
(kg/cm2), (Mpa) o (lb/pulg2)

3.- La resistencia a la traccion el concreto es el  método que  
consiste en la aplicación de una fuerza de compresión diametral 
en el sentido longitudinal de una muestra cilíndrica de concreto 
a una velocidad dentro de un rango establecido hasta que se 
produzca la falla. Esta carga induce a los esfuerzos de tracción 
sobre el plano que contiene las cargas aplicadas y los 
esfuerzos de compresión relativamente altos en el área 
inmediatamente circundante a la carga aplicada.

Es un proceso que se va a 
desarrollar con el fin de dar 
una propuesta de solucion al 
problema. Las variables se 
identifican, asi como las 
dimensiones con sustento 
teorico. Los indicadores que 
son los que son los que miden 
a dicha dimension. A partir del 
indicador se formula las 
preguntas del instrumento, que 
sera aplicado a unidad de 
analisis

VARIABLES DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA

 Es un refuerzo  de alta tenacidad que evita el agrietamiento de 
concretos, está compuesto por una mezcla de monofilamentos 
reticulados y enrollados, durante la mezcla  se distribuye 
aleatoriamente dentro de la masa de concreto formando una red 
tridimensional muy uniforme 

ANEXO 1: Matriz de Operacionalizacion de variables
Título: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE POLIPROPILENO EN LA PROPIEDADES PLÁSTICAS Y MECÁNICAS DEL CONCRETO f’c=210, 280 kg/cm2, CUSCO 2021
Autor: BACH. AMERICO PERCCA UCSA y BRAJHAM CASIMIRO JALIXTO CUYO
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Problema Objetivos Hipótesis Dimensiones Indicadores Instrumentos

Problema General: Objetivo general: Hipótesis general:

0.20%

0.30%

Problemas Específicos: Objetivos  específicos: Hipótesis específicas:

¿En  qué medida influyen las  fibras de polipropileno 
en el asentamiento del concreto F’c=210 Kg/cm2, 
Cusco 2021?

Determinar la influencia de  las  fibras de 
polipropileno en el asentamiento del concreto 
F’c=210 Kg/cm2, Cusco 2021

La adicion  de  las  fibras de polipropileno influye 
significativamente  en el asentamiento del concreto 
F’c=210 Kg/cm2, Cusco 2021

¿En  qué medida influyen las  fibras de polipropileno 
en la resistencia a la compresion del concreto 
F’c=210 Kg/cm2, Cusco 2021?

Determinar la influencia de  las  fibras de 
polipropileno en la resistencia a la compresion del 
concreto F’c=210 Kg/cm2, Cusco 2021

La adicion  de  las  fibras de polipropileno influye 
significativamente  en la resistencia a la compresion 
del concreto F’c=210 Kg/cm2, Cusco 2021

Resistencia a la 
compresion

Ensayo a resistencia a la 
compresion

ASTM C -192

¿En  qué medida influyen las  fibras de polipropileno 
en la resistencia a la traccion indirecta(ensayo 
brasileño) del concreto F’c=210 Kg/cm2, Cusco 
2021?

Determinar la influencia de  las  fibras de 
polipropileno en la resistencia a la traccion 
indirecta(ensayo brasileño) del concreto F’c=210 
Kg/cm2, Cusco 2021

La adicion  de  las  fibras de polipropileno influye 
significativamente  en la resistencia a la traccion 
indirecta(ensayo brasileño) del concreto F’c=210 
Kg/cm2, Cusco 2021

Resistencia a la 
traccion 

indirecta(ensayo 
brasileño)

Resistencia a la a la 
traccion indirecta

ASTM C - 496

¿En  qué medida influyen las  fibras de polipropileno 
en el asentamiento del concreto F’c=280 Kg/cm2, 
Cusco 2021?

Determinar la influencia de  las  fibras de 
polipropileno en el asentamiento del concreto 
F’c=280 Kg/cm2, Cusco 2021

La adicion  de  las  fibras de polipropileno influye 
significativamente  en el asentamiento del concreto 
F’c=280 Kg/cm2, Cusco 2021

Asentamiento del 
concreto ( cono 
de abrams)

Revenimiento ASTM C - 143

¿En  qué medida influyen las  fibras de polipropileno 
en la resistencia a la compresion del concreto 
F’c=280 Kg/cm2, Cusco 2021?

Determinar la influencia de  las  fibras de 
polipropileno en la resistencia a la compresion del 
concreto F’c=280 Kg/cm2, Cusco 2021

La adicion  de  las  fibras de polipropileno influye 
significativamente  en la resistencia a la compresion 
del concreto F’c=280 Kg/cm2, Cusco 2021

Resistencia a la 
compresion

Resistencia a la 
compresion

ASTM C - 92

¿En  qué medida influyen las  fibras de polipropileno 
en la resistencia a la traccion indirecta(ensayo 
brasileño) del concreto F’c=280 Kg/cm2, Cusco 
2021?

Determinar la influencia de  las  fibras de 
polipropileno en la resistencia a la traccion 
indirecta(ensayo brasileño) del concreto F’c=280 
Kg/cm2, Cusco 2021

La adicion  de  las  fibras de polipropileno influye 
significativamente  en la resistencia a la traccion 
indirecta(ensayo brasileño) del concreto F’c=280 
Kg/cm2, Cusco 2021

Resistencia a la 
traccion 

indirecta(ensayo 
brasileño)

Resistencia a la a la 
traccion indirecta

ASTM C - 496

ANEXO 2: Matriz de consistencia

0.10%

VARIABLES

INDEPENDIENTE
 Fibra de 

polipropileno

Autor: BACH. AMERICO PERCCA UCSA y BRAJHAM CASIMIRO JALIXTO CUYO

Título: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE POLIPROPILENO EN LA PROPIEDADES PLASTICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO f’c=210, 280 kg/cm2, CUSCO 2021

¿En qué medida Influye las fibras de polipropileno en 
las propiedades plasticas y mecanicas del concreto 

f’c=210, 280 kg/cm2, Cusco 2021?

Determinar la  Influencia de  las fibras de 
polipropileno en las propiedades plasticas y 

mecanicas del concreto f’c=210, 280 kg/cm2, Cusco 
2021?

La adicion de fibras de polipropileno influye  
significativamente las propiedades plasticas y 

mecanicas del concreto f’c=210, 280 kg/cm2, Cusco 
2021.

Dosificacion

Una balanza 
calibrada para 
distribuir las 

dosidficaiones y 
nuestras fichas 
tecnicas de la 

fibras

Asentamiento del 
concreto ( cono 

de abrams)
Revenimiento   ASTM C - 143

                           
Propiedades 
de Concreto

DEPENDIENTE
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ANEXO 3: Fichas de recoleccion de datos 
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ANEXO 4: Fotografías de la elaboración de la investigación 

Compra de los materiales y fibras de polipropileno SikaCem – 1Fiber 

 

 

Granulometría de los Agregados Grueso y Finos 
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Preparación de la mezcla con la adición de la fibra de polipropileno SikaCem – 
1Fiber 

  

 

Proceso de ensayo del Cono de Abrams para medir el asentamiento de las 
mezclas 
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Proceso de elaboración de briquetas 

  

 

Proceso de desencofrado de los moldes y codificación 
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Proceso de Curado de las muestras de concreto 

 

 

Proceso de los ensayos de compresión de las muestras de concreto 
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Proceso de los ensayos de tracción de las muestras de concreto 
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ANEXO 5: Resultados de diseño de mezclas de laboratorio INGEOMAT 
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ANEXO 6: Resultados de ensayos asentamiento, compresion y traccion 
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ANEXO 7: Certificado de calibración de equipos de laboratorio 
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ANEXO 8: Recibo por Honorarios de los ensayos de laboratorio 
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ANEXO 10: Ficha tecnica SikaCem – 1Fiber 
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