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RESUMEN

El objetivo del presente proyecto de investigacion es determinar la resistencia a la
compresion del adobe adicionado en 5% y 10% con paja de arroz en el distrito de
Chimbote —Ancash, y la metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, se
analizaran datos, valores y resultados medibles obtenidos durante el proyecto,
obteniendo los resultados de resistencia a compresion a los 30 dias de los cubos:
patron 14.61kgcm2, Experimental | 15.61kg/cm?2 y experimental Il 16.82kg/cm2, las
pilas a los 30 dias: patron 3.15kgcm2, Experimental | 4.28kg/cm2 y experimental Il
5.28kg/cm2; los adobes fueron a resistencia por aplastamiento: adobe patrén a los
10 dias de 0.0437 Kg/cm2, a los 20 dias de 0.0717Kg/cm2 y a los 30 dias de
0.1013Kg/cm2, experimental | a los 10 dias de 0.0575Kg/cm2, a los 20 dias de
0.0867Kg/cm2 y a los 30 dias de 0.1154Kg/cm2 y experimentales Il a los 10 dias
de 0.0578Kg/cm2, a los 20 dias de 0.0875Kg/cm2 y a los 30 dias de 0.1158Kg/cm2.
Concluyendo que al agregarse la paja de arroz en 5% y 10% al adobe, se puede
lograr una mejor resistencia a compresion del mismo, en comparacion con el adobe

tradicional comun, respetando lo indicado en la norma E.080.

Palabras claves:

Resistencia a compresion, adobe, paja de arroz.
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ABSTRACT

The objective of this research project is to determine the resistance to compression
of adobe added in 5% and 10% with rice straw in the district of Chimbote -Ancash,
and the methodology used was quantitative approach, data, values and measurable
results obtained during the project, obtaining the results of compressive strength at
30 days of the cubes: standard 14.61kgcm2, Experimental |1 15.61kg / cm2 and
experimental 1l 16.82kg / cm2, the piles at 30 days: pattern 3.15kgcm2
Experimental |1 4.28kg / cm2 and experimental Il 5.28kg / cm2; The adobes were to
crush resistance: standard adobe at 10 days of 0.0437 Kg / cm2, at 20 days of
0.0717Kg / cm2 and at 30 days of 0.1013Kg / cm2, experimental | at 10 days of
0.0575Kg / cm2 , at 20 days of 0.0867Kg / cm2 and at 30 days of 0.1154Kg / cm2
and experimental Il at 10 days of 0.0578Kg / cm2, at 20 days of 0.0875Kg / cm2
and at 30 days of 0.1158Kg / cm2 . Concluding that by adding the rice straw in 5%
and 10% to the adobe, a better resistance to compression of the same can be
achieved, in comparison with the common traditional adobe, respecting what is
indicated in the E.080 standard.

Keywords:

Compressive strength, adobe, rice straw.
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. INTRODUCCION

En muchos paises construyen con adobe ya que es un material comdn, cuenta con
un bajo costo y es muy sencillo para trabajar, de una elaboracion simple, y es muy

atil en épocas como verano e invierno (Sotomayor, 2018, p19)

Por esto en el Perl aun se construye viviendas con adobes artesanales en las
zonas rurales, por motivo que es mucho mas barato que las materias primas, y
cuentan con los recursos en su entorno para la fabricacion, pero la poblacién los
fabrica de una manera empirica sin seguir ningun reglamento por lo que no miden

las consecuencias a futuro (Adobe, 2017, p7)

Asimismo en las zonas rurales de Chimbote y hasta en partes de la misma ciudad
se observan viviendas construidas con adobe, el cual esta elaborado de una baja
calidad con respecto a su resistencia ya que no se trabaja segun la norma E.080,
por eso es gue en esta investigacion buscamos mejorar la calidad del adobe
agregando un aglomerante que lo haga mas estable y resistente a factores
climéticos. (IGP, 2014,p31)

Asi pues nos dimos cuenta que en el distrito de Chimbote la paja de arroz es un
producto que es desperdiciado y a veces mal utilizado, una vez cosechado el arroz,
se deja la paja en el campo y tienden a quemarse, ocasionan una gran
contaminacion al medio ambiente, desperdiciando un material con buena fibra para

la elaboracién del adobe. (InfoAgro. 2016)

Por lo cual como consecuencia de esta realidad problematica, nos planteamos la
siguiente interrogante: ¢Cuél es el comportamiento de la resistencia a la

compresion del adobe al ser reforzado con paja de arroz, Chimbote - Ancash?

De esta manera justificamos que en el sector de construccion donde seguidamente
logran progresos en los materiales que se utilizan, cuya finalidad es obtener

seguridad y ayuda a la poblacién.

Por consiguiente se busca dar una solucion es que se investigo las propiedades de
la paja de arroz ya que tiene un gran porcentaje de fibras mezcladas con el barro
dormido tiende a unir sus particulas y hacerlo mas resistente, aparte tiene

propiedades Hidrofobas, al ver que la paja de arroz cuenta con estas propiedades



para la bioconstruccion y buscando aportar a la poblacién con producto de calidad
utilizando los recursos naturales del entorno, asi mismo reduciendo la
contaminacion del ambiente dando un mejor uso a la paja de arroz (Guia de

Bioconstruccion, 2019)

Asimismo, en el Peru, en el area de la construccion se realizan trabajos con adobe
en edificaciones, por ese motivo la presente investigacion pretende buscar un
desarrollo méas favorable, ya que es un método constructivo mas usado en zonas
rurales, por su bajo costo con respecto a otras formas constructivas. (Guerrero,
2007, p 189)

Ademas desde una vista cientifica, se busca mejorar la resistencia mecanica del
adobe, aportando al punto de vista cientifico un nuevo material que tenga
propiedades que hagan del adobe convencional uno con mejores cualidades de
resistencia.(Susunaga, 2014, p14)

También desde una vista social, es favorable la investigacion de nuevos materiales
para mejorar la calidad de estructuras de adobe, darles mayor seguridad y garantia
de vida a la poblacion ante sismos en areas donde aun se construyan con este
material y zonas de bajos recursos econdémicas, por ese motivo es que esta
investigacion opto por trabajar con la paja de arroz que es un material no renovable
ya que es mal utilizado generando un porcentaje grande contaminacion al ser

guemada.(Ferre, 2010,p3)

En resumen en la presente investigacion se propuso como objetivo general:
determinar el comportamiento de la resistencia a la compresion del adobe con paja
de arroz en el distrito de Chimbote -Ancash. Realizando los siguientes objetivos
especificos: Determinar el tipo de suelo para la elaboracion de un adobe en la
campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia del
Santa; determinar la relacién agua suelo para un adobe patrén y experimental
segun el reglamento e-080; determinar las resistencia por aplastamiento de los
adobes patrones y experimentales; determinar las resistencia a la compresion de
las pilas de adobes patrones y experimentales; determinar las resistencia a la

compresion de los cubos de adobes patrones y experimentales.



Segun lo planteado se tiene como hipotesis que “la paja de arroz influye
positivamente en la resistencia a la compresion del adobe reforzado en el distrito
de Chimbote — Ancash”.



[I. MARCO TEORICO

En primer lugar, LEON (2019), “Resistencia a compresion en adobe, estabilizado
en 2% y 3% con cenizas de cascara de huevo y cascara de arroz” esta investigacion
tuvo como objetivo general determinar la resistencia a la compresion en adobe,
cuyas unidades seran estabilizadas en 2% y 3% con cenizas de cascara de huevo
y cascara de arroz, cuya metodologia fue la observacion, concluyendo que la
resistencia a la compresion de las unidades de adobe experimental tienen menor

resistencia con respecto al adobe patron.

Asimismo BRIONES & ESTRADA (2018), en su tesis titulada “compresion axial del
adobe compactado con fibras de paja ichu, paja de arroz y paja de trigo” esta
investigacién tuvo como objetivo general determinar la resistencia a compresion
axial del adobe compactado con tres niveles de fibras de paja ichu, paja de arroz,
paja de trigo, cuya metodologia fue la observacién, andlisis y evaluacion de la
investigacion, donde se concluy6 que los adobes con adicidén de la paja de arroz

tienen una mayor resistencia a la compresion que el adobe patrén.

Ademas BENDEZU & GARCIA (2019), en su tesis titulada “Evaluacion de la
Resistencia del Adobe Reforzado con Paja de Trigo Para Viviendas en el Distrito
de Chalaco — Piura, 2019” esta investigacion tuvo como objetivo general determinar
la resistencia del adobe reforzado con adicion de paja de trigo para viviendas en el
Distrito de Chalaco — Piura, 2019, cuya metodologia fue la observacién sobre la
variable, donde se concluy6 que los adobe reforzado con paja de trigo aumenté su

resistencia a la compresion, mejorando sus propiedades mecéanicas.

También ROMERO & CALLASI (2017), en su tesis titulada “Evaluacién del
comportamiento de las propiedades fisico mecanicas del adobe artesanal frente al
adobe estabilizado con asfalto” esta investigacion tuvo como objetivo fue la
evaluacion de las propiedades fisico-mecanicas del adobe artesanal frente al adobe
estabilizado con asfalto, cuya metodologia fue la observacién, recopilacion y
analisis de datos, donde se concluyé que el adobe estabilizado presenta mejor

resistencia que el adobe tradicional.

Por otro lado ABURTO & BRAVO (2018), en su tesis titulada “Evaluaciéon y

comparacion técnica de las propiedades del adobe, tipico convencional y el



reforzado con cenizas del bagazo de cafia de azucar para la construccion de
viviendas en el CC. PP de tambar — moro”, esta investigacion tuvo como objetivo
evaluar las propiedades de los bloques de adobes elaborados mediante la adicion
de Ceniza del Bagazo de Cafla De Azucar (CBCA), cuya metodologia fue la
observacion y analisis de los datos, donde se concluyé que los adobes

experimentales obtuvieron mayor resistencia a la compresion que el adobe patron.

Al mismo tiempo FLORES & PAREDES (2018), en su tesis titulada “Mejoramiento
de las Propiedades fisicas y mecanicas del adobe empleando aditivos naturales de
la zona —C.P. Cambio puente y anexos” cuyo objetivo fue mejorar las propiedades
fisicas y mecanicas del adobe empleando aditivos naturales, cuyo método de la
investigacion fue cuantitativo ya que se puso a prueba la hipétesis planteada en
base de mediciones numéricas, donde se concluy6 que los adobes experimentales
obtuvieron mayor resistencia que los adobes tradicionales.

Asimismo LLUMITASIG & SIZA (2017), en su tesis titulada “Estudio de la
resistencia a compresion del adobe artesanal estabilizado con paja, estiércol, savia
de penca de tuna, sangre de toro y analisis de su comportamiento sismico usando
un modelo a escala” esta investigacion tuvo como objetivo fue determinar la
resistencia a compresion del adobe artesanal estabilizado con paja, estiércol, savia
de penca de tuna, sangre de toro, cuya metodologia fue la observacion del
comportamiento sismico, donde se concluyé que los adobes elaborados con paja

incrementaron la resistencia a compresion que el adobe artesanal basicos.

Ademas BOLANOS (2016), en su tesis titulada “Resistencia a compresion, flexion
y absorcion del adobe compactado con adicion de goma de tuna” esta investigacion
tuvo como objetivo fue determinar la resistencia a compresion, flexion y absorciéon
del adobe compactado con adiciobn de goma de tuna, cuya metodologia fue la
observacion de tipo experimental, donde se concluyd que los adobes

experimentales obtuvieron una mayor resistencia con respecto al patron.

De igual manera el adobe es un tipo de ladrillo o material de construccion de
fabricacion artesanal que esta principalmente elaborado de arena y arcilla, también

contiene limos y algunos materiales fibrosos como la paja u otros componentes



naturales como excremento seco por la paja (Ecologia & Desarrollo Sostenible,
2018, p.19).

También una de sus caracteristicas del adobe es su método de secado al ser

expuesto al medio ambiente, siendo secado por el sol (Rodriguez, 2019, p4)

Asimismo su procedimiento para elaboracion es la mezcla de arcilla, arena y
materia fibrosa, luego se coloca la mezcla en un molde, una vez ya vertida, se

desmolda y se deja secar (Sotomayor, 2018, p6)

Ademas el material fibroso se agrega para prevenir que el adobe se agriete al

momento que se esta secando” (Gatti, 2012, p10)
También el adobe cuenta con unas ventajas como:

Su elaboracién es sencilla y de manera artesanal.
No se utilizan gastos de energia ni otros tipos.
Es un elemento factible para utilizar en estructuras.

Tiene buen aislamiento térmico.
Las desventajas del adobe son:

Poca resistencia ante sismos y fenédmenos naturales.
Poca resistencia a erosion.
Alta permeabilidad” (El Adobe, 2020, p51)

Igualmente en la actualidad se encuentran desarrollando estudios para poder hacer
estructuras con adobe mas resistente ante sismos, una de ellas es la colocacion de
una armadura de acero, también se puede obtener un adobe de mejor calidad con
la utilizacién de una prensa lo que nos da una mejor densidad y una alta resistencia

a la compresion (Yuste, 2016, p.66)

Al mismo tiempo el adobe en construcciones de edificaciones, normalmente se
colocan con la misma mezcla de su fabricaciéon, pero es importante que estos no
tengan contacto con el terreno natural ya que es un material de alta permeabilidad,
por ello antes de la colocacion del adobe, se hace un basamento de rocas y piedras

por encima de la rasante para evitar la permeabilidad (Adobe, 2017, p5)



De esta manera se tomaron las consideraciones sobre el adobe, dado que las
estructuras con adobe no tienen que ser construidas en areas de alto riesgo como:
huaycos, avalanchas, inundaciones, aluviones, suelos de constante movimiento
sismico. (Montoro, 2017, p.50)

Por esto para construir edificaciones con adobe se debe tener en cuenta lo
siguiente: zona sismica 4 y 3, un piso, zona sismica 2 y 1, hasta 2
pisos.(MVCS,2010,P8)

De la misma manera para las construcciones con adobe, se tiene que tener en
cuenta las siguientes normas de disefio estructural: resistencia, estabilidad y

comportamiento sismo resistente. (Aresta, 2020).

Igualmente para las edificaciones construidas con adobe se debe tener en cuenta:
Para muros anchos el espesor como minimo tiene que ser de 0.40 m para una
mayor resistencia y a su vez tener estabilizadores horizontales y verticales para

impedir desplazamientos o deformaciones de la estructura. (Salinas, 2017, p15)

También de preferencia, se recomienda que los muros sean portantes y que
cuenten con estabilizadores, que la construccion de estos sea de forma continua y
homogénea. (Norma E 0.80, 2017, p7)

Asimismo los materiales para la elaboracion con adobe tienen que contar con: El
agua por preferencia debe ser potable, o en todo casi sin presencia de materia
organica, solidos, sales u otras sustancias. Se debe de utilizar una cantidad minima
de agua (en un 20% del peso total del adobe) para que pueda activar la arcilla y

tenga una alta resistencia. (Habitat y Desarrollo, 2011)

Por ello para evitar fisuras o agrietamientos en el adobe, se adiciona paja o fibras
similares durante su secado. La dosificaciébn entre paja y tierra con respecto a
cantidades puede ir entre 1:1y 1:2. (Norma E 0.80, 2017, p6)

También el adobe puede ser cuadrado o rectangular, que no tenga mas de 0.40 m
de largo, en el caso de rectangular, en largo tiene que ser el doble del ancho y su

altura tiene que estar entre los 0.08y 0.12m. (Norma E 0.80, 2017, p18)

De igual manera entre las biofibras, la paja de arroz tiene buenas propiedades que

la hacen favorable para la bioconstruccion, el mas resistente es la paja de trigo, es



también mas hidrofoba y es de una dificil descomposicion, por tanto que puede ser
una buena fibra en la elaboracién con la tierra en elementos tradicionales de

construccion como el adobe. (EcpHabitar, 2021)

También, en Chimbote se estan originando unas 11.9 tn/ha de paja anualmente.
Resultando ser un problema, ya que genera una alta cantidad de residuos en poco

tiempo, debido a que el arroz se cosecha en unas semanas. (IVIA, 2017, p3)

Debido a que el fin que normalmente se le da a la paja de arroz es ser quemado,
los cosechadores dicen que esta préctica es favorable para la eliminacién de

bacterias, malas hierbas y hongos como la Pyricularia oryzae. (Oriza, 2004, p31)

También favorece al suelo de nuevos nutrientes, pero realizar esta practica
generalmente entre los arroceros es muy facil realizarlo, pero sus efectos sanitarios
puede producir serios problemas de salud en las zonas circundantes a la del
cultivo.(Correo, 2018)

A causa de que el quemado de la paja de arroz emite distintas sustancias a la
atmosfera en forma de mondxido de carbono (CO2), metano (CH4), 6xidos de
nitrégeno (NOXx), oxidos de azufre (SOXx), hidrocarburos, dioxinas y particulas de
distinta naturaleza, produce alto concentrado de estas sustancias llegan a
ocasionar algunos problemas como la contaminacion, problemas de salud en los
moradores como problemas respiratorios agudos, asma o alergias en la poblacion.
(IVIA, 2017, p1)

Por lo cual existen otros métodos para eliminar la paja de arroz como el triturado,
mezclado y enterrado con el suelo, pero esta Ultima alternativa genera entre 2.5y
4.5 veces mas metano el quemado, por lo que no es recomendable.(La paja de
arroz, 2016,p2)

Por otra parte en los paises de la India, Bangladesh y Nepal, la paja de arroz se
usa como un alimento de los rumiantes, cama para los animales, combustible de la

cocina y para otros usos industriales. (La paja de arroz, 2016,p7)

Asimismo en California esta permitido quemar un 25% de paja de arroz para la
eliminacion de proliferacion de hongos y bacterias que perjudican al cultivo, para su
prevencion y curacion de enfermedades de las plantas. (La paja de arroz, 2016,p8)



También en Ecuador producen adobe con paja de arroz ya que es una actividad,
con enfoque sostenible para el sector de la construccién por medio de productos
ecologicos, es un material especial para el aislamiento, es decir se usan con

propoésitos térmicos y acusticos en las paredes.(RT,2019,p1)

Asi pues el adobe tiene las siguientes ventajas: Uno de los beneficios de este
material es su propiedad termina, ya que es un material muy adecuado como
aislante térmico, otra de las ventajas de este material es que se puede aprovechar
el terreno y mejorar la zona, ya que estos elementos se consiguen en el mismo

lugar (Universidad Militar Nueva Granada, 2018, p7).

También cabe decir que la resistencia a la compresion es una caracteristica
principal de las estructuras de construccién, es la capacidad de soporte de carga
por medio de esfuerzo, comiunmente en Kg/Cmz2, MPa o psi. (Cemex, 2019)

Asimismo como resultado la resistencia especifica (f'c) de una estructura para que
cumpla con los requerimientos requeridos, mediante ensayos de evaluacion y
control de calidad. (Malhotra, 2019, p64)

Por lo cual normalmente se mide la resistencia mecénica a los 28 dias, para los
estudios se realizan en periodos de tiempo entre 1, 3, 7,14, 90 y 360 dias, lo cual
esa determinacién nos da una importacion de resistencia y condiciones de la

muestra ensayada, buscando que cumpla con lo requerido. (Malhotra, 2019, p65)

En efecto el disefo tiene una resistencia especifica f'c, buscando que cumpla con
lo estipulado, de la elaboracion de 3 ensayos, se obtendra un promedio y debe ser

igual o mayor a la resistencia que se logra obtener (f'c). (Rivera, 2021, p128)

Asimismo la resistencia por aplastamiento es una carga necesaria para producir

una rotura en una muestra sometida a una carga de aplastamiento (ASTM, 2013)



[1l. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

El enfoque es cuantitativo, dado que se analizaran datos, valores o resultados

obtenidos durante el proyecto seran medibles.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada dado que tiene como obijetivo la utilizacion
de los conocimientos existentes producto de investigaciones anteriores a la
presente buscando solucionar un problema la resistencia a la compresion del
adobe, asi mismo es de tipo explicativa puesto que se expondra las razones de
la variacion de la resistencia a la compresion de los adobes patron vy

experimental.
Disefio de investigacion

El disefio de investigacidn es experimental, de nivel cuasi-experimental, ya que
se manipulé la variable independiente para buscar una mayor resistencia,
mediante el uso de la paja de arroz como alternativa de mejora en la resistencia

del adobe convencional. El esquema de la investigacion sera:
M: Grupo control: muestra del adobe sin modificar

M1: Grupo experimental 1. muestra del adobe modificado agregando 5% de paja

de arroz.

M2: Grupo experimental 2: muestra del adobe modificado agregando 10% de
paja de arroz.

X: Variable independiente: unidad del adobe convencional sin modificar.

X1: Variable independiente: unidad del adobe agregando 5 % paja de arroz.
X2: Variable independiente: unidad del adobe agregando 10 % paja de arroz.
R: Resultado de la resistencia del adobe patrén.

R1: Resultados posibles a encontrar adobe agregandole 5 % paja de arroz.

R2: Resultados posibles a encontrar adobe agregandole 10 % paja de arroz.
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Y: Variable Dependiente: Resistencia a la compresion del adobe convencional

sin modificar.

Y1: Variable Dependiente: Resistencia a la compresion del adobe agregando 5

% paja de arroz.

Y2: Variable Dependiente: Resistencia a la compresion del adobe agregando 10

% paja de arroz.

Esquema de investigacion

M| X

Variable

Grupo patrén independiete
(No Existe)

M1 | s X1

Variable
Grupo independiete
experimental 1 5% paja de
arroz

M2 ‘ X2

Variable
Grupo independiete
experimental2 10% paja de
arroz

=) | R

Resultados patron

mm) | RI

Resultados

experimental 1

‘ R2

Resultados

experimental 2

=

=

Y1

Variable dependiete

Variable dependiete

=

Y2

Variable dependiete
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3.2.Variables y operacionalizacion

(Anexo N°1 — Matriz de Operacionalizacion de variables)
Variable dependiente

Resistencia a la compresion del adobe

Definicion conceptual: La resistencia a compresion del adobe es la propiedad
que tiene para soportar las acciones de fuerzas axiales producidas por esfuerzos

aplicados mediante ensayos de laboratorio. (Norma E-0.80, 2017, p15).

Definicién operacional: La resistencia del adobe se determin6 mediante el
ensayo de la resistencia a la compresion, los datos obtenidos se recogeran
mediante una ficha técnica dada por el laboratorio, finalmente se realiz6 un

andlisis de los resultados de la resistencia.
Indicadores: Carga axial, Area del adobe, Tiempo de secado.

Escala de medicion: De razon
Variable independiente
Adicion de la paja de arrozen 5% y 10 %

Definicién conceptual: Es el tallo seco del arroz el cual es cortado y tirado,
después de ser separado el grano mediante la trilla, es un material del tipo fibroso
y puede tener buena adherencia con el barro y posiblemente incrementar sus

propiedades.(La paja de arroz, 2016,p3)

Definicién operacional: La paja de arroz serd extraida del sembrio los
Ciprianos, del poblado 14 Incas, los cuales fueron recolectados y picados a una

medidade 5 a6 cm
Indicadores: Porcentaje de adicion de paja de arroz 5% y 10%

Escala de mediciéon: De razon.
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3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion

La poblacién de la investigacion estara conformada por 54 unidades de adobe
elaboradas artesanalmente de acuerdo a lo que indica la norma E.080 del
RNE, y 18 cubos, a la cual se le afiadir4 paja de arroz en 5% y 10% con la
finalidad de evaluar la resistencia a la compresion.

Muestra

La muestra esta dada por una poblacion de 54 unidades de adobe artesanal,
de los cuales 27 adobes seran ensayados a los 30 dias de curado en pilas y
los otro 27 adobes se les realizara el ensayo de resistencia a la compresion
por aplastamiento a 10, 20 y 30 dias de curado y 18 cubos de adobe que
también se le realizara el ensayo de resistencia a la compresion a 30 dias
de curado, segun la norma E.080 del RNE.

Tabla N°1: Unidades de adobe para resistencia a la compresion por

aplastamiento.

Edad (dias)

Resistencia a la compresion por aplastamiento

Patrén Experimental Experimental
5% paja de arroz 10% paja de arroz

P-01 —JE1-01 7 E2-01 —
10 P-02 — JE1-02 1 E2-02 —

P-03 — JE1-03 ~— E2-03 —

noL —JE1-01 1 E2-01 =
20 P-02 — JE1-02 ) E2.02 —

P-03 — JE1-03 1 E2.03 —

P-01  JE1-01 1 E2-01 —
30 P-02 ~ JE1-02 1 £2.02 —

~os - JEL03 ) E2-03 —

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°2: Unidades de adobe (pilas) para resistencia a la compresion.

Resistencia a la compresién de adobes (pilas)

Edad

(dias) Patrén

P-01

30
P-02

P-03

Experimental Experimental

5% paja de arroz 10% paja de arroz
— E1-01 — E2-01 E
— E1-02 — E2-02 —
— E1-03 . E2-03 E

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°3: Unidades de adobe (cubos) para resistencia a la compresion.

Edad
(dias)

30

Resistencia a la compresion de adobes

(cubos)
] Experimental Experimental
Patron
5% paja de arroz 10% paja de arroz

P-01 @ E1-01 @ E2-01 @
P-02 ] E1-02 ] E2-02 il
P-03 ] E1-03 ) E2-03 &l
P-04 @ E1-04 @ E2-04 @
P-05 1 E1-05 ] E2-05 7
P-06 ) E1-06 1) EZ2-06 il

Fuente: Elaboracion propia.



Muestreo

El muestreo de investigacion es no probabilistico, ya que se seleccionan
elementos que cumplan con las caracteristicas adecuadas para Ssus
respectivos ensayos segun el criterio de los investigadores, teniendo en

cuenta lo establecido en la NTP E.080.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos

La técnica empleada de la investigacion es la observacién experimental, la
encuesta y el analisis documental, ya que se comparo segun lo establecido
en la norma E.080, las distintas resistencias del adobe, de los cuales se
obtuvieron datos que fueron recolectados y puestos en un formato para un
mejor analisis y estudio del adobe con respecto a la adicién de paja de arroz,

con relacion a su resistencia a la compresion.

Instrumentos de recoleccion de datos
Para la realizacion de los ensayos en el laboratorio, se tomaron los siguientes
instrumentos:

e Guia de observacién

e Ficha técnica de recoleccion de datos del laboratorio

e Cuestionario
Validez y confiabilidad

Fue valido los instrumentos a utilizarse son formatos dados por la norma
E.080.

Fue confiable los resultados obtenidos en la investigacion ya que los equipos
utilizados fueron calibrados por técnicos especiales y los cuales nos

otorgaron una documentacion certificando la calibracion de los mismos.
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3.5. Procedimientos

Recoleccion de la informacion

El primer procedimiento fue la recoleccion de los materiales que se utilizaron
en la elaboracion del adobe los cuales se analizaron, luego se elaboré el
disefio de mezcla del adobe patron y experimental, ya con esos datos se
realizé la elaboracion del adobe, mezclado, desmoldado y secado al medio
ambiente, luego se realizo los ensayos respectivos y se recolecto los datos

para sus respectivas interpretaciones.

3.6. Método de andlisis de datos

El andlisis utilizado fue la T de student, a fin de determinar la dispersion de
datos obtenidos en laboratorio serd interpretado mediante cuadros
estadisticos para analizar y comprar los resultados, los cuales fueron

desarrollados mediante el programa Microsoft Excel.

3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion se conducira siguiendo los aspectos éticos
mencionados en los articulos del Codigo de Etica en Investigacion,
Vicerrectorado de investigacion - 2020, de la Universidad Cesar Vallejo.

Los datos obtenidos en la presente investigacion son verdaderos y de forma
honesta, respetando las fuentes consultadas y citadas, la originalidad de los
resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio de mecénica de suelos.
La presente investigacion tomé como aspecto ético de beneficencia la
contribucion a la sociedad aportando nuevos materiales para una mejor
resistencia del adobe, a su vez prevenir el dafio que causa la quema de la
paja de arroz al medio ambiente; asimismo de maleficencia puesto que no
se causO dafio a la sociedad o medio ambiente en la elaboracion de la

presente investigacion.
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IV. RESULTADOS
Determinacion del tipo de suelo

ANALISIS DE AGREGADOS
Ubicacion En la campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de

Chimbote, Provincia del Santa.

GRANULOMETRIA (NTP 400.012.2013)
Tabla N°4: Granulometria.

PESO % RET. %RET. %QUE

TAMIZ RETENIDO PARCIAL ACUMU PASA

N° Abert. (mm) (gn) (%) (%) (gn
3" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
21/2" 63.50 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0
N°4 4.76 0.0 0.0 0.0 100.0
N°8 2.36 0.6 0.2 0.2 99.8
N°16 1.18 4.9 1.2 14 98.6
N°30 0.60 294 7.5 8.9 91.1
N°50 0.30 44.2 11.2 20.1 79.9
N°100 0.15 79.7 20.2 40.3 59.7
N°200 0.08 99.6 25.3 65.6 34.4

PLATO ASTM C-177-04 135.8 34.4 100.0 0.0

TOTAL 394.2 100.0

Fuente: Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcion: En latabla N°4 se muestra el analisis granulométrico el cual nos indica

gue la muestra ensayada tiene un médulo de fineza de 0.71.

MODULO DE FINEZA: 0.71
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Grafica N°1: Curva Granulométrica

curva granulometrica

120.0

100.0 1000 998 986
100.0 ¢ ———9@——9 0911

80.0 e
60.0 .

40.0 4.4

porcentaje que pasa

20.0

0.0
3/8" M4 N8 N°16 N°30 N°50 N°100 N°200

diametro de particulas

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcion: en la grafica N°1 se muestra la curva granulométrica, lo que nos indica
que se tiene un 34.4% de finos y un 65.6% de arena, lo que nos da como resultado

una Arena Arcillosa.
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Determinacion de la relacion agua suelo para un adobe patron y experimental
CONTENIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS (NTP 339.185.2013)

Tabla N°5: Contenido de humedad en agregados.

ENSAYO N° 1
tara + suelo humedo (gr) 384.57
tara + suelo seco (gr) 375.12
peso del agua (gr) 9.45
peso de la tara (gr) 25.65
Peso del suelo seco (gr) 349.47

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2.70

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcion: En la tabla N°5 se muestra el analisis de contenido de humedad de la
muestra, el cual nos indica que la muestra ensayada tiene un contenido de
humedad de 2.70%.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO e INDICE PLASTICO (NTP 339.129)

Tabla N°6: Limite Liquido, Limite Plastico e indice Plastico

ITEM LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Determinacion No 1 2 3 4 5 6
Numero de Golpes 15 21 29 - - -
P1 1843 18.90 18,53 21.85 20.06 20.78
P2 45.62 47.30 50.64 2532 2436 24.98
P3 40.01 41.61 4447 2485 23.77 24.42
Pw 5.61 5.69 6.18 0.47 0.59 0.56
Ps 21.58 22.71 2594 3.00 3.71 3.64
W% 26.00 25.06 23.82 15.67 15.90 15.38

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcién: En la tabla N°6 se muestra el andlisis de limite liquido, limite plastico

del agregado, el limite liquido fue sometido a 15,21 y 29 golpes.

peso tara P1

peso humedo P2
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peso seco P3
peso del agua Pw
peso suelo seco Ps

Grafica N°2: Curva de Fluidez

% de humedad Curva de Fluidez
27.00

26.50
26.00 o

25.50

25.00 -
2450
24.00
23.50
23.00

15 21 29
" de golpes
Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcion: en la grafica N°2 se muestra la curva de fluidez, lo que nos indica el

contenido de humedad y el N° de golpes, llegando a un promedio de limite liquido

de 24.44%, limite plastico de 15.65% y un indice de plasticidad de 8.79%.

Limite liquido 24.44%.
Limite plastico 15.65%.
indice plasticidad  8.79%

Tabla N°7: Caracteristicas de la paja de arroz.

Descripcién Muestra
Estado de la paja Seca
Fibra (%) 67.61
Longitud de la fibra a utilizar (cm) 5-6

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: En la tabla N°7 se muestra la caracteristica de la paja de arroz, dando

un 67.61% de fibra.
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DISENO DE MEZCLA

Ubicacion: En la campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote,

Provincia del Santa.
Tabla N°8: Disefio de mezcla del adobe patron convencional.

Materiales Cantidad de material
Tierra 8.550
Agua 1.710

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion: En la tabla N°8 se muestra la cantidad de material para la elaboracion

de un adobe patrén.

Tabla N°9: Disefio de mezcla del adobe experimental con 5% de adicién de paja

de arroz.
Materiales Cantidad de material
Tierra 8.550
Agua 1.710
Paja 0.428

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion: En la tabla N°9 se muestra la cantidad de material para la elaboracion

de un adobe experimental con 5% de paja de arroz.

Tabla N°10: Disefio de mezcla del adobe experimental con 10% de adicion de
paja de arroz.

Materiales Cantidad de material
Tierra 8.550
Agua 1.710
Paja 0.855

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion: En la tabla N°10 se muestra la cantidad de material para la elaboracion

de un adobe experimental con 10% de paja de arroz.
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Tabla N°11: Cantidad de material por elemento a ensayar.

Bloques cant. Agua Tierra Paja
Patron 1 1.710 8.550 -

Experimental 5% 1 1.710 8.550 0.428
Experimental 10% 1 1.710 8.550 0.855
Cubo Patron 1 0.170 0.849 -

Cubo Experimental 5% 1 0.170 0.849 0.042
Cubo Experimental 10% 1 0.170 0.849 0.085

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: En la tabla N°11 se muestra el resumen de la cantidad de material

para la elaboracién de cada unidad a ensayar.
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Determinacion de la resistencia por aplastamiento de los adobes patrones y experimentales.

Ubicacion: En la campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia del Santa.

Tabla N°12: Resistencia por aplastamiento adobe patrén.

Resistencia de Adobe , Resistencia Promedio (.je
Dias Peso (Kg) largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Area (cm2) Carga (Kg) (Kg/m2) Resistencia
1 9.640 36.10 18.20 8.20 657.02 28.850 0.044
10 2 9.590 36.50 18.30 8.10 667.95 28.840 0.043 0.0437
3 9.620 36.40 18.10 8.10 658.84 28.900 0.044
4 9.630 36.60 18.60 8.30 680.76 48.150 0.071
20 5 9.650 36.20 18.30 8.20 662.46 48.110 0.073 0.0717
6 9.640 36.50 18.40 8.40 671.60 48.110 0.072
7 9.610 36.10 18.60 8.10 671.46 67.380 0.100
30 8 9.580 36.70 18.10 8.30 664.27 67.320 0.101 0.1013
9 9.630 36.30 18.20 8.20 660.66 67.620 0.102

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcién: En la tabla N°12 se muestra el ensayo de resistencia por aplastamiento de los adobes patron a los 10,20 y 30 dias,

dando como resultado un promedio de 0.0437 kg/cm2, 0.0717 kg/cm2 y 0.1013 kg/cm2.
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Gréfica N°3: Resistencia por aplastamiento adobe patrén.

Resistencia PATRONES
0.11
0.1 0.101
0.09
0.08
0.07 0.071
0.06
0.05
0.04 0.0437
10 dias 20 dias 30 dias
®dias

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion: en la grafica N°3 se muestra la curva de resistencia por aplastamiento

del adobe patrén a los 10,20 y 30 dias.
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Tabla N°13: Resistencia por aplastamiento Experimental con Adicion del 5% de paja de arroz.

Dias resistencia de ) Promedio de
adobe Peso (Kg) largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Area (cm2) Carga (Kg) resistencia (Kg/m2) Resistencia
1 9.650 36.40 18.50 8.40 673.40 38.620 0.057
10 2 9.670 36.30 18.60 8.20 675.18 38.650 0.057 0.0575
3 9.640 36.50 18.30 8.30 667.95 38.630 0.058
4 9.660 36.20 18.20 8.10 658.84 57.950 0.088
20 5 9.680 36.60 18.60 8.30 680.76 57.970 0.085 0.0867
6 9.650 36.40 18.30 8.40 666.12 58.010 0.087
7 9.670 36.30 18.40 8.20 667.92 77.310 0.116
30 8 9.690 36.30 18.50 8.40 671.55 77.320 0.115 0.1154
9 9.660 36.50 18.30 8.10 667.95 76.950 0.115

Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion: En la tabla N°13 se muestra el ensayo de resistencia por aplastamiento de los adobes experimentales con 5% de

paja de arroz a los 10,20 y 30 dias, dando como resultado un promedio de 0.0575 kg/cm2, 0.0867 kg/cm2 y 0.1154 kg/cm?2.
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Grafica N°4: Resistencia por aplastamiento del adobe experimental con adicion
del 5% de paja de arroz.

. — o .
Resistencia Experimental con Adicion del 5% de paja de arroz.

0.12
0.11
0.1

0.09
0.08
0.07
0.06
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0.115

10 dias 20 dias 30 dias

®dias

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: en la grafica N°4 se muestra la curva de resistencia por aplastamiento

del adobe experimental con 5% de paja de arroz a los 10,20 y 30 dias.
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Tabla N°14: Resistencia por aplastamiento Experimental con Adicion del 10% de paja de arroz.

Dias resistencia Peso (Kg) largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Area (cm2) Carga (Kg) Resistencia Pror.nedio.de
de adobe (Kg/m2) Resistencia
1 9.730 36.60 18.30 8.30 669.78 38.850 0.058
10 2 9.690 36.20 18.70 8.10 676.94 38.880 0.057 0.0578
3 9.720 36.30 18.50 8.40 671.55 38.900 0.058
4 9.710 36.40 18.30 8.30 666.12 58.300 0.088
20 5 9.740 36.20 18.10 8.10 655.22 58.320 0.089 0.0875
6 9.730 36.70 18.50 8.20 678.95 58.310 0.086
7 9.720 36.20 18.60 8.10 673.32 77.710 0.115
30 8 9.690 36.40 18.30 8.40 666.12 77.730 0.117 0.1158
9 9.710 36.40 18.40 8.30 669.76 77.320 0.115

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcién: En la tabla N°14 se muestra el ensayo de resistencia por aplastamiento de los adobes experimentales con 10% de

paja de arroz a los 10,20 y 30 dias, dando como resultado un promedio de 0.0578 kg/cm2, 0.0875 kg/cm2 y 0.1158 kg/cm2.
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Grafica N°5: Resistencia por aplastamiento del adobe experimental con adicion
del 10% de paja de arroz.

Resistencia  Experimental con Adicién del 10% de paja de arroz
0.12
0.11
0.1
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0.08
0.07
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0.115

10 dias 20 dias 30 dias

®dias

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion: en la grafica N°5 se muestra la curva de resistencia por aplastamiento

del adobe experimental con 10% de paja de arroz a los 10,20 y 30 dias.
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Determinacion de la resistencia a la compresidon de los cubos de adobes patron y

experimentales.

Ubicacion:

En la campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia

del Santa.

Tabla N°15: Resistencia a la compresion de cubos patron.

ITEM

01
02
03
04

05
06

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL CUBO

ENSAYO DE ROTURA

vaciada

Cubos
patrones

(cm)

8.36
8.21
8.30
8.24

8.36
8.38

Estructura Largo Ancho

(cm)

8.01
8.01
8.14
8.12

8.18
7.99

Alto
(cm)

8.46
8.57
8.19
8.32

8.11
8.52

Area
(cm2)

66.96
65.76
67.56
66.91

68.38
66.96

esbeltez

1.06
1.07
1.01
1.02

0.99
1.07

Lectura

(Kgf)

782.3

941.1

881.0
1058.4

999.3
950.0

lectura

corregida

(Kgf)

792.2

952.5

891.8
1070.9

1011.2
961.4

f'm

(Kg/lcm?2)

11.83
14.48
13.20
16.00

14.79
14.36

f'm

Corregido

(Kg/lcm?2)

12.49
15.50
13.28
16.40

14.66
15.31

Promedio f'm
Corregido
(Kg/lcm2)

14.61

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcién: En la tabla N°15 se muestra el ensayo de resistencia a compresion del cubo patrén a los 30 dias, dando como

resultado un promedio de 14.61 kg/cm2.
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Tabla N°16: Resistencia a la compresion de cubos experimentales 5%.

ITEM

01

02

03

04

05

06

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL CUBO

ENSAYO DE ROTURA

Estructura vaciada

Cubos
experimentales con

5% de paja de arroz

(cm)

8.66
8.21
8.26
8.42
8.61

8.50

Largo Ancho

(cm)

8.10
7.91
7.81
8.11
8.09

8.04

Alto

(cm)

8.18
8.19
8.21
8.32
8.43

8.42

Area
(cm2)

70.15
64.94
64.51
68.29
69.65

68.34

esbeltez

1.01

1.04

1.05

1.03

1.05

1.05

Lectura
(Kgf)

1117.6
989.4
1058.4
989.4
1009.0

881.0

lectura

corregida
(Kgf)
1130.6
1001.2
1070.9
1001.2
1021.0

891.8

. f'm
Corregido
(Kg/lcm2)

(Kg/lcm2)
16.12 16.28
15.42 15.96
16.60 17.45
14.66 15.04
14.66 15.27
13.05 13.67

Promedio f'm
Corregido
(Kg/lcm2)

15.61

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcién: En la tabla N°16 se muestra el ensayo de resistencia a compresion de los cubos experimentales con 5% de paja de

arroz a los 30 dias, dando como resultado un promedio de 15.61 kg/cm?2.
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Tabla N°17: Resistencia a la compresion de cubos experimentales 10%.

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL CUBO ENSAYO DE ROTURA
ITEM i lectura f'm Promedio f'm
_ Largo Ancho Alto Area Lectura _ f'm _ _
Estructura vaciada esbeltez corregida Corregido Corregido
(cm) (cm) (cm) (cm2) (Kgf) (Kg/cm?2)
(Kgf) (Kg/cm?2) (Kg/cm?2)
01 853 812 815 69.26 1.00 1191.9 1205.6 17.41 17.47
02 835 806 813 67.30 1.01 1134.1 1147.3 17.05 17.19
Cubos
03 experimentales con 8.24 827 8.22 68.14 0.99 1069.8 1082.4 15.88 15.79 .
o4  10%depajade  g317 795 827 6503 1.04 10933 11061  17.01 17.67
arroz
05 8.18 8.04 835 65.77 1.04 970.1 981.7 14.93 15.50
06 832 821 834 6831 1.02 1150.3 1163.6 17.04 17.30

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcion: En la tabla N°17 se muestra el ensayo de resistencia a compresion de los cubos experimentales con 10% de paja de

arroz a los 30 dias, dando como resultado un promedio de 16.82 kg/cm?2.
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Gréafica N°6: Resistencia a la compresion cubos

Resistencia
(kgfcm2)
17

148

Cubos patrones Cubos experimentales con  Cubos experimentales con
5% 10%
#-FResistencia a la compresion cubos

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcion: en la grafica N°6 se muestra la curva de resistencia a la compresion
de los cubos patrén, experimentales con 5% de paja de arroz y 10 % de paja de

arroz.
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Determinacion de la resistencia a la compresién de las pilas de adobes patrones y experimentales.

Tabla N°18: Resistencia a la compresion pilas patron.

ITEM
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL ADOBE ENSAYO DE ROTURA
ESTRUCTURA Largo Ancho Alto Area esbeltez Lectura lectura f'm f'm Promedio
VACIADA (Cm) (Cm) (cm) (cm2) (Kgf)  corregida (Kg/cm2) Corregido f'm
(Kgf) (Kg/cm2) Corregido
(Kg/lcm2)
01 Pilas patron 36.50 18.60 25.20 678.90 1.17 1853.7 1873.6 2.76 3.23 3.15
02 36.60 1850 24.30 677.10 1.13 1944.4  1965.2 2.90 3.28
03 36.40 18.70 23.80 680.68 1.10 1805.2 1824.7 2.68 2.95

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcién: En la tabla N°18 se muestra el ensayo de resistencia a compresion de las pilas a los 30 dias, dando como resultado

un promedio de 3.15 kg/cm?2.
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Tabla N°19: Resistencia a la compresion pilas experimental 5%.

ITEM

04

05

06

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL ADOBE

ENSAYO DE ROTURA

ESTRUCTURA Largo

VACIADA (Cm)

Pilas 36.30
experimentales

0 .
con 5% de paja 36.60
de arroz
36.30

Ancho
(Cm)

18.70

18.40

18.70

Area
(cm2)

Alto

(cm)

23.90 678.81

25.70 673.44

24.20 678.81

esbeltez

1.10

1.20

1.12

Lectura lectura ffm
(Kgf)
(Kgf)
2261.2 2285.0 3.37
2537.3 2563.7 3.81
2734.2 2762.4 4.07

f'm Promedio

corregida (Kg/cm2) Corregido f'm

(Kg/lcm2) Corregido

(Kg/cm?2)
3.70 4.28
4.57
4.56

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcién: En la tabla N°19 se muestra el ensayo de resistencia a compresion de las pilas experimentales con 5% de paja de

arroz a los 30 dias, dando como resultado un promedio de 4.28 kg/cm2.
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Tabla N°20: Resistencia a la compresion pilas experimental 10%.

ITEM
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL ADOBE ENSAYO DE ROTURA
ESTRUCTURA Largo Ancho Alto Area esbeltez Lectura lectura f'm f'm Promedio
VACIADA (Cm) (Cm) (cm) (cm2) (Kgf) corregida (Kg/cm2) Corregido f'm
(Kgf) (Kg/lcm2) Corregido
(Kg/cm2)
Pilas 36.30 18.70 25.60 678.81 1.18 3188.0 3220.5 4.74 5.60 5.28
04
experimentales
con 10% de
. 36.80 1850 25.00 680.80 1.11 2912.0 2941.9 4.32 4.80
05 paja de arroz
36.70 1850 26.70 678.95 1.19 3071.1 31025 4.57 5.44
06

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcion: En la tabla N°20 se muestra el ensayo de resistencia a compresion de las pilas experimentales con 10% de paja de

arroz a los 30 dias, dando como resultado un promedio de 5.28 kg/cm2.
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Gréafica N°7: Resistencia a la compresion de pilas.

Resistencia
(Kg/cm2)
6.25

5.75
5.25
4.75
4.25
3.75
3.25
2.75
2.25

Resistencia a la compresidn pilas

5.28
4.28
3.15
Pilas patron Pilas experimentales  Pilas experimentales
con 5% con 10%
Pilas

Fuente: laboratorio KAE ingenieria

Descripcion: en la grafica N°7 se muestra la curva de resistencia a la compresion

de las pilas patrén, experimentales con 5% de paja de arroz y 10 % de paja de

arroz.
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Validacion de la hipétesis mediante analisis estadistico t de student

Tabla N°21: Prueba de Hipdtesis. Cubo patron

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL CUBO

ENSAYO DE ROTURA

ITEM Estructura Largo  Ancho Alto Area Lectura
_ esbeltez
vaciada (cm) (cm) (cm)  (cm2) (Kgf)
1 8.36 8.01 8.46  66.96 1.06 782.3
2 8.21 8.01 8.57 65.76 1.07 9241.1
3 Cubos 8.3 8.14 8.19 67.56 1.01 881
4 patrones 8.24 8.12 8.32 66.91 1.02 1058.4
5 8.36 8.18 8.11 68.38 0.99 999.3

6 8.38 7.99 8.52 66.96 1.07 950

lectura
corregid
(Kgf)
792.2
952.5
891.8
1070.9
1011.2
961.4

f'm
a

(Kg/lcm2

11.83
14.48
13.2
16
14.79
14.36

f'm

Corregido
(Kg/lcm2)

12.49
15.5
13.28
16.4
14.66
15.31

Promedio f'm
Corregido
(Kg/lcm2)

14.61

Fuente: Elaboracion propia

Calculo de la desviacién estandar y el nivel de significancia de los resultados:

CUBOS:

Dias: 30

Desviacion estandar: 1.4664

t: 4.3597

Formula para hallar el nivel de significancia: t:x_s #
Vn
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Tabla N°22: Prueba de Hipotesis cubo experimental con 5% de paja de arroz.

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL CUBO ENSAYO DE ROTURA
i lectura f'm )
ITEM Estructura Largo Ancho Alto Area Lectura _ f'm _ Promedio f'm
. esbeltez corregida Corregido  Corregido
vaciada (cm) (cm) (cm) (cm2) (Kgf) (Kg/cm?2) /
(Kgf) (Kg/cm2) (Kg/lcm2)
1 8.66 8.1 8.18 70.15 1.01 1117.6 1130.6 16.12 16.28
2 Cubo 8.21 7.91 8.19 64.94 1.04 989.4 1001.2 15.42 15.96
3 experimental 8.26 7.81 8.21 64.51 1.05 1058.4 1070.9 16.6 17.45
4 con5%de 8.42 8.11 8.32 68.29 1.03 989.4 1001.2 14.66 15.04 15.61
5 pajadearroz 8.61 8.09 8.43 69.65 1.05 1009 1021 14.66 15.27
6 8.5 8.04 8.42 68.34 1.05 881 891.8 13.05 13.67

Fuente: Elaboracion propia
Célculo de la desviacién estandar y el nivel de significancia de los resultados:
CUBOS:

Dias: 30
Desviacion estandar: 1.2776
t: 6.9988
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Tabla N°23: Prueba de Hipotesis cubo experimental con 10 % de paja de arroz.

ITEM

3
4
5

6

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL CUBO

ENSAYO DE ROTURA

Estructura

vaciada

Cubo
experimental
con 10% de

paja de arroz

Largo

(cm)

8.53
8.35

8.24
8.17
8.18
8.32

Ancho

(cm)

8.12
8.06

8.27
7.96
8.04
8.21

Alto

(cm)

8.15
8.13

8.22
8.27
8.35
8.34

Area

(cm2)

69.26

67.3

68.14
65.03
65.77
68.31

esbeltez

1.01

0.99
1.04
1.04
1.02

Lectura

(Kgf)

1191.9
1134.1

1069.8
1093.3
970.1
1150.3

lectura

corregida

(Kgf)
1205.6
1147.3

1082.4

1106.1
981.7

1163.6

f'm
fm _
Corregido
(Kg/cm?2)
(Kg/cm?2)
17.41 17.47
17.05 17.19
15.88 15.79
17.01 17.67
14.93 15.5
17.04 17.3

Promedio f'm

Corregido
(Kg/cm?2)

16.82

Fuente: Elaboracion propia

Célculo de la desviacién estandar y el nivel de significancia de los resultados:

CUBOS:

Dias: 30

Desviacion estandar: 0.9290

t: 12.7089
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Tabla N°24: Prueba de Hipotesis pilas patron.

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS PILAS ENSAYO DE ROTURA

lectura f'm Promedio f'm

ITEM A '
ESTRUCTURA  Largo Ancho Alto  Area esbeltez Lectura (Kgf) corregida Fm Corregido  Corregido

VACIADA (Cm) (Cm) (cm) (cm2) (Kgf) (Kg/cm2) (Kg/em2) (Kg/em?2)
1 365 186 252 6789 117 1853.7 18736  2.76 3.23
2 Pilas patrén ~ 36.6 185 243 6771 113 1944.4 1965.2 2.9 3.28 315
3 36.4 187 23.8 683'6 11 1805.2 1824.7 2.68 2.05

Fuente: Elaboracion propia
Calculo de la desviacién estandar y el nivel de significancia de los resultados:
CUBOS:

Dias: 30
Desviacion estandar: 0.1779
t: 5.8416
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Tabla N°25: Prueba de Hipotesis de pilas experimental con 5% de paja de arroz.

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS PILAS ENSAYO DE ROTURA
ITEM  ESTRUCTURA Largo Ancho Alto Area esbeltey ECtUrA cl)er(r:g;]riga f'm Corfr;ngi 4o ng?reed;d;m
VACIADA (Cm) (Cm) (cm) (cm2) (Kgf) (Kgf) (Kg/cm2) (Kglcm2) (Kglcm?)
1 36.3 18.7 23.9 67:?'8 1.1 2261.2 2285 3.37 3.7
Pilas
o, experimentalcon .50 g, 957 6734 15 95373 25637 381 4.57 4.28
5% de paja de 4
arroz 678.8
3 36.3 18.7 24.2 1' 1.12 2734.2 2762.4 4.07 4.56

Fuente: Elaboracion propia
Célculo de la desviacién estandar y el nivel de significancia de los resultados:
CUBOS:

Dias: 30
Desviacion estandar: 0.4994
t: 17.7575
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Tabla N°26: Prueba de Hipotesis de pilas experimentales con 10% de paja de arroz.

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS PILAS ENSAYO DE ROTURA
ITEM ESTRUCTURA Largo Ancho Alto Area esbeltez Lectura c:J(arfél;riga f'm Corfr;ngi do Prgg;f:;d];m
VACIADA (Cm) (Cm) (cm) (cm2) (Kgf) (Kgf) (Kg/cm2) (Kglcm2) (Kglcm2)
_ _ 36.3 18.7 25.6 678.81 1.18 3188  3220.5 4.74 5.6
Pilas experimental
2 con 10% de pajade 36.8 185 25 680.8 111 2912  2941.9 4.32 4.8 5.28
arroz
3 36.7 185 26.7 67895 1.19 30711 3102.5 4.57 5.44

Fuente: Elaboracion propia
Célculo de la desviacién estandar y el nivel de significancia de los resultados:
CUBOS:

Dias: 30
Desviacion estandar: 0.4233
t: 37.317
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Interpretacion:
Ho: p = 12kg/cm?, Ho: u < 12 kg/cm?, con los resultados obtenidos en las tablas se

afirma la hipétesis de Ho: y = 12kg/cm?, por lo tanto la incorporacion de la paja de

arroz en los adobes experimentales aumento la resistencia de la unidad, con
respecto a los adobes patrones comprobando la hipotesis, por lo tanto es
recomendable guiarse del reglamento y de técnicas de preparacion recolectadas
en campo mediante un cuestionario, es por ello que se tiene una alta significancia
de los resultados al 95% de confiabilidad por que supera el rango de 2.015 de la
curva de significancia, en cubos patrones e experimentales, en pilas también
supera el rango de 2.92 de la curva de significancia, debido al bajo valor de la

desviacion estandar en la hipotesis.
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V. DISCUSION

Se encontro la caracterizacion del tipo de suelo, siendo una arena arcillosa, lo que

es favorable para la elaboracion de los adobes y cubos.

Asimismo lo resultados de la presente tesis fueron de cubos patrén 14.61 Kg/cm2,
cubo experimental | con 5% de paja de arroz 15.61 Kg/cmz2 y cubo experimental Il
con 10% de cascarilla de arroz 16.82 Kg/cm2, y lo que exige la norma E.080 es una
resistencia admisible de 10.2 kg/cm2, lo que nos muestra que se llega a superar lo

indicado por la norma.

De igual manera para Huaranca & Vasquez en su tesis Mejoramiento del adobe
adicionando cascarilla de arroz para el disefio de viviendas unifamiliares en san
miguel. Piura — 2020 obtuvieron como resultado de cubo patrén de 12.6 kg/cm2 y
cubo experimental | con 3% de cascarilla de arroz fue 14.5 kg/cm2 y experimental
Il con 9% de cascarilla de arroz fue de 17.5 kg/cm2, quien obtuvo una mejor
resistencia, esto debido a que utilizé la cascara de arroz, la cual es un material mas

adherente con el adobe

Por consiguiente los resultado de la presente tesis fueron en pilas de adobe patrén
3.15 Kg/cm2, pilas de adobe experimental | con 5% de paja de arroz 4.28 Kg/cm2
y pilas de adobe experimental Il con 10% de paja de arroz 5.28 Kg/cm2 y los
resultados de Huarancca, E. & Vasquez, J. en su tesis Mejoramiento del adobe
adicionando cascarilla de arroz para el disefio de viviendas unifamiliares en san
miguel. Piura — 2020 fue para las pilas de adobe patrén fue de 6.40 Kg/cm2, pilas
de adobe experimental | con 3% de cascarilla de arroz fue 6.80 Kg/cm2 y pilas de
adobe experimental Il con 9% de cascarilla de arroz fue 7.20 Kg/cm2, quien obtuvo
una mayor resistencia en pilas, esto debido a que se pudo haber encontrado
posibles errores con respecto a los ensayos de laboratorio, ya que posiblemente si
se hubiera permitido el ingreso a los tesistas al laboratorio, se hubieran realizado
los ensayos con mas cuidado y minuciosamente, ya que al momento de la rotura
de las pilas de adobe, no se pudo ingresar al laboratorio por medidas de seguridad
ante el Covid-19, por lo que nos vimos forzados a dejar nuestras unidades en el

laboratorio y esperar los resultados.
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Segun la hipotesis “la paja de arroz influye positivamente en la resistencia a la
compresion del adobe reforzado en el distrito de Chimbote — Ancash” sustentando
gue la hipotesis planteada es valida, puesto que los resultados obtenidos tanto en
la resistencia por aplastamiento del adobe y resistencia a la compresion de pilas de
adobe y cubos de adobe tuvieron un aumento en su resistencia de las unidades

experimentales con respecto al patron.
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VI.CONCLUSIONES

1.

Se determiné la clasificacion del suelo segun SUCS mediante los resultados
obtenidos en los estudios de suelo (analisis granulométrico y limites),dando
como resultado una Arena Arcillosa, lo que no dice que estad dentro de los
parametros exigidos por la norma E0.80.

Se determind la relacién agua/suelo obteniendo de 1:5

Se determind las resistencia a la compresion de los adobes patrones y
experimentales, obteniendo la resistencia por aplastamiento de los adobes
patron promedio a los 10 dias de 0.0437 Kg/cm2, a los 20 dias de 0.0717
Kg/cm2 y a los 30 dias de 0.1013 Kg/cm2, los adobes experimentales con
adicién de 5% de paja de arroz obtuvieron un promedio a los 10 dias de 0.0575
Kg/cm2, a los 20 dias de 0.0867 Kg/cm2 y a los 30 dias de 0.1154 Kg/cm2 y los
adobes experimentales con adicién de 10% de paja de arroz obtuvieron un
promedio a los 10 dias de 0.0578 Kg/cm2, a los 20 dias de 0.0875 Kg/cm2 y a
los 30 dias de 0.1158 Kg/cm2.

Se determiné la resistencia a la compresion de los cubos de adobe patrén y
experimental, obteniendo una resistencia a la compresién del cubo patron de
14.61 Kg/cm2, cubos experimental con adicidon de paja de arroz en 5% de 15.61
Kg/cm2 y cubos de adobe experimental con adicion de paja de arroz en 5% de
16.82 Kg/cm2.

Se determind la resistencia a la compresion de las pilas de adobe patron y
experimental, obteniendo una resistencia a la compresion del adobe patron
promedio de 3.15 Kg/cm2, las pilas de adobe experimental con adicion de paja
de arroz en 5% obtuvieron una resistencia a la compresion promedio de 4.28
Kg/cm2 y las pilas de adobe experimental con adicién de paja de arroz en 5%
obtuvieron una resistencia a la compresion promedio de 5.28 Kg/cm?2.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la elaboracion de los adobes siempre basandose en el
reglamento, antecedentes relacionados con el tema para no elaborar adobes
empiricamente con fallas y no tener como justificarlo.

Se recomienda contar con los materiales adecuados para la elaboracion de
adobes segun indica la norma E-080.

Se recomienda tener mucho cuidado al momento del transporte de las
unidades de adobes y pilas, puesto que es un material fragil, recomendando
el uso de una base de tecnopor para que las unidades no tengan contacto
con el piso de la movilidad.

Se recomienda a futuros tesistas realizar estudios del adobe con porcentajes
mayores a los utilizados en la presente tesis.

Se recomienda realizar estudios con distintas materias con similitud fibrosa
que la paja de arroz, con el fin de mejorar la resistencia del adobe y a su vez
reducir la contaminacion del medio ambiente.

Es recomendable utilizar la paja de arroz en 5% y 10% en adicién al

momento de la elaboracion de adobe ya que aumenta su resistencia.

47



REFERENCIAS

ADOBE. Manual de Construccion. [en linea]. Noviembre 2016. P5,7. [Fecha de
consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios Normalizacion/Manuales_guia
sIMANUAL%20ADOBE. pdf

ABURTO, J. & Bravo, E. Evaluacion y comparacion técnica de las propiedades del
adobe, tipico convencional y el reforzado con cenizas del bagazo de cafia de azucar
para la construccién de viviendas en el CC. PP de tambar — moro. Tesis (Titulo
Profesional de Ingeniero Civil). Nuevo Chimbote: Universidad Nacional del Santa,

Escuela de Ingenieria Civil. 2018. Paginas 28,108.

ARESTA, M. Estructuras en adobe: técnicas para la construccién de paredes de
tierra. [en linea]. 25 mar 2020. Peru. [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021].
Disponible en: https://www.archdaily.pe/pe/936145/estructuras-en-adobe-tecnicas-

para-la-construccion-de-paredes-de-tierra ISSN 0719-8914

ASTM. Préctica estandar para la preparacion de muestras.[en linea]. 2013. Pera.
[Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
https://www.astm.org/Standards/D2013.htm

BENDEZU, A. & Garcia, G. Evaluacion de la Resistencia del Adobe Reforzado con
Paja de Trigo Para Viviendas en el Distrito de Chalavo — Piura, 2019. Tesis (Titulo
Profesional de Ingeniero Civil). Lima: Universidad Cesar Vallejo, Escuela de

Ingenieria Civil. 2019. Paginas 22,63.

BOLANOS, J. Resistencia a compresion, flexion y absorcion del adobe compactado
con adicion de goma de tuna. Tesis (Titulo Profesional de Ingeniero Civil).
Cajamarca: Universidad Privada Del Norte, Escuela de Ingenieria Civil. 2016.
Paginas 20,73.

BRIONES, T. & Estrada, W. Compresion axial del adobe compactado con fibra de
paja ichu, paja de arroz y paja de trigo. Tesis (Titulo Profesional de Ingeniero Civil).
Cajamarca: Universidad Privada Del Norte, Escuela de Ingenieria Civil. 2018.
Paginas 31,86.


http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Manuales_guias/MANUAL%20ADOBE.pdf
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Manuales_guias/MANUAL%20ADOBE.pdf
https://www.archdaily.pe/pe/936145/estructuras-en-adobe-tecnicas-para-la-construccion-de-paredes-de-tierra
https://www.archdaily.pe/pe/936145/estructuras-en-adobe-tecnicas-para-la-construccion-de-paredes-de-tierra
https://www.astm.org/Standards/D2013.htm

CEMEX.DEterminar la resistencia a la compresién en el concreto. [en linea]. 5 de
abril de 2019. [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:

https://www.cemex.com.pe/-/-por-que-se-determina-la-resistencia-a-la-

compresion-en-el-concreto-

CORREO. La quema de paja de arroz y sus consecuencias. 19 de Junio 2009.
Lima. [Fecha de «consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
https://diariocorreo.pe/peru/la-quema-de-paja-de-arroz-y-sus-consecuencias-
110944/

ECOHABITAR. Soluciones al problema de la paja de arroz a través de la
bioconstruccion. [en linea]. 9 de mayo de 2021. Valencia. [Fecha de consulta: 15
de Mayo de 2021]. Disponible en: hitps://ecohabitar.org/buscando-soluciones-al-

problema-de-la-paja-de-arroz-bioconstruccion/

ECOLOGIA & Desarrollo Sostenible. Revista costos de Paraguay [en linea].Edicion
#275. Agosto 2018. 19 pp. [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible
en: https://issuu.com/costos/docs/costos_edic. _agosto 275/s/7460 ISSN: 2077-
8430.

EL ADOBE. Su tradicién simbdlica y arquitectura en el estado de México. [en linea].
Junio 2020. 51Pp [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
http://ri.uaemex.mx/bitstream/handle/20.500.11799/108995/E|_adobe.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y ISBN (PDF): 978-607-8732-17-3

FERRE. BBC Mundo La paja de arroz. [en linea]. 12 de noviembre de 2010. 3Pp
[Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible
en:https://www.bbc.com/mundo/noticias/2010/11/101112 paja_arroz_ecosistema

af

FLORES, M. & Paredes, J. Mejoramiento de las caracteristicas fisicas y mecanicas
del adobe empleando aditivos naturales de la zona —C.P. Cambio puente y anexos.
Tesis (Titulo Profesional de Ingeniero Civil). Nuevo Chimbote: Universidad Nacional

del Santa, Escuela de Ingenieria Civil. 2018. Paginas 6,97.

GATTI, F. Arquitecturay construccion en tierra. [en linea].Barcelona. 2012. [Fecha

de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:


https://www.cemex.com.pe/-/-por-que-se-determina-la-resistencia-a-la-compresion-en-el-concreto-
https://www.cemex.com.pe/-/-por-que-se-determina-la-resistencia-a-la-compresion-en-el-concreto-
https://diariocorreo.pe/peru/la-quema-de-paja-de-arroz-y-sus-consecuencias-110944/
https://diariocorreo.pe/peru/la-quema-de-paja-de-arroz-y-sus-consecuencias-110944/
https://ecohabitar.org/buscando-soluciones-al-problema-de-la-paja-de-arroz-bioconstruccion/
https://ecohabitar.org/buscando-soluciones-al-problema-de-la-paja-de-arroz-bioconstruccion/
https://issuu.com/costos/docs/costos_edic._agosto_275/s/7460
http://ri.uaemex.mx/bitstream/handle/20.500.11799/108995/El_adobe.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://ri.uaemex.mx/bitstream/handle/20.500.11799/108995/El_adobe.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2010/11/101112_paja_arroz_ecosistema_af
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2010/11/101112_paja_arroz_ecosistema_af

https://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:ee7DRzhPtfwJ:https://c
ore.ac.uk/download/pdf/41807254.pdf+&cd=1&hl=es-419&ct=cInk&ql=pe

GUERRERO, L. Arquitectura en tierra. [en linea].2007. [Fecha de consulta: 15 de
Mayo de 2021]. Disponible en:
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2993/ICI_237.pdf?sequence=1

GUIA de Bioconstruccion. Materiales y técnicas constructivas sostenibles y
saludables. [en linea].Cartagena. 2019. [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021].
Disponible en: https://repositorio.upct.es/bitstream/handle/10317/8177/tfg-yah-

qui.pdf?sequence=1&isAllowed=y

HABITAT y Desarrollo. Instrucciones para elaborar adobe. [en linea]. Lima. 2011
[Fecha de consulta: 12 de julio de 2021]. Disponible en:

https://habitatydesarrollo.wordpress.com/2012/02/23/instrucciones-para-elaborar-

adobes-y-repellos/

HUARANCCA, E. & Vasquez, J. Mejoramiento del adobe adicionando cascarilla de
arroz para el disefio de viviendas unifamiliares en san miguel. Piura — 2020. Tesis
(Titulo Profesional de Ingeniero Civil). Lima: Universidad César Vallejo, Escuela de
Ingenieria Civil. 2020. Paginas 73,74.

IGP. Zonificacion sismica - Geotécnica de la ciudad de Chimbote. [en linea]. Lima.
2014.[Fecha de consulta: 12 de julio de 2021]. Disponible en:
http://sigrid.cenepred.gob.pe/docs/PARA%20PUBLICAR/IGP/Informe%20Tecnico
%20%20Zonificacion%20Sismica%20Geotecnica%20Chimbote.pdf

INFOAGRO. El cultivo de arroz.[en linea].6 de Julio 2019. [Fecha de consulta: 12
de julio de 2021]. Disponible en:

http://www.infoagro.com/herbaceos/cereales/arroz.htm

IVIA. Alternativas de gestion de la paja de arroz. [en linea]. Lima. Mayo 2017.
[Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
https://ivia.gva.es/documents/161862582/162455759/Nota+t%C3%A9cnica_Altern
ativas+de+gesti%C3%B3n+de+lat+paja+de+arroz+en+lat+Albuferat+de+Valencia.p
df/cc127504-cf3c-4142-9345-d33e5¢c56¢649



https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:ee7DRzhPtfwJ:https://core.ac.uk/download/pdf/41807254.pdf+&cd=1&hl=es-419&ct=clnk&gl=pe
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:ee7DRzhPtfwJ:https://core.ac.uk/download/pdf/41807254.pdf+&cd=1&hl=es-419&ct=clnk&gl=pe
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2993/ICI_237.pdf?sequence=1
https://repositorio.upct.es/bitstream/handle/10317/8177/tfg-yah-gui.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.upct.es/bitstream/handle/10317/8177/tfg-yah-gui.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://habitatydesarrollo.wordpress.com/2012/02/23/instrucciones-para-elaborar-adobes-y-repellos/
https://habitatydesarrollo.wordpress.com/2012/02/23/instrucciones-para-elaborar-adobes-y-repellos/
http://sigrid.cenepred.gob.pe/docs/PARA%20PUBLICAR/IGP/Informe%20Tecnico%20%20Zonificacion%20Sismica%20Geotecnica%20Chimbote.pdf
http://sigrid.cenepred.gob.pe/docs/PARA%20PUBLICAR/IGP/Informe%20Tecnico%20%20Zonificacion%20Sismica%20Geotecnica%20Chimbote.pdf
http://www.infoagro.com/herbaceos/cereales/arroz.htm
https://ivia.gva.es/documents/161862582/162455759/Nota+t%C3%A9cnica_Alternativas+de+gesti%C3%B3n+de+la+paja+de+arroz+en+la+Albufera+de+Valencia.pdf/cc127504-cf3c-4142-9345-d33e5c56c649
https://ivia.gva.es/documents/161862582/162455759/Nota+t%C3%A9cnica_Alternativas+de+gesti%C3%B3n+de+la+paja+de+arroz+en+la+Albufera+de+Valencia.pdf/cc127504-cf3c-4142-9345-d33e5c56c649
https://ivia.gva.es/documents/161862582/162455759/Nota+t%C3%A9cnica_Alternativas+de+gesti%C3%B3n+de+la+paja+de+arroz+en+la+Albufera+de+Valencia.pdf/cc127504-cf3c-4142-9345-d33e5c56c649

LA PAJA DE ARROZ. Consecuencias de su manejo y alternativas de
aprovechamiento. [en linea]. 18 de mayo 2016. 2,3,8,17 pp [Fecha de consulta: 15

de Mayo de 2021]. Disponible en: hitps://www.researchgate.net/profile/Alejandro-

Abril/publication/268872442 La paja de arroz Consecuencias de su manejo vy

alternativas de aprovechamiento/links/573c86e508aea45ee841945f/La-paja-de-

arroz-Consecuencias-de-su-manejo-y-alternativas-de-aprovechamiento.pdf ISSN
0568-3076

LEON Valverde, Bryan Junior. Resistencia a la compresion en adobe, estabilizado
en 2% y 3% con cenizas de cascara de huevo y cascara de arroz. Tesis (Titulo
Profesional de Ingeniero Civil). Chimbote: Universidad San Pedro, Escuela de
Ingenieria Civil. 2019. Paginas 26,60.

LLUMITASIG, S. & Siza, A. Estudio de la resistencia a compresion del adobe
artesanal estabilizado con paja, estiércol, savia de penca de tuna, sangre de toro y
analisis de su comportamiento sismico usando un modelo a escala. Tesis (Titulo
Profesional de Ingeniero Civil).Ecuador: Universidad Técnica de Abanto. Escuela
de Ingenieria Civil. 2017. Paginas 5,70.

MALHOTRA, v. ACI 214, Recommended Practice for Evaluation of Strength Tests.
[en linea]. 5 de abril 2019. 64,65 pp [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021].
Disponible
en:https://www.concrete.org/publications/internationalconcreteabstractsportal/m/de
tails/id/9024

MONTORO, B. Reconstruccion y gestion de riesgo. [en linea]. Diciembre 2017. 50
Pp Peru [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
http://bvpad.indeci.gob.pe/download/eventos/CD_Foro_Vivienda/Publicaciones/IT
DG/Reconstruccion%20y%20GDR.pdf ISBN N° 9972-47-119-5

MVCS. Edificaciones antisismicas de adobe.[en linea]. 2010. 8pp. [Fecha de
consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible
en:http://wwwa3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Manuales g
uias/MANUAL%20ADOBE.pdf



https://www.researchgate.net/profile/Alejandro-Abril/publication/268872442_La_paja_de_arroz_Consecuencias_de_su_manejo_y_alternativas_de_aprovechamiento/links/573c86e508aea45ee841945f/La-paja-de-arroz-Consecuencias-de-su-manejo-y-alternativas-de-aprovechamiento.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alejandro-Abril/publication/268872442_La_paja_de_arroz_Consecuencias_de_su_manejo_y_alternativas_de_aprovechamiento/links/573c86e508aea45ee841945f/La-paja-de-arroz-Consecuencias-de-su-manejo-y-alternativas-de-aprovechamiento.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alejandro-Abril/publication/268872442_La_paja_de_arroz_Consecuencias_de_su_manejo_y_alternativas_de_aprovechamiento/links/573c86e508aea45ee841945f/La-paja-de-arroz-Consecuencias-de-su-manejo-y-alternativas-de-aprovechamiento.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alejandro-Abril/publication/268872442_La_paja_de_arroz_Consecuencias_de_su_manejo_y_alternativas_de_aprovechamiento/links/573c86e508aea45ee841945f/La-paja-de-arroz-Consecuencias-de-su-manejo-y-alternativas-de-aprovechamiento.pdf
https://www.concrete.org/publications/internationalconcreteabstractsportal/m/details/id/9024
https://www.concrete.org/publications/internationalconcreteabstractsportal/m/details/id/9024
http://bvpad.indeci.gob.pe/download/eventos/CD_Foro_Vivienda/Publicaciones/ITDG/Reconstruccion%20y%20GDR.pdf
http://bvpad.indeci.gob.pe/download/eventos/CD_Foro_Vivienda/Publicaciones/ITDG/Reconstruccion%20y%20GDR.pdf
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Manuales_guias/MANUAL%20ADOBE.pdf
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Manuales_guias/MANUAL%20ADOBE.pdf

NORMA E-0.80. Disefio y construccion con tierra reforzada. [en linea]. 7 de abril de
2017, 6,7,15,18 pp. [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible

en:https://procurement-notices.undp.org/view file.cfim?doc id=109376

ORIZA, L. Variedades y mejoramiento del arroz.[en linea].Universitat Internacional
de Catalunya. 2004. 31 pp.[Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible

en: http://e-spacio.uned.es/fez/eserv/bibliuned:UNEDCentroAsociadoTortosa-

Libros-5025/Franquet Bernis JoseMaria Variedades.pdf

SALINAS, E. Vivienda econOmica de adobe de 2 pisos. [en linea]. Lima. 2017. 15
pp.[Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
http://repositorio.unfv.edu.pe/bitstream/handle/UNFV/1939/SALINAS%20VALDEZ
%20ERICK%20JAVIER.pdf?sequence=1&isAllowed=y

SOTOMAYOR, L. El Adobe. [en linea].Santiago. Enero de 2018. 19 pp.[Fecha de
consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
http://repositorio.unab.cl/xmlui/bitstream/handle/ria/7447/a123593 Sotomayor L

El adobe diseno y proceso 2018 Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y

RIVERA, G. Concreto simple. [en linea]. 7 de abril 2021. 128 pp [Fecha de
consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:

http://www.academia.edu/25800481/Tecnologia Conc y Mortero Rivera.

RODRIGUEZ, J. (2019). El adobe, el material de construccion de moda, practico y
sostenible [en linea]. 3 diciembre 2019. [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021].

Disponible en: https://ielektro.es/2019/12/03/adobe-material-construccion-moda/

ROMERO, v. & Callasi, C. Evaluacién del comportamiento de las propiedades fisico
mecanicas del adobe artesanal frente al adobe estabilizado con asfalto. Tesis
(Titulo Profesional de Ingeniero Civil).Cusco: Universidad Andina del Cusco.

Escuela de Ingenieria Civil. 2017. Paginas 4,132.

RT. Construccion con biomateriales. [en linea].Ecuador. 29 de mayo de 2019. 1 pp..
[Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:

https://actualidad.rt.com/actualidad/316318-paja-arroz-aislante-termino-acustico-

paredes



https://procurement-notices.undp.org/view_file.cfm?doc_id=109376
http://e-spacio.uned.es/fez/eserv/bibliuned:UNEDCentroAsociadoTortosa-Libros-5025/Franquet_Bernis_JoseMaria_Variedades.pdf
http://e-spacio.uned.es/fez/eserv/bibliuned:UNEDCentroAsociadoTortosa-Libros-5025/Franquet_Bernis_JoseMaria_Variedades.pdf
http://repositorio.unfv.edu.pe/bitstream/handle/UNFV/1939/SALINAS%20VALDEZ%20ERICK%20JAVIER.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unfv.edu.pe/bitstream/handle/UNFV/1939/SALINAS%20VALDEZ%20ERICK%20JAVIER.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unab.cl/xmlui/bitstream/handle/ria/7447/a123593_Sotomayor_L_El_adobe_diseno_y_proceso_2018_Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unab.cl/xmlui/bitstream/handle/ria/7447/a123593_Sotomayor_L_El_adobe_diseno_y_proceso_2018_Tesis.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.academia.edu/25800481/Tecnologia_Concreto_y_Mortero_Rivera
https://ielektro.es/2019/12/03/adobe-material-construccion-moda/
https://actualidad.rt.com/actualidad/316318-paja-arroz-aislante-termino-acustico-paredes
https://actualidad.rt.com/actualidad/316318-paja-arroz-aislante-termino-acustico-paredes

SUSUNAGA, j. Construccion sostenible.[en linea].Bogota. 2014. 14 pp.. [Fecha de
consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1727/1/CONSTRUCCI%C3%9
3N%20SOSTENIBLE,%20UNA%20ALTERNATIVA%20PARA%20LA%20EDIFIC

ACI1%C3%93N%20DE%20VIVIENDAS%20DE%20INTERES%20SOCIAL%20Y %
20PRIORITARIO.pdf

TORRES, P. Acerca de los enfoques cuantitativo y cualitativo en la investigacion
educativa cubana actual. [en linea]. 25 Febrero 2016, vol2, 3,4 pp.. [Fecha de
consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4780/478054643001/html/index.html#:~:text=Ba

ptista%20(2010)%2C%20en%20el,hip%C3%B3tesis%20de%20investigaci%C3%

B3n%3B%20en%?20estas

UNIVERSIDAD Militar Nueva Granada. Uso de la paja en la construccion. [en
linea]. 6 de Junio 2018. 7 pp [Fecha de consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible
en:
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/17851/BernalPe%C3%
BlaMariaSol2018.pdf?sequence=3&isAllowed=y

YUSTE, B. Arquitectura de Tierra [en linea]. Catalufia. Julio 2016. [Fecha de
consulta: 15 de Mayo de 2021]. Disponible en:
https://wwwaie.webs.upc.edu/maema/wp-content/uploads/2016/07/26-Beatriz-
Yuste-Miguel-Arquitectura-de-tierra COMPLETO.pdf.



https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1727/1/CONSTRUCCI%C3%93N%20SOSTENIBLE,%20UNA%20ALTERNATIVA%20PARA%20LA%20EDIFICACI%C3%93N%20DE%20VIVIENDAS%20DE%20INTERES%20SOCIAL%20Y%20PRIORITARIO.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1727/1/CONSTRUCCI%C3%93N%20SOSTENIBLE,%20UNA%20ALTERNATIVA%20PARA%20LA%20EDIFICACI%C3%93N%20DE%20VIVIENDAS%20DE%20INTERES%20SOCIAL%20Y%20PRIORITARIO.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1727/1/CONSTRUCCI%C3%93N%20SOSTENIBLE,%20UNA%20ALTERNATIVA%20PARA%20LA%20EDIFICACI%C3%93N%20DE%20VIVIENDAS%20DE%20INTERES%20SOCIAL%20Y%20PRIORITARIO.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1727/1/CONSTRUCCI%C3%93N%20SOSTENIBLE,%20UNA%20ALTERNATIVA%20PARA%20LA%20EDIFICACI%C3%93N%20DE%20VIVIENDAS%20DE%20INTERES%20SOCIAL%20Y%20PRIORITARIO.pdf
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4780/478054643001/html/index.html#:~:text=Baptista%20(2010)%2C%20en%20el,hip%C3%B3tesis%20de%20investigaci%C3%B3n%3B%20en%20estas
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4780/478054643001/html/index.html#:~:text=Baptista%20(2010)%2C%20en%20el,hip%C3%B3tesis%20de%20investigaci%C3%B3n%3B%20en%20estas
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4780/478054643001/html/index.html#:~:text=Baptista%20(2010)%2C%20en%20el,hip%C3%B3tesis%20de%20investigaci%C3%B3n%3B%20en%20estas
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/17851/BernalPe%C3%B1aMariaSol2018.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/17851/BernalPe%C3%B1aMariaSol2018.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://wwwaie.webs.upc.edu/maema/wp-content/uploads/2016/07/26-Beatriz-Yuste-Miguel-Arquitectura-de-tierra_COMPLETO.pdf
https://wwwaie.webs.upc.edu/maema/wp-content/uploads/2016/07/26-Beatriz-Yuste-Miguel-Arquitectura-de-tierra_COMPLETO.pdf

ANEXOS

ANEXO N°1 — MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES



Tabla N°: Operacionalizacion de variables.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Variable

Definicion conceptual

Definicién operacional

Escala de medicion

Resistencia a

la compresion

Paja de arroz

Laresistencia a compresion del adobe es
la propiedad que tiene para soportar las
acciones de fuerzas axiales producidas
esfuerzos mediante

por aplicados

ensayos de laboratorio. (Norma E-0.80,
2017, p15).

Es el tallo seco del arroz una vez cortado y
desechado, después de haber separado el
grano mediante la trilla, es un material del tipo
fibroso y puede tener buena adherencia con
el barro y posiblemente incrementar sus

propiedades.(La paja de arroz, 2016,p3)

La resistencia del adobe se
determinara mediante el
ensayo de la resistencia a
la compresion, los datos
obtenidos se recogeran
mediante una ficha técnica
dada por el laboratorio,
finalmente se realizé un
andlisis de los resultados
de la resistencia. (Norma
E-0.80, 2017, p18)

La paja de arroz seréa extraida
del sembrio los Ciprianos, del
poblado 14 Incas, los cuales
seran recolectados y picados

a una medida de 5 a6 cm.

Dimensiones Indicadores
Resistencia a la Carga axial
compresion del Area del
adobe. adobe
Tiempo de
secado.

Porcentaje de Adicion de
dosificacion paja de arroz

5% y 10%

Razdén

Razoén

Fuente: Elaboracion propia


http://es.wikipedia.com/wiki/Trilla

ANEXO N°2 — MATRIZ DE CONSISTENCIA



Tabla N°: Matriz de consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE METEOROLOGIA
¢Cuédl es el GENERAL la paja de arroz influye Variable dependiente: Tipo de
comportamiento  Determinar el comportamiento de la resistencia a la positivamente en la Resistencia a la investigacion:
de la resistencia compresion del adobe con paja de arroz en el distrito  resistencia a la compresion del adobe Aplicada
a la compresion de Chimbote -Ancash. compresion del adobe Variable independiente: Nivel de

del adobe al ser
reforzado con
paja de arroz,
Chimbote -

Ancash?

OBJETIVO ESPECIFICO

-Determinar el tipo de suelo para la elaboracion de

un adobe en la campifia km4 (Carretera Cambio

Puente), distrito de Chimbote, Provincia del Santa.

e determinar la relacién agua suelo para un adobe
patrén y experimental segun el reglamento e-
080.

e Determinar las resistencia por aplastamiento de
los adobes patrones y experimentales;
determinar la resistencia a la compresion de las
pilas de adobes patrones y experimentales.

e Determinar la resistencia a la compresién de los

cubos de adobes patrones y experimentales.

reforzado en el distrito
de Chimbote — Ancash

Adicion de la paja de
arroz en 5% y 10 %.
Poblacién: Esta
conformada por la

elaboracion de adobes y

cubos.
Muestra: esta
conformada por 54

unidades de adobes y 18

cubos

investigacion:

Cuasi-experimental

Disefio de
investigacion:
Experimental
Técnicas de
recoleccion de
datos:

e Observacion
experimental.

e Encuesta.

e Andlisis

Documental

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO N°3 — GUIA RESISTENCIA EN CAMPO



RESISTEMCLA EM CAMPO

Proyecto: Rezistencia a la compresion del edobe reforzado con paja de arroz en el distrito de Chimbote - Ancash.
Solcita: Lopez Dominguez Erick Junior [CF 2-0806-5598
Maolasco Ortiz Manuel Alberto (2RCI 2-1304-8173

Azesor: Or. Cerna Chaver Rigoberto [OF 124 i
Ubicacidn: En la campifia kmd [Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia del Santa.
FATRDMNES
dias de vida resistencla de adobe peEn larga ancho presion resistencia porcentaje  [prom. Resistencla pram. Porcentaje
1
10 2
3
4
20 3
30 8
3

EXPERIMEMNTAL 23

dias de vida recisiencia de adobs P |lwrgo archo prasion resistencla porcentaje  |prom. Resistencia prom. Porcentaj=
10 2
3
4
20 3
-
-
30 q
3

EXFPERIMENTAL 103

diaz de vida recistanclia de sdobe pEns larga ancho prezioni resisteEncia porcentajs |prom. Resistencia pram. Porcentajs
1
10 2
3
4
20 3
30 g

1]




ANEXO N°3 — GUIA RESISTENCIA EN LABORATORIO



EMSAYD DE RESISTEMMLA EN LABDRATORID
Provecio Fesistencis & la compresion  del sdobe reforrsdo con pejs de srroz en el distrito de Chimbote - Ancash
Solcita: Lopez Domirgues Erick Junior
Malssco Ortiz Manussl Albero

B nr Dr. Cerna Chaver Rigoberto !
Ublcscigr:  En la campafis lomd (Carretera Cambilo Puente), distrito de Chimbote, Provincda del Santa

|DEMTIFICATRON Y CARACTERISTICAS DEL LADRILLD ENSAYD DE ROTLIRA

Proeme=dio T
Comesido
|REicmI]

q | lectura corregida | fim Corregido
ESTRUCTURA WACIADS LARGD | Ch1| ANCHD |CRY) | alta om) | Ares|omd) Erieibeg Lectura JEsT] N = . Fm|KRfcmz)] E
TEM [kxf] En/omz]

n

P

JE;

Cube pabrones

o3

LOT:GE11K]
a

IDESTIFICACION ¥ CARSCTERISTICAS DEL LADRILLD ENSAYD DE ROTLURA

. Proemeedio fm
lecturs corregids | i Corregida
Fmi [Kgfemz]

ESTRUCTURA WATLADS LARGL: | CI| AMICHO [CW1} | Alto Lo | Ares |omiZ) Enhethes Lectura |Kxf] - B Conrexido
MEM1 Ll Ke/oml) ||-5--r|1"'l

03

03 Cubos. sxperimentaie s con 3 oe

d PEE O ETOE

13

|DESTIFICACION ¥ CARSCTERISTICAS DEL LADRILLD ENSAYD DE ROTLIRA

Promedio ©'m
Correxido
|ExicmZ]

- | leiurs corregida | fm Corregido
ESTRUCTURA VADIADS LARGD | T | ARCHD [T | Ao (om) | Ases |omid) Eumetlea Lectura §EKxt) - = - Fm|KgficmZ] E
e 14,51 Emioemit|

n

13

E} Cubos experimentsies con 10%

4 OF P3js O 3rnor

oY




ENGSATD DE ROTLURA DE FILAS

|DEMTIFCACION ¥ CARSCTERISTICAS DEL LADRILLO ENSATD OE ROTLIRA

, Proenediao 'm
P — - = = . o | leciurs corregida | - 'm Corregido
ESTRUCTIIRA VRIS LARGT: | TP | ARCHD |CH| | Altaloml | Ares |oml) eLteihez Lectum {ExT] It rm|Egfcmi) P Conesion
TEM S - [kmfcmz]
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ANEXO N°4 — GUIA DE ANALISIS DE AGREGADOS



ANALINS DE AGREGADOS

Proyecto:  Resistencia a la compresion del adobe reforzado con paja de arroz en el distrito de
Chimbote - Ancash

Solcita Lopez Dominguez Erick Junior

Molasco Ortiz Manuel Alberto

Asesor: Dir. Cerna Chawez Rigoberto

bicacion En la campina kmd [Carretera Cambio Puente], distrito de Chimbote, Provincia del 5an

CONTEMNIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS [NTP 339.185.2013)

ENSAYD N* 1

tara + suelo humedo [gr]

tara + suelo seco (gr)

peso delagua (gr) B
50 de |a tara (gr)

Peso del suelo saco (gr)

CONTENIDOD DE HUMEDAD [%)

GRANULOMETRIA (NTP 400.012.2013)

TARMIZ Irr'.-: =TI MEDNO SET. PARCIAL WRET. ACUMU |%OUE PASA
N" Abert. [mm] (Er] (%] (%] (gr}
" 7620
212" 63.50
Fa 5080
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4° 13.10
1 12 50
N 9.52
N4 A.76
N*8 1.36
N*16 1.18
M*30 0.e0
N™&0 0.30
N*100 0.15
N*200 0.08
PLATO  Jastmac-177-04
TOTAL

MODULD DE FINEZA: 0.00

d



Tl

oo

CURVA GRANULOMETRICA

2.00 1.00 4.0 300

dlametno d= particulas

LIMITE LIQUIDO, LMITE PLASTICO e INDICE PLASTICO (NTP 339.129)

| ITEM

LIMITE LICLUTIND

LIMITE PLASTICC

|Determinacion No

1 s 3

3 5

[Numero de Golpes

|1

[r2

|r3

|Pw

[

|w

peso tara
peso humedo
Peso Seon
peso del agua

peso suclo seco

Fl

-

P3

Ps




% de humedad limite liquido
aT.00

2600

2300

24.00

231.00
M" de golpes

Resultados:
limite liguido

limite plastico -
Indice plastico -

- -



DISERD ODE MEZCLA
Proyescio Resisiencia a la compresicn del adobe reforzado con paja de aroz en & disirfio de Chimbode - Ancazh
Soloia Loper Domingusr Erick Jumioe
HMolasco Oz Manuas Alberio

ALELD Or. Cema Chivexz Rigoberio |
it bon En la campifia kmsd {Carmeiera Cambio Pusnie), disiibo de Chimbots, Prosincia del Sanks

Dizefo de mezcla del adobe patrdn cormeenclonal
ai=riales Camilidad de matsral

Therra
AL

Disefe de mezcla del adobs experimental con 7% de adiclon de paja de ammoz

hlaisrales Canlidod de matsral
Therra
Agua

Paja

[HEefo de mezcla del Smobs EHEEHMEI'I‘Iﬂ oion 10 de adichon de EI g ArToT

at=raes Cantidad os matsnal
Tierra - -
AQua

Paja

Eluquu- cant. g ﬁen-.i Eaja ?utal

Palron 1g

|Ekpenmental 5 10

Experimantal 10% 10

Culho Palron 0

Cubo Experimental T o
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ANEXO N°5 — CUESTIONARIO



C 10

CARRERA: INGENIERIA CIVIL
CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL

DOCENTE: Dr. Cerna Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

« Por favor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de
que las haya comprendido, proceda a contestarlas en la respectiva hoja de

respuesta,
ENTREVISTADO:
DNI:
' N° | PREGUNTAS Y RESPUESTAS

—

., Utilizan la norma E080 para la elaboracién de unidades de adobe?
| L 3 EOBU para 1a elanorat o e e ———

1

N* B ' PREGUNTAS Y RESPUESTAS |
; Cuanta cantidad de tierra utilizan para fabricar unidades de adobe? ;
2 l
|
I
N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS

[ ~_Cuanta cantidad de agua utilizan para |a elaboracion de unidades de adobe? |
’ |
| |
N | PREGUNTAS Y RESPUESTAS ]

. ¢ Cuanto tiempo se dejan secando las unidades de Adobe?

h S;
(\i.:gnun'h
(NGENIEROD CIVIL
G, Q1P N 144200




PREGUNTAS Y RESPUESTAS

:Como debe estar adecuado el ambiente para la elaboracion de las unidades de
adobe?

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

; Utilizan algun aglomerante para |a elaboracion del adobe?

N.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢ Han utilizado la paja de arroz como componente para la fabricacion d2 las unidades
de adobe?

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

+ Que tipo de suelo es 6ptimo para |a buena fabricacion de adobes?

N | PREGUNTAS Y RESPUESTAS

9

", Cual es mejor un adobe rectangular o cuadrada?
{

N'

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

|

10

| ¢Cuanto iempo se mantiene el suelo en reposo y humedo?




CARRERA: INGENIERIA CIVIL

CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL

DOCENTE: Dr. Cerna Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

e Por favor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de
que las haya comprendido, proceda a contestarlas en la respectiva hoja de

respuesta

ENTREVISTADO: j[ mry Aborcox Alvose 2z
on: 8210398

N PREGUNTAS Y RESPUESTAS |
T ZUtlizan la norma EOS0 para ia elaboracion de unidades de adobe? ]
| | ¥l
|1 Na.
b 4
S BT e

el PREGUNTAS Y RESPUgSTAS B

N .
" Cuanta cantidad de tierra uthizan para fabricar unidades de adobe?

Ez  EWTRE DSeoeo p 6ooo Kiles po( miuar, |

| |
L 3 e a—— ]
N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS |

' ; Cuanta cantidad de agua ublizan para la elaboracion de unidades de adobe?
|y |Se ogrga {¥o VAcdes de S L Cadel UALDE |
| | .
Perc mitlac . ,
el PREGUNTAS Y RESPUESTAS ’

‘ ~Cuanto tempo se dejan secando las unidades de Adobe? |
4 S.Q 6ga Secwnc minfmo 30'_6‘@6' b%o Sambrg
. Jos Prirmeras 1S dios 4 les Lllimos 15 boye scl. !

»

pnd N\ _

Juan




N’ PREGUNTAS Y RESPUESTAS
+Coémo debe estar adecuado el ambiente para la elaboracidn de las unidades de

‘ ! adobe?
|5 Debe 2sTar opafTado del Transdo de

I P?‘$°‘\°'o ¥ animales .

| N* " PREGUNTAS Y RESPUESTAS
LUtilizan algun ag!omonmo para |a elaboracion del adobe?

6 No. l

|

[N PREGUNTAS Y RESPUESTAS
(Han utilizado la paja de arroz como componente para ia fabricacion de las unidades |

[ N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS

. ‘,ouoggaesudoes_ogmggaubumamncacmaeaoom? ,
s Sutles que Confengan mas Acalle que |

| Aaao. |

—

N° ' o PREGUNTAS Y RESPUESTAS
I ¢ Cual s mejor un n adobe rectangular © cuadrada”?

9 Todo Jepeady de su elekoscacion, Yo Jue |
amboo seq boenas. |

PREGUNTAS Y RESPUESTAS 1
" ntolnunggummmum“regsoynmndo? i

10| 23100 winimo .

-




CUESTIONARIO

CARRERA: INGENIERIA CIVIL
CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CiVIiL

DOCENTE: Dr Cema Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

« Por favor. lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de
que las haya comprendido, proceda a contestarias en la respectiva hoja de
respuesta

ENTREVISTADO: -_19056 ALFeEDC ARawic Mowic YA
oni: (052¥]39 )

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS
' | ¢ Utlizan 1a norma E080 para |a elaboracion de unidades de adobe? =t

.\1 ' Mo, Tooo SE gLaBoRA A CALCOLo PRoOCr 0.

I PREGUNTAS Y RESPUESTAS i
™| iCuanta cantidad de tierra utiizan para fabricar unidades de adobe?

2 | uTicaa DE €coc kL DE TIERRA , Y SE

ks ,SE ecun LA Co NSISTENCIA ..
|| UA AGREGANDO S

|
|
! I e s =5
N PREGUNTAS Y RESPUESTAS
~Cuanta caniidad de agua utizan para la elaboracion de undades de adobe ? |
SE AGREGA 00 LT DE AGURA pPCR Les €000 |

KL DE TIERRB:

' |
'3

—

PREGUNTAS Y RESPUESTAS |
| ¢Cuanto tiempo se dejan secando las unidades de Adobe?

SE DEJp SECAR Pol 30 DIRS, BRSO SomBAA.

|
l
3
1

N*

| 4

- |

Juan .




N° PREGUNTAS YRESPUESTAS
.Coémo debe estar adecuado & ambiente para la elaboracion de las unidades de
_adobe? N

5 DEBE DE CoNTAR CoN ©W EsPACIC L\RPIO
PLANG ,ALESADC DEC TeANSITS DE |

ALGUN ANITAL © PEESOWAS ASENARS. ,

. TS " PREGUNTAS Y RESPUESTAS
~_Utiizan aigun agiomerante para a elaboracion del adobe?

6 No SE LTILIZAW. |

2l

L3l PREGUNTAS Y RESPUESTAS ,,
7Han utiizado Ia paja de arroz como componente para la fabricacion dz I3s unidades |

| _de adobe?

7 No, Sele AGUR Y TVERRA.
| |
. l e J
I N° | . PREGUNTAS Y RESPUESTAS _ :
, ¢ Qué tipo de suelo es dptimo para |a buena fabricacitn de adobes? {

——

V'_

]

g Uwn sceElLS ARcCILLOS O
|

S
[ N° | PREGUNTAS Y RESPUESTAS

| gculumunmmuﬂomm?

E IrBes Sen BUENAS  DEPENDEN Selo |
| DE Ln ME2CLA ¥ EL TTEMPO DE SECADC

N = PREGUNTAS Y RESPUESTAS
! ¢Cuanto mmmsemanumdwebcn.mposoynamdo?
L ‘Dms/ CADN DA SE ANRDE uw Poce
DE Peur. ¢ sE " BaTe A PASTAL .

| 10!




CUESTIONARIO

CARRERA: INGENIERIA CIVIL
CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
Civil

DOCENTE: Or Cemna Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

« Por favor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de
que las haya comprendido, proceda a contestarias en la respectiva hoja de
respuesta

ENTREVISTADO: £Z mMER [ LEANAVEEL Q AL
DNI: 32 Y0 502 2

N PREGUNTAS Y RESPUESTAS '
", Ublizan la norma EOBO para |a elaboracion de unidades de adobe? '

‘
1
| | Mo bY(\1zamoS

1 PREGUNTAS Y RESPUESTAS
(Cuanta cantidad de berra uthizan para fabricar unidades de adobe?

1l

12 ) \
! i Cineo mal [eilos ce Tiera r/)or Millar

N* | . PREGUNTAS Y RESPUESTAS |
‘ s Cuanta cantidad de agua utilizan para 1a elaboracion de unsdades de adobe? |
|

|

' :
q |
' Joo Lifves a ma's '
|

N PREGUNTAS Y RESPUESTAS
Cuanto be se dejan secando las unidades de Adobe?

L

|4 | A mes 1




N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS
[".Coémo debe estar adecuado el ambiente para 1a elaboracion de las unidades do

2a3 Jdias mMaximo

| adobe?
: l
- | : "

/A‘.Jddo o€ andmalés y M o /lmffo l
tw i —_PREGUNTAS Y RESPUESTAS |
' LUnkzan algun agigmetam para la elaboracion del adobe? !

6 |

No
N* | PREGUNTAS Y RESPUESTAS
(Han utilizado la paja de arroz como componente para la fabricacion de 13s unidades |
’ . de adobe?
| 7
. En alquras @cacconts '
t ]

N‘_,l_ ~PREGUNTAS Y RESPUESTAS ]

¢Q Edoweloecdpﬁmo ra la buena fabrcacion de adobes?

8 0
| Un Sovelo enTve ardlesSe Y /imose |
|

M ' PREGUNTAS Y RESPUESTAS _ f
' 4 Cual es mejor un adobe rectangular o cuadrada? i
9
| |
Ambos Son lbuenos

N° | PREGUNTAS Y RESPUESTAS 1

", Cuanto iempo se mantene el Suelo en reposo y humedo? '
10 |
|

E




CUESTIONARIO

CARRERA: INGENIERIA CIVIL
CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CiviL

DOCENTE: Dr Cema Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

o Por favor, lea cwdadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de
que las haya compréndido. proceda a contestarias en |a respectiva hoja de

respuesta

ENTREVISTADO: ﬂui}‘_q sV oda fﬂ;_‘;y

oM: ___ Y003 s C34

[N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS 1

7 Utilizan la norma E0B0 para la elaboracion de unidades de adobe? = |

' |

i 1 . ‘

| No |
N° =1 ' PREGUNTAS Y RESPUESTAS

———

Cudnta cantidad de berra utiizan para fabricar unidades de adobe?

| ' At wlwte X mu il

IN" | PREGUNTAS Y RESPUESTAS
I~ 1, Cuanta cantidad de agua utilizan para la elaboracion de unidades de adobe? |
|

20 gudete ¥ nllor |

) S

'
Ne | PREGUNTAS Y RESPUESTAS ]
| ¢ Cuanto iempo se dejan secando las unidades de Adobe?

ia | 30 AeA  OT ,




N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS
(Como debe estar adecuado el ambiente para ara la elaboracion de las unidades de

| | acove?

1° | |
|| »/w Vel Suele plane '
N " PREGUNTAS Y RESPUESTAS ==
gUnilizan a_gun rante para Ia elaboracion del adobe? |
| e |
N° | PREGUNTAS Y RESPUESTAS i
¢ Han utilizado |a paja de arroz como componente para |a fabricacion de las unidades
|| de agobe?
7
'
| N'o
| !
N* | = —_PREGUNTAS Y RESPUESTAS ‘
| e tipo de suelo es a la buena fabncacion de adobes?
I ~ |
1 gdfé NS ma%h?,&l Ur pree Sé- |
] — PREGUNTAS Y RESPUESTAS
| _4Cual es mejor un adobe rectangular o cuadrada? FEl
9
| &)4 ¢ roc[&
E: o
b | B O TS UL —
N PREGUNTAS Y RESPUESTAS
‘ 'gCMMummusummrggggymmdo?
10 | '

d""’5 A A ‘.




CUESTIONARIO

CARRERA: INGENIERIA CIVIL
CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULC PROFESIONAL DE INGENIERO
CiViL

DOCENTE: D¢, Cerna Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

« Por favor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de
que las haya comprendido. proceda a contestarias en la respectiva hoja de

fQ!PU“tO
2
ENTREVISTADO: Z/ut  [awve ot
DNI: Q 2 Z Z‘, Z 2& .
N PREGUNTAS Y RESPUESTAS = !

L T "y * P17 :
|4 Utilizan la norma EOBO para la elaboracion de unidades de adobe? ]

i

| 3 L= PR ETo P
7 2 =g PREGUNTAS Y RESPUESTAS
|

meMW———ﬂ adobe”?
|2 | \ |
lo ; ks M/ a {'“}/.kII°J /\/),.M"’/“ . '

|

N PREGUNTAS Y REGPUESTAS |
¢ Cuénta cantidad de agua utilizan para la2 elaboracion de unidades de adobe? |
l

3 |
T Foo Whres xmdllev
N® ! PREGUNTAS Y RESPUESTAS

|
|
|
|

" LcCuanto lempo se dejan secando las unidades de Adobe? ]

4




N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS
. Como debe estar adecuado el ambiente para |la elaboracion de las unidades de |

} l a000e? B ]
® /a- : |
&
|| " % ~ |
[N Mot ~ PREGUNTAS Y RESPUESTAS |
* ¢Utilizan algun aglomerante para la elaboracion del adobe? |
6 |
|| P
I N* | PREGUNTAS Y RESPUESTAS
¢Han utilzado la paja de arroz como componente para la fabncacion de las unidades |
| _de adobe?
7
|
No
)
N* | PREGUNTAS Y RESPUESTAS =
Qué tipo de suelo es 1a buena fabricacion de adobes?
- W )/ es |
Aver/ieSe
| | |
N PREGUNTAS Y RESPUESTAS ‘
" . Cual es mejor un adobe rectangular o cuadrada? .
-
| yc,c:f' cwgw\ar
| i
‘ =
CN* PREGUNTAS Y RESPUESTAS
I T Cuanio iempo se mantiene &l sueio en repose y humedo?

Rl 9”"9”03 »




CUESTIONARIO

CARRERA: INGENIERIA CIVIL

CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL

DOCENTE:  Dr Cema Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

« Por faver. lea cusdadosamente cada una de las preguntas. y solamente luego de
que las haya comprendido, proceda a contestarias en la respectva hoja de

respuesta

ENTREVISTADO: _Suo.n ey Abas Melina
ONI: #S1ICESE

N PREGUNTAS Y RESPUESTAS ]
__¢Utilizan la norma E080 la elaboracion de unidades de adobe?

| v ’ . X7

1 | No, Todo s2 olobeco. medionte saTuicion,

r

|
|
T PREGUNIASY RESRL
i Cudnta cantidad de tierra utilizan para fabricar unidades de adobe?

N ) PREGUNTAS Y RESPUESTAS ) |
| »

1, | Un promedic de Eese kKL de Tiarte poc |
\ r 4 . |
|| Coto mtllar .
S | e ———— —
N PREGUNTAS Y RESPUESTAS

" ¢Cuanta cantidad de agua utilzan para la elaboracion de unidades de adobe? ;
3 | Se 2ptpieza agregande Foo bT 62 Aquan
Y 652 Vo owme o s°g6n la ConsisTeénca

40 Lo PooTa. .
| PREGUNTAS Y RESPUESTAS
_¢Cuasnto ti se dejan secando las unidades de Adobe?

4 | 30 dlos

13

NO




N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS :

. (Como debe estar adecuado el ambiente para la elaboracion de las unidades de I

| agobe? |
'5 | Debe Sec Un gspocio Limpio ¥ Sesoco, vo
ele No debe ttg2clocce Con oTtes

I

| | e} so iR >
Maliriales que afecTen Su CecisTenciq . |
N ~ ' PREGUNTAS Y RESPUESTAS ST EP)
LUtihzan algun aglomerante para |a elaboracion de! adobe? |
6  No. |
(N PREGUNTAS Y RESPUESTAS =
(Han utilizado la paja de arroz como componente para la fabricacion de |as unidades
| de adobe?
7
Mo, |
| | |
| . 4
[N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS

«Que tipo de suelo es optimo imo para la buena fabncacion de adobes? |
‘s Un suale que canlenga tMas occllon qoe |
i oTve Tipo de Componenie Pora Gue le Pos Ty
Seo moas meldeable v nose agoeTe. 1

N PREGUNTAS Y RESPUESTAS
' |.«Cual es mejor un adobe rectangular o cuadrada?

;9 :6[ mrugulu.

||
N — PREGUNTAS Y RESPUESTAS

I~ Cuanto hempo se mantiene el suelo en reposo y humedo?
i10’ 28 horaa) C}J\merf'o een un PlasTico

Posa que la PosSTa Sude.

e

l




ANEXO N°6 — RESULTADOS DE ANALISIS DE
AGREGADOS



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

KAE 749%&%&;

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE REFORZADO CON PAJA Y ARROZ EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH REGISTRO N": CC-RAA-GRA-O1
SOLICITA - LOPEZ DOMINGUEZ ERICK JUNIOR PAGINA N°: 01 de D1
UBICACION :  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dapartamanta: Ancash FECHA: 26804/2021

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(ASTM DE813, MTC E107, NTP-338-128)

2 Chimbaote Peso Inicial Seco (gr) = 3941 Grava (Mo.4 < Diam < 37) = 0.00% D80 (mm) = 011 SC
ana : . . - < Diam < =
La Campifia Peso Mat. < l~.l_4 (gr)= 394.1 Arena (Mo 200 < Diam < No.4) 65.54% D30 {mm) = - Arena Arcillosa
Profundidad :  0.00 2 0.60 m. Peso de Fraccion (gr) = 3041 Finos (Diam < No.200) = 34.46% D10 (mm) = -
ABERTURA FESO RETENIDO RETENIDO CURVA GRANULOMETRICA
{mm) TAMEZ RETENIDO PARCIAL% |acumuLapo| PASA % _ )
fan [ GRAVAS [ J— |
75000 a= | cmuesa s | smuesa wzoa [ i | umcsvamcwiss
F ormr o owe uwwaw 4 o =0 w  m 40 mo
50.000 r 1= T H ™ I H
37.500 112 Y HHER A N
25.000 1 - : . : : :
19,000 a4 : ; L '
: L i [
12.500 yz a : ; Pl :
$ o [ L MR
9.500 g = . . . . '
4.750 N4 0.0 0.0 0.0 100.0 N : o I
2.000 N 10 06 01 0.1 0.0 w0 fH e 1
0.850 N" 20 48 12 14 98.6 S i
0.425 N 40 204 74 8.8 91.2 o ;
0.250 N 60 442 12 201 a0.0 - H . Vb Vo i
0.106 N 140 79.7 202 403 s0.7 E | O E
o LI P I H
0.075 N* 200 096 253 B65.5 45 100.00 10.00 oo
FONDO 1358 M5 100.0 0.0 Aberturs, mm
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-338-129, MTC E110, MTC E111)
LIMITE LlQuiDo
CURVA DE FLUIDEZ
N* Tarro T-05 T-16 T-08 =
26,50
Peso de Tarmo + Suelo Humedo or. 4562 47.30 50.64
Peso Tarmo + Suelo Seco or. 40.01 4161 4447 26.00
Peso De Agua ar. 5.61 5.60 6.18 3
Peso Del Tarro gr. 18.43 18.00 18.53 E N
Peso Del Suslo Seco or. 21.58 2mM 2504 2
25.00
Contenido De Humedad %% 26.00 25.06 238 ;
]
Numero De Golpes N 15 21 20 E I ——
LIMITE PLASTICO ©
N* Tarro T-23 T-17 T-03 24.00
Peso de Tarmo + Suelo Humedo or. 2532 2436 2498
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 24.85 2377 24.42 = - 100
No Golpes
Peso De Agua or. 047 0.50 0.56
Peso Del Tarmo ar. 21.85 20.06 20,78 Limite Liquido 24 44%
Peso Del Suelo Seco or. 3.00 am 164 Limite Plastico 15.65%
Contenido De Humedad % 15.67 15.00 15.38 Indice Plasticidad 8.79%
(ASTM - D2216)
Tara N*
Procedimiento - Metodo "A™
4
Peso Tara or. 25.65
Peso Tara + Suelo Homedo gr. 284 57 / ;
Peso Tara + Suelo Seco gr. A75.12 f
Peso Agua ar. 0.45
Peso Suelo Seco gr. 34047 Rew. HLLW.
o |
Contenido de Humedad % 270 F Jngesivne | | e S Ejec. H.L.D.

AA
Tieror Alfpast Hefrrern Lazan
[

Chvw




ANEXO N°7 —= RESULTADO DE RESISTENCIA DE
CUBOS



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

KAF 7«%&@%’4&

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE REFORZADO CON PAJA DE ARROZ EN REGISTRO N°: CC-RCA-RC-01
EL DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH PAGINA N° : 01 de 01
SOLICITA : LOPEZ DOMINGUEZ ERICK JUNIOR - NOLASCO ORTIZ MANUEL ALBERTO
UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash MUESTRA : Patran FECHA : 29/05/2021
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item Lectura
MUESTRA Largo (mm) ':I'_’n‘mh;’ Alto (mm) (:I::;’ Esbeltez |Lectura (Kgf) Co(r::;]ida (Kg';-r:“m 2 r";:g‘::;:g"d’ ”';KZ"’:“;T“
01 83.6 80.1 846 6696 1.06 782.3 792.2 11.83 12.49
02 82.1 80.1 85.7 6576 1.07 941.1 952.5 14.48 15.50
03 83.0 814 819 6756 1.01 881.0 891.8 13.20 13.28
CUBOS PATRONES 14.6
04 824 81.2 83.2 6691 1.02 1058.4 1070.9 16.00 16.40
05 83.6 818 81.1 6838 0.99 999.3 1011.2 14.79 14.66
06 83.8 799 85.2 6696 1.07 950.0 961.4 14.36 15.31

Observacion:
Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769: Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

KAF ngm

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE REFORZADO CON PAJA DE ARROZ EN REGISTRO N° : CC-RCA-RC-03
EL DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH PAGINA N : 01 de 01
SOLICITA : LOPEZ DOMINGUEZ ERICK JUNIOR - NOLASCO ORTIZ MANUEL ALBERTO
UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash MUESTRA : Patron + 5% Paja de Ammoz FECHA : 29/05/2021
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NTP 399.061)
Identificaciéon y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item Lectura
Ancho Alto Area . m fm Corregida m Promedio
MUESTRA Largo (mm) (mm) (mm) (mm2) Esbeltez |Lectura (Kgf) Co(r::;;da (Kglfcm2) (Kglem2) (Kglem2)
01 86.6 81.0 81.8 7015 1.01 1117.6 1130.6 16.12 16.28
02 821 79.1 81.9 6494 1.04 989.4 1001.2 1542 15.96
03 CUBOS 82.6 78.1 82.1 6451 1.05 1058.4 1070.9 16.60 17.45
EXPERIMENTALES CON 15.61
04 5% DE PAJA DE ARROZ 84.2 81.1 83.2 6829 1.03 989.4 1001.2 14.66 15.04
05 86.1 80.9 84.3 6965 1.04 1009.0 1021.0 14.66 15.27
06 85.0 80.4 84.2 6834 1.05 881.0 891.8 13.05 13.67
Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769: Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

KAF 7wgexmc'a

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE REFORZADO CON PAJA DE ARROZ EN REGISTRO N° : CC-RCA-RC-05
EL DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH PAGINA N° : 01 de 01
SOLICITA : LOPEZ DOMINGUEZ ERICK JUNIOR - NOLASCO ORTIZ MANUEL ALBERTO
UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash MUESTRA. : Patron + 10% Paja de Armoz FECHA : 29/05/2021
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item Lectura
Ancho Alto Area N m m Corregida m Promedio
MUESTRA Large (mm) (mm) (mm) (mm2) Esbeltez |Lectura (Kgf) Go(r:::;da (Kgicm2) (Kglem2) (Kglem2)
01 85.3 81.2 815 6926 1.00 11919 1205.6 17.41 17.47
02 83.5 80.6 81.3 6730 1.01 11341 1147.3 17.05 17.19
03 CUBOS 82.4 82.7 82.2 6814 0.99 1069.8 1082.4 15.88 15.79
EXPERIMENTALES CON 16.82
10% DE PAJA DE ’
04 ARROZ 81.7 79.6 82.7 6503 1.04 1093.3 1106.1 17.01 17.67
05 81.8 80.4 835 6577 1.04 970.1 981.7 14.93 15.50
06 83.2 82.1 834 6831 1.02 1150.3 1163.6 17.04 17.30

Observacion:
Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

RAE S /

Victor Af/;:)‘f
it
ot

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769: Email: kaeingenieria@ gmail.com



ANEXO N°8 —= RESULTADO DE RESISTENCIA DE PILAS



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

KAF %agmbu'd

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE REFORZADO CON PAJA DE ARROZ EN REGISTRO N° : CC-RCA-RC-04
EL DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH PAGINA N° : 01deDt
SOLICITA : LOPEZ DOMINGUEZ ERICK JUNIOR - NOLASCO ORTIZ MANUEL ALBERTO
UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash MUESTRA : Patron FECHA : 2905/2021
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de rotura
Item lectura . fm
MUESTRA (mm) | (mm) (om) | manz) | DM | Cegn | Cpegt | (cglom2) | (kglom2) | [omed

01 365.0 186.0 252.0 67890 117 1853.7 1873.6 2.76 3.23

02 PILAS PATRON 366.0 185.0 2430 67710 1.13 1944 .4 1965.2 2.90 328 3.15

03 364.0 187.0 238.0 68068 1.10 1805.2 1824.7 2.68 2.95

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

KAE Tngenierca

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE REFORZADO CON PAJA DE ARROZ EN REGISTRO N*: CC-RCA-RC-04
EL DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH PAGINA N : 01de 01

SOLICITA : LOPEZ DOMINGUEZ ERICK JUNIOR - NOLASCO ORTIZ MANUEL ALBERTO

UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash MUESTRA : Patron + 5% Paja de Ammoz FECHA : 29/05/2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de rotura
Hem lectura 'm
Largo Ancho Area Lectura m 'm Corregido
MUESTRA (rom) () | AU | gy | SSOMEZ | Tacgn | CONOB | gioma) | (kgrom2) | peameo
(kg (Kg/om2)
01 363.0 187.0 239.0 67881 1.10 2261.2 2285.0 3.37 3.70
PILAS
EXPERIMENTALES
02 | GONS5%DEPAJADE | 366.0 | 184.0 | 257.0 | 67344 | 1.20 | 2537.3 | 2563.7 3.81 4.57 4.28
ARROZ
03 363.0 187.0 242.0 67881 1.12 2734.2 2734.2 4.07 4.56
Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionadas por el solicitante

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

KAF %@mmh

TESIS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE REFORZADO CON PAJA DE ARROZ EN REGISTRO N° : CC-RCARRC-08
EL DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH PAGINA N : 01 de 01

SOLICITA : LOPEZ DOMINGUEZ ERICK JUNIOR - NOLASCO ORTIZ MANUEL ALBERTO

UBICACION : Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash MUESTRA : Patron + 10% Paja de Armoz FECHA : 28/05/2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NTP 399.061)

Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de rotura

Ham lectura fm fm

Largo Ancho Area Lectura N fm -
o 363.0 187.0 256.0 67881 1.18 3188.0 3220.5 4.74 5.60
PILAS
EXPERIMENTALES CON
o2 | OMDEPAIADE | 368.0 | 185.0 250.0 68080 | 1.11 | 2912.0 | 29419 | 4.32 4.80 5.28
03 367.0 185.0 267.0 67895 | 1.19 3071.1 3102.5 4,57 5.44
Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 978535769; Email: kaeingenieria@gmail.com



ANEXO N°9 — CERTIFICADO DE CALIBRACION



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 266 - 2020
Pagina :1de?2
Expediente : T191-2020 El Equipo de mediciéon con el modelo y
Fecha de emision : 2020-09-17 numero de serie abajo. Indicados ha sido

1. Solicitante

calibrado probado y verificado usando

: INGGNERIS A patrones certificados con trazabilidad a la

Direccion : MZA. 36 LOTE. 1 INT. A P.J. MIRAFLORES ALTO - Direccién de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
Meitia dofrenag ¢ PERUTESY calibracion. Al solicitante le corresponde
Modelo de Prensa : PC-120 ; ™
Serie de Prensa - 1054 disponer en su momento la ejecucion de
Capacidad de Prensa : 120000 kg una recalibracion, la cual esta en funcion
Cédigo de Identificacion : NO INDICA del uso, conservacion y mantenimiento
Marca de indicador : HIGH WEIGHT dab” ingtimenty  de o Medigiri oA
Modelo de Indicador : 315-X5P reglamentaciones vigentes.
Serie de Indicador : 0215451
Cadigo de Identificacion : NO INDICA Punto de Precision SAAC no se
responsabiliza dé Ios perjuicios que
Marca de Transductor : ZEMIC pueda ocasionar el uso inadecuado de
WModglo de gransdugior SYB1R este instrumento, ni de una incorrecta
Serie de Transductor : 1172 d c '
Co'digo de Identificacion : NO INDICA interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracién

PASAJE

FATIMA MZ. Y1 LOTE 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

16 - SETIEMBRE - 2020

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad

CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA KELI UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR HIWEIGH INFLR 255288 DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Temperatura °C 20,3 20,3
Humedad % .73 73

7. Resultados de la Mediciéon
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva qe color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECI§ION S.A.C.

35
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PUNTO DE
PRECISION
SAC

Jefe/de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

PRECISION
SAC
Reg. CIP N° 152631

Ing. Luis Loayza Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 266 - 2020
Pagina :2de?2
TABLAN° 1
SDIISGTIE'XLA SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
kg SERIE 1 SERIE 2 % % kgf % %
10000 9909 9903 0,91 0,97 9905,9 0,95 0,06
20000 19802 19809 0,99 0,96 19805,1 0,98 -0,03
30000 29721 29713 0,93 0,96 29717,0 0,95 0,03
40000 39631 39618 0,92 0,95 39624,6 0,95 0,03
50000 49532 49546 0,94 0,91 49538,9 0,93 -0,03
60000 59427 59439 0,95 0,93 59433,3 0,95 -0,02
70000 69342 69339 0,94 0,94 69340,9 0,95 0,00
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Ep yRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste :y=1,0094x + 25038 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICON° 1
y = 1,0094x + 2,5038
80000 - R2=1
_ 70000
£ 60000
Z 50000
E 40000
a 30000
a 20000
£ 10000
=
o 0
5 0 10 000 20 000 30000 . 40000 50 000 60 000 70 000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
™ 0,97 0,99 0,96 0,95 0,94 0,93 0,94
0,91 0,96 0,93 0,92 0,91 0,95 0,94
0,0
-1,0
-2,0
b | Z 3 4 5 6 7
—=—ERROR (1) =—a==ERROR (2)
A
FIN DEL DOCUMENTO
0QRATO N
3 .
(=]
PUNTO DE Jefede Laboratorio

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




ANEXO N°10 — ENSAYO FISICO DE LA PAJA DE
ARROZ



CORPORACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS

CLINICOS, BIOLOGICOS E INDUSTRIALES

e “COLECBI”
S.A.C.
REGISTRADO EN LA DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y DESARROLLO PESQUERO - PRODUCE
INFORME DE ENSAYO N° N° 20190516-004 Pag. 1de 1
SOLICITADO POR - LOPEZ DOMINGUEZ ERICK JUNIOR
DIRECCION - Jr. Pallasca Mz.| Lote 09 P. Joven Pensacola Chimbote
PRODUCTO DECLARADO : ABAJO INDICADO
CANTIDAD DE MUESTRA : 01 muestra x 209
PRESENTACION DE LA MUESTRA - En bolsa de polietileno, transparente y cerrada.
FECHA DE RECEPCION :2021-05-16
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :2021-05-16
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO :2021-05-18
CONDICION DE LA MUESTRA : En buen estado.
ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio Fisico Quimico.
CODIGO COLECBI : §S 190516-2
RESULTADOS
MUESTRA
ENSAYO
Paja de Arroz
Fibra (%) 67,61

METODOLOGIA EMPL EADA
Fibra: NMX-F-090-S-1978

NOTA:

Informe de ensayo emitido en base a resultados realizados por COLECBI S.A.C., sobre muestras ingresadas por el cliente.
Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra ensayada.

. Estos resultados de ensayos no deben ser ulilizados como una certificacion Ge confo

cerlificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

L]

No afecto al proceso de Dirimencia por su perecibilidad y/o muestra anica.

Fecha de Emision: Nuevo Chimbbte Mayo 20 del 2021.

GVR/jms

A. Gustav ?@ s Ramos
Berente abdraforios
pi C. 32 =
=== COLECB L.

LC-MP-HRIE

Rev. 05

Fecha 2021-02-22

rmidad con normas de producto 0 como

PROHIBIDA LA PEPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE i ORME

SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DE COLECBI S.AL

Urb. Buenos Aires Mz. A - Lt.7

COLECBI Ss.A.C.

| Etapa - Nuevo Chimbote - Teléfono: 043 310752

. Celular: 998392893 - 998393974 - Apartado 127
e-mail: colechi@speedy.com.pe / medioambiente_colecbi@speedy.com.pe

Web: www.colechi.com



ANEXO N°11 — TABLAS DE DISTRIBUCION



Distribucion normal £a

X— i e

Eﬂ =

ﬂ- e S
x = valor de estudio : .
M = Media )

o Valor de la tabla 2%
o = Desviacion tipica

-"--.
X L

Ia 0.00 0.1 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 .08 0.00 Ia

0.0 |0.5000 |0.5040 (05080 (05120 |0.5160 (05100 (05239 (05270 |0.5319 |0.5350 | 0UD
0.1 |0.5308 |0.5438 |0.5478 (05517 | 0.5557 |0.5506 |0.5636 |0.5675 |0.5714 (05753 | 04
0.2 |0.5793 |0.3B32 |0.5871 (05910 |0.5048 |0.5987 |0.6026 (0.6084 |0D6103 0614 0.2
0.3 |06179 |O0E217 |006255 (06203 |0.6331 |D6368B (064068 (06443 (06480 (06517 | 0.2

0.4 | 06354 |0GHD1 |0.6628 (06664 (06700 |DG6Y36 |OGFT2 (DG6E0E |D6244 |0GETD | 04

0.5 (06915 |0.6050 |0.6085 (07010 |0.7054 |D.FOBE 07123 (07157 |O.7100 (07224 | 0.5
0.6 (07257 |0.7201 |0.7324 (07357 |0.7389 |0D.7422 |0.7454 (07486 |O07317 |0.7540 | 06
0.7 |0.T3B0 |OLTE11 |O07E42 (OVETA | 07704 |DFY34 |OTTE4 (D.7TD4 |0TEZ3 |0.TES2 | OT
0.8 |0.72B1 |00 (07039 (07967 |0.7905 |0.8023 |0.8051 (0.807E 08106 (08133 | 08

0.9 |0.8159 (08186 (08212 (0.8238 |0.8284 |D.B280 |0.8315 (0.8240 |0.B385 |0.8320 | 09

1.0 |0.B413 |0.8438 |0.8461 (08485 |0.8508 |0.8531 |0.8554 (08577 |0.B500 |0.8B621 1.0
1.1 |0.B643 |0.B6GS |0.8686 (0.870B |0.8729 |0.8Y40 |O0&7T0 (08720 |0B210 (08830 | 14
1.2 |0.8249 |0.82860 |0.2888 (0.890T7 |0.8025 |0D.8944 |0.8062 |(0.8080 (08907 (09015 |12
1.3 | 00032 |0.2045 |0.9066 (00082 |0.0009 |DB8115 09131 (09147 (00182 |0917F | 1.3

1.4 (09182 (09207 (09222 |0.8236 |00251 |009265 (09279 |08202 009306 |0.9319 |14

1.5 (00332 |0.9345 |08357 (09370 |0.0382 |0.03%4 (094068 (08418 00429 |0.9441 1.5
1.6 |0.0452 |0.9463 |0.9474 (0.0484 |0.0405 |0.0505 |0.9515 (0.8525 |0.09535 |0.9%45 | 1.8
1.7 | 00354 |0.95G64 |08573 (00582 |0.0501 |D8500 (096038 (00616 |00625 (09633 | 1.7
1.8 | 00641 |0.9645 |0.09656 (00664 |0.0671 |0D.067E 09686 (00603 |0OGDG (09708 | 1.8
1.0 (00713 |0971D (068726 (00732 |0.0738 |0D0O¥v44 |0OOF50 (00756 |0OY¥81 (09767 |19

2.0 |00¥F2 |0.97F8 |0.9783 (0.978B |0.09702 |D.0VoE |0.9803 |(0.0808 (00212 (09817 | 2.0
21 |00E21 |0.9B826 |0.9830 (00834 |0.0838 |0.0842 (09345 (00850 |0.0854 |0.9857 | 241
2.2 |00861 |0.9BG4 |00868 (00871 |0.08T5 |0.048¥YE |0.98E1 (00884 (00287 (09890 | 22
2.3 |0.0203 |0.9896 |0.9808 (09901 |0.0004 |D0906 (09003 (08911 (009913 |089516 | 2.3
2.4 |00918 |0.9020 (08022 (09925 |(0.0027 |D0920 (09031 (09432 |00934 |09036 | 24

2.5 |00938 |0.9040 (08041 (00043 |0.0045 |0D.0946 (009043 (00040 00951 (09052 | 25
2.6 |00953 |0.9055 |0.9056 (094957 |0.0059 |D.0960 (09061 (00062 (00983 |09064 | 28
2.7 |0.09685 |0.9066 |0.9067 (0.0068 |0.00689 |0.0970 |0.907T1 (0.09972 |0.0973 |0.9974 | 27
2.8 |009T4 |0.9075 |09076 (00977 |0.0077 |0D.097BE 09970 (009970 00980 |0.95981 2.8
2.0 |009B1 |0.908Z 00082 (00983 |0.0084 |D0984 |090BRS (090935 |00986 (090985 | 29

3.0 | 009865 |0D.00860 | 0.90874 (009873 | 0.00882 | D.09886 | 0.90830 (099803 |0.09896 |0.90900 | 3.0
3.1 |0.090903 |0.0000& | 0.90010 (0.09013 | 0.00016 | 0.09918 | 0.90021 | 0.00024 |0.09026 |0.90929 | 31
3.2 |0.09931 |D.90034 | 0.99036 | 0.090338 | 0.00040 | D.09042 | 0.90044 | 0.00046 |0.09048 |0.90950 | 3.2
3.3 | 009052 |0.00053 | 0.90055 | 0.09057 | 0.00058 | D.09060 | 0.90061 (000062 |0 09064 |0.90965 | 3.3
3.4 | 000066 |D.O0068 | 0.90060 (009070 | 0.00071 |D.090T72 |0.90073 (000074 |0.00075 |0.90976 | 34

3.5 |0.0907T |0.000TE | 0.90078 | 0.0907T9 | 0.00020 | D.09081 | 0.90081 |0.00082 |0.09083 |0.909832 | 3.5
3.6 |0.09084 |D.O00RS | 0.99085 (009086 | 0.00086 | D.D90BT | 0.9008T |0.00088 |0.09028 |0.90989 | 3.6
3.7 | 009080 |0.00000 | 0.90000 (009000 | 0.00001 |D.09001 |0.90002 (000002 002002 |0.90902 | 3.7
3.8 | 009093 |0.00003 | 0.90003 (009004 | 0.00004 | D.09004 | 0.90004 |D.90005 |0.09095 |0.90905 | 3.8
3.9 | 009095 |0.00005 | 0.90006 | 0.09006 | 0.00096 | D.09006 | 0.90006 |0.90006 |0.09097 |0.909087 | 3.9

o] 00% | 02% | O4% | 05% | 06% | O7% | 08% | D0% | Siendo:

2 | 10% | 8% 5% 5% 3% 3% 2% 1% | |- = Nivel de confianza
zoly | 1045 | 1.751 | 1.881 | 1.060 | 2054 | 2.170 | 2.326 | 2.516 | a = Nivel de significacion
.. | 1282 | 1405 | 1555 | 1645 | 1.751 | 1.881 | 2.054 | 2.326




Distribucidén T de student

ol e

/I
i
;/ \
1
1812 1.812 "
x\.\E 0.23 0.2 013 0.1 003 00Z3 0.0 0.005 0.O00 5
r

1 1.000 | 1.376 | 1.963 | 3.078 | 6314 | 12,706 | 31.821 | 63.6568 | 636.578
2 0816 | 1.081 | 1.286 | 1.886 | 2920 | 4303 G065 | D925 | 31.600
3 0765 | 0.O78 | 1.250 | 1.638 | 2353 | 3182 | 451 5.841 12.824
4 0741 | 0941 | 1100 | 1.533 | 2132 | 2776 AT4T | 4604 B.610
B 0727 | 0.920 | 1.156 | 1476 | 2015 | 2.571 3365 | 4.032 6864

B 0718 | 0.006 | 1134 | 1.440 | 1943 | 2447 3143 | ATov 50850
T 0711 | O.BBG | 1119 | 1495 | 1.805 | 2365 2098 | 3409 5408
B 0.706 | O.BBO | 1.108 | 1.307 | 1.860 | 2.306 2896 | 3355 5.041
B 0703 | 0D.BB3 | 1.100 | 1.3B3 | 1.833 | 2.262 2.821 3.250 4781
10 0700 | D.BFR | 1003 | 1.372 | 1.812 | 2.228 2764 | 3169 4 587

11 0&o7 | 0O.B7G | 1.088 | 1.363 | 1.796 | 2.201 2718 | 3.106 4 437
12 0E&Q5 | O.BF3 | 1.08B3 | 1.356 | 1.7R2 | 21790 2681 3.055 4 318
13 0604 | O.BTD | 1.070 | 1.350 | 1.771 | 2160 2630 | 302 4221
14 0602 | D.BER | 1076 | 1.345 | 1.7671 | 2.145 2624 | 2977 4140
15 0601 | 0D.BEE | 1.074 | 1.247 | 1.753 | 2131 2602 | 2947 4073

16 0600 | D.BES | 1.071 | 1.337 | 1.746 | 2120 2583 | 28921 4015
17 0680 | D.BE3 | 1.060 | 1.333 | 1.740 | 2110 2567 | 2808 3065
18 0688 | O.BB2 | 1.067 | 1.230 | 1.734 | 211 2552 | 2878 i
149 0688 | O.BEBT | 1.066 | 1.328 | 1.720 | 2.083 2530 | 2.B61 3.883
20 0687 | D.BEO | 1.064 | 1.325 | 1.725 | 2.086 2528 | 2845 3.850

21 0.6EG | O.B5D | 1.063 | 1.323 | 1.721 | 2.080 2518 | 28BN a.819
22 0686 | O.B58 | 10687 | 1.327 | 1.717 | 2.074 2508 | 2819 a.792
23 0685 | O.B58 | 1.060 | 1.2319 | 1.714 | 2.060 2500 | 2807 A.T768
24 0685 | D.B5T | 1.050 | 1.318 | 1.711 | 2.084 2492 | 2787 A.745
23 0684 | D.B5G | 1.058 | 1.316 | 1.708 | 2.060 2485 | 2787 A.723

26 0684 | D.B5G | 1.058 | 1.315 | 1.7068 | 2.056 2470 | 2779 A.T07T
2T 0684 | 0.B55 | 1.057 | 1.314 | 1.703 | 2.052 2473 | 2Th 3684
28 0683 | D.B55 | 1056 | 1.313 | 1.701 | 2.048 2467 | 2763 3674
20 0683 | 0.B54 | 1.055 | 1.211 | 1.600 | 2.045 2462 | 2756 3660
30 0683 | 0.854 | 1.055 | 1.310 | 1.607 | 2.042 2457 | 2750 3646

40 0681 | O.B51 | 1.050 | 1.203 | 1.684 | 2.021 2423 | 2704 3.551
60 0670 | D.B48 | 1.045 | 1.206 | 1671 | 2.000 2390 | 2660 3460

120 0677 | 0.B45 | 1.047 | 1.280 | 1658 | 1.980 2358 2817 3373
w 0674 | D.B42 | 1.036 | 1.282 | 1645 | 1.960 2326 2576 3290




Distribucién Chi Cuadrado *

vip]  0.001 |o.0025 | 0.005 | 0.01 0.025 | 0.05 0.1 0.15( 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
1] 10.8274) 0.1404 | 7.8794 | 6.6349 5.0239 3.8415 2. 7055 20722 | 1.6424 1.3233 1.0T42 | 0.8735 0.7083
21 13B150)11.0827 | 105065 | 02104 | 7.3778 | 50015 46052 J.To42| 32189 2.7726 24070 | 2.0006 1.8328
3] 162660143202 | 128381 | 113440 | 03484 | T.8147 6.2514 53170 | 4.6416 4.1083 J.o640 | 328 2.9462
4 ) 18.4662)16.4238 | 148602 | 132T6T | 111433 | 0.4877 T.7704 6.7440| 50886 5.3853 4.8TB4 | 4.437T7 4.0448
5] 205147183854 | 16.7406 | 150863 | 12.8325 | 11.0705 | 0.2363 B.1152| T7.2893 6.6257 G.0644 | 5.5TH 51318
G| TR45T5)20.2401 18.5475 | 16,8110 | 14.4404 | 125016 | 10.6446 04461 | B.5581 7.8408 72311 6.6048 6.2108
T 243M3)22.0402 | 202777 | 18.4T53 | 16,0128 | 14.0671 | 120170 10.7470( 0.B032 8.03T1 B.3A34 | T.BDE1 T.2832
81 261230)23.7T42 | 21.0540 | 2000002 | 17.5345 | 155073 | 133646 | 12.0271) 11.0301 | 102180 | 0.5245 | B.0004 8.3505
9| ITETET|254625 | 23.5893 | 21.6660 | 1000228 | 16.9100 | 146837 | 13.2880| 122421 | 113887 | 10.6564 | 100060 | D.4136

10] 20.5870]27.1119 | 25.1881 | 23.2003 | 20.4832 | 18.3070 | 150872 | 14.5330| 13.4420 | 12.5480 | 11.7807 | 11.0971 | 104732 08022 | 0.3418

11] 31.2e2s5028.7201 | 26.7569 | 24.7250 | 21.0200 | 196752 | 17.2750 | 15.7671| 14.6314 | 13.7007 | 12.8087 121836 | 11.5208 | 10.9190) 10.2410

12 32.0002130.3182 | 28.2997 | 26.2170 | 23.3367 | 21.0261 [ 18.5403 | 16.0803) 158120 | 14.8454 | 14.0111 | 132661 [ 125838 | 11.0463) 11.3403

13] 34.5274)31.8830 | 208193 | 2T.6BBZ | 24.T356 | 223620 | 19.8110 | 18.2020) 16.0848 | 150830 | 151187 | 14.3451 | 136356 | 12.971T| 12.3308

14 364230)33.4262 | 31.3194 | 209442 | 26,1180 | 236848 | 21.0841 19.4062| 181508 | 171160 | 16.2221 | 154200 | 14.6B53 | 130061 13.3383

15)] 3IT.6OTE|34.0404 | 328015 | 30.5TB0 | 274884 | 240058 | 223071 2006030 19.3107 | 18,2451 | 173217 | 164040 | 157332 | 15.0107| 14.2380

16] 3D.251B)36.4555 | 34.2671 | 31.0000 | 20453 | 26.2062 | 235418 | 21.7031| 204851 | 193680 | 18.4170 | 1T.5846 | 16.7705 | 16.0425( 153385

A7) 40.7011)37.0462 | 357184 | 334087 | 3019490 | 275871 | 24.T600 | 22.0770| 21.6146 | 204887 | 19.5110 | 1B.6330 | 17.8244 | 17.0646( 16.3382

18] 42.3110)309.4220 | 371564 | 34.B052 | 31.5264 | 2B.BG0O3 | 250804 | 24.1555) 227305 | 21.6040 | 206014 | 106003 | 188670 | 18.0860( 17.3370

19] 438104408847 | 3B.5821 | 36.1008 | 328523 | 301435 | 272036 | 25.3280) 230004 | 22.TITE | 21.6801 | 20.TE3IE [ 19.0102 | 19.1068( 1B.337T6

200 45.3142]42.3358 | 309969 | IT.56683 | 341606 | 314104 | 284120 | 26.4076) 25.0375 | 238277 | 227745 | 21.8265 | 200514 | 20127T2( 10.3374

21 46.TOE3]43.7740 | 41.4009 | 38.0322 | 354780 | J26T06 | 20.8151 2T 6620| 261711 | 240348 | 238578 | Z2B8TE | 210015 | 21.1470) 203372

22) 4B.26T6|45.2041 | 427957 | 40.2804 | J6.THOT | 330245 | 308133 | 28.8224) 273015 | 26,0303 | 24.0300 | 23.04T3 | 230307 | 221663 21.33T0

23] 40.TITG|46.6231 | 441814 | 41.6383 | 380756 | 351725 | 320060 | 29.0702) 204288 | 271413 | 26.0184 | 25.0055 | 24.0680 | 231852 X2.3360

24) s51.1700|48.0236 | 45.5584 | 420708 | 30.3641 | 364150 [ 331062 | 31.1325( 20.5532 | 28.2412 | 27T.0060 | 26.0625 | 251064 | 24.2037| 233367

25) 526187404251 | 46.9280 | 443140 | 40.6465 | 376525 | 342816 | 32.2825( 30.6752 | 29.3388 | 281719 | 271183 | 26.1430 | 252218| 24.3366

26G) 54.0511|50.8201 | 48.2808 | 456416 [ 41.0231 | 388851 | 355632 | 33.4205( 317046 | 30.4346 | 20.2463 | 281730 | 271780 | 26.2305| 253365

2T 554751522152 | 4006450 | 46.0628 | 431945 | 409133 | 36,7412 | 34.5736) 320417 | 31.5284 | 30.3193 | 202266 | 282141 | 27.2560( 26.3363

28] 56.B018]|53.5030 | 50.9936 | 48.2TBZ | 444608 | 41.3372 | 370150 | 35TI50) 34.0266 | 326205 | 31.3900 | 302704 | 202486 | 28.2T40( 2T.3362

29] 583006540662 | 52.3355 | 40.5BTE | 457223 | 425560 | J0.087S | 36.8538) 351304 | 337100 | 324612 | 31.3308 | 30.2825 | 292008 28.3381

wp 0.001 0.0025 0.005 0.1 0.025 0.05 0.1 0.15 02 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

30 50.7022 [ 56.3325 | 53.6T10 50.6022 | 46.9792 43.7730 | 402560 37.9002 | 36.2502 34.7807 [ 33.5302 323813 | 313150 | 303073 | 29.3360

EL 61.0980 [ 57.6021 | 55.0025 521914 | 48.2319 44.9853 | 14017 39.1244 | 373501 A5.88T1 | 34.5081 33,4314 | 323486 | 313235 | 303359

32 62.4873 | 50.0461 | 56.3280 534857 | 40.4804 46.1942 | 42.584T 40.2563 | 384663 360730 | 35.6649 34.4804 | 333800 | 323304 | 313359

33 63.8604 [ 60.3053 | 57.6483 54.7T754 | 50.7251 47.3000 | 43.7452 41.3861 | 305718 38.0575 | 36.7307 35.5287 | 344126 | 333551 | 323358

34 65.2471 | 61.7382 | 58.0637 56.0600 | 51.9660 4B.6024 | 44.0032 42.5140 | 40.6756 39.1408 | 37.7954 36,5763 | 354438 | 34376 | 333357

EL] 66.6192 | 63.0760 | 60.2746 57.3420 | 53.2033 40.8018 | 46,0588 43.6300 | 41.TTED 402228 | 38.851 37.6231 | 36.4746 | 353858 | 34.3358

3 67.0850 | 64.4007 | 61.5811 58.6102 | 54.4373 500085 | T2 44.7641 | 42.BTEE 413036 | 39.9220 38.6693 | 37.5040 | 364008 | 35.3358

a 603476 | 65.7384 | 62.E832 50.6026 | 55.6680 521023 | 483634 458864 | 439782 4238313 | 40.9339 30.7148 | 385348 | 374156 | 36.3355

34 TO.7039 | G7.0628 | 64.1812 61,1620 | 56.8055 53.3835 | 49.5126 47.0072 | 45.07T63 434610 | 42.0450 40.7597 | 39.5643 | 384302 | 37.3354

T2.0550 | 6B.383D | 654753 624281 | 58.1201 54.5722 | 50,6508 48.1263 | 46.1730 44.5305 [ 43.1053 41.8040 |40.5035 | 394446 | 38.3354

734020 | 60.608T | 66.TEE0 63,6008 | 50.3417 55.7585 | 51.8050 49.2438 | 472685 456160 | 44.1649 428477 | 416222 | 404580 | 39.3353

BO.OTTE [ TE.2220 | T3.1660 600560 | 65.4101 61.6562 | 57.5053 54.B105 | 537288 S0.9840 [ 40.4517 48.0584 | 46.7T60T [ 455374 | 44.3351

BE6.6603 | B2.6637 | TO.4808 T6.1538 | 71.4202 B7.5048 | 631671 60.3460 | 58.1638 563336 | 54.7228 53.2576 | 51.8016 [ 50.5023 [ 40.3349

b AR

B3.1671 | B0.0344 | B5.7401 B2.2020 | 77.3804 73.3115 | 68.7T062 65.8550 | §3.5TT2 61,6650 | 50.9804 58.4469 | 57T.0160 | 556530 | 54.3348

60 D0.607TE [ 053443 | M1.0518 BB.2704 | B3.2O7T TO.0820 | 743470 71.3411 | 68.9TH 66.0815 | 65.2265 636277 | 621348 | 607128 | 50.3347

Tl 1123167 | 1078079 (1042148 | 100.4251 | 95.0231 B0.5313 | 85.52T0 82.2553 | TO.T47 TT.5766 | 75.6893 T3967T | 723583 | 708236 | 69.3345

a0 124.8380( 1201018 | 116.3200 | 1123288 | 106.6285 | 101.8705 | 96.5T82 93.1058 | 90.4053 88.1303 | B6.1187 B4.2840 | B2.5663 | BOD2G6 | 79.3343

ad 1372082 | 132.2554 | 1282087 | 124.1162 [ 118.1350 | 113.1452 | 107.5650 | 103.9040 [101.0537 | 98.6400 | 06.5238 04.5809 | 927614 | 910234 | 89.3342

100 § 1494488 144.2025 (1401607 | 1358069 1205613 | 124.3421 | 118.4080 | 114.6588 [111.6667 | 1001412 |106.0058 | 104.8615 [102.0459 |101.1149 | 00.3341

120 1736184 168.0814 | 1636485 | 1589500 [152.2113 | 146.5673 | 140.2326 | 136.0620 [132.8083 | 130.0546 |127.6150 | 1253833 |123.2890 [121.2850 |119.3340

140 197.4408( 191.5653 | 1868465 | 181.8405 |174.6478 | 16B.6130 | 161.8270 | 157.3517 [153.8537 | 150.6041 | 1482686 | 1458620 |143.6043 [141.4413 1393330

160 221.0197( 214.8081 | 2098238 | 204.5300 |196.0152 | 190.5164 | 1833108 | 178.5517 [174.8283 | 17T1.6752 |168.8750 | 166.3002 |163.8977 |161.5868 |159.3338

180 | 2443723 ZIT.8548 (2326108 | 227.0563 |210.0442 | 2123030 | 204.7036 | 199.67BG6 |105.7434 | 1024086 | 1894462 | 186.7282 [184.1732 |181.7234 |179.3338

200 267.5388( 260.7350 | 2552638 | 240.4452 | 241.0578 | 233.0042 | 2260210 | 220.7441 [216.6088 | 213.1022 |209.0854 | 207.1244 |204.4337 [201.8526 |199.3337

250 324.8306( 317.3609 | 3113460 | 304.9393 |205.68B5 | 287.8815 | 2T0.0504 | 273.1044 (2685987 | 2646070 | 2612253 | 258.0355 |255.0327 [252.1487 | 2403337

300 381.4230( 373.3509 | 366.8430 | 350.9064 |340.8745 | 341.3051 | 331.7885 | 3254000 [320.3971 | 316.1383 |312.3460 | 308.8580 |305.5741 [302.4182 |299.3336

500 ) 603.4458( 503.3580 | 5852060 | 576.4031 |563.8514 | 553.1260 | 540.0303 | 532.8028 [526.4014 | 520.0505 |516.0874 | 511.6081 |507.3816 | 503.3147 |400.3335

600 T127726( T01.8322 |692.0800 | 683.5155 |660.7600 | 65B.0036 | 644.8004 | 635.0320 |G2B.B15T | GZ2.0876 |617.6713 | 6127718 |G0B.1468 |603.6942 |599.3335




Wpl 055 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 0.975 0.99 0.995

1] 03573 | o.2750 | 02050 | 04485 | 04015 | o642 | 00358 | 0.0158 | 0.0039 | o010 | o000z | 0.0000

2 [ 11957 | 10217 | o616 | 07133 | 05754 | 0.4463 | 03250 | 0.2107 | 0.1026 | 0.0506 | o.0201 | o.0100

3| 21005 | 18602 | 16416 | 14237 | 1.2125 | 1.0052 | 07078 | 0.5844 | 0.3518 | 0.2158 | 0.1148 | 0.0717

g | 30460 | 27528 | 24701 | 21047 | 10226 | 1.6488 | 1.3665 | 1.0636 | 0.7107 | o0.4844 | 02071 | 02070

5 | 30050 | 3.6555 | 3.3251 | 20000 | 26746 | 23425 | 10038 | 1.6103 | 1.1455 | 08312 | 0.5543 | 04118

6 | 49510 [ 45702 | 41073 | 38276 | 3.4546 | 3.0701 | 26613 | 22041 | 1.6354 | 1.2373 | 08721 | 0.6757

7| 50125 | 54032 | 50816 | 46713 | 42540 | 38223 | 33583 | 28331 | 24673 | 16800 | 1.2300 | o803

8| 6766 | 64226 | 50753 | 55274 | 50706 | 45036 | 40782 | 34805 | 27326 | 24707 | 16465 | 13444

9| 78434 | 73570 | 68763 | 63933 | 5088 | 53801 | 48165 | 441682 | 33251 | 27004 | 20870 | 17340

10| 88124 | 82055 | 77832 | 72672 | 67372 | 61701 | 55701 | 48652 | 30403 | 32470 | 25582 | 21558

11| o7831 | o.2373 | 86952 | 81470 | 7.5841 | 60887 | 6.3364 | 55778 | 45748 | 38157 | 30535 | 26032

12 | 10.7553 | 10,1820 | 9.6115 | 0.0343 | 8.4384 | 7.8073 | 7.1138 | 63038 | 52280 | 44038 | 35706 | 30738

13| 117288 | 111201 | 105315 | o257 | 92001 | 86330 | 70008 | 7.0415 | 58019 | 50087 | 41080 | 3.5650

14 | 127034 | 120785 | 11.4548 | 10.8215 | 10.1653 | 24673 | 86063 | 7.7805 | 65706 | 56287 | 46604 | 40747

15 | 13.6790 | 130208 | 12.3800 | 11.7212 | 11.0365 | 103070 | 94003 | 85468 | 7.2609 | 62621 | 52204 | 46000

16 | 14.6555 | 130827 | 13.3096 | 126242 | 110122 | 111521 | 103090 | 93122 | 7.9616 | 60077 | 58122 | 51422

17 | 15.6328 | 140373 | 14.2406 | 135307 | 127910 | 120023 | 11.1240 | 10.0852 | a.6718 | 75642 | 64077 | 56073

18 | 16.6108 | 15.8032 | 15.1738 | 14.4300 | 136753 | 128570 | 11.0462 | 10.8640 | o.3004 | 82307 | 7.0140 | 6.264a

19 | 17.5804 | 16.8504 | 16.1080 | 15.3517 | 14.5620 | 13.7158 | 12.7727 | 11.6500 | 10.1170 | 80065 | 7.6327 | 6.8430

20 | 18.5687 | 17.8088 | 17.0458 | 16.2650 | 154518 | 145784 | 13.6030 | 12.4426 | 10.8508 | 05008 | s.2604 | 7.4338

21 ) 105485 | 18.7683 | 17.0843 | 17.1823 | 16.3444 | 154446 | 14.4393 | 13,2306 | 11.5912 | 10.2820 | sa8072 | B.0338

22 ) 205288 | 10.7288 | 18.0243 | 18.1007 | 17.2306 | 16.3140 | 152787 | 14.0415 | 12.3380 | 10,0823 | 05425 | B.e427

23] 245095 | 20.6902 | 19.8657 | 100211 | 18.9373 | 171865 | 16.1219 | 14.8480 | 12.0905 | 11.6885 | 10.1957 | 0.2604

24 | 224008 | 21.6525 | 20,8084 | 100432 | 10.0373 | 18.0618 | 16.0686 | 156587 | 13.8484 | 12.4011 | 10.8563 | o.8862

25 | 234724 | 22,6156 | 21.7524 | 20,8670 | 100303 | 180907 | 17.8184 | 16.4734 | 14.6114 | 13.1197 | 11.5240 | 10.5106

26 | 24.4544 | 235704 | 22.6075 | 217024 | 20,8434 | 10.8202 | 18.6714 | 17.2010 | 153702 | 13.8430 | 12,1082 | 11.1602

a7 | 25.4367 | 24.5440 | 23.6437 | 227102 | 21.7404 | 207030 | 10.5272 [ 18.1130 | 16.1514 | 14.5734 | 12,8785 | 11.8077

28 | 26.4105 | 255002 | 24.5000 | 23.6475 | 22,6572 | 21.5880 | 203857 | 18.0302 | 160270 | 15.3070 | 13.5647 | 124613 | 11.4073] 10.3007
20 | 27.4025 | 26.4751 | 25.5301 | 24.5770 | 23.5666 | 22.4751 | 21.2468 [ 19.7677 | 17.7084 | 16.0471 | 14.2564 | 131211 | 12.1278] 100861
vip 0.55 0.6 0.63 0.7 0.73 0.8 0.85 0.9 095 | 0975 0.99| 0995 |0.9975 |0.999
30 | o2samse| 274416 |26.4881 | 255078 |244778 | 233841 [22.1103 | 205002 |184me7 | 16.7oos [140535 | 137867 [ 127646 | 11.5878
31 | 203604 28.4087 |27.4381 | 26,4307 |25.3901 | 24.2551 |220762 | 21.4336 |19.2806 | 17.5387 | 15.6555 | 144577 | 13.4073 |1Z.1961
32 | 30a3s23| 203763 [2m3880 | 27.3728 [26.3041 | 251478 [238442 | 222706 |200710 | 182008 |16.3622 | 151340 | 14.0555 |12.8104
33 | 31.3375| 30.3444 |20.3305 | 28.3060 |27.2104 | 26,0422 |24.7143 | 23.1102 |20.8665 | 10.0467 | 17.0735 | 158152 | 147092 | 13.4312
34 | 32320 313130 [30.2028 | 292421 [28.1381 | 260383 [255864 | 230522 |21.6643 | 10.B062 |17.7801 | 165013 | 153679 | 14.0568
35 | 332085| 322821 [31.2458 | 301782 [200540 | 278350 |26.4604 | 247066 |224650 | 20.5604 |18.50B0 | 171047 | 16.0315 | 14.6881
36 | 342013 33.2517 [321995 | 31.1152 |20.8730 | 28.7350 |27.3363 | 25.6433 |23.2686 | 21.3350 |19.2326 | 17.8868 | 16.7000 |15.3243
37 | 352764| 342216 [331530 | 320532 [308033 | 206355 |28.2138 | 26.4921 |24.0740 | 22.1056 |19.0603 | 185850 | 17.3730 | 15.9652
38 | 362617 351020 [341080 | 320010 [318146 | 305373 [2000831 | 273430 |24mm30 | 228785 [20.8014 | 192888 | 1B.0501 |16.6100
39 | araara| 361628 [350645 | 330315 |327360 | 314405 [200730 | 281058 |25e0s54 | 236543 [21.4261 | 190088 [1e7318 |17.2e12
40 | 3s23%8| 371340 [360207 | 34m71o [33sE03 | 323440 (30563 | 2000505 |265003 | 244331 [22.1842 | 207086 [ 10.8171 | 17.0168
45 | 431638| 410050 |40m005 | 395847 |3m2010 | 36mes [3s52m05 | 333504 |30e123 | 2e3662 [250012 | 243110 [ 228094 | 212500
50 | s4sooes| 46me3e [4se1w0 | e43133 |420421 | 414402 [307530 | avesse |347e42 | 323574 [207067 | 270008 | 264638 | 246736
55 | 530367 517301 [50.4204 | 20.0554 [47.5105 | 46.0356 |44.2448 | 420506 |38.0581 | 36.3081 |33.5705 | 31.7340 |30.0074 |28.1731
60 | 578775 56.6200 552394 | 53.60091 |52.2938 | 50,6406 |46.7587 | 46,4580 |43.1880 | 404817 |37.4848 | 355344 | 337000 [31.7361
70 | 67.8664| 663061 [64.8000 | 63.3460 |61.608B3 | SO.BOTE |57.8443 | 553280 |51.7303 | 4B.TSTS | 454417 | 432753 | 413323 | 30.0358
80 | 777631 7eE7e [745825 | 720153 [71.4445 | eo.2070 [seoo3s | 642778 |60.3m5 | 571532 [s53s400 | s147i0 [ 4p.0430 | 465107
90 | B7.6661| 85.0025 |84.2854 | 825111 |B0.6247 | 76.5584 |76.1954 | 73.2011 |60.1260 | 656466 |61.7540 | 50.1963 | 56.8018 | 54.1550
100] o975744| os5E078 |o4.0046 | s2ize0 |o0.q332z | B7e453 |e54406 | s2ase1 |77e2n4 | 74zzie [rooss0 | 673275 | 648571 |et9s2
120 117.4041] 1154646 [113.4825 | 111.4136 [100.2107 | 106.8056 [104.0374 | 1006236 |05.7046 | 01.5726 |86.0233 | B3B517 |81.0726 |77.7555
140 | 137.2476] 1351491 [133.0028 | 1307657 [128.3800 | 1257580 [122.7476 | 1190203 [1136504 | 100.1368 [104.0343 | 100.6547 |o7.5008 |o03.m3s3
160 | 1571019 1548555 |152.5564 | 150.1583 [147.5088 | 144.7834 |141.5475 | 137.5457 [131.7560 | 126.6700 [121.3457 | 117.6701 [114.3406 [1103502
180 | 176.9652) 174.5790 |172.1373 | 160.5879 [166.8653 | 163.6662 |160.4206 | 156.1526 |140.0687 | 144.7413 [138.8205 | 134.8843 [131.3050 [127.0114
200 | 106.8359 104.3193 |191.7400 | 180.0486 [186.1717 [ 133.0028 |170.3550 | 1748353 |168.2785 | 1627280 |156.4321 | 1522408 |148.4262 [143.8420
250 | 2455387 2437202 |240.8707 | 237.8085 [234.5768 | 231.0128 |276.0048 | 2218050 |2143015 | 2080078 |200.9387 | 196.1604 |191.m020 |1m8.5537
300 | 208.2700 203.1786 |200.0062 | 286.6878 [283.1353 | 270.2143 |274.6001 | 260.0670 |260.8781 [ 2530122 |24s0727 | 2406631 |2358128 |220.0620
500 ) 405.3734| 401.3700 |487.2560 | 4820462 [478.3231 | 4732000 |467.2062 | 450.9261 |440.1467 | 430.0360 |420.3874 | 422.3034 |415.8081 |407.0458
GO0 | 594.0938| 500.6057 |586.0030 | 581.3623 |576.2850 | 570.66B1 |504.1661 | 556.0560 |544.1801 | 534.0185 |522.3654 | 514.5285 | 507.3385 |498.6219




ANEXO N°12 — PANEL FOTOGRAFICO



Figura N°1: Terreno de extraccion de la tierra para la elaboracion de adobe.

Nota: Aqui podemos ver el terreno de donde se saco el material para la

elaboracion de los adobes. Patrén

Figura N°2: Extraccion de la paja de arroz.

Nota: Podemos apreciar la extraccion de la paja de arroz.



Figura N°3: Materia para la elaboracion de adobe.

Nota: Tierra para el inicio de la elaboracién de los adobes patrén

Figura N°4: Mezclado de la tierra con agua para el adobe patron.

Nota: Mezclado de la tierra con agua para el adobe patron.



Nota: Masa del adobe patrén listo para el moldeado.

Figura N°6: Molde para adobes.
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Nota: Molde para los adobes patron y experimental.



Figura N°7: Llenado de la mezcla patrén en molde.

Nota: llenado de la masa del adobe patrén en moldeado.

Figura N°8: Ubicacion de la zona para el desmoldado de los adobes.

Nota: Se ubic6 una zona donde se podran dejar los adobes para su secado.



Figura N°9: Desmoldado de los adobes patroén.

Nota: Se desmoldo los adobes para su secado.

Figura N°10: Molde para los cubos

Nota: Molde para los cubos patrén y experimental.



Figura N°11: Desmoldado de los dados de adobe patrén.

Nota: Se ubic6 una zona donde se podran dejar los dados patrén para su secado.

Figura N°12: Mezclado del adobe experimental con 5% de paja de arroz.

Nota: Mezclado de la tierra adicionando 5% de paja de arroz.



Figura N°13: Llenado del adobe experimental con adicion de 5% de paja de arroz
en molde.

Nota: llenado de la masa del adobe experimental en el molde.

Figura N°14: Desmoldado del adobe experimental con adicién de 5% de paja de
arroz.

Nota: Se desmoldo los adobes para su secado.



Figura N°15: Desmoldado de los dados experimentales con adicion de 5% de
paja de arroz.
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Nota: Se ubic6 una zona donde se podran dejar los dados para su secado.

Figura N°16: Mezclado del adobe experimental con 10% de paja de arroz.

Nota: Mezclado de la tierra adicionando 10% de paja de arroz.



Figura N°17: Llenado del adobe experimental con adicion de 10% de paja de
arroz en molde.

Nota: llenado de la masa del adobe experimental en el molde.

Figura N°18: Desmoldado del adobe experimental con adicién de 10% de paja de
arroz.

Nota: Se desmoldo los adobes para su secado.



Figura N°19: Desmoldado de los dados experimentales con adicion de 10% de
paja de arroz.

Nota: Se ubic6 una zona donde se podran dejar los dados para su secado.

Figura N°20: Secado de adobes.

Nota: Secado bajo sombra segun reglamento E.080.



Figura N°21: Elaboracion de las pilas a una altura de tres adobes.

Nota: Elaboracion de las pilas patrén y experimentales a una altura de 3 adobes.

Figura N°22: Pilas patrén y experimentales.

Nota: Secado bajo sombra de las pilas.



Figura N°23: Ensayo de resistencia a la compresion de cubos.

~300

© 1-400-037.0084
W D08 LInf0

Nota: Ensayo de resistencia a la compresion de los cubos patron y
experimentales con adicion de 5% y 10% de paja de arroz.

Figura N°24: Ensayo de resistencia a la compresion de las pilas.

Tt

Nota: Ensayo de resistencia a la compresién de las pilas patrén y experimentales
con adicion de 5% y 10% de paja de arroz.



Figura N°25: Ensayo de resistencia por aplastamiento de los adobes patron y
experimental.

Nota: Ensayo de resistencia por aplastamiento de los adobes patron y
experimental con adicién de 5% y 10% de paja de arroz.

Figura N°26: Ruptura de resistencia por aplastamiento de los adobes patrén y
experimental.

Nota: Ruptura por aplastamiento de los adobes patrén y experimental con adicién
de 5% y 10% de paja de arroz.



ANEXO N°13 — PLANO DE UBICACION
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ANEXO N°14 — VALIDACION DE INSTRUMENTOS



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Atilio Rubén Lépez Carranza

Nos es muy grate dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracidn
como experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado a la elaboracién
de adobes con paja de arroz, para posteriormente determinar su resistencia a la
compresién, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran
de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién en campo
para la investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:
Esto es con el objeto de presentario como requisito para obtener:
“Resistencia a la compresién del adobe con paja de arroz, Chimbote —~ Ancash”
EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacién, tienen por titule:

"CUESTIONARIO"

Para efectuar la validacidn del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias O ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
CARRERA: INGENIERIA CIVIL
CURSO: TITULACION
ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFECIONAL DE INGENIERO CIVIL
DOCENTE:  Dr. Cerna Chavez Rigoberto
INSTRUCCIONES

* Por favor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de que las
haya comprendido, proceda a contestarlas en la respectiva hoja de respuesta.

ENTREVISTADO:

DNI:

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Utilizan la norma EOB0 para la elaboracion de unidades de adobe?

N PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Cudnta cantidad de tierra utilizan para fabricar unidades de adobe?

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Cudnta cantidad de agua utilizan para la elaboracién de unidades de adobe?

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS

éCudnto tiempo se dejan secando las unidades de Adobe?

N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS




¢Como debe estar adecuado el ambiente para la elaboracion de las unidades de
adobe?

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

N.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Han utilizado la paja de arroz como componente para la fabricacion de las unidades
de adobe?

NO

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

£ Qué tipo de suelo es optimo para la buena fabricacion de adobes?

N.

~ PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Cual es mejor un adobe rectangular o cuadrada?

N.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

10

¢+ Cuénto tiempo se mantiene el suelo en reposo y himedo?

Evaluador:
Nombre y Apellidos: Atilio Rubén Ldopez Carranza,

DNI N® 32965940




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Atilio Rubén Lopez Carranza, titular del DNI N° 32965940, de profesién Ingeniero Civil,
ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion
del Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la
Universidad César Vallejo, Lopez Dominguez Erick Junior y Nolasco Ortiz Manuel
Alberto.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones,
[ DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO @ EXCELENTE
!
. Congruencia de items I \ /
l , U | I |
Amplitud de conocimiento /
nedoc’cid'bfdrev Etems i ' 1 ’/
Claridad y precision il ‘T E } /' |
pertinencia l ' ‘ / i

Chimbote, a los 29 dias del mes de julio del 2021

Firma:




OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Atilio Rubén Lopez Carranza

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracion
como experto para validar el presente cuestionanio, el cual serd aplicado a la elaboracién
de adobes con paja de arroz, para posteriormente determinar su resistencia a la
compresion, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran
de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacién en campo
para la investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

Esto es con el objeto de presentario como requisito para obtener:
“Resistencia a la compresion del adobe con paja de arroz, Chimbote - Ancash”
EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, Jos Instrumentos para el recojo de Informacién, tienen por titulo:

*ANALISIS DE AGREGADOS”
*RESISTENCIA EN CAMPO"
“RESISTENCIA N LABORATORIO"

*ara efectuar la valldacién del instrumento, Usted deberd leer culdadosamente cada
tnunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
ina, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criteric personal y profesional del actor que
'orresponda al instrumento. Por otra parte, se |le agradece cualquier sugerencia relativa a
edaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
)ara mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

ANALISIS DE AGREGADOS

Proyecto: Resistencia a la compresion del adobe reforzado con paja de arroz en el

Solcita:

Asesor:

distrito de Chimbote - Ancash.
Lopez Dominguez Erick Junior (ORC D-0000-0002 0806 5338)
Nolasco Ortiz Manuel Alberto (ORCID 0000000219

e

Ubicacion: En la campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia

del Santa.

CONTENIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS (NTP 339.185.2013)

ENSAYO N* 1

tara + suelo humedo (gr)

tara + suelo seco (gr)

peso delagua (g1

peso de la tara (gr)

Peso del suelo seco (gr)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRANULOMETRIA (NTP 400.012.2013)

TAMEZ PESORETENIOO | % RET PARCIAL | ¥RET. ACUMU | WQUE PASA
N* | Abert. (mm) (gr) (%) (%) (gr)
3" 76.20
21/2* 63.50
2" 50.80 i
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4" 19.10
1/2" 12.50
3/8" 9.52
N°4 4.76
N8 | 236
N°16 1.18
N*30 0.60
N°50 0.30
N*100 0.15
N"200 0.08
PLATO ASTM C-177-04
TOTAL

MODULO DE FINEZA: 0.00



CURVA GRANULOMETRICA

12

porcentaje que pasa
=) o =3
& > -]

S
~

100 200 100 400 500 6.00 7.00 8.00

diametro de particulas

LIMITE LIQUIDO, LMITE PLASTICO e INDICE PLASTICO (NTP 339.129)

ITEM

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

Determinacién No

1 2 3

4 5 6

_Numero de Golpes

P1(pesodetara)

P2 (Peso humedo)

P3 (Peso seco)

Pw (Peso del agua)

Ps ( Peso suelo seco)

W%

% ” humedad

25

24

limite liquido

N* de golpes




RESISTENCIA EN CAMPO

Proyecto; Resistencia a la compresién del adobe reforzado con paja de arroz en el distrito di
Chimbote - Ancash.
Solicita: Lopez Dominguez Erick Junior (ORCID-000 5398)
Nolasco Ortiz Manuel Alberto (070 C 8173}
Asesor: Dr. Cerna Chavez Rigoberto [ORCID-0000-0003-4745-5038)
Ubicacion: Enla campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia del
Santa.
PATRONES
diasde | resistencia de prom, prom,
vida adobe peso | largo | ancho | presién | resistencia | porcentaje | Resistencia Porcentaje
1
10 2
3
4
20 5
6 1
7
30 8
9
EXPERIMENTAL 10%
dias de resistencia de prom. prom.
vida adobe peso | largo | ancho | presién | resistendia | porcentaje | Resistencia Porcentaje
1
10 2
3
4
20 5
6
7
30 8
9




EXPERIMENTAL 10%

dias oe

vida

resistencia de
adobe

presion

resistencia

porcentaje

prom
Porcentaje

10

L

o

30

]

wojoa
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Atilio Rubén Lopez Carranza, titular del DNI N 32965940, de profesién Ingeniero Civil,
ejerciendo actualmente como docente, en la Universidad Cesar Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Ficha Técnica), 3 los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César
Vallejo, Lopez Dominguez Erick Junior y Nolasco Ortiz Manuel Alberto.

Luego de hacer [as observaciones pertinentes, puedo formular las sigulentes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLEN BUENO —ExcglEANTE
7——¢_:-ohamemu deitems . ' ) /" .
| A;nplitud de conocimiento [ / ‘
. Redaccién de items - V/ SN
 Claridad y precisién | ¥
7porunoncb N ‘ /

Chimbote, a los 29 dias del mes de julio del 2021




OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Javier Manuel Mostacero Villalobos.

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracion
como experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado a la elaboracion
de adobes con paja de arroz, para posteriormente determinar su resistencia a la
compresion, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran

de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacion en campo
para la investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

Esto es con el objeto de presentarlo como requisito para obtener:
“Resistencia a la compresion del adobe con paja de arroz, Chimbote — Ancash”

EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacion, tienen por titulo:

“CUESTIONARIO”

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFECIONAL DE INGENIERO CIVIL
DOCENTE:  Dr. Cerna Chavez Rigoberto

INSTRUCCIONES

* Por favor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de que las
haya comprendido, proceda a contestarlas en la respectiva hoja de respuesta.

ENTREVISTADO:

DNI:

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Utilizan la norma EOB0 para la elaboracion de unidades de adobe?

N PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Cudnta cantidad de tierra utilizan para fabricar unidades de adobe?

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Cudnta cantidad de agua utilizan para la elaboracién de unidades de adobe?

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS

éCudnto tiempo se dejan secando las unidades de Adobe?

N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS




DNI N® 32960741

5
N°® PREGUNTAS Y RESPUESTAS
¢Utilizan algun aglomerante para la elaboracion del adobe?
6
N°® PREGUNTAS Y RESPUESTAS
¢Han utilizado la paja de arroz como componente para la fabricacion de las unidades
de adobe?
7
N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS
¢ Queé tipo de suelo es optimo para la buena fabricacion de adobes?
8
N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS
¢Cual es mejor un adobe rectangular o cuadrada?
9
N°® PREGUNTAS Y RESPUESTAS
¢ Cuanto tiempo se mantiene el suelo en reposo y himedo?
10
Evaluador:
|
Nombre y Apellidos: Javier Manuel Mostacero Villalobos. -~

Firma:




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Javier Manuel Mostacero Villalobos, titular del DNI N® 32960741, de profesion Ingeniero
Civil, ejerciendo actualmente como ingeniero civil en la sub gerencia de proyectos y

estudios técnicos de la Mumnicipalidad Provincial del Santa.

Por medio de la presente hago constar gue he revisado con fines de Validacidn
del Instrumento [Cuestionario), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la
Universidad César Vallejo, Loper Dominguez Erick Junior vy Molasco Ortiz Manuel
Alberto.

Luego de hacer |as observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones,

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUEND | EXCELENTE

Congruencia de items y”’
Amplitud de conocimiento "/
Redaccidn de items "’/
Claridad y precisidgn /
pertinencia «f

Chimbote, a los 29 dias del mes de julio del 2021

Firma:




OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Javier Manuel Mostacero Villalobos.

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracion
como experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado a la elaboracion
de adobes con paja de arroz, para posteriormente determinar su resistencia a la
compresion, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran

de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacion en campo
para la investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

Esto es con el objeto de presentario como requisito para obtener:
“Resistencia a la compresion del adobe con paja de arroz, Chimbote - Ancash”

EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacion, tienen por titulo:

*ANALISIS DE AGREGADOS”
"RESISTENCIA EN CAMPO"
“RESISTENCIA N LABORATORIO”

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

ANALISIS DE AGREGADOS

Proyecto: Resistencia a la compresion del adobe reforzado con paja de arroz en el

Solcita:

Asesor:

distrito de Chimbote - Ancash.
Lopez Dominguez Erick Junior (ORC D-0000-0002 0806 5938)
Nolasco Ortiz Manuel Alberto (ORCID 0000000219

e

Ubicacion: En la campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia

del Santa.

CONTENIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS (NTP 339.185.2013)

ENSAYO N* 1

tara + suelo humedo (gr)

tara + suelo seco (gr)

peso delagua (g1

peso de la tara (gr)

Peso del suelo seco (gr)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRANULOMETRIA (NTP 400.012.2013)

TAMEZ PESORETENIOO | % RET PARCIAL | ¥RET. ACUMU | WQUE PASA
N* | Abert. (mm) (gr) (%) (%) (gr)
3" 76.20
21/2* 63.50
2" 50.80 i
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4" 19.10
1/2" 12.50
3/8" 9.52
N°4 4.76
N8 | 236
N°16 1.18
N*30 0.60
N°50 0.30
N*100 0.15
N"200 0.08
PLATO ASTM C-177-04
TOTAL

MODULO DE FINEZA: 0.00



CURVA GRANULOMETRICA

12

parcentaje que pasa
o o
o =

1=
=3

s
~

1.00 2.00 100 400 500 65,00 700 800

diametro de particulas

LIMITE LIQUIDO, LMITE PLASTICO e INDICE PLASTICO (NTP 339.129)

ITEM

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

Determinacién No

1 2 3

2 5 6

_Numero de Golpes

P1 (peso de tara)

P2 (Peso humedo)

P3 (Peso seco)

Pw (Peso del agua)

Ps ( Peso suelo seco)

W%

% ” humedad

25

24

limite liquido

N* de golpes




RESISTENCIA EN CAMPO

Proyecto: Resistencia a la compresién del adobe reforzado con paja de arroz en el distrito di
Chimbote - Ancash.
Solicita: Lopez Dominguez Erick Junior (CRCID-0000-0002-0806- 53598,
Nolasco Ortiz Manuel Alberto (ORCID-0000-0002-1904-8173)
Asesor: Dr. Cerna Chavez Rigoberto |ORCID-0000-0003-4745-5038)
Ubicacion: Enla campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia del
Santa.
PATRONES
diasde | resistencia de prom, prom,
vida adobe peso | largo | ancho | presién | resistencia | porcentaje | Resistencia Porcentaje
1
10 2
3
4
20 5
6 1
7
30 8
9
EXPERIMENTAL 10%
dias de resistencia de prom. prom.
vida adobe peso | largo | ancho | presidn | resistendia | porcentaje | Resistencia Porcentaje
1
10 2
3
4
20 5
6
7
30 8
9




EXPERIMENTAL 10%

dias oe
wvida

resistencia ge
adobe

pES0

largo

presian

resistencia

parcentaje

arom.

Resistencia

Oroim
Porcentaje

10

1]
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Javier Manuel Mostacero Villalobos, titular del DNI N® 32960741, de profesion Ingeniero
Civil. ejerciendo actualmente como ingeniero civil en la sub gerencia de proyectos y estudios
técnicos de la Municipalidad Provincial del 5anta.

Por medio de la presente hago constar gque he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacidn a las TESISTAS de la Universidad César

Wallejo, Lopez Dominguez Enick Jumior y Nolasco Ortiz Manuel Alberto.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUEND EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocmiento

Redaccidn de items

Claridad y precisidn

NN NSNS

pertinencia

Chimbote, a los 29 dias del mes de julio del 2021




OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Juan Encarmacidn Flores.

Mos es muy grato dirigirmos a usted, a fin de solicitarle su formidable colaboracidn
como experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado a la elaboracidn
de adobes con paja de amroz, para posteriormente determinar su resistencia a la
compresidn, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran

de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacidn en campo

para la investigacidn, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

Esto es con el objeto de presentarlo como requisito para obtener:
"Resistencia a la compresién del adobe con paja de arroz, Chimbote — Ancash™

EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimizma, los instrumentos para el recojo de informacidn, tienen por titulo:

“CUESTIOMNARIO”

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, warias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualguier sugerencia relativa a
redaccidn, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismao.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

CURSO: TITULACION

ASIGNATURA: TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFECIONAL DE INGENIERO CIVIL
DOCENTE:  Dr. Cerna Chavez Rigoberto

INSTRUCCIONES

* Por favor, lea cuidadosamente cada una de las preguntas, y solamente luego de que las
haya comprendido, proceda a contestarlas en la respectiva hoja de respuesta.

ENTREVISTADO:

DNI:

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Utilizan la norma EOB0 para la elaboracion de unidades de adobe?

N PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Cudnta cantidad de tierra utilizan para fabricar unidades de adobe?

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢Cudnta cantidad de agua utilizan para la elaboracién de unidades de adobe?

N* PREGUNTAS Y RESPUESTAS

éCudnto tiempo se dejan secando las unidades de Adobe?

N° PREGUNTAS Y RESPUESTAS




5

M® PREGUNTAS Y RESPUESTAS
AUtilizan algun aglomerante para la elaboracion del adobe?

6

N® PREGUNTAS Y RESPUESTAS
£Han utilizado la paja de arroz como componente para la fabricacion de las unidades
de adobe?

7

N® PREGUNTAS Y RESPUESTAS
£ Qué tipo de suelo es dptimo para la buena fabricacidn de adobes?

8

M® PREGUNTAS Y RESPUESTAS
¢Cual es mejor un adobe rectangular o cuadrada?

9

M® PREGUNTAS Y RESPUESTAS
£ Cuanto tiempo s& mantiene el suelo en reposo vy himedo?

10

Evaluador:

Mombre y Apellidos: Juan Encarnacion Flores.

DMI N 15728520 Y
jLita . _
—— e Wiores
Fugn Eard rmacea
e N taanon

Firma:



CONSTANCIA DE VALIDACION

¥o, Juan Encarnacién Flores, titular del DNI N® 15728520, de profesién Ingeniero Civil,
gjerciendo actualmente como ingeniero civil en la sub gerencia de proyectos y estudios

técnicos de la Municipalidad Provincial del 5anta.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de WValidacidn
del Instrumento {Cuestionmario), a los efectos de su aplicacidn a las TESISTAS de la
Universidad César Vallejo, Loper Dominguez Erck Junior y Molasco Ortiz Manuel
Alberto.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones,

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

4
Congruencia de items ‘{”
Amplitud de conocimiento ,r‘/
Redaccidn de items f
Claridad y precision /

i

pertinencia /

Chimbote, a los 29 dias del mes de julio del 2021

Firma: _ = i



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador: Juan Encarmacion Flores

Nos es muy grato dirigirnos a usted, a fin de solicitarie su formidable colaboracion
como experto para validar el presente cuestionario, el cual sera aplicado a la elaboracion
de adobes con paja de arroz, para posteriormente determinar su resistencia a la
compresion, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran

de utilidad.

Los presentes instrumentos tienen como finalidad recoger informacion en campo
para la investigacion, que se realiza en los actuales momentos, titulado:

Esto es con el objeto de presentarlo como requisito para obtener:
“Resistencia a la compresion del adobe con paja de arroz, Chimbote - Ancash”

EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asimismo, los instrumentos para el recojo de informacion, tienen por titulo:

“ANALISIS DE AGREGADOS"
"RESISTENCIA EN CAMPO"
"RESISTENCIA N LABORATORIO"

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar

una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a

redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

ANALISIS DE AGREGADOS

Proyecto: Resistencia a la compresion del adobe reforzado con paja de arroz en el

Solcita:

Asesor:

distrito de Chimbote - Ancash.
Lopez Dominguez Erick Junior (ORC D-0000-0002 0806 5938)
Nolasco Ortiz Manuel Alberto (ORCID 0000000219

e

Ubicacion: En la campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia

del Santa.

CONTENIDO DE HUMEDAD EN AGREGADOS (NTP 339.185.2013)

ENSAYO N* 1

tara + suelo humedo (gr)

tara + suelo seco (gr)

peso delagua (g1

peso de la tara (gr)

Peso del suelo seco (gr)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

GRANULOMETRIA (NTP 400.012.2013)

TAMEZ PESORETENIOO | % RET PARCIAL | ¥RET. ACUMU | WQUE PASA
N* | Abert. (mm) (gr) (%) (%) (gr)
3" 76.20
21/2* 63.50
2" 50.80 i
11/2" 38.10
1" 25.40
3/4" 19.10
1/2" 12.50
3/8" 9.52
N°4 4.76
N8 | 236
N°16 1.18
N*30 0.60
N°50 0.30
N*100 0.15
N"200 0.08
PLATO ASTM C-177-04
TOTAL

MODULO DE FINEZA: 0.00



CURVA GRANULOMETRICA

12

parcentaje que pasa
o o
o =

1=
=3

s
~

1.00 2.00 100 400 500 65,00 700 800

diametro de particulas

LIMITE LIQUIDO, LMITE PLASTICO e INDICE PLASTICO (NTP 339.129)

ITEM

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

Determinacién No

1 2 3

2 5 6

_Numero de Golpes

P1 (peso de tara)

P2 (Peso humedo)

P3 (Peso seco)

Pw (Peso del agua)

Ps ( Peso suelo seco)

W%

% ” humedad

25

24

limite liquido

N* de golpes




RESISTENCIA EN CAMPO

Proyecto: Resistencia a la compresién del adobe reforzado con paja de arroz en el distrito di
Chimbote - Ancash.
Solicita: Lopez Dominguez Erick Junior (CRCID-0000-0002-0806- 53598,
Nolasco Ortiz Manuel Alberto (ORCID-0000-0002-1904-8173)
Asesor: Dr. Cerna Chavez Rigoberto |ORCID-0000-0003-4745-5038)
Ubicacion: Enla campifia km4 (Carretera Cambio Puente), distrito de Chimbote, Provincia del
Santa.
PATRONES
diasde | resistencia de prom, prom,
vida adobe peso | largo | ancho | presién | resistencia | porcentaje | Resistencia Porcentaje
1
10 2
3
4
20 5
6 1
7
30 8
9
EXPERIMENTAL 10%
dias de resistencia de prom. prom.
vida adobe peso | largo | ancho | presidn | resistendia | porcentaje | Resistencia Porcentaje
1
10 2
3
4
20 5
6
7
30 8
9




EXPERIMENTAL 10%

dias oe
wvida

resistencia ge
adobe

pES0

largo

presian

resistencia

parcentaje

arom.

Resistencia

Oroim
Porcentaje

10
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CONSTANCIA DE VALIDACION

¥o, Juan Encarnacidn Flores, titular del DNI N® 15728520, de profesidn Ingeniero Civil, ejerciendo
actualmente como ingeniero civil en la sub gerencia de proyectos y estudios técnicos de la
Municipalidad Provincial del 5anta.

Por medio de |la presente hago constar que he revisado con fines de Validacidn del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion a las TESISTAS de la Universidad César

Wallejo, Lopez Dominguez Erick Jumior y Molasco Ortiz Manuel Alberto.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BLUEND E}CCEi}FHTE

Congruencia de items J"
£

Amplitud de conocmiento

Redaccidn de items

Claridad y precision

pertinencia

e A e

Chimbote, a los 29 dias del mes de julio del 2021
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dia 1

Fi :
irma —
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