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Resumen

La tesis tiene como objetivo, realizar el disefio de pavimento flexible km 0+000 al
km 6+926 de la carretera los Aguilares Santa Clara y Pativilca - Pitipo, se realizo
con el fin de beneficiar a los caserios antes mencionados ya que cuenta con un alto
potencial de recursos agropecuarios, naturales, a la vez permitird mejorar las
condiciones de transitabilidad y acceso y también dar a conocer la ingenieria
bésica, aspectos ambientales, las propiedades fisico mecénicas del suelo, como
también analizar los parametros del disefio geométrico, velocidad de disefio,
ademas se clasificara la carretera mediante su demanda y su orografia y finalmente
se disefiara geométricamente en planta, perfil y seccion transversal con la norma
vigente DG 2018.

Para ello se realizdé un tipo de investigacion correlacional; también se utilizaron
distintos softwares uno de ellos me permitié realizar el disefio geométrico tanto en
planta como en perfil, a su vez me ayudo a verificar la transitabilidad de los
vehiculos, también a confirmar si cumple con los giros minimos indicados en el
Manual de Carreteras: Disefio Geométrico 2018 y su posterior dibujo de los planos
de plantay perfil, las secciones transversales; como también la memoria de célculo

presupuesto, tiempo de ejecucion del proyecto.

Palabras clave: Disefio geométrico, seguridad, norma, pavimento flexible
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Abstract

The objective of the thesis is to carry out the design of flexible pavement km 0 + 000
to km 6 + 926 of the Aguilares Santa Clara and Pativilca - Pitipo highway, it was
carried out in order to benefit the aforementioned hamlets since it has a high
potential of agricultural, natural resources, at the same time it will allow to improve
the conditions of passability and access and also to make known the basic
engineering, environmental aspects, the physical mechanical properties of the saill,
as well as to analyze the parameters of the geometric design, design speed In
addition, the road will be classified according to its demand and its orography and
finally it will be designed geometrically in plan, profile and cross section with the
current DG 2018 standard.

For this, a type of correlational research was carried out; Different softwares were
also used, one of them allowed me to make the geometric design both in plan and
in profile, in turn it helped me to verify the trafficability of the vehicles, also to confirm
if it meets the minimum turns indicated in the Highway Manual: Geometric Design
2018 and its subsequent drawing of the plan and profile plans, the cross sections;

as well as the budget calculation memory, project execution time.

Keywords: Geometric design, security, standard, flexible pavement
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l. INTRODUCCION

(CARDENAS, 2013 pag. 1) En Colombia, “El disefio geométrico de carreteras es
trascendental ya que en él se realiza una distribucion geométrica, con la finalidad
de que la via brinde seguridad, sea agradable, simultdnea y funcional con el medio

ambiente”

El periddico El Buho en su entrevista al Ingeniero Guillen Rodriguez, Paul, experto

en disefios geométricos de carreteras, menciona:

“El manual de disefio geométrico de carreteras 2018” se ha modificado este ano,
menciona que es de gran importancia que las avenidas de ler orden tal como

avenida Panamericana, controlada completamente en base a los criterios técnicos.

El disefio geométrico es primordial en las carreteras. Porque, los carros que
circulaban por dicha pavimentacion afios atras y hoy son diferentes, poseen mas
velocidad y potencia. (2018, “Propuesta para mejorar Panamericana Sur y asi

evitarse accidentes”).

Los pobladores de los caserios Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca se presenta
un area netamente agricola y los productos recolectados por los campesinos deben
ser trasladados de manera facil, es decir en el minimo tiempo posible y
conservando en el recorrido la seguridad de la carga, para efectuar con este
cometido se tienen la necesidad de contar con una via de acceso para poder
transportar sus productos generalmente agricolas y ganaderos a los diferentes
mercados locales, principalmente al del Distrito de Pitipo que es el mercado mas
cercano y le ofrece mas beneficios para comercializar sus productos, por ese
motivo es necesario que la via tenga las condiciones concernientes: carpeta de
rodadura, alcantarillas, pontones, obras de drenaje. Ya que de estas condiciones
depende ademas el desarrollo social y econémico del distrito, pues como ya se

sabe, las carreteras sirven como un hilo conductor del mismo.

Pero actualmente este anhelo se ve postergado, ya que las vias que acopla y

comunican a los caserios se encuentran en condiciones para brindar un buen



servicio que complazca la necesidad de transporte y asi por mejorar la actividad

econdmica.

“En toda la red vial departamental y distrital podemos observar las diferentes
dificultades que el transportista tienen que afrontar para transportar pasajeros y
productos a su destino, y la comunicacion entre los diversos distritos, pueblos
jovenes, caserios, etc. mas proximos se ve restringido ya que la gran parte de las
pavimentaciones presenta dafos en la superficie de rodadura como, hundimiento
ondulaciones y bacheos; y en algunos casos no existen pavimentacion y los
diversos vehiculos transitan con gran problema y a muy poca velocidad, situacion

que se empeora en épocas de lluvias, quedando intransitable”.

Se puede apreciar claramente los efectos que ocasionan este problema son la
inexistencia de pavimentos urbanos en los caserios que trae como consecuencia
el incremento de enfermedades respiratorias debido al polvo que resulta al transitar
los diferentes automdéviles en el distrito de Pitipo causando malestar en los ancianos

y nifios de esta poblacion.
Formulacion del problema.

¢, Qué criterios técnicos debe tener el Disefio de pavimento flexible de la carretera

Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca, ¢ Pitipo?
Justificacion del estudio

- Técnicamente: Este Proyecto permitira realizar el disefio adecuado de
Pavimento Flexible de la carretera Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca.

- Econdémicamente: porque plantea criterios de seguridad para los diferentes
vehiculos, puedan circular con mejor comodidad al circular por el pavimento
flexible de la carretera Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca.

- Socialmente: propone mejorar las expectativas y las percepciones de los
pobladores locales y, sobre todo, identificar los potenciales impactos los
negativos y positivos atribuibles a las actividades de las familias de los

caserios de los Aguilares, Santa Clara y Pativilca.



Ambientalmente: evitara la propagacion de particulas suspendidas en el
medio ambiente (polvo), asi como el deterioro por la impregnacion de polvo
de los articulos domésticos, electrénicos, etc, también mejorar la calidad de
vida de los ciudadanos beneficiarios y su entorno ambiental.

Hipotesis

Si efectuamos el disefio de pavimento flexible, entonces se mejorara el disefio de

la carretera en los caserios los Aguilares, Santa Clara y Pativilca del Distrito de

Pitipo.

Objetivo general

Realizar el disefio de pavimento flexible para la carretera 0+000 al km 6+926
para los caserios los Aguilares, Santa Clara y Pativilca del Distrito de Pitipo.

Objetivos especificos

Realizar los estudios preliminares de la Carretera los Aguilares, Santa Clara
y Pativilca del Distrito de Pitipo.

Desarrollar los Estudios de Ingenieria Basica para la Carretera los Aguilares,
Santa Clara y Pativilca del Distrito de Pitipo.

Disefiar la Geometria, pavimento, estructuras, drenaje, seguridad vial y
sefalizacion de la carretera los Aguilares, Santa Clara y Pativilca del Distrito
de Pitipo

Evaluar el disefio socio ambiental de la carretera los Aguilares, Santa Clara
y Pativilca del distrito de Pitipo.

Estimar el presupuesto de la carretera los Aguilares, Santa Clara y Pativilca
del distrito de Pitipo.



I. MARCO TEORICO
Antecedentes internacionales

(TORRES, 2007 pag. 34) en su tesis llego a concluir que: “Que tanto econémico
puede resultar el pavimento rigido o el pavimento flexible, son muy referentes ya
que, si tomamos en cuenta el precio final, el cual contiene la inversion de inicio mas
el costo del sostenimiento, no se obtendra una alternativa definitiva. Por lo tanto,
depende de las autoridades a cargo a tomar una decision acerca del tipo de
pavimentacion que se va a utilizar en un determinado proyecto, contando con el
financiamiento y los fondos necesarios”. El aporte de la tesis es considerado de
mucha importancia en la vigente investigacion nos indica: “En el estudio que se
realizo, el precio del Pavimento flexible es mucho mas bajo que un pavimento

rigido; cuanto se refiere a su ejecucion.

Pero antes se deberia tomar en cuanto a que se ejecuto la cogiendo la comparacion
considerando los mismos parametros de disefio, tanto al tipo de subrasante,
cargas, especificando tiempo y materiales. Si hablamos en sentido de la
construccion, los 2 pavimentos si cumplen con los diversos requisitos y asi ofrecer

un excelente servicio en su vida util.

(BURGOS, 2014 péag. 3) en su tesis llego a concluir que: “Una avenida de dominio
y para publico, planeada y cimentada principalmente para el trafico de vehiculos
pesados y livianos. La importancia de la carretera reside en que es una columna
vertebral para la circulacién, el mantenimiento y la construccién y puede tornarse
necesarios. A pesar de tener gran jerarquia, el proyecto su construccion de la
carretera requiere de demasiadas inversiones, son proyectos que tienen que
analizarse muy esmeradamente con el fin de conseguir buenas combinaciones que

sean técnicamente realizables, econdmicamente funcionales y sean factibles”.

El aporte de esta investigacion corresponde a: El comportamiento que tienen los
pavimentos como estructuras, que parte de la base de alternativas, que sean
beneficiosas para el proyecto futuro, enfocandose en la realizacion del analisis del

factor funcional y el factor econdmico, asi determinar cual es la mejor opcion para



el desarrollo de una zona o localidad; pues mejorara su entorno urbano y elevara

la calidad de vida de las familias beneficiarias.

(RUIZ, y otros, 2016 pag. 431) en su tesis llego a concluir que: “La construccion de
accesos con pavimento rigido son un recurso aprobado en los distintos lugares, ya
que brinda mayor seguridad al usuario por ser anti-derrapante y brinda la
conformidad de poder contar con carreteras con un ciclo de vida de 20 a 40 afos,
y también econdmicas por los bajos precios de mantenimiento y por el ahorro en
combustible a los vehiculos de hasta un 20%. El pavimento flexible en lugar de
pavimentacion rigida ha mostrado en distintos distritos que es la mejor opcion para
los diferentes tipos de terreno con los que se encuentran los diversos distritos, sin

embargo, llegan a ser muy beneficiosas a largo plazo”.

El aporte fue considerado de mucha importancia para la presente investigacion

debido a que indica que:

Con la metodologia ofrecida por AASHTO 1993, para el disefio de pavimentos
flexible y rigido, ayudo a determinar que el pavimento flexible solicita un mayor
espesor en capas sub yacentes a la superficie de transito.

(GARZON, vy otros, 2017 pag. 15), en su tesis llego a concluir que el disefio
geométrico presentado para el empalme de la Av. Caracas con Av. Boyac4, es un
cruce divergente en diamante. El presente disefio lo realizé siguiendo el Manual
del IDU. Cual resulté recomendable de acuerdo al HCM 2000, ya que las escalas
de servicios fueron evaluadas bajo una prediccion a 5, 10 y 20 afios y fueron de

escala menor al nivel de servicio presentando bajas condiciones actuales
Antecedentes nacionales

(BECERRA, 2013 pag. 15) en su tesis llego a concluir que: “Son los recursos hacia
la clasificacion de vias, siendo disefiados, pensados, y construidos pensando en
conservar Optimas condiciones de transito para personas, servicios y bienes a lo

largo de su vida util.

En conclusién, es considerado de mucha importancia para la presente investigacion

debido a que: nos indica disefar pavimentos que tengan 6ptimas condiciones tanto



para vehiculos pesados, livianos y habitantes de las zonas, sobre todo que puedan
soportar mayor dafio antes de fallar o deteriorarse rapidamente, obteniendo una

vida util adecuada.

(RENJIFO, 2014 péag. 14) en su tesis llego a concluir que: EI método “Portland
Cement Association” (PCA) para pavimentos rigidos que tiene la particularidad de
determinar los efectos que cada vehiculo tendra sobre el pavimento y no convertirlo
todo a un valor general como sucede con el procedimiento del AASHTO, también
ayuda a determinar los espesores apropiados de las losas las cuales soportaran
las cargas del trafico en las calles y avenidas, es importante la seleccion del espesor
del disefio por medio de este método ya que este depende de los factores

adicionales utilizados en juntas.

(RODRIGUEZ, 2016 pag. 30) en su tesis llego a concluir que “Que debe brindar un
area de rodamiento conveniente para el transito y compartir todas las cargas
ejercidas en el mismo, sin que sobre pasen las tensiones admitidas en las
diferentes capas del pavimento y de los suelos de fundacién. Un excelente disefio
tiene cumplir con los requisitos mencionadas anteriormente bajo costo inicial y con

un menor de mantenimiento durante la vida util de dicho pavimento”.

El aporte fue considerado de mucha importancia para la presente investigacion
debido a que describe: El disefio de pavimento y nos muestra el calculo minimo de
espesor que sera necesario en cada una de las capas para que cumplan con las
exigencias de bajo costo inicial, y minima conservacion, y también teniendo en
cuenta precios econémicos de la misma para lograr la solucion técnica y econémica

mAas conveniente.
Antecedentes locales

(ZERGA, 2013 pag. 99) en su tesis llego a concluir que “Realiza un levantamiento
de la investigacion en campo, con la que pudo determinar que el tipo de pavimento
gue fue orientado en la principales calles de la ciudad de Lambayeque, vias por las
cuales circula el parque automotor de la ciudad, pudiéndose destacar las siguientes
vias: Prolongacion Baca Mattos al norte - oeste de la ciudad, parte de la Av. Sutton,

Juan Manuel Iturregui, Elvira Garcia y Garcia, parte de la Miguel Grau, Lima, parte



de la Calle José Olaya, parte de la Garcilaso de La Vega, P. Harris, Emiliano Nifio,
Federico Villarreal, San Martin, 28 de Julio, parte de la calle Huascar, La Libertad,
Malecon Mariscal Ureta, la Prolongacion 8 de Octubre, Huamachuco, Juan XXIlI,
Leandro, Pastor, Av. Ramon Castilla. Al Sur — Este de la ciudad en las calles: J-L-
101 Vidaurre, Pedro Ruiz, Solf y Muro, parte de la calle Razuri, Tupac Amaru,
Rivadeneira, Juan Fanny, Miguel Seoane, Antonio Monsalve Baca, Pedro Vilchez,

Andrés Avelino Caceres, Manuel Burga Puelles”.

Conclusion fue considerado de mucha importancia para la presente investigacion
debido a que nos indica que: debemos realizar un buen levantamiento topografico
para poder determinar los niveles, desniveles, pendiente y ancho para poder

disefiar asi poder llegar a un buen disefio.
Estudios de la ingenieria basica
Trafico

Resultados alcanzados de los datos conseguidos en el conteos y categorizacion de
vehiculos en campo, se procedi6 a estudiar la estabilidad de la misma. “En el cuadro
se resumen encontraremos el conteo de trafico y la categorizacion realizado

diariamente en ambos sentidos”.
Mecéanica de suelos

(DELGADO, 2012 pag. 46) “Los estudios de suelos son muy importantes, ya que
con dichos estudios se puede reunir informaciéon que nos permitird concluir las
propiedades fisicas del terreno en el lugar de disefio y en base a las diversas
consecuencias se puede conocer su posible conducta bajo diversas condiciones.

Estos estudios pueden ser verificados in situ o en los laboratorios”.

El estudio de mecéanica de suelos permite determinar propiedades tanto fisicas y
como mecanicas del terreno en la zona de disefio los datos brindados por
laboratorio de mecénica de suelo. El CBR es un ensayo realizado por el laboratorio
muy importante ya que determina la resistencia del terreno y a la vez esencial para
determinar el espesor del pavimento, ya sea rigido o flexible muy importante para

la realizacion del disefio estructural de pavimento.



Andlisis granulométrico:

(OCANA, 2018 pag. 25) “La granulometria se llama a la reparticion de las arenas
del suelo de acuerdo a su dimensién, que se determinan mediante el proceso de
tamizado (cribado) o también paso de los agregados por las diversas mallas de
distintos diametros hasta el Cedazo N° 200 (diametro O.074 mm), considerandole

al material que pasara la malla en forma global.” (A.S.T.M. C 136 — 01, 1993, p.127).
Limite Liquido

(DUARTE, y otros, 2017 pag. 22 ) “Cuando el suelo pasa de la etapa plastica a la
etapa liquida. Se le llama limite liquido cuando el suelo se introduce en el horno
para el secado, se encuentra entre el etapa plastica y etapa liquida, y su cantidad

de humedad se expresa en la cantidad porcentaje.”
Estudio hidrolégico e hidraulica

(MTC, 2011 pag. 20) Indica que el estudio de campo deberia realizarse con la
intencidn de obtener, evaluar e identificar la investigacion referida: al periodo actual
que se encuentran las obras de drenaje ya construidas, las condiciones hidroloégicas
y la topografia del area de su emplazamiento.

También, el analisis de conocimiento de campo consiente evaluar y reconocer los
puntos mas criticos, potenciales y actuales, de origen hibrido como éareas
inundables, derrumbes, deslizamientos, erosién, asentamientos, etc. Que
funcionan de forma negativa en la conservacién y permanencia de las carreteras

y/o puentes.
Fundamentos de disefio
Disefio geométrico

(JUAREZ, y otros, 2015 péag. 36) En la Ingenieria Civil el disefio geométrico de las
carreteras es una practica consistente en ubicar el replanteo de la carretera, calle
o terreno; las condicionantes para una via sobre dicha area son muchos, entre ellos
la geologia, la topografia del terreno, el medio ambiente, factores sociales o la

hidrologia, urbanisticos y economicos.



El 1er punto para el disefio de una via es un célculo de transitabilidad que determina

el eje donde puede situarse el disefio de la carretera.
Estructuras

(LEIVA, 2016 pag. 4) Las distribuciones de pavimento que son nombradas como
“Full-Depth” o llamadas estructuras de las capas asfalticas, han estado construidas
desde 1959. La superioridad de este tipo de pavimento es que abastece de capas
mas delgadas, a comparacién con la estructura con capas granulares, ademas de
comprimir en gran forma el agrietamiento por fatiga restando las deformaciones por

tensién en la base de la capa de rodadura.
Fundamentos del estudio socio ambiental
Estudio de impacto ambiental (EIA)

(BONILLA, y otros, 2014 pag. 40) El estudio de impacto ambiental es uno de los
documentos méas considerable de todo el sistema de estimacion del impacto
ambiental. Es la raiz nos ayudara a la toma de medidas en cuenta a la comodidad
del ambiente de la obra ofrecida, a la exigencia de medidas mitigadoras o
contrarrestar al tipo y enlace de estas. Por lo tanto, es un instrumento preventivo
mediante el cual se calculan las sensaciones positivas y negativas de los planes,
programas, politicas y proyectos pueden crear sobre el medio ambiente, y se

proponen las medidas para ajustarlos a nivel de aceptacion.
Fundamentos del presupuesto

(MENA, 2014 péag. 32) Se puede definir al presupuesto como un calculo adelantado
gue se hace del costo o valor de una obra, en este caso de una pavimentacion,
obteniendo con ello el conjunto de los gastos e ingresos previstos para un

determinado periodo de tiempo.
Metrados

(CHUMIOQUE, 2015 pag. 54) Se puede definir a los metrados también como el
acumulado de datos que logramos en la lectura de planos acotados. Se realizan

para calcular la veridica cantidad de obras a realizar.



Andlisis de precios unitarios

(BAZALAR, 2017 pag. 34) Se obtendra dividiendo al costo total de produccién por
la cantidad total producida. Por consiguiente, su precio unitario es el precio
promedio usado en la etapa en consideracion, y a nivel total. También se puede
conseguir este precio a partir de los valores econdmicos generales de los gastos

de elaboracion dividida en el numero total de unidades generadas.

Una palabra mas general de esta impresion puede incluir los precios de produccion
a objeto de alcanzar un precio unitario total.

Formula polindmica

(HERRERA, 2011 péag. 11) La férmula polinémica se usa para deducir un factor “K”,
con el cual determinaré el valor con el cual debera de multiplicar la valorizacién de
la obra vial con el fin de dar a conocer la diferenciacion de precios entre la fecha
inicial del presupuesto y la fecha actual de la valorizacion. La férmula polinbmica
solo se puede modificar en la etapa de licitacion, pero en tal etapa los contratistas
no se intranquilizan si la férmula polindbmica va a mostrar adecuadamente la

diferenciaciéon de los costos de los materiales.
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Para el presente trabajo el disefio de estudio es:
Investigacion aplicada, descriptivo no experimental

M OX......P

M: Caserios Los Aguilares Santa Clara y Pativilca

Ox: informacién a recoger sobre el disefio del pavimento flexible.

Variables y operacionalizacién

Variable Independiente:

Disefio de pavimento flexible.

11



Tabla 1: Definici6bn de variables

. C Definicion : . . C
Variable Definicion conceptual operacional Dimensiones Indicadores Escala de Medicion
Evaluacion Técnica de las
, Nivel de Estudio Caracteristicas y Parametros
Se le llama pavimento a un Preliminar de Disefio del Proyecto Vial
Conjunto de estructuras Tréfico (Veh/h)
seleccionadas que van a
recibir de forma directa las Topografia (unid, %, mts)
diferentes cargas de los — o
vehiculos que transitaran y Ingenieria Basica Mecanica fjde suelos
las transmitiran a las capas o . _ (unid) ,
L . El disefio de pavimento Estudio Hidrol6gico (mm. M3, Razén
inferiores, distribuyéndolas . ;
; . . flexible consiste en ha)
. con uniformidad. Gomez . :
Variable _ (2014, p.13) superar las Geologia y Geotecnia
Independie T caracteristicas Seguridad Vial (km,mts, cms)
nte: Un pavimento rigido o Fecn|qas: med|ani[e. la Geométrico (km,mts)
. ingenieria bésica, .
o pavimento de concreto : ; Pavimento (km,mts)
Disefio  de reside fundamentalmente proponiendo  mejores Disefio Estructuras (km,mts)
pavimento en  una lancha  de disefios, estimando 5 o (K !
flexible P . menores costos, de renaje ( m,mts, c_ms)_'
concreto armado o simple, presupuestos Seguridad Vial y Sefializacion.
gl?a?amen?:ta sobreglrmigg empleados y un i (fam, s, cins) i
adecuado estudio socio . . Estudio de Impacto Ambiental o
base o subbase. : Estudios Socio “EIA” (und) Cualitativo
: - ambiental .
La losa, debido a su rigidez Ambientales
yl .a!go . rfz)odutljo de Metrados (ml, m2, m3, kg,glb)
elasticidad, absorbe gran —— —
parte de los esfuerzos. Anahss(;j; l;(re?jgiol;mtanos
Morales (2005, p.12) Presupuestos Razon

Formula polinémica (%)

Cronograma (mes)

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.

3.4.

Poblacién y muestra

Poblacion:

La localidad se encuentra compuesta por los caserios de los Aguilares,
Santa Clara y Pativilca, del distrito de Pitipo con una poblacion total de 3,110
segun (ULE) SISFOH, dichos caserios ascienden a 6,926 kildbmetros.

Muestra:

De acuerdo a la naturaleza del objetivo la muestra a tomarse es: los caserios
de los Aguilares, Santa Clara y Pativilca, Pitipo, lo cual asciende a 6,926

kilbmetros.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Tabla 2: Técnicas e instrumentos de coleccion de datos

Técnicas Instrumento
Directa Libreta de Campo
., De Laboratorio Mecéanica de Suelos
Observacion
De Campo Topografia

Analisis de Contenido

Manual de Carreteras: DG- 2018

Manual de Seguridad Vial: MSV - 2016

Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje -
2017

Normas E— o=
Publicaciones del Ministerio de Transportes

y Comunicaciones - MTC

Fuente: Elaboracion propia
Informantes

La Municipalidad Distrital de Pitipo brindara el apoyo necesario, asi como los
habitantes de la misma localidad y los caserios Los Aguilares, Santa Clara y
Pativilca, a quienes solicitaremos el apoyo de podernos brindar la

informacion necesaria para nuestro desarrollo de investigacion.
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3.5.

3.6.

Método de analisis de datos

Para el estudio de datos se usaran técnicas estadisticas que ayudan a
conseguir evidencias y resultados en la demostracion de la hipotesis, todos
los datos conseguidos se mostraran por medio de resumenes de
investigacion indicadora, como por ejemplo el uso de ensayos de: topografia,

estudio de mecanica de suelos, estudios hidroldgicos.

Aspectos éticos

Se debe considerar la reserva con los datos que me brindaron los habitantes
me apoyaron en esta evaluacion, se respetara la rectitud que se tiene con
los obreros de la zona, mostrando que el vigente estudio es para la
prosperidad de la colectividad y mejorara de la calidad de vida de los

habitantes.
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V. RESULTADOS

Estudio Preliminar

Tabla 3: Resumen estudio preliminar del proyecto

Evaluacién técnica

Red vial red vecinal
urbano: 4.00 m
Ancho de calzada -
rural: 5.20 m

Pendiente maxima 2.5% en orografia

Infraestructura encontrada solucién técnica
Obras de drenaje no existen alcantarillas no aplicable
Obras de arte no existen alcantarillas no aplicable

Infraestructura vial actual solucién técnica
Sub base terreno natural mejoramiento
Base terreno afirmado reconstruccion

Fuente: Elaboracion propia

Trafico

El objetivo fue medir y especificar los tipos de vehiculos que circulan por la trocha

Carrozable, asi también conocer la cantidad diario de los mismos que circulan por

la via en estudio.

El dia lunes 18 de febrero al 25 del mes mencionado del 2019, tenemos 115

Veh/dia, siendo este nuestro indice Medio Diario Semanal, el cual clasifica al

proyecto como una carretera de tercera clase, luego pase a realizar el calculo del

indice Medio Diario Anual de todo el actual, el cual nos arroja un total de 176

veh/dia, con este Ultimo, se trabajara para el calculo definitivo con una proyeccién

de 20 afos, obteniendo como resultado 336 veh/dia.

Tabla 4: Resultados del IMDA

IMDS 129 veh/dia IMDS: indice medio diario semanal
Fe % 27% Fe %: Factor de correccién estacional
IMDA 2019 176 veh/dia IMDA 2019: indice medio diario semanal
r=9% 3.3% R %: Tasa de crecimiento de trafico
n° afios 20 afios N°: Periodo de disefio
IMDA 2039 336 veh/dia IMDA 2042: Iggéizé?aegéo diario anual

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5: Resultados del estudio de mecanica de suelos, clasificacion SUCS, AASHTO, PROCTOR Y CBR

CALICATA PROGRESIVA (KM) LADO DATOS CLASIFICACION PROCTOR CBR (5,08 mm - 0.2”)
M PROF (m) sucs AASHTO METODO  MDS  OCH 100% MDS 95 % MDS

D M-1  0.40-0.80 cL A4 (4)

c-01 0+000 CBR 1,83 12,38 10,50%
[ M-2  0.80-1.50 ML A4 (5)
D M1 0.40 - 0.80 cL A-4(5)

C-02 1+000 - - -
D M2 0.80 - 1.50 ML A-7-5(12)
D M1 0.40 - 0.80 cL A-4 (5)

c-03 2+000 - - -
[ M2 0.80 - 1.50 ML A4 (4)
[ M-1  0.40-0.80 cL A6 (9)

C-04 3+000 CHR 1,63 13,1 9,60 %
[ M-2  0.80-1.50 ML A-4(9)
D M-1  0.40-0.80 cL A4 (5)

C-05 4+000 - - -
[ M-2  0.80-1.50 ML A6 (9)
D M-1  0.40-0.80 cL A6 (7)

C-06 5+000 CHR 1,88 9,2 9,70 %
[ M-2  0.80-1.50 ML A-7-5(10)

Fuente: Elaboracién propia



Pavimentos

SN REQUERIDO

SN CALCULADO

ESPESORES EN CM

3,49

5,58

25

25 Correcto!!

05 CONCLUSIONES

9cm

a) Para el suelo TIPO | se considerara:

25cm

b) Espesor de Subrasante mejorada:

25cm

N CARF‘ETA ASFALTICA

LA
P R

”%”%”%/

908

MMWM

SUB BASE

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1: Calculo de los espesores del pavimento
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V. DISCUSIONES

(RENJIFO, 2014 pag. 14) usé el método de la AASHTO 93 para el calculo del
paquete estructural del Pavimento Flexible, para lo cual necesito los resultados de
granulometria, limites de consistencia, contenido de humedad y CBR, también los
datos de conteo vehicular para el calculo de su IMDA y ESAL disefio y asi, con esos
datos identificar los correctos espesores, de la capa de Sub — Base, Base y Carpeta

de Rodadura.

Estoy de acuerdo con la investigacion puesto que, para el calculo del paquete
estructural del Pavimento Flexible, se evallan datos, recopilados en campo y
procesados en gabinete y laboratorio, este método aporta un disefio de pavimento
convencional y a la vez 6ptimos espesores por cada capa y directamente también

a los costos directos de su construccion.

Asi mismo, estoy en desacuerdo con los altos espesores por capa obtenidos por
Rengifo, puesto para zonas del altiplano peruano y teniendo un CBR de 23.47%
indica que su Sub — Rasante es muy buena, esto conlleva a elevar el costo para su

construccion en el Presupuesto del Proyecto Vial.

Purisca Nelson, en su tesis concluyéo que el Disefio Geométrico de su via
proyectada cumple las condiciones y parametros que indican las normas de disefio
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, lograndose asi, un disefio que

servira como base para realizar el estudio definitivo de la carretera.
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VI.

CONCLUSIONES

Los resultados que se obtuvo con el Estudio Preliminar, se lograron concluir
que la carretera no se encuentra en las condiciones éptimas tanto fisicas y
funcionalmente para el transito peatonal y vehicular, con este estudio
preliminar, me permitio dar la viabilidad necesaria a mi investigacion para

realizar mi Disefio de Pavimento Flexible.

En mi Estudios de Ingenieria basica: Geologia y Geotecnia, me indica que
la estratigrafia esta hecha con materiales rocosos, sedimentarios y
metamorficos cuyas edades van desde el Paleozoico Inferior al Cuaternario

reciente, obteniendo un grado de Intensidad Sismica de tipo V.

En Hidrologia e Hidraulica, realice el calculo cuanto para el caudal de disefio
para Obras de Arte el cual es de 449. 44 m3/s y como el Caudal de Drenaje
Pluvial 0.08 m3/s.

En Seguridad Vial se identific6 que no cuenta con una adecuada
sefalizacion a lo largo de la via, lo cual puede conllevar a accidentes de
transito, ya que el 90 % de la via no cuenta con sefializacion establecida por

el Reglamento.

En Suelos, Canteras y Fuentes de Agua, me indica que el terreno se
encuentra compuesto por limos de baja plasticidad con arena, lo cual se
obtuvo un CBR promedio de 9.93%, a una profundidad de 1.50 m (Nivel de
Sub Rasante), el cual se encuentra dentro de las condiciones regulares.

En Topografia nos indica un porcentaje promedio de pendiente de 2,5%, lo

cual, segun la norma DG 2018, es un terreno plano.

. Con respecto al Estudio de Trafico durante 7 dias de la semana, se obtuvo

un IMDA DE 115 veh/dia, de lo cual se calcul6 un ESAL de disefio también

conocido como Ejes Equivalentes de 2,824,970.79 EE.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda tener en cuenta el flujo vehicular para poder determinar qué
tipos de ensayos se deben realizar y obtener las propiedades mecénicas del
suelo, y los materiales que posee la misma, con el propésito de poder

disminuir los grados de dafios que estas puedan causar a la pavimentacion.

La carretera los Aguilares, Santa Clara y Pativilca — Pitipo los tramos en la
mayoria son de bajo volumen de transito, pero no dejarian de ser un bien
publico, por lo contrario, son elementos necesarios y esenciales para la
integracion de una localidad a otra, de manera que, si se desea seguir
pavimentando sus calles, regirse a parametros que permitan obtener la
duracién de un pavimento, como también tener en cuenta los cambios

climaticos y realizar un sistema de drenaje adecuado.

Se recomienda también tener en cuenta las consideraciones indicadas en el

estudio de impacto ambiental, para minimizar el deterioro del ecosistema.

Se recomienda incrementar los trabajos de investigacion que tengan
referencia de aplicacion de disefios de pavimentos flexibles, de manera que
se puede convertir en un método de evaluacién para la condicion de disefio
de pavimentacion en cualquiera de las localidades de Pitipo, como también

en otro distrito, provincia o region.

Para el presupuesto del proyecto de investigacion, se debe tener en cuenta
la mano de obra local, (NO CALIFICADA) ya que esta permitird generar
fuente de trabajo temporal, ayudando econémicamente durante el tiempo
gue transcurra el proyecto a dichas familias y por ende economia necesaria

durante el tiempo que se ejecute dicho proyecto.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
- Evaluacion Técnica de
) ] las Caracteristicas y i o .
Nivel de estudio . o ¢En qué condiciones fisicas y de
o Parametros de Disefio N
preliminar ) . operacion se encuentra la carretera?
del pavimento flexible

¢,Cuantos vehiculos por dia se

- Trafico proyectaran en un periodo de disefio de
- Topografia 20 afios?
- Suelos, canteras y
fuentes de agua ¢A qué tipo de orografia segln sus
Estudios de ingenieria  _ Hidrologia e Hidraulica pendientes pertenece su carretera?
basica ; 1 i
Geologia y Geotecnia ¢ Con que porcentaje de CBR se
- Seguridad Vial realizara el disefio de pavimento?
¢, Qué velocidades de disefio y radios
- Geométrico minimos ha establecido en su
- Pavimentos carretera?
- Estructuras
Disefios - Drenaje
- Seguridad Vial y ¢ Cuales seran los espesores de su
Senfializacion pavimento?
¢es viables su proyecto de acuerdo a
Aspectos ambientales - Anélisis de Impacto

los niveles de impactos negativos que
Socio — Ambiental tendrd en su ejecucion?

- Andlisis de Costos

Unitarios ) _
¢El costo de ejecucion es acorde a
- Presupuesto ] ]
Costos y presupuestos ] ] proyectos de infraestructura vial de tal
- Férmula Polinémica
envergadura?
- Cronograma

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 2: Validacion de instrumentos

lrcs

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - MINISTERIO DE TRASNPORTES ¥ COMUNICACIONES

ESTUDIO DE TRAFICO VEHICULAR
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Anexo 3: Juicio de expertos

VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTOS

Yo. Mg. Ing. WESLEY AMADO SALAZAR BRAVO con N° CIP 25386. he visado
el instrumento de investigacién utilizado en la tesis denominada “DISENO DE
PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL KM 6+920 DE LA CARRETERA LOS
AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO™, que desarrolla el alumno
ALAN BENJAMIN LEYVA CHUNE, estudiante de la escuela profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo — Campus Chiclayo.

Tras evaluar el instrumento de investigacion. valido dicho documento presentado puesto
que retne las condiciones necesarias para la obtencion de la informacion de manera

precisa y que se ajusta a la realidad.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado, para fines académicos.

Chiclayo 11 de Julio del 2019.
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Anexo 4: Resolucién de aprobacién del proyecto de investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
RESOLUCION DE DIRECCION DE INVESTIGACION N° 1253-2019/UCV-CH

Chiclayo, 12 de Julio de 2019
VISTO

El OFICIO N°0451-2019/UCV.CH/EPIC registro de investigacién presentado por el Coordinador del
Programa Académico de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo — Campus Chiclayo, en el cual
solicita se emita la Resolucién de Aprobacion de Proyecto de Investigacién en via de regularizacién;

Y CONSIDERANDO:

Que el articulo 312 del Reglamento de Investigacién sefiala: SE ENTIENDE POR PROYECTO DE
INVESTIGACION EL PLAN QUE PRESENTA LA ELABORACION SISTEMATICA DE UN PROBLEMA CIENTIFICO
CON UNA ESTRUCTURA TEORICA METODOLOGICA EN LA CUAL SE DEFINE CLARAMENTE LOS
COMPONENTES CIENTIFICOS Y ADMINISTRATIVOS A PARTIR DE LOS CUALES SE PUEDE EVALUAR LA
CALIDAD DE LA INVESTIGACION.

Que en el Capitulo X! de la Directiva N° 001-2019-DPAI-UCV, sefiala: LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION
APROBADOS CON RESOLUCION, TENDRAN UNA VIGENCIA DE HASTA 1 ANO PARA QUE PUEDAN SER
DESARROLLADOS.

Que el Bachiller. LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN del Programa Académico de Ingenieria Civil, ha sustentado
su Proyecto de Investigacion obteniendo nota aprobatoria.

Por ello,

El director de investigacion estando a lo expuesto y en uso de las atribuciones conferidas

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar en via de regularizacién el Proyecto de Investigacion titulado: DISENO DE PAVIMENTO
FLEXIBLE KM 0+000 AL KM 6+926 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARAY PATIVILCA, PITIPO; cuya

Linea de Investigacion es: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, a cargo del Bachiller. LEYWVA CHUNE ALAN
BENJAMIN, del Programa Académico de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo - Campus Chiclayo.

ARTICULO 2°: Designar como docente asesor al MGTR. JULIO CESAR BENITES CHERO del proyecto de
investigacién mencionado en el Articulo Primero.

ARTICULO 3°: Remitir a la Coordinacién de la Escuela Profesional, el nombre del Proyecto de Investigacion
y sea considerado para la obtencién del titulo.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCH

Lloclla éty(za es
‘ector de Investigacion
Universidad César Vallejo — Chiclayo

fb/ucv.peru
caffeBs Fpg@mafcadémico, Archivo. @ uev_peru
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pefS



Anexo 5: Carta de Presentaciéon

MURICIPALIDAD DISTRITAL
DE PITY
TRAMITE D

PO .
UMENTARIO
: LA RECEPCOH DEL PRESENTE
DOCHMENTO NO IMPLICA CONFORMIDAD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Afio de la lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

Chiclayo 13 de mayo de 2019

OFICIO N° 0310-2018-UCV.CH/DEIC

SENOR:
MARTINEZ ESPICHAN JEAN PIERRE
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PITIPO

Presente. -

Asunto: PERMISO PARA REALIZAR EL ESTUDIO TECNICO PARA LA ELABORACION DE
TESIS

De mi especial consideracion:

Es grato expresarle mis saludos a nombre de la Universidad César Vallejo filial Chiclayo y
desearle todo tipo de éxitos en su gestion al frente de su representada.

La Escuela Profesional de Ingenierfa Civil ha previsto en su plan de estudios, el curso de
Desarrollo del Proyecto de Investigacion, el mismo que contribuira a la culminacién de la carrera
profesional; por esta razén, es nuestro interés solicitarle las facilidades y el apoyo necesario para
que el estudiante LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN identificado con DNI N° 43973068 y Codigo
Universitario 7000502427; estudiante de la Escuela Profesional mencionada en lineas arriba;
pueda realizar el estudio técnico de la tesis titulada: “DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM

0+00 AL 5+00 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES SANTA CLARA Y PATIVILCA”, durante
el periodo correspondiente

Seguros de contar con su valioso apoyo, le agradezco anticipadamente la atencién al

presente.
: 2o
Atentamente /&%
F guc—
i CHICLAYC | A
Q,"o : ‘<\"Q) %
MELr, #4Ctoria de los Angeles Agustin Diaz fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO Coordinadora de Escuela- Ing. Civil @ucy_pery

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 #saliradelante
e Ucv-
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514 CHICLAYO ucv.edu.pef



Anexo 5: Carta de autorizacion para realizar estudio técnico

+#. Calle Francisco Muro Moreno N° 112 - Pitipo - Ferrefiafe
2 www.munipitipo.gob.pe

Municipalidad Distrital de Pitipo

# info@munipitipo.gob.pe

et M UNICIPAIDADIDISTRETATAD EIPITIRO)

CARTA DE AUTORIZACION PARA REALIZAR ESTUDIO TECNICO

Pitipo, 16 de mayo del 2019

Sres.

MGTR. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
Coordinadora de Escuela — Ing. Civil

Presente.-

Asunto: Autorizacion para realizar Estudio Técnico de proyecto Tesis

Por medio del presente comunico a usted, que habiendo recibido el OFICIO N° 0310-
2019-UCV.CH/DEIC, solicitando permiso para realizar el Estudio Técnico para la
elaboracion de la Tesis: DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 00+000 AL 05+000
DE LA CARRETERA LOS AGUILARES SANTA CLARA Y PATIVILCA, la Gerencia de
Infraestructura Desarrollo Urbano y Rural, AUTORIZA al SR. LEYVA CHUNE ALAN
BENJAMIN, identificado con DNI N° 43973068, estudiante de la Escuela Profesional de
Ingenierfa Civil, la realizacién de estos estudios para su proyecto tesis, los cuales seran
eminentemente con fines académicos y cualquier informacion que adquieran deberén”

guardar absoluta ‘gonﬁden@i’"




ANEXO INFORMES (EXPEDIENTE TECNICO):
ESTUDIO PRELIMINAR

1. NOMBRE DEL PROYECTO

“DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+00 AL KM 6+926 DE LA
CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO”

2. UBICACION GEOGRAFICA
LOCALIDAD
CASERIOS LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA

2.1.

2.2. DISTRITO

PITIPO

2.3. PROVINCIA

FERRENAFE

2.4. DEPARTAMENTO

LAMBAYEQUE

3. ACCESO A LA ZONA

Tabla 6. Acceso a la Zona - Estudio Preliminar

VELOCIDAD
TRAMO TIPO DEVIA DISTANCIA TIEMPO TIEMPO
(KM) PR&“&I/ESIO (HORA) (HORA)
Chiclayo - Pitipo Asfaltada 412 80 0,52 0:52:00
Pitipo - Pativilca Trocha 75 40 0,19 0:19:00
TOTAL 48,7 1:11:00

Fuente: Elaborado por el investigador.

4. SUPERFICIE TOTAL

4.1. AREA
1036947.893 m2
4.2. LONGITUD

14626.031 m



4.3. LINDEROS

Por el Norte: Con el caserio Santa Clara.
Por el Sur: Con la carretera LA 111, carretera a Batan grande.

Por el Este: Viviendas Rurales, en la trocha adyacente parcelas de
cultivo.

Por el Oeste: con el caserio Pativilca.

5. ESTUDIO PRELIMINAR DE LA VIA EXISTENTE / ESTADO ACTUAL DE LA
CARRETERA

5.1. TOPOGRAFIA DEL TERRENO
5.1.1. COORDENADAS UTM DE REFERENCIA

Datum: WGS 84
Proyeccién: UTM
Sistema de Coordenadas: UTM-WGS 84 Datum, Zone 17 South,

Meter; Cent. Meridian 81d W.

Zona UTM: 17
Cuadricula: M
Carta Nacional: Pacora (13-d), Chiclayo (14-d)

5.1.2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO A PROYECTARSE LA

INFRAESTRUCTURA VIAL
Coordenada UTM inicial: 642014.098, 9283125.851
Coordenada UTM final: 645749.298, 9286336.660

Total, de Kilbmetros: 6+926 Km



TRAMO DE 1 KM DE LONGITUD)

Tabla 7. Puntos de control de la carretera

5.1.3. TABLA DE COORDENADAS UTM DE TRAMO A TRAMO (CADA

PUNTOS DE ESTE NORTE ELEVACION
CONTROL M.S.N.M
BM -1 642014.098 9283125.851 89.857
0+500 Km 642113.161 9283599.982 89.726
1+000 Km 642352.334 9284009.535 97.102
1+500 Km 642532.651 9284478.625 98.694
2+000 Km 642654.147 9284930.739 91.302
2+500 Km 642680.595 9285445.266 90.860
2+950 Km 642657.951 9285904.811 91.893
3+420 Km 643113.402 9285971.482 94.205
4+520 Km 644188.215 9285955.444 95.263
5+000 Km 644682.025 9285975.882 97.118
5+530 Km 645164.603 9285986.137 98.609
5+980 Km 645260.202 9286357.862 98.407
6+926 Km 645749.298 9286336.660 101.096
Fuente: Elaborado por el investigador.
5.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA VIA ACTUAL

5.2.1. CRUCES DE CENTRO POBLADO

La trocha cruza por los caserios de Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca

5.2.2. OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

En el trayecto de la carretera no se han encontrado obras de arte

5.2.3. ALCANTARILLA EXISTENTE

En el trayecto de la carretera no se han encontrado alcantarillas.

5.2.4. PONTONES

En el trayecto de la carretera no se han encontrado Pontones.

5.2.5. REDES ELECTRICAS



Las redes eléctricas son mediante postes en partes de la carretera en

evaluacion.

5.2.6. REDES DE ALCANTARILLADO

Por ser zonas rurales no se han encontrado redes de alcantarillados con

conexion domiciliarias que pasen por la carretera.

5.2.7. PLANTEL TELEFONICO AEREO U SUBTERRANEO

No existe la presencia de redes de telefonicos aéreos y mucho menos

subterraneos.



6. CONCLUSIONES

La trocha Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca actualmente es una
trocha en condiciones aceptables, puesto que no presenta

deformaciones en el terreno por ser plano.

Descripcién de la Ruta:

La carretera que se pretende mejorar es una carretera de 3ra clase,
de pavimento flexible que inicia en el Km 0 + 000 ubicado en la
interseccion con la carretera LA 111 y termina en Pativilca (Km 6 +
926). En el transcurso de esta carretera podemos encontrar diferentes
viviendas, ademas de sembrios tales como: palta, arroz, guaba,

mango, cebolla.

Red Vial:

Red Vecinal.

Categoria Segun Demanda:
Carretera de 3ra Clase.
Orografia:

Terreno Plano.

Tipo de Pavimento:
Carretera con Concreto Asfaltico 68° F.
Ancho de Calzada:
-Urbano: 4.20 m.

-Rural: 5.20 m.

Pendiente Maxima:

2.5% de Pendiente.
Velocidad Directriz:
Urbana: 40 km/h.

Rural: 60 Km/h.

Obras de Drenaje:

-No Existe Alcantarillas
Obras de Arte:



-No Existentes.
e Bombeo de Calzada:

No existe bombeo de calzada
e Sub - Base:

Terreno Natural
e Base:

Terreno Afirmado

7. ENCUESTA ESTADISTICA PARA EL ESTUDIO PRELIMINAR DEL
PROYECTO

Tabla 8. ¢Qué tiempo lleva viviendo en el Caserio Los Aguilares?

1- ¢ Qué tiempo lleva viviendo en el Caserio Los

Aguilares?

0 - 1 afos 8

0 - 5 aflos 10

0 - 20 afos 14
32

Fuente: Elaborado por el investigador.

Gréfico 1 ¢Qué tiempo lleva viviendo en el Caserio Los Aguilares, Santa
Claray Pativilca?

1.;Qué tiempo lleva viviendo en el
Caserio Los Aguilares, Santa Clara 'y
Pativilca?

0-1 ANOS
25%

0-20 ANOS
44%

0-5 ANOS
31%

0-1ANOS mO0-5ANOS m0-20 ANOS



Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla - 2-¢ Para usted que es una carretera? ¢para usted
que es una : carretera?

Via de comunicacién 32

Franja de terreno para ir de un lugar 20

a otro

Estructura de distintos materiales 10

Via de comunicacion y Franja de 8

terreno

70

Fuente: Elaborado por el investigador.
Gréfico 2. ¢ Para usted que es una carretera?

Viade
comunicacion y
Franja de terreno

11%
Estructura de
distintos
materiales

14%

Franja de terreno
parair de un
lugar a otro

29% Via de comunicacion

2.¢Para usted que es una carretera?

Viade
comunicacién
46%

® Franja de terreno para ir de un lugar a otro
m Estructura de distintos materiales

Via de comunicacién y Franja de terreno

Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 10. ¢, Cémo consideraria el estado actual de la Trocha Carrozable?

3- Segun su criterio; ¢, Como consideraria el estado actual
de la Trocha Carrozable?

Buenas Condiciones 7

Condiciones Regulares 48

Malas condiciones 15
70

Fuente: Elaborado por el investigador.



Grafico 3. ¢Cémo consideraria el estado actual de la Trocha Carrozable?

3- Segun su criterio; ¢Como consideraria
el estado actual de la Trocha Carrozable?
Malas Buenas

condiciones Condiciones
21% 10%

Condiciones
Regulares
69%

Buenas Condiciones ® Condiciones Regulares ® Malas condiciones
Fuente:

Elaborado por el investigador.

Tabla 11. ¢La Municipalidad ha hecho algo ante la queja de la ciudadania en los
dltimos afios?

4- ¢;La Municipalidad ha hecho algo ante la queja de la
ciudadania en los ultimos afios?

Mucho 7

Poco 30

Nada 33
70

Grafico 4. ¢La Municipalidad ha hecho algo ante la queja de la ciudadania en
los ultimos afios?

4- La Municipalidad ha hecho algo ante la queja de la
ciudadania en los Gltimos afios?

Mucho
10%

Nada
47%

Poco
43%

Mucho HPoco M Nada

Fuente: Elaborado por el investigador.



Tabla 12. ¢Cree usted que el trafico desordenado provoca una imagen

desfavorable al sector?

5- ¢ Cree usted que el trafico desordenado provoca una
imagen desfavorable al sector?

Mucho 53
Poco 12
Nada 5

70

Fuente:

Elaborado por el investigador.

Grafico 5. ¢ Cree usted que el trafico desordenado provoca unaimagen
desfavorable al sector?

5- ¢Cree usted que el trafico desordenado provoca una

imagen desfavorable al sector?
Nada
7%
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Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 13. ¢ Malestar al transitar en las principales Calles Urbanas del Sector?

6- ¢ Malestar al transitar en las principales calles urbanas

del sector?
Incomodidad 33
Pérdida de tiempo 6
Accidentes 7
T.A 24
70

Fuente: Elaborado por el investigador.



Gréfico 6. ¢ Malestar al transitar en las principales calles urbanas del sector?

6- ¢(Malestar al transitar en las principales calles

urbanas del sector?

TA
34%

Incomodidad

47%

Accidentes
10% Pérdida de
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9%
Incomodidad M Pérdida de tiempo M Accidentes TA

Elaborado por el investigador.

Tabla 14. ¢ Ha habido accidentes de transito en la zona?

7- ¢ Ha habido accidentes de transito en la zona?

Si 13
No 32
Desconozco 25

70

Fuente: Elaborado por el investigador.

Grafico 7. ¢Ha habido accidentes de transito en la zona?

7- ¢Ha habido accidentes de transito en la zona?

Desconozco
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18%

36%

No
46%

Si mNo M Desconozco

Fuente: Elaborado por el investigador.

Fuente:



Tabla 15. ¢ Qué tan transitable calificaria la Carretera hacia el Caserio a Pativilca?

8- ¢ Qué tan transitable calificaria la
Carretera hacia el Caserio a Pativilca?

n = cantidad de datos = 70

Fuente: Elaborado por el investigador.

Grafico 8. ¢Qué tan transitable calificaria la Carretera hacia el Caserio a
Pativilca?

8- ¢Que tan transitable calificaria la
Carretera hacia el Sector Paleria ?
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Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 16 Estaria dispuesto(a) a realizar una inversion para el Mantenimiento o
Mejoramiento de la carretera?

9- ¢ Estaria dispuesto(a) a realizar una inversiéon para el
Mantenimiento o Mejoramiento de la carretera?

Si 30

No 5
Talvez 35
70

Fuente: Elaborado por el investigador.

Gréfico 9. ¢ Estaria dispuesto(a) a realizar una inversion para el
Mantenimiento o Mejoramiento de la carretera?



9- ¢ Estaria dispuesto(a) a realizar una inversion para el
Mantenimiento o Mejoramiento de la carretera?

Si
43%

Talvez |

50%

No
7%
Si WNo HTalvez

Fuente: Elaborado por el Investigador

Tabla 17. ¢ Consideraria que es necesario un cambio a partir de la poblacion, para
tomar conciencia el dafio que se esta causando dia a dia por la falta de
humanidad con el Medio Ambiente?

10- ¢ Consideraria que es necesario un cambio a partir de la
poblacién, para tomar conciencia el dafio que se esta
causando dia a dia por la falta de humanidad con el Medio

Ambiente?
Si 60
No 1
Talvez 9
70

Fuente: Elaborado por el Investigador
Gréfico 10. ¢ Consideraria que es necesario un cambio a partir de la poblacion,
para tomar conciencia el dafio que se esta causando dia a dia por la falta de
humanidad con el Medio Ambiente?

10- ¢Consideraria que es necesario un cambio a partir
de la poblacion, para tomar conciencia el dafio que se
esta causando dia a dia por la falta de humanidad con el
Medio Ambiente?

lalvez
No 13%

1% ‘

Si
Si MNo MTalvez 86%

Fuente: Elaborado por el investigador.

Figura 2. Inicio de la Carretera Interseccion L 111, Distrito Pitipo.



Fuente: Elaborado por el Investiaador

Figura 3. Topografia para trabajo de proyecto de tesis.

Fuente: Elaborado por el Investigador



RESUMEN EJECTIVO
ANTECEDENTES:

La Municipalidad Distrital de Pitipo, entidad comprometida de formular planes
y proyectos para impulsar el desarrollo urbanistico del distrito, viene
coordinando la ejecucion del proyecto, en coordinacién con el Gobierno
Regional de Lambayeque a través de la gerencia de Infraestructura a nivel de
formulacion de Expediente técnico, como es el Disefio de Infraestructura Vial
para mejorar la Serviciabilidad Vehicular de la carretera Los Aguilares, Santa

Clara y Pativilca — Pitipo - Ferrefiafe - Lambayeque”.

En tal sentido el Proyecto de Inversién Publica esta viable y listo para pasar a

la fase de ejecucion.

El Gobierno Regional a través de la gerencia de infraestructura viene
priorizando la elaboracién del expediente técnico para atender la necesidad de
mejorar la transitabilidad vehicular del primer tramo que unira Los Caserios
Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca del Distrito de Pitipo; en conformidad

con la normativa SNIP.

UBICACION DEL PROYECTO

El Mejoramiento de la Serviciabilidad Vehicular de la Carretera Los Caserios
Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca en estudio se encuentra ubicado dentro
de la jurisdiccion de la Provincia de Ferrefiafe, Distrito de Pitipo, perteneciente
al departamento de Lambayeque; ubicado en la zona Norte del pais.

a) UBICACION POLITICA

Pais : Pera.

Regién : Lambayeque.
Departamento : Lambayeque.
Provincia : Ferrenafe.
Distrito . Pitipo.

Localidad : Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca.



b) UBICACION GEOGRAFICA

Ubigeo : 140205
Cota : 89 msnm
Zona : Costa Nor — Este del Peru

c) OBJETIVOS DEL PROYECTO

Es el estudio para analizar, identificar y evaluar la superficie terrestre del
proyecto aplicando la geodesia y planimetria con los detalles naturales y

artificiales para la construccion de una via asfaltada.

Evaluar desde el punto de vista Técnico - Econdmico e impacto ambiental, la
alternativa de construccion mas conveniente con pavimentos a nivel de
soluciones bésicas para la carretera de red vial vecinal (LA 593) — LOS
AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, en una longitud de 6.926.00 Km
garantizando los niveles de servicio que otorgan transitabilidad, confort y
seguridad vial, reduciendo costos operativos vehiculares y tiempos de viaje en
lo que a transporte se refiere, entre los puntos que enlaza este camino para
trasladar sus productos agricolas entre otros a los principales mercados de

abasto mejorando los niveles de vida.
Objetivos Especificos

v/ Comunicar en forma segura y rapida las localidades mencionadas al
socio economia nacional.

v’ Contribuir a mejorar la atencién con servicios de educacion, salud,
energia y alimentacion.

v Propiciar la integraciéon socioeconémica de las localidades
mencionadas; mejorando el nivel econdémico entre la mayoria,
estableciendo el justo equilibrio entre el crecimiento vegetativo y el
incremento de la produccién de alimentos, al incorporar en su zona de
influencia grandes areas fértiles, tierras de ingente potencial econémico
para el cultivo de productos de pan llevar.

v Crear nuevas y mejores oportunidades de trabajo tanto en el campo
agropecuario como forestal y otras actividades.

v" Fomentar al desarrollo econémico de los habitantes de esta zona rural



acrecentando el potencial agricola para que los productos se
transporten de una manera facil y rapida hacia los puntos de
comercializacion con fletes razonables, lo que posteriormente
significaria mayores ingresos a su economia.

v Posibilitar que otros sectores encargados de los aspectos educativos,
salud, y culturales cuenten con una via de acceso que les permita llegar

oportunamente con sus programas a la mayor poblacion posible.

d) DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
Para esta tipologia de proyectos, el area de estudio es igual al area
de influencia, ya que es el area donde se ubica la poblacion afectada

por el problema que se quiere solucionar, la via comprende:

v Una carretera de 6.926.00 km de pavimento flexible.

v" El recorrido se inicia en el CASERIO LOS AGUILARES, SANTA
CLARA Y PATIVILCA DEL DISTRITO DE PITIPO con una altitud
de 89 m.s.n.m., y se desarrolla hacia el Nor Este ascendiendo
hasta la cota 104 m.s.n.m. en el Km 6+926.

e Delimitacion del Proyecto
El &rea considerada como influencia/estudio del proyecto, es el
area asignada a la trocha que une los caserios Los Aguilares

Santa clara y Pativilca, del distrito de Pitipo.

Dentro del area afectada, se encuentra la poblacion afectada por
el problema que se requiere solucionar a través de esta obra, y
futura beneficiaria del presente proyecto, los cuales tienen
dificultades en el transporte vehicular por el estado actual de dicha
trocha a nivel de afirmado que a simple vista se puede apreciar el
deterioro de la misma, en forma general el acceso se ve dificultado
a los caserios aledafios, debido a las inadecuadas condiciones de

transitabilidad vehicular.
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e El Inicio del proyecto se ubica en:

Progresiva : Km 0+000
Coordenada UTM Este : 642014.098
Coordenada UTM Norte :9283125.851
Altitud : 89.85 m.s.n.m.

e Finaliza en el empalme con la Red vial vecinal LA 574.
Progresiva : Km 6+926.00
Coordenada UTM Este : 645749.298
Coordenada UTM Norte : 9286336.660
Altitud :101.096 m.s.n.m.

Fig. 1. Vista Satelital del &rea donde se desarrollara el proyecto
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FUENTE: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Inventario Vial.



Fig. 2. Plano de Levantamiento Topografico, Carretera Los Aguilares Santa Clara y
Pativilca, Distrito Pitipo

Fuente: Elaboracion del Investigador

La zona donde se realizara el proyecto de Inversién Plblica sera es el primer tramo de la
trocha Carrozable que une los Caserios Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca, distrito de
Pitipo tiene una longitud de 6.926 Km y forma parte de la red vial vecinal de la Provincia de

Ferrefiafe. En su recorrido colinda con el caserio la Zaranda

I1.1l.  ACCESOS:

Las vias objeto del estudio para la formulacién del Proyecto de Disefio de
Infraestructura Vial para Mejorar la Serviciabilidad Vehicular Carretera Los
Aguilares Santa Clara y Pativilca, Distrito Pitipo se encuentran en la zona urbana-
Rural del distrito de Pitipo y para acceder a la zona de influencia, tomando como
referencia la Plaza de armas de la Provincia de Chiclayo, por la Avenida agricultura,

conectando con el distrito de Pitipo, tomando la Red Vial Departamental 111



interceptando con la 103, exactamente a unos 4.03 km desde el centro poblado
Zaranda, haciendo un tiempo de recorrido de 52 minutos con una velocidad de

80km/h en el recorrido Chiclayo - Zaranda con un total de 41.2 km.

La accesibilidad vial del distrito se encuentra condicionada por la Avenida
Agricultura, que permite la articulacion e integracion con los distritos de la Provincia
de Chiclayo, la Regiény el pais. Esta via se encuentra asfaltada. Las vias vecinales
estan a nivel de trocha y mal conservadas, requieren ser mejoradas con el fin
convertirlas en corredores econdémicos internos y mejorar las condiciones de

traslado de los productos de la zona.
Entre las vias a nivel de trocha Carrozable existen:

- Calupe — Sandial de 3,5 km

- La Quinta — La Calera de 2,5 km
- Espinales — San Martin de 3,5 km
- San Lucas — 3 Puentes 2,5 km

En relacién al casco urbano central, este presenta vias con tratamiento en asfalto
y concreto.

Fig. 3 Ruta Chiclayo - Jayanca
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Fuente:

Elaboracion del Investigador.

Cuadro N° 01. VIAS DE ACCESO A LA ZONA DE INTERVENCION DEL PROYECTO

VELOCIDAD
DISTANCIA TIEMPO TIEMPO

TRAMO TIPO DE VIA PROMEDIO
(Km) (HORA) (HORA)

(KM/H)

Chiclayo - Pitipo Asfaltada 41,2 80 0,52 0:52:00
Pitipo - Pativilca Trocha 7,5 40 0,19 0:19:00
TOTAL 48,7 1:11:00

Cuadra N° 02. RUTAS DE ACCESO NACIONAL A LA ZONA DE ESTUDIO

RUTA TIPO DE MOVILIDAD COSTO DE
PASAJE
Lima — Chiclayo
Lima - Chiclayo B S/. 100.00
Chiclayo — Obra
S/. 7.00
Chiclayo - Pitipo - iien
Zona Proyecto Pativilca Transp. s/ 350
Publico

INAAt+A TAavi)

Se tiene acceso al area del proyecto por via terrestre desde la ciudad de Chiclayo

con direccion Nor-este, no presentando mayores problemas, el transporte publico

se hace en camionetas combi con el valor de pasaje de 3.50 soles. Pitipo se

comunica con los distritos de Batangrande.

1.1l AREAS

El Diseiio de Infraestructura Vial de la Carretera Los Aguilares, Santa Clara y

Pativilca Distrito Pitipo, en estudio se encuentra ubicado dentro de la jurisdicciéon

de la Provincia de Ferrefiafe, Distrito de Pitipo, perteneciente al departamento de

Lambayeque; ubicado en la zona Norte del pais. La carretera a construir, conectara,

a los Caserios Los Aguilares Santa Clara y Pativilca con el distrito de Pitipo.




El corredor vial proyectado tiene la siguiente ubicacion:
El area de influencia representa una superficie total y cubierta del proyecto:

. Area Total del proyecto: 45,72 m2
. Longitud de la trocha: 6,926 mi

ILIV. LIMITES Y PERIMETROS

La trocha a pavimentar que une al Distrito Pitipo con Los caserios Los Aguilares
Santa Clara y Pativilca en su primer tramo (area de influencia), a intervenir esta

diversos caserios en los que se pueden mencionar

- Caserios Los Aguilares.
- Caserios Santa Clara.
- Caserios Pativilca.

- Distrito Pitipo.

1.V. CONDICIONES GEOGRAFICAS Y CARACTERISTICAS DE LA ZONA

a) Clima: El clima est& influenciado por la corriente marina de Humboldt en la
zona baja costera, su temperatura media anual es 22 °C fluctuando entre 26
°Cy 19 °C (la temperatura maxima 35 °C en verano la minima 10.5 °C en
invierno). En las partes altas el clima es templado y frio, cuya temperatura
oscila entre 12 y 18 °C. Las precipitaciones pluviales generalmente se
presentan en los meses de febrero, marzo y abril; los meses de menor
precipitacion son los meses de julio y agosto. Los vientos se presentan con

mayor frecuencia en los meses de julio, agosto, septiembre y octubre.

b) Topografia y Relieve:

El relieve topografico de estas localidades es plano. El tipo de suelo son
arenas finas, de grano medio, limpias y con presencia de piedra chica en un

10%, con pequeiias cantidades de limo.



El relieve plano y el suelo caracteristico de la zona es de tipo arcilloso,

arenoso, y medianamente limoso.
c) Geografia:

La mayoria de su territorio es llano, adyacente al Santuario Histérico Bosque
de Pomac vy al distrito de Batangrande.

d) Diagnoéstico de la Situacion Actual:

TROCHA CARROZABLE:

Actualmente la via existente se encuentra en regular estado, solo se producen
deterioros en época de Fenémeno del Nifio Costero, por la excesiva presencia de
lluvias y si a esto le sumamos el transporte diario de carga pesada. Su punto inicial
es el distrito de Pitipo, justo en la interseccion con la Carretera 111, tramo que sera
mejorado con el presente proyecto. Por lo que es necesaria la intervencion urgente
del gobierno local, para mejorar la transitabilidad entre estas comunidades. En base
a lo antes indicado, el proyecto que se propone es un proyecto de infraestructura
rural que propone el mejoramiento de una carretera de 6.926 km, a fin de tener un

adecuado flujo peatonal y vehicular.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

Se pudo concluir en general que el terreno es plano; en gabinete se hizo la
evaluacion de los datos registrados, tratando que los puntos no se repitan, que no
estén muy cerca o que no se hayan tomado lectura a un mismo punto con la
finalidad que estas anomalias no distorsionen las curvas del plano a elaborarse,

con estas precauciones.

Toda la informacion tomada en el campo fue transferida a una hoja de calculo
(Excel) y guardada en CSV (delimitada por comas), se importaron los puntos al
programa AUTOCAD CIVIL 3D, con el que se procedié a elaborar el plano con
curvas de nivel, necesarias para el calculo de volimenes de movimiento de tierras.
Los planos y perfiles elaborados se adjuntan al presente Expediente Técnico en el
Capitulo Xlll. Planos.



El levantamiento topografico se realiz0 al detalle mediante una Estacién Total,
facilitando la determinacion de un levantamiento topografico altimétrico y
Planimétricos, empleando el sistema en tiempo real para evitar las dificultades del
transito, con las coordenadas geogréficas y de UTM las cuales estan referidas al
sistema I.G.M. y a un B.M. oficial existente, con equidistancia de las curvas de nivel

adecuadas a ese fin (0.02 m).

PERSONAL:

En el presente se trabajé con el siguiente personal:

- 01 Estudiante de Ingenieria Civil del X ciclo.

- 01 topografo de Levantamiento y Geo-referenciacion.
- 03 prismas.

- 02 Asistente del Topografo.

La Faja de levantamiento topografico, abarca un ancho suficiente que permite

definir la calzada que existe, considerando los siguientes aspectos:

- Secciones en curva, en tangente

- Eje de la calzada actual.

- Bordes de caminos.

- Bordes de veredas o calles en zonas urbanas.

- Borde superior e inferior de cortes y terraplenes.

- Puntos representativos del terreno en el area comprometida con obras de
saneamiento y terreno para adquisicion.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS:

El suelo caracteristico de la zona es de tipo arcilloso, arenoso, y medianamente

limoso.
1.1. Perfil Estratigrafico del Suelo

En base a una identificacién visual de suelos realizada durante la exploracion
de campo, se ha caracterizado el suelo de la zona en estudio, determinando

la siguiente estratigrafia:



a) A nivel de superficie actual de rodadura, se tiene un estrato Limo de Baja

Plasticidad con Arena (ML), de compacidad relativa densa a muy densa,

en espesores que varian entre 0.30 my 0.50 m, integrado en promedio por

17 % de grava, 57 % de arena y 26 % de finos limo-arcillosos; este suelo

presenta un indice de Plasticidad Medio.

El valor de CBR obtenido en cuatro muestras de afirmado existente, es de
9.33%.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES SEGUN ESTUDIO DE SUELOS

v

El estudio geotécnico de la via existente, permite determinar que los
suelos de la zona en estudio, presentan una primera capa, con grava
arcillosa de compacidad relativa densa a muy densa, su valor de CBR
promedio es de 9.93 %.

Teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas de los suelos
existentes en la via Carrozable en estudio, se concluye que los suelos
son favorables para el disefio de una via pavimentada a nivel de carpeta
asfaltica.

Dada la granulometria del suelo natural y la ausencia de nivel freatico,
se determina que, en el presente proyecto, no es necesario colocar
ninguna capa de suelo anticontaminante.

Teniendo en cuenta que los suelos de la zona no presentan un grado de
plasticidad y ademés ante la ausencia de nivel freatico, se concluye que
no hay necesidad de colocar capa de over.

El presente informe sera detallado, una vez se culmine con todos los
ensayos de laboratorio de las muestras de suelo obtenidas durante la

fase de exploracion de campo.

EVALUACION DE FACTIBILIDAD Y SERVICIOS BASICOS

Servicio de Electricidad

El servicio de alumbrado eléctrico en toda el area de influencia es
coberturado al 100% y es administrado por la empresa
ELECTRONORTE, con conexiones domiciliarias y publicas. Se dispone

de este servicio de forma permanente las 24 horas del dia.



e Salud

En la ciudad distrital de Pitipo, las enfermedades respiratorias
constituyen el primer problema de salud, en el 2018 se registraron
muchos casos segun el sistema de informacion de salud, muchos casos
diagnosticados con rinitis, faringitis y asma con una incidencia
acumulada.

Los pobladores colindantes a la via en proyeccion, vienen siendo los mas
afectados por el polvo y micro particulas que afectas de la manera
descrita anteriormente, La poblacion, atiende sus dolencias en el Puesto
de salud de Pitipo.

METAS DEL PROYECTO
El proyecto considera la construccion de KM 6 + 926 de pavimento flexible
de e=0.09 cm.

El area de influencia representa una superficie total y cubierta del proyecto:

. Area Total del proyecto: 45,72 m2
. Longitud de la trocha: 6,926 ml
Sustentados en el lineamiento de la politica nacional, sectorial, regional y

local, asi como en las normas correspondientes.

Cabe precisar que los datos y areas indicadas en el estudio de pre inversion
difieren con los metrados reales tomados en campo para la realizacion del

presente expediente técnico.

PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE TECNICO




COSTO DIRECTO 5,808 437.25
GASTOS GENERALES (3.19%) 188,240.49
UTILIDAD (7%} 4,128 906.08

SUB TOTAL 10,215,583 82
GV {18%) 1,838 805.09
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 13949150
VALOR REFERENCIAL DE OBRA 12,193 88041

SUPERVISION 150,877.60

PRESUPUESTO TOTAL

SON:  DOCE MILLONES TRESCIENTOS CUARENTICUATRO MIL SETECIENTOS CINCUENTIOCHO ¥ 01/100 NUEVOS SOLES

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El Camino tiene una longitud de 6+926 Km, el recorrido se inicia en el
DISTRITO DE PITIPO con una altitud de 89.857 m.s.n.m., y se desarrolla

hacia Los Caserios Los Aguilares Santa Clara y Pativilca, ascendiendo

hasta la cota 101.096 m.s.n.m. en el Km 6+926

Segun el disefio se resume a continuacion las caracteristicas de la via

proyectada, segun caracteristicas tipicas y de estudio de la misma.

Por tratarse de una carretera de tercera clase, se consideran las siguientes

caracteristicas:

. TOPOGRAFIA DEL TERRENO: PLANO

. VELOCIDAD DE DISENO: 40 - 60 km/h

. DIST. DE VISIBILIDAD DE PARADA: 45 - 70.00 m
. RADIO MINIMO: 50 - 125.00 m

. PENDIENTE MINIMA: 0.5 %

. PENDIENTE MAXIMA NORMAL: 2.5 %

. PENDIENTE MAXIMA EXCEPCIONAL: 9 %
. ANCHO DE CALZADA: 6.60 m

. BOMBEO: 2 %

. PERALTE MAXIMO: 8 %

. TALUD DE CORTE: 1: 1 (H: V)

. TALUD DE RELLENO: 1: 1 (V: H)



Para esta tipologia de proyectos, el area de estudio es igual al area de
influencia, ya que es el area donde se ubica la poblacién afectada por el

problema que se quiere solucionar, la via comprende:

- Unatrocha Carrozable de 6926 m con proyeccion a pavimentacion flexible
cuyo recorrido se inicia en el DISTRITO DE PITIPO con una altitud de
89.0857 m.s.n.m., y se desarrolla hacia El caserio Pativilca ascendiendo
hasta la cota 101.096 m.s.n.m. en el Km 6+926

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Se ha concluido que en forma general el terreno a trabajar es topograficamente
plano; se indica que el levantamiento topografico se realiz6 al detalle mediante
una estacion total, facilitando la determinacién de un levantamiento topografico
altimétrico y Planimétricos, empleando el sistema en tiempo real para evitar las
dificultades del transito, con las coordenadas geograficas y de UTM las cuales
estan referidas al sistema I.G.M. y a un B.M. oficial existente.
PERSONAL:
En el presente se trabajé con el siguiente personal:

e 01 Estudiantes de Ingenieria Civil.

e 01 topografo de Levantamiento y Geo-referenciacion.

e 03 Prismas

e 02 Asistente de Topografia.
La Faja de levantamiento topografico, abarca un ancho suficiente que permite
definir la calzada que existe, considerando los siguientes aspectos:

e Secciones en curva cada 10 metros y 20 metros en tangente
e Eje de la calzada actual.
e Bordes de caminos.

e Borde superior e inferior de cortes y terraplenes.

e Puntos representativos del terreno en el area comprometida con obras
de saneamiento y terreno para adquisicion.

ANCHO DE PLATAFORMA Y NUMERO DE CARRIL

El ancho de plataforma es variable a lo largo de la via y consta de un solo carril,
la cual es usado en forma ascendente y descendente, cuyo ancho promedio es

de 4.20 m en zona urbana y 5.20 en zona rural.



VALOR REFERENCIAL DE EJECUCION DE OBRA

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA SERVICIBIALIDAD VEHICULAR
CARRETERA DISTRITO PACORA - SECTOR PALERIA KM 0+000 AL 15+644, LAMBAYEQUE 2019
) COSTOS EN SOLES
ITEM DESCRIPCION Sl.

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS

1 PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 5,898,438.25

2 TRABAJOS EN PLATAFORMA 5,133,329.80

3 TRANSPORTE 653,162.44

4 SENALIZACION 69,672.44
COSTO DIRECTO 5,898,437.25
GASTOS GENERALES (3.19% CD) 188,240.49
UTILIDAD 7% 4,128,906.08
VALOR REFERENCIAL DE LA OBRA 12,193880.41
SUBTOTAL 10,215,583.82
GASTOS DE SUPERVISION (1.50%VR) 150,877.60
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 139,491.50
COSTO TOTAL DE FINANCIAMIENTO S/. 20,053,260.76

FUENTE DE FINANCIAMIENTO
En la fase de inversion segun el Proyecto de Pre — Inversion (PIP) a nivel de

pre inversion se cita que el presupuesto es de (donaciones y Transferencias);
la municipalidad distrital de Pitipo, se compromete a gestionar y coordinar el
financiamiento de la obra a través del Gobierno Regional de Lambayeque,
quien a su vez revisara y reformulara en su totalidad el expediente técnico

cumpliendo la funcién como unidad formuladora.

MODALIDAD DE EJECUCION
Segun el proyecto de Pre — Inversién (PIP) a nivel de pre inversion; la unidad

ejecutora es la encargada de llevar acabo la ejecucion fisica del proyecto,
tomando en cuenta costos de inversion mas detallados, tomados del

expediente técnico; segun el estudio de Pre Inversion a nivel de Perfil (PIP).

Se denomina Unidad Ejecutora al Gobierno Regional de Lambayeque, que es
un érgano de gobierno promotor del desarrollo regional, con personeria juridica

de desarrollo publico y plena capacidad para el cumplimiento de sus fines.




El gobierno Regional de Lambayeque cuenta con la Gerencia de
Infraestructura, que en, su reglamento de organizacion y Funciones (ROF)
indica que es la encargada de planear , organizar, ejecutar, y controlar las
actividades relacionadas con proyectos y obras de infraestructura, de desarrollo
regional, distrital y/o urbano rural, catastro, asi también cuenta con personal
profesional y técnico capacitado con experiencia en ejecucion de obras,
saneamiento, educacion, vias urbanas, electrificacion, etc.

Asimismo, el gobierno Regional cuenta con la oficina de logistica que se
encarga de realizar todos los procesos correspondientes para la contratacion o

adquisicién de bienes y/o servicios.

PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

El proyecto tendra un plazo para ejecucidbn de obra de 90 dias, no

contemplando los tiempos que se demandard para la elaboracion del
expediente técnico, contratacion de obra y liquidacién de obra; mientras que

para post inversion sera 20 afios (operacién y mantenimiento).

TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

| DISTANCIA MEDIA PARA EL TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA I

| SANTA CLARA RUTA 593
\ FIN DE OBRA 6+926 KM
PATIVILCA
LOS AGUILARES ENTRADA A PLANTA DE
INICIO DE OBRA ASFALTO ZONA DE EXPLOTACION

LA ZARANDA



AREA DE DIST. A DISTANCIA DISTANCIA LONG x DIST.
CANTERA Usos INFLUENCIA LONG. KM OBRA ACCESO MEDIAPARCIAL | MEDIA TOTAL MEDIATOTAL
oo st sy
ASFALTICA 6,926 6,926 9,4 0,00 3,46 12,86 44,54
BATANGRANDE CARPETA
ASFALTICA
2T= 6,926 2T= 44,54

CUADRO CONSOLIDADO DE GASTOS GENERALES




ANALISIS DE GASTOS GENERALES DE LA OBRA

DATOS DE LA OBRA:

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE DEL KM 0+000 AL KM 6+926 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES
SANTA CLARA Y PATIVILCA PITIPO

COSTO DIRECTO S/.5.898.437,25
MONTO DEL CONTRATO DE OBRA (Aproximado) S/.8.710.876,50 (Con L.GV)
DURACION 3 Meses
1 |GASTOS GENERALES FHJOS 38.932,46 0,66%
1,1 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 800,00 0,014%
1.1.1| MOB.YDESMOB. DE EQUIPOS Y MOBILIARIO DE OFICINA vez 2,00 400,00 800,00
1,2 |GASTOS ADMINISTRATIVOS EN OBRA Y OFICINA (MATERIALES) 17.299,38 0,293%
1.2.1| CAMARAFOTOGRAFICA und 1,00 423,73 423,73
1.2.2| LAPTOP CORE I5 O SUPERIOR und 4,00 1.863,56 7.454,24
1.2.3| IMPRESORAMULTIFUNCIONAL und 1,00 635,59 635,59
1.2.4| IMPRESIONES DE PLANOS Y FOTOCOPIAS glb 1,00 1.500,00 1.500,00
1.25| ESCRITORIO YSILLAS und 4,00 338,98 1.355,93
1.2.6| MESADE REUNIONES und 1,00 380,60 380,60
1.2.7| SILLAS APILABLES und 8,00 27,90 223,20
1.2.8| ESTANTE ORGANIZADOR und 1,00 323,74 323,74
1.2.9| PAPEL A mill 15,00 8,81 132,20
1.2.10] CHALECO DE INGENIERO und 7,00 30,50 213,50
1.2.11] CASCO DE INGENIERO und 7,00 31,70 221,90
1.2.12| WINCHADE 50 metros und 2,00 42,37 84,75
1.2.13] ARTICULOS DE LIMPIEZA glb 1,00 850,00 850,00
1.2.14) MATERIALES DE OFICINA (Lapiceros, tinta, archivadores, etc.) glb 1,00 2.000,00 2.000,00
1.2.15| ELEMENTOS DE SEGURIDAD DIVERSOS glb 1,00 1.500,00 1.500,00
1,3 |GASTOS DE LICITACION Y CONTRATACION 10.750,00 0,182%
1.3.1| GASTOS DE PRESENTACION DE DOCUMENTOS 1,00 2.000,00 2.000,00
1.3.2| GASTOS NOTARIALES 1,00 2.000,00 2.000,00
133 GASTOS ELABORACION DE PROPUESTA 1,00 2.000,00 2.000,00
1.3.4| GASTOS DE ESTUDIOS Y PROGRAMACION 1,00 2.000,00 2.000,00
1.3.5| GASTOS DE ENTREGADE OBRA (Replanteo, liquidacién, etc.). 1,00 2.000,00 2.000,00
1.3.5| GASTOS DE VISITAA CAMPO* 1,00 750,00 750,00
1,4 |GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA 9.121,19 0,155%
1.4.1| INGENIERO LIQUIDADOR DE OBRA mes 1,00 1,00 6.000,00 1,00 6.000,00
1.4.2]| CONTADOR mes 1,00 0,50 3.000,00 1,00 1.500,00
1.4.3| SERVICIOS (Replanteo, etc) mes 1,00 1,00 1.271,19 1,00 1.271,19
1.4.4| IMPRESIONES mes 1,00 1,00 350,00 1,00 350,00
1,5 |GASTOS FINANCIEROS (i = 2.9 % anual = (2.9/12) %mensual ) = 0.24% 961,90 0,016%
15.1| SEGUROCAR % 0,24% 1,00 217.771,91 1,00 526,35
1.5.2| Impuesto alas transcciones financieras (ITF) % 0,005% 1,00 8.710.876,50 1,00 435,54
2 |GASTOS GENERALES VARIABLES 149.308,02 2,53%
2,1 |GASTOS ADMINISTRATIVOS EN OBRA (Direccién tecnica y adm.) 90.075,00 1,527%
2.1.1| INGENIERO RESIDENTE DE OBRA (+1 mes por liquidacién) mes 1,00 1,00 6.000,00 3,00 | 18.000,00
2.1.2| INGENIERO ESPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS mes 1,00 0,50 4.000,00 3,00 6.000,00
2.1.3| INGENIERO ESPECIALISTAEN OBRAS DE ARTE YDRENAJE [mes 1,00 0,50 4.000,00 3,00 6.000,00
2.1.4| INGENIERO ASISTENTE DE RESIDENTE DE OBRA mes 1,00 1,00 3.500,00 3,00 | 10.500,00
2.15| INGNIERORESPONSABLE DE SEGURIDAD EN OBRA mes 1,00 1,00 4.000,00 3,00 | 12.000,00
2.1.6| MAESTRO CAPATAZ GENERAL mes 1,00 1,00 3.000,00 3,00 9.000,00
2.1.7| DIBUJANTE EN AUTOCAD mes 1,00 0,50 3.000,00 3,00 | 4.500,00
2.1.8| ADMINISTRADOR DE OBRA mes 1,00 0,50 3.000,00 3,00 | 4.500,00
2.19| CONTADOR mes 0,25 0,50 3.000,00 3,00 1.125,00
2.1.10] ENCARGADO DE ALMACEN mes 2,00 1,00 1.500,00 3,00 | 9.000,00
2.1.11] SECRETARIA (ZONA) mes 1,00 0,50 1.500,00 3,00 2.250,00
2.1.12] GUARDIANES 2 TURNOS (ZONA) mes 2,00 1,00 1.200,00 3,00 7.200,00
2,2 |GASTOS ADMINISTRATIVOS EN OBRA Y OFICINA (Pagos mensuales) 11.100,00 0,188%
2.2.1| ALQUILER DE MOVILIDAD PARA OBRA mes 3,00 3.500,00 1,00 | 10.500,00
2.2.3| PAGO DE SERVICIOS (Luz agua, desague). mes 3,00 200,00 1,00 600,00
23 |GASTOS FINANCIEROS Tasa | POLDE | o apiicasion |weses |monto parcial | 48.133,02 0,816%
mensual |aplicacion
(i=2.9 %, anual =(2.9/12) %mensual ) = 0.24%
2.3.1| Por Seriedad de Oferta (3% del monto del contrato) % 0,24% 3,00% 8.710.876,50 1,50 947,44
2.3.2 Por Garantia de Fiel Cumplimiento (10% del monto del contrato) | % 0,24% 10,00% 8.710.876,50 3,00 6.316,26
2.3.3| Por Garantia de Adelanto directo (10% del monto del contrato) c/3 % 0,24% 10,00% 8.710.876,50 3,00 6.316,26
2.3.4| Por Garantia de Adelanto de Materiales (20% del monto del contr{ % 0,24% 20,00% 8.710.876,50 3,00 | 12.632,51
235 Para Pago de Beneficios Sociales (2.5% del monto de administry % 0,24% 2,50% 90.075,00 3,00 16,33
2.3.6| Sencico (0.2% del presupuesto ) % 0,20% 7.382.098,73 14.764,20
2.3.7| Impuesto a las transacciones financieras (ITF) % 0,005% 8.710.876,50 435,54
2.38| SEGUROCAR % 0,24% 2,50% 8.710.876,50 3,00 1.579,06
2.39| SEGUROS MEDICOS und 27 189,83 5.125,42
TOTAL DE GASTOS GENERALES SI. 188.240,49 PORC (CD): 3,191%

* Costo noincluye .G.V




CUADRO CONSOLIDADO DE GASTOS DE SUPERVISION

ESTRUCTURA DE COSTOS

SUPERVISION DEL PROYECTO

"DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE DEL KM 0+000 AL KM 6+926 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO"

PLAZO DE EJECUCION : 3,00 Meses
MODALIDAD EJECUCION : : CONTRATA A SUMA ALZADA
SUPERVISION . EXTERNA POR PROCESO CONVOCATORIA (DEPENDE DE MONTO DEL POYECTO)
VALOR REFERENCIAL : 12.730.406,16
COSTO PARTICIPACION
DESCRIPCION EQUIPO TECNIC ND ANTIDAD MESE PARCIAL | TOTAL PARCIAL
SCRIPCION EQUIPO TECNICO U C MENSUAL SES EN EL MES Ci (€] Cl
COSTO DIRECTO
HONORARIOS PERSONAL PROFESIONAL 49.500,00
Ingeniero Jefe de Supenisién Und 1,00 6.000,00 4,0 1,00 24.000,00
Ingeniero Asistente de Supenisor Und 1,00 4.500,00 3,0 1,00 13.500,00
Ingeniero Especialista en Mecanica de Suelos Und 1,00 4.000,00 3,0 1,00 12.000,00
HONORARIOS PERSONAL TECNICO 4.500,00]
Topografo (Tecnico en Topografia) Und 1,00 3.000,00 3,0 0,50 4.500,00
HONORARIOS ADMINISTRATIVO Y APOYO: 17.700,00|
CONTADOR Und 1,00 3.000,00 3.0 0,50 4.500,00
SECRETARIA Und 1,00 1.500,00 3,0 1,00 4.500,00
[ TECNICO EN MECANICA DE SUELOS Und 1,00 2.000,00 3,0 1,00 6.000,00
CHOFER Und 1,00 1.800,00 3,0 0,50 2.700,00
COSTO DIRECTO 71700,00
GASTOS GENERALES FIJOS
EQUIPOS REQUERIDOS PARA LOS TRABAJOS DE SUPERVISION 11.277,12
EQUIPOS DE COMUNICACION Und 2,00 1.863,56 1,0 1,00 3.727,12
EQUIPOS DE COMPUTO DESKTOP E | MPRESORA Und 2,00 1.500,00 1,0 1,00 3.000,00
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD (CASCOS, LENTES, ZAPATOS,CHALECOY Und 7,00 650,00 1,0 1,00 4.550,00
GASTOS DE LICITACION Y CONTRATACION
8.750,00]
GASTOS DE PRESENTACION DE DOCUMENTOS GLB 1,00 2000,00] 1,00 1,00 2000,00
GASTOS NOTARIALES GLB 1,00 2000,00 1,00 1,00 2000,00
GASTOS DE ELABORACION DE PROPUESTA GLB 1,00 2000,00 1,00 1,00 2000,00
GASTOS DE ESTUDIO Y PROGRAMACION GLB 1,00 2000,00] 1,00 1,00 2000,00
GASTOS DE ENTREGA DE OBRA Y VISITA A CAMPO GLB 1,00 750,00 1,00 1,00 750,00
GASTOS FINANCIEROS Y OTROS 262,75
PARA FIEL CUMPLIMIENTO (10% DEL MONTO DEL CONTRATO) % 0,24% 16.105,29 3,0 1,00 116,78
PARA ADELANTO DIRECTO (10% DEL MONTO DEL CONTRATO) % 0,24% 16.105,29 3.0 1,00 116,78
PARA GARANTIA DE BENEFICIOS SOCIALES DE LOS TRABAJADORES % 0,24% 4.026,32 3,0 1,00 29,19
GASTOS GENERALES FIJOS 20289,87|
GASTOS GENERALES VARIABLES
EQUIPOS REQUERIDOS PARA LOS TRABAJOS DE SUPERVISION 13.100,00|
ALQUILER CAMIONETA 4X4 PICK — UP CON COMBUSTIBLE Mes 1,00 3.500,00 3,0 1,00 10.500,00]
SERVICIOS DE COMUNICACION Mes 1,00 200,00 3.0 1,00 0.600,00
EQUIPO DE TOPOGRAFIA ALQUILER (ESTACION TOTAL, PRISMAS, GPS, GLB 1,00 2.000,00 1,0 1,00 2.000,00
ALQUILER Y/O COMPRA 1.200,00
ALQUILER LOCAL DE OFICINA Y/O VIVIENDA Mes 1,00 400,00 3,0 1,00 1.200,00
UTILES DE ESCRITORIO : 2.500,00
MATERIAL DE OFICINA (Tinta para impresora, Copias, Fotografias, Scaneos
, Ploteados de planos, Papel, otros) GLB 1,00 2.500,00 1,00 1,00 2.500,00
SEGURO LEY ACCIDENTE EN OBRA (SCTR]
SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO (PERSONAL PROFESIONAL 330,15
4
PERSONAL TECNICO), PARA SALUD Y PENSION Mes 1,00 110,05 3,00 1,00 330,15
GASTOS GENERALES VARIABLES 17130,15]
COSTO DIRECTO Sl. E 71.700,00)
GASTOS GENERALES FIJOS S/ 20.289,87|
GASTOS GENERALES VARIABLES S/. 17.130,15|
UTILIDAD (8%) de C.D Sl 5.736,00
TOTAL PARCIAL S/ 114.856,02]
IGV (18%) S. 20.674,08|
PRESUPUESTO VALOR REFERENCIAL Sl. 135.530,10

[PORCENTAJE (V.R.) 1,06%




MEMORIA DESCRIPTIVA

1. NTRODUCCION.
1.1. UBICACION.

El corredor vial proyectado tiene la siguiente ubicacion:

1.1.1. POLITICA.

El proyecto se ubica en:

Departamento : Lambayeque
Provincia . Ferrenafe
Distrito : Pitipo

1.1.2. GEOGRAFICA.

Progresiva : km 0+000.00
Coordenada UTM Este :642014.098
Coordenada UTM Norte :9283125.851

Altitud : 89.85 m.s.n.m.
Finaliza en el empalme con el caserio Pativilca.
Progresiva : km 6+926.00
Coordenada UTM Este : 646195.583
Coordenada UTM Norte : 9286310.656

Altitud :104.331 m.s.n.m.

UBICACION NACIONAL:



llustracién 1. Ubicacion del Proyecto Nacional.
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llustracién 2. Ubicacion del Proyecto Regional.
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departamento de Lambayeque, por lo que se establece el inicio, sentido, centro

poblados de paso y fin de tramo.

1.2.1. ACCESIBILIDAD.

El principal acceso al proyecto se da desde la ciudad de Chiclayo por la Avenida
agricultura, conectando con el distrito de Pitipo, tomando la Red Vial Departamental
111 interceptando con la 103, exactamente a unos 4.03 km desde el centro poblado
Zaranda, haciendo un tiempo de recorrido de 52 minutos con una velocidad de

80km/h en el recorrido Chiclayo - Zaranda con un total de 41.2 km.

El inicio de la carretera a pavimentar se inicia en las coordenadas Coordenada
UTM:

Este :642014.098
Coordenada UTM Norte :9283125.851
Altitud : 89.85 m.s.n.m.

Y se desarrolla por una red vial vecinal clasificada por el MTC como (LA 591) hacia
el Sector Pitipo ubicada a unos 6+926 km, punto en donde se puede apreciar un
hito geodésico de color blanco. Teniendo como coordenadas UTM en fin del tramo

a pavimentar:

Este : 645749.298
Coordenada UTM Norte : 9286336.660
Altitud :101.096 m.s.n.m.

1.3. OBJETIVO.
Es el estudio para analizar, identificar y evaluar la superficie terrestre del proyecto
aplicando la geodesia y planimetria con los detalles naturales y artificiales para la

construccion de una via asfaltada.

Evaluar desde el punto de vista técnico-econOmico e impacto ambiental, la
alternativa de construccion mas conveniente con pavimentos a nivel de soluciones
basicas para la carretera de red vial vecinal (LA 591)— PITIPO — PATIVILCA, en
una longitud de 6926.00 Km garantizando los niveles de servicio que otorgan

transpirabilidad, confort y seguridad vial, reduciendo costos operativos vehiculares



y tiempos de viaje en lo que a transporte se refiere, entre los puntos que enlaza
este camino para trasladar sus productos agricolas entre otros a los principales

mercados de abasto mejorando los niveles de vida.

2. TOPOGRAFIA.
Los trabajos de topografia han sido desarrollados usando un teodolito mecéanico
Marca TOPCOM Modelo GTS-102N, siguiendo criterios establecidos en el Manual

de Disefio de Carreteras DG-2018 en lo que corresponda.

En cuanto a los trabajos de trazo, se realizé el levantamiento Altimétrico y
Planimétricos del Tramo de Influencia del Proyecto, para la elaboracion del
expediente técnico definitivo, empleando el sistema en tiempo real para evitar las
dificultades del transito, con las coordenadas geograficas y de UTM las cuales
estan referidas al Sistema Referencial Geodésico-Instituto Geogréafico Militar (IGM)
y a un B.M., con equidistancia de las curvas de nivel adecuadas a ese fin (0.02 m).

2.1. INFORMACION RECOPILADA.

En el presente estudio se tiene contempla la informacién como:

- Clasificador de Ruta Nacional del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones ademas de planos de la red vial departamental de
Lambayeque.

- Coordenadas UTM WGS84 — 17S de los Puntos de Control horizontal y

vertical.

2.2. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.
Los trabajos de campo se han desarrollado considerando las recomendaciones de

un especialista en proyectos de obras viales.

En el desarrollo de los trabajos se han realizado ubicacion de puntos de control

horizontal.

Luego de las visitas efectuadas por el equipo técnico y jefe del proyecto de la
elaboracion, se determiné realizar los trabajos de campo y gabinete, con la finalidad
de elaborar los planos topograficos respectivos, teniendo como plan de trabajo dos

labores importantes:



Efectuar el levantamiento topografico al detalle mediante una Estacion Total,
facilitando la determinacion de un levantamiento topografico altimétrico y
Planimétricos, empleando el sistema en tiempo real para evitar las dificultades del
transito, con las coordenadas geogréficas y de UTM las cuales estan referidas al
sistema I.G.M. y a un B.M., con equidistancia de las curvas de nivel adecuadas a
ese fin (0.02 m).

2.3. EQUIPOS UTILIZADOS.
Los equipos utilizados, durante la recoleccidon de datos en la zona de estudio se
muestran en la siguiente tabla, cuyas especificaciones técnicas se encuentran en

el anexo 01 a continuacion.
2.3.1. RELACION DE EQUIPOS UTILIZADOS.

e ESTACION TOTAL TOPCON
Marca : TOPCON
Modelo :GTS — 102N

Fabricante :Japdn

llustracién 3. Fotografia del equipo utilizado (Estacién Total)

llustracién 4. Imagen de las caracteristicas y especificaciones técnicas (Estacion
Total)




e GPS
Marca: Garmin

Modelo: Map 64s

llustracién 5. Fotografia del equipo utilizado (Gps Garmin)

>

llustracién 6. Imagen de las caracteristicas y especificaciones técnicas (Gps
Garmin)

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GPS GARMIN 64S

Dimensiones de |z unidad (Anchosalta/Profundidad) 51x160x3,6cm
Tamafio de la pantalla (Ancho/Altc) 3,6 x 5,5 cm; 6,6 cm de diagonal
Resclucidn de pantzlla (Ancho/Alto) 160 x 240 pixeles
° TRIPO@E;}@E& ALUMINIO. TFT transflactiva de £5.000 colores
Peso 250,1 g con pilas
e PRISMAS DE ALUMINIO. o _
Bateria 2 pilas AA (no incluidas); se recomienda NiMH o litio

[ ] Wl NCHAo_mis de |z pila/bateria 16 horas

Clasificacién de resistencia al agua IBX7
llustracién-Znimagen de equipo utilizado (tripode, prisma y wincha)
Receptor de altz sensibilidad (/]

locidad y NMEA 0183

rdados

“Inpensada)




2.4, CONTROL DE PRESICION TOPOGRAFICA.
2.4.1. UBICACION DE BMs OFICIAL MONUMENTADOS.

Los puntos de BM se encuentran ubicados estratégicamente dentro del Tramo de
trabajo de la presente.

2.4.2. PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL

Se establecieron por un GPS navegador (Marca Navegador Garmin MAP 64S),

teniendo como sistema de coordenadas rectangulares UTM, Datum WGS84.

2.4.3. PUNTOS DE CONTROL VERTICAL (BMs)

Fueron establecidos teniendo en cuenta el nivel medio del mar en msnm. El punto

base tomado fue el BM (poste luz eléctrica), inmovible.

24.4. TRABAJO DE GABINETE

El procesamiento de la informacion de campo se realizé en gabinete e hizo la
evaluacion de los datos registrados, tratando que los puntos no se repitan, que no
estén muy cerca o que no se hayan tomado lectura a un mismo punto con la
finalidad que estas anomalias no distorsionen las curvas del plano a elaborarse,

con estas precauciones.

Toda la informacién tomada en el campo fue transferida a una hoja de calculo
(Excel) y guardada en CSV (delimitada por comas), se importaron los puntos al
programa CIVIL3D-2018, con el que se procedié a elaborar el plano con curvas de
nivel cada 0.02 m de diferencia de cotay en base a este plano se procedié a obtener
los perfiles con escala H: 1/2000 y V: 1/200, que se requieren para el calculo de

volimenes de movimiento de tierras.



2.5. ESTADO ACTUAL DE LA VIA.
El Camino tiene una longitud de 6.926. Km, el recorrido se inicia en el DISTRITO
DE PITIPO con una altitud de 89.85 m.s.n.m., y se desarrolla hacia el Este
descendiendo hasta la cota 101.096 m.s.n.m. en el Km 6+926.00

Actualmente la via existente se encuentra en mal estado, es decir por la excesiva
presencia de lluvias en las épocas del fenomeno del nifio y si a esto le sumamos el
transporte diario de carga pesada. Su punto inicial del Caserio los Aguilares hacia
el centro Del Caserio de Pativilca, tramo que sera mejorado con el presente
proyecto. Por lo que es necesaria la intervencion urgente del gobierno local, para
mejorar la transitabilidad entre sectores.

En base a lo antes indicado, el proyecto que se presenta, es un proyecto de
infraestructura rural que propone el mejoramiento de una carretera de 6+926.00

km, a fin de tener un adecuado flujo vehicular.

llustracién 8. Vista panoramica del estado actual en el tramo km 0+00.000.




llustracién 10. Vista panoramica de la longitud de curva a mejorar en trazo Km
4+637

2.6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

El levantamiento topografico se realizé al detalle mediante un Teodolito, facilitando

la determinacion de un levantamiento topografico altimétrico y Planimétricos,
empleando el sistema en tiempo real para evitar las dificultades del transito, con las
coordenadas geograficas y de UTM las cuales estan referidas al sistema |.G.M. y a

un B.M, con equidistancia de las curvas de nivel adecuadas a ese fin (0.02 m).

PERSONAL:
En el presente se trabajé con el siguiente personal:

- 01 ingeniero de Gabinete y Especialista en CIVIL3D-2018
- 01 topdgrafo de Levantamiento y Geo-referenciacion.

- 02 prismas



- 03 Peones.

- 01 Policia Seguridad.

La Faja de levantamiento topografico, abarca un ancho suficiente que permite

definir la calzada que existe, considerando los siguientes aspectos:

- Secciones en curva cada 10 metros y 20 metros en tangente
- Eje de la calzada actual.

- Bordes de caminos.

- Bordes de veredas o calles en zonas urbanas.

- Obras de saneamiento.

- Borde superior e inferior de cortes y terraplenes.

Todos los trabajos de campo fueron supervisados permanentemente por Ing.
especialista en topografia a fin de homogenizar criterios en campo.

2.6.1. ANCHO DE PLATAFORMA Y NUMERO DE CARRIL.

El ancho de plataforma es variable a lo largo de la via y consta de un solo carril, la
cual es usado en forma ascendente y descendente, cuyo ancho promedio es de
6.60 m.

2.6.2. SECTORES Y CHACRAS COMO INTERSECCIONES.

Se ha identificado en campo caserios, asi como chacras:

- Caserio Los Aguilares.
- Caserio Santa Clara.

- Caserio Pativilca.

2.6.3. CANTERAS ENCONTRADAS EN EL
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

» FERRENAFE:
v Ubicacion: Lambayeque — Ferrefiafe.
v' Materiales que se explotan: Piedra base, Piedraazul, Hormigon,

Arena fina zarandeada, ripio corriente para base, grava.



= LA VICTORIA:
v Ubicacion: Lambayeque — Patapo.
v' Materiales que se explotan: Piedra base, Piedra azul, Hormigén,

Arena fina zarandeada, ripio corriente para base.

» PACHERRES:
v Ubicacion: Lambayeque — Zafia.

v' Materiales que se explotan: Ripio, Arena, Arenilla, Piedra (Y2, ¥4 /8).

= MORROPE:
v Ubicacion: Lambayeque — Mérrope.
v' Materiales que se explotan: Piedra Caliza.

= DIA DEL MILAGRO:
v Ubicacion; Eten

v' Materiales que se explotan: canto rodado

= SAN NICOLAS:
v Ubicacion: Cayalti

v' Material que se explota: Afirmado (para base y subbase)

= SIETE TECHOS:
v' Ubicacion: Reque

v' Material que se explota: canto rodado

3. DISENO GEOMETRICO.

El Disefio Geométrico de la via en estudio, incluye la determinacién de la Velocidad
directriz, la seccion transversal: ancho de calzada, ancho de berma, bombeo,
taludes de corte y relleno, peraltes y parametros de disefio del alineamiento
horizontal y vertical, Distancia de visibilidad de parada, distancia de visibilidad de



sobrepaso, el radio minimo para el peralte maximo, el sobreancho, la longitud de

transicion y la pendiente maxima.

3.1. NORMAS DE DISENO.
El presente disefio geométrico de la carretera ha sido desarrollado considerando

en lo establecido en el Manual de Diseiio DG-2018 en lo que corresponda.

3.2. VEHICULO DE DISENO.
Las caracteristicas fisicas y la proporcion de vehiculos de distintos tamafios que
circulan por las carreteras, son elementos clave en su definicion geométrica. Por
ello, se hace necesario examinar todos los tipos de vehiculos, establecer grupos y
seleccionar el tamafio representativo dentro de cada grupo para su uso en el
proyecto. Estos vehiculos seleccionados, con peso representativo, dimensiones y
caracteristicas de operacion, utilizados para establecer los criterios de los proyectos

de las carreteras, son conocidos como vehiculos de disefo.

Las caracteristicas de los vehiculos tipo indicados, definen los distintos aspectos

del dimensionamiento geométrico y estructural de una carretera:

- El ancho del vehiculo adoptado incide en los anchos del carril, calzada,
bermas y sobreancho de la seccién transversal, el radio minimo de giro,
intersecciones y galibo.

- La distancia entre los ejes influye en el ancho y los radios minimos internos
y externos de los carriles.

- Larelacién de: peso bruto total/potencia, guarda relacion con el valor de las

pendientes admisibles.

Conforme al Reglamento Nacional de Vehiculos, se consideran como vehiculos
ligeros aquellos correspondientes a las categorias L (vehiculos automotores con
menos de cuatro ruedas) y M1 (vehiculos automotores de cuatro ruedas disefiados
para el transporte de pasajeros con ocho asientos 0 menos, sin contar el asiento

del conductor).

Seran considerados como vehiculos pesados, los pertenecientes a las categorias
M (vehiculos automotores de cuatro ruedas disefiados para el transporte de

pasajeros, excepto la M1), N (vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas,



disefiados y construidos para el transporte de mercancias), O (remolques y

semirremolques) y S (combinaciones especiales de los M, Ny O).

3.2.1. VEHICULOS LIGEROS.

La longitud y el ancho de los vehiculos ligeros no condicionan el proyecto, salvo
gue se trate de una via por la que no circulan camiones, situacion poco probable
en el proyecto de carreteras. A modo de referencia, se citan las dimensiones
representativas de vehiculos de origen norteamericano, en general mayores que

las del resto de los fabricantes de automoviles:

- Ancho: 2,20 m.
- Largo: 5,80 m.

Para el célculo de distancias de visibilidad de parada y de adelantamiento, se
requiere definir diversas alturas, asociadas a los vehiculos ligeros, que cubran las

situaciones mas favorables en cuanto a visibilidad.

h: altura de los faros delanteros: 0,60 m.

- hl: altura de los ojos del conductor: 1,07 m.

- h2: altura de un obstéaculo fijo en la carretera: 0,15 m.

- h4: altura de las luces traseras de un automdévil 0 menor altura perceptible
de carroceria: 0,45 m.

- hb5: altura del techo de un automovil: 1,30 m

llustracién 11. Vehiculo ligero.

=
T

El vehiculo ligero es el que mas velocidad desarrolla y la altura del ojo de
piloto es mas baja, por tanto, estas caracteristicas definiran las distancias de
visibilidad de sobrepaso, parada, zona de seguridad en relacién con la

visibilidad en los cruces, altura minima de barreras de seguridad y



antideslumbrantes, dimensiones minimas de plazas de aparcamiento en

zonas de estacionamiento, miradores o areas de descanso.

3.2.2. VEHICULOS PESADOS.

Las dimensiones méximas de los vehiculos a emplear en la definicion geométrica
son las establecidas en el Reglamento Nacional de Vehiculos vigente. Para el
calculo de distancias de visibilidad de parada y de adelantamiento, se requiere
definir diversas alturas, asociadas a los vehiculos ligeros, que cubran las

situaciones mas favorables en cuanto a visibilidad.

h: altura de los faros delanteros: 0,60 m.

- h3: altura de ojos de un conductor de camidén o bus, necesaria para la
verificacion de visibilidad en curvas verticales concavas bajo estructuras:
2,50 m.

- h4: altura de las luces traseras de un automévil o menor altura perceptible

de carroceria: 0,45 m.

- h6: altura del techo del vehiculo pesado: 4,10 m

llustracion 12. Vehiculo Pesado.

h3 iz - r
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El vehiculo pesado tiene las caracteristicas de seccion y altura para

}7@" T

determinar la seccion de los carriles y su capacidad portante, radios y
sobreanchos en curvas horizontales, alturas libres minimas permisibles,
necesidad de carriles adicionales, longitudes de incorporacion, longitudes y
proporcion de aparcamientos para vehiculos pesados en zonas de

estacionamiento, miraderos o areas de descanso.



Datos basicos de los vehiculos de tipo M utilizados para el dimensionamiento
de carreteras, Segun Reglamento Nacional de Vehiculos (D.S. N° 058-2003-

MTC o el que se encuentre vigente)

Tabla 18. Datos basicos para eleccion del vehiculo de disefio.

Tabla 202.01
Datos basicos de los vehiculos de tipo M utilizados para el dimensionamiento de carreteras
Segiin Reglamento Nacional de Vehiculos (D.5. N® 058-2003-MTC o el que se encuentre vigente)
Alto Ancho Vuelo Ancho Largo Vuelo Separacion Vuelo Ra::llo
Tipo de vehiculo mI:I'
total Total lateral ejes total delantero ejes trasero e -a
aexterior
Vehiculs ligera (VL) 1.30 2.10 0.13 1.80 3.80 0.50 2.40 1.50 7.30
ﬁ J_ = oo T o oo Bell 2 0 42 o0 CXT o ac 2 o 4o
: = - ; —— i —————— :I
Omnibus de cuatro ejes (B4-1) 4,10 2.60 0.00 2.60 15.00 3.20 .73 4.05 13.70
Omnibus articulado (BA-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 13.30 2.60 6,70 / 1.50 /4.00 3.10 12.80
Semirremolgue simple (T251) 4,10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 6.00 /12,50 0.80 13.70
10.30 / 0.80 /
Remaolgue simple (C2R1) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 0.80 12.80
2.15/7.75

Semirremolgue doble (T35252) 4,10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 =l '}66'8:0';1'40 1.40 13.70
Semirremolgue remolque 545 5.70 /1.40

4,10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 1.40 13.70
(T3s25152) /2.15/570
Semirremolgue simple (T253) 4,10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 5.40 f 11.50 2.00 1

Con respecto a la eleccién del vehiculo de disefio es segun al uso que se va a dar
a la via, principalmente es para trafico de carga pesada con camiones bus, combis
y camines de 2 a 3 ejes (B3), para el cual se adoptaran los parametros de disefio

geomeétrico en planta y perfil.

3.3. IMD Y VELOCIDAD MARCHA.
Actualmente el trafico no es muy fluido en la via proyectada, por lo tanto, si se tiene
informacion sobre el estudio de trafico, lo cual trasciende a 115 vehiculos/dia.

La velocidad operativa es la velocidad maxima que puede circular los vehiculos en
un determinado tramo de la carretera, el cual esta en funcion de la velocidad de
disefio, bajo las condiciones prevalecientes del transito, estado de pavimento,
meteorologia y grado de relaciéon con otras vias adyacentes. La velocidad de

operacion estara en 85% al 95% de la velocidad de disefio.



3.4. TOPOGRAFIA DE LA ZONA.
El tramo en estudio presenta una topografia que es plano a ondulada, a fin de
describir los tipos de topografia de representativas del tramo, se ha visto por

conveniente sectorizar la misma de la siguiente manera:

3.5. CLASIFICACION DE LA VIA.
Segun el MANUAL DE CARRETERAS DISENO GEOMETRICO DG-2018 las

carreteras del Peru se clasifican:

3.5.1. CLASIFICACION POR DEMANDA.

Dentro de esta clasificacion tenemos carreteras que se clasifican teniendo en

cuenta el IDMA como indicador, asi tenemos:
a) Autopistas de Primera Clase.

Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario Anual) mayor a 6 000 veh/dia,
de calzadas divididas por medio de un separador central minimo de 6.00 m;
cada una de las calzadas debe contar con dos o més carriles de 3.60 m de
ancho como minimo, con control total de accesos (ingresos y salidas) que
proporcionan flujos vehiculares continuos, sin cruces o pasos a nivel y con

puentes peatonales en zonas urbanas.
La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.
b) Autopistas de Segunda Clase.

Son carreteras con un IMDA ent re 6000 y 4 001 veh/dia, de calzadas
divididas por medio de un separador central que puede variar de 6.00 m
hasta 1.00 m, en cuyo caso se instalara un sistema de contencién vehicular;
cada una de las calzadas debe contar con dos o0 mas carriles de 3.60 m de
ancho como minimo, con control parcial de accesos (ingresos y salidas) que
proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden tener cruces o pasos

vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.



c) Carreteras de Primera Clase.

Son carreteras con un IMDA entre 4 000 y 2 001 veh/dia, con una calzada
de dos carriles de 3.60 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o
pasos vehiculares a nivel y en zonas urbanas es recomendable que se
cuente con puentes peatonales o0 en su defecto con dispositivos de seguridad

vial, que permitan velocidades de operacion, con mayor seguridad.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

d) Carreteras de Segunda Clase.

Son carreteras con IMDA entre 2 000 y 400 veh/dia, con una calzada de dos
carriles de 3.30 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos
vehiculares a nivel y en zonas urbanas es recomendable que se cuente con
puentes peatonales o en su defecto con dispositivos de seguridad vial, que
permitan velocidades de operacion, con mayor seguridad.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.
e) Carreteras de Tercera Clase.

Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de dos carriles
de 3.00 m de ancho como minimo. De manera excepcional estas vias podran
tener carriles hasta de 2.50 m, contando con el sustento técnico

correspondiente.

Estas carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas basicas o
econdémicas, consistentes en la aplicacion de estabilizadores de suelos,
emulsiones asfalticas y/o micro pavimentos; o en afirmado, en la superficie
de rodadura. En caso de ser pavimentadas deberan cumplirse con las

condiciones geométricas estipuladas para las carreteras de segunda clase.
f) Trochas Carrozables

Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas de
una carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus

calzadas deben tener un ancho minimo de 4.00 m, en cuyo caso se



construira ensanches denominados plazoletas de cruce, por lo menos cada
500 m.

La superficie de rodadura puede ser afirmada o sin afirmar.

Para nuestro Proyecto se considerara una Carretera de Tercera Clase, debido que

dentro de nuestro estudio de trafico 115 vehiculos/dia.

3.5.2. CLASIFICACION POR OROGRAFIA.

Las carreteras del Peru, en funcion a la orografia predominante del terreno por

donde discurre su trazado, se clasifican en:

a)

b)

d)

Terreno plano (tipo 1)

Tiene pendientes transversales al eje de la via, menores o iguales al 10% y
sus pendientes longitudinales son por lo general menores de tres por ciento
(3%), demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo que no

presenta mayores dificultades en su trazado.
Terreno ondulado (tipo 2)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 11% y 50% y sus
pendientes longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando un
moderado movimiento de tierras, lo que permite alineamientos mas o menos

rectos, sin mayores dificultades en el trazado.
Terreno accidentado (tipo 3)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el 100% y sus
pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre 6% y 8%, por
lo que requiere importantes movimientos de tierras, razon por la cual

presenta dificultades en el trazado.
Terreno escarpado (tipo 4)

Tiene pendientes transversales al eje de la via superiores al 100% y sus

pendientes longitudinales excepcionales son superiores al 8%, exigiendo el



maximo de movimiento de tierras, razon por la cual presenta grandes
dificultades en su trazado.

Para nuestro proyecto de acuerdo a esta clasificacién orografica clasificamos como
Terreno Plano (tipo 1), el cual tendremos en cuenta en el disefio geométrico en
planta y perfil.

Tabla 19 Tipo de topografia existente.

Tram Sector Longitu | Topografi | Orografi | Inclinacién
0 d (Km) a a Transversa
I
I Km 0+000 — 6.926 Plano Tipo 1 Terreno
6+926. Plano

3.6. VELOCIDAD DIRECTRIZ.

El Disefio Geométrico de Carreteras se efectuard en concordancia con los tipos de
vehiculos, dimensiones, pesos y demas caracteristicas, contenidas en el
Reglamento Nacional de Vehiculos vigente.

La Velocidad de Disefio esta definida en funcién de la clasificacién por demanda u
orografia de la carretera a disefiarse. A cada tramo homogéneo se le puede asignar

la Velocidad de Disefio en el rango segun que indica la tabla.

Tabla 20. Seccion de la velocidad directriz.

Tabla 204.01
Rangos de la Velocidad de Disefio en funcion a la clasificacion de la carretera
por demanda y orografia.
VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)

100|110 (120|130

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentadeo
Escarpado

Plano
Autopista de | Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase | Accidentado
Escarpado

Plano

| | T | T T




Para el presente proyecto se considera una velocidad de disefio de 40 km/h y 60
km/h en curvas y tramos tangentes, segun la clasificacién por demanda y orografia

considerando un tramo homogéneo a todo el corredor.

3.7. DISTANCIA DE VISIBILIDAD.

Distancia de visibilidad es la longitud continua hacia adelante de la carretera, que
es visible al conductor del vehiculo para poder ejecutar con seguridad las diversas
maniobras a que se vea obligado o que decida efectuar. En disefio se consideran

tres distancias de visibilidad:

- Visibilidad de parada.
- Visibilidad de adelantamiento.

- Visibilidad para cruzar una carretera.

Las dos primeras influencian el disefio de la carretera en campo abierto y seran
tratadas en esta seccidon considerando alineamiento recto y rasante de pendiente

uniforme.

3.7.1. DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA.

Es la minima requerida para que se detenga un vehiculo que viaja a la velocidad
de disefio, antes de que alcance un objetivo inmovil que se encuentra en su
trayectoria.

La distancia de parada sobre una alineacion recta de pendiente uniforme, se calcula
mediante la siguiente formula:
Dy — VTp N &
P=736 T254(f 1)




Donde:

Dp : Distancia de parada (m)

V : Velocidad de disefio

Tp: Tiempo de percepcion + reaccion(s)

F : Coeficiente de friccién, pavimento humedo.
+i : Subidas respecto al sentido de circulacion.
-i : Bajadas respecto al sentido de circulacion.

El primer término de la férmula representa la distancia recorrida durante el tiempo
de percepcion mas reaccion (dtp) y el segundo la distancia recorrida durante el

frenado hasta la detencion (df).

El tiempo de reaccién de frenado, es el intervalo entre el instante en que el
conductor reconoce la existencia de un objeto, o peligro sobre la plataforma,
adelante y el instante en que realmente aplica los frenos. Asi se define que el tiempo

de reaccién minimo adecuado sera por lo menos de 2 segundos.

La distancia de frenado aproximada de un vehiculo, sobre una calzada plana puede

determinarse mediante la siguiente formula:

vV
254a

Donde:
d : distancia de frenado (m)
V : Velocidad de disefio.

a : deceleracion en m/s2 (es funcion del coeficiente de friccion y de la
pendiente longitudinal del tramo).

Si en una seccion de la via no es posible lograr la distancia minima de visibilidad
de parada correspondiente a la velocidad de disefio, se debera sefializar dicho
sector con la velocidad maxima admisible, siendo éste un recurso excepcional que

debe ser autorizado por la entidad competente.

Asimismo, la pendiente ejerce influencia sobre la distancia de parada. Esta
influencia tiene importancia practica para valores de la pendiente de subida o

bajada => a 6% y para velocidades de disefio > a 70 km/h.



En todos los puntos de una carretera, la distancia de visibilidad sera > a, la distancia

de visibilidad de parada.

Tabla 21. Distancia de visibilidad de parada.

Tabla 205.01 -A
Distancia de visibilidad de parada con pendiente (metros)

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida

de diseno
(km/h) 6% 99%p 3% 6%0 999

70 110 116 124 100 97 93

80 136 144 154 123 118 114
290 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Para el presente estudio se define la distancia minima de visibilidad de parada la

que corresponde a la velocidad de disefio, segun que indica el cuadro.

3.8. DISENO GEOMETRICO EN PLANTA.

El disefio geométrico en planta o alineamiento horizontal, est4 constituido por
alineamientos rectos, curvas circulares y de grado de curvatura variable, que
permiten una transicion suave al pasar de alineamientos rectos a curvas circulares

0 viceversa o también entre dos curvas circulares de curvatura diferente.

El alineamiento horizontal debera permitir la operacion ininterrumpida de los
vehiculos, tratando de conservar la misma velocidad de disefio en la mayor longitud

de carretera que sea posible.



En general, el relieve del terreno es el elemento de control del radio de las curvas

horizontales y el de la velocidad de disefio y a su vez, controla la distancia de
visibilidad.

3.8.1. CONSIDERACIONES DE DISENO.

Algunos aspectos a considerar en el disefio en planta:

Deben evitarse tramos con alineamientos rectos demasiado largos. Tales
tramos son monétonos durante el dia, y en la noche aumenta el peligro de
deslumbramiento de las luces del vehiculo que avanza en sentido opuesto.
Es preferible reemplazar grandes alineamientos, por curvas de grandes
radios.

Para las autopistas de primer y segundo nivel, el trazado debera ser mas
bien una combinacion de curvas de radios amplios y tangentes no
extensas.

En el caso de angulos de deflexion A pequefios, iguales o inferiores a 5°,
los radios deberan ser suficientemente grandes para proporcionar longitud

de curva minima L obtenida con la férmula siguiente:
L >30(10 — A),A< 5°

Dénde: (L en m; A en grados sexagesimales)

No se usara nunca angulos de deflexion menores de 59’

Tabla 22. Longitud minimo de curva (L)

Carretera red nacional L{m)
Autopistas 6V
Carreteras de dos carriles 3v

Dénde:

V=Velocidad de disefio (km/h)
En carreteras de tercera clase no sera necesario disponer curva horizontal

cuando la deflexion maxima no supere los valores del siguiente cuadro.



3.8.2. TRAMOS EN TANGENTE.

Las longitudes minimas admisibles y méaximas deseables de los tramos en
tangente, en funcion a la velocidad de disefio, seran las indicadas segun la

siguiente tabla:

Tabla 23. Longitudes de tramo en tangente.

Tabla 302.01
Longitudes de tramos en tangente
V (km/h}) L min.s (m) L min.o {m) L max (m)
| ot - e 2 ot |
e iy it i
&0 83 167 1002
70 a7 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171
Dondertasfongitudes detramos estancatcutados de—acuerdoa ta siguient

formula:

L min.s = 1.39V, Longitud minima (m) para trazados en "S" (alineamiento recto
entre alineamientos con radios de curvatura de sentido contrario).

L min.o = 2.78V, Longitud minima (m) para el resto de casos (alineamiento recto
entre alineamientos con radios de curvatura del mismo sentido).

L max = 16.70V, Longitud maxima deseable (m).

V: Velocidad de disefio (km/h).

3.8.3. CURVAS CIRCULARES.

Las curvas horizontales circulares simples son arcos de circunferencia de un solo
radio que unen dos tangentes consecutivas, conformando la proyeccién horizontal

de las curvas reales o espaciales.



Los elementos y nomenclatura de las curvas horizontales circulares que a

continuacion se indican, deben ser utilizadas sin ninguna modificacion y son los

siguientes:
P.C. :Punto de inicio de la curva.
P.I.  : Punto de Interseccion de 2 alineaciones consecutivas.
P.T. :Punto de tangencia.
E : Distancia a externa (m).
M : Distancia de la ordenada media (m).
R : Longitud del radio de la curva (m).
T : Longitud de la subtangente (P.C. a P.I.y Pl. a P.T.) (m).
L : Longitud de la curva (m).
L.C :Longitud de la cuerda (m).
A : Angulo de deflexion (°).
P : Peralte; valor maximo de la inclinacion transversal de la

calzada, asociado al disefio de la curva (%).

Sa : Sobreancho que pueden requerir las curvas para compensar
el aumento de espacio lateral que experimentan los vehiculos
al describir la curva (m).

Tabla 24. Simbologia de curva horizontal circular.

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva

1. = Punto de Interseccion

.T. = Punto de Tangencia

Distancia a Externa (m.)

Distancia de la Ordenada Media (m.)

Longitud del Radio de la Curva (m.)

= Longitud de la Subtangente (P.C.a Pl aP.T.){m.)
= Longitud de la Curva (m.)

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.)

A = Angulo de Deflexion

T=Rtan
- 4
LC.=2Rsen%

Pl
PT
E
M
R A

M = R[1-cos(4/2)]
E = R[sec (4/2)-1]

Radios minimos.



Los radios minimos de curvatura horizontal son los menores radios
gue pueden recorrerse con la velocidad de disefio y la tasa maxima
de peralte, en condiciones aceptables de seguridad y comodidad,
para cuyo calculo puede utilizarse la siguiente formula:
V2
Rmin = 1378
( max + fmax)

Donde:

Rmin  : Radio minimo.

Vv : Velocidad de disefio.

Pmax : Peralte maximo asociado a la velocidad (en tanto por uno).

fmax  : coeficiente de friccidn transversal maximo asociado a V.

Tabla 25. Radios minimos y peraltes maximos.

Tabla 302.02
Radios minimos y peraltes maximos para diseiio de carreteras

Ubicacion de Velocidad P max. . Radio Radio
Ia via de disefio (%) F max. calculado redondeado
(m) (m)
e — s = Tt e :
=L [S e L g o LS P L)
I l=114) B.00 L =] Ol [= i) !
o (=14} oL UL U.1lo 1 3.8 1.0
’“"'Ela rural 70 .00 0.14 175.4 175
ﬂ[n”di'l‘:d:} 80 8.00 0.14 229.1 230
ap 8.00 D.13 303.7 305
100 8.00 0.12 353.7 395
110 .00 0.11 501.5 500
3.8 Vi SICION o2

Las curvas de transicion, son espirales que tienen por objeto evitar las
discontinuidades en la curvatura del trazo, por lo que, en su disefio deberan ofrecer
las mismas condiciones de seguridad, comodidad y estética que el resto de los

elementos del trazado.

Con tal finalidad y a fin de pasar de la seccién transversal con bombeo
(correspondiente a los tramos en tangente), a la seccién de los tramos en curva

provistos de peralte y sobreancho, es necesario intercalar un elemento de disefio,



con una longitud en la que se realice el cambio gradual, a la que se conoce con el

nombre de longitud de transicion.

En el presente proyecto se adoptara en algunos casos, la clotoide como curva de

transicion cuyas ventajas son:

- El crecimiento lineal de su curvatura permite una marcha uniforme y comoda
para el usuario, de tal modo que la fuerza centrifuga aumenta o disminuye
en la medida que el vehiculo ingresa o abandona la curva horizontal,
manteniendo inalterada la velocidad y sin abandonar el eje de su carril.

- La aceleracion transversal no compensada, propia de una trayectoria en
curva, puede controlarse graduando su incremento a una magnitud que no
produzca molestia a los ocupantes del vehiculo.

- El desarrollo del peralte se logra en forma también progresiva, consiguiendo
que la pendiente transversal de la calzada aumente en la medida que
aumenta la curvatura.

- La flexibilidad de la clotoide permite acomodarse al terreno sin romper la

continuidad, mejorando la armonia y apariencia de la carretera.

La ecuacién de la clotoide (Euler) esta dada por:

RL = A?
Donde:
R : Radio de curvatura en un punto cualquiera.
L : Longitud de la curva entre su punto de inflexién (R = 00) y el
punto de radio R.
A : Parametro de la clotoide, caracteristico de la misma.

En el punto de origen, cuando L = 0, R =«, y a su vez, cuando L = «,
R=0

Determinacion del parametro para una curva de transicién.
Para determinar el parametro minimo (Amin), que corresponde a una clotoide

calculada para distribuir la aceleracion transversal no compensada, a una tasa J

compatible con la seguridad y comodidad, se emplea la siguiente formula.



R L Ve 1.27P
min T 146656) \ R

Donde:

\% : Velocidad de disefio (km/h)

R : Radio de curvatura (m)

J : Variacion uniforme de la aceleracién (m/s?).
P : Peralte correspondiente a V y R (%).

Tabla 26. Longitud minima de curvas de transicion.

Tabla 302.10
Longitud minima de curva de transicion

velocidad Raflio , Per?lte A Longitud drf}transwlon
Km/h ml_::' m/s m;ox. m? Calculada | Redondeada

m m
30 24 0.5 12 26 28 30
30 26 0.5 10 27 28 30
30 28 0.5 8 28 28 30
30 31 0.5 B 29 27 30
30 34 0.5 4 31 28 30
30 37 0.5 2 32 28 30
40 43 0.5 12 40 37 40
40 47 0.5 10 41 36 40
40 20 0.5 8 43 37 40
40 55 0.5 =] 45 37 40
40 &0 0.5 4 47 37 40
40 1+ 0.5 2 50 38 40
50 70 0.5 12 55 43 45
50 76 0.5 10 57 43 45
50 82 0.5 8 &0 44 45
L~ og 0c [ [ =l AT AcC
50 98 0.5 4 66 44 45
50 109 0.5 2 69 44 45
60 105 0.5 12 72 49 o0
60 113 0.5 10 o 50 50
60 123 0.5 8 78 49 S0
a0 135 0.5 [ g1 49 50
&0 149 0.5 4 86 50 50
&0 167 0.5 z 90 49 50

3.8.5. TRANSICION DE PERALTE.

Siendo el peralte la inclinacién transversal de la carretera en los tramos de curva,
destinada a contrarrestar la fuerza centrifuga del vehiculo, la transicién de peralte

viene a ser la traza del borde de la calzada, en la que se desarrolla el cambio



gradual de la pendiente de dicho borde, entre la que corresponde a la zona en

tangente, y la que corresponde a la zona peraltada de la curva.

Para efectos de la presente norma, el peralte maximo se calcula con la siguiente

formula:

Dénde:

iDmax = 1.85 — 0.01V

Ipmax : M&xima inclinacion de cualquier borde de la calzada
respecto al eje de la via (%).

\ : Velocidad de disefio (km/h).

La longitud del tramo

de transicién del peralte tendra por tanto una longitud minima

definida por la formula:

Donde:
Lmin
Pf
Pi

B
(m)

Py —D;

meax

B

Lmin

: Longitud minima del tramo de transicion del peralte (m).
: Peralte final con su signo (%)
: Peralte inicial con su signo (%)

: Distancia del borde de la calzada al eje de giro del peralte

En carreteras de Tercera Clase, se tomaran los valores que muestra la siguiente

Tabla para definir las longitudes minimas de transicién de bombeo y de transicion

de peralte en funcién

a la velocidad de disefio y valor del peralte.

Tabla 27. Longitudes minimas de transicion de peralte.

Tabla 302.13

) Longitud

VelOFldild 200 | 4% | 606 | 8% 10 4o minima de

de diseiio | transicion de
(Km/h)

Valor del peralte

Longitud minima de transicién de bombeo (m)**
peralte (m)#*

20 9 18 | 27 | 36 | 45 | 54 9
30 T0 ] 10 ] 20 ] 368 ] 48 | 58 10 |
40 10 | 21 | 31 | 41 | 51 | 62 10
[ 50 11 | 22 | 33 | 44 | 55 | 66 11
60 12 | 24 | 36 | 48 | 60 | 72 12
70 13 | 26 | 39 | 52 | 65 | 79 13
80 14 | 29 | 43 | 58 | 72 | 86 14
20 15 | 31 | a6 | 61 | 77 | 92 15

*  Longitud de transicion basada en la rotacion de un carril
**  Longitud basada en 2% de bombeo



La transicion del peralte debera llevarse a cabo combinando las tres condiciones
siguientes:

- Caracteristicas dinamicas aceptables para el vehiculo
- Rapida evacuacion de las aguas de la calzada.

- Sensacion estética agradable.

3.9. DISENO GEOMETRICO EN PERFIL.
El disefio geométrico en perfil o alineamiento vertical, esta constituido por una serie
de rectas enlazadas por curvas verticales parabolicas, a los cuales dichas rectas
son tangentes; en cuyo desarrollo, el sentido de las pendientes se define segun el
avance del kilometraje, en positivas, aquéllas que implican un aumento de cotas y

negativas las que producen una disminucion de cotas.

El alineamiento vertical debera permitir la operacién ininterrumpida de los
vehiculos, tratando de conservar la misma velocidad de disefio en la mayor longitud

de carretera que sea posible.

En general, el relieve del terreno es el elemento de control del radio de las curvas
verticales que pueden ser concavas o convexas, y el de la velocidad de disefio y a

su vez, controla la distancia de visibilidad.

Las curvas verticales entre dos pendientes sucesivas permiten lograr una transicion
paulatina entre pendientes de distinta magnitud y/o sentido, eliminando el quiebre
de la rasante. El adecuado diseiio de ellas asegura las distancias de visibilidad

requeridas por el proyecto.

El sistema de cotas del proyecto, estaran referidos y se enlazaran con los B.M. de

nivelacién del Instituto Geografico Nacional.

El perfil longitudinal esta controlado principalmente por la Topografia, Alineamiento,
horizontal, Distancias de visibilidad, Velocidad de proyecto, Seguridad, Costos de

Construccion, Categoria del camino, Valores Estéticos y Drenaje
3.9.1. CONSIDERACIONES DE DISENO.

- Enterreno plano, por razones de drenaje, la rasante estara sobre el nivel

del terreno.



- En terreno ondulado, por razones de economia, en lo posible la rasante
seguira las inflexiones del terreno.

- Enterreno accidentado, en lo posible la rasante debera adaptarse al
terreno, evitando los tramos en contrapendiente, para evitar alargamientos
innecesarios.

- Enterreno escarpado el perfil estara condicionado por la divisoria de
aguas.

- Es deseable lograr una rasante compuesta por pendientes moderadas, que
presenten variaciones graduales de los lineamientos, compatibles con la
categoria de la carretera y la topografia del terreno.

- Los valores especificados para pendiente maxima y longitud critica, podran
estar presentes en el trazado si resultan indispensables. Sin embargo, la
forma y oportunidad de su aplicacién seran las que determinen la calidad y
apariencia de la carretera terminada.

- Deberan evitarse las rasantes de “lomo quebrado” (dos curvas verticales
de mismo sentido, unidas por una alineacion corta). Si las curvas son
convexas se generan largos sectores con visibilidad restringida, y si ellas
son concavas, la visibilidad del conjunto resulta antiestética y se crean
falsas apreciaciones de distancia y curvatura.

- En pendientes que superan la longitud critica, establecida como deseable
para la categoria de carretera en proyecto, se debera analizar la factibilidad
de incluir carriles para transito lento.

- En pendientes de bajada, largas y pronunciadas, es conveniente disponer,
cuando sea posible, carriles de emergencia que permitan maniobras de

frenado.
3.9.2. PENDIENTE.

Pendiente minima.

Es conveniente proveer una pendiente minima del orden de 0,5%, a fin de
asegurar en todo punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales. Se

pueden presentar los siguientes casos particulares:



Si la calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas y/o cunetas, se
podra adoptar excepcionalmente sectores con pendientes de hasta 0,2%.
Si el bombeo es de 2,5% excepcionalmente podra adoptarse pendientes
iguales a cero.

Si existen bermas, la pendiente minima deseable sera de 0,5% y la minima
excepcional de 0,35%.

En zonas de transicion de peralte, en que la pendiente transversal se anula,

la pendiente minima debera ser de 0,5%.

Pendiente méaxima.

Es conveniente considerar las pendientes maximas que estan indicadas en la

siguiente Tabla, no obstante, se pueden presentar los siguientes casos

particulares:

En zonas de altitud superior a los 3.000 msnm, los valores maximos de la
siguiente Tabla, se reduciran en 1% para terrenos accidentados o
escarpados.

En autopistas, las pendientes de bajada podran superar hasta en un 2% los

maximos establecidos en la siguiente Tabla.

Tabla 28. Longitudes minimas de transicion de peralte

Tabla 303.01
Pendientes maximas (%)
Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 =< 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase | Tercera clase

Tipo de orografial 1 2 3 4|1 2 3|41 2|3 |4 1 2| 3|al1]|]2]3]|4

30 km/h

Velocidad de disefio:

0.0040.00)

40 km/h

.00 |8.00 |9.00 |LO.00

50 km/h

7.00 |7.00 8.00 |5.00 |8.00 |8.00 |8.00

&0 km/h

&.00 |6.00 |7.00 I7.0006.00 &.00!7.0017.00! 5,00 |7.00182.00 19,00 /82.00 18.00



3.10. DISENO GEOMETRICO DE LA SECCIONES
TRANSVERSALES.

El disefio geométrico de la seccién transversal, consiste en la descripcion de los

elementos de la carretera en un plano de corte vertical normal al alineamiento

horizontal, el cual permite definir la disposicién y dimensiones de dichos elementos,

en el punto correspondiente a cada seccion y su relacion con el terreno natural.

La seccién transversal varia de un punto a otro de la via, ya que resulta de la
combinacion de los distintos elementos que la constituyen, cuyos tamafios, formas
e interrelaciones dependen de las funciones que cumplan y de las caracteristicas

del trazado y del terreno.

El elemento mas importante de la seccién transversal es la zona destinada a la
superficie de rodadura o calzada, cuyas dimensiones deben permitir el nivel de
servicio previsto en el proyecto, sin perjuicio de la importancia de los otros
elementos de la seccion transversal, tales como bermas, aceras, cunetas, taludes

y elementos complementarios.

Constituyen secciones transversales particulares, las correspondientes a los

puentes y pontones, tineles, ensanches de plataforma y otros.

En zonas de concentracion de personas, comercio y/o transito de vehiculos
menores, maquinaria agricola, animales y otros, la seccion transversal debe ser

proyectada de tal forma que constituya una solucion de caracter integral a tales



situaciones extraordinarias, y asi posibilitar, que el transito por la carretera se

desarrolle con seguridad vial.

3.10.1. ELEMENTOS DE LA SECCION TRANSVERSAL.

Los elementos que conforman la seccion transversal de la carretera son: carriles,
calzada o superficie de rodadura, bermas, cunetas, taludes y elementos
complementarios (barreras de seguridad, ductos y cdmaras para fibra oéptica,
guardavias y otros), que se encuentran dentro del Derecho de Via del proyecto.

3.10.2. CALZADA O SUPERFICIE DE RODADURA.

Parte de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos compuesta por uno o
mas carriles, no incluye la berma. La calzada se divide en carriles, los que estan

destinados a la circulacién de una fila de vehiculos en un mismo sentido de transito.

Tabla 29. Anchos minimos de calzada en tangente.

Tabla 304.01
Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 — 4,001 4,000-2.001 2,000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3| 4 1 2 3 = 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Velocidad de  disefio: 5 00/6.00
30km/h
40 km/h 6.60 |6.60 6.60 5.00
50 km/h 7.20f.20 6.60 6.60J[6.60 |5.60 |5.00
60 km/h 7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.20f7.20}7.20|7.20 |6.60 [6.60|6.60 [6.60
70 km/h 7.20(7.20|7.20 | 7.20 |7.20 |7.20)7.20 | 7.20 |7.20 f.20)7.207.20 |6.60 16.60 [6.60
80 km/h 7.20 |7.20 [7.207.20]7.20 | 7.20 |7.20 |7.20]7.20 | 7.20 |7.20 7.2017.20 16.60 [6.60
90 km/h 7.20 |7.20 [7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 | 7.20 7.20 16.60 (6.60
100 km/h | 7-20 |7.20 [7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 7.20
110 km/h | 7-20 |7,20 7.20
120 kmyh | 720 |7.20 7.20
= 130 kmy/h |,7-20
L .
d—m&e-he—é-&éei-z&d-a—rerm&de—pu... una carretera de tercera clase con orografia

plana es de 6,60m; no obstante, la norma segun el Disefio Geométrico de
carreteras 2018 en su capitulo I, clasificacion de carreteras, pagina 13, contempla
el ancho minimo establecido para una carretera de tercer tipo, con calzada de dos
carriles, de 3m de ancho como minimo, siendo especificamente para este caso el
idéneo para nuestro disefio por el tipo de acceso y ancho existente promedio de

nuestra via.



3.10.3. BERMAS.

Franja longitudinal, paralela y adyacente a la calzada o superficie de rodadura de
la carretera, que sirve de confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza como

zona de seguridad para estacionamiento de vehiculos en caso de emergencias.

Cualquiera sea la superficie de acabado de la berma, en general debe mantener el
mismo nivel e inclinacién (bombeo o peralte) de la superficie de rodadura o calzada,
y acorde a la evaluacién técnica y econdmica del proyecto, esta constituida por

materiales similares a la capa de rodadura de la calzada.

Las autopistas contardn con bermas interiores y exteriores en cada calzada, siendo
las primeras de un ancho inferior. En las carreteras de calzada Unica, las bermas

deben tener anchos iguales.

Adicionalmente, las bermas mejoran las condiciones de funcionamiento del tréfico
y su seguridad; por ello, las bermas desempefian otras funciones en proporcion a
su ancho tales como proteccion al pavimento y a sus capas inferiores, detenciones

ocasionales, y como zona de seguridad para maniobras de emergencia.

La funcién como zona de seguridad, se refiere a aquellos casos en que un vehiculo
se salga de la calzada, en cuyo caso dicha zona constituye un margen de seguridad

para realizar una maniobra de emergencia que evite un accidente.

Tabla 30. Anchos de bermas.

Tabla 304.02
Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Sequnda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Velocidad de diseiio: 30 km/h 0.50 .50
40 km/h 1.209"¥| 0.90|0.50
50 km/h 2.60(2.60) 1.20(1.20f T2 0.90|0.90
60 km/h 3.00 |3.00 |2.60|2.60[3.00 [3.00(2.60|2.60|2.00|2.00| 1.20(1.20[1.20| 1.20

70 km/h 3.00|3.00( 3.00 (3.00 3.00|3.00(3.003.00|3.00(3.00{2.00{2.00|1.20 1.20(1.20

80 km/h 3.00 |3.00 |3.00 |3.00 | 3.00 |3.00 |3.00 |3.00 [3.00[3.00(3.00 2.00|2.00 1.20(1.20

90 km/h 3.00 |3.00 |3.00 3.00 |3.00 |3.00 13.003.00 2.00 1.20(1.20

100 km/h 3.00 |3.00 |3.00 3.00 |3.00 |3.00 13.00 2.00

110 km/h 3.00 |3.00 3.00

120 km/h 3.00 |3.00 3.00

130 km/h 3.00




3.10.4. BOMBEO.

En tramos en tangente 0 en curvas en contra peralte, las calzadas deben tener una
inclinacion transversal minima denominada bombeo, con la finalidad de evacuar las
aguas superficiales. El bombeo depende del tipo de superficie de rodadura y de los

niveles de precipitacion de la zona.

Tabla 31. Bombeo de la calzada.

Tabla 304.03
Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)

Tipo de Superficie Precipitacién Precipitacion
<500 mm/aio =500 mm/ano
Pavimento asfaltico vy/o concreto 50 55
Portland
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-35 3.0-4.0

3.10.5. DERECHO DE DOMINIO O FAJA DE DOMINIO.

Es la faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra comprendida
la carretera, sus obras complementarias, servicios, areas previstas para futuras

obras de ensanche o mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuario.

La faja del terreno que conforma el Derecho de Via es un bien de dominio publico
inalienable e imprescriptible, cuyas definiciones y condiciones de uso se encuentran
establecidas en el Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial
aprobado con Decreto Supremo N° 034-2008-MTC y sus modificatorias, bajo los

siguientes conceptos:

Del ancho y aprobacion del Derecho de Via.
- De lalibre disponibilidad del Derecho de Via.
- Del registro del Derecho de Via.

- De la propiedad del Derecho de Via.

- De la propiedad restringida.

- De las condiciones para el uso del Derecho de Via.

Tabla 32. Anchos minimos de derecha de via.

Tabla 304.09
Anchos minimos de Derecho de Via

Clasificacion Anchos minimos (m)

Autopistas Primera Clase 40

Autopistas Segunda Clase | 30 |
C

C=arrarfars Damarsas Clacn



3.10.6. TALUDES

El talud es la inclinacion de disefio dada al terreno lateral de la carretera, tanto en
zonas de corte como en terraplenes. Dicha inclinacion es la tangente del angulo

formado por el plano de la superficie del terreno y la linea tedrica horizontal.

Los taludes para las secciones en corte, variaran de acuerdo a las caracteristicas
geo mecanicas del terreno; su altura, inclinacion y otros detalles de disefio o
tratamiento, se determinaran en funcion al estudio de mecanica de suelos o
geoldgicos correspondientes, condiciones de drenaje superficial y subterraneo,
segun sea el caso, con la finalidad de determinar las condiciones de su estabilidad,
aspecto que debe contemplarse en forma prioritaria durante el disefio del proyecto,
especialmente en las zonas que presenten fallas geolégicas o materiales

inestables, para optar por la solucidn mas conveniente, entre diversas alternativas.

Los taludes en zonas de relleno (terraplenes), variaran en funcion de las

caracteristicas del material con el cual esta formado.
Tabla 33. Valores referenciales para taludes en corte (H:V)

Tabla 304.10
Valores referenciales para taludes en corte
(Relacidon H: V)

e .. Material
Clasificacion
de materiales R(.)_-::a Roca Limo
d fija | suelta | grava | arcilloso o | Arenas
e corte ™
. 1:6- 1:1- 1:1 2:1
4. CONCLUSIONES PRECOMENDACIONES. - :
1. Los trab#jos de_gjecugign teldbra sg;deben;programak en|la época de
corte 1:2
estiaje, | tenie g, en Liggrlra JQuUEIa, temporgda ge fuvias - originarian

imprevistos Yy NO se garantice su correcta ejecucion.



. Se debe coordinar con propietarios de los terrenos que se afectaran, a fin de
viabilizar la ejecucion de la obra.

El Contratista llevara coordinaciones permanentes con las comunidades
beneficiarias a fin de que sean bien vistos y tener el apoyo de ellos.

El Contratista debera proveer, del aprovisionamiento de agua potable para
el personal de obra.

El Contratista brindara prioridad de trabajo al personal de la zona, tanto en
mano de obra calificada y no calificada.

El Contratista proporcionard a su personal de obra y de servicio, sus
respectivos mamelucos, cascos, botas de jebe, lentes, guantes, arnés
acorde a sus actividades.

El Contratista brindard charlas periédicas de seguridad de obra y
conservacion del medio ambiental personal.

El Contratista tomara las precauciones sanitarias con su personal de obra.
El Contratista tomara las precauciones necesarias en los trabajos de manejo
de explosivos y su almacenaje, los cuales deben ser realizados por personal

especializado.

ESTUDIO DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA

1. ANTECEDENTES
1.1.INTRODUCCION

La Carretera Distrito Pitipo — Caserios Los Aguilares, Santa Clara y

Pativilca, es un proyecto prioritario para El Distrito de Pitipo, por lo que
es de interés del Gobierno Regional y Gobiernos Locales del area de
influencia, la actualizacion del Estudio de Factibilidad y Estudio Definitivo
de Ingenieria Basica, a fin de obtener la Viabilidad del Proyecto y
convocar a Licitacion Publica la ejecucion de la obra.

1.2.0BJETIVO
El estudio de la geologia y geotecnia tiene el propdsito de conocer las
caracteristicas naturales del suelo por donde se desplaza la via, asi

como el analizar, evaluar y dar recomendaciones de solucién a los



problemas naturales que puedan comprometer su construccion y

posterior funcionamiento, tales como inestabilidad de taludes,

inundaciones, erosiones y otros. Igualmente, localizar y evaluar el

suministro de materiales que se requeriran para su construccion.

1.3.ALCANCES

>

A\

El estudio que se ha desarrollado a lo largo de la via, con inicio en la
interseccion con la carretera 111 Los Aguilares pasando por Santa
Clara y fin en el Caserio Pativilca, en una longitud de 6+926 kms.,
comprende los siguientes aspectos:

Interpretacion de la geologia y geomorfologia regional, para conocer
las diferentes formaciones geoldgicas que se emplazan en el area,
asi como su evolucién en el tiempo, permitiendo ubicar al proyecto
dentro de este contexto.

La cartografia geoldgica del cuadrangulo de los Distritos de Pitipo,
lllimo, Pacora y Jayanca afectados por inundaciones o desbordes de
los Rios Motupe y la Leche, a escala 1:100000, desarrollada por el
INGEMMET, es una buena informacién basica, cuya verificacién ha
sido parte de los trabajos de campo.

Localizacién y analisis de los fendbmenos de geodindmica interna y
externa existentes en el area y que comprometen la seguridad de la
via.

Determinacién de las caracteristicas Geoldgicas—Geotécnicas de los
suelos y rocas cortadas por la via.

Evaluacion Sismicidad.

Andlisis de Estabilidad de Taludes.

Localizacién y evaluacion de los lugares de canteras que han de
suministrar los materiales requeridos para la construccion; asi como

los puntos de aprovechamiento de agua.

1.4.METODO DE TRABAJO
El estudio comprendié trabajos de gabinete y de campo:

>

Una primera etapa de gabinete, donde se revis6 y evalud la

formacion existente, particularmente la cartografia geoldgica



regional, asi como informes de estudios de carreteras cercanas al
area de interés.

» Trabajos de campo, consistentes en la verificacion de la cartografia
geoldgica regional y en el mapeo geoldgico de detalle a lo largo de
la via, con caracterizacion de los suelos y rocas de fundacion;
haciendo calicatas exploratorias con toma de muestras para su
analisis en laboratorio; localizacién y evaluacion de fenbmenos de
geodinamica interna y externa, asi como estudio de lugares
susceptibles de suministrar los materiales (agregados y rocas) para
la construccion de la obra.

» Para la evaluacion de los taludes, en campo se efectu6 el llenado de
las Hojas de Evaluacion Preliminar de las condiciones actuales de

los deslizamientos existentes y de los taludes de corte.

2. GEOLOGIA
2.1.UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Se encuentra en la Eratema Cenozoico, del Sistema Cuaternario y de la
serie reciente. Sus unidades estratigraficas son: Depésitos fluviales,
Edlicos y Aluviales, Depésitos Lacustres y Cordon literal, y depdsitos
eolicos con rocas intrusivas. Esta ubicada en el cuadrante 32 de la Carta
geoldgica Nacional, publicada por el Instituto Geoldgico, Minero vy

Metallrgico, del Sector Energia y Minas del Peru.

La zona de estudio se encuentra ubicado al Norte de la Ciudad de
Chiclayo, se encuentra dentro de la parte baja de la Cuenca del Chancay
Lambayeque, a nivel general presenta caracteristicas de “Valle Aluvial
“(V —a), la que se extiende hasta las localidades de Pitipo, Capote; Parte

de Mesones Muro y Picsi.
2.2.ESTATIGRAFIA

Las secuencias estratigraficas presentes en el area de estudio se
encuentran constituidas por formaciones rocosas volcanicas,
sedimentarias y metamorficas cuyas edades van del Paleozoico inferior

al Cuaternario reciente. Las unidades geoldgicas de ambiente



continental son las que mejor estan distribuidas y expuestas,
depositadas en diferentes periodos geoldgicos; mientras las secuencias
marinas se han desarrollado durante el paleozoico superior y Cretaceo
inferior y medio, aunque con algunas inmersiones durante el Cretaceo

superior y comienzos del terciario.

En el &mbito del departamento de Lambayeque, las secuencias
estratigraficas de mayor distribucién son los de origen volcanico y son:
Complejo de Olmos, Volcanico Oyotun, el Volcanico Porculla, y el
deposito continental representado por el Grupo Goyllarisquizga;
correspondientes al Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico (nebdgeno);
también las secuencias estratigraficas del Cuaternario (pleistoceno y
reciente), que se extienden ampliamente en la planicie costera del
departamento de Lambayeque, encapotados por los depdésitos fluvio

aluviales recientes, y se localizan en las margenes de los rios.



ERATEMA CISTEMA SERIE FISOS UNIDAD ESTRATIGRAFICA SIMBOLO ROCASIGNEAS DESCRIPCION LITOLOGICA
. : ) Consfituidos por sedimentos, boques, cantos, grava, gravilla, arena
Dendsito Fluvial Reciznie y mairz aleng;imosu. , bloaes, e, g '
RECIENTE Depdsifos de sedimentos edlicos, arena fina de cuarzo'y en menor
jeitn Edlico Recients 10N minerales femomagnesianos v fragmentos de roca.
CUATERMARID Depo proparcen ! v g
Consfituida por gravas y gravilla susitas y en akgunos saclores por
Depdsito Manno Reciente Ar-m acumulaciones de arenas infercaladas con gravas redondeadas,
confiene evapontas.
) ] ) Constituidos por blogues de roca, cantos rodados, gravas
Depdsito Fuvio-Aluvial Ch-fal o
HOLOCEND subredondeadas, con ralano arenoso, nconsolidados.
. Consiste en depisilos de sedimentos compuestos por cantos rodados
Depdsito Alunial ; h
P Ch-al Larava, gravila, arenay mafniz arenclimosas.
N ) Oepdsitos de sedimenios de la Sene Holocgnica; se hallan
Depdsito Manne-Lacustre sedmentos de granulomeiria fin; lmos, arcillas, arenes; propias de
da sedimantaadn lagunar.
Compuesto per grandes bloques, graves y arenas, con muy poca
Depsito Coluvial miatnz da material fino, forma da los granulos angular.
Sedimenios de canics, grava y arena en una matriz arcila limosa,
PLEISTOCEND Depdsito Aluvial Aniguo Qp-co forma de los granulos sub angulosa.
Sedimanios acurmulados en un ambisnte maring de piataforma
Tablazo Taara Qp-i uqn.lrlmr_ltal, deposito de conglomerados, arenisca acosica, matiz
hiodasfica.
NEOGEND PUOCEND . , Depdsitns de rocas voicdricas, esta compuesto por fobas y brechas
MIDCEND Vblcanico Huambes Np-vh Andesiia Tan de composicion dcida.
) | Compuesta poruna roca daciica con fenocnstales de plagiociasa
OLIGOCEND Volcanico Porculla Fovp Dacfia | Tda ¥ CLaIZo an una matiz fina, color gris vardoso.
PALEOGENO — Porfida - Compuesto per andesitas, dacitas y riodacitad, tobas piroclasticas
PALEOCENG Volcanico Liama Pl Cuarcifaro que afloran imegularmente.

llustracion 1. COLUMNA ESTATIGRAFICA DE LA ZONA DE ESTUDIO




2.3.GEODINAMICA EXTERNA

En la zona que comprende el presente estudio existen esporadicas
evidencias de procesos geodinamicas, pero no son de mayor
envergadura para la trocha Carrozable existente.
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2. J|ustracién 2. MAPA DE ZONIFICACION DE PELIGRO GEOLOGICO
DEL PERU
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conoce evidencias recientes de alguna actividad sismica, que podria

afectar en algun tiempo la plataforma asfaltica.
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llustracion 3: MAPA DE REGIONALIZACION SISMICO DEL PERU

3. GEOTECNIA

Por la variedad de granulometria y composicion son adecuadas para obras
civiles.
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3.1 METODOLOGIA
El estudio del riesgo sismico se basa en el establecimiento de los

parametros de sismicidad. Para el presente estudio se ha empleado la
metodologia deterministica, basado en consideraciones de
sismotectdnica regional, identificacion de las fuentes generadoras de
sismos (fuentes sismogénicas), sismicidad historica que es la relacion
de los sismos mas intensos ocurridos en el pasado y la sismicidad local.
A continuacién, se explicaran los elementos utilizados en el estudio de
riesgo sismico.
3.2 SISMOTECTONICA

Segun la teoria de placas el Perl estad ubicado cerca de la zona de
convergencia de las placas litosféricas denominadas "Continental
Sudamericana" y "Oceanica de Nazca", la que se considera como un

margen sismoldgicamente activo.
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ESTUDIOS BASICOS: HIDROLOGIA E HIDRAULICA

1. GENERALIDADES

1.1 Introduccion.

Mediante el Estudio Hidrolégico e Hidraulico se ha verificado la capacidad
hidraulica del sistema existente respecto a la demanda hidroldgica de la trocha
carrozable, cuyo estudio se centrard en determinar las intensidades méaximas de

las lluvias, en las cuencas de las quebradas que atraviesan dicho proyecto.

El estudio hidroldgico esta orientado a determinar los caudales de disefio de las
obras de drenaje, que consisten en alcantarillas.

El sistema de drenaje de una carretera tiene esencialmente dos finalidades:

a) Preservar la estabilidad de la superficie y del cuerpo de la plataforma de la

carretera.

b) Restituir las caracteristicas de los sistemas de drenaje y/o de conduccion de
aguas, natural del terreno o artificial, de estructuras, construidas previamente,
gue serian dafladas o modificadas por la construccion de carretera que, sin un
debido cuidado, resultarian causando dafios en el medio ambiente, algunos
posiblemente irreparables.

1.2 Objetivos del Estudio.
1.2.1 Objetivo General

Realizar la evaluacion de las condiciones hidrolégicas de las aguas generadas
en la propia cuenca del Rio La Leche esta paralela a los caserios Los
Aguilares, Santa Clara y Pativilca.

1.2.2 Objetivo Especifico

El presente estudio tiene como objetivos especificos los siguientes:

e Caracterizacion de la zona de estudio “DISENO DE PAVIMENTO
FLEXIBLE KM 0+00 AL 6+926 KM DE LA CARRETERA LOS AGUILARES,
SANTA CLARAY PATIVILCA, PITIPO 2019".

e Revision, analisis y procesamiento de informacion hidromeétrica y

meteoroldgica disponible en la zona de estudio.
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2. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO.

2.1 Ubicacion.

El ambito de estudio del Proyecto “DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM
0+00 AL 64926 KM DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA'Y
PATIVILCA, PITIPO 20197, se desarrollara en el siguiente ambito o ubicacion:

2.1.1 Ubicaci6én Politica:

El ambito del estudio del proyecto, politicamente se ubica:
Region : Lambayeque

Provincia : Lambayeque

Distrito  : Pitipo

2.2 Organizaciones Involucradas en la Gestién de Aguas.
Como parte de la jurisdiccién de las organizaciones de la gestién del agua

tenemos:

e Autoridad Local de Aguas : Motupe-Olmos- La Leche

e Junta de Usuarios : Motupe.

2.3 Caracteristicas Hidroldgicas.

El ambito de ALA presenta un sistema hidrolégico natural formado por la red de
drenaje de tres (03) cuencas (Motupe, Olmos y Cascajal); a nivel de valle, tiene
los aportes de aguas provenientes de acuiferos Valles: Olmos y Pampas
Aledafnas, Motupe y La Leche. También, tiene en curso el sistema de derivacion
y trasvase de las aguas del rio Huancabamba localizado en la regién hidrografica

del Amazonas.

2.3.1 Sistema Hidrol6gico Natural.

Este sistema esta formado por la red de drenaje de los rios La Leche, Motupe,
Olmos y Cascajal pertenecen a la region hidrogréfica del Pacifico, dichos los
rios se originan en las alturas de la vertiente occidental de la Cordillera de los
Andes (3,700msnm), son de bajos rendimientos hidricos, desciende por la

vertiente y en la cabecera del valle son captados en su totalidad para la
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agricultura, por lo que no llegan a desembocar al Océano Pacifico, salvo en

épocas del fenomeno EI Nifio.

2.3.2 Hidrografia.

Rio Motupe: El rio Motupe se origina como rio La Leche en las alturas de la
region de Cajamarca a partir de la confluencia de los rios Moyan y Zangano,
luego de su recorrido en las proximidades de Jayanca se encuentra con el rio
Motupe.

Rio La Leche: El rio La Leche tiene sus origenes en la época occidental de la
Cordillera de los Andes a una altitud aproximada de 3990 msnm, en este
sector la laguna Tembladera origina el rio Moyan y la laguna Totoral da origen
a Zangana, la unién del Moyan por la margen derecho y la Zangana por la
izquierda en el nacimiento al rio La Leche el cual es el curso principal que
corre en direccién suroeste, recibiendo el aporte de numerosos riachuelos y
quebradas de régimen permanente en la parte alta, intermitente en la media 'y
ocasional en la partes bajas (en este Ultimo caso el régimen depende de la

ocurrencia del fenébmeno "Nifio").

Rio Olmos: El rio OImos, nace en la provincia de Huancabamba e ingresa en
el distrito de Olmos por el centro poblado de Overazal, posee un caudal es

pequefio; sélo en épocas de abundantes lluvias presenta buen significativo.

3. EVALUACION DE LA INFORMACION HIDROLOGICA

3.1 Caudales Maximos Rio La Leche.

Para este analisis se cuenta con los registros diarios de los caudales del rio La
Leche en la estaciébn Puchaca de un total de 25 afos, segun el Manual de
Carreteras: Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, desde Enero de 1993 a Mayo del

2017, del cual se ha obtenido los caudales maximo diario.

4. DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO DESDE REGISTROS
HIDROLOGICOS
4.1. Métodos para el Analisis Estadisticos de Datos Hidrologicos

a) Distribucion Normal
b) Distribucion Gamma 3 Parametros
c) Distribucion Log. Pearson Tipo Il
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d) Distribucion Gumbel

4.1.1. Distribucién Normal

Este es un método estadistico, el cual nos ayuda a encontrar una probabilidad, para
el caso de registros hidrologicos, de determinard la probabilidad que dentro de
cuantos afos retornara el caudal maximo registrado dentro de los 25 afios.

N TQ: 2482.19
HlDRg'IE'gGICO Qmax(m/s)| Qmax”2 ZQ(’)\Z: 757516.67
1 1993 53.31 2841.53 N° 25 afios
2 1994 51.78 2681.27
3 1995 23.45 549.90 | ponde:
4 1996 21.00 441.00 Qmax: Caudal Maximo
5 1997 21.00 441.00
6 1998 579.75 |336110.06
7 1999 62.38 380064 || QmaxMayor(m3/s) | 579.75
8 2000 155.00 | 24025.00
9 2001 500.00 |250000.00]  Probabilidadz | 2482.19
10 2002 301.88 | 91128.52
11 2003 105.25 | 11077.56
12 2004 20.00 400.00
13 2005 40.00 1600.00
14 2006 28.38 805.18
15 2007 22.32 498.11
16 2008 35.87 1286.66
17 2009 29.54 872.61
18 2010 20.72 429.32
19 2011 34.38 1181.98
20 2012 56.88 3235.33
21 2013 67.05 4496.24
22 2014 32.38 1048.46
23 2015 93.75 8789.06
24 2016 33.63 1130.98
25 2017 92.50 8556.25
Stotal: 2482.19 |757516.67
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-Q= 23.19
= 176.08 m3/seg
Q= 579.75 m3/seg
Z= 579.75 - 23.19
176.08
Z= 1.942 TABLA: 1.94
Z= 0.9667
PQ2 579.75 3 1 - 0.97 0.0333
3%
T= 1 E 30 AiRos
Donde:

-Q= Distribucién del Qmax dentro de los 25 afios registrados

S= Desviaciéon Estandar

Z= Valores de la Tabla Z Gauss

T= Tiempo (afios)

ENTONCES EL PERIODO DE RETORNO DE CAUDAL DE 579.75 m3/seg sera
probablemente dentro 30 afios

Asi mismo, se calculara la probabilidad de cual seré el caudal de avenida para un
periodo de disefio de nuestra carretera el cual es 20 afios.

Sabemos que:

T 20 anos
P= T-1 3 0.9500
T
De la Tabla de Distribucion Normal hallamos:
Z= 2.058
75 Q20 - 23.19
176.08
Q20= 386 (m?/s)
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ENTONCES EL CAUDAL PARA UN TIEMPO DE RETORNO DE 20 afios sera de

386 m3/segundo
4.1.2. Método Gamma 3 Parametros

ANO 3 L

HIDROLOGICO Qmax(m?/s) P(X) F(Z) ordinario Lnx T
1 1993 53.31 0.04 0.49 3.98 26
2 1994 51.78 0.08 0.47 3.95 13
3 1995 23.45 0.12 0.19 3.15 9
4 1996 21.00 0.15 0.16 3.04 7
5 1997 21.00 0.19 0.16 3.04 5
6 1998 579.75 0.23 0.99 6.36 4
7 1999 62.38 0.27 0.55 4.13 4
8 2000 155.00 0.31 0.86 5.04 3
9 2001 500.00 0.35 0.99 6.21 3
10 2002 301.88 0.38 0.96 5.71 3
11 2003 105.25 0.42 0.75 4.66 2
12 2004 20.00 0.46 0.15 3.00 2
13 2005 40.00 0.50 0.37 3.69 2
14 2006 28.38 0.54 0.25 3.35 2
15 2007 22.32 0.58 0.18 3.11 2
16 2008 35.87 0.62 0.33 3.58 2
17 2009 29.54 0.65 0.26 3.39 2
18 2010 20.72 0.69 0.16 3.03 1
19 2011 34.38 0.73 0.31 3.54 1
20 2012 56.88 0.77 0.51 4.04 1
21 2013 67.05 0.81 0.58 4.21 1
22 2014 32.38 0.85 0.29 3.48 1
23 2015 93.75 0.88 0.71 4.54 1
24 2016 33.63 0.92 0.31 3.52 1
25 2017 92.50 0.96 0.70 4.53 1

1.Resultados Estadisticos:

Media Aritmetica: Q= 99.29 ms

Mediana: 40.00

D. Estandar: 145.926

Z. De Log. Natural: 100.26

Escalaa: 4.01

Promediode T: 4

Forma f3: 0.9715

Suma de Qmax: 2482.19

N° aiios: 25
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2. Calculamos en caudal para diferentes T:

T= 5 afios T= 10 afios
T-1 T-1
F(x)=P(X =x)=— F(X)=P(X =x)=—
T T
F(x) = 0.8 F(x) = 0.9
(TABLA) Z= 0.6047 - > 0.83 (TABLA) Z= 0.6047 > 1.301
z
_ a2fa Q=e?"
Q=e
Q(caudal)=  123.58 m3/seg Q(caudal)=  195.29 m3/seg
T= 25 afios T= 50 afios
- T-1
F()=P(X =x) =1 F)=P(X =x) =
T T
Fx)= 096 Fx)= 098
(TABLA) Z= 0.6047 > 1.818 (TABLA) Z= 0.6047 - > 2.159
z
_ oZba Q=e”"
Q=e
Q(caudal)=  322.70 m3/seg Q(caudal)=  449.44 m3/seg
T= 100 afios T= 200 afios
- T-1
F(0=P(X =x)=—* F()=P(X =x)=1—*
T T
Fx)=  0.99 Fx)=  0.995
(TABLA) Z= 0.6047 > 2.472 (TABLA) Z= 0.6047 > 2.824
z
_ oZba Q=e?"
Q=e
Q(caudal)=  609.16 m3/seg Q(caudal)=  857.52 m3/seg
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Q(caudal)

T= 1000 afios

F(x)=P(X :x):T—_1
T
F(x) = 0.999
(TABLA) Z= 0.6047 - > 3.120
Q — eZﬁ+a

Q(caudal)= 1143.22 m3/seg

5

DISTRIBUCION GAMMA 3 PARAMETROS

W Q(caudal)

320.7
195.29

10 25 50 100 200
ANOS DE ESTIMACION
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4.1.3. Método de Distribucién Log. Pearson Il

Hlengelco ch::dak,ev,s;;zxsfwe —] °8Q (Log Q)? (Log Q)3 (logQ-logQp)®
1003 53.306 579.750 2.763 7.635 21.0987 1.043
1994 51.781 500.000 2.699 7.284 19,6605 0.916
1995 23.450 301.875 2.480 6.150 15.2498 0.545
1096 21.000 155.000 2.190 4.798 10.5082 0.201
1097 21.000 105.250 2.022 4.089 8.2696 0.079
1008 579.750 93.750 1.972 3.889 7.6683 0.053
1099 62.375 92.500 1.966 3.866 7.6005 0.050
2000 155.000 67.054 1.826 3.336 6.0926 0.007
2001 500.000 62.375 1.795 3.222 5.7836 0.003
2002 301.875 56.880 1.755 3.080 5.4051 0.000
2003 105.250 53.306 1.727 2.982 5.1488 0.000
2004 20.000 51.781 1.714 2.938 5.0369 0.001
2005 40.000 40.000 1.602 2.567 4.1118 0.020
2006 28.376 35.870 1.555 2.417 3.7581 0.035
2007 22.318 34.380 1.536 2.360 3.6260 0.042
2008 35.870 33.630 1.527 2.331 3.5586 0.046
2000 29.540 32.380 1.510 2.281 3.4448 0.054
2010 20.720 29.540 1.470 2.162 3.1792 0.074
2011 34.380 28.376 1.453 2111 3.0672 0.083
2012 56.880 23.450 1.370 1.877 2.5722 0.138
2013 67.054 22.318 1.349 1.819 2.4531 0.155
2014 32.380 21.000 1322 1.748 2.3116 0.176
2015 93.750 21.000 1322 1.748 2.3116 0.176
2016 33.630 20.720 1.316 1.733 2.2811 0.181
2017 92.500 20.000 1.301 1.693 2.2022 0.194
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1. Calculo del promedio:

| x= 1.7418

m’/seg

2. Calculo de la DESVIACION ESTANDAR:

| s-= 0.4219

3. Calculo del Coeficiente de Sesgo (Csy):
n= 25
Csy= 117

4. Calculo de la Variable intermedia W:

T= 50 afios
P= 0.02
1
W — In —2
W= 2.7971
T= 100 afios
= 0.01
1
w= 3.0349

0<P<05

0<P<05

OK

OK
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5. Calculo de la Variable Estandarizada Z:

T= 50 afios
Z= 2.0537
T= 100 afos
Z= 2.3263

6. Calculo del Factor de Frecuencia K:
T= 50 afios
C= 0.19548
K= 2615030142

T= 100 afos
C= 0.19548
K= 3.141604535

7. Calculo del caudal maximo (Qmax):

Log (Qmax)=  2.8451  ms
| omax= 699.965 m'/s
Log (Qmax) = 3.0672 m’ls
| aQmax= 1167.465 m°/s
T (afios) P (%) K Log Q Q(m’s)
5 80.00 0.75490 2.291 195433
10 90.00 1.33471 2.305 201.788
25 96.00 2.03599 2,601 398.817
50 98.00 2.61503 2.84508 699.965
100 99,00 3.14160 3.067 1167.465
200 89.50 349372 3.216 1643.632
1000 §9.90 455846 3.665 4624.145
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| 1643.632 |
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4.1.4. Método de Gumbel

HIDRI:)NLgGICO Qmax (m’/s) | (Qmax)"2
1 1993 53.306 2841.53
2 1994 51.781 2681.27
3 1995 23.450 549.90
4 1996 21.000 441.00
5 1997 21.000 441.00
6 1998 579.750 336110.06
7 1999 62.375 3890.64
8 2000 155.000 24025.00
9 2001 500.000 250000.00
10 2002 301.875 91128.52
11 2003 105.250 11077.56
12 2004 20.000 400.00
13 2005 40.000 1600.00
14 2006 28.376 805.18
15 2007 22.318 498.11
16 2008 35.870 1286.66
17 2009 29.540 872.61
18 2010 20.720 429.32
19 2011 34.380 1181.98
20 2012 56.880 3235.33
21 2013 67.054 4496.24
22 2014 32.380 1048.46
23 2015 93.750 8789.06
24 2016 33.630 1130.98
25 2017 92.500 8556.25
2 2482.19 757516.67

1) Calculamos el caudal Promedio.

2482.19
Qm = 2—5 = 99.287 m3/seg

2) Calculamos la desviacion estandar de los caudales og.
N

2 2

ZQi - NQm
i=1

N-1
. 177.660
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3) De la tabla 6.13 (Hidrologia, Maximo Villén Béjar) se obtiene los valores de oy y Yy para N= 25 afios.

Tabla 6.13. Valores de Yy y Gy en funcién de N.

Yn oN N Yn on

8 0.4843 0.9043 50 0.54854 1.16066
9 0.4902 0.9288 51 0.5489 1.1623
10 0.4952 0.9497 52 0.5493 1.1638
11 0.4996 0.9676 53 0.5497 1.1653
12 0.5053 0.9833 54 0.5501 1.1667
13 0.5070 0.9972 55 0.5504 1.1681
14 0.5100 1.0095 56 0.5508 1.1696
15 0.5128 1.02057 57 0.5511 1.1708
16 0.5157 1.0316 58 0.5515 1.1721
17 0.5181 1.0411 59 0.5518 1.1734
18 0.5202 1.0493 60 0.55208 1.17467
19 0.5220 1.0566 62 0.5527 1.1770
20 0.52355 1.06283 64 0.5533 1.1793
21 0.5252 1.0696 66 0.5538 1.1814
22 0.5268 1.0754 68 0.5543 1.1834
23 0.5283 1.0811 70 0.55477 1.18536
24 0.5296 1.0864 72 0.5552 1.1873
25 0.53086 1.09145 74 0.5557 1.1890
26 0.5320 1.0961 76 0.5561 1.1906
27 0.5332 1.1004 78 0.5565 1.1923
28 0.5343 1.1047 80 0.55688 1.19382
29 0.5353 1.1086 82 0.5572 1.1953
30 0.53622 1.11238 84 0.5576 1.1967
31 0.5371 1.1159 86 0.5580 1.1980
32 0.5380 1.1193 88 0.5583 1.1994
33 0.5388 1.1226 90 0.55860 1.20073
34 0.5396 1.1255 92 0.5589 1.2020
35 0.54034 1.12847 94 0.5592 1.2032
36 0.5410 1.1313 96 0.5595 1.2044
37 0.5418 1.1339 98 0.5598 1.2055
38 0.5424 1.1363 100 0.56002 1.20649
39 0.5430 1.1388 150 0.56461 1.22534
40 0.54362 1.14132 200 0.56715 1.23598
41 0.5442 1.1436 250 0.56878 1.24292
42 0.5448 1.1458 300 0.56993 1.24786
43 0.5453 1.1480 400 0.57144 1.25450
44 0.5458 1.1499 500 0.57240 1.25880
45 0.5463 1.15185 750 0.57377 1.26506
46 0.5468 1.1538 1000 0.57450 1.26851
47 0.5473 1.1557 0.57722 1.28255
48 0.5477 1.1574

49 0.5481 1.1590

4) Obtenemos la ecuacién del caudal maximo.
Qmax = 99.287 m3/seg - 177.660 (0.53086-Ln T)
1.09145
Qmax = + 162.7746In T
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5) Célculo del caudal méximo para diferentes T:

Para T= S5afios - Qmax = 274.852 m®/seg
Para T= 10 afios = Qmax = 387.679 m3/seg
Para T= 25afios 0 - Qmax = 536.828 ms/seg
Para T= 50afios @ - Qmax = 649.655 m3/seg
Para T= 100 afios - Qmax = 762.482 m®/seg
Para T= 200 afios - Qmax = 875.308 m3/seg
Para T= 1000 afios - Qrax = 1137.284 m®/seg
6) Célculo de g:
Para T= Oaflos - 0= 1 . 1 _ 0.8
5
= 1
Para T= Oafios - ® = 1 - = 0.9
10
Para T= Oaflos - 0= 1 . 1 _ 0.96
25
= 1
Para T= Oafios - Q= 1 - = 0.98
50
= 1
Para T= Oafios - Q= 1 - = 0.99
100
ParaT= Oafios - o= 1 } 1 - 0.995
200
= 1
Para T= Oafios - ® = 1 - = 0.99
100
Tabla 6.14. Valores de|. | N en funcion de @.
el [Nao_ |
o Naoo_ o Nao_
0,01 2,1607 0,55 1,1513
0,02 1,7894 0,60 1,5084
0,05 1,455 0,65 1,7034
0,10 1,3028 0,70 1,8355
0,15 1,2548 0,75 20069
0,20 1,2427 0,80 2,2408
025 1,2404 0,85 25849
0,30 1,2687 0,90 31639
0,35 1,2981 0,95 44721
0,40 1,3366 0,98 7,0710
045 1,3845 0,99 10,000
0,50 1,4427
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7) Calculamos el intervalo de confianza: Como en ambos casos ® es mayor que 0.90 se utiliza:

+1.14x 177.66034

O,
_ / Q _ = 185.563 m3
AQ == NaO'm o m - 1.09145 m3/seg
N

8) Calculamos el Q de disefio

Para T= 5 afios Qg =Qmax + AQ = 274.852 + 185.563 m3/seg = 460.416 m3/seg
Para T= 10 afios Qu =Qnax + AQ = 387.679 + 185.563 m3/seg = 573.242 m3/seg
Para T= 25 afios Qg =Qmax + AQ = 536.828 + 185.563 m3/seg = 722391 m3/seg
Para T= 50 afios Qu =Qnax + AQ = 649.655 + 185.563 m3/seg = 835.218 m3/seg
Para T= 100 afios Qg =Qmax + AQ = 762.482 + 185.563 m3/seg = 948.045 m3/seg
Para T= 200 afios Qu =Qnax + AQ = 875.308 + 185.563 m3/seg = 1060.871 m3/seg
Para T= 1000 afios Qg =Qmax + AQ = 1137.284 + 185.563 m3/seg = 1322.847 m3/seg

METODO DE GUMBEL

5 afios 10 afios 25 afos 50 afios 100 afios 200 afnos 1000 afios

_
_
_
722.391
,

5 ANOS 10 25 50 100 200 1000
ANOS ANOS ANOS ANOS ANOS ANOS
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4.1.5. Calculo del Caudal de Disefio

CAUDAL DE DISENO

RIO LA LECHE - Estacion Hidrométrica "M".

n= 25 afos T :[n+lj
m

m T (afios) | Q(m’/seg) Gamma
1 26,00 579,75 T (afios) Qd (m°s)
2 13,00 500,00 5 123,58
3 8,67 301,88 10 195,29
4 6,50 155,00 25 322,70
5 5,20 105,25 50 449,44
6 4,33 93,75 100 609,16
7 3,71 92,50 200 857,52
8 3,25 67,05 1000 1143,22
9 2,89 62,38
10 2,60 56,88
11 2,36 53,31 Log.Pearson III
12 2,17 51,78 T (afios) Qd (m°s)
13 2,00 40,00 5 195,43
14 1,86 35,87 10 201,79
15 1,73 34,38 25 398,82
16 1,63 33,63 50 699,97
17 1,53 32,38 100 1167,47
18 1,44 29,54 200 1643,63
19 1,37 28,38 1000 4624,15
20 1,30 23,45
21 1,24 22,32 Gumbel
22 1,18 21,00 T (afios) Qd (m?s)
23 1,13 21,00 5 460,42
24 1,08 20,72 10 573,24
25 1,04 92,50 25 722,39
50 835,22
100 948,04
200 1060,87
1000 1322,85

Nuestro Caudal de Disefio Qd’ de nuestro proyecto vial sera de 449.44
m3/segundo. T= 25 afios

| Qd'=| 449.44 |m°ss |
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INFORMACION METEREOLOGICA DE LA ESTACION PUCHACA

Estacion: Puchaca Latitud:  06° 19" 58" Dpto.: Lambayeque

N° 3105 Longitud: 79° 46°06" Prov.: Chiclayo

Categoria: "Co" Altitud: 21 msnm Dist.: Motupe

INFORMACION PLUVIOMETRICA
Periodo: ENERO 1994 - MAYO 2018
PRECIPITACION (mm)
Total Mensual

ARO ENERO | FEBRERO | mMARzO | aBRIL [ mAvo | sunio | suuio | acosTo | sepTiems. | ocTusre | Noviewms. | piciems. |
1994 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 4.8 1.7 2.1 4.8 2.3 2.5 3.3
1995 4.7 6.9 6.8 4.0 2.7 4.0 4.1 0.0 7.5 4.2 3.6 5.9
1996 5.3 5.6 7.2 5.4 45 2.6 1.3 3.6 1.2 3.3 3.2 2.7
1997 2.5 2.7 4.5 5.0 2.5 1.6 1.2 1.9 2.0 2.3 3.3 4.0
1998 13.8 39.6 435 38.2 18.0 9.0 3.1 0.0 18.2 31.5 27.7 23.4
1999 3.9 2.0 2.8 2.4 16.6 7.6 6.3 1.7 2.6 2.9 3.1 5.1
2000 2.7 3.9 4.1 3.0 4.4 6.3 4.9 2.9 3.0 2.7 5.0 3.0
2001 3.6 4.0 3.8 3.2 3.5 5.7 4.3 0.0 2.9 2.5 1.2 5.7
2002 3.3 49 2.5 3.3 45 5.8 6.2 2.0 1.4 4.4 6.8 4.3
2003 4.1 4.0 4.4 4.7 3.4 2.8 1.7 15 1.3 1.5 1.5 3.0
2004 1.8 1.7 4.2 3.1 2.4 2.0 2.8 1.2 2.5 3.0 3.2 0.0
2005 1.5 6.1 5.2 51 1.8 1.7 4.0 3.2 1.1 2.1 1.9 1.4
2006 2.8 49 3.5 4.2 3.0 3.2 1.8 3.0 0.0 3.3 0.0 1.9
2007 2.7 1.8 3.7 3.7 2.9 2.3 2.1 0.0 1.9 2.6 6.5 4.2
2008 4.2 3.4 2.9 0.0 3.5 4.4 3.5 2.0 1.9 4.2 3.1 0.0
2009 4.6 45 2.8 1.9 5.5 4.0 3.8 2.5 1.5 2.0 4.0 3.2
2010 4.0 4.3 6.5 3.3 6.0 3.2 1.8 2.0 2.2 2.1 2.1 8.3
2011 3.3 45 2.9 3.0 3.9 2.8 15 1.7 2.2 2.6 2.0 3.0
2012 3.9 3.7 3.6 2.2 5.4 1.8 1.6 0.0 35 3.5 4.1 3.1
2013 4.6 3.4 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 2.4 2.7 2.4
2014 2.6 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2015 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2016 2.2 35 4.5 1.9 5.4 2.6 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 35.0 49.4 43.4 21.5 1.7 3.4 4.0 2.0 1.6 3.5 1.2 2.1
2018 2.0 4.2 2.7 3.9 4.7 2.7 2.5 15 2.9 3.5 2.6 3.5
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ESTUDIO DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

1. INTRODUCCION
En el estudio de Seguridad Vial, se ha registrado y analizado las
caracteristicas fisicas actuales de la via para identificar los factores que
afectan la seguridad de la via, a partir del andlisis de dicha informacion se
ha procedido a establecer recomendaciones, conducentes a salvaguardar
la integridad de los peatones y la seguridad del transporte no motorizado,

asi como de los usuarios de la via.

Para el desarrollo del estudio de sefalizacion, en primer lugar, se ha
inventariado la sefalizacion existente, a partir del disefio geométrico y del
reconocimiento de la zona de proyecto, se ha procedido a desarrollar el
disefio de la sefializacion, considerando también las recomendaciones del

estudio de seguridad vial.

2. ESTUDIO DE SEGURIDAD VIAL
2.1. GENERALIDADES

Los estudios en Seguridad Vial tienen en cuenta los siguientes factores:
mejoras de infraestructura vial, revisibn mecanica de los vehiculos,
educacion para los conductores, educacion vial, publicidad, legislacion
y accion policial. Igualmente es necesario tener en cuenta los servicios
meédicos de emergencia para las victimas, el apoyo logistico de rescate,
la recoleccion de informacion para identificar las posibles causas de los
accidentes, servicios que deben ser prestados y coordinados por las

diferentes Instituciones del Estado.

2.2. RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS DE ACCIDENTES
Con el fin de obtener informacion especifica sobre los accidentes de
transito en el area de influencia del presente estudio, se solicitd

informacion a las dependencias Policiales de:
e Comisaria de Pitipo — Calle. Calpdén # 100, Localidad Pitipo.

Perteneciente a la Region Lambayeque.
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A fin de complementar la informacion recabada de la institucion
mencionada, se realizo un inventario de las zonas de accidentes a base
de la ubicacion de las “capillas” que los deudos acostumbran colocar a
lo largo de la via, en tributo a sus familiares fallecidos en accidentes de
transito, inventario que sera complementado con la informacion
proporcionada por los pobladores asentados en la cercania a la zona de

accidentes.

2.3. REGISTRO Y ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS
FISICAS ACTUALES DE LA VIA
Las caracteristicas pobres de disefio de la carretera actual con un ancho
promedio de 4.50 a 5.00 m, que dificulta enormemente el paso de
vehiculos en ambos sentidos, sin bermas ni plazoletas de cruce, radios
de curvatura menores de los minimos permitidos y la escasa visibilidad
juntamente con la excesiva velocidad desarrollada por los conductores

de los vehiculos contribuyen a que se produzcan accidentes, sobre todo

volcaduras.

Km 0+520 con 30 m. de radio - Curva a la Izquierda
Km 0+630 con 50 m. de radio - Curva a la Derecha
Km 1+020 con 130 m. de radio - Curva a la Izquierda
Km 1+740 con 160 m. de radio - Curva Horizontal
Km 2+970 con 80 m. de radio - Curva a la Derecha
Km 5+410 con 100 m. de radio - Curva a la Izquierda
Km 5+620 con 50 m. de radio - Curva Horizontal
Km 5+960 con 80 m. deradio - Curva a la Derecha

Km 6+580 con 100 m. de radio - Curva Horizontal

La via existente es plana con presencia de curvas en algunos tramos en

tangente los cuales no aumentan la inseguridad de la via, toda vez que
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entre curvas de sentido opuesto debe existir siempre un tramo en
tangente lo suficientemente largo para asegurar la estabilidad de los
vehiculos. La vision que el conductor tiene de la plataforma de una
carretera, asi como su enmarcamiento en el paisaje, le produce una serie
de impresiones. Si estas son difusas o desvian su atencion, la
conduccion se hace tensa, erratica o distraida, con lo que las
posibilidades de accidentes aumentan. Las condiciones ideales para el
conductor son aquellas en las que la visibn de la carretera es

dindmicamente estable y su transcurso posterior predictible.

Foto N2 1: Curva existente
sin sefalizacion.

Foto N2 2: Curva existente
sin senal preventiva.
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Foto N2 3: Falta de
sefalizacion en la curva.

Foto N2 4: Senalizacidn
indicando las localidades.

Foto N2 5: Sefializacion en
la trocha Carrozable en
desnivel.
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2.4.

2.5.

2.6.

ACCESOS IRREGULARES E INADECUADOS A LO LARGO DE
LA VIA

En la actualidad sus condiciones de seguridad, capacidad vy
Serviciabilidad son de regular estado, puesto que los conductores tienen

que realizar maniobras dificiles para poder circular evitando los baches.

ESTRECHAMIENTO DE LA VIA O DEFORMACIONES DE LA
SUPERFICIE

La mayoria de los problemas que se observan en la carretera actual es
debido a la inexistencia de un adecuado sistema de drenaje. Cuando
transitan vehiculos de grandes dimensiones estos hacen que los de
menor tamafio tengan que recostarse a un lado de la via para poder

permitir el paso de estos.

MEDIDAS PARA REDUCIR Y PREVENIR ACCIDENTES DE
TRANSITO

Nuevo disefio del tramo, con mejores caracteristicas tanto en el
alineamiento horizontal como en el vertical.

e Colocacion de sefiales preventivas, restrictivas e informativas.

e Colocacion de sefiales que limiten la velocidad a la entrada de
poblaciones y cada vez que cambie la velocidad directriz.

e Colocacion de guardavias en los bordes externos de las curvas,
30 metros como minimo antes y después de los puentes y en
zonas que limitan con barrancos.

e Colocacion de postes delineadores para resaltar el borde de la
carretera y como guia.

e Colocacion de resaltos, ademas de las sefiales preventivas, en
las zonas cercanas a los colegios con el fin de que los vehiculos

disminuyan la velocidad.

2.7. SENALIZACION EXISTENTE

En la visita de reconocimiento de la Carretera efectuada al inicio del
proyecto, se detecté que existen algunas sefiales en cierta parte del

tramo de carretera.
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2.8. SENALIZACION PROYECTADA
El disefio de la sefializacion y la seguridad vial de la carretera Los
Aguilares, Santa Clara y Pativilca, Distrito Pitipo, comprende una
longitud total de 6.926 Km., los cuales discurren por terrenos
escarpados, terrenos de cultivo, zonas rurales y pequefias zonas

urbanas.

El proyecto de sefalizacion comprende la ubicaciéon de sefales
preventivas, de reglamentacion, informativas, marcas en el pavimento
y tachas. Ademas, el proyecto de seguridad vial en el tramo comprende
el disefio de postes delineadores y la ubicacion de resaltos en zonas

urbanas y resonadoras en sectores criticos.

2.9. SENALIZACION PREVENTIVAS
En este tramo se ha previsto colocar sefiales que advierten la presencia
de curvas (P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-5-2), intersecciones (P-13, P-14), y
zona urbana (P-56), (P-49). Las dimensiones de las sefales preventivas
serdn de 0.75 m. x 0.75 m.

2.10. SENALIZACIONES DE REGLAMENTACION
En el tramo se ha previsto la colocacion de las sefiales que regulan el
transito en las zonas urbanas e intersecciones como son pare (R-1),
mantenga su derecha (R-15), prohibido adelantar (R-16) y velocidad
méaxima (R-30). Las dimensiones de las sefiales de reglamentacion
utilizadas son las dadas en el Manual de Dispositivos de Control de
Transito; rectangulares de 0.60 m. por 0.80 m. de lado, salvo la sefial de

pare que es octogonal de 0.75 m. de alto.

2.11. SENALES DE INFORMACION

Las sefiales de informacion utilizadas en el proyecto son las de ruta (I-
2), de destino (I-5), de distancia (I-7), postes kilométricos (I-8) y de
localizacion (1-18).
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Las dimensiones y los colores de las sefiales varian de acuerdo a su

clasificacion:
La sefial de ruta, corresponde a la sefial I-2, ruta nacional.

Las sefiales de destino, de distancia y de localizacion, son de
dimensiones variables y depende del mensaje que contiene, siendo la
minima altura de 0.50 m. y la maxima de 1.25 m.; el ancho minimo de

1.60 m. y el maximo de 2.40 m.

La altura de las letras mayusculas utilizadas en los mensajes es de 0.20

m.

La sefal I-8, postes de kilometraje, seran de concreto armado de

acuerdo a las dimensiones y especificaciones contenidas en el Manual.

2.12. MARCAS EN EL PAVIMENTO.

Las marcas en el pavimento utilizadas en el proyecto son las siguientes:

Linea central. Para indicar el centro de la calzada, se utilizar4 una linea
discontinua de segmentos de 4.50 m. de largo por 0.10 m. de ancho
espaciadas 7.50 m.

En los tramos donde se prohibe el sobrepaso se utilizar4 doble linea
continua de 0.10 m. de ancho cada una. La pintura utilizada sera de color

amarillo.

Linea de borde. Para indicar el borde del pavimento. Se utilizara una
linea continua en ambos lados de la carretera de 0.10 m. de ancho de

color blanco.

2.13. DELINEADORES REFLECTIVOS
Son elementos reflectivos utilizados en serie a lo largo de la via para

indicar su alineamiento.

En el proyecto se han utilizado los siguientes tipos de delineadores

reflectivos o tachas:
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Tachas bidireccionales de color amarillo en el centro de la calzada,
espaciadas a distancias variables de acuerdo a las caracteristicas

geométricas de la carretera.

Tachas bidireccionales blancas y rojas para los bordes de la carretera
igualmente con espaciamiento variable segun las caracteristicas

geométricas de la via.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA DISENO DE CARRETERA

ESTUDIO GEOTECNICO

1. GENERALIDADES

1.1. Introduccién
A razén de nuestro Proyecto de Investigacion, se ha realizado el Estudio
de Mecanica de Suelos para el Proyecto “DISENO DE PAVIMENTO
FLEXIBLE KM 0+000 AL KM 6+926 DE LA CARRETERA LOS
AGUILARES, SANTA CLARAY PATIVILCA, PITIPO”.

1.2. Objeto del Estudio
El objetivo del estudio, es investigar las caracteristicas geotécnicas del
suelo, para una via Carrozable a nivel de afirmado de 6+926 km de
longitud, que conecta los Caserios Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca,
Pitipo.

Fig. N° 1. — Via Carrozable existente Los Aguilares — Santa Clara, a nivel
de afirmado.
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Fuente. — Elaboracién del Investigador

1.3. Normativa del Estudio
La ejecucion del Estudio de Mecéanica de Suelos, se ha realizado de
acuerdo a las exigencias del Manual de Carreteras: Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos. - Capitulo IV — Suelos y del Manual de Ensayos
de Materiales para Carreteras; ambos, del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones (MTC).

1.4. Alcance del Estudio

El alcance del estudio comprende las siguientes fases:

1.4.1. Planeamiento y Coordinacion
Planeamiento de los trabajos; recoleccion y revision de la informacion

existente, y coordinacion con los responsables del proyecto.

1.4.2. Etapa de Investigaciones de Campo y Laboratorio
Programa de exploracion, para conocer la estratigrafia del suelo
subyacente y sus caracteristicas, extrayendo las muestras de suelo

necesarias para los ensayos de laboratorio.
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1.4.3. Caracterizacion Geotécnica
Con la compatibilizacion y analisis de los resultados obtenidos en las
investigaciones de campo Yy laboratorio, se realiza una caracterizacion

geotécnica del sub-suelo donde se encuentra la via Carrozable.

1.4.4. Analisis Geotécnico

El andlisis geotécnico del sub-suelo comprende:

e Andlisis de suelos especiales: colapsables, expansivos y licuables.
¢ Analisis de agresividad del medio.
¢ Analisis de la capacidad de soporte del suelo a nivel de sub-rasante.

e Recomendaciones para el disefio de via a nivel de pavimento flexible

1.5. Ubicacién del Area en Estudio
La zona en estudio, se encuentra ubicada en el Distrito de Pitipo,
Provincia de Ferrefiafe y Departamento Lambayeque. La trocha
Carrozable existente se inicia en el caserio Los Aguilares (km 0+000)

pasando por Santa Clara y termina en el Pativilca (km 6+926.00).

1.6. Acceso al Area de Estudio
A la zona en estudio se puede llegar por via terrestre desde la ciudad de

Chiclayo, por medio de la Carretera de Ferrefiafe a Batangrande.

149



Fig. N° 2. — Ubicacién de la Zona de Estudio.

Fuent. Rd Vial Naioal - MTC

2. CARACTERISTICAS FiSICO GEOGRAFICA

2.1. Aspecto Geomorfolédgico
La geomorfologia de la zona en estudio, se caracteriza por ser
relativamente llana, tipica de faja costera, formando parte del rio La
Leche.
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2.2. Aspecto Geoldgico

Fig. N° 3. — Geologia de la Zona de Estudio
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los depodsitos aluviales y fluviales constituidos por conglomerados,
gravas, arenas, limos, etc, donde estan emplazados los principales
centros poblados y areas de cultivo de la zona. Hacia la linea costanera
se encuentran los depésitos mas finos y tierra adentro, los mas gruesos
formando, en muchos casos, conos de deyeccion. Sobre estos se
encuentran mantos irregulares de arenas edlicas que se originan en las
amplias playas existentes a lo largo del litoral y son transportados por los

vientos que soplan constantemente (INGEMMET, 1985).

La informacion proporcionada por el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo
de Pitipo (13-d), indica que la zona en estudio forma parte de un deposito
aluvial del Cuaternario Reciente (Qr-al).

3. GEODINAMICA
3.1. Geodinamica Interna
La zona en estudio, se encuentra dentro de una zona de sismicidad alta

(Zona 4), de acuerdo a la zonificacién sismica realizada por el Instituto
Geofisico del Peru.
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Ademas, se cuenta con el Mapa de Distribucion de Maximas
Intensidades Sismicas observadas en el Peru (J. Alva Hurtado, 1984),
que se presenta en la Figura N° 3.1, basado en isosistas de sismos
ocurridos en el Perl y datos de intensidades puntuales de sismos
historicos y sismos recientes. Por lo indicado, se concluye que, en la
zona, existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades de

grado VI en la escala Mercalli Modificada. La magnitud esperada es de
7.0¥a7 M 4. — Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA|
FACULTAD DE WOBNERA TV
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e . L s

Fuente. — Avances en la Microzonificacion Sismica en el Perd.

3.2. Geodindmica Externa

Dentro de los fendmenos de geodinamica externa a los que esta
expuesta el distrito de Pitipo, destaca el Fenbmeno EI Nifio, que, por las
precipitaciones intensas de agua de lluvia, genera gran humedecimiento
del suelo, con la consiguiente recarga del acuifero, afectando la
resistencia al corte de los suelos, con efecto mas desfavorable en
aguellos formados como rellenos no controlados, cuya caracteristica

esencial es: baja densidad y baja resistencia al esfuerzo cortante.
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Fig. N° 5. — Mapa de Zonificacion Sismica del Peru

Fuente. — Norma E.030 Disefo Sismo Resistente.

4. INVESTIGACION DE CAMPO

En base a las recomendaciones de las Normas Técnicas del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, se han realizado las siguientes

exploraciones:

Para la via afirmada, se han ejecutado seis (6) exploraciones de campo
a cielo abierto (calicatas), con una profundidad méaxima de 1.50 m
respecto del nivel actual de terreno. La separacion entre cada una de las

calicatas es de 1 km.
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Fig. N° 6 — Plano de Ubicacion de Calicatas
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Fuente. — Elaborado por los Investigadores.

En cada calicata y sondeo, se ha obtenido muestras de suelo, en las que

se ha realizado la Descripcion Visual de Suelos de acuerdo a la Norma
Técnica Peruana NTP 339.150 (ASTM D2488), registrando el perfil
estratigrafico de campo; asi mismo, se ha tomado muestras de suelo tipo

en bolsas de plastico herméticas y en estado alterado.

5. INVESTIGACION DE LABORATORIO

Con las muestras de suelo obtenidas en la Investigacién de Campo se

ha llevado a cabo la Investigacién en el Laboratorio de E.M.S de la

Universidad Cesar Vallejo-Chiclayo, con la finalidad de obtener los

parametros que permitan su clasificacion e identificacién de propiedades

fisicas. Para el efecto se han ejecutado los siguientes ensayos, bajo las

Normas del Manual de Ensayos de Materiales para Carreteras del MTC.

ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS

154




Fig. N° 7 — Cuadro Resumen de Ensayos y Norma Aplicable.

ENSAYO NORMA APLICABLE

e Andlisis Granulométrico de suelos por [ MTC E 107 (ASTM D 422)
tamizado.

e Determinacion del Contenido de MTC E 108 (ASTM D 2216
Humedad de un suelo.

e Determinacion del limite Liquido de MTC E 110 (ASTM D 4318)
los suelos.

e Determinacion del Limite Plastico de | MTC E 111 (ASTM D 4318)
los suelos.

e Método de Ensayo Estandar para el MTC E114
Valor Equivalente de Arena.

e Compactacion de Suelos en MTC E115 (ASTM D1557)
Laboratorio Proctor Modificado.

¢ CBR de Suelos en Laboratorio. MTC E 132

Fuente. — Elaborado por el Investigador.
6. ANALISIS DE SUELOS ESPECIALES

6.1 Andlisis Granulométrico de Suelos por
Tamizado.
6.1.1Procedimiento

a) Andlisis por medio de tamizado de la fraccion retenida en el tamiz
de 4,760 mm (n°4).

Separese la porcidn de muestra retenida en el tamiz de 4,760 mm (N° 4)

en una serie de fracciones usando los tamices de:

Fig. N° 8 — Dimensiones de tamices

TAMICES ABERTURA {mm)
3" 73,000
2 30,200
114" 38,100
1" 23400
" 19,000
L 9,300
Ne 4 4,760

Fuente. — Elaborado por el Investigador.
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Fig. N° 9 — Dimensiones de tamices utilizados en el laboratorio de E.M.S

Fuente. — Elaborado por el Investigador

Los que sean necesarios dependiendo del tipo de muestra, o de las
especificaciones para el material que se ensaya.

En la operacion de tamizado manual se mueve el tamiz o tamices de un
lado a otro y recorriendo circunferencias de forma que la muestra se
mantenga en movimiento sobre la malla. Debe comprobarse al desmontar
los tamices que la operacidn esta terminada; esto se sabe cuando no pasa
mas del 1 % de la parte retenida al tamizar durante un minuto, operando
cada tamiz individualmente. Si quedan particulas apresadas en la malla,
deben separarse con un pincel o cepillo y reunirlas con lo retenido en el

tamiz.
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Fig. N° 10 — Cepillos utilizados en el laboratorio de E.M.S

Fuente. — Elaborado por el Investigador.

Se determina el peso de cada fraccidén en una balanza con una sensibilidad
de 0,1 %. La suma de los pesos de todas las fracciones y el peso, inicial de

la muestra no debe diferir en mas de 1 %.

Fig. N° 11 — Balanza utilizada en el laboratorio de E.M.S

Fuente. — Elaborado por el Investigador.
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6.2 Determinacion del Contenido de Humedad.

6.2.1Procedimiento
Para los contenidos de humedad que se determinan en conjuncién con
algun otro método ASTM, se empleara la cantidad especificada en dicho
método si alguna fuera proporcionada.
La cantidad minima de espécimen de material himedo seleccionado como
representativo de la muestra total, si no se toma la muestra total, sera de
acuerdo a lo siguiente:

Fig. N° 12 — Tabla de Masas Minima Recomendada de Espécimen.

Maxime tanane M-as_a minima recomel_ldada de
S Tamaiio de espécimen de ensayo humedo para
de particula malla estandar contenidos de humedad reportados
(pasa el 100%)
a+ 0,1% a+ 1%
2 mm O menos 2,00 mm (N©° 10) 209 20 g *
4,75 mm 4,760 mm (N° 4) 100 g 20g *
9,5 mm 9,525 mm (3/8") 500 g 50g
T 190mm 19,050 mm .5 kg 250 g
(3/47)
37,5 mm 38,1 mm (1 ¥2") 10 kg 1 kg
75,0 mm 76,200 mm (3") 50 kg 5 kg
Nota.- * Se usara no menos de 20 a para aue sea representativa.

Fuente. — Manual de Ensayo de Materiales.

Colocar el espécimen de ensayo humedo en el contenedor y, si se usa,
colocar la tapa asegurada en su posicion. Determinar el peso del
contenedor y material hUmedo usando una balanza. Registrar este valor.

Fig. N° 13 —Muestra tomada para el ensayo de Contenido de Humedad.
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Fuente. — Elaborado por los investigador.
Colocar el contenedor con material himedo en el horno. Secar el material

hasta alcanzar una masa constante. Mantener el secado en el horno a 110

+ 5 °C a menos que se especifique otra temperatura.

Fig. N° 14— Secado de muestras inalteradas.

Fuente. — Elaborado por el investigador.

Luego que el material se haya secado a peso constante, se removera el
contenedor del horno (y se le colocara la tapa si se usd). Se permitira el
enfriamiento del material y del contenedor a temperatura ambiente o hasta
que el contenedor pueda ser manipulado comodamente con las manos y la
operacion del balance no se afecte por corrientes de conveccion y/o esté
siendo calentado. Determinar el peso del contenedor y el material secado
al horno usando la misma balanza usada en este ensayo. Registrar este
valor. Las tapas de los contenedores se usaran si se presume que el
espécimen esta absorbiendo humedad del aire antes de la determinacion
de su peso seco.

6.3 Determinaciéon del Limite Liquido de los Suelos.

6.1.1 Procedimiento
Se obtiene una porcion representativa de la muestra total suficiente para
proporcionar 150 g a 200g de material pasante del tamiz 425um (N° 40).
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Fig. N° 15 — Tamiz N°40.

Fuente. — Elaborado por el investigador.

Las muestras que fluyen libremente pueden ser reducidas por los métodos
de cuarteo o division de muestras. Las muestras cohesivas deben ser
mezcladas totalmente en un recipiente con una espatula, o cuchara y se
obtendra una porcién representativa de la masa total extrayéndola dos

veces con la cuchara.

Fig. N° 16 — Material e instrumentos utilizados.

Fuente. — Elaborado por el investigador
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Colocar una porcion del suelo preparado, en la copa del dispositivo de limite
liquido en el punto en que la copa descansa sobre la base, presionandola,
y esparciéndola en la copa hasta una profundidad de aproximadamente 10
mm en su punto mas profundo, formando una superficie aproximadamente
horizontal.

Utilizando el acanalador, dividir la muestra contenida en la copa, haciendo
una ranura a través del suelo siguiendo una linea que una el punto mas alto
y el punto més bajo sobre el borde de la copa.

Registrar el nimero de golpes, N, necesario para cerrar la ranura. Tomar
una tajada de suelo de aproximadamente de ancho de la espatula,
extendiéndola de extremo a extremo de la torta de suelo en angulos rectos
alaranura e incluyendo la porcion de la ranura en la cual el suelo se desliz6

en conjunto, colocarlo en un recipiente de peso conocido, y cubrirlo.

6.4 Determinacion del Limite Plastico de los Suelos.

6.4.1 Procedimiento
Si se quiere determinar sélo el L.P., se toman aproximadamente 20 g de la
muestra que pase por el tamiz de 426 mm (N° 40), preparado para el
ensayo de limite liquido. Se amasa con agua destilada hasta que pueda
formarse con facilidad una esfera con la masa de suelo. Se toma una

porcion de 1,5 g a 2,0 g de dicha esfera como muestra para el ensayo.

Se moldea la mitad de la muestra en forma de elipsoide y, a continuacion,
se rueda con los dedos de la mano sobre una superficie lisa, con la presion

estrictamente necesaria para formar cilindros.

Si antes de llegar el cilindro a un diametro de unos 3,2 mm (1/8") no se ha
desmoronado, se vuelve a hacer un elipsoide y a repetir el proceso, cuantas
veces sea necesario, hasta que se desmorone aproximadamente con dicho

diametro.

161



Porcién asi obtenida se coloca en vidrios de reloj o pesa-filtros tarados, se
continta el proceso hasta reunir unos 6 g de suelo y se determina la

humedad de acuerdo con la norma MTC E 108.

Fig. N° 17 — Realizando el ensayo.

Fuente. — Elaborado por el investigador

6.5 Compactacion de Suelos en Laboratorio Utilizando una Energia

Modificada (Préctor Modificado)

6.5.1 Procedimiento Método “C”

6.5.1.1. Preparacion de aparatos.
Seleccionar el molde de compactacion apropiado de acuerdo con el Método
(A, B o C) a ser usado. Determinar y anotar su masa con aproximacion a 1
gramo. Ensamblar el molde, base y collar de extension. Chequear el
alineamiento de la pared interior del molde y collar de extension del molde.
Ajustar si es necesario.
Los instrumentos utilizados en dicho ensayo son los siguientes:
e Balanza.
e Moldes.
e Pis6én Manual.

e Pis6n Mecanico.
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6.5.1.2 Preparacion de Muestra.
El método “C” es aproximadamente 29 kg (65 Ibm) de suelo seco. Debido
a esto, la muestra de campo debe tener un peso humedo de al menos 23
kg (50 Ibm) y 45 kg (100 lIbm) respectivamente.

6.5.1.3 Aplicacion del Método de Preparacion Himeda.
Usar aproximadamente 5,9 kg (13 Ibm) cuando se emplee el Método C.

Se prepara minimo tres especimenes con contenidos de agua de modo que
éstos tengan un contenido de agua lo mas cercano al éptimo estimado y
luego se selecciona los contenidos de agua para el resto de los

especimenes varien alrededor del 2%

Se compacta con un numero de 5 capas y 56 golpes por capa. Luego de
compactado el espécimen se saca una porcion de la parte central con una
espatula, siendo esta pesada y llevada al horno a una temperatura 110 £ 5
°C por 24 horas.

Fig. N° 18 — Material e instrumentos utilizados.

Molde

Fuente. — Elaborado por el investigador

6.6 CBR de Suelos (Laboratorio)

6.6.1. Procedimiento.
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Se procede como se indica en las normas mencionadas (Relaciones de
peso unitario-humedad en los suelos, con equipo estandar o modificado).
Cuando mas del 75 % en peso de la muestra pase por el tamiz de 19,1 mm
(3/4"), se utiliza para el ensayo el material que pasa por dicho tamiz.
Cuando la fraccion de la muestra retenida en el tamiz de 19,1 mm (3/4")
sea superior a un 25% en peso, se separa el material retenido en dicho
tamiz y se sustituye por una proporcion igual de material comprendido entre
los tamices de 19,1 mm (3/4") y de 4,75 mm (N°4), obtenida tamizando otra

porcién de la muestra.

De la muestra asi preparada se toma la cantidad necesaria para el ensayo
de apisonado, mas unos 5 kg por cada molde CBR.

Una vez preparado el molde, se compacta el espécimen en su interior,
aplicando un sistema dinamico de compactacion (ensayos mencionados,
idem Proctor Estandar o Modificado), pero utilizando en cada molde la
proporcion de agua y la energia (niumero de capas y de golpes en cada
capa) necesarias para que el suelo quede con la humedad y densidad
deseadas (véase Figura 2a). Es frecuente utilizar tres o nueve moldes por
cada muestra, segun la clase de suelo granular o cohesivo, con grados
diferentes de compactacion. Para suelos granulares, la prueba se efectia
dando 55, 26 y 12 golpes por capa y con contenido de agua
correspondiente a la 6ptima. Para suelos cohesivos interesa mostrar su
comportamiento sobre un intervalo amplio de humedades. Las curvas se
desarrollan para 55, 26 y 12 golpes por capa, con diferentes humedades,
con el fin de obtener una familia de curvas que muestran la relacion entre

el peso especifico, humedad y relacién de capacidad de soporte.

Si el espécimen se va a sumergir, se toma una porcion de material, entre
100 y 5009 (segun sea fino o tenga grava) antes de la compactacion y otra
al final, se mezclan y se determina la humedad del Suelo de acuerdo con
la Norma MTC E 108. Si la muestra no va a ser sumergida, la porcion de
material para determinar la humedad se toma del centro de la probeta
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resultante de compactar el suelo en el molde, después del ensayo de
penetracion. Para ello el espécimen se saca del molde y se rompe por la

mitad.

Terminada la compactacion, se quita el collar y se enrasa el espécimen por
medio de un enrasador o cuchillo de hoja resistente y bien recta. Cualquier
depresion producida al eliminar particulas gruesas durante el enrase, se
rellenard con material sobrante sin gruesos, comprimiéndolo con la

espatula.

Se desmonta el molde y se vuelve a montar invertido, sin disco espaciador,
colocando un papel filtro entre el molde y la base. Se pesa.

Se toma la primera lectura para medir el hinchamiento colocando el tripode
de medida con sus patas sobre los bordes del molde, haciendo coincidir el
vastago del dial con el de la placa perforada. Se anota su lectura, el dia 'y
la hora. A continuacién, se sumerge el molde en el tanque con la
sobrecarga colocada dejando libre acceso al agua por la parte inferior y
superior de la muestra. Se mantiene la probeta en estas condiciones
durante 96 horas (4 dias) "con el nivel de agua aproximadamente
constante. Es admisible también un periodo de inmersion mas corto si se
trata de suelos granulares que se saturen de agua rapidamente y si los

ensayos muestran que esto no afecta los resultados (véase Figura 2c).

Al final del periodo de inmersion, se vuelve a leer el deformimetro para
medir el hinchamiento. Si es posible, se deja el tripode en su posicion, sin
moverlo durante todo el periodo de inmersion; no obstante, si fuera preciso,
después de la primera lectura puede retirarse, marcando la posicién de las
patas en el borde del molde para poderla repetir en lecturas sucesivas. La

expansion se calcula como un porcentaje de la altura del espécimen.
Después del periodo de inmersion se saca el molde del tanque y se vierte

el agua retenida en la parte superior del mismo, sosteniendo firmemente la

placa y sobrecarga en su posicion. Se deja escurrir el molde durante 15
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minutos en su posicion normal y a continuacion se retira la sobrecarga y la
placa perforada. Inmediatamente se pesa y se procede al ensayo de
penetracion segun el proceso del numeral siguiente.

. Fig. l\'lf" 194— Material e instrumentos utilizados.

-

Fuente. — Elaborado por el investigador

Fig. N° 20 — Material e instrumentos utilizados.

Fuente. — Elaborado por el investigador
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Fig. N° 21 — Muestras Sumergidas por 12 dias.

Fuente. — Elaborado por el investigador
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

#sali

radelante

— _CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
ot TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y
PROYECTO PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALIcATA | c-01 | PROGRESIVA | 0+000 [PESO INICIAL | 775.30 gr
|EsTRATO [ E-02 | FECHA | FEBRERODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 357.30 gr
PROFUNDIDAD | 0.40-0.80 |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
Al n mm Retenido I,F' rcial A‘::umu a ;‘ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
R 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 14.70 14.50
2112 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Sh+Tara 100.50 100.80
g 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00_|Ss+Tara 93.01 93.23
1172 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Peso Suelo Seco 78.31 78.73
i 5.000 0.00 0.00 0.00 00.00 Peso del agua 7.49 7.57
I3 9.000 10.80 1.39 1.39 98. Contenido de Humedad (%) 9.59
2" 2.500 0.00 0.00 .39 98. Limite Liquido (LL) 31.87
/8" 525 8.30 07 46 754 |Limite Plastico (LP) 22,05
5 350 12.20 57 4.04 596 |Indice Plastico (IP) 9.8
No4 4.750 5.40 0.70 47 9527 |Clasificacion SUCS CcL
0 2.000 12.70 1.64 .37 9363 |Clasificacion AASHTO A4 (4)
20 0.850 25.10 3.24 9.61 90.39__|Descripcion :
m 0425 420 o 5 = ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 72.50 9.35 3717 62. Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.10 61.80 7.97 45,14 54.86__ |Boloneria> 3"
200 0.07 7.30 0.94 46.09 5391 |Grava 3"N°4 4.73%
<200 418.00 53.91 100.00 0.00 __ JArenaN°4 - N°200 41.35%
Total 775.30 100.0 Finos < N°200 53.91%
— %
CURVA GRANULOMETRICA
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L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO : TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
d CLARA Y PATIVILCA, PITIPO".,
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3§ PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA § FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-01 ESTRATO  : E-02
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
IN° de golpes 18 23 28 - -
Peso tara (9) 13.73 13.68 14.08 7.15 7.30
Peso tara + suelo himedo (9) 20.88 20.40 20.34 8.24 8.37
Peso tara + suelo seco 19.07 18.76 18.85 8.05 8.17
Humedad % 33.90 32.28 31.24 21.11 22.99
Limites 31.87 22.05
i A
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

[ _TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 04000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y
PROYEGTO PATIVILCA, PITIPO"
SOLICITANTE LEYVA CHURE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cauicata T c-01 | PROGRESVA : | 0+000 [PESO INICIAL [ 800.00 gr |
[EsTRATO ] E-03 [ FECHA | FEBRERODEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 197.50gr ]
[PROFUNDIDAD | 080-150 ]
Tamices Abertura €50 JiRetenido | _YRetenido % que
2 A O oeten L DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00__|Peso detara 14.40 13.50
217 3.500 0.00 0.00 .00 100.00__|Sh+Tara 97.90 97.80
g 0.000 0.00 0.00 .00 100.00 _|Ss + Tara 87.90 88.02
112" 7.500 0.00 .00 0.00 00.01 Peso Suelo Seco 73.50 74.52
u 25.000 .00 0.00 0.00 00.00 Peso del agua 10.00 9.78
I 19.000 .00 0.00 .00 00.00_|Contenido de Humedad (%) : 13.36
' 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00 _|Limite Liquido (LL) 43,77
B 525 0.00 .00 0.00 0000 _|Limite Plastico (LP) 2941
3 350 0.00 .00 0.00 00.00__[indice Plastico (IP) 14.4
Nod 750 160 20 0.20 9980 |Clasificacién SUCS ] ML
0 000 6.70 .84 0 98.96 __|Clasificacion AASHTO : A6 (10)
20 .850 15.00 .88 .91 7.09 Descripcion :
m 042 o ri o ’:Itse LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 60.10 7.51 .85 34.15__|Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 62.90 7.86 2371 7629 [Boloneria> 3'
200 0.075 7.80 0.98 24.69 7531 |Grava 3"N°4 0.20%
<200 602.50 75.31 100.00 0.00__|Arena N°4 - N°200 24.49%
Total 800.00 100.0 Finos < N°200 75.31%
( IR
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

|

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA

RROYECTO CLARA Y PATIVILCA, PITIPO",
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ; PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA H FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-01 ESTRATO E-03f
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 23 29 - -
Peso tara @ 1369 14.39 427 710 7.08
Peso tara + suelo himedo (@ ___19.01 20.33 20.04 8.08 8.08
Peso tara + suelo seco 17.37 18.52 18.29 _7.86 7.85
Humedad % 44,57 43.83 43.53 28.95 29.87
Limites | 43.77 29.41
—~
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fﬁ/ucv.peru
@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

e

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y

EROYECTO PATIVILCA, PITIPO",
SOLICITANTE ~ : LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA : FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALicATA & ] C-02 | PROGRESVA : | 14000 [PESOINICIAL [ 250,00 gr |
ESTRATO : | E-02 | FECHA : | FEBRERODEL2019 [PESOLAVADO SECO : | 104.23 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.40 - 0.80 ]
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
— T ] il DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 1085 12.63
21 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 143.4 145.58
3 50,000 0.00 0.00 0.00 00.00__|Ss+Tara 129.4 131.87
T 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 1186 119.24
; .000 0.00 0.00 .00 00.0 Peso del agua 13.98 13.71
& 000 .00 .00 .00 00.00 ido de Humedad (%) - 1164
2 500 .00 .00 .00 00.00 _|Limite Liquido (LL) g 2821
y 525 .00 0.00 .00 00.00 _|Limite Plastico (LP) : 19.02
5 350 .00 .00 .00 00.00__[indice Plastico (IP) : 9.2
o4 750 22 29 .29 96.71__|Clasificacion SUCS : cL
0 000 32 1 42 0.58 _|Clasificacion AASHTO - A4 (5)
0 .850 .63 0! 18.47 1.53 Descripcion :
0 45 o = 558 a7 ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 10.2 4.09 0.33 60.67__|Observacion AASTHO : REGULARMALO
140 0.106 9.44 3.78 .11 6589 [Boloneria> 3" :
200 075 18.96 7.58 169 56.31__|Grava 3"N"4 D 3.29%
<200 145,77 58.31 100.00 0.00 _Arena N4 -N"200 © o 3840%
Total 250.00 100.0 Finos < N°200 ___58.31%
CURVA GRANULOMETRICA
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*** Muestreo e identificacion realizaddftrifieseltaitante.

@4ycv_peru
CAMPUS CHICLAYO #saljiradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos — Universidad Cesar Vallejo
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
. CLARA Y PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ) PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA $ FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-02 ESTRATO  :  E-02
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 13 24 43 - B
Peso tara (@) 10.55 10.76 10.55 4.05 231
Peso tara + suelo himedo (9) 56.00 56.40 56.00 8.32 7.60
Peso tara + suelo seco 45.20 46.30 46.70 7.70 7.05
Humedad % 31.17 28.42 25.73 17.97 20.07
Limites 28.21 19.02
~
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
TESIS: "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y
PROYECTO PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T C-02 | PROGRESIVA : | 1+000 [PESO INICIAL | 759.70gr |
[EsTRATO " T E-03 | FECHA | FEBRERODEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 137.50 gr |
[PROFUNDIDAD ] 0.80- 1.50 |
Tamices Abertura Peso YiRetenldo zgetenldo % que
ASTM en mm, Reteni ‘P rcia " umulai nasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i 76.200 0.00 .00 0.00 00.00__|Peso detara 14.80 14.00
2112 63.501 .00 .00 .00 00.00 _|Sh+Tara 101.70 102.00
3 50,001 .00 0.00 0.00 00.00_[Ss + Tara 88.75 89.25
112" 37.500 .00 0.00 .00 00.00 _|Peso Suelo Seco 73.95 75.25
g 25.000 .00 .00 0.00 00.00 _[Peso del agua 12.95 12.75
T 19.000 0.00 .00 0.00 00.00 _|Contenido de Humedad (%) 17.23
I 12.500 10.30 .36 36 9864 |Limite Liquido (LL) 5053
5 525 .20 0.42 78 9822 |Limite Plastico (LP) 3473
5 350 50 0.20 97 98.03__[indice Plastico (IP) : 15.8
04 .750 .30 .17 .15 97.85 Clasificacion SUCS H ML
0 2.000 .20 08 ; 96.78 __|Clasificacion AASHTO AT-5 (12)
20 0.850 14.90 .96 94.81 IDescrlpcIon f
m 043 310 o ; | LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 34.00 4.48 13.62 86.38 [Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 30.00 3.95 17.57 8243 |Boloneria> 3"
200 0.075 4.00 0.53 18.10 81.90 |Grava 3"N°4 215%
<200 622.20 81.90 100.00 0.00 _JArena N°4 - N°200 15.95%
Total 750.70 100.0 Finos < N°200 81.90%
S )
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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*** Muestreo e identificacién realizadc s gfq‘_gbnta
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 04000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA

FROVERIO CLARA Y PATIVILCA, PITIPO",
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ' PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA 3 FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-02 ESTRATO E-03_
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 23 27 - -
Peso tara @] __15.26 14.08 14.45 7.1 7.23
Peso tara + suelo himedo ol 20.12 20.11 20.13 8.10 8.10
Peso tara + suelo seco 18.41 18.07 18.24 7.84 7.88
Humedad % 54.29 51.13 49.87 35.62 33.85
Limites | 50.53 4.73
( N
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Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

L TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
TESIS : *DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 04000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y
FROYECTO PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
CALICATA : | Cc-03 PROGRESVA : | 2+000 [PESO INICIAL 312009 |
[EsTRATO [ E-02 FECHA | FEBRERODEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 125.30 gr |
[PROFUNDIDAD ] 0.40-0.80
Tamices Abertura Peso %Retenido etenido % que
erur ¢ et : a DESCRIPCION DE LA MUESTRA
¥ 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__[Pesodetara 1033 1031
2172 63.500 0.00 0.00 .00 00.00 _|Sh +Tara 78.35 83.14
B 50,000 0.00 .00 .00 00.00 _|Ss +Tara 71.24 75.35
T2 37.500 0.00 .00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 60.91 65.04
: 25.000 0.00 .00 0.00 00.00 _ |Peso del agua 711 7.79
4 19.000 0.00 0.00 .00 100.00__|Contenido de Humedad (%) 11.83
73 12500 0.00 0.00 .00 100.00__|Limite Liquido (LL) 2865
/8" 525 0.00 0.00 .00 100.00__|Limite Plastico (LP) 18.68
5 350 . 96 96 98.04__|indice Plastico (IP) 10.0
o4 750 4 i 69 9631 __|Clasificacion SUCS cL
0 000 2230 7 10.83 89.17__|Clasificacion AASHTO A4 (5)
0 0.850 26.10 } 19.20 80.80__[Descripcion:
5 145 0 0 50 T ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 .60 4.36 9.46 7054 |Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 50 5.93 5.38 64.62__|Boloneria> 3" :
200 0.075 4.90 478 40.16 5964 |Grava 3-N°4 C369%
<200 186.70 59.84 100.00 0.00__JArena N4 - N°200 D 3647%
Total 312.00 100.0 Finos < N°200 L 50.84%
L h
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\j UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
i . CLARA Y PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION $ PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA ; FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-03 ESTRATO  :  E-02
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 24 33 - -
Peso tara (a) 10.24 10.31 9.82 10.55 10.58
Peso tara + suelo himedo (9) 18.34 20.54 20.86 16.83 16.88
Peso tara + suelo seco 16.48 18.24 18.47 15.84 15.89
Humedad % 29.81 29.00 27.63 18.71 18.64
Limites | 28.65 8.68
( N
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@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514 ucv.edu.pe]
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| — TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 1

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y

EROYECTO, 3 PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE ~ : LEYVA CHURNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA ! FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata " T C-03 | PROGRESVA : ] 24000 [PESOINICIAL | 1613.00 gr |
[EsTRATO ] E-03 [ FECHA : | FEBRERODEL2019 [PESOLAVADO SECO : | 772.50 gr ]
PROFUNDIDAD | 0.80 - 1.50
T:mlces Abertura 5 Peso %Retenido '/oReterludo DESCRIPCION DE LA MUESTRA
n.mm. i Parci A
¥ 76.200 0.00 0.00 0.00 ] 1114 1167
2117 63.500 0.00 .00 0.00 .00 23698 | 22851
3 50.000 0.00 .00 0.00 00.00 _|Ss+Tara 20320 | 10740
T 7.500 0.00 .00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 192.06 185.73
g 000 0.00 .00 0.00 00.00__|Peso del agua 33.78 3111
4 000 0.00 .00 0.00 00.00 _[Contenido de Humedad (%) : 17.17
1 500 0.00 .00 0.00 00.00 _|Limite Liquido (LL) : 3342
/8" 525 .00 0.00 0.00 100.00__|Limite Plastico (LP) : 2597
2 350 43 0.27 .27 99.73__|Indice Plastico (IP) ] 74
Nod 750 i 0.44 71 99.29 _|Clasificacion SUCS 3 ML
0 2.000 7540 467 .38 )4.62__|Clasificacion AASHTO : A (4)
20 0.850 199.50 12.37 17.75 2.25 Descripcion :
) 0455 00 - %53 T LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD
60 250 3.10 5.15 30.38 69.62 lObseNacibn AASTHO : REGULAR-MALO
140 .106 200.30 12.42 42.80 57.20 Boloneria > 3" ;
200 075 2.10 5.09 47.89 5211 |Grava 3-N°4 C0T1%
<200 840,50 5211 100.00 0.00 __|Arena N°4 - N°200 L A7.19%
Total 1613.00 1000 Finos < N°200 L 5211%
S )
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*** Muestreo e identificacion realizadagy

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS —l

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : *DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA

FROYEETO CLARA Y PATIVILCA, PITIPO",
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION $ PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA 4 FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-03 ESTRATO  :  E-03
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 24 31 - -
Peso tara (9) 20.90 20.80 2140 20.90 20.80
Peso tara + suelo himedo (9), 38.60 34.90 37.90 26.50 26.00
Peso tara + suelo seco () 33.60 31.30 34.10 25.40 24.90
Humedad % 39.37 34.29 29.92 24.44 27.50
Limites 33.42 25.97
oy
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CAMPUS CHICLAYO #ealiadelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

ucv.edu.pe
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

179



‘j UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

*** Muestreo e identificacion realizad

IAVE N
RLLED

#saliradelante

ucv.edu.pel

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
— TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y
ROYECTO PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA 2 ] C-04 | PROGRESIVA 34000 [PESO INICIAL [ 80000gr |
[EsTRATO | E-02 | FECHA FEBRERO DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 201.40 gr |
PROFUNDIDAD | 0.40- 0.80
Tamices Abertura Peso iRetenido etenido % que
[—enmm, 1 Retenide | Parcial | Acum Pas il ol
r 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 13.70 3.60
2112 63.501 .00 0.00 0.00 00.00 _|Sh+ Tara 93.50 3.40
3 50,001 .00 0.0( 00 00.00__|Ss + Tara 82.59 3.24
T2 7.50 0.00 0.0 .00 00.00__|Peso Suelo Seco 68.89 69.64
2 5,000 0.00 0.0 .00 00.00__|Peso del agua 10.91 10.16
I3 9.000 0.00 .00 0.00 00.00__[Contenido de Humedad (%) 15.21
|73 2.500 4,00 .50 0.50 9950 |Limite Liquido (LL) 36.80
2 525 0 0.28 78 9923 |Limite Plastico (LP) 2362
IS 350 0 0.29 06 98.94 |indice Plastico (IP) 13.2
Nod 750 ] 0.26 98.68 _|Clasificacién SUCS cL
10 2.000 20.70 59 g 96.09 _|Clasificacién AASHTO A6 (9
20 0.850 36.20 4.53 .44 91.56 Descripcion :
i 0455 i = TR | ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 3840 4.80 18.91 81.08 IObservacibn AASTHO : MALO
140 0.106 43.80 4 24.39 75.6 Boloneria > 3"
200 0.075 6.30 7 25.18 7483 |Grava 3"N°4 1.33%
<200 508.60 74.83 100.00 000 |Arena N°4 - N°200 23.85%
Total 800.00 100.0 Finos < N°200 74.83%
' TN
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : *DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA

EROYECIO CLARA Y PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 5 PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA : FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-04 ESTRATO  : E-02
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 23 27 - -
Peso tara (9) 14.75 14.09 13.57 7.21 7.26
Peso tara + suelo himedo (9) 19.95 19.95 19.75 8.00 8.04
Peso tara + suelo seco ]_Bﬂ 18.36 18.10 7.85 7.89
Humedad % 38.30 37.24 36.42 23.44 23.81
Limites 36.80 23.62
)
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CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

181



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
—
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y
FROYECTO PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHURE ALAN BENJAMIN )
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIiAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTa ;] C-04 | PROGRESIVA | 3+000 [PESO INICIAL | 800.00 gr |
ESTRATO | E-03 | FECHA | FEBRERODEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 147.30 gr |
[ProFUNDIDAD | 0.80 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso “%Retenido | %Retenido % que
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM | enmm. | Retenido | Parcial | Acumulado | *ﬁ’:'u
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00 __|Peso de tara 14.60 14.90
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 89.80 89.30
3 50.00 0.00 .00 .00 00.00 _|Ss+Tara 78.97 78.88
T 37.500 0.00 .00 .00 00.00__|Peso Suelo Seco 4.37 63.98
s 25.000 0.0 .00 .00 100.00__|Peso del agua 0.83 10.42
4 19.000 0.00 0.00 .00 100.00 _|Contenido de Humedad (%) : 6.56
12 12.500 490 0. 0.61 9939 |Limite Liquido (LL) : 34.59
/8" 525 80 0. 0.84 99.16__|Limite Plastico (LP) : 29.71
A 350 .40 } 26 98.74__|Indice Plastico (IP) : 49
Nod 4750 70 . 60 840 |Clasificacién SUCS : ML
10 2.000 0.00 .25 .85 715 |Clasificacion AASHTO ) A4 (9)
20 .850 .20 .90 4.75 5.25 Descripcion :
20 04 5 5 ) 263 LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 0.250 4.90 11 0.49 89,51 IObservacién AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.106 0.90 .36 6.85 3.15 Boloneria > 3" $
200 0.075 2.50 56 8.41 159 |Grava3"N4 D 160%
<200 652.70 8150 100.00 0.00 _|ArenaN°4-N°200 © 1681%
Total 800.00 100.0_ Finos < N°200 :__ 8150%
/_ B
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\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA

s L CLARA Y PATIVILCA, PITIPO",
SOLICITANTE  : LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 2 PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA ! FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-04 ESTRATO  :  E-03
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO _ LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 23 28 - -
Peso tara (9) 13.66 14.04 12.40 717 7.09
Peso tara + suelo himedo (a) 20.55 22.40 20.75 7.78 7.79
Peso tara + suelo seco 18.71 20.22 18.64 7.64 763
Humedad % 36.44 35.28 33.81 29.79 29.63
Limites | 34.59 29.71
( T
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i\li UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y

PROYECTO PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE  : LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA : FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLcata T C-05 [ PROGRESIVA ] 4+000 |PESO INICIAL | 250.00 gr |
[EstRaTO i ] E-02 | FECHA : | FEBRERODEL2019 _[PESO LAVADO SECO : | 104.23 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.40 - 0.80 ]
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
1 R T T o sseten ro X DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 181 11,67
2172 3.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Sh+Tara 143.67 148.57
5 0.000 0.00 0.00 0.00 00.00_|Ss+Tara 132.35 138.41
T 7.500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Peso Suelo Seco 120.54 126.74
2 25,000 0.00 0.00 .00 00.00__|Peso del agua 11.32 10.16
4 19.000 0.00 0.00 .00 00.00__|Contenido de Humedad (%) : 8.70
4 12,500 0.00 0.00 0.00 00.00__|Limite Liquido (LL) : 27.98
/8" 525 0.00 0.00 .00 00.00 _|Limite Plastico (LP) : 19.02
4 350 0.00 0.00 .00 00.00_|indice Plastico (IP) : 9.0
No4 4.750 8.22 .29 .29 6.71 Clasificaciéon SUCS : CL
0 2.000 32 1 42 0.58_|Clasificacién AASHTO ; A4 (5)
20 0.850 .63 .0 18.47 1.53 Descripcion :
0 5 7t = %54 7 ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 0.250 0.22 4.0 0.33 69.67 _|Observacion AASTHO : REGULAR-MALO
140 0.108 9.44 37 3411 6589 [Boloneria> & :
200 0.075 18.96 7.58 1.69 5831 |Grava3"-N°4 D 329%
<200 145.77 58.31 100.00 0.00 __JArena N°4 - N°200 © 3840%
Total 250.00 100.0 Finos < N°200 i 58.31%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO = TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
v CLARA Y PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION y PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA § FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-05 ESTRATO _: E-02_ —
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 24 35 - -
Peso tara (9) 10.55 10.76 10.55 4.25 4.31
Peso tara + suelo himedo (9), 56.00 56.40 56.00 8.32 7.60
Peso tara + suelo seco 45.20 4_§.30 46.70 7.70 1.05
Humedad % 3117 28.42 25.73 17.97 20.07
Limites 27.98 9.02
( N
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y

PROYECTO PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE  : LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA : FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicatA ] C-05 | PROGRESIVA : | 4+000 [PESO INICIAL [ 816.00gr |
[EsTRATO ] E-03 | FECHA | FEBRERODEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 140.10 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.80 - 1.50 |
Tamices Abertura Peso “Retenido | %Retenido % que
Y e fe X DESCRIPCION DE LA MUESTRA
§ 76.200 0.00 0.00 .00 00.00__|Peso de tara 7.80 7.60
2172" 3.500 0.00 0.00 .00 0000 _[Sh+Tara 106.90 107.00
g 0.000 .00 .00 0 00.00__|Ss+Tara 1.51 91.66
112" 7.500 .00 0.00 .0 00.00 _ |Peso Suelo Seco 3.71 84.06
a4 25.000 .00 .00 .00 00.00  |Peso del agua 5.39 15.34
4 19.000 .00 .00 00 100.00 _|Contenido de Humedad (%) : 8.32
73 12.500 0.00 .00 .00 100.00 _JLimite Liquido (LL) : 36.62
378" 525 0.00 .00 .00 100.00 _|Limite Plastico (LP) : 25.34
IS 350 2.50 53 53 98.47__|indice Plastico (IP) : 1.3
No4 .750 .50 .16 0 97.30 Clasificacion SUCS y ML
0 2.000 .90 21 .9 96.09 _|Clasificacion AASHTO : AB(9)
0 0.850 8.30 .24 Xl 93.85 Descripcion :
m 5 X s 70 1% LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 250 9.70 41 12 88.88  |Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 38.30 .69 .81 84.19 Boloneria > 3" 2
200 0.075 11.10 36 7 82.83  |Grava3"-N°4 L 270%
<200 675.90 82.83 100.00 0.00 JArena N°4 - N°200 D 1447%
Total 816.00 100.0 Finos < N°200 3 82.83%
—— LSRN — SRR
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| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA

FROIEETD CLARA Y PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA A FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-05 ESTRATO _: E-03 -
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO s LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 23 28 - -
Peso tara (9) 14.06 13.58 13.64 7.06 7.35
Peso tara + suelo himedo (a), 20.94 19.63 20.34 8.15 8.14
Peso tara + suelo seco 19.01 17.98 18.58 7.93 7.98
Humedad % 38.99 37.50 35.63 25.29 25.40
Limites 36.62 25.34
4 N
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y

PROYECTO PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE ~: LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN )
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA : FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caucata T C-06 | PROGRESVA : | 54000 |PESO INICIAL [ 800.00gr |
[EsTRATO ¢ ] E-02 [ FECHA : | FEBRERODEL2019  [PESOLAVADO SECO : | 29510 gr |
[ProFUNDIDAD | 040 - 0.80
Tamices Abertura Peso Retenido |_%Retenido ue
i = e D 2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA ]
76.200 .00 0.00 0.00 00.00__|Peso de tara 11.30 10.70
2172 3.500 .00 0.00 0.0 0000 [Sh+Tara 155.20 155.00
3 0.000 .00 0.00 0.0 0000 [Ss+Tara 145.60 144,61
117 7.500 .00 0.00 0.00 100.00__ |Peso Suelo Seco 134.30 133.91
2 25.000 .00 0.00 .00 100.00_|Peso del agua .60 10.39
4 19.000 0.00 .00 .00 00.00_|Contenido de Humedad (%) - 45
73 12.500 0.00 .00 .00 00.00_|Limite Liquido (LL) : 32,68
3 525 0.00 .00 0.00 00.00__|Limite Plastico (LP) : 20.96
IS 350 0.00 0.00 0.00 00.00__|Indice Plastico (IP) : 1.7
Nod .750 1.80 0.2 . 99.7 Clasificacion SUCS ¥ CL
10 000 10.00 25 . 98.5: Clasificacion AASHTO : A6(7)
20 .850 14.00 .75 .. 96.7 Descripcion :
0 0 %50 31 o R ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 .250 118.60 14.83 21.36 78.64 Iobservacién AASTHO : MALO
140 106 106.60 13.33 34.69 65.31 Boloneria > 3" $
200 0.075 17.60 2.20 36.89 63.11  |Grava3"-N°4 C0.22%
<200 504.90 63.11 100.00 0.00 JArenaN°4 - N°200 ¢ 36.66%
Total 800.00 100.0 Finos < N°200 i 6311%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
CLARA Y PATIVILCA, PITIPO",
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-06 ESTRATO _: E-02
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 23 27 - -
Peso tara (a) 13.53 14.53 13.49 719 7.05
Peso tara + suelo himedo (a) 20.51 21.22 2113 8.95 8.81
Peso tara + suelo seco 18.66 19.53 19.29 8.65 8.50
Humedad % I 36.06 33.80 31.72 20.55 21.38
Limites | 32.68 20.96
( M
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y

PROYECTO PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cAucaTA ] C-06 | PROGRESIVA | 5+000 |PESO INICIAL 869.300r |
ESTRATO : | E-03 | FECHA | FEBRERODEL2019  [PESO LAVADO SECO : | 162.80 gr |
[ProFUNDIDAD | 0.80 - 1.50
Tamices Abertura Peso UiRetenido |_%Retenido
n Reteni °Parcia mulado DESCRIPCION DE LA Mlﬂkﬁ |
3 76.200 0.00 0.00 .00 1.29 10.97
2112 3.500 0.00 0.00 .00 X 164.88 163.55
r 0.000 0.00 .00 .00 00.00 _|Ss +Tara 142.37 142.05
112" 7.500 .00 0! .00 00.00__|Peso Suelo Seco 131.08 131.08
3 25.000 .00 0.0 .00 00.00__|Peso del agua 2251 21.50
& 19.000 0.00 0. .00 00.00__|Contenido de Humedad (%) 16.79
73 12.500 6.70 0.7 .77 69.23 __|Limite Liquido (LL) 45.82
2 525 60 2 .22 7.78__|Limite Plastico (LP) 32,63
IS 350 40 ] 83 417 [indice Plastico (IP) 13.2
Nod 750 .90 T 78 222 |Clasificacion SUCS ML
0 000 50 55 9.33 9067 |Clasificacion AASHTO A7-5(10)
0 0.850 40 3 0.64 89.36 Descripcion :
m o 1550 5 a5 o LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
60 .250 18.20 0 4.67 85.33 __|Observacion AASTHO : MALO
140 0.106 30.30 4 18.15 81.85 [Boloneria> 3"
200 0.075 5.00 0.58 18.73 8127 |Grava 3"N°4 7.78%
<200 706.50 81.27 100.00 0.00 _JArena N°4 - N°200 10.95%
Total 869.30 100.0 Finos < N°200 81.27%
S )
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO . TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
' CLARA Y PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ¥ PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA ; FEBRERO DEL 2019
CALICATA C-06 ESTRATO  :  E-03
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 18 23 28 - -
Peso tara (9) 14.51 13.41 14.96 7.08 7.23
Peso tara + suelo himedo (9) 20.82 20.85 19.90 7.69 7.88
Peso tara + suelo seco 18.79 18.50 18.36 7.54 742
Humedad % I 47.43 46.17 45.29 32.61 32.65
Limites | 45.82 2.63
¢
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
DE - PROCTOR CADO
METODO C
ASTM D-1557
TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA,
PROYECTO PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2013
Molde N° $-123
CALICATA C-0 Peso del Molde gr. 2620
Volumen del Molde_cm’. 2130
[esTRATO | E-03 N de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[MUESTRA N .00 2.00 300 400 500 5.00
Peso de Suelo humedo +Molde (gr.) 6475.00 6795.00 7008.00 901.00
Peso de Molde (gr.) 2620.00 2620.00 2620.00 2620.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 3855.00 4175.00 4388.00 4281.00
Densidad Humeda (griem3) 1.81 1.96 2.06 2.01
CAPSULA N° 1-01 102 103 Lli 1-05 1-06
[Peso de suelo Himedo +Capsula (gr.) 300,40 320.12 328.2 334.70
Peso de suelo seco +Capsula (gr.) 289.79 293.99 295.16 294,75
Peso de Agua (gr) 19.61 26.13 3.1 39.95
Peso de Capsula (gr.) 22.59 28.67 26.83 25.57
Peso de Suelo Seco (gr.) 267.20 265.32 268.33 269.18
% de Humedad 7.34 9.85 12.34 14.84
[Densidad de Suelo Seco {grlem3) LB_Q 1.78 1.83 1.75
CURVA DE COMPACTACION
1.80
T
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1.82 .
& ¥
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OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
*** Ensayo realizado por el solicitante.
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.83
Optimo Contenido de Humedad (%) 12.38
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

PROYECTO TESIS : “DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
[caucata T c-0 [esTraTo ] E03
ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR | _SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530
[Peso de Suelo, 8700 8775 8689 8368
P 4292 4292 4332 4271
iumedo (gr.) 4408 4483 4357 4097
ide (cm3) 2143 2143 2143 2143
o Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.057 2.092 2.033 1.912
CAPSULA N° J6 J-20
+ Cépsula (gr) 212.31 227.92 207.97
apsula (gr.) 191.82 204.38 188.20
20.49 23 19.77
Ca ) 26.58 32,54 32,57 2965
Peso de Suelo Seco (gr.) 16524 171.84 170.96 158,55
% de Humedad 12.40 13.70 80 14.85 12.47
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 1.830 1.840 1.760 1.770 1.700
[ ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 4523 0.000 0.000 6.845 0.000 0.000 8647 0.000 0,000
24 hrs 4.901 0378 0.325 7.140 0.295 0.254 8.954 0.307 0.264
48 hrs 5177 0.654 0.562 7.572 0727 0.625 9.330 0.683 0.587
72__thrs 5.362 0.839 0721 7.666 0.821 0.706 9.386 0739 0,635
9% hrs 5.402 0.879 0.756 7699 0.854 0.734 9.470 0823 0.708
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION LECTURA | MOLDE! | S6GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 |12 GOLPES
pulg tiempo|  DIAL Tbs. Ibs/pul, DIAL Ibs Ibs/pul DIAL Ibs. Ibs/pulg?
000 00" 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
.025 30" 8 930 310 6 66.0 220 3 39.0 1
.050 00" 24 279.0 93.0 17 204, 68.0 0 1200 &
075 ‘30" 3 366. 122 23 267. 89.0 4 159.0 S:
100 200" 3 439 143 27 313 1020 198 60|
125 230" A 521 174, 402, 1288 202. 7s.
150 300" 5 614. 197. 482 1552 268. 884
4'00" 64 747. 239. 543. 181.0 324, 108.0
6'00" 81 951.0 317.0 690. 2300 Al 137.0
8007 94 1101.0 367.0 68 266.0 474, 1580
10'00" 98 11490 3830 71 8340 2780 42 4950 165.0
fb/ucv.peru
@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
01" Y 0.2
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1 pd % o= /
i . i f Pl
H V4 o
¥ -
0000 000 0w 00 oX0 om0 o0 030 oa0 oo o%0 “ln o 000 1200 a0 1000
i)
R
PRESION | PRESION DENSIDAD
e PENE(TSA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
pulg (bsipuig?) | (Lbipuig2) _(griem3)
1 01 143.0 1000 12.30 1,830
2 0.1 102.0 1000 10.20 1.760
3 0.1 6.0 1000 6.60 1.700
PRESION | PRESION DENSIDAD
ML PENfTSA)C'O" APLICADA | PATRON c';'R SECA
pulg (bs/pulg2) | (Lbipuig2) (griem3) :
1 02 239.0 500 15.93 830 E
2 02 181.0 00 12.07 760
3 0.2 108.0 00 7.20 700
METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3 1.830]
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.739
PTIMO Contenido de Humedad 12.38%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 01" | 1430%] 02 | 15.93%)
[C:B.R'AI 95% de Ia Maxima Densidad Seca 01| 8.90% 02" | 10.50%)

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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[ TABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA,
PROYECTO PITIPO",
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
Molde N° S-124
[CALICATA T C-3 Peso del Molde gr. 6430
Volumen del Molde cm”. 2119
ESTRATO : | E-03 N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
UESTRA N° 700 200 300 700 5.00 5.00
Peso de Suelo hiumedo +Molde (gr.) 5766.00 70047,00 10305.00 10265.00
Peso de Molde (gr.) 6430.00 6430.00 6430.00 6430.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 3336.00 3617.00 3875.00 3835.00
Densidad Humeda (gricm3) 1.57 1.71 1.83 1.81
CAPSULA N° 0 102 103 — 04 105 106
Peso de suelo Himedo +Cépsula (gr.) 88.28 75.61 85.72 82.34
[Peso de suelo seco +Capsula (gr.) 83.45 69.82 77.25 72.74
Peso de Agua (gr) 4.83 5.79 8.47 9.60
Peso de Capsula (gr.) 11.42 10.10 X 10.
Peso de Suelo Seco (gr.) 72.03 59.72 62.
% de Humedad 6.71 9.70 X 15.
Densidad de Suelo Seco (grlchQ 1.48 1.56 1.62 1.5]
CURVA DE COMPACTACION
168 T |
| | |
164 !
L1 *\
< /
g 160
2 N
g / \
=]
2 15 <
i}
o /
g
g 152
1.48
|
5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
*** Ensayo realizado por el solicitante.
Maxima densidad Seca (gricm3) 1.63
Optimo Contenido de Humedad (%) 13.10

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]
[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]
PROYECTO : TESIS : "DISERO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO",
SOLICITANTE ; LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA : FEBRERO DEL 2019
cALicATA : | c-3 [estrato 03 |
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25
|N- DE GOLPES
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530
¥ 11931 10375 12663
8030 6718 6718
3901 3657 5945
2119 2119 2119
Ve 0 Espaciador (cm3) 1085 1085 1085
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.841 1.726 2.806
CAPSULA N° J8 J3
7 91.26 88.37 502.00
81.96 79.43 478.00
930 8.94 24.00
1033 1032 71.90
7163 69.11 406.10
% de Humedac 12.98 12.94 591
Suelo Seco (gr/cm3) 1.629 1.528 2649
L ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.030 0080 0,100
24 hrs 0030 0.000 0.000 0090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
48 hrs 0.030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
72_hrs 0,030 0,000 0,000 0.090 0,000 0,000 0.100 0,000 0.000
9% hrs 0,030 0.000 0.000 0.090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION LECTURA | MOLDE! | S6GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 |12 GOLPES
pulg tiempo|  DIAL Ibs. Ibs/pul DIAL Ibs. Ibs/pul DIAL lbs. Ibs/pulg?
0.000 000" 0 ) 0 0 0 0 0 0 0
0.025 30" 6 78 26, 4 61 2 3 3 8
0,050 100" 137 356 9 103 344 6 78
0.075 130" 263 875 170 56.7 2 i
0.100 200" 355 118 254 847 3 :
0125 307 430 143 305 101 9 95 |
0.150 00" 489 163 338 112 04 619
0.200 00" 65, 573 191 4 397 132, 46, 819
0.300 00" [ 76 666 221 4 481 160, 321 107.1
0.400 5} 733 241 63 34 1827 388 1353
0.500 10'00” | 88 767 2556 68 599 199.5 49 439 146.3
fb/ucv.peru
@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #saliradelante
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION

Molde 1

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2

PETRACON Pug)
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00 000 0MC 010 0X0 00 OX0 030 0&0 0480
PENETRACION (Puiz)

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CER (CBR)
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Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
Mo PENTTSA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
pulg (bsipuig?) | (Lbipuig2) (grfem3)
1 0.1 118.3 1000 11.83 1.629
2 0.1 84.7 1000 8.47 1.528
3 0.1 51.2 1000 512 1.429
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLDE PEN?;L‘IA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
9 (bsipuig?) | (Lbipuig2) 9 (grfem3)
i 0. 1.1 1500 12.74 1.629
2 0. 2.3 1500 8.82 1.528
3 0. 81.9 1500 5.46 1.429
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3 1.629
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.548
PTIMO Contenido de Humedad 13.10%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[C.B.R A 100 % de la Maxima Densidad Seca | 0.1 [ 11.83% 0.2" [ 12.74%
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 0.1" | 9.12%! 02" | 9.60%

*** Ensayo realizado por el solicitante.

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

SAYO DE - CADO

METODO C
ASTM D-1557

TESIS : "DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA,

PROYECTO

PITIPO".,
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
Molde N° S-124
[CALICATA | C-6 ] Peso del Molde gr. 5875
Volumen del Molde cm’. 2119
ESTRATO : | E£-03 | N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
MUESTRA N° .00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Peso de Suelo himedo +Molde (gr.) 5930.00 10115.00 10235.00 10210.00
Peso de Molde (gr.) 5875.00 5875.00 5875.00 5875.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 4055.00 4240.00 4360.00 4335.00
Densidad Homeda (gr/cm3) 1.91 2.00 2.06 2.05
CAPSULA N° 1-01 1-02 1-03 1-04 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo +Capsula (gr.) 101.45 105.62 100.85 99.78
Peso de suelo seco +Capsula (gr.) 96.77 98.97 92.96 90.48
Peso de Agua (gr) 4.68 6.65 7.89 9.3
Peso de Capsula (gr.) 9.98 10.14 10.17 10.
Peso de Suelo Seco (gr.) 86.79 88.83 82.79 80.32
% de Humedad 5.39 749 9.53 11.58
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.82 1.86 1.88 1.83
CURVA DE COMPACTACION
1.90
S —i——_|
g /
g 186 4 /
g
g 1.82 P
1.78
5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
*** Ensayo realizado por el solicitante.
Maxima densidad Seca (gr/cm3) 1.88
Optimo Contenido de Humedad (%) 9.20

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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[

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

PROYECTO TESIS : “DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL 5+000 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO".
SOLICITANTE LEYVA CHUNE ALAN BENJAMIN
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
FECHA FEBRERO DEL 2019
[caicata T Cc-6 [estraTO ] E03
= ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR| SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
56 25 12
4530 4530
11061 11464 12479
8695, 695 7950
4366 4769 4519
2119 2119 2143
Volum S 1085 1088 1085
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.060 2.251 2.109
CAPSULA N° J-8 2 4
89.92 275.09 273.75
82.75 246.48 244.72
7.7 2861 2903
10.14 20.60 17.48
7261 22588 227.24
ed: 9.87 1267 12.78
D de Suelo Seco (gr/cm3) 1.875 1.998 1.870
il ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 frs 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000
24 hrs 1.250 0.984 1.120 0.882 0.980 0.772
48 hrs 1.320 1.039 1.170 0.921 1.020 0.803
72_hrs 1330 1.047 1.180 0.929 1.030 0.811
9% hrs 1.330 1.047 1.180 0.929 1.030 0.811
(I ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 |12 GOLPES
pulg tiemy DIAL Ibs. Ibs/pul, DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs Ibs/pulg2
0000 0 0 0 0 0 0 0
.025 S 69.6 232 3 528 7. 1 36.1
.050 14 145, 484 9 103. 3 69.6
7. 4 229. 763 7 170. 0 107..
.10/ 4 312 104 4 229. 4 140.
0.12: 3 388.; 129. 1 287 7
015 0 147, I 7 338, 27 954
0.200 62 48, 182 46 413 7.9 45 8 81
0300 2 16. 238, 59 5229 43 3213 107.1
0. 96 34 378, (43 0 5.3 I 7 ) R - X P
0.500 10'00" 105 909.8 3033 3 640.6 2135 46 4137 1379

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1

= ||
= 2
x0 //
§ vy~
§ -
Bl R o ok ok of ol ok ok ke
[E——

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3

CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
oL De PEN'mec'oN APLICADA | PATRON | CBR SECA
pUlg. Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (griem3)
1 0.1 1043 1000 10.43 1.875
2 0.1 76.3 1000 763 1.762
3 0.1 47.0 1000 4.70 1.643
PRESION | PRESION DENSIDAD
MONL,DE PENTTS")C'ON APLICADA | PATRON C‘;'R SECA
PUlg (Ibs/puig?) | (Lblpulg2) (gricm3)
1 02 182.7 1500 12.18 1875
2 0.2 137.9 1500 919 1.762
3 02 819 1500 546 1,643
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3! 1.875 -
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.781 e
PTIMO Contenido de Humedad 9.20%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca [ 01" T 104s% 02 ]
[C.B.R'AI 95% de Ia Maxima Densidad Seca o1 | 810% 02 |

fb/ucv.peru
@ucv_peru
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ESTUDIO TOPOGRAFICO.

MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO : “DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+00 AL KM 6+926

DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA'Y
PATIVILCA, PITIPO”.

UBICACION . DISTRITO PITIPO — CASERIO LOS AGUILARES, SANTA

CLARA 'Y PATIVILCA, PROVINCIA DE FERRENAFE,
REGION LAMBAYEQUE

FECHA : JULIO DEL 2019.

1.-

ANTECEDENTES

En el presente trabajo del proyecto: “DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE
KM 0+000 AL KM 6+926 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
CLARA'Y PATIVILCA, PITIPO.".

Los trabajos topograficos comprendidos en el presente informe, se refieren
al: Levantamiento topografico detallado de la zona donde se proyecta el
trazo de la construccién de pistas y veredas, que involucra la generaciéon de
distancias, asi como la diferencia de niveles.

Para cada una de las actividades descritas, se ha realizado los siguientes
trabajos:

Levantamiento Topografico del sistema.
Trabajos de Gabinete.
OBJETIVO

El presente Trabajo Topografico tiene por finalidad efectuar en el terreno el
levantamiento topogréfico, siguiendo los parametros establecidos por la
normatividad vigente y de las principales partes constitutivas o
componentes del Proyecto: “DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM
0+000 AL KM 6+926 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
CLARAY PATIVILCA, PITIPO.” Proporcionando informacién necesaria
basada en data topografica, tomada en campo y procesada en gabinete
para dar a conocer las caracteristicas del terreno de la zona del estudio.

UBICACION
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La zona en estudio corresponde a Los Caserios Los Aguilares, Santa
Clara y Pativilca en el Distrito De Pitipo, Provincia De Ferrefiafe, Region

Lambayeque.

<

¥

Se muestra el Mapa del Peru, indicando
la Regién de Lambayeque

Pera: Depar de L.

yeque segun distrito

EHOEHOPE

LAMBAYEQUE

Salas

CAJAMARCA

Chengeyane

PATAPO

Leyenda

En esta figura se muestra la Regién de
Lambayeque

= Se muestra la Provincia de Ferrefafe

CARRETERA

Fig. 12. Mapa del Distrito de Pitipo

Se muestra el Distrito de Pitipo
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GENERALIDADES

Para la ejecucion del presente Levantamiento Topografico se contd con
una Brigada de Topografia que se encargd de los trabajos de Campo.

La Brigada de Topografia estuvo compuesta por:

01 Topografo (Para uso de Estacion Total).

02 Portamira.

03 Ayudantes.

01 Procesador de informacion topografica.

01 Digitalizador Cad.

El equipo de topografia utilizado es el siguiente:
01 GPS map 64CSx GARMIN.

01 Nivel con tripode.

01 Estacion Total Topcon GTS-102N.

01 Wincha de 50.00 m.

01 Wincha de 8.00 m.

01 Cordel, estacas de fierro, comba, pintura, pincel, etc.

CONDICION CLIMATICA

El Clima de esta zona es calido y seco con temperaturas medias a la
sombra variando entre 24.2 a 36°C en los meses de invierno y verano
respectivamente.

203



Esta zona presenta lluvias concentradas entre diciembre y marzo.

Periédicamente, cada 7, 10, 15 afios se presentan temperaturas elevadas
gue pueden pasar los 35° debido al Fenébmeno del Nifio, con lluvias
regulares.

La mayoria de construcciones de la zona son de material noble y se
encuentran en buen estado, existe ademas construcciones de adobe con
mas de treinta afios de antigiiedad, la mayoria de estas se encuentran en
estado ruinoso.

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:
6.1.- DESCRIPCION DEL TERRENO

El terreno en estudio donde se ejecutara el Proyecto: “DISENO DE
PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+00 AL KM 6+926 DE LA CARRETERA LOS
AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO”

Por la ubicacion y disposicion en el terreno, con la finalidad de efectuar en
ellos los levantamientos topograficos planimétrico y altimétrico se ha
trazado una poligonal abierta.

6.2.-TRABAJOS DE CAMPO

En esta etapa se han realizado los trabajos de campo concerniente a los
levantamientos topograficos, tanto planimétrico como altimétricos con la
finalidad de conocer las medidas, longitudes de todos los componentes del
proyecto, para lo cual se ha seguido la siguiente rutina.

e Alolargo de la carretera, se trazaron poligonales abiertas, obteniendo
lecturas de vista atras y vista adelante para obtener las cotas, como
resultado los datos son los siguientes:

Finalmente se establecio la brigada de trabajo que se encargaria de la
ejecucion de los trabajos de topografia.

Esta brigada se encargo de recopilar la informacion documental existente
referida a este proyecto y procedié a procesarla con la finalidad de
seleccionar los datos que nos servirian como punto de partida para iniciar
el trabajo.
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6.3.- ACCESIBILIDAD

A la zona donde se ejecutar el proyecto: “DISENO DE PAVIMENTO
FLEXIBLE KM 0+00 AL KM 6+926 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES,
SANTA CLARA'Y PATIVILCA, PITIPO.”, ubicado en la zona Nor este de
Ferrefafe con una altitud promedio de 164 m.s.n.m.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Se ha realizado Levantamiento Topografico del terreno mediante el uso de
un Nivel con tripode y el empleo de una mira de aluminio plegable para la
parte altimétrica, para la planimetria se ha empleado una Estacion Total
TS02. El levantamiento Topografico ha estado a cargo de una Brigada de
Topografia. Se definié una poligonal abierta para determinar la longitud de
la carretera.

Con la finalidad de tener un trabajo detallado y mejor geo referenciado se
procede por ultimo al Levantamiento Topografico de cada uno de los
puntos vértices del terreno y BM’s con el GPS map 64CSx GARMIN.

Todos los trabajos de campo realizados en este Proyecto quedan
debidamente acreditados con el correspondiente panel fotogréafico
practicado

7.1.-EQUIPOS UTILIZADOS EN CAMPO

Los trabajos de campo fueron realizados empleando instrumentos tales
como:

e Estacion Total, Marca Topcon modelo TS02.
e Wincha 50 m.

e 03 Equipos de comunicacion CELULAR.

e 01 un auto.

e GPS Navegador Garmin modelo Vista H, entre otros.

7.2.-TRABAJOS DE GABINETE

Con los datos obtenidos en el campo, se realizd el calculo y dibujo de los
Planos de Ubicacion y Localizacion, y el de Curvas de Nivel, mostrando las
cotas encontradas y que muestran desniveles del terreno.

Para la elaboracién de los Planos se ha utilizado hojas de célculo y el
programa
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CIVIL 3D 2018.

Concluidos los trabajos de campo se procede a realizar los trabajos de
gabinete concernientes en procesar las libretas de campo, haciendo uso de
software de topografia.

7.3.-DIBUJO

Una vez terminado el trabajo de procesamiento de datos se procedio al
procesamiento en gabinete de la informacion topografica en el Software
AUTOCAD 2018 y CIVIL 3D 2018, elaborando planos topograficos a escala
adecuada en la respectiva lamina.

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

e Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.
e Elaboracion de planos topograficos a escalas adecuadas.
e Ademas del procesamiento de imagenes satelitales.

Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido
procesados en sistemas computarizados, utilizando los siguientes equipos
y software:

e 01 Laptop ACER Personal 13 (16Gb RAM)

e Software AUTOCAD 2018

e Software AutoCAD Civil 2018 para la elaboracion de los planos
correspondientes.

e Software Google Earth V.2013

7.6.-PANEL FOTOGRAFICO
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Figura 01:

Figura 03: Llegando al Caserio Santa Clara.
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Figura 04: Coordenadas con el GPS 64s.

Tabla 01: CUADRO DE BM’s Carretera Los Aguilares, Santa Clara y Pativilca,
Pitipo.
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8.-

Fuente: Elaborado por el investigador.

ESTACION ESTE NORTE COTA BM'S |DITANCIAS
1 642014.098|9283125.851| 89,857 | BM'S01 0+000
2 642113.161|9283599.982 | 162,314 | BM'S02 0+500
3 642352.334|9284009.535| 159,911 | BM"S03 1+000
4 642532.651|9284478.625| 158,501 | BM"S04 1+500
5 642654.147|9284930.739 | 155,449 | BM'S05 2+000
6 642680.595|9285445.266 | 152,449 | BM'S06 2+500
7 642657.951|9285904.811 | 147,897 | BM'S07 2+950
8 643113.402|9285971.482| 142,169 | BM'S08 3+420
9 644188.215|9285955.444 | 139,441 | BM"S09 4+520
10 644682.025|9285975.882 | 139,018 |BM"S010 5+000
11 645164.603|9285986.137 | 136,204 |BM'S011 5+530
12 645260.202 |9286357.862 | 136,791 |BM'S012 5+980
13 645749.298|9286336.660 | 139,969 |BM'S013 6+926

CONCLUSIONES

e Se generaron curvas de nivel.
e Logramos automatizar los datos tomados en campo y asi desarrollando
trabajos de gabinete, elaborando planos del terreno
e La tecnologia usada en el levantamiento, si bien no es la ultima, facilito las
labores, pues con la topografia clasica las labores hubieran sido mas lentas
y complicadas. La transcripcién de todos los datos del levantamiento, el
procesamiento de toda esta informacion, la generacion de las curvas de nivel
hubieran sido trabajos bastante complejos.
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ESTUDIO DE TRAFICO

1. ESTUDIO DE TRAFICO
El estudio de trafico ha permitido hacer una evaluacion del problema vial,

por ello la importancia de este estudio.

Este estudio de trafico vehicular tiene por objeto, cuantificar, y clasificar los
vehiculos que transitan por la trocha Carrozable, asi como conocer el

volumen diario de los mismos que transitan por la via en estudio.

El tréfico se define como el desplazamiento de bienes o personas en los

medios de transporte.

El transito viene a ser el desplazamiento de vehiculos o personas de un

punto llamado origen y otro de destino o final.

1.1 METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE LA DEMANDA DE
TRANSITO

1.1.1. indice Medio Diario Anual (IMDA)
En los estudios del transito se puede tratar de dos situaciones:

e El caso de los estudios para carreteras existentes.

e El caso para carreteras nuevas, es decir gue no existen actualmente.

En el primer caso, el trnsito existente podra proyectarse mediante los
sistemas convencionales que se indican a continuacion. El segundo
caso requiere de un estudio de desarrollo econémico zonal o regional

que lo justifique.

La carretera se disefia para un volumen de transito que se determina
por la demanda diaria que cubrird, calculado como el nimero de
vehiculos promedio que utilizan la via por dia actualmente y que se
incrementa con una tasa de crecimiento anual, normalmente

determinada por el MTC para las diversas zonas del pais.

Célculo de tasas de crecimiento y la proyeccion
Se puede calcular el crecimiento de transito utilizando una férmula

simple:
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P =Py(1+T,)"

Dénde:

Pf: transito final.
PO: transito inicial (afio base).
Tc: tasa de crecimiento anual por tipo de vehiculo.

n: afio a estimarse.

Estas tasas pueden variar sustancialmente si existieran proyectos de
desarrollo especificos por implementarse con certeza a corto plazo en la

zona de la carretera.

La proyeccion puede también dividirse en dos partes. Una proyeccion
para vehiculos de pasajeros que crecera aproximadamente al ritmo de
la tasa de crecimiento de la poblacion. Y una proyeccion de vehiculos de
carga que crecera aproximadamente con la tasa de crecimiento de la
economia. Ambos datos sobre indices decrecimiento normalmente

obran en poder de la region.

1.1.2. Volumen y Composicion o Clasificacién de
Vehiculos

e Se definen tramos del proyecto en los que se estima una demanda
homogénea en cada uno de ellos.

e Se establece una estacion de estudio o conteo en un punto central del
tramo, en un lugar que se considere seguro y con suficiente seguridad
social.

e Se toma nota en una cartilla del nUmero y tipo de vehiculos que circulan
en unay en la otra direccion, sefialandose la hora aproximada en que

paso el vehiculo por la estacion.
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Se utiliza en el campo una catrtilla previamente elaborada, que facilite el
conteo, segun la informacién que se recopila y las horas en que se

realiza el conteo.

De esta manera se totalizan los conteos por horas, por volimenes, por

clase de vehiculos, por sentidos, etc.

1.1.3. Variacion horaria de la demanda
De conformidad con los conteos, se establece las variaciones horarias
de la demanda por sentido de transito y también de la suma de ambos

sentidos. También se determina la hora de maxima demanda.

Se realizaran conteos para las 24 horas corridas. Pero si se conoce la

hora de mayor demanda, se contara por un periodo menor.

1.1.4. Variaciones diarias de la demanda
Si los conteos se realizan por varios dias, se pueden establecer las
variaciones relativas del transito diario (total del dia o del periodo menor
observado) para los dias de la semana.

1.1.5. Variaciones estacionales (mensuales)
Si la informacién que se recopila es elaborada en forma de muestreo
sistematico durante dias claves a lo largo de los meses del afio, se
obtendran indices de variacibn mensual que permitan establecer que
hay meses con mayor demanda que otros. Ese seria el caso en zonas

agricolas durante los meses de cosecha.

Con la informacion obtenida mediante los estudios descritos o
previamente ya conocida por estudios anteriores, podra establecerse,
mediante la proyeccion de esa demanda para el periodo de disefio, la
seccion (ancho) transversal necesaria de la carretera a mejorar y los
elementos del disefio de esta seccion, como son ancho dela calzada y

de las bermas de la carretera.
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1.1.6. Informacion minima necesaria
Para los casos en que no se dispone de la informacion sobre la variacion
diaria y estacional (mensual) de la demanda (en general esa informacion
debe ser proporcionada por la autoridad competente), se requerira
realizar estudios que permitan localmente establecer los volumenes y
caracteristicas del transito diario, en por lo menos tres (3) dias tipicos,

es decir, normales, de la actividad local.

Para este efecto, no se contara el transito en dias feriados, nacionales o
patronales, o en dias en que la carretera estuviera dafiada y, en

consecuencia, interrumpida.

De conformidad a la experiencia anual de las personas de la localidad,
los conteos e inventarios de transito en general pueden realizarse
prescindiéndose de las horas en que se tiene nulo o poco transito. El
estudio debe tomar dias que en opinion general reflejen razonablemente
bien el volumen de la demanda diaria y la composicién o clasificacion del

transito.

1.2 UBICACION DE LAS ESTACIONES
Para realizar el conteo de trafico para fines del presente estudio, se

identificé 1 estacion:

La ruta entre el Punto Inicial es el Km 0+000 Los Aguilares inicio de
nuestro nuevo proyecto, y se ubica exactamente donde culmina la trocha
Carrozable existente, la mismo que empalmara el Caserio Pativilca; que

se desarrollara hasta el km 6+926.

1.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION OBTENIDA EN
CAMPO
Esta actividad corresponde integramente al trabajo de gabinete. La
informacion de los conteos de trafico obtenidos en campo es procesada
en formatos Excel, donde se registran todos los vehiculos por hora y dia,

por sentido (entrada y salida) y por tipo de vehiculo.
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La informacion obtenida de los conteos tiene por objeto conocer los

volimenes de trafico que soporta la carretera en estudio, asi como la

composicién vehicular y variacién diaria y horaria.

a) Determinacion del IMDA:

Para convertir el volumen de trafico obtenido en indice Medio Diario

Anual (IMD), de las estaciones, se realizan los siguientes pasos:

Tabla 34: indice Medio Diario Semanal.

“DISERO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+00 AL 5+00 KM DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO"

RESUMEN SEMANAL
Formato de resumen semanal M T

FORMATO DE CONTEQ VEHICULAR DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

TRAMO DE LA CARRETERA CIUDAD DE OLMOS - CASERIO TUNAPE ESTACION

@ @l A Camberns
UBICACION UTM WGS 84 - 17 SUR | TOTAL DIAS 1SEMANA | De: Canfferechs
STATIOD CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
TIPO DE ¥EHICULD AUTO N PICK COMBI
VAGON| UP PANEL | RURAL | MICRO B2 .’:;33 c2 Cc3 C4 T7AuS2| T253 | wwe2 >= 353 2 213 312 | »=3T3 TOTAL
DiA B (oo |2 |63 | o oo o | b o [—* | mb [zon | sed [k ol [t |nd
LUKES 12 15 © ] & 1 ] T 3 4 § 1 2 0 2 H 0 1] 0 e
IMARTES 1 7 1) % 1 1 3 ] [ 2 3 P2 2 0 2 1 0 1] 0 i
MERCOLES 7 ] 1) " 1 ) [ 9 b 7 4 1 1 0 2 ] 0 1] 0 125
JUEVES 1 12 " % " " 3 9 z 3 § 1 2 0 2 ] 0 1] 0 12
VIERNES 12 ] 13 " n 7 3 8 G 2 3 1 1 0 2 ] 0 1] 0 i
548400 1 & 1) 1 "3 1) 5 7 3 4 § 1 1 0 2 ] 0 1] 0 123
DOMINGD il ] i % 1 7 4 4 3 2 1 1 1 0 1 ] 0 1] 0 11
PROMEDIOTOTAL 1 7 " 1) " 13 7 8 G 4 4 1 1 0 2 ] 0 1] 0 113
Fuente: Elaborado por el investigador.

PASO N° 01:

Se realizara un promedio de la sumatoria de cada dia, es decir:

LUNES 105 veh/dia
MARTES 121 veh/dia
MIERCOLES 121 veh/dia
JUEVES 116 veh/dia
VIERNES 107 veh/dia
SABADO 119 veh/dia
DOMINGO 113 veh/dia
PROMEDIO IMDS 119 veh/dia

Fuente: Elaborado por el investigador.
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Este valor se le denomina indice Medio Diario Semanal, que seré el
total de vehiculos por semana del presente mes en el que se realiza

el conteo vehicular.

IMDA
= 121 121
=
5
g .
= = | 107
:ZJ i I
LUNES MARTES  MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO  DOMINGO
DIAS DE LA SEMANA
Fuente: Elaborado por el investigador.
TRAM MAXIMA MINIMA DEMANDA
ESTACI o DEMANDA
ON VEH / DIA DIA VEH / DIA
DIA
E PUNTO INICIAL (KM - 0+000) 121 Miercol 105 Lunes
1 — PUNTO FINAL KM — 6+926) es

PASO N° 02:
Se determinara el Factor de Correccion Estacional mediante los
porcentajes que da el INEI del Factor de Crecimiento Poblacional y el
Factor de Crecimiento Econémico (PBI).
Para la Regién Lambayeque se muestran los Siguientes Valores:

- Factor de Crecimiento Poblacional

Cuadro 10

PERL: POBLACION CENSADA Y TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL, DE LAS 20 PROVINCIAS MAS POBLADAS,

1981, 1993, 2007 Y 2017

Provincia Poblacién Tasa de crecimients promedio anual (%)
1981 1993 2007 207 19811993 1993-2007  2007-217
Lima 4 164 597 5706 127 7 605 742 8574074 27 20 12
Arequiga 498 210 676 790 a64 250 1080 635 26 17 23
Prov. Canst. del Callag 443413 639729 aT6aTT 994 494 31 22 13
Trujilla 431844 631 089 at1a79 970 016 32 18 18
Chittayo 446 008 617 881 757 452 799 675 28 14 05
Piura 413688 544907 £65 991 799 31 23 14 18
Huaneayo 321 549 437 391 466 346 545615 26 04 16
Maynas 260 331 393 496 492992 479 856 35 15 03 215
Custa 208 040 270 324 367 791 447 588 22 22 20
Sarta 275 600 338951 396 434 435 807 17 11 10
Ica 177 897 244 741 321332 391519 27 138 20
Coronel Portill 138 541 248 449 333 890 384 168 50 21 14
Cajamarea 168 196 230049 316 152 348433 26 23 10
Sullana 194 549 234 562 287 6a0 311454 16 14 08




- Factor de Crecimiento Econdmico PBI

Cuadro 5.2 - Tasas de crecimiento del PBI por departamento

Departamentos 19942001 20042013 20132023
Aumazonas 1.1%% 3. T% 3.4%
Ancash 3.4% 3.8% 3.4%
Apurimac 1.6%% 3.4% 3.2%0
Arequipa 3. 8% 4.2% 3.8%a
Acyvacucho 3.3% 3.6% 3. 4%
Cajamarca T.8%%0 3.5% 3.4%
Cusco 2.6%0 4. T% 3.6%6
Huancavelica 0.8% 3.8% 3. 7%
Huanuco 3. 4% 3.5%a 3. 4%
Ica 1.3%% 3.5% 3.4%%
Junin 3. 1% 3.8% 3.3%
i 3 3304 I
I Larnha?eque 3. 1% 3.3% 3.3%a I
1ITa - e o o - ]
Loreto 2.6% 4. 1%a 3.8%
Madre de Dios 5.0%% 3.3%a 3.4%
MMoquegzua 3.5%0 3. T%a 3.6%
Pasco 3. 8% 3.5% 3.6%6
Piura O 1% 4.6%0 3.5%
Puno 3.0%0 3.5% 3.3%
San MMartin . M 3.4%% 3.39%
Tacna 6.3 %0 3.6% 3.4%
Tumbes -0 1%0 3.4% 3.2%
LUlcavali 4. 4% 3.5% 3.4%
PBI 2.9%% 3.8% 3. 4%
Fuente: INEI { 1994-2001 ) v elaboracion propia {200<4-22023)

Una vez teniendo estos valores se seleccionaran los vehiculos
livianos y vehiculos pesados que se han registrado en el conteo
vehicular, para calcular nuestro Factor de Correccion Estacional. La
Tasa de Crecimiento de los vehiculos livianos y pesados se mostrara

en el siguiente cuadro:

Tabla 35: Tasa de Crecimiento de vehiculos.

TIPO DE VEHICULO TASA DE CRECIMIENTO %
AUTO 15
STATIO WAGON 15
PICK UP 15
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PANEL 15
COMBI RURAL 1.5
MICRO 3.3
B2 3.3
B3 3.3
C2 3.3
C3 3.3
C4 3.3
T2S1/S2 3.3
T2S3 3.3
351/S2 3.3
3S3 3.3
272 3.3
2T3 3.3
3T2 3.3
3T3 3.3

Fuente 1: Elaborado por el investigador

Para nuestro Proyecto Vial, se determin0 el siguiente Factor de

Correccion Estacional:

Tabla 2: Factor Correccion Estacional.

TIPO DE VEHICULO

TASA DE CRECIMIENTO %

AUTO

1.5
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STATIO WAGON 1.5
PICK UP 1.5
PANEL 1.5

COMBI RURAL 1.5
MICRO 3.3
B2 3.3
B3 3.3
C2 3.3
C3 3.3
C4 3.3
T2S1/S2 3.3
T2S3 3.3
3S1/S2 3.3
3S3 3.3
272 3.3
2T3 3.3
3T2 3.3
3T3 3.3

Fuente 2: Elaborado por el investigador.

PASO N° 3:

Teniendo nuestro porcentaje de Factor de Correccion Estacional se

calculara el IMDA del presente afio de estudio, en este caso el afio

2019, con la siguiente formula:
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(IMDS * Fe%) + IMDS)
El IMDS sera el promedio de todos nuestros vehiculos por semana,

esto al final nos dara el INDICE MEDIO DIARIO ANUAL DEL
PRESENTE ANO, el cual es 115 veh/dia.

<
L
T 121 121
w
> 113 115
107
S S S 5 5 o o o
é‘v <& K & g(“ Q $@ N
S S o N & & X
) & > \ v o o
Q\ Q QQ~

DIAS DE LA SEMANA

Fuente 3: Elaborado por el investigador.

MAXIMA DEMANDA | MINIMA DEMANDA
ESTACIO TRAM
o TIPODE | TOTAL | TIPODE | TOTAL
N VEHICULO VEHICUL
@)
E1l PUNTO INICIAL (KM - 0+000) —| STATION 26 C4 6
PUNTO FINAL KM — 6+926) WAGON
PASO N° 4

Teniendo nuestro IMDA anual del presente afio, se calculara el IMDA
proyectado, que el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-
2018, nos dice, que el periodo de disefio sera de 20 afos, entonces
nuestro IMDA sera hasta el afio 2039, el cual se calculara con la

siguiente formula:

Pe =Py (1+T)"

Doénde:
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Pf: transito final.

PO: transito inicial -

Tc: tasa de crecimiento anual por tipo de vehiculo — 3.3%.

n: afio a estimarse — 20 afos.

El célculo del IMDA 2039 fue de: 336 veh/dia.

IMDA A 2039
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T251/S2
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351/52

TIPOS DE VEHICULOS

Fuente 4: Elaboracion por el investigador.
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Promedio de cada vehiculo del IMDA 2019.

Con este IMDA nos clasifica a nuestra carretera, como una via de Tercera
Clase, por ser su trafico menor a 400 veh/dia.

TRAM MAXIMA MINIMA DEMANDA
ESTACI o DEMANDA
ON TIPODE | TOTAL| TIPODE | TOTAL
VEHICUL VEHICUL
6] o)
E PUNTO INICIAL (KM - 0+000) | ESTATION | 49 C4 11
1 — PUNTO FINAL KM — 6+926) | WAGON
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'DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+00 AL KM 6+326 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO"

RESUMEN SEMANAL
Formato de resumen semanal M Tc‘&.,

irlin il Trarrporis ¢ omanioan

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

TRAMD D LA CARSITERA LOS ADUILARES SANTA CLARA Y PATIVILCA - PITIRD ESTADON
SENTIDD # . CODSD DE ESTADON El I
LRESCALION UTH WS M- 17 5UR TOTAL DOAS 1 EEMANA
1
CAMIORETAS B CANBON SEMI TRAYLER TRAYLER
TIRD DE VEHICLALD ALTD STATION fun] 7.
WATDN BIKUP PAREL RLARAL MICRD .1 »u i} 2 n] 4 THiR Tl nR = 153 2 in m L |} ] —
e | a- Jagn r 2 . T L[ ek kb L [ 3
= F r - Fan |5 - F j— —s . - i
" h w 'i'"-l" W ¥ + — — T =p | A —nl n T T Hﬁ-ﬁ W
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ANEXOS
PANEL FOTOGRAFICO

“‘COMBI RURAL”

“PICK UP”

“CAMION C2”
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‘MOTOTAXI”

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE - METODO AASHTO 93

El disefio del pavimento flexible involucra el andlisis de diversos factores: Tréfico,
drenaje, clima, caracteristicas de los suelos, capacidad de trasferencia de carga,
nivel, de serviciabilidad deseado, el grado de confiabilidad al que se desea
efectuar el disefio acorde con el grado de importancia de la carretera. Todos
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estos factores son necesarios para producir un comportamiento confiable del
pavimento y evitar que el dafio del pavimento alcance en nivel de colapso
durante su vida de servicio.

Cambio en la Servicialidad \

I - Hacis i Niimero

" . Desviacion estandar global Y

Desviacion estandar normal / -4 ( estructural APS 1
\ 10

log, ,(ESAL) = Z,S, +9.361log,,(SN+1)—0.20+
—— 0,40+

+2.321log,, M, —8,07

Moddule de resilencia

1. VARIABLES DE DISENO DEL PAVIMENTO

1.1.VARIABLE DE TIEMPO DE DISENO
Se considera dos variables: periodo de analisis y vida util del pavimento para
efectos de disefio se considera el
periodo de vida Gtil, mientras que el periodo de andlisis se utiliza para la
comparacion de alternativas de disefio, es
decir, para el andlisis econdmico del proyecto:

PERIODO DE
CLASIFICACION DE LA VIA ANALISIS
Urbana de alto volumen de
trafico 30-50
Rural de alto volumen de trafico 20 - 50
Pavimentada de bajo volumen
de trafico 15-25
No pavimentada de bajo
volumen de trafico 10-20

1.2.TRANSITO
En el método AASHTO los pavimentos se proyectan para que estos resistan
determinado nimero de cargas durante
su vida util. El transito estd compuesto por vehiculos de diferente peso y numero
de ejes que producen diferentes
tensiones y deformaciones en el pavimento, lo cual origina distintas fallas en éste.

Para tener en cuentas esta diferencia, el transito se transforma a un nimero de

cargas por eje simple equivalente de 18 kips (80 kN) 6 ESAL (Equivalent Single
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Axle Load). de tal manera que el efecto dafino de cualquier eje pueda ser
representado por un

namero de cargas por eje simple.

De acuerdo al estudio de tréafico vehicular, el niUmero de repeticiones es:
2.824.971

Para el caso del trafico y del disefio de pavimentos flexibles se define 2

categorias:
CATEGORIA RANGO DE TRAFICO PESADO EXPRESADO EN EE TIFO DE TRAFICO EXPRESADO EN EE
De 150001 A 300000 TP1
|BAID VOLUMEN DE TRANSITO| De 300001 A 500000 TP2
DE 150,001 A 1'000,000 EE D 500001 A 750000 TP3
De 750001 A 1000000 TP4
De 1000001 A 1500000 TP5
Die 1500001 A 3000000 TPG
Die 3000001 A 5000000 TP7
CAMINOS QUE TIENEN UN De 5000001 A 7500000 TPE
TRAFCO COMPRENDIDO Die 7500001 A 10000000 TP
JENTRE 1'0:00,000 Y 30'000,000] Die 10000001 A 12500000 TP1D
EE De 12500001 A 15000000 TP11
Die 15000001 A 20000000 TP12
e 20000001 A 25000000 TP13
Dwe 25000001 A 30000000 TP14
De acuerdo al ndimero de repeticiones de eje equivalente, el tipo de tréfico es: TP&
1.3.SUBRASANTE

Las caracteristicas de la subrasante sobre la que se asienta el pavimento, estan
definidas en seis (06) categorias de subrasante, en base a su capacidad de
soporte CBR.

De acuerdo al estudio de mecanica de suelos el CBR de la subrasante es: 9,93%

CBR DE LA SUBRASANTE CATEGORIA DE LA SUBRASANTE DESCRIPCION DE LA SUBRASANTE

CBR MEMNORES A 3% 50 Subrasante Inadecuada
De CBR = 3% A CBR < 6% 51 Subrazante Pobre
De CBR = 6% A CBR =< 10% 52 Subrasante Regular
De CER = 10% A CBR < 20% 53 Subrasante Buena
De CER = 20% A CBR < 30% 54 Subrasante Muy Buena

CBR MAYORES O IGUALES A 30% 55 Subrazante Extraordinaria
De acuerdo al estudio de mecdnica de suelos: 52

1.4.CONFIABILIDAD
La confiabilidad es la probabilidad de que el pavimento se comporte
satisfactoriamente durante su vida util o periodo de disefio, resistiendo las
condiciones de trafico y medio ambiente dentro de dicho periodo. Cabe resaltar,
que
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cuando hablamos del comportamiento del pavimento nos referimos a la capacidad
estructural y funcional de brindar seguridad y confort al usuario durante el periodo
para el cual fue disefiado. Por lo tanto, la confiabilidad esta asociada

a la aparicion de fallas en el pavimento.

a) Desviacion Estandar (So)

La desviacion estandar es la desviacion de la poblacion de valores obtenidos por
AASHTO que involucra la variabilidad inherente a los materiales y a su proceso
constructivo. En la siguiente tabla se muestran valores para la desviacion estandar.

CONDICION DE DISERD DESVIACION ESTANDAR
PAV. RIGIDD PAV. FLEXIBLE
Variacidgn en la prediccidn del ca:-mpml'tarﬁientu del pavimento sin errores en el 035 0,40
transito.
Variacion en la prediccidn del cumpnrtt,arvienm del pavimento con errores en el 0.40 0,50
trénsito.

S50= 0,45

b) Factor Confiabilidad (R)

Tiene que ver con el uso esperado de la carretera. Asi, para carreteras principales
el nivel de confiabilidad es alto, ya que un subdimensionamiento del espesor del
pavimento traerd como consecuencia que éste alcance los niveles minimos de
serviciabilidad antes de lo previsto, debido al rapido deterioro que experimentara la
estructura. En la siguiente tabla se dan niveles de confiabilidad aconsejados por la
AASHTO

TIPO DE TRAFICO EXPRESADO EN EE RANGO DE TRAFICO PESADO EXPRESADO EN EE NIVEL DE CONFIABILIDAD
TP1 De 150001 A 300000 T0%
TP2 Dwe 300001 A 500000 75%
TP3 Die 500001 A 750000 BO%
TP4 De 750001 A 1000000 BO%
TP5 De 1000001 A 1500000 B5%
TPG De 1500001 A 3000000 B5%
TP7 De 3000001 A 5000000 B5%
TP De 5000001 A 7500000 0%
TP9 De 7500001 A 10000000 50%
TP10 Dwe 10000001 A 12500000 90%
P11 De 12500001 A 15000000 0%
TP12 Die 15000001 A 20000000 95%
TP13 Die 20000001 A 25000000 95%
TP14 Die 25000001 A 30000000 95%
El factor de confiabilidad R para el tipo de trifico TPG es: 85%
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ASPECTOS AMBIENTALES

INFORME DE IMPACTO SOCIO AMBIENTAL

1. RESUMEN DE LA CARRETERA
El presente estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado en base a los
Lineamientos para la elaboracion de los términos de referencia de los
estudios de Impacto Ambiental para proyectos de infraestructura vial, de la
direccion General de Asuntos Socio-Ambientales del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, el cual ha sido Aprobado por Resolucién
vice ministerial N° 1079-2007-MTC/02

El tramo de la carretera materia del presente estudio, se inicia empalmando
la carretera: “LA 111" PE-5N

El trazo de la carretera se enmarca por suelos agricolas que mayormente
son cultivos de pastos, huertos de mangos, ciruelas, guanabana, papayay
sandia; en tramos presenta arbustos y arboles de mediana altura muy

cercanos a las bermas.

El presupuesto del proyecto asciende a la suma de S/. 20,053,260.76
nuevos soles, cuyo desagregado se encuentra en el capitulo VI, del
presente Expediente Técnico.

La via es carretera de tercera clase y corresponde al sistema

Departamental. Tiene los siguientes parametros:

CLASIFICACION DE LA VIA
Como el tramo del presente Estudio pertenece a la Carretera Los
Aguilares Santa Clara y Pativilca Distrito Pitipo, la clasificacion sera

analizada para esta carretera, de la siguiente manera:

Segun su funcioén Red Vial Secundaria (Sistema Departamental)
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Segun la demanda 3ra. Clase (IMDA 400 < veh/dia). Km 0 + 000 — Km 6+926.00

Segun condiciones Tipos 1 — Plano.
orogréaficas

Segun el sentido del Unidireccional
transito

VELOCIDAD DIRECTRIZ
Como se sabe, la velocidad directriz es la velocidad de disefio, y viene a
ser la maxima velocidad que se podrd mantener con seguridad sobre un

sector determinado de la carretera.

Para nuestro proyecto, estamos adoptando una velocidad directriz entre
40y 60 Km. / hr.

PARAMETROS DE DISENO
De acuerdo a la clase y tipo de la via, asi como a las Normas de Disefio

Geométrico para Carreteras DG -2014, los parametros son los

siguientes:
- Velocidad Directriz en Tramos Tangentes : 40-60 Km. /Hr.
- Radio Minimo Normal para Vd. = 40 Km. /Hr. : 50 m
- Radio Minimo Normal para Vd. = 60 Km. /Hr. : 125 m
- Ancho de Superficie de Rodadura : 6.60 m — 8.30m.
- Ancho de Bermas a cada lado : 1.20 m.
- Ancho total a nivel de rasante (en tangente) : 9.00 m. - 8.30 m.
- Pendiente maxima normal : 3%

. OBJETIVO GENERAL DEL EIA

El objetivo del presente Estudio de Impacto Ambiental, es determinar los
principales Impactos ambientales generados antes, durante y después de
la rehabilitacion y mejoramiento de la via y proponer las correspondientes

medidas de mitigacion.
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3. MARCO LEGAL

« Constitucion politica del Peru.
* Ley general del Ambiente: ley N@ 28611, publicada el 13 de octubre de 2005.

* Ley de evaluacion de impacto ambiental para obras y actividades. (ley N2
26786).

* Lineamientos para la elaboracion de los términos de referencia de los
estudios de impactos ambientales para proyectos de infraestructura vial, de la
direccion general de asuntos socio-ambientales del ministerio de transportes
y comunicaciones, el cual ha sido aprobado por la resolucién vice ministerial
N° 1079-2007-MTC/02.

3.1 AUTORIZACION Y PERMISO
Debe presentarse las autoridades y permisos requeridos para la

ejecucion del proyecto de infraestructura tales como:

3.1.1. AUTORIZACION Y PERMISOS REQUERIDOS EN EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. Documento que certifique que le titular del proyecto ha iniciado el

tramite ante el INC (Ministerio de Cultura) para la obtencién del

certificado de inexistencia de restos arqueoldgicos.

2. Permisos o autorizaciones para colecta o investigaciones biol6gicas
para el servicio nacional de areas naturales protegidas- SERNANP

del ministerio del Ambiente.

3. Opinion técnica favorable del servicio nacional de areas naturales
protegidas- SERNANP del ministerio del ambiente (de ser

necesario.

3.1.2. AUTORIZACION Y PERMISOS PREVIOS A LA EJECUCION DE LA
OBRA
1. Autorizaciones del uso de los predios para las instalaciones

auxiliares.
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2. Certificado de inexistencia de restos arqueoldgicos- CIRA,

otorgado por el instituto Nacional de Cultura (INC).

3. Registro actualizado de DIGESA para la empresa Prestadora de
servicios- residuos solidos, EPS-RS y/o empresa comercializadora

de residuos solidos E.C-R. S
4. Autorizaciones para los polvorines por la DISCAMEC.

5. Autorizaciones para uso de fuentes de agua administracion local

del agua.

4. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA
4.1. ANTECEDENTES

El gobierno regional Lambayeque a través de la direccién regional de
transportes y comunicaciones, al ver la situacion en la que se encuentra
ha procedido a realizar los estudios técnicos para rehabilitacion de la
carretera en mencion elaborando el perfil y estudio de factibilidad, por
lo que con el presente estudio se propone el expediente técnico para la

ejecucion del proyecto.

4.2. UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA

Ubicacion Geogréfica:

El area de estudio del proyecto “Disefio de pavimento flexible de la
carretera los Aguilares Santa Clara y Pativilca, Pitipo”, cuya ubicacion
se da en el extremo Oeste del Distrito de Pitipo y el extremo Norte del
Rio La Leche.

La carretera Los Aguilares Santa Clara y Pativilca, Distrito Pitipo, esta
enmarcada entre las siguientes Coordenadas UTM, del sistema WGS
84.

Carretera Distrito Pitipo — Caserios Carretera Alternativa:
Los Aguilares Santa Claray
Pativilca:
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Inicio del Camino (km 0 +000):

+ Norte: 9283125.851 + El Proyecto Vial, no
+ Este: 642113.161 tiene previsto una ruta
Fin del Camino (km 6 +926): alternativa a la ruta
4+ Norte: 9286336660 seleccionada, por la
+ Este: 645749.298 falta de rutas alternas a

la nuestra.

Ubicacion Politica:

La zona del proyecto se encuentra integramente dentro de la

jurisdiccién del distrito de Pitipo, Provincia de Ferrefiafe.

GRAFICO N° 01

UBICACION DE LA REGION LAMBAYEQUE EN EL MAPA DEL PERU

Colombia

Ecuador
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GRAFICO N° 02

UBICACION DEL SECTOR PALERIA EN EL DISTRITO DE PITIPO
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4.3. CARACTERISTICAS
La trocha Los Aguilares Santa Clara y Pativilca, Distrito Pitipo es una
trocha afirmada en regular estado de transitabilidad, transcurre en

terrenos de topografia plana.

4.3.1. DESCRIPCION DE LA RUTA
La carretera que se pretende mejorar es una trocha Carrozable
qgue inicia en el Km 0 + 000 ubicado en la interseccion de la
Carretera Fernando Belaunde Terry y termina en el Sector Paleria
(Km 15+644). En el transcurso de esta carretera podemos
encontrar diferentes viviendas, ademas de sembrios tales como:
Ciruela, Papaya, Guanabana, Sandia, Mango, etc. En el trayecto

pasamos por el Bosque Santuario de Pomac.

Acceso de la zona:

Chiclayo - Pitipo Asfaltada 41,2 80 0,52 0:52:00
Pitipo- Pativilca Trocha 7,5 40 0,19 0:19:00
TOTAL 48,7 1:11:00

A. TOPOGRAFIA DEL TERRENO
La via actual cuenta a ambos lados con zonas de cultivos, cuya

topografia en general plana. La altitud varia entre 70 m.s.n.m.

La mayor parte de esta via se desplaza sobre terreno plano. El
tipo de terreno donde se ubica esta via es material suelto.

B. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA VIA ACTUAL
La seccion es de 4.20 m en Urbano y 5.20 en Rural, sin bermas

a lo largo de la carretera.

e Cruces de Caserios
En lo que respecta a Caserios, la via, cruza por:
- Caserio Los Aguilares
- Caserio de Santa Clara
- Caserio de Pativilca

e Redes Eléctricas
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En el recorrido de la carretera se aprecia las redes de
distribucion Primaria a lo largo de toda la carretera (Postes y
Red Aérea), las cuales tendran que ser reubicadas de

acuerdo al trazo final

4.4. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO A
IMPLEMENTAR
Tomando en cuenta las normas peruanas para disefio de carreteras,
se ha calificado la presente via determinandose los pardmetros segun

el detalle siguiente:
Clasificacion:

Esta clasificado dentro del sistema departamental, al unir zonas de
influencia de econémico- social importantes: LOS AGUILARES SANTA
CLARAY PATIVILCA, DISTRITO DE PITIPO.

e Velocidad Directriz
Para una topografia predominante plana, un trazo en
tangente y teniendo en cuenta que cruza zonas urbanas,
se ha tenido en cuenta una velocidad directriz de 40 y
60 km/m, por presentar zonas urbanas en su desarrollo.

e Distancia de Visibilidad de Parada
De acuerdo a la ldmina 205.01 de la D.G 2018 para una
Vd=40 km/h y pendiente plana, le corresponde una
distancia de visibilidad de parada igual a 45 m y para
Vd= 60 km/h y pendiente plana, le corresponde una
distancia de visibilidad de parada igual a 70 m.

e Distancia de Visibilidad de Paso
De acuerdo a la ldmina 205.03 de la D.G 2018 para una
Vd=40 km/h y pendiente plana, le corresponde una
distancia de visibilidad de paso igual a 170 m y para Vd=
60 km/h y pendiente plana, le corresponde una distancia
de visibilidad de paso igual a 290 m.

e Radio Minimo Normal
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De acuerdo a la lamina 302.04 de la D.G 2018 para una
Vd=40 km/h y pendiente plana, le corresponde un radio
minimo igual a 50 m y para Vd= 60 km/h y pendiente
plana, le corresponde un radio minimo igual a 125 m.
e Peralte M&ximo
De acuerdo al apartado 302.08, el peralte maximo se
calculara con la siguiente formula:
Ipméax=1.8*0.01V

4.5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
4.5.1. ANTES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

» Expectativa de la oferta de trabajo.
» Conflicto por posible ensanchamiento de via.

» Conflicto por posible afectacion de terrenos.

4.5.2. DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

e OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES,
SEGURIDAD Y SALUD

OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
CARTEL DE OBRA 3.60x7.20M
ALQUILER DE LOCAL PARA OFICINA'Y ALMACEN DE OBRA
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO

e SEGURIDAD Y SALUD

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

EQUIPOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION EN OBRA
SENALIZACION Y TRANSITO
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
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RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

e TRABAJOS EN PLATAFORMA
DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO
CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE
RELLENO DE LA SUBRASANTE CON MATERIAL PROPIO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km
SUB-BASE GRANULAR e=0.25m
BASE GRANULAR E =0.25m
IMPRIMACION ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=0.09 m

e TRANSPORTE
TRANSPORTE MATERIAL GRANULAR
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

e SENALIZACION
POSTES KILOMETRICOS
MARCAS EN EL PAVIMENTO CON MICROESFERAS
SENAL PREVENTIVA INCLUIDO POSTE
SENALES REGLAMENTARIAS INCLUIDO POSTE
SENAL INFORMATIVA INCLUIDO POSTE

4.5.3. DESPUES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

- Incremento del flujo turistico
- Mejora de economia local
- Mejora de la actividad comercial y de servicio de transporte

- Incremento del valor de predios

4.6. INSTALACIONES AUXILIARES DEL PROYECTO

El tramo de la via no cuenta con una cantera.
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4.7. REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA
El requerimiento de la mano de obra calificada serd con personal
profesional y técnico de la Municipalidad Distrital de Pitipo.
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4.8. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

‘CRONOGRAMA DE AVANCE DE 0BRA - PROYECTO VIAL
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5. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA
VIAL

5.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)
El AID esta referida a los centros poblados ubicados en ambas
margenes del eje de la carretera, asi como también las zonas agricolas
aledafias y canales regadio, la carretera atraviesa una zona desértica

(ecosistema).

GRAFICO N° 03: VISTA SATELITAL DEL AREA DE INFLUENCIA
DIRECTA

Fuente: Elaboracion Propia

5.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)
El area de influencia indirecta del proyecto, est4 definida como el
espacio fisico en el que un componente ambiental afectado
directamente, afecta a su vez a otro u otros componentes ambientales
no relacionados con el proyecto, aunque sea con una intensidad
minima. Esta area debe ser ubicada en algun tipo de delimitacion
territorial. Esta delimitacion territorial puede ser geogréficas (cuencas o

sub cuencas) y/o politico/administrativas.

En una primera instancia se consideran los siguientes criterios de

delimitacién, no necesariamente excluyentes entre si:
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- Areas con definicion politico administrativa (distritos y/o provincias,
para facilitar los procesos de gestion del territorio, e incorporar las

propuestas del proyecto a los planes de ordenamiento territorial.

- Valor agronomico de los terrenos y relaciones de continuidad o

pertenencia a los beneficios de proyectos productivos.

- Niveles de inversiones publicas realizadas o por ejecutarse en los

territorios circundantes.
- Articulacion vial directa.

- Relaciones o flujos directos entre centros pobladores y actividades

econOémicas y productivas.

GRAFICO N° 04: VISTA SATELITAL DEL AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Fuente: Elaboracion Propia

6. LINEA DE BASE AMBIENTAL (LBA)
En el area de influencia del proyecto los indicadores socio ambientales a
ser monitoreados son: agua, aire, poblacion, biodiversidad.

6.1. METODOS
La informacion secundaria se ha conseguido de estudios realizados en
la zona del proyecto y la informacién primaria se ha obtenido mediante
la visita a campo.
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6.2. LINEA BASE FISICA (LBF)

6.2.1. CLIMA Y METEOROLOGIA

En el distrito de Pitipo, los caserios Los Aguilares Santa Clara y
Pativilca Sector Paleria se encuentra entre la transicion del
Bosque Historico de Pomac, tiene un clima semitropical o seco
tropical, debido a su alejamiento de la costa subtropical y

desértica de origen.

Las temperaturas diurnas alcanzan los 38° C. en verano
(diciembre a abril), disminuyendo en los meses de invierno (junio
a setiembre) a 23 y 24° C. y 15° C. durante las noches. La
temperatura maxima registrada fue durante el afio 2011, donde

esta se elevo sobre los 40° C bajo sombra.

Las lluvias son bajas, en afios normales y secos fluctian entre
38.9 y 33.7 mm anuales; aunque la presencia del Fenémeno El
Nifio provoca la variacion de ellas. La humedad maxima puede
llegar a 88% en los meses de lluvia y 69% en los meses de

ausencia de ellas. El aire sopla de Suroeste a Noroeste.

6.2.2. CALIDAD DEL AIRE
6.2.3. FISIOGRAFIA

- Variedades Segun la textura

Dentro

suelos.

de la zona de investigaciones se diferencian los siguientes tipos y géneros de

Suelos Zonales

Tipo Pardo-rojizos de las sabanas desérticas

Pardo-rojizos Tipicos - Ks
Pardo-rojizos Lixiviados - Ks®
Pardo-rojizos Ligeramente diferenciados - Ks®
Pardo-rojizos con manto de arena y Areno arcilloso - K"
Esqueletizados - Kg"
Suelos Intrazonales

Tipo Pardo-rojizos irrigados E K™
Tipo Aluviales convirtiéndose en desérticos - n
Tipo Aluviales irrigados convirtiéndose en desérticos - A,0noe
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Tipo Arenosos desérticos - My

Tipo Dunas y monticulos arenosos - MNe
Tipo Solonchaks - Ck
Afloramiento de rocas madres (Basamento) - Km
Forma antropogenia de relieve - A

Valles con terrazas y cauces de grandes corrientes
Temporales (quebradas) - a

L.c.4. VDULUOIA
La regidn que abarca el presente estudio se caracteriza por una
amplia distribucion de formaciones del Paleozoico, Mesozoico y
Cenozoico de diferentes génesis, presentes en forma de
secuencia potentes complejamente estratificadas y diferenciadas;
sobre los cuales a continuacion se sintetizan sus caracteristicas

geologo estructurales.

6.2.5. GEOMORFOLOGIA
La region en estudio esta situada dentro de los limites de la zona
plegada de los Andes que es la morfo estructura del primero orden
en el Noroeste del Perd y que a su vez se subdivide en
morfoestrcutras del segundo orden “anticlinoris y sinclinoris”, que
se manifiestan en el relieve a través de elevaciones y

depresiones.

6.2.6. SUELO
El censo Agropecuario de 1994, menciona que el Distrito de Pitipo
tiene 8779 hectareas de superficie total.

6.2.7. USO ACTUAL DE LA TIERRA
6.2.8. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

Entre los principales rios puede mencionarse:

- Rio la Leche: Rio estacional ubicado en la parte sur del distrito de
Pitipo y Los Aguilares Santa Clara y Pativilca en tiempos de lluvia

alimenta las tierras de la parte superior sur del distrito.

6.2.9. CALIDAD DEL AGUA
6.2.10. SINTESIS Y ANALISIS DE LA LINEA BASE FISICA
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6.3. LINEA BASE BIOLOGICA (LBB)
6.3.1. FORMACION ECOLOGICA

6.3.2. FLORA SILVESTRE
En el area del diagndstico, existe una rara diversidad de especies

arbéreas y arbustivas caracteristicas del lugar, por ser bosque

seco, las principales especies de flora se detallan a continuacion.

Cuadro N°01:

FLORA SILVESTRE DEL BOSQUE DE POMAC

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
ALGARROBO PROSOPIS PALLIDA
FAIQUE ACACIA MACRACANTHA
SAPOTE CAPPARIS ANGULATA
ANGOLO PITHECELLOBIUM

MULTIFLORUM

Fuente: Elaboracion Propia

6.3.3. FAUNA SILVESTRE
Cuadro N°02:

FAUNA SILVESTRE DEL BOSQUE DE POMAC

Mamiferos en el area de diagnéstico.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
GATO MONTES LEOPARDUS COLOCOLO
RATON ARROCERO OLIGORYZOMYS ARENALIS

Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro N°03:

Reptiles en el area de diagnéstico.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
CASCABEL BOTHROPS BARNETTI
MACANCHE BOA CONSTRICTOR OTONI

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N°04:
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Aves en el area de diagnostico.

NOMBRE COMUN

AMAZILIA COSTENA
HUEREQUEQUE
CHILALO
URRACA
PICO DE MONTE
LECHUZA DE LOS ARENALES
CARPINTERO LINEADO
GAVILAN ACANELADO
CHIROQUE
TORDO CHIVILLO
PUTILLA
ARROCERO
RUISENOR

Fuente: Elaboracién Propia

6.3.4. PAISAJE
6.3.5. ECOSISTEMA ACUATICOS

NOMBRE CIENTIFICO

AMAZILIA AMAZILIA
BURHINUS SUPERCILIARIS
FURNARIUS CINNAMOMEUS
CYANOCORAX MYSTACALIS
PIEZORHINA CINEREA
ATHENE CUNICULARIA
DRYOCOPUS LINEATUS
PARABUTEO UNICITUS
ICTERUS GRACEANNAE
DIVES WARSZEWICZ|
PYROCEPHALUS RUBINUS
SICALIS FLAVEOLA
THRYOTHORUS SUPECILIARIS

6.3.6. AREAS NATURALES PROTEGIDAS
6.3.7. SINTESIS DE LINEA DE BASE BIOLOGICA
6.4. LINEA BASE SOCIO — ECONOMICA (LBS)

Se lleva a cabo mediante un andlisis de la situacién actual que se

presenta el area de influencia del proyecto, la cual sirve como base

para la cuantificacion de los cambios que se generan con el transcurso

del tiempo, viéndose revertido de manera positiva en la identificacion

de los impactos y su correspondiente Plan de Manejo Ambiental.

Demografia:

- Caracteristicas Generales
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6.4.1. ASPECTOS POLITICOS — ADMINISTRATIVAS
El area de influencia del estudio comprende el Distrito Pitipo,

Caserio Pativilca respectivamente.

6.4.2. ASPECTOS SOCIO — ECONOMICO
El tramo de entrada se localiza a la interseccion con la Carretera
LA 111, Distrito de Pitipo, Provincia de Ferrefiafe, departamento
de Lambayeque, interconectando los caserios de Los Aguilares,
Santa Clara y Pativilca. El objetivo del proyecto de mejoramiento
de esta trocha Carrozable, es mejorar las condiciones de servicio
que presta lo cual se traduce en una mejora en la calidad de vida
de los pobladores que habitan las comunidades localizadas a lo
largo de este tramo facilitando su movilizaciéon, el transporte de
sus mercaderias y produccion, asi como facilitar el comercio local,
regional, nacional e internacional que se da por el transporte

terrestre a lo largo de esta carretera.

Actividad Econdémica de la Poblacion (PEA)

Segun el INEI se denomina PEA a la poblacion total que se
encuentra en edad de trabajar en la Provincia de Ferrefafe,
oficialmente la Pea se considera desde los 18 afios hasta los 65
afios de edad. La actividad primaria mas importante es la
ganaderia, debido a las dificultades de la agricultura por falta de
agua y por disponibilidad de bosque seco. Destaca la importancia
de la ganaderia caprina: segun datos del Censo Agropecuario de
1994, Pitipo a pesar de comprender solamente al 4.5% de las
unidades agropecuarias de Lambayeque tiene el 17% del ganado
caprino del departamento, con alrededor de 20 cabezas por
unidad agropecuaria. La parte de ganado ovino es igualmente
excepcional: 32% del acervo departamental y 5% del costefio; con

9.4 cabezas en promedio por unidad agropecuaria.
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6.4.2.1. POBLACION
La poblacion de la zona de influencia del proyecto
comprende a los habitantes de la localidad del Distrito de
Pitipo. La poblacion del distrito de Pitipo segun el Xl
Censo de Poblacion 2017, tiene una poblacién 3110
habitantes, conformado por el 50.76% de poblacion

masculina y el 49.24% de poblacién femenina.
Cuadro N°05:

DISTRITO DE PACORA: POBLACION SEGUN SEXO

DEPARTAMENTO, 2017
PROVINCIA Y DISTRITO TOTAL HOMBRE MUJER
LAMBAYEQUE 1197260,00 621500 659200
PITIPO 3110 1579 1531

Fuente: Elaboracion Propia

7. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES
El pasivo ambiental del proyecto a ser recuperado, se limitara a los
procesos de degradacion criticos que ponen en riesgo la via, sus usuarios,
las areas/ecosistemas y comunidades cercanas al derecho de via (AID). A
continuacion, se presentan algunas situaciones no excluyentes que vienen

a construir los pasivos ambientales:

* Incremento de material articulado proveniente de los taludes que se

encuentran sin cobertura vegetal.

8. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
8.1. METODOS

Con el conocimiento de la normativa ambiental vigente, el proyecto de
ingenieria y el diagnostico del medio social ambiental, se procedi6 a
utilizar metodologias de identificacion y evaluacion de impactos (Matriz

de Leopold), a fin de identificar los principales impactos.

8.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS
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Asimismo, se establece que:

- Las actividades que generan mayores impactos negativos estan durante la
ejecucion del proyecto al realizar las apartidas de construccion civil:
explanaciones, obras de arte y pavimentos.

- Los factores ambientales mas impactados son: aire, ruido y salud publica.

8.3. EVALUACION DE IMPACTOS
8.3.1. ANTES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

a. Expectativa de oferta de trabajo

Las actividades necesarias para la ejecucién de las obras, generara una
expectativa de oferta de trabajo. Pero hay que tener en cuenta que el
trabajo va a ser una variable en el tiempo y en funcion y a las partidas de

construccion civil al avance de obra.
b. Conflicto por posible ensanchamiento de la via

Se generara conflictos para que no se ejecute el Proyecto, porque
posiblemente afectara a terrenos agricolas y urbanos.

8.3.2. DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO
A continuacién, se detallan los principales impactos ambientales
identificados durante la ejecucién del Proyecto:

a) Contaminacion del aire (generacion de material particulado en

suspension)

Como consecuencia de las actividades desarrolladas durante la
explotacion de canteras, excavaciones, seleccion de agregados, carga de
camiones y transporte a la planta u obra); generan particulas soélidas
suspendidas, incorporandose al aire y formando nubes de polvo, que se
pueden tener un radio de afectacion variable segun las condiciones
climatolégicas de la zona. Esta emision de polvo podria afectar a la
poblacion aledafa a la obra y al personal de la obra de una inadecuada

proteccion personal.

b) Contaminacion del aire (emisiones de gases contaminantes)
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La operacion de las plantas de asfalto, vehiculos y equipos con motor de
combustion interna generan emisiones de gases producto de la
combustion de derivados de petréleo, por escape o en forma de vapores.
Estas substancias se incorporan a la atmésfera y se pueden convertir en
elementos toxicos disponibles para la asimilacion por parte de los seres

Vivos y en especial de los trabajadores y la poblacién local.

c) Incremento de ruido laboral.

d) Alteracion de la calidad de las corrientes superficiales de agua.

e) Alteracion de la calidad de agua de los cultivos.

f) Alteracion de la topografia.

g) Erosion.

h) Contaminacion del suelo.

i) Perturbacion del habitad de la fauna silvestre.

j) Perturbacioén del habitad de la fauna silvestre.

k) Posible atropello de la fauna doméstica y/o silvestre.

[) Pérdida de la cobertura vegetal.

m) Perturbacion de las especies de flora.

n) Afectacion de las tierras de cultivo.

o) Demora en el transito durante la etapa de construccion.

p) Molestia en la poblacion de predios privados sobre el area de derecho de
via.

q) Pérdida econdmica de predios privados sobre el area de derecho de via.

r) Incremento del empleo local.

8.3.3. DESPUES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO
A continuacion, se detallan los principales impactos ambientales

identificados después de la ejecucion del Proyecto:
a) Incremento de accidentes de transito

Al mejorarse el pavimento, se desarrollardn mayores velocidades y aunado
a la imprudencia y eventual falta de sefializacion, se podria incrementar el

ndmero de accidentes de transito.

b) Incremento del flujo turistico
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El incremento del funcionamiento de esta infraestructura vial y del servicio

de transporte, podria incidir del nimero de turistas en la zona.

c) Mejora de la economialoca
d) Mejora de la actividad comercial y del servicio de transporte

e) Incremento del valor de Predios

9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
9.1. OBJETIVOS

Los objetivos del Plan de Manejo Ambiental son:

e Lograr la conservacion del entorno ambiental durante los trabajos de
construccion de la via asfaltada del presente tramo; el cual incluye el
cuidado y defensa de los recursos naturales, evitando la afectacion del
ambiente.

e Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para
mejorar y/o mantener la calidad ambiental del area de estudio, de tal
forma que se eviten y/o mitiguen los impactos ambientales negativos y
logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un

mayor efecto ambiental.

9.2 COMPONENTES DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

9.2.1 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y
COMPENSATORIAS

9.2.1.1 MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
NEGATIVOS

9.2.1.1.1 MEDIO FISICO

a. Calidad del aire

IMPACTO: Contaminacion del aire (generacion de material
particulado)
RESPONSABLE: El Constructor

MEDIDAS DE MITIGACION: Durante el transporte de material
productor de la explotacion de las canteras, se tendra que mantener
cubierto con lonas hiumedas para evitar ser arrastrado por el viento.

Se exigira el uso de protectores que estén mayormente expuestos al
polvo.
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Asimismo, se regaran las vias alternas a usar en los ingresos a las
dos localidades, a fin de evitar el re suspension de particulas por el
trafico.

IMPACTO: Contaminacion del aire (emisiones de gases
contaminantes)

b. Ruidos

* IMPACTO: Incremento del ruido laboral

c. Hidrologia

* IMPACTO: Alteracion de la calidad de las aguas superficiales
* IMPACTO: Alteracion del drenaje natural

d. Geomorfologia

* IMPACTO: Modificacion de la topografia

* IMPACTO: Erosion

e. Suelos

9.2.1.1.2 MEDIO ABIOTICO

f. Fauna

e IMPACTO: Perturbacion del habitad de la fauna silvestre

e RESPONSABLE: El Constructor

e MEDIDAS DE MITIGACION: Delimitar el area de trabajo y
establecer sefiales de prohibicion de caza. Recalcar en el
Programa de Educacion y Capacitacion Ambiental informacién
sobre as especies que abundan en los alrededores.

e IMPACTO: Posible atropello de la fauna doméstica y/o silvestre.

g. Vegetacion
e IMPACTO: perdida de la cobertura vegetal
e [IMPACTO: Perturbacion de las especies de flora
9.2.1.1.3 MEDIO SOCIECONOMICO Y CULTURAL
h. Aspecto Social
e IMPACTO Afectacion de tierras de cultivo

e IMPACTO: Posible incremento de accidentes de transito
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e IMPACTO: Expectativas de trabajo sobredimensionadas

e |IMPACTO: Demora en el transito durante la etapa de construccion

e IMPACTO: Molestia en la poblacién local por generacion de ruido
y emision de polvo

e IMPACTO: Pérdida econdémica de predios privados sobre el area

de derecho de via

9.2.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
AMBIENTAL

En este programa se tomara en cuenta lo siguiente:

Monitoreo de la calidad del aire

Se comprobard la calidad del aire, en el area de instalacion de
las plantas de chancado de piedra, de asfalto, de concretoy en

las canteras).

Puntos de monitoreo: Se deberd establecer 2 puntos de

monitoreo uno en sotavento y el otro en barlovento.

Parametros: Para el caso de las plantas de chancado, solo se
monitoreara la cantidad de material particulado (PM10),
generado por las actividades extractivas en las canteras y en la
planta de chancado y la emision de gases de combustion de
caracteristicas toxicas provenientes de las plantas de asfalto y
concreto; los cuales son: SO2, NOx, CO. No es necesario
realizar la medicién de los otros compuestos (O3, H2S, Pb) que
menciona el Decreto Supremo N°074- 2001-PCM (Estandares
Nacionales de Calidad del Aire), debido a que estos son
producidos por las plantas de asfalto y concreto, en cantidades

despreciables, por lo que su monitoreo se hace innecesario.

Frecuencia: La frecuencia de monitoreo debera de ser
trimestral y se realizara segun las formas y métodos de analisis
establecidos en el Decreto Supremo N°074-2001-PCM
(Estandares Nacionales de Calidad del Aire).

250



Monitoreo del nivel sonoro

Puntos de monitoreo: Se realizara el monitoreo del nivel sonoro
a fin de prevenir la emision de altos niveles de ruido que puedan
afectar la salud y la tranquilidad de los trabajadores de la obra.
Se monitorearan los niveles ambientales de ruido de acuerdo a
la escala db (A), uno de ellos en el area donde se realizan las
actividades relacionadas a la construccion y el otro a una
distancia entre 100m y 200m, segun lo recomiende el
Supervisor Ambiental. Las horas del dia en que debe hacerse
el monitoreo se establecera teniendo como base el cronograma

de actividades.

Frecuencia: Se realizardn mediciones trimestrales, siguiendo el
cronograma de actividades de obra del ejecutor y al mismo
tiempo que se realice el monitoreo de Calidad de Aire.

Monitoreo de la calidad del agua

Se deberan realizar 3 monitoreo durante la puesta en marcha
del proyecto, luego se recomiendan monitoreo trimestrales
durante la operacién, considerando la medicion de los

siguientes parametros:

- PH
- Turbiedad (UNT)

- Cloruros (mg/l)

- Sulfatos (mg/l)

- Alcalinidad (mg/l)

- Coliformes Totales (NMP/100ml)
- Cloro residual (solo a la salida)

- Metales (mg/l)
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9.2.3

9.24

PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION
AMBIENTAL

Dirigido principalmente al personal de obra, a los técnicos y
profesionales, todos ellos vinculados con el proyecto vial.

Este programa, contiene los lineamientos generales de
educacion y capacitacion ambiental, que tiene como objetivo
sensibilizar y concientizar sobre la importancia que tiene la
conservacion y proteccion ambiental del entorno de la

carretera.

Se trataran tres temas de importancia para el correcto
desarrollo de las actividades de construccion entre las cuales
figura: Seguridad laboral, proteccion ambiental, procedimientos

ante emergencias.

PROGRAMA DE CONTIGENCIAS

Durante esta etapa de construccion de la via asfaltada, podrian
presentarse situaciones de emergencia relacionadas con los
riesgos ambientales y/o desastres naturales; es por ellos la
importancia de implementacion de un Programa de

Contingencias.

Los principales eventos identificados, para los cuales se
implementaran el Programa de Contingencias, de acuerdo a su

naturaleza son:
* Posible ocurrencia de sismos.
» Posible ocurrencia de incendios.

* Posible ocurrencia de derrames de combustibles, lubricantes

y/o elementos nocivos.

* Posible ocurrencia de problemas técnicos (Contingencias

técnicas).

252



* Posible ocurrencia de accidente laborales

* Posible ocurrencia de problemas sociales (Contingencias

técnicas

9.2.5 PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL
La sefalizacion indica los riesgos existentes en un
emplazamiento y momento dados, durante la ejecucion de las

actividades de la obra.

Es un conjunto de estimulos que coinciden la actuacion de un

individuo.

Son una indicacién de la situacién en el que el operario se
puede encontrar dentro de la actividad que va a desarrollar, de
modo que se le indica como debe actuar ante un riesgo

determinado.

Para que la sefalizacion sea efectiva, los operadores deben
recibir la formacion adecuada que les permita interpretarla

correctamente.

9.2.6 PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRA
La restauracién de las zonas afectadas y/o alteradas por la
ejecucion del proyecto debera hacerse najo la premisa que las
caracteristicas finales de cada una de las areas ocupadas y/o
alteras, deben ser en lo posible iguales o superiores a las que

tenia inicialmente.
Se debe considerar los siguientes casos:
- Abandono de obra (al término de ejecucion de la obra).

- Abandono del area (al cierre de operaciones de la

infraestructura).

10. SISTEMA DE GESTION
De acuerdo a la magnitud del proyecto, las caracteristicas de su ejecucion
y el contenido del plan de manejo Ambiental, el estudio de impacto
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11.

ambiental debe contener una propuesta para la gestion del plan de

manejo ambiental, tomando en la cuenta lo siguiente:

- Etapas: se veden tener en cuenta las etapas en las que se ejecutara el
PMA, por lo que la entidad consultora debe proponer medidas de gestion
para la etapa de construccion y para la etapa de operacion del proyecto,

de acuerdo a lo establecido en el PMA.

- RESPONSABLES: la responsabilidad dela ejecucion del PMA, sera de
la oficina de Medio Ambiente de la entidad ejecutora. Dicha oficina debe
contar, por lo menos con una especialista ambiental y otro social, de
preferencia a tiempo completo durante la ejecucion de las actividades

constructivas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
11.1 CONCLUSION

El propésito del Proyecto:

“DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE DEL KM 0+000 AL KM 6+926 DE
LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA,
PITIPO”

- Es elaborar el mejoramiento de servicio vehicular en los centros

poblados y caserios adyacentes de dicha zona.

- Ademads, podemos observar que por el tamafio del proyecto y por la
ubicacion del presente proyecto, los impactos al ambiente y a la salud
de las personas son leves debido a que no genera muchos impactos
ambientales que puedan degradar y afectar tanto a la salud como al

medio ambiente.
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- En cuanto al andlisis efectuado podremos decir que Los factores
ambientales méas impactados seran el suelo y las condiciones
bioldgicas (paisajes, flora y fauna). Para el caso del suelo, durante la
construccion de los componentes del proyecto se produciran niveles
altos de movimiento de tierras y compactacion de suelos y en la

atmosfera por la produccion de ruidos que se puedan generar.

- En cuanto a las soluciones podremos decir que estos impactos son
de caracter temporal y facil de prevenir y mitigar con medidas
adecuadas. También se generaran residuos sélidos durante el
proyecto, lo cual producird un impacto negativo indirecto sobre la

calidad del paisaje.

11.2 RECOMENDACIONES
+ Se recomienda que las medidas de mitigacion sean estrictamente
cumplidas por el encargado, para los impactos negativos identificados
no causen mayores dafnos al medio ambiente y la salud de las

personas.

» Capacitar a los trabajadores y a la poblacion para que puedan tener
conocimiento debido a que es un componente basico del Plan de
Manejo Ambiental, y nos permite contribuir a la participacion
ciudadana con el proyecto. Ya que esto es un elemento clave para el

desarrollo del proyecto.

+ Ademas, como parte de la regeneracion del medio, hemos visto
conveniente la reforestacion de areas, especialmente en los
alrededores de las obras civiles, es por ello que vimos como solucion
para la contaminacién atmosférica la utilizacion de especies nativas
gue contribuyan a la absorcién de y por ende la disolucion de olores

contaminantes y perjudiciales para la salud.
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12. ANEXOS DEL EIA

12.1. MATERIAS PRIMAS E INSUMOS

Precios y cantidades de recursos requernidos por tipo

obm imses DESEMG DE FAVMENTD FLEXISLE KM 0-000 AL KM £=52¢ DE LA CARRTERA LIS
H:NI_.I.R}E&. SANTA CLARA ¥ PATMILCA FIMPO
‘Suborsupuesic Bl DEEND DE FAVINENTD FLEXISLE KM 0=000 AL KN E=32E DE LA CARRTERA LIS AGUILARFED, BANTA CLARA Y PATIWILCA F
] HATHIE
Luger W LAMBAYEGUE - CHICLAYD - CHICLAYD
Chdige Recursa Unicled Cartidad [ Parcial 51
MAMD DE DERA
el ] CPERLAID h 4TT34TE 29gs HEE A
[l e ] OFICEL ] TH AR 11 123088
[l e ] PEON ] el g o ica8 172 28
Lgalipe ] JPERADOR DE EQUIPG hh S4.454 - frana
081082000000 OPERADOR DE EQUIPG FESADD hh T2 BI6TT 22 205,1905%
[gglie =] TOPOERAFD ] SR 2153 1
e
MATERIALEE
[ s e FPETROLED -2 =1 1,TEETRM e 18,7189
EH0S0NEE  AZFALTO FEN E5-100 .1 24,7125 B0 1,7E2 73240
050N AZFALTOLISUIDO WC-30 A 14834 sz 1232 175 ;m]3.53
S0 MEZCLA BSFALTICE m3 ZT420083 41535 1,938 045
M2 12000 [= .1 kg S0 58 e
@eTINe0ntaE  FIEDRA CHANGCADS 12" m3 136802 B0 -ced_d
E@oNEe0aE  AREMA GRUEEA m3 ITRETOE 5208 18 s
ERETEa00s AFFMADD m3 HIGEHN &3 i e b e
ERETIT0at AGUAFUEETAEN DEAA m3 &382.3785 R50 TRAd1EE
(2 1002500 CICANTDGAARA 102X7.20m nZ IS0 1193 mWa
(2120200 CEMENTO FORTLAND TIPD | (25 kgl bedi 73T 24,85 48400
(3120 WADERA TORMILLD 2] BB a7 &R
2400300 FINTURA PARE TRAFACD STANDAR =1 3K 244 150228
240030 MICROESFERAZ DE WIDRIO kg SCE4E0 4.4 1
2400801 SOLVENTE [E PINTURA CE TRAACO .1 SE.DEA2 2EE e
E46IT00NE  PERMOE DE M NTinclupe assndeies = jusrs) und 120002 274 3=
2830800080008 FOETECEACEROD=I"z:Xm und TOLDO0 IR 1508850
23120009000  POETE DE CONCGRETO MILOUWETRICD und 7.0003 =480 1,783,
@ETIN0ISA0E  TOFICOE DE FRIMERDS AUMILICE und L0 5108 08
[1 el e i) EXTIMTOR DE FOLWD QURCO ZECT (FGE] und LD TR0 Lesle o
1 e e EOTIOUN und LD 4509 TNa.00
gl e ] GLUKCRD DE ARENA und 30003 TER 2590
IDET A RaETT SE!AI.ES PREVENTIVAZ ud 1EL0002 L0 X
METINO00S00E  SENALES NFOAMATIVAD und 160002 £i0a el o
e e ] EWI:EEI._ES und RO 12108 e
EETIN0NI00TT  FANEL 3EMAL PREVENTIVA 820000 mm und TOLDO0 13148 2.3
ERETHN0S EARFERES | TRANCUERAZ und 1ELDOOS 300 £l g
T IS CORGE | CILMDROS und 160002 40 Lt vl o
[1 e ] LAMFARAZ DEETELLANTES D)0 DE BATO und 160002 5209 [l o
BT EIET CIWNTA OE BEGURIDAD L | =R e 3509 S
E2ETIN0E MELLA DE BEGURIDAD L] ELDDOZ 45000 2508
2ET N FECURICS FAAA REEPUEETA BNTE EMERGENCIAZ EN pit: 1.0 L0000 500020
SEGURICAD Y 2ALLID DURANTE EL TRABSID
T30 ELABDAACION, IWPLEMENTACION ¥ ADMINIETRACIIN DEL mes 100005 400308 400028
FLAN DE BEGURIDAD ¥ BALUD EX EL TRABAJD
TR0 CAPACITACION EX SS3URIDAD Y SALUD mes 30003 200203 A.002.08
[ par e ] MATERIALES MERIDE [TOPDGRAFA] pit BLECIE LEX = STEH
LEEELTT
LEE T
EQUIPC2
00N EBTACION TOTAL HC FRIGWAS 1] BLEC03 18004 1,108.50
e lide | WADUIME FARA FINTAR PAVMENTIE hm R EH 1R
1000050001 RODILLS HELRMATICO AUTOPREFULZADD Et-DHF S.5-2ITON hm FL 1481 HINE
DEA0NONOTE  FOCILLY LS VIERATORID AUTOFROFULEADT 1042 Tan hm S125pE 1520 LB 1
(3110000 ROCILLG TANDEM EETATIC AT 58-TIHP E-82T hm FL 1214 METLH
3118000000  COMFRERDRA NELUMATICE 250 - 333 FCU - 5T HF hm s -l 47581
EAMR0I0E  CARGADOR BDERE LLANTAE DE 12155 HP IR hm 198200 185 R
DEABN0E  CARBADGR BOERE LLANTAS D 10115 K 2205 ydd tm 3532 17858 xhy. i
G0N0 EXCAVADORA S0BRE DRUGAE TTI-IS0 HP - 2752 hm T 353,480 e
18000 TRACTOR DE ORUGAS DE 1(-240 HF hm IEMERE 20N Hain
EHNMN  MITOHIVELADORE 125 HP tm SEREHI 18831 E2EIE5
2200053001 CALBON WOLOUETE DE 15m3 hm SAITANT 12004 EE2 403
EAZ2000T00E  CALBON EARANDEA [2-3 TH 1] 147008 000 4A0K
[BA200E00  CAUICN IMPRMADGR B2 17810 P 200 pl hm pref i o 145 105H.31
Fuch N2 oR14dam.
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

E309R05 REENG DE FANMENTD: FLEXISLE KM 0+030 AL KN E=82§ DE LA CARFTERA LOG

[+ 2]
ADJILARRES, SAMTA CLARA ¥ PATMILCA FITIFD
‘Subpresupesic s DEEEN0 DE FAWINENTD FLEXISLE KM (=000 AL KN =828 DE LA CARRTERA L0 AGUILARRES, BANTA CLARA Y PATIWILCA F
Fecha e
Luger 14318 LANBAYEQLUE - CHICLAYD - CHICLAYD
[T Fmcursa Unidad Cantigad [ Parcial &1
120000001 WIBRADOR DE CONCRETO 4 HF 1257 hm 1ZEas 24 TRz
0000 MERCLADORADE TROWPD 1114 F2 hm 17.0e82 HEH M.
T334 305010 PAVIMENTADDAA BOERE DRUGAZ 125 HP hm 3858t 131 azaE
1,7
SUBCONTRATOS
DSCHHIOENNM  ALGUILER DE LDCHA PARA OFICIHA 'Y ALMACEN DE OERA mes SO0 Ll 330,08
IO EC MOWILIZACION DE EQUIRCE it 1000 el 10530
1a RN
Tatal = E,BE2 D130

12.2. PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION DE PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL
12.3. PRESUPUESTO DE LA OBRA

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES {3.19%)

UTILIDAD (7%)

SUB TOTAL
1GV (18%)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

VALOR REFERENCIAL DE OBRA

SUPERVISION

PRESUPUESTO TOTAL

SON: DOCE MILLONES TRESCIENTOS CUARENTICUATRO MIL SETECIENTOS CINCUENTIOCHO ¥ 01/100 NUEVOS SOLES

5,808 437.25
188,240 49

4,128.906.08
10,215,583 .82
1,838.805.09

139.491.50

1219388041
150,877 60

12,344,758.01
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EL ] Pagrm 1

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

[+ 2 1208 DISEND DE PAVIMENTO FLEXEILE KM 0+M0 AL HM E<52E DE LA CARRETERA LOS
AOUILAREE, SANTA CLARA ¥ PATIVILCA PITFO
Subipea Sopussin [ -] DCISEND DE PAVINENTO FLEXEILE KM [+=80 AL KM £=528 DiE LA CARRETERA LOS AGUILARES, BANTA CLARE ¥ PATIVILCA, |
Fecha AEHTHAE
Legar Wi LANMBLYEGIE - CHICLAYD - CHICLAYD
Codigo [ Te—r— Lo clnell Eanmdad Pracia A1 Farcd A1,
MAMD DE OBRA
LR s ] OFERARKD it 4 254000 Fylk -] NG00
0921000 OFICIAL hig TELOMT 1E11 128150
[E =y np = e PECON hig 11,077, 1300 15 B TFREEE T
011 0i0e0s OPERADDR DE EQUPD hig 5 4544 k. ] 124646
I0ENS OPERADDR DE EQUPO PEEADD hig LE R bR Rk el ] MTIELTH
0921 00200 TOPOGERAFD it L4400 .50 1,10.06
01230 PERSOMAL TECMICD [E SESURIDAD 1] 452000 1,500 00 B,200. 00/
BB MEET
MATERIALES
125 DL PETROLED 02 gal e ba =] 0D 10817
IR 00e2  ASFALTO PEN 83100 gal B39 1D ELDD 1M THL
Q2S00 0023 ASFALTO LICLACD MC-30 gal L EM. 12 1202 PR S0E 03
0125 D0t MEZCLA ASFALTICA m3 137 MED FiLF-] 0452
1254120004 CLAWTS g LX) ilE .87
1254120000 ICALAMINA 230 0E 1 23m X [L23m X 3mm pi 54 2000 1800 2i0on
BTN 00E2 PIEDAA CHANCADR 17 m3 112500 ELLLDI 2 H
(ST 022 AREWA GRLESA m3 Rt e B0 DD 1B S B
2ETONS0E AFFMADD m3 2008 D 000 T4 5TR 2
2T AGLUA PUESTA IEN O8RA m3 B 3&7 TTEL ELOD 56,808 11
121 DOCIa0 HGANTOGRAFL, 15007 ma =X v 1.88 mmn
nzA0mem CEMENTD PORTLAND TIRCH 42 S kg hai 7.0 4D 458400
Q23400 MSDERA TORMILLD [:F3 £12.3000 BET 21E4
[iFag i e ] TRIPLAY pin 175000 Fat. i) RN
10134 D000 PINTURA PARA TRAFCD STANDAR gl HEHDD FFRT 18826
124 D0G008 MICROESFERAS DE WIDRID 5] £08 4TED CRTY 1,800
10134 D00 & SOLYVENTE DE PINTLURA DE TRARCD gl [ = 1) o] 1,74T.08
OHETIOM 0N PERNOS DE J4'KEinchi arandolas + learca) windl 120000 T 2B
(23000004 POSTEDE ACERO =% 1.20m gl pelle s L1 Fall ] 18,346 50
IEFXNMOEE POSTE DE CONCRETO KL OMETRICD windl 72000 IED 1,7ERED
OETICENNT  PANEL SENAL PREVENTIVE E00wS00 mn | pelle = (1] 1348 B30 30
QETIAD ELAECRACION, IMPLENENTACION ¥ ADMIKRESTRACION DEL 1] 1.2000 420000 420000
PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALLID EN EL TRABAJID
[k ] MATERIAL DE ORICIMA g 4 2000 80000 250000
[kt ajl e MATERIALES WARIDE (TOPOGRAFA) 1] £ EG.DD e
5411, 215938
ECUIPOS
01351 DS ESTACION TDOTAL IKC PRIEMAS. diai £ B0 0D 110660
03400 MDA PRRE PINTAR PAYILENT 02 him 5 4544 5 00 150800
08 10EN0E1 RIDILLD LISD VIERATDRID AUTOPROPULEADD 10-12 Ton him 1,843 5800 12000 171, 587.00
IX1E00E002] COMPRESOAA NEIMATICA 28] - 330PCM -8THP him 444 BT 47N
0XA1E00 001  (CARGADOR S0ERE LLANTAS DE 135123 HP 1yl him 1012838 1= LAl & R L]
OR8N 00E  CARGADOR S0EFE LLANTAS DE 100115 HP 2223 wd) him 30 =D 1TLAD 32T 42
0XA1TO0M 003  EXCAVADORA S0BRE ORLMGAS 1T0-2H0HP - 2733 him WITE 04D fracl=w ik ]
0811830 TRACTOR DE JALUGAS DE 190240 HF him LT 0D 11250
OXAIN00E  MOTOMNELADORS 123 HP him 558 5064 WEH A2 500 BE
1IN0  CAMION VDLOUETE DE 83 m3 hm T TIE 120000 HEE, TET BR
OEAZX0T0EE  CAMION BARAMOA (2-3 TH) diai .00 300 DO 441000
0XAZN00ENE] (CAMIDN MPRIMADDR X2 178210 HP 2,200 hm L3470 13158 16,564 31
020 0eE  WBAKDOR DE CONCRETD 4 HPF L2 [14] 118870 ERE a2
I E0GENE MEICLADDRA DE TROMPD 11.54.F3 him s LT 16133
012361 20D PAVIMENTADORA S50BRE ORLUGAS 108 HP [14] o ] 1= 48,384 E
2BH SEDLET
SUBCOMTRATOS
[ ELRE ] S0 NOAVILEZSCION DE EQUPDS [+ 2] 1.2000 40,500 00 10,300 00
10,500 00
Tatal BL LE R
Fecha : 1TATTE BE- 103 1pm.
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03 Picpra 1
Presupussto
Frawguesa ABHNE DIEEND DE PAVIMENTD FLEXIBLE KM =004 AL KM E+32% DE LA CARRETERA LOE AGUILARES, BANTA CLARA 'Y
PATIVILCA PITFOD
Subpreauzms. 2 DIEEND DE PAVIMENTD FLEXIBLE KM =004 AL KM E+32% DE LA CARRETERA LOE AGUILARES, BANTA CLARA 'Y
PATIVILCA, FITIPD:
Cim UKIVERIHDAD CESAR VALL EJD Coasin i [ Rk gl
B LANBAYEOUE - CHICLATD - CHICLAYD
h- Descrigeita L. Weirade Precin 5. Parcial 5. ]
L] DISERD DE ARMMENTD FLENBILE S8 0H00 AL KM E=12% DE LA CARSETERA LOS LA R ]
AOULARES, SANTA CLARK ¥ PATRILEA PITIRD
b DEAAS PROVISIRALES 1T
auain CAAREL [E 0B8R 1 B 2] urd 108 AR LA
audn ALBAGTEN (FICMA T GLASDWMA, md i Ti 5458 550148
aum DEAAS PRELIMIRARES FER LT ]
AniEm S TRCoM ¥ DESiava@alioM OE BESLPOE wd 108 Bl o il S O
A TRaZTH, MrvEL ¥ REPLANTED [ iia niTh S Tk
Lib -] CaPlITACTN EH SEQURIDAD v 54 LD TaE 400 20 A
LT ELABORALIN, MPLEMEWTACEN ¥ ADRNMIE THACKH DEL PLAN DE e 1.08 LL Ll 2
SECURDAD ¥ Aa Ul B EL TRARLL
LIl BOVIMEN T DE TERRAS aLum
auda DEESERO0E 7 LWPEDA DE TESRERD L] 188 LR LMELE
Lz COSTE & MWEL DE SUB AASANTE LN RisIUMARIA ml LLCE g.15 i
LTS PESFILALD, HVELADD Y COMPRE TADC [E SUB-RASSNTE md S4TI180 15 TNF.ATEED
LT RELLENO DE Lo SUBSWAAKTE CIN MATESISL PRIFID =1 i 50 1irs LS
A ELmamiastaind OF WA TESaa) ExCEDEMTE [hi=t i L3 ] Al TE ol T4 i i
s Sl BasES v BASES LIEELE
L] Eavb-BASE CRANLLAR =% m L3 ] naih o iris a3 e e
LT BUEE CRARLIARE =128 m ml Nk i iTie e
s PEVIMERTIF ATIEmLA
auEa CARFETA ASFALTCA EN CAENREE=A M m md S4TI180 Gk 5458458
LT BPAMAC I NFRLTICA, md 24788 Lo TN
auE THRHEPORTES SELETL W
AuEdn TRAHEPOATE MATERSAL SRANLL &S| =1 ik ey 1114 THATR M
A TRAMSPORTE DE MED{LA aSFAaTICA L &5711.88 (AL A
duir SEaLaliiin ¥ SEGUADAD WAL LT R ]
andrm POSETES nL DWETRICOE e T T £ 2k
Lt MASRCAE EH EL PRAMERRD COW MIDSOESRERRS md iran 1] FAE
T EER PREVENTRA HCLLADD POSTE urd SE08 LR Jaring
audris SESUES REGLAMENTARISS: HCLLIE] FOSTE wxd 1008 [ 1h LFE
Lt ] BN HRIERATHVA RCLUDG POSTE urd 40 LR L
COETD EEETO PRTLR T
ngrid GENERR ES 4 aric G ISLITLTY
UTILIDAD [ R L RE T ]
RT3 T 032
e 1E24A1158
|ESTUDE} OE MPALTD ANBENTAL Ll
WALDE REFERENCIAL DE [BAK LBy
SUPERVISION |1 04% WH) PR
PRESUPUEETS plimaAL 04N 0% A
M MUEVE M UEwES ConrRSSEn TS SESENMIDSS WL winECENTOR VEWTE ¥ 3w NUEVOS SOLEY
Facha mimde T (ordd Sip e
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515 Filigin - 1

Farmula Polindmica - Agrupamiento Preliminar

Prasupussio Lora i [MSEND DE PAVIMENTO FLEXIELE KM 0+000 AL WM £+328 DE LA CARRETERA LOS
AGUILAREE. SANTA CLARA Y PATIVILCA FITIPD
Eubprasupuasio 02 MSERC DE PAWIMENTO FLEXIELE KM 0+000 AL WM &+326 DE LA CGARRETERA LOS AGUILAREE.

‘BANTA CLARA Y PATIVILCA, FITIPC
Facha prasupussio SEITI2ING

Mo HUEYDS BOLEE
Indica  DEScripoion % Inicio % Haldo Agrupamdants
11 ACERD DE COMETRUCCION LIS o009 000
] AGREGADTFMND 2200 000
1] AGREGADD GAUEED 2o 000
13 BEFELTO 47840 S3EE0 HM=38-00
21 CEMENTD PORTLAND TIPD M3 a0
= OOLAR aan 000
il DOLAR WAE INFLACION DE MERCADD UEA L& 000
v FLETE TERRESTRE am 000
) GABDL anT 2000
r HERAAMENTA MANUAL L 000
| HORMIGOM 019 000
] INOICE GERERAL DE PRECIDS AL CORSUMIDDR 13028 BL4E +21=G0=Bd
43 WADERA HACKONAL PARA ENCOF. W CARPINT el e ] L]
44 WALERA TERCIADA PARA CARPINTERIA 00 a0
47 WANG DE DERA INC. LEYES BDCIALES ETH 7580 +37=3a+ba+12+HIZ
43 WATUIMAR . Y EDUIPD RACIDRAL 1] @812 -4
43 WATUIMERE Y EDUIPD MPOATADD 11518 11640 +25=2
&t PERFL DE ACERD LIMAND s 000
53 PETROLED DIEEESH. a3n 2000
] PIKTURA LATEX e 000
Todal 000 100080

Facha : ITAOTA Y OTAT Zp.m
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5%

Presupussio

Subpresupuesio

Facha Presupucsio
Moreaa
Ubicadon Geografica

Formula Polindmica

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIELE KM 0+000 AL KM 6+926 DE LA CARRETERA LOS
AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA PITMPO

202 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL KM €+326 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES,

SANTA CLARAY PATIVILCA, PITWPO
050772019
NUEVOS SOLES
140101 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYD

K= 0.558°Ar/Ac)+ 0.152"(Ir / bo) + 0.116°(Mr / M) + 0.098"{Mr / Mo) + 0.076"{Mr | Mo)

Monomio  Factor (%) Sembolo indice Descripcion |
' 0%a 10000 A 13 AFALTO

2 0152 1000001 M NOKE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

1 a1 10000M 40 MAQUINARIAY EQUFD IMPORTADO

4 Qe 10000 M 3 MAQUINARIAY EQUFO NACIONAL

s Q76 100000 M a

Fecha - (TAT20'9 OTATAR.A
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Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 04000 AL KM 0+320 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA
PITPO
Supresupuesio 002 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 04000 AL KM 64320 DE LA CARRETERA LOS Fecha presupussio 0307/201%
AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO
Parsca "nann CARTEL DE OBRA 3.60x7.20
Rengimiento wnd'DIA MO. 0.5000 0 03000 Cosio unitanio direcio por - und 1,841.49
Coadige Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Carzdad Precio 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 10.0000 2159 39120
0101010003 PEON bh 2.0000 320000 1520 o752
%872
Materiales
0204 120004 CLAVOS L) 3.0000 is 107
0210020004 GIGANTOGRAFIA 3.60XT.20m m2 235200 153 0823
0231010001 MADERA TORNILLO p2 £0.3000 367 409 32
02480700010004 PERNOS DE 3M"X0"(Incluye arandels + uerca) und 12 0000 274 280
84217
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 85872 2370
2376
Subpartidas
010713000102 CONCRETO fo= 140 kp/om2 CON MEZCLADORA m3 0.3420 33000 e
11484
Partca 10103 ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANSA
Rencimienio m2IDIA MO EQ Costo unitario directo por = m2 5495
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Canfidad Precto 5L Parclal 8L
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2000 2158 438
0101010004 OFCIAL hh 0.2000 1.1 i
C101010003 PEON kh 0.0000 1526 1208
2030
Materiales
0204120004 CLAVOSE L] 0.0280 s c.10
0204120003 CALAMINA £30 DE 1.03m X 0.83m X 3mm pn 0.9000 15.00 T
0231010001 MADERA TORNRLO p2 3.0000 so7 o
0231030001 TRIPLAY P 0.3300 2380 803
3384
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 3.0000 2030 0.01
06
Partca o0 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUPOS
Rengimienio estiDiA MO EQ Costo untario drecto por © est 10,500.00
Caodigo Descripeion Recurso Unidad Cuaarila Cantdad Precio 8L Parclal SL
Subcontratos
0424010001 SC MOVILIZACION DE EQUP0S o 1.0000 10,200.00 10,300 00
10,300.90
Fecha 1TOT2019 AT.50%pm.
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Anilisis de precios unitarios

9201003 HSERD DE PAVIMENTD FLEXNELE KM D4000 AL KM £2326 DE LA CARRETERA LOS AGUSLARES, SANTA CLARA ¥ PATIVILCA

Presupussio
PITIPO
SUbrESLpUESin M2 SEND DE PAVIMENTD FLEXIELE KM 0+000 AL KM 64526 DE LA CARRETERA LOS Feria presapuesio 03072my
AGUILARES, SAMTA CLARA ¥ PATIWILCA, PITIPD
Farida a2 TRAZD, KIVEL ¥ REFLANTED
Aerdimienia EmiDeA MO, 1.0900 EQ. 10000 Cosio unitanc drecio por : km 1,07T3.95
Gl gy Descripoldn Recurso Unidad Cuxdrilla Canidad Preclo S Parclal 8L
Marex de Obra
0D 01 DS PEOM hh 3.0000 400000 1388 234 40
0D 030000 TOPOGRAFRD krh 1.0000 2.0000 Falk= i} ir2o0
20640
Materiales
02E1 0004 MATERIALEE VARNS (TOPTERAFIA) [+ = 1.0020 Baon 3300
2300
Equiprs
030 DN 20 EETACION TOTAL INC PRIEMAS dla 1.0000 1. 0000 180.00 16000
0301010008 HERFAMIEMTAS MAMUALES £ ] 1. 0000 306 40 2418
18418
Farfida ez CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Aersfimiemio mesTHA MO, 1.0300 EQ. 10003 Cosin unario diredn por : mes 2,10 00.00
Cadigs [De=scripcidn Recursa Unidad Cuxdilla Canidad Precks SL Parclal 8L
Manio de Obra
OO0 000 PERSCMAL TECHICD DE SEGURIDAD mes 1.0000 1, 500000 1,300,000
1,300, 03
Materiales
02004 5002 MATERSLL DE OFICINA [ = 1.0000 30000 304000
30000
Farfida a2 ELABDRACIDN, IMPLEMENTACION ¥ ADMIKESTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUND EM EL TRABAJD
Aersfimiemio ured THA MO, 1.0300 EQ. 10003 Corsio unitario direscio: por - und 4 000,00
Cadigs [De=scripcidn Recursa Unidad Cuxdilla Canidad Precks SL Parclal 8L
Materiales
0267130010 ELABDRACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMNIETRACIONDEL  mes 1.0000 4, D000 4, D00
PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALLD EN EL TRABAND
4,000.00
Parfida Haa.m DEZEROCE Y LIMPEZA DE TERREND
RAerdimienta DA MO. 07300 EQ. 0.7300 Costn unitarie direcin por : ha 1,7T0.32
Coddl g Descripoldn Recurso Unidad Cuxdrilla Canidad Preclo S Parclal BL
Manio de Obra
0D 0 DO PEDM fh 100000 1060627 1320 1,891.73
1,884.73
EQuigss
030701 000 HERRAMIEMTAS MAMUALES Bmo 3.0000 1,081.73 3438
248
Fecha ATOT0E AT SHEpun.
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Pagira 1

Anilisis de precios unitarios

0201003 DNSEND DE PAVIMENTO FLEXIELE KM 04000 AL KM 043206 DE LA CARRETERA LOS AGUELARES, SANTA CLARA ¥ PATIVILCA

Presupuesio
PITIRO
Subpresupuesio M2 DISEND DE PAVIMENTO FLEXIBLE WM 0+000 AL KM 04501 DE LA CARRETERA LOS Fecha presapuesio O30T
AGULARES, SANTA CLARS ¥ PATIWILCA, PITIPD
F‘I‘bd.l a3 COATE A MWVEL DE 5B RASANTE CON MAQUIMARLA
RAendimienio mLDiA O 3000030 EQ. .00 Costo unitarko diredio por : m2 .13
Codige Descripclan Recursae Unidad Cuadrilia Cantdad Precko 5L Parclal 5L
Mamio de Obra
ohDI01000 PEOHN hh 2.0000 0.0z 1320 o
oi0I0100030001 OPERADCR DE ECAUNPD PESADD hh 2.0000 0.0 2pm8 T
124
EQuipcs
0307010008 HERRAMIENTAS MAMUALES Emo 1. 0000 1.24 o
0309170000008 EXCAVADORA BOBRE ORLMGAS 170250 HP - 279 §3 hm .70 o112 3040 3.4
0307100002000  TRACTOR DE ORLEGAS DE 180-240 HP hm 10,3000 0.0040 28010 1.55
4.5
Fartda 1.03.03 PERFILADD, NIVELADO Y COMPACTADD DE SUB-RASANTE
Aendimienio DA KA. 2,0e00 DeD0R3 EC. 20000000 Cosio unitario direcho por : m2 2.5T7
Codige Descripclan Recursa Unidad Cuadrilla Cantdad Precko 8L Parcial 5L
Mano de Obra
ohDI01000 PEON hh £.0000 0.0240 1320 o
oi0I0100030001 OPERADCR DE ECUNPD PESADD hh 2.0000 0,000 2p8 o
[ E-_
Materiales
Q20TOTO001 AGUA PUESTA EM OERA m3 o900 [T +] [T +]
L F-]
EQuipcs
0307010008 HERRAMIENTAS MAMUALES “Rma 1.0000 oo g
03091000080003  RIODILLD LISD VIERATORSD ALTOPROPLULEADD 10-12 Ton hm 1.0000 0.0040 15000 [T
03012000010008  MOTONIVELADDRA 123 HF hm 1.0000 0.0040 188 [V -]
1.3
Fartda ea.m RELLEND DE LA SUBRASANTE COM MATERIAL PROFID
Aendimienio m LDl IO 3000000 ECQ. 00 Cosio unitario direcho por : m3 1273
Codige Descripclan Recursa Unidad Cuadrilla Cantdad Precko 8L Parcial 5L
Mano de Obra
ohDI01000 PEON hh 4.0000 0.0840 1320 1.02
oADI0100030001 OPERADCR DE ECLNPD PESADD hh 3.0000 0.0800 2m8 183
LEY
Materiales
[eeairi i ] AGLA PUESTA BN OERA m3 0. 1000 [T 5} [ F: i)
L ¥
Equipos
0307010008 HERRAMIENTAS MAMUALES Emo 3.0000 1. 014
03091000080003  RIODILLD LISD VIERATORSD ALTOPROPLULEADD 10-12 Ton hm 0.3000 0.0030 15000 120
03071600010003  CARGADDR S0BRE LLANTAE DE 100-113 HF 2-2.29 pd2 hm 104000 [ ] 17030 T3
03072000010008  MOTONIVELADDORA 125 HF hm 0.3000 10,0030 1803 1.18
0301220004000  CAMION VOLOLETE DE 13 m3 hm 2.0000 0.0330 12000 104
19
Fecha 1T I7:500pm.
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Pagira &4

Anilisis de precios unitarios
0201003 DIESEND DE PAVIMENTD FLEXBELE KM 0000 AL KN (=320 DE LA CARRETERA LDS AGUNLARES, SANTA CLARA ¥ PATIVILCA

Presupuesio
PITIRFD
SubprEsupuEsio 2 DISEND DE PANVIMENMTD FLEXIBLE WM 04003 AL KM 0451 DE LA CARRETERSA LOS Fecta prespuesi 0s0TS
AGUILARES, SANTA CLARA ¥ PATIVILCA, PITIPD
Fartica 3.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDEMTE DM=1 km
Aerdimienio mIDiA MO, 1,000, 0000 ECQ. 10000003 Costo unitario direcho por : m3 822
Codige Descripclon Recursa Unidad Cuadrilia Caridad Precks 5L Parclal 5L
Mamo de Obra
oD 1010003 PEON hh 2.0000 00430 1380 e
ohOI0IC00000d  DPERADOR DE ECAUNFD PESADD hh 7.0000 o.02e0 2m8 128
el 2
Equipos
0301010002 HERAAMIENTAS MAMUALES MmO 1.0000 2 o0s
0301 EOO010008 CARGADDR SOBRE LLANTAS OF $00-113 HF 2.2 20 pd3 hm 1.0000 0.00e0 17030 138
03012200040001  CAMION VOLOUETE DE 15 ma hm &.0000 o040 12000 =78
T3
Farfida M BUB-8ASE GRANULAR e=0.25m
Aerdimienio mIDiA MO, 3000000 ECQ. 30300 Costo unitario direcho por : m3 ITHE
Codige Descripclon Recursa Unidad Cuadrilia Caridad Precks 5L Parclal 5L
Mano de Obra
ohDI010003 PEOH hh 4.0000 0.0e40 1388 1.02
ohOI0IC00000d  DPERADOR DE ECAUNFD PESADD hh 20000 0.0z 2m8 T3
173
Materiales
O20TOA0004 AFIRMADC m3 1.0000 3000 33.00
O2ITOTO00 AGLA FUESTA EN DERA m3 [V R Eiw 1] X1 ) [+F. 5]
1330
Equipos
0301010003 HERRAMIENTAS MAMNLIALES kMo 1.0000 1.73 [T,
03011000080003  AOOILLO LISO VIBRATORID AUTOPROPULEADD $0-12 Ton hm 0.3000 0.0048 130.00 o2
0012000010008  MOTOMIVELADDRA 1235 HP hm 07000 o112 140 31 1.08
43
Fariida 0.0 BASE GRANULARE =0L2Im
Aerdimi=nio mIDiA O, 3000030 EC. 30000 Ciostio unitario direcho por @ m3 ITHE
Codige Descripclon Recurse Unidad Cuadrilla Carfdad Precko 8L Parclal 5L
Mano de Obra
ohOI01000 PEON hh 4.0000 0.0e40 1388 1.2
oIOI003000Y DPERADOR DE ECANFD PESADD hh 20000 0.0z 2m ar3
173
Materiales
O20TIAN00 AFIRMADC m3 1.9000 3000 33.00
C20TOTC00 AGUA FUESTA EM OERA m3 iR L] [T ] oun
jaan
Equipos
0301010008 HERAAMIENTAS MANLIALES wma 1.0000 17 [T ie]
030TP0000E0I0E  RODILLO LISC VIERATORID ALTOPROPULEADC 10112 Ton hm 0.3000 o.004n 130.00 0Tz
0301200000008 MOTONIVELADORA 125 HF hm 0. 7000 o112 140 31 108
243
Fecha TS AT-SHEpum
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Pagira 3

Anilisis de precios unitarios
Presupuesio 0201003 NSERD DE PAVIMENTOD FLEXNELE MM D=000 AL KM 6320 DE LA CARRETERA LOS AGUSLARES, SANTA CLARA ¥ PATIVILGA
FITIPD
SUCTERIpUESIT M2 WSEND DE PAVIMENTD FLEXIELE KM 0+DD) AL KM 6+5320 DE LA CARRETERA LOS Fetha prespuesia 03UTIme
AGUILARES, SANTA CLARA ¥ PATIWILCA, PITIPD
F'ﬂ'lﬂﬂ Lyl Ll CARPETA ABFALTICA EMN CALIENTE E= [0S m
Rerdimienia mlTas R0 1,000 D00y EQ. 10000003 Costo unitana direcho por @ m2 14%6.58
Cadiga Descripzldn Recurso Unidad Cuadrlla Canddad Precha 51 Parclal 8L
Mano de Obra
b0 0 D00 OFICIAL kh 2 0000 .oisn a1 [l
00 01 000 PEON kh 40000 o030 13.2a LR} |
D01 00030031  DPERADOR DE ECANFD PESADD hh 3,00 0.0240 7288 [ E ]
1.5
Matriales
2207 D000 MEZCLA ASFALTICA m3 0.0300 41539 12468
2448
EQuipss
1230901 D00 HERRAMIENTAS MANLIALES kmo 1. 0000 152 oD
0301 HED0003 RODILLD LIED VIBRATORED ALUTOPROPLILEADD P0-12 Ton hm 2 00040 .01 150,00 40
2301 3=0010 FPANMENTADORA SOBRE ORLMGAS 103 HP hm 1.00000 00030 13231 1.08
15
Subpartidas.
OrhO304021 101 PREPARACION DE MEZCLA AEFALTICA EM CALIENTE m3 1.3000 TR oz
0T
Farfida .z IMPRIMALC DN ASFAL TICA
Rerdimienio [ardie 1Y M40, 3, De040. DD} EQ. 30000003 Cosic unitaro direcio por | m2 8.87
Cadigs Descripolan Recursa Unidad Cuzdrilla Canmdad Precks BL Parclal 8L
Mana de Obra
0010003 OF ERARIC Rh 1.0000 o.oeT Hsa o0
b0 0 D00 PEON kh 40004 o.oioT 15268 A7
000000 OPERADOR DE ECUIFO PESADD hh 2 0000 0.0033 288 012
[ -]
Materiales
0209050001000  ASFALTD LICUNDO: MC-30 gal 0.3200 1202 1
0207000010002 AREMA GRLEEA m3 00030 o0 [ ]
4.2F
Equiprs.
2301701 D002 HERRAMIENTAS MAMNLIALESE "Rma 1.0{00 [ ) (T4} ]
0301 1400080003 COMPRESORA NELIMATICA 250 - 330 FCM - 8T HP hm 050040 00043 a0.00 R[]
0302200030003  CAMION IMPRIMADOR 0x2 178-210 HP 2,000l hm 1.0000 0.003T 134.13 0.m
04T
Farfita a0 TRAHNEPORTE MATERIAL GRANULAR
Rerdiminia mITLA MO, 200000 EQ. 200300 Costo unitano direcho por @ mil 1713
Cadigo Descripoldn Recurso Unidad Cuadrlla Canfdad Precho 51 Parclal 8L
Mano de Obra
000000 OPERADOR DE ECUIFO PESADD hh 3.0000 0. 1200 28 T
A
Equips
0309 2300040001  CAMION VOLOUETE DE 13 m3 hm 3,000 0. 1200 12000 14.40
9440

Fecha

ATATEAS 7.5 pn.
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Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 04000 AL KM 04320 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA
PITPO
Subpresupuesio 002 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 04000 AL KM 64326 DE LA CARRETERA LOS Fecha presipussio 03907/201%
AGUILARES, SANTA CLARA Y PATMILCA, PITIPO
Partsa o002 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA
Rendimienio mUDIA MO. 2000000 £0  200.0900 Costo unitario directo por - m3 1749
Codigoe Descripcion Recurse Unidad Cuaarilla Cardad Precio 8L Parclal 5L
Mano de Obra
0101010000000t OPERADOR DE EQUIFO PESADOD hh 3.0000 0.1200 208 rs
73
Equipos
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 3.0000 0.1200 12000 1440
LR
Partca Mmoo POSTES KILONETRICOS
Renciméento undOIA MO. 100000 EQ. 10.0000 Cosio unitanio direcio por - und 397.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariila Cartidad Precio 5L Parclal 8L
Mano de Obra
C101010003 PEON hh 3.0000 2.4000 1580 n0o
0101010000000 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0000 208 103t
3637
Materiales
02031200010002 POSTE DE CONCRETO KLOMETRICO und 1.0000 25400 5420
23430
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %»mo 3.0000 637 am
03012200070002 CAMION BARANDA (23 TN) a 1.0000 0.1000 300.00 3000
1282
Subpartidas
010708103104 CIMENTACION DE POSTE DELINEADOR O KILOMETRICO und 1.0000 5384 3308
334
Partica Mor.m MARCAS EN EL PAVIMENTO CON MICROESFERAS
Rendimiento mDeA MO 4000000 EQ  400.0000 Costo unitano directo por : m2 8.62
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuaariila Candad Precio 8L Parclal 8L
Mano de Obra
0103010003 PEON hh 2.0000 0.0400 1580 [X.x}
C101010008 OPERADOR DE EQUIFO kh 1.0000 0.0200 2208 046
1.9
Materiales
0240080003 PINTURA PARA TRAFICO STANDAR o 0.12%0 441 s.52
0240000005 MICROESFERAE DE VIDRO L] 0.1300 414 on2
0240000013 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO ol 0.02%0 25600 064
[ * ]
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 3.0000 109 oS
0301010043 MAQUINA PARA FINTAR PAVIMENTOS hm 1.0000 0.0200 3500 o7
073
Fecha 17072019 AT.500%pm.
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Analisis de precios unitarios
0201005 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL KM £+326 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA

Presupuesio
PITPO
Sutprespuesid 002 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 04000 AL KM 64326 DE LA CARRETERA LOS Fecha presipuesi 0507/2013
AGUILARES, SANTA CLARA Y PATMILCA, PITIPO
Parica 01.07.03 SENAL PREVENTIVA INCLLADO POSTE
Rendimiento wndOIA MO. 3.0000 Costo unitanio direcio por - und 020.17
Codigo Descripeion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precto 5L Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 2159 3312
0101010003 PEON rh 1.0000 1.6000 1580 2930
€0.30
Materiaies
02630400010004 POSTE DE ACERO D*2"x3.20m und 1.0000 21459 21450
02671100160007 PANEL SENAL PREVENTIVA 8003500 mm und 1.0000 131.48 13148
346,44
Equipos
0301010008 HERAAMIENTAS MANUALES “ma 5.0000 6050 303
03012200070002 CAMION BARANDA (23 TN) dia 1.0000 0.2000 300 00 £0.00
€303
Subpartidas
010708103102 CIMENTACION DE POSTE PARA SENAL und 1.0000 15020 15020
130.20
Partca 01.07.04 SENALES REGLAMENTARIAS INCLUIDO POSTE
Rendimienio wnad'DIA MO. 3.0000 Costo unitano direcio por - und 020.17
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precto 5L Parcial 5L
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2159 1812
0101010003 PEON hh 1.0000 1.6000 1950 2530
€0.30
Materiaies
02030400010004 POSTE DE ACERO D=2"x3.20m und 1.0000 21459 21455
02671100160007 PANEL SENAL PREVENTIVA 800500 mm und 1.0000 131.48 13148
346,44
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 5.0000 6050 303
03012200070002 CAMION BARANDA (2-3 TN) cla 1.0000 0.2000 30000 £0.00
6303
Subpartidas =
010708103102  CIMENTACION DE POSTE PARA SENAL und 1.0000 13020 15020
13020
Fecha 1TIOT2019 AT 5009,
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Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0201003 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 04000 AL KM 64320 DE LA CARRETERA LOS AGUNLARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA
PITPO
Suprespuesty 002 DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE KM 0+000 AL KM 0+320 DE LA CARRETERA LOS Fecta presigussi 050712019
AGUILARES, SANTA CLARA Y PATIVILCA, PITIPO
Fartca 01.07.03 SENAL INFORMATIVA INCLUIDO POSTE
Rendimientio wndDIA MO. 3.0000 Cosio unitanio direcio por - und 020.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarilla Cantidad Precio SL Parclal 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2159 3912
0101010003 PEON hh 1.0000 1.6000 1580 2330
6030
Materiaies
02030400010004 POSTE DE ACERO D*2"x3.20m und 1.0000 21459 21459
02671100160007 PANEL SENAL PREVENTIVA 8008500 mm und 1.0000 13148 13148
346,44
Equipos
0301010008 HERAAMIENTAS MANUALES “mo 5.0000 6050 303
03012200070002 CAMION BARANDA (2-3 TN) dia 1.0000 0.2000 300 00 £0.00
€303
Subpartidas >
010708903102  CIMENTACION DE POSTE PARA SENAL und 1.0000 15020 15020
150.20

17072019 4T.500%pm.
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Pagina: 1
Tiempo para programacion (Mano de Obra)
Prasupuasio 2005 ISERD DE PAVIMENTD FLEXIBLE KM 0+000 AL HM 6+326 DE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
CLARA ¥ FATIVILCA PITIPD
Eubprasupuasio DO MSEND DE PAVIMENTO FLEXIELE MM 0+000 AL HM &+325 OE LA CARRETERA LOS AGUILARES, SANTA
[re— Duncripcits ParsafFLARA Y PATIVILCA, PITIPO,, _— m [rom—
L] Tassradafal ] DTt
n DnEERC DE FaAaMENTL FLEXIELE kil (H033 AL kM
§=it DE LA CARRETERA LD ASULARES SanTa
CLARA ¥ PATIVLCA PITPD
inin BT PROVEIINALES
ning CAATEL DE 0BRW 188 28 e 108 [T 108 108 2
nin gl AamalEy DFICR ¥ CUARIEMA L] L TS 108
in i BT PRELBIMARE S
i i E L0 ¥ DI SR IN OE - 168 108
BP0
n e TRAZO, HNEL ¥ REPLANTED = 890 1 £ 108 T
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i i ELABORSCI0N, RPLEVENTACION ¥ e 108 1M 108 108 1
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Bl B EL TRARAID
i i WCVMENTO [E TESRRS
8 CESSACCE ¥ LMFELL DE TERRENG [ 18 [} I 108 1
i 38 CANRTE A MiwEL IDE S1BE RASANTE C0M =i T 0 i 108 W
ARATLTARA
in 3.8 PERFLADN, WVELADD ¥ COMWPACTADD DE £~ ad 7l 8 1T ] ol 118
L0 RBEANTE
i 84 RELLEW [ LA SUBFISANTE C0M WATERaAL = R LT ] 0t 108
PRI
i i8S EviliuACa0 [F MATERWL ENCEDENTE Didst =i T EELE g 118 i
[&d
i i SUB BASES ¥ BALES
LT HUE-BASE CRAMUILER o=l m = Hr T ELil ] e 108 ]
e BASE CRAMULAR E = B35 m = Hr T ELil ] e 108 ]
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i TRANEPORTE WA TERIAL CRAMILER =i T ] il 108 E
in 83 TRANSPORTE [E MEDCLA AEF AL TR, = airi1 8 LT ] o 108 o]
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