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Resumen

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo general determinar la
influencia de las propiedades de las unidades de albaiiileria king kong 18 huecos
industrial y artesanal en el riesgo sismico, Huancayo 2021. El tipo de
investigacién fue aplicada, de disefio no experimental y de enfoque cuantitativo.
Se consideraron 150 unidades de albafileria king kong 18 huecos artesanal, que
son elaborados en el distrito de Sapallanga — Huancayo. Las técnicas utilizadas
fueron la observacion y andlisis de documento. Asimismo, los instrumentos

fueron fichas de recoleccion de datos.

Como resultado a los ensayos de los ladrillos artesanales fueron ensayo a la
resistencia a la compresion laroka 105.12 kg/cm?, cocharcas 126.83 kg/cm?,
huicho cruz 128.47 kg/cm?, asimismo los ladrillos industriales segun su ficha
técnica fueron lark 277.00 kg/cm?, Piramide 130.00 kg/cm?, fortaleza 130.00
kg/cm?, asimismo el ensayo de resistencia la compresion en prisma laroka 45.05
kg/cm?, cocharcas 36.79 kg/cm?, huicho cruz 49.95 kg/cm?, asimismo los ladrillos
industriales segun su ficha técnica fueron lark 124.17 kg/cm?, Piramide 58.28
kg/cm?, fortaleza 58.28 kg/cm?. Se concluye que los ladrillos artesanales
fabricado en el distrito de Sapallanga, Clasifican como ladrillo tipo Il segun la E

0.70 albaiileria.

Palabras clave: Unidad de albafileria, compresion, riesgo sismico
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Abstract

The general objective of this research project was to determine the influence of
the properties of the king kong 18 industrial and artisanal masonry units on
seismic risk, Huancayo 2021. The type of research was applied, non-
experimental design and quantitative approach . 150 units of king kong masonry
18 artisan holes were considered, which are made in the district of Sapallanga -
Huancayo. The techniques used were observation and document analysis.

Likewise, the instruments were data collection sheets.

As a result of the tests of the handmade bricks, the resistance to compression
was laroka 105.12 kg / cm2, cocharcas 126.83 kg / cm2, huicho cruz 128.47 kg /
cm2, likewise the industrial bricks according to their data sheet were lark 277.00
kg / cm2 , pyramid 130.00 kg / cm2, strength 130.00 kg / cm2, also the test of
resistance to compression in prism laroka 45.05 kg / cm2, cocharcas 36.79 kg /
cm2, huicho cruz 49.95 kg / cm2, also the industrial bricks according to their
technical sheet were lark 124.17 kg / cm2, pyramid 58.28 kg / cm2, strength 58.28
kg / cm2. It is concluded that the artisan bricks manufactured in the district of

Sapallanga, Classify as type Il brick according to E 0.70 masonry.

Keyword: Masonry unit, compression, seismic risk.

viii



I. INTRODUCCION

Las unidades de la albaileria (ladrillo) y el mortero componen la albafiileria
confinada, y su desempefio sismico correcto depende de las particularidades de
estos materiales que lo componen, por ello es importante saber sus propiedades
tanto fisicas como mecanicas de estos materiales de cada lugar donde se

elaboran al interior de nuestra patria.

La realidad problematica internacional, en México se observa que la
industria del ladrillo permanece en evolucion, pero la fabricacién de los mismos
sigue siendo dominada por productores locales quienes los contindan
elaborando de manera artesanal con poca informacion acerca del control de
calidad. Por lo anterior las piezas de este material constructivo pueden presentar
variaciones en sus caracteristicas como color, apariencia, forma, asi como
composicién, gue repercuten directamente en las propiedades tanto fisicas como
mecanicas; con ello se ha buscado que cumplan con el proceso de regularizacién
0 estandarizacion. Para el municipio de Aguascalientes, los reglamentos de
construccion y codigos urbanos son los encargados de estipular los términos de
inspeccion de las tipologias de los materiales de construccion, particularmente
del tabique de barro rojo recocido. Durante la investigacion se detecté que no
existe informacién que regule de manera local o estatal a las piezas de tabique
de barro recocido; sin embargo los cadigos y reglamentos del municipio hacen
referencia a normas mexicanas con las que deben cumplir todas las piezas de

tabique de barro recosido ensayadas.!

En nuestro pais, la albafileria confinada predomina sobre otros sistemas
constructivos en el rubro de la construccién de edificaciones, y cada localidad
del pais utiliza sus propios materiales de construccion como la unidad de
albafiileria que producen, sin control y estudios, para conocer si son apropiadas
para resistir las demandas dinamicas y estaticas en el tiempo. En la provincia de
Cajabamba, region Cajamarca; en la actualidad la expansién urbana se

encuentra en proceso, debido a varios principios demograficos vy

1 (AGUILERA Moran, 2016 pag. 21)



socioecondmicos, lo que ha ocasionado que familias en conjunto jévenes
demandan de sus propios domicilios, siendo la opcién mas frecuente las

edificaciones de albaiiileria confinada.?

Las unidades de albaiiileria son unos de los materiales mas utilizados en
el rubro de la construccién, sin embargo, estructuralmente no es positivo ya que
en las localidades de fabricacion artesanal son de manera informal, y no cuentan
con un control de calidad para verificar las exigencias minimas indicados en la
Norma NTP 399.613, 2005, y E.070 2006, lo que se debe principalmente por ser
elaboradas con mano de obra poco competente y empiricamente y en zonas
precarias, sin control de calidad. Asimismo, la elaboracién de estas unidades de
albafileria contamina mediante gases inquietando a la poblacién, flora, fauna y
creando residuos sélidos.?

Los sucesos sismicos a nivel mundial han ocasionado dafios destructivos
a la humanidad, provocando perjuicios segun su intensidad, en su mayoria
debido al colapso de edificaciones, causando pérdidas de vidas humanas y
materiales; las unidades de albafileria fabricadas de manera artesanal no
cumplen con las propiedades tanto fisicas como mecéanicas, por lo que la
resistencia y calidad para los muros de soporte no cumplen con las exigencias

de la norma.?

En la provincia de Huancayo, las unidades de albafiileria kk 18 huecos
industriales tienen un costo elevado y las unidades de albafileria kk 18 huecos
artesanales que se elabora en el distrito de Sapallanga, provincia de Huancayo,
tienen un costo mas accesible para las personas que pretenden construir sus
viviendas a un bajo costo, sin tener en cuenta la calidad y las propiedades de las

unidades de albanileria y la seguridad de su edificacion ante un riesgo sismico.

Por ello en esta investigacion se consider6 como problema general ¢, de

gué manera las propiedades de unidades de albafiileria kk 18 huecos industrial

2 (GAMBOA Castro, 2017 pag. 16)
3 (CCAMA Jalari, 2021 pag. 16)
4 (RODRIGUEZ Cortéz, y otros, 2020 pag. 01)



y artesanal influyen en el riesgo sismico, Huancayo 2021?, asi mismo los
problemas especificos son: ¢,cual es la diferencia de resistencia a la comprension
entre unidades de albafiileria kk 18 huecos artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 20217?, ¢cudl es la diferencia de resistencia a la comprension en
prisma entre unidades de albafileria kk 18 huecos artesanal con respecto al
industrial, Huancayo 20217, ¢.cual es la diferencia de alabeo entre unidades de
albadileria kk 18 huecos artesanal con respecto al industrial, Huancayo 2021?,
scual es la diferencia de la variacion dimensional entre las unidades de
albafileria kk 18 huecos artesanal con respecto al industrial, Huancayo 20217,
scual es la diferencia de la succidon entre las unidades de albadileria kk 18
huecos artesanal con respecto al industrial, Huancayo 20217?, ¢cual es la
diferencia de la absorcion entre unidades de albafileria kk 18 huecos artesanal
con respecto al industrial, Huancayo 20217? y ¢, cémo influyen las propiedades de
las unidades de albafileria kk 18 huecos industrial y artesanal en el analisis

sismico, Huancayo 20217

Por lo expuesto surge la siguiente justificacion tedrica: es importante la
clasificacion estructural de las unidades de albaiiileria artesanales elaborados
en Sapallanga estén fundadas y cumpliendo con el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) la E-070 Albafiileria, asi verificar si son adecuados para la
construccion de las viviendas. Y para obtener esta evaluacion y comparacion de
las propiedades de las unidades de albafiileria kk 18 huecos industrial y
artesanal, realizaremos los ensayos de control de calidad que son resistencia a
la comprensién, resistencia a la comprension en pilas, alabeo, variacion
dimensional, succion, absorcion, y se realizaron en el laboratorio de ensayo de

materiales Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Esta investigacion cuenta con la justificacion metodoldgica, para efectuar
esta investigacion, es necesario realizar fichas para poder registrar los
resultados que nos arroje en los laboratorios de los ensayos realizados. Para
poder analizar los resultados y conseguir nuestra clasificacion segun la norma E
- 070, de esta manera demostrar mis hipotesis y dar a saber si se efectuaron los
objetivos propuestos en nuestro trabajo de investigacion. La herramienta fue

inspeccionada por tres expertos ingenieros civiles.



Esta investigacion se justifica técnicamente ya que el apogeo que
presentan el sector de las edificaciones de albafiileria confinada con unidades
de albafileria confinada va en aumento, lo cual ha demandado que la poblacion
con mayor recurso pueda acceder a ladrillos industriales, y quedando de lado la
poblacion de menores recursos que utilizan ladrillos artesanales, por lo que es
necesario saber las caracteristicas fisicas, mecéanicas y su influencia en el riesgo

sismico.

Esta investigacion se justifica socialmente dado que los resultados
obtenidos dentro de esta investigacion aportaran de manera significativa sobre
el comportamiento de la construccion de una viviendas con ladrillo artesanal, en
el ambito local y provincial especificamente para la sierra central (Huancayo), ya
gue las unidades de albafiileria industrial especificaran las caracteristicas fisicas
como mecanicas optimas en comparacion a las unidades que son elaboradas

artesanalmente, frente a un riesgo sismico.

De acuerdo a los problemas planteados se consideré como objetivo
general, determinar la influencia de las propiedades de las unidades de
albafiileria kk 18 huecos industrial y artesanal en el riesgo sismico, Huancayo
2021, asi también los objetivos especificos son: comparar la diferencia de
resistencia a la comprension entre unidades de albaiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial, Huancayo 2021, comparar la diferencia de
resistencia a la comprension en prisma entre unidades de albafileria kk 18
huecos artesanal con respecto al industrial, Huancayo 2021, comparar la
diferencia de alabeo entre unidades de albaiiileria kk 18 huecos artesanal con
respecto al industrial, Huancayo 2021, comparar la diferencia de la variacion
dimensional entre las unidades de albafiileria kk 18 huecos artesanal con
respecto al industrial, Huancayo 2021, comparar la diferencia de la succién entre
las unidades de albafiileria kk 18 huecos artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021, comparar la diferencia de la absorcion entre unidades de
albanileria kk 18 huecos artesanal con respecto al industrial, Huancayo 2021

finalmente demostrar la influencia de las propiedades de las unidades de



albafileria kk 18 huecos industrial y artesanal en el riesgo sismico, Huancayo
2021.

La hipétesis general fue que las unidades de albaiiileria kk 18 huecos
industrial y artesanal influyen significativamente en el riesgo sismico, Huancayo
2021, asi también las hipoétesis especificas fueron: las resistencias a la
comprension varian entre las unidades de albafileria kk 18 huecos artesanal con
respecto al industrial, Huancayo 2021, la resistencia a la compresién en prisma
varian entre las unidades de albafileria kk 18 huecos industrial y artesanal
influyen en el riesgo sismico, Huancayo 2021, la diferencia de alabeo varian
entre las unidades de albafileria kk 18 huecos artesanal con respecto al
industrial, Huancayo 2021, la diferencia de la variacion dimensional varian entre
las unidades de albafileria kk 18 huecos artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021, la diferencia de la succion varian entre las unidades de
albanileria kk 18 huecos artesanal con respecto al industrial, Huancayo 2021, la
diferencia de la absorcion varian entre unidades de albafileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial, Huancayo 2021 finalmente, las propiedades
de las unidades de albafileria kk 18 huecos industrial y artesanal influyen en el

riesgo sismico, Huancayo 2021.



ll. MARCO TEORICO

Segun esta investigacion como antecedente nacional, tenemos a Ccama (2021),
cuyo objetivo fue evaluar la resistencia y caracteristicas de los ladrillos
artesanales semiindustrializados u industrializados para muros y techos en la
ciudad de Puno. La investigacion es descriptivo o no experimental con disefio
evaluativo — comparativo, la poblacion esta conformada por ladrillos artesanales.
Por consiguiente, la muestra apropiada es de 190 ladrillos. La técnica utilizada
fue la recopilacion de informacion, y tuvieron los siguientes resultados resistencia
a compresion del ladrillo artesanal 31.06 kg/cm2, ladrillo mecanizado 45.60
kg/cm2, concluyendo que las ladrilleras no obtienen la resistencia de la norma
E.070 que es de 50 kg/cm2 para un ladrillo tipo | siendo 31.06 kg/cm2 y 45.60
kg/cm2 para la ladrillera artesanal y mecanizada respectivamente. Estos valores
marcan no sirven para fines estructurales; es decir, una unidad poco durable y

resistente.>®

Asimismo, Sanchez y Vasquez (2019), en su investigacion tuvieron como
objetivo comparar sus propiedades fisicas y mecénicas del ladrillo en horno
industrial y artesanal. Cuya investigacion es no experimental, transversal con
disefio descriptivo, la técnica usada fue la observacion, y la poblacién fue los
ladrillos de la localidad de Trujillo, las muestras fue de 212 unidades de ladrillos,
el instrumento de analisis de datos fue gréficos estadisticos, y se tuvieron como
resultado que ladrillo industrial es sobresaliente al ladrillo artesanal segun los
ensayos realizados, y concluyen que el ladrillo industrial muestra mejores
caracteristicas fisicas frente al ladrillo artesanal, la absorcion del industrial fue de
13.30% y el artesanal de 14.90%, el alabeo del industrial fue de 1.4 mm y en el
artesanal fue de 0.20 mm, la succion en el industrial fue de 93.60 gr y en el
artesanal fue de 52.40 gr, el ladrillo industrial presenta mejores caracteristicas
mecanicas frente al ladrillo artesanal, la resistencia a la compresion por unidad
en el industrial fue de 135.20 Kg/cm? y en el ladrillo artesanal fue de 85.90
Kg/cmz, la resistencia a la compresion axial en el ladrillo industrial fue de 47.30

Kg/cm? y en el ladrillo artesanal fue de 31.90 Kg/cmz?, el peso promedio del

5 (CCAMA Jalari, 2021)



industrial fue de 4050.80 gr y artesanal fue de 4101.80 gr, el ladrillo industrial

clasifica como tipo 1V, el ladrillo artesanal clasifica tipo 11.

Asimismo, Carrasco y Villanueva (2019), en su investigacion tuvieron
como objetivo realizar el modelado estructural y disefio sismico de una
edificacion. El tipo de investigacion es aplicada con un disefio no experimental,
la técnica que usamos fue recoleccion de todos documentarios, y la poblacion
comprende tres edificaciones tipicas de albafileria, y se tuvieron como resultado
gue el disefio por fisuracion de sismo moderado se obtiene como no fisurado, y
la resistencia al corte en direccion X del edificio, ZVmi =293174.6 Kg. y la
resistencia al corte en direccién Y del Edificio, ZVmi = 409791.1 Kg, y el disefio
por resistencia del sismo severo varia entre resistente y fragil debido a que la
norma E-070 no permite falla fragil en los muros portantes; sera necesario

colocar refuerzo horizontal para mejorar la ductilidad de los muros.’

También Cabrera (2018), en se tesis tuvo como objetivo evaluar las
resistencias en prismas de albafiileria con mortero de espesor de 1.5 cm de
ladrillos de arcilla (Hércules 1) fabricados en la ciudad de Tacna. De investigacion
explicativa, de nivel comprensivo, con una poblacion de viviendas construidas en
Tacna con unidad de albafiileria “Hércules I”, y una muestra de 120 unidades de
albafiileria Hércules, y concluyeron que la unidad de arcilla king kong industrial
un valor de f'b de 145 kgf/cm2, m de 65 kgf/cm2 y v’'m de 8.1 kgf/cm2 y Hércules
| tuvo fm de 48.6 kgf/cm2 y v’'m de 5.92 kgf/cm2, y tiene resistencias menores a
lo establecido en la norma para un ladrillo industrial. Y como segunda conclusion

se tuvo que “Hércules I” se clasifico como un ladrillo artesanal tipo 111.8

Ademas, Arbildo y Rojas (2017) tuvo como objetivo es determinar la
resistencia a compresion axial y diagonal muestras de albaiiileria en la ciudad
de Tacna. Asi mismo el proyecto actual es de tipo exploratoria y explicativa,
basandose en acontecimientos pasado, el nivel de investigacion que se empleo

es un nivel comprensivo y un disefio experimental tanto asi la poblacion que se

6 (SANCHEZ Castillo, y otros, 2019)
7 (CARRASCO Zurita, y otros, 2019)
8 (CABRERA Alvares, 2018)



considero fue la ciudad de Tacna las edificaciones que muestren la unidad de
albafiileria “Hércules I”. La muestra del estudio fueron las unidades de albafiileria
“‘Hércules I”. El Instrumento con que se realizé la investigacion, se analizé la
cortante de la albafileria y resistencia a fuerza axial, hecha con las unidades de
albafileria Hércules I. El resultado obtenido a la resistencia de compresién fue
de 126.5 kg/cm2. ensayo de absorcion en 5 h de haber sido sumergido presenta
un promedio de 13.1% de absorcidén, y a las 24 horas presenta 14.1% de
absorcion. El ladrillo obtuvo 33.5 gr/200cm2-min de succion, el ensayo de
Alabeo es igual a 5.32 mm, ensayo de resistencia caracteristica a compresion

(fb) es igual a 126.5 kg/cm2 y clasifica como un ladrillo Tipo Il1.°

Como antecedente local tenemos a, Riveros (2019) su objetivo es
comprobar las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo artesanales e
industriales y clasificacion estructural, asi mismo el proyecto es de método
descriptivo y el disefio de investigacion no experimental y la poblacién son
ladrillos artesanales e industriales con una muestra es las unidades de ladrillos
artesanales e industriales se obtuvo los siguientes resultados la propuesta 1, 2 'y
3 obtuvieron resultados mas altos los cuales son 30.32 kg/cm?, 33.34 kg/cm? y
57.22 kg/cm?, la muestra 3 clasifica como tipo |, la temperatura y variacion de la
dosificacion es 6ptima, cuya conclusion que las propiedad mecanica que fueron
sometidas las unidades clasifica estructuralmente como tipo |, determinando la

dosificacién de materiales propuesta es la adecuada.®

Asimismo, Monrroy (2020), su objetivo es evaluar las propiedades fisico y
mecénicas de suelo estabilizado con 10 %15 % y 20 % de cemento, para uso
estructural, la investigacion es del tipo aplicada y de un nivel descriptivo, para la
poblacion 261 unidades de suelo estabilizado con diferentes porcentajes de
cemento, 10 %, 15 % y 20 %. La muestra se tom¢ el total de unidades, se eligio
el suelo inicial para la elaboracion de las muestras. Luego se hizo la observacion
directa como técnica instrumentos y obtencion de los resultados. Cuyos

resultados fueron con 15% y 20% de cemento, cumplen con las caracteristicas

9 (ARBILDO Huamani, y otros, 2017)
10 (RIVEROS lzarra, 2017)



minimas segun la Norma E.070 “Albafileria”, por tanto, clasifican como unidades
king kong artesanal y pueden ser empleadas en edificaciones. Las con el 10 %
de cemento, es usada para muros no portantes; segun la E.070, las unidades
con 10 %, 15 %y 20 % de cemento, clasifican como tipos I, I y lI., en los ensayos
de succion, no clasifica. Las unidades estabilizadas con 20 % de cemento

clasifica como tipo I11.1%

Ademas, Marron (2020), tuvo como objetivo evaluar las caracteristicas
fisicas y mecénicas en muros de albafileria afiadiendo tereftalato de polietileno
y porcelanato. La investigacion es de tipo aplicada y de nivel explicativo —
correlacional, la poblacion esta conformada los ladrillos artesanales
convencionales ubicada de Palian (500 unidades), La muestra correspondi6 a la
totalidad de la poblacién. El instrumento fue observacion directa, la adicion de
tereftalato de polietileno y porcelanato influye en los ladrillos artesanales, cumple
con lo establecido en la E.070 del Reglamento Nacional de Edificaciones y
también concluye que la adicion de 10 %, 15 % y 20 % de tereftalato de
polietileno y porcelanato, influye positivamente en las propiedades fisicas de
ladrillos PET-porcelanato; siendo el ladrillo con 10 % de tereftalato de polietileno
y 10 % de porcelanato, el que obtuvo las mejores propiedades de alabeo,
variacion dimensional, absorcién, densidad; las cuales se encuentran dentro de
los parametros de la E.070. Cabe mencionar, que el ladrillo artesanal comun se
clasifica como tipo IlI, mientras que los tres ladrillos con los respectivos

porcentajes de PET-porcelanato se clasifican como ladrillo tipo V.12

Segun esta investigacion como antecedente internacional, Chimbo (2017)
cuyo objetivd es determinar la resistencia a la compresiéon de los ladrillos
prensados interconectables. Asi mismo el proyecto actual es de tipo de
investigacion aplicada, en esta tesis de investigacion la poblacion son unidades
de ladrillos interconectarles realizadas de material de tierra y afiadiduras de
cemento, se fabrican especimenes y se realizan ensayos a compresion

respectivamente los resultados alcanzados de los especimenes prensados

11 (MONRROY Ramos, 2020)
12 (MARRON Asto, 2020)



interconectables elaboradas con cangahua y barro con porcentaje de cemento
afiadido de 15% y 20% y ensayado a compresion a los 28 dias lograron las
resistencias minima de 3 MPa (30 Kg/cm2) solicitadas en este estudio, cabe
sefalar que los especimenes de los ladrillos hechos de cangahua con 20 % de
cemento ya cumple con la resistencia minima demandada a los 14 dias, y la
puzolana no cumple la resistencia demandada con ninguno de los porcentajes
afadidos de cemento. Asi mismo se establecié que la resistencia maxima a
compresion alcanzada de ladrillos prensados interconectables hechos de
puzolana con el 20% de cemento afiadido ensayados a los 28 dias es de 26.83
Kg/cm2 la misma que no cumple con NEC, pero si cumple para mamposteria de
ladrillo artesanal y que corresponde a una mezcla de 1000 gr de cemento

afiadido que equivalente al 20% de 5000 gr de puzolana.!3

Asimismo, Aguilera (2016), tuvo por objetivo examinar las caracteristicas
mecanicas Yy fisico de los muros de barro artesanales, con el fin de ver el
desempefio de las exigencias minimas de la Norma NMX-ONNCCE. Por ello
examind las caracteristicas en los laboratorios especializados y relaciono las
propiedades fisicas (color, forma, porosidad, densidad y absorcién) con la
resistencia lograda, que las propiedades mecanicas y fisicas demoran, debido
gue no se realiza un control de calidad en el procesos de elaboracién, asi mismo
gue las propiedades fisicas de absorcidon, densidad ampliamente en la

resistencia a la compresion.1#

Ademas, Pérez (2016), asi mismo su objetivo fue optimizar la calidad de
los ladrillos artesanales de la localidad, la investigacion es de tipo documental,
descriptiva y experimental, la poblacion entrevistada es de 1100 profesionales
afiliados a la camara de construccion de Loja, la muestra es de 58 afiliados,
donde concluyo que el 90% usa en sus obras los ladrillos artesanales producido
en Catamayo. EI 60 % de los encuestados no estan conformes con
caracteristicas técnicas, pesos y estéticas. Sin embargo, un 70% de los maestros

de obras mencionan que dimensiones del ladrillo estan bien. Un 90% piensa que

13 (CHIMBO Andy, 2017)
14 (AGUILERA Moran, 2016)
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se debe perfeccionar las caracteristicas fisicas de la unidad para lograr una

mejor ventaja y calidad en las construcciones.®®

Segun la revista cientifica internacional en México, Ramos y otros (2019),
tuvo como objetivo identificar la pobreza, con el método de investigacion
hipotético-deductivo, de alcance correlacional, la indagacion resumida se obtuvo
del Instituto Nacional de Estadistica, de los afios: 2005, 2010 y 2015, obteniendo
la poblacion total, y la muestra fue total de 30 encuestas a los empresarios o
representantes de las PyMEs y 50 encuestas a los trabajadores, y los resultados
de estos problemas, esta asociado a los medios productivas del municipio,
mientras, la actividad principal es la elaboracién de ladrillo de manera artesanal,
se transporta a cabo de manera empirica y sin ninguna tecnologia, los precio de
extraccion, produccion y embalaje del ladrillo son de manera manual, asimismo,
un nuevo componente asociado a la falta de tecnologia en este dinamismo
econdmico, es la contaminacion por los hornos y como conclusiones tenemos
gue es indiscutible el papel que juegan las PyMEs en la economia de México y
los empleos que se generan con esta actividad, no solo en la localidad, sino

también en pueblos y municipios de México.®

Ademas, Carlos y Damelio (2019), en la revista de la facultad de
agronomia, en La Pampa son insuficientes los trabajos que aborden el contexto
de la elaboracion de unidades de albafileria y no se tiene informacién
actualizada. La actividad es significativa como forma de vida para pequefios
obreros y sus familiares. Por lo que, esta investigacion se realiz6 un estudio que
permite una determinacion en la elaboracion territorial de la provincia, los
contextos socioeconémicos del lugar, los clientes, los procedimientos de
elaboracion, los métodos efectuados y la disponibilidad y suministro de materias
primas. Se logré conocer que en La Pampa el movimiento tiene una tendencia
de contraccion del horizonte del movimiento y en ese momento habia 40
fabricantes, los cuales realizan la unidad semi-artesanal y artesanal. Las

principales limitaciones de los productores son la calidad y cantidad de materias

15 (PEREZ Castillo, 2016)
16 (Pequefias y medianas empresas productoras de ladrillo artesanal en Oaxaca, México:
Contexto de pobreza, 2019)
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primas y las nuevas tecnologias con nuevos métodos de elaboracion. Se
restringe posibilidades de implementar politicas publicas por la informalidad y la
competencia entre ladrilleras de la localidad. Mas adelante seria bueno que
avancen en la formalizacién y las estandarizaciones de las medidas del ladrillo y
trabajen como una asociacion para mejorar la sociedad y economia de la

localidad.?’

También, Guerrero (2016), en su articulo tuvo como objetivo evaluar las
temperaturas de coccion y las propiedades de los bloques cerdmicos. concluye
gue es muy sustancial el cocido, ya que de esto va obedecer el resultado de las
propiedades de los bloques. Y estas propiedades son muy significativas y de

ellas depende estructuralmente el comportamiento de la edificacion.*®

Segun el articulo cientifico tijolo modular de solo-cimento como material
na construcédo civil (2018) Segundo Fraga et al. (2017), o uso do tijolo modular
de solo-cimento proporciona um assentamento rdpido e pratico, evitando
desperdicios do material além de proporcionar uma execu¢gdo com uma mao de
obra ndo especializada, gerando uma economia ao custo final da obra. Ainda
segundo Fraga et al. (2017), os dutos formados pelos encaixes dos tijolos
modulares formam camadas termo acusticas possibilitando a passagem dos
condutores para rede elétrica e hidraulica, evitando a quebra das alvenarias que
geralmente ocorre no método convencional. A utilizacdo do tijolo modular de
solo-cimento contribui de forma significativa para a construcdo civil,
apresentando um sistema ecologicamente correto em seu processo de
fabricacdo j& que o material ndo passa pelo proceso de queima, possibilitando a
reducdo de diversos impactos ambientais. As boas caracteristicas do material,
apresentando resisténcia média de 2,0 MPa e uma resisténcia unitaria de 1,7
MPa superior aos materiais convencionais utilizados em vedacdo NBR 8491
(ABNT, 2012), o que possibilita uma reducao na geragéo de residuos, além da
boa durabilidade do material que pode ser utilizado sem a aplicacdo de

revestimentos, o que mostra sua boa qualidade quando exposto aos agentes

17 (Caracterizacién de la produccién artesanal de ladrillo en la Provincia de La Pampa, 2019)

18 (Analisis de temperaturas durante la coccién de ladrillos macizos y sus propiedades finales,
2017)
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externos. A contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel, citando-se a
reducdo de emissao de dioxido de carbono, reducédo de residuos devido a sua
boa resisténcia e durabilidade, reducéo de revestimentos que além de baratear

o0 custo da obra também contribui para a reducéo da geracdo de CO2.%°

Segun el articulo cientifico anéalise da viabilidade do uso do tijolo ecologico
em habitac&o de interesse social-estudo de caso (2017) Desse modo o objetivo
desse trabalho é avaliar a viabilidade da utilizacdo de tijolo ecolégico em
habitacdes de interesse social. No orgamento da constru¢cao com tijolo ecolégico
foi considerado o assentamento de tijolo, rejunte e concretagem das colunas e
cintas horizontais. Porém néo foi considerado revestimento em argamassa e
também ndo foi considerado os vaos de aberturas menores que 2 m2 em funcao
de que a constru¢cdo com tijolo ecolégico ndo tem grandes perdas como no
método construtivo convencional e ndo exige detalhes de acabamento. Em
relacdo ao revestimento das paredes apenas foi orcado na cozinha e no banheiro
0 assentamento de ceramico até altura de 1,5 m, sendo assentado diretamente
na alvenaria sem a necessidade de embocgo, no restante foi considerado duas
demados de verniz, obtendo um valor total de R$ 14.166,54. Através do trabalho
pode-se concluir que a utilizacdo do tijolo ecolégico apresenta diversos
beneficios, ndo sé para o proprietario, mas também para toda a populagdo em
fung&o da preservagéo do meio ambiente. O valor orgado com bloco ceramico
foi de R$ 20.868,74 enquanto o valor orgado para construgdo com tijolo ecoldgico
foi de R$ 14.166,54, representando uma economia de 32,12%, o que é de grande
valia principalmente para as constru¢des de habitagbes de interesse social, onde
esse valor pode ser empregado nas construcbes de novas unidades
habitacionais, além de garantir para essas habitacdes um bom isolamento

térmico e acustico, aumentando a qualidade de vida dos usuéarios.?°

Segun esta investigacion con antecedentes en otro idioma, Ravi (2015)
tuvo como objetivo es Describe the variations in the mechanical properties of the

masonry of clay and fly ash units and their constituents (mortar and brick unit).

19 (Tijolo modular de solo-cimento como material na construcao civil, 2018)

20 (Andlise da viabilidade do uso do tijolo ecolégico em habitagdo de interesse social-estudo de
caso, 2017)
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Study how the microstructure and chemical composition of the units influence the
variation in their mechanical properties. As the strength of the bricks at the
junction to the shear of the brick masonry and set the optimal moisture content of
the unit so that they can have a better resistance to the shear of the brick
masonry. Create numerical models to estimate the compressive strength of
masonry and brick. Whose conclusions are A concordance between IRA, WA,
dry density and compressive strength of the brick is implanted. On the basis of
which empirical equations are proposed to establish the compressive strength of
the brick. This equation will allow a quick calculation of the in situ resistance of
the construction of the building without the need for technological equipment. The
validation of the proposed algebra is carried out by comparing the predicted value
of the compressive strength with the empirical value obtained from multiple
theories. The confirmation of the proposed calculations is carried out by
comparing the indicated value of the compressive strength with the experimental

value obtained from multiple theories.?*

En seguida, se definiran las teorias relacionadas al tema de investigacion,
conceptualizando sus variables y dimensiones, en este aspecto son; unidades
de albafileria, industrial, artesanal; propiedades de unidades de ladrillo,
resistencia a la comprension, resistencia a la comprension en prisma, ensayo de
alabeo, ensayo de variacion dimensional, ensayo de succion, ensayo de

absorcion, riesgo sismico, analisis sismico.

La unidad de albafileria se define como: el ladrillo es una unidad cuyo
peso y dimensién es manipulada con una sola mano. Se dice bloque a la unidad
por su peso y dimension se necesita las dos manos para su manipulacién. Para
su elaboracién de ladrillo y bloque se requiere arcilla, silice-cal o concreto, son
las denominadas unidades de albafileria. Estos ladrillos son solidos, huecos,

tubulares o alveolares y son fabricadas de manera industrial o artesanal.??

21 (RAVI Teja, 2015)
22 (E.070, 2006 pag. 13)
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Figura 1. Unidad de albafiileria king kong 18 huecos artesanal.

Tabla 1. Clasificacion con fines estructurales.

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
. RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO CARACTERISTICA
DIMENSION (méaximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) ff; minimo en MPa
(kg/cm?) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo I +7 + 6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P ™ +4 +3 +2 4 4,9 (50)
BloqueNP? | +7 +6 +4 8 2,0 (20)

(1)  Bloque usado en la construccion de muros portantes
(2)  Blogque usado en la construccién de muros no portantes

Fuente: R.N.E. E.070 Albaiiileria.

Segun las Normas Técnicas ITINTEC 331.017 define como la unidad de
albafiileria elaborado con maquinas sofisticadas que logra amasar, moldear y
prensar o extruye la masa de arcilla. La unidad de albafileria elaborado

industrialmente se identifica por su igualdad.?®

23 (ITINTEC-331.017, 1978 pag. 01)
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Figura 2. Produccion de ladrillo artesanal
Fuente: http://www.ladrillosfortes.pe/

Segun las Norma Técnica ITINTEC 331.017, la unidad de albadileria
artesanal como es elaborado de manera predominante el mezclado es realizado
a mano o maquinaria industriales. El procedimiento de la elaboracion del ladrillo
artesanal se debe de usar para que no se péguela arcilla en el molde aguo o
arena, asi dar un acabado fino al ladrillo. Se determina principalmente por las

diferencias de sus unidades los ladrillos artesanales.?*

Figura 3. Produccién de ladrillo artesanal
Fuente: Elaboracién propia

24 (ITINTEC-331.017, 1978 pag. 01)
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Para conocer sus propiedades del ladrillo es obligatorio, tener en cuenta
esencialmente la resistencia, su durabilidad en distintos climas. Se afirmar que
la mejor unidad de ladrillo proporcione precisamente la mejor albafileria. Las
propiedades de ladrillo son: resistencia a la compresion, variabilidad
dimensional, succién, alabeo; las propiedades de la durabilidad del ladrillo son:

resistencia a la compresion, absorcion y coeficiente de saturacion.?®

Para poder comprobar la resistencia a la compresion del ladrillo, se
efectdan los diversos ensayos, segun NTP 399.613 y 339.604. La resistencia a
compresion axial (f'b) se obtiene restando la desviacion estandar al valor

promedio de la muestra.?®

La resistencia a la compresiéon (f'm). Se define su nivel de su calidad
estructural, su nivel de resistencia los climas y a cualesquiera causas de
desperfecto. Los componentes son: la resistencia a la compresion (f'b), la
calidad y dosificacién del motero, la correccion del ladrillo, y la calidad de mano
de obra. En conclusién, el ensayo a la compresion en prisma, es del 25% al 50%.
El valor mas bajo es (25%) por la dosificacion del mortero y ladrillo, valor mas
alto es de (50%) es determinado por la buena dosificacion del mortero y el
ladrillo.?’

El Alabeo con respecto al reglamento nacional de edificaciones, en el cual
se sigue un procedimiento de la norma 399.613 es el ensayo nos determina que

el ladrillo no es uniforme, se establece con la nivelacion del ladrillo.?8

Regla de medicién es de acero con divisiones que se puede graduar, de
1 mm a 60 mm. La regla tiene que estar graduada y especificada en divisiones

de 1mm.2°

25 (SAN BARTOLOME, y otros, 2018)
26 (E.070, 2006 pag. 14)

27 (ITINTEC-331.017, 1978)

28 (E.070, 2006 pag. 15)

29 (NTP-399.613, 2005 pag. 22)
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Figura 4. Cufa de medicién
Fuente: NTP 399.613, 2005

La variacién dimensional se determina con una muestra de ladrillo que
son llevadas al laboratorio para hacer los ensayos correspondientes, y
determinar el ensayo variacion dimensional segun la norma peruana 399.613 y

339.604, Con una espécimen de ladrillo se inicia a medir largo, ancho y el alto.*°

La variacion dimensional o alabeo, en término general todas las marcas
del ladrillo no tienen perfectamente las dimensiones especificadas. Tienen
discrepancias de largo, de alto y ancho, y sus imperfecciones de su superficie,
concavidades o convexidades. Las fallas geométricas del ladrillo son notorias la
cual es necesario crear juntas de mortero de mayor espesor. Cuando hay fallas
en las juntas sera de mayor espesor. En la albafiileria el mortero cumple dos
funciones, la primera es apartar los ladrillos y evitar las irregularidades, la
segunda es colocar los ladrillos para que no sea un conjunto de piezas sueltas.
Para la albafileria correcto la junta debe ser de 1. 0 cm o0 1.2 cm es adecuado.
Cuando los desperfectos del ladrillo son mayores, el espesor debe ser mayor a
1.2 cm. La resistencia de la albafiileria disminuye en un 15% por cada 3 mm el
espesor de la junta. En conclusion, el desperfecto de los ladrillos baja la
resistencia de la albafiileria. A mayores desperfectos menor sera su resistencia

de la albariileria.3!

La succion, esta confirmado cuando existe una succion excesiva de un

ladrillo no se logra la unién adecuada entre mortero y ladrillo. El mortero se

30 (E.070, 2006 pag. 14)
31 (ITINTEC-331.017, 1978 pag. 09)
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deforma y se endurece debido a la succién del agua por el ladrillo, no logra un
empalme fijo con el siguiente ladrillo. Como resultado es una mala dosificacion,
dejando muros de baja resistencia y penetrables al agua. Se recomienda para la
succion mayor de 20 g por minuto en un espacio de 200 cm2 se debe saturar el
ladrillo antes de colocarlo. Asimismo se concluye que los ladrillo de arcilla se

debera mojar con agua antes de su uso.*?

El ensayo de la absorciéon y coeficiente de saturacion del ladrillo se realiza
con ITINTEC 331.018. Los ladrillos de arcilla usados deberan cumplir con los
métodos de ensayo y con las especificaciones en la siguiente tabla.*® Se llama
absorcion maxima a la diferencia de peso entre unidad mojada y unidad seca

expresada en porcentaje de peso de la unidad seca.®*

Tabla 2. Absorcion y coeficiente de saturacion.

ABSORCION COEFICIENTE DE SATURACION
TIPO : :
(max. en %) (maximo) (2)
| Sin Limite Sin Limite
[ Sin Limite Sin Limite
[] 25 0,90
v 22 0,88
Vv 22 0,88

Fuente: Normas Técnicas ITINTEC 331.017.

El riesgo sismico es la descripcion probabilistica de las consecuencias
esperadas de los dafios que pueden presentarse en un sistema dado ante las
acciones sismicas que puedan ocurrir en dicho sitio, tomando en cuenta sus

probabilidades de ocurrencia.®®

32 (ITINTEC-331.017, 1978 pag. 08)

33 (ITINTEC-331.017, 1978 pag. 04)

34 (GALLEGOS, y otros, 2005)

35 (Peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico, 2018 pag. 32)
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El riesgo sismico, se interpreta como una pérdida de potencias pueden

ser econdémicas sociales que puede originar un sismo.3¢

Este método de analisis sismico se representa mediante fuerzas que
actian en cada nivel de una edificacion. Hay dos formas de estructuras,
estructuras regulares o irregulares. Para las estructuras regulares no debe ser
mayor a 30 m de altura y para estructuras de muros portantes o albafileria o
confinada no debe pasar 15 m de altura segun el articulo 19. Con los resultados

de los andlisis dinamicos cualquier estructura puede ser disefiada.3’

El mortero es un elemento clave en la fortaleza del muro portante.3® Y
actian como elementos estructurales en una vivienda. Los muros portantes

estan sujetos a cargas verticales y laterales permanente o eventualmente.®

Es un elemento basico en la construccion. Su resistencia estructural
depende de la calidad del material y su duracion depende los efectos de la

intemperie.*°

36 (JAVIER Crisafulli, 2018 pag. 17)

37 (E.030, 2018)

38 (MEDINA Cruz, y otros pag. 12)

39 (SAN BARTOLOME Ramos, 1994 pag. 21)
40 (Cementos-Lima-S.A.A., 2012 pag. 31)
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lll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacidn

El tipo de investigacion que se empled es la investigacion aplicada, consistente
en utilizar el aporte de la investigacion basica pura o fundamental, para producir
cambios, modificaciones en el fenomeno de estudio, con la finalidad de buscar

solucionar los problemas de la vida social.**

Este tipo de investigacion, se centra en un estadio de practica habitual y
su principal preocupacion es el desarrollo y la aplicacion del conocimiento
obtenido en la investigacion realizada; asi mismo obtiene un tipo de conocimiento

muy confiable para dar solucién a un determinado problema.*?

En esta investigacion se aprovechara el tipo de investigacién aplicada,
justificada en el uso de conocimientos adquirido en la formacién de la vida
universitaria a lo largo de la carrera de profesional de ingenieria civil, con el
proposito de analizar las propiedades de los ladrillos artesanales kk 18 huecos y
observar el comportamiento de la estructura de una vivienda confinada
conformada por los diferentes tipos de ladrillos artesanales kk 18 huecos

utilizados para la construccién de la vivienda.

En la investigacion no experimental, se realizan estudios pero sin la
manipulacién intencionada de las variables, sino solamente se observan

aquellos fenébmenos en su ambiente normal, natural para poder analizarlos.*3

Aquella investigacion también se clasifica en transversal, la cual se
encarga en recoger informacion en una zona y en un determinado tiempo, con la
Unica terminacion de describir variables planteadas y estudiar su ocurrencia en

ciclo proporcionado. 4

41 (NAUPAS Paitan, y otros, 2018 pag. 136)

42 (BAENA Paz, 2017 pag. 33)

43 (HERNANDEZ Sampieri, y otros, 2014 pag. 152)
44 (GOMEZ, 2006 pag. 102)
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Para la presente investigacion se considerara la utilizacion del disefio de
investigacion no experimental de corte transversal, puesto que de ningin modo
se manipularon las variables tanto dependientes como independientes, de la
misma forma tampoco son inducidas por el investigador, asi mismo los datos y
muestras del laboratorio han sido recogidos en un Unico momento, pues las
muestras de los ladrillos artesanales kk 18 de las ladrilleras laroka, cocharcas,

huicho cruz seran destruidos.

3.2 Variables y Operacionalizacién

Las variables son aquellas caracteristicas, propiedades, cualidades, que se fija
a aquellos fenomenos y sucesos de la realidad, susceptibles de adjudicarse
varios valores, pues tienden a variar o modificar en un espacio y tiempo
determinado , estos pueden ser en individuos u objetos.*® En este sentido una
variable viene hacer aquella propiedad que se le concede a los fendmenos o
aguellos sucesos ocurridos en la realidad capaces de adjudicarse dos 0 mas
valores. En la presente investigacion nuestras variables independientes son:
unidades de albafiileria kk 18 huecos industrial y artesanal, y nuestras variables
dependientes son: propiedades de unidades de albafileria kk 18 huecos vy el

riesgo sismico.

En este sentido las variables son aquellas propiedades, atributos,
caracteristicas del objeto de investigacion y hacia donde se dirigen las acciones
realizadas por el investigador para su aplicaciébn es decir cada propiedad

constituyen una variable.*®

Siguiendo la misma linea de idea es una forma légica que consiste en
convertir las variables tedricas en variables intermedias, y esto finalmente
permite trabajar los reactivos en base a los indicadores obtenidos. Para
ilustrarnos un poco mas tenemos como ejemplo, la operacionalizacion de la

variable teorica, del campo de la sociologia, mediante una matriz de

45 (NAUPAS Paitan, y otros, 2018 pag. 256)
46 (SEMAR pég. 17)
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operacionalizacion.*” En esta presente investigacion la variable independiente
es unidades de albafileria kk 18 huecos industrial y artesanal y sus dimensiones
son industrial y artesanal. Y la variable dependiente son las propiedades de
unidades de albaiiileria kk 18 huecos y sus dimensiones son resistencia a
compresion de la unidad (fb=kg/cm?2), resistencia a la comprension en prisma,
alabeo, variacion dimensional, succion, absorcion. También tenemos como
variable dependiente al riesgo sismico y su dimensién es analisis sismico
mediante el software (ETABS).

3.3 Poblacion, muestra y muestreo

A la poblaciéon se define como el conjunto de elementos que asumen
caracteristicas frecuentes, las cuales conforman el objeto de estudio de la
investigacién. Las unidades pueden ser personas, objetos, que tienen las
caracteristicas requeridas para la investigacion.*® Es decir se entiende como el
conjunto de elementos que poseen particularidad las mismas van a conformar

el objeto de estudio, idoneo de observacién o medicion.

En este sentido la poblacién, puede ser un conjunto de personas u objetos
a los que se representan los resultados de la investigacion. Es muy importante
poder establecer el numero exacto de la poblacion para poder facilitar los
objetivos de la investigacion.*® En este sentido la poblacién para la presente tesis
estd conformada por 165 unidades de albaiiileria kk 18 huecos artesanal, que

son elaborados en el distrito de Sapallaga, provincia de Huancayo.

Asi también podemos mencionar que la muestra es el pequefio subgrupo
de la poblacién total. En este sentido vendria a ser el sub conjunto de personas
gue integran a ese conjunto determinado con caracteristicas comunes al que

conocemos como poblacién.®® También cada uno de las muestras del universo

47 (NAUPAS Paitan, y otros, 2018 pags. 260 - 261)
48 (NAUPAS Paitan, y otros, 2018 pag. 334)

49 (SEMAR pag. 40)

50 (HERNANDEZ Sampieri, y otros, 2014 pag. 175)
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tiene una probabilidad de ser seleccionado. Se extrae mediante ciertas técnicas,

para garantizar una probabilidad aparecer en ella.>!

La muestra es aquella fraccion de la poblacion, la misma se considera
representativa de una poblacién y se elige para lograr informacién acerca de las
variables objeto de estudio.®? Para este estudio se tomaron 150 muestras de los

unidades de albafileria artesanal del distrito de Sapallanga — Huancayo.

El muestreo es un procedimiento que consiste en la seleccidén de aquellas
unidades de estudio, que van a conformar la muestra; con un fin, el cual es
acopiar aquellos datos solicitados por la investigacion que se desea efectuar. Es
preciso sefialar que, los tipos de muestreo se manejaran en funcion a la

exigencia de la naturaleza del tipo de investigacion.>3

El muestreo probabilistico consiste en elegir una muestra al azar,
mediante numeros aleatorios , porque todos los integrantes o elementos de la

muestra tienen las mismas posibilidades de ser elegidos.>*

Es decir, el muestreo probabilistico, es aquel tipo de muestreo donde
todos los integrantes de una comunidad gozan la misma posibilidad de poder ser
elegidos para la muestra y ello se obtienen definiendo las caracteristicas de la
comunidad y el tamafio de la muestra, y mediante una seleccién aleatoria de las
unidades de muestreo/andlisis.®® Para esta investigacion nuestras muestras
fueron probabilisticas ya que se seleccionaron las muestras de las unidades de
albafileria al azar de las ladrilleras artesanales: laroka, cocharcas, huicho cruz
del distrito de Sapallanga, en este sentido cumplimos con emplear el tipo de

muestreo probabilistico.

51 (VERA chang, y otros, 2018 pag. 67)

52 (MUNOZ Rocha, 2016 pag. 168)

53 (NAUPAS Paitan, y otros, 2018 pag. 336)
54 (NAUPAS Paitan, y otros, 2018 pag. 339)
55 (HERNANDEZ Sampieri, y otros, 2010)
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Tabla 3. Cantidad de unidades utilizados para cada ensayo.

Requeridos
-:—;z?”?j Propiedades Ensayos 3S|)\$|)T.6|313 Utilizado
331.017
. Resistencia a la compresion por unidad 5 5
Mecanicas — - -
= Ensayo de compresion axial en pilas. - 15
§ Variacion dimensional 10 10
g Fisicas Alabeo 10 10
< Absorcioén 5 5
Succién 5 5
Sub Total 35 50
Laroka 50
Cocharcas 50
Huicho cruz 50
Total 150

Fuente: Elaboracién Propia

La unidad de albaiiileria kk 18 huecos artesanal, no tienen medidas uniformes

en comparacion a la unidad de albafileria kk 18 huecos industrial.

Tabla 4. Dimensiones nominales de unidades de albafileria industrial

Dimensional (mm) ..,_‘_:::__
Alto 90 e
Ancho 125
Largo 230

Fuente Elaboracion propia.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Las técnicas de investigacion vienen a ser el conjunto de procedimientos o
recursos que se emplean , a fin de viabilizar y operativizar, los métodos y lograr
el objetivo propuesto en la investigacion, todo ello mediante la recoleccion de
datos o informaciones, pues son aquellas respuestas al “como hacer’ para

alcanzar ese fin o un resultado propuesto.>®

56 (SEMAR pag. 28)
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Es claro que la investigacion sin las técnicas de recolecciéon de datos no
tiene sentido. Estas técnicas son herramientas muy importantes que emplea el
investigador , las mismas le serviran y ayudaran para medir sus indicadores, las
variables y solo de este modo podra comprobar la verdad o falsedad de la

hip6tesis planteada en la investigacion.®’

La observacion es una técnica muy util, donde a través del cual se lograra
captar en forma objetiva mediante los sentidos de la vista todas las
caracteristicas o elementos de un fendmeno u objeto de estudio, la misma
permitira conocer detalles, caracteristicas, propiedades, magnitudes y solo de

esta manera permita describir, explicar e interpretar.®

La observacién es un proceso riguroso que permite conocer, el objeto de

estudio, describir y analizar la realidad estudiada.®®

En esta investigacion se empled la técnica de la observacion, el cual
permite evaluar y comparar las propiedades de las unidades de albafileria
artesanal king kong 18 huecos. También utilizamos la técnica andlisis de
documento para la evaluacion riesgo sismico de una vivienda confinada con los
diferentes resultados obtenidos en el laboratorio de ensayo de materiales en el
laboratorio Centauro Ingenieros S.A.C a las unidades de albafileria confinada, y
fueron ingresados, procesados y analizados con el software etabs v19, con la

ayuda de las hojas de célculos en el excel.

Es asi que en esta investigacion se utilizaron los siguientes instrumentos:
formatos de ensayo de comprension en unidades de albafileria, ensayos de
comprension axial en prisma y/o pila, ensayo de alabeo en unidades de
albaileria, ensayo de succion en unidad de albafiileria, ensayo de absorcion en

unidad de albaiiileria.

57 (BEHAR Rivero, 2008 pag. 55)
58 (NAUPAS Paitan, y otros, 2018 pag. 274)
59 (BERNAL Torres, 2010 pag. 257)
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Para la aplicaciéon de los instrumentos es la ficha de recoleccion de datos
optados fueron validados por profesionales expertos (ingenieros civiles

colegiados) en el tema quienes acreditan cada uno de los instrumentos.

Asi mismo se utilizaron protocolos para la recoleccion y analisis de datos
gue fueron obtenidos en Laboratorio Centauro Ingenieros, siguiendo las normas
y protocolos aprobados por las Normas Peruanas, para que al momento en que
se realizaron los ensayos Yy la observaciéon para ver y describir los procesos u

fases que sufrieron los objetos de analisis.

3.5 Procedimientos

El procedimiento es aquella forma o método para realizar algo; es asi que, por lo
usual, al realizar una investigacion, solo se inspeccionan algunas de las
actividades que se consideran fundamentales, dejando de anotar las demas que
también se realizan en el proceso de investigacion, lo que va delimitando el
tiempo y los recursos para el logro del objetivo planteado. El procedimiento para
lograr los datos al realizar la investigacion, se cumple al ir verificando las etapas,

en que se realizara la investigacion. °

En esta etapa el investigador siente que su trabajo se esta percibiendo
gue se esta culminando. Aqui seran sus esperanzas de comprobacion, como
también la duda de que algo falta y debe iniciar de nuevo el proceso para ver

gué ocurri6.t

Se realiz0 las visitas a las ladrilleras laroka, cocharcas, huicho cruz, de las
cuales se obtuvo al azar las muestras de las unidades de albafiileria artesanal
de las tres ladrilleras del distrito de Sapallanga, provincia de Huancayo; y luego
se elabord los prismas y/o pilas de albanileria con mortero de 1.5 cm de espesor
con una dosificacion cemento arena 1:4, luego se realizé el curado de las
prismas y posterior mente se llevaron al laboratorio todas las muestras de las

unidades de albafileria y prismas y/o pilas para realizar ensayos

60 (SEMAR pag. 31)
61 (BEHAR Rivero, 2008 pag. 79)
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correspondientes, en seguida el laboratorio de ensayos de materiales no entregé
los resultados de los ensayos para luego interpretarlos, evaluarlos y compararlos

con el ladrillo industrial kk 18 huecos.

3.6 Método de anélisis de datos

El presente método de investigacion, segun la investigacion cuantitativa,
cualitativa, mixta o documental. Primer paso para el proceso se debe distinguir
la informacion numeérica de la no numérica. Los datos numeéricos se resolveran
por separado para exhibir en forma clara y entendible, con el propésito de hacer
cuadros estadisticos, promedios u otras medidas, que resuman los valores y

sirvan de base para extraer conclusiones y enunciados teoéricos.®?

En la misma linea de ideas viene hacer aquella secuencia logica de
procedimientos ,con un alto grado de exactitud y objetividad encaminados a
comprender y explicar rigurosamente los hechos por medio de la razon a fin de

lograr la verificabilidad.®

En la presente investigacion se necesitd del uso de un laboratorio para
realizar los ensayos necesarios y correspondientes, y de esta manera obtener
los resultados de las propiedades fisicas y mecénicas de las unidades de
albafiileria artesanal. Para luego realizar la evaluacién y comparacion utilizando
el software excel y elaborando cuadros comparativos de la diferencia de los
resultados, y en seguida alcanzar los datos al software etabs y realizar los
calculos y evaluaciones de los posibles riesgos sismicos que podrian suceder en

cualquier momento.

3.7 Aspectos éticos

Esta presente tesis de investigacion se realizO con total credibilidad y
autenticidad, como tesistas, se ha aplicado el Reglamento Nacional de
Edificaciones E-070 albaiiileria confinada y para los procesos de los ensayos

realizados en unidad de albafiileria fueron realizados cumpliendo con la Norma

62 (MUNOZ Rocha, 2016 pag. 230)
63 (AVILA Baray, 2006 pag. 111)
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Técnica Peruana NTP 399.613, 339.604, ITINTEC 331-017, 331-018, 331-019,
de igual modo se aplicando 1a 1SO:690 y se cumplio con todos los requerimientos
de la Universidad Cesar Vallejo, y se cumplié con pasar el Turnitin (anti plagio).
De igual manera se adjunt6 los certificados de calibracién de equipos del

laboratorio donde se realizaron los ensayos.
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IV. RESULTADOS
Ubicacion de la zona de estudio.

Nombre de la tesis.

Evaluacion y comparacién de las propiedades de unidades de albafiileria kk 18

huecos industrial y artesanal en el riesgo sismico, Huancayo 2021

Ubicacion de las ladrilleras artesanales.

Las ladrilleras se encuentran ubicadas en la localidad de Sapallanga, situada al

sur de la provincia de Huancayo, Departamento de Junin.

Provincias del
departamento
de Junin

Figura 5. Mapa del Peru Figura 6. Mapa de la region Junin

Concepeidn

. % — Satipo
Jauja / v ¢ Sto Domingo 5“1!

Pariahuanca =

Chupaca -

Chicghay '
’ Hmiuﬁ:ﬁ‘ \

Changos Alto !
- g Huancavelica

Figura 7. Mapa de Huancayo y sus distritos

Lima Ayacucho
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Leyenda
R ® DISTRITO SAPALANGA
O LADRLLERA

Figura 8. Imagen satelital del distrito de Sapallanga
Fuente: Google maps

Limites

Norte : distritos de Chilca y Huancan

Sur distrito de Pucara

Este : con el departamento de Huancavelica.
Oeste : distritos de Huayucachi y Huacrapuquio

Ubicacién geogréfica

La jurisdiccion de Sapallanga esta situado al sur de Huancayo, entre los distritos
de Chilca y Pucara. Tiene un area de 124,00 km2, y esta dividido en zonas,
urbanizaciones, sectores, grupos y manzanas.

Esta situado entre las coordenadas geograficas:

Latitud :12° 8' 29" Sur
Longitud : 75° 9' 29" Oeste
Altitud : 3,300 msnm

Vias de acceso

Las vias de acceso hacia la localidad de Sapallanga, esta determinado
por los mercados de Huancayo; lugares de donde se llega mediante la via
principal de acceso que es la via pavimentada Huancayo — Chilca - Sapallanga

en una prolongacién de 8 km desde Huancayo, en unos 20 minutos.
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Tabla 5. Vias de acceso al distrito de Sapallanga
RUTA DISTANCIA  TIEMPO ESTADO

Huancayo - Chilca - Sapallanga. 10 km 20 min Pavimentado

Fuente: Elaboracion propia

Clima
En Sapallanga la temperatura anual es de 23° y la precipitaciéon media anual es

16 mm, la humedad media es del 77% y el indice UV es 6.

Los veranos e inviernos son temporales, La temperatura generalmente

variade 5 °C a 20 °C y rara vez baja a menos de 3 °C o sube a mas de 22 °C.

A continuacién, pasamos a describir el proceso de la presente
investigaciéon, Las unidades de albafileria king kong 18 huecos artesanales
fueron escogidos al azar de las diferentes ladrilleras, 50 unidades de cada lote
se denominaron a las unidades de la siguiente manera: laroka “A” — (M1),
cocharcas “C” — (M2), huicho cruz “H” — (M3).

Con respecto al primer objetivo que es comparar la diferencia de la
resistencia a la comprension entre unidades de ladrillo artesanal con respecto al
industrial, Huancayo 2021 se obtuvieron los siguientes resultados de las 15
unidades de ladrillo que llevamos al laboratorio.

Figura 9. Ladrillo laroka A7 Figura 10. Rotura del ladrillo cocharcas
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Tabla 6. Resultados de los muestras.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm?)
Artesanal Industrial
Laroka |Cocharcas| Huicho Cruz Lark Piramide Fortaleza
234.18 196.24 158.28 277.00 130.00 130.00
123.80 210.43 177.61 277.00 130.00 130.00
179.39 179.35 188.73 277.00 130.00 130.00
100.02 193.37 154.47 277.00 130.00 130.00
305.38 91.77 111.41 277.00 130.00 130.00
Promedio
188.55 174.23 158.10 277.00 130.00 130.00
Desviacion estandar
83.43 47.40 29.63 0.00 0.00 0.00
Resistencia a la Compresion (Kg/cm?)
105.12 126.83 128.47 277.00 130.00 130.00

Fuente: Elaboracion propia.

Resistenciaala Compresién

300.00 277.00

250.00

200.00

150.00 126.83  128.47 A 130.00  130.00
105.12 - S i ~‘ N

100.00

T 3l
50.00 | i & | ‘ ] i
| S| 1 | A
£ e Hesd e | L I
0.00
Laroka Cocharcas Huicho Lark Piramide Fortaleza
Cruz

Resistencia ala compresién (Kg/cm2

Artesanal Industrial
Unidades de Albaiiileria

Figura 11. Resistencia a la compresion.

Segun la figura 11 se observa que el ladrillo artesanal kk 18 huecos laroka
obtuvo la resistencia a la compresion de 105.12 kg/cm2 asi mismo el ladrillo
artesanal kk 18 huecos cocharcas obtuvo la resistencia a la compresion 126.83
kg/cm2: también el ladrillo artesanal kk 18 huecos huicho cruz obtuvo la

resistencia a la compresion de 128.47 kg/cm2 fue comparado con los ladrillos
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industriales segun su ficha técnica, ladrillo lark su resistencia a la compresion es
277.00 kg/cm2, ladrillo pirdmide su resistencia a la compresion es 130.00
kg/cm2, ladrillo fortaleza su resistencia a la compresion es 130.00 kg/cm2, Lo
que significa que los ladrillos artesanales del distrito de Sapallanga logran

clasificar segn norma NTP como ladrillo tipo IV.

Con respecto al segundo objetivo que es comparar la diferencia de la
resistencia a la comprensiéon en prisma entre unidades de albafileria kk 18
huecos artesanal con respecto al industrial, Huancayo 2021, se obtuvieron los

siguientes resultados

1A ALA ConPRES N

Figura 12. Prisma en ensayo. Figura 13. Prisma sometido a esfuerzos.
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Tabla 7. Resultados de las prismas (kg/cm2)

Resistencia a la compresién de prismas (kg/cm2)
Artesanal Industrial
Descripcion
Laroka Cocharcas | Huicho Cruz Lark Piramide Fortaleza
M1 65.15 35.31 45.96 124.17 58.28 58.28
M2 76.73 35.63 52.45 124.17 58.28 58.28
M3 80.88 70.31 68.21 124.17 58.28 58.28
M4 65.59 76.67 69.15 124.17 58.28 58.28
M5 32.29 64.15 67.84 124.17 58.28 58.28
Promedio 64.13 56.41 60.72 124.17 58.28 58.28
Desviacion 19.08 19.63 10.77 0.00 0.00 0.00
estandar
Resistencia a la
compresién 45.00 36.00 49.00 124.00 58.00 58.00
(kg/cm?2)

Fuente: Elaboracion Propia

Resistenciaa la compresién en prismas

140.00 124.00
120.00
100.00
T 80.00
g 58.00 58.00
o 60.00 45.00 49.00
36.00
40.00
20.00 I
0.00
Laroka Cocharcas Huicho Cruz Lark Piramide Fortaleza
Artesanal Industrial

Unidades de Albaiileria

Figura 14. Ensayo a los 21 dias.

Segun la figura 14 se observa que el ladrillo artesanal kk 18 huecos laroka
obtuvo la resistencia a la compresion en prisma de 45.05 kg/cm2 asi mismo el
ladrillo artesanal kk 18 huecos cocharcas obtuvo 36.79 kg/cm2' también el ladrillo
artesanal kk 18 huecos huicho cruz obtuvo 49.95 kg/cm2 , fue comparado con
los ladrillos industriales segun su ficha técnica, ladrillo lark su resistencia a la
compresion en prisma es 124.17 kg/cm2, ladrillo pirdmide fue de 58.28 kg/cm2,
ladrillo fortaleza fue de 58.28 kg/cm2, lo que significa que los ladrillos artesanales
del distrito de Sapallanga logran clasificar segin norma NTP como ladrillo

industrial.
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Con respecto al tercer objetivo que es de comparar la diferencia de alabeo

entre unidades de albafiileria kk 18 huecos artesanal con respecto al industrial,

Huancayo 2021, se llevo 15 unidades de ladrillo de las tres ladrilleras del distrito

de Sapallanga y se obtuvieron los siguientes resultados.

Figura 15. Ladrillo A-4 ensayado.

Tabla 8. Alabeo de las diferentes unidades de albafileria

Figura 16. Ladrillo sometido a ensayo.

ALABEO (mm)
Artesanal Industrial
Laroka Cocharcas | Huicho Cruz Lark Piramide Fortaleza

0.4 2.10 2.00 1.00 4.00 4.00
0.8 2.10 2.20 1.00 4.00 4.00
1.3 1.30 2.10 1.00 4.00 4.00
0.6 1.70 3.40 1.00 4.00 4.00
0.6 1.90 2.50 1.00 4.00 4.00

- 1.70 1.40 1.00 4.00 4.00
0.5 1.40 1.80 1.00 4.00 4.00
1.4 2.10 2.10 1.00 4.00 4.00
1.4 0.90 1.40 1.00 4.00 4.00
0.8 1.30 1.90 1.00 4.00 4.00
0.87 1.65 2.08 1.00 4.00 4.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Alabeo

4.50

400
350
3.00
T 250
Eooo
1.50
1.00
0.50 l I
0.00

Laroka Cocharcas Huicho Cruz Lark Piramide Fortaleza

Artesanal Industrial
Unidades de albaiiileria

Figura 17. Alabeo (mm) de las unidades.

Segun la figura 17 se observa los resultados del ensayo de alabeo de los
ladrillos artesanales king kong 18 huecos laroka obtuvo 0.87 mm de concavidad,
asi mismo el ladrillo artesanal kk 18 huecos cocharcas obtuvo 1.65 mm de
concavidad, también el ladrillo artesanal kk 18 huecos huicho cruz obtuvo 2.08
mm de concavidad luego fue comparado con los ladrillos industriales segun su
ficha técnica, el ladrillo lark su concavidad es de 1.00 mm, el ladrillo piramide su
concavidad es de 4.00 mm, el ladrillo fortaleza su concavidad es de 4.00 mm,
Lo que significa que los ladrillos artesanales del distrito de Sapallanga su

concavidad es menor a los industriales.

Con respecto al cuarto objetivo que es de comparar la diferencia de la
variacion dimensional entre las unidades de albafiileria kk 18 huecos artesanal
con respecto al industrial, Huancayo 2021 se obtuvieron los siguientes

resultados.
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| EVALYACION. Y COMPARACION  DE LAS
PROPIEDADES DE (AS UNIDADES DE
ALoARILERIA K K 18 HUECOS INDUSRIAL Y
ALYESANAL EN EL RIESEO SiSMICO
RUANCAYO 2021
ENSMWO VARINILDAT  DIMENSIONAL
Mg €. 5

Fecnn - 200109 7

Figura 18. Midiendo la Variabilidad C-5.

Figura 19. Técnico midiendo al ladrillo.

Tabla 9. Variabilidad dimensional de unidades de albaiiileria.

Variabilidad dimensional

Unidad de albafiileria Artesanal Industrial
Dimensiones Laroka Cocharcas | Huicho Cruz Lark Piramide Fortaleza
Largo (mm) 228.75 228.60 231.75 230.00 230.00 240.00
Ancho (mm) 127.68 121.15 120.25 125.00 125.00 140.00
Altura (mm) 90.38 90.45 93.15 90.00 90.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

Variabilidad dimensional

300.00

Dimensiones (mm)

250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

W Artesanal Laroka

W Artesanal Cocharcas
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Figura 20. Variabilidad dimensional (mm)
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Segun la figura 20 se observa los resultados del ensayo de variabilidad
dimensional de los ladrillos artesanal king kong 18 huecos laroka obtuvo, largo
228.75 mm ancho 127.68 mm altura 90.38 mm , asi mismo el ladrillo artesanal
king kong 18 huecos cocharcas obtuvo, largo 228.60 mm ancho 121.15 mm
altura 90.45 mm vy el ladrillo artesanal king kong 18 huecos huicho cruz obtuvo,
largo 231.75 mm ancho 120.25 mm altura 93.15 mm, luego fue comparado con
los ladrillos industriales segun su ficha técnica, el ladrillo lark largo 230.00mm
ancho 125.00 mm altura 90.00 mm, el ladrillo piramide largo 230.00 mm ancho
125.00 mm, altura 90.00 mm, el ladrillo fortaleza largo 240.00 mm ancho 140.00
mm altura 100.00 mm, Lo que significa que los ladrillos artesanales del distrito
de Sapallanga varian en su tamafio con respecto al industrial.

Con respecto al quinto objetivo que es de comparar la diferencia de la
succion entre las unidades de albafileria kk 18 huecos artesanal con respecto al

industrial, Huancayo 2021, se obtuvieron los siguientes resultados.

INDUSTR/AL Y ARTESRUAL EN ¢! Qiessp Ssnvicas |

Figura 21. Succion de Ladrillo H-13 Figura 22. Ensayo del ladrillo C12.
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Tabla 10. Succién de unidades del albaiileria artesanal

SUCCION (g/cm?2)
Artesanal
Laroka Cocharcas Huicho Cruz
71.2 31.10 41.20
32.3 33.50 39.60
38.4 31.10 34.50
85.8 32.50 34.80
41.6 40.30 35.10
53.86 33.70 37.04
Fuente: Elaboracion propia.
Succién
60.00 53.86
& 50.00
*;‘Ei, 40.00 33.70 2h0e
< 30.00
:§ 20.00
3 10.00
0.00
Laroka Cocharcas Huicho Cruz

Artesanal
Unidades de albaiiileria

Figura 23. ensayo de succion en g/cm?.

Segun la figura 23 se observa los resultados del ensayo de laboratorio de
succion de los ladrillos artesanales kk 18 huecos laroka alcanzé 53.86 %, asi
mismo el ladrillo artesanal kk 18 huecos cocharcas alcanz6 33.70 % y el ladrillo
artesanal kk 18 huecos huicho cruz alcanzé 37.04 %, lo que significa que los
ladrillos artesanales del distrito de Sapallanga su succion pasa segun la norma

peruana.
Con respecto al sexto objetivo que es de comparar la diferencia de la

absorcion entre unidades de albafiileria kk 18 huecos artesanal con respecto al
industrial, Huancayo 2021, se obtuvieron los siguientes resultados.
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Figura 24. Absorcién de A-3. Figura 25. Absorcién 24 horas.

Tabla 11. Resultados de porcentaje (%) de absorcion

Porcentaje (%) de Absorcién a 24 horas sumergido
Artesanal Industrial
Laroka Cocharcas | Huicho Cruz Lark Piramide Fortaleza

13.0% 8.2% 9.7% 12.8% 22.0% 22.0%
11.9% 9.3% 6.1% 12.8% 22.0% 22.0%
6.9% 10.3% 7.1% 12.8% 22.0% 22.0%
8.9% 11.0% 7.0% 12.8% 22.0% 22.0%
12.7% 10.8% 4.0% 12.8% 22.0% 22.0%
10.7% 9.9% 6.8% 12.8% 22.0% 22.0%

Fuente: Elaboracion propia

Absorcion (%)

25.0% 22.0% 22.0%
20.0%
c
0
o
5 15.0% 12.8%
@
.<u 10.7% 9.9y
g 100 6.8%
ES
5.0% I
0.0%
Laroka Cocharcas  Huicho Cruz Lark Piramide Fortaleza
Artesanal Industrial

Unidades de albaiiileria

Figura 26. Porcentaje de absorcién



Segun la figura 26 se observa los resultados del ensayo de absorcion de
los ladrillos artesanales king kong 18 huecos laroka alcanz6 10.7 %, asi mismo
el ladrillo artesanal king kong 18 huecos cocharcas alcanz6 9.9 % y el ladrillo
artesanal king kong 18 huecos huicho cruz alcanzo 6.8 %, luego fue comparado
con los ladrillos industriales segun su ficha técnica, el ladrillo lark largo 12.8 %,
el ladrillo piramide 22.00 %, el ladrillo fortaleza 22.00 %, lo que significa que los
ladrillos artesanales del distrito de Sapallanga estan por debajo de los ladrillos

industriales.

Con respecto al séptimo objetivo que las propiedades de las unidades de
albafiileria kk 18 huecos industrial y artesanal influyen en el riesgo sismico,
Huancayo 2021, para ello se realiz6 modelo estructural con ETABS V19 de una
vivienda tipica de 5 niveles con dimensiones que se muestra en los planos que
se anexa, viendo que ante un eventual sismo como se comportara la estructura
con los diferentes ladrillos ante un sismo moderado y severo en el distrito de
Sapallanga. Realizados el procesamiento de datos e informacion se obtuvieron

los siguientes resultados.

- - 0O
a e P e BN cTABS Ultimate 19.0.0 - ETABS LARK
s Tools  Help
= o o
General Data & 2§ BED-O (MY m e s e EsE I-0-T-0-=-B-=-
et e = e -x
Waterial Type = v
Directional Symmeiry Type Isswropis v
Material Display Color | ] Change . m (35 D3 m
: :
Materal Notes Modfy/Show Notes P
Meterial Weight and Mass TR I\
_ - ! / g
(®) Speciy Weight Densiy () Speciy Mass Densiy 24 < Mro M0
£ 5
Weight per Uit Volume 0.0018 kgf/o? 8 it i I
e W MX-2 = 5
Mass per Linit Volume '0.000002 kgf-s¥cm® = .
. i
Mecharical Property Data £ M1 ks MY¥-10
Modulus of Blasticty, E 62000 kef/em? Er
Y 8 [y oo €
Poisson's Ratio, U 0.3 E = 73
Cosfficiert of Themal Bxpansion. A 0.0000081 " = et I <10
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Shear Moduius, G 24800 ke om? & Mt Lt g
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e < M2 <
oK Cancel
T % 1

Figura 27. Propiedades de la Albafileria lark introducidos al Etabs V19.
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Tabla 12. Resumen del disefio y sus fallas ante un eventual sismo.

Unidad de Disefio por cargas de | Disefio por fisuracion- | Disefio por resistencia- | Verificar necesidad de
albafiileria gravedad sismo moderado sismo severo refuerzo horizontal
02 muros en X, 01 en Y, (03 muros en X se . |Todos los muros
Laroka X . . X 04 muros en X, falla fragil .
no cumplen fisurarian necesitan refuerzo
<
§ TR 03 muros en X, y 8 en |5 muros en X, se 08 muros en X, y 01 muro [Todos los muros
Q Y, no cumplen fisurarian en Y, falla fragil necesitan refuerzo
=
<
Todos los muros
. L 03 muros en X, se . |Todos los muros
Huicho Cruz |cumplen el disefio por |_ . 03 muros en X, falla fragil .
fisurarian necesitan refuerzo
cargas de gravedad
Todos los muros
Lo ) . Todos los muros no
Lark cumplen el disefio por |Los muros no se fisuran [Los muros resisten .
necesitan refuerzo
cargas de gravedad
<
= Todos los muros
o . L ) . |Todos los muros
& [Piramide cumplen el disefio por |Los muros no se fisuran |01 muros en X, falla fragil .
= necesitan refuerzo
c cargas de gravedad
Todos los muros
s ) . |Todos los muros
Fortaleza cumplen el disefio por |Los muros no se fisuran |1 muros en X, falla fragil .
necesitan refuerzo
cargas de gravedad

Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla 12 se observa que los resultados obtenidos del analisis
sismico en el software Etabs V19, que los ladrillos industriales tienen un
comportamiento mejor las unidades de albafiileria artesanal que se elabora en

Sapallanga ante un eventual riesgo sismico.
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V. DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos del laboratorio de mecénica de suelos,
concretd y pavimento centauro ingenieros S.A.C. y habiendo interpretado los
resultados obtenidos podemos decir que concordamos con la hipétesis general

planteada.

Para el ensayo de resistencia a la compresion de acuerdo a mi
investigacion se obtuvieron los siguientes resultados, de los ladrillos artesanales
del distrito de Sapallanga la ladrillera laroka tuvo una resistencia de 105.12
kg/cm2, la ladrillera cocharcas tuvo una resistencia de 126.83 kg/cm2' y la
ladrilleria huicho cruz tuvo una resistencia de 128.47 kg/cm2. En comparacion
con los resultados de Ccama (2021), que evalu6 y comparo la resistencia y sus
caracteristicas del ladrillo artesanal, semimecanizado y mecanizado para muros,
obteniendo una resistencia a la compresion del ladrillo mecanizado de 45.60
kg/cm2, por lo cual discrepo con los resultados del investigador, ya que su
resultado a la comprension es bajo y no cumple con la Norma Técnica Peruana
E 0.70, a diferencia del investigador los resultados de mi investigacién fueron

mas elevados y clasifican como ladrillo tipo 11l segun norma NTP E 0.70.

Para el ensayo de resistencia a la compresion en prisma de acuerdo a mi
investigacion se obtuvieron los siguientes resultados, de los ladrillos artesanales
del distrito de Sapallanga la ladrillera laroka tuvo una resistencia de 45.05
kg/cm2, la ladrillera cocharcas tuvo una resistencia de 36.79 kg/cm2' y la
ladrilleria huicho cruz tuvo una resistencia de 49.95 kg/cm2. En comparacién con
los resultados de Sanchez y Vasquez (2019), que fue determinar las propiedades
fisicas y mecanicas de los ladrillos de tierra comprimida en el horno industrial y
artesana cuyo resultado fueron a la resistencia a la compresion axial en el ladrillo
artesanal fue de 31.90 Kg/cm2, por lo cual discrepo con los resultados del
investigador, ya que su resultado a la comprension es bajo y no cumple con la
Norma Técnica Peruana E 0.70, a diferencia del investigador los resultados de
mi investigacién fueron mas elevados y clasifican como ladrillo tipo Il segun
norma NTP E 0.70.
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Para el ensayo de alabeo de acuerdo a mi investigacion se obtuvieron los
siguientes resultados, de los ladrillos artesanales del distrito de Sapallanga la
ladrillera laroka obtuvo 0.87 mm, cocharcas obtuvo 1.65 mmy huicho cruz obtuvo
2.08 mm también los resultados de los ladrillos industriales segun su ficha
técnica ladrillo lark es 1.00 mm, piramide es 4.00 mm, y fortaleza es 4.00 mm.
En comparacion con los resultados con Sanchez y Vasquez (2019), que fue
determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos cocidos en horno
industrial y artesanal cuyo resultado fueron del industrial fue de 1.4 mmy en el
artesanal fue de 0.20 mm. Por lo cual concuerdo con los resultados del
investigador que los ladrillos industriales tienen la concavidad mas elevado que

los ladrillos artesanales, a excepcion del ladrillo lark.

Para el ensayo de variacion dimensional de acuerdo a mi investigacion se
obtuvieron los siguientes resultados, de los ladrillos artesanales del distrito de
Sapallanga la ladrillera laroka , largo 228.75 mm ancho 127.68 mm altura 90.38
mm, cocharcas , largo 228.60 mm ancho 121.15 mm altura 90.45 mmy huicho
cruz obtuvo, largo 231.75 mm ancho 120.25 mm altura 93.15 mm, resultados de
los ladrillos industriales segun su ficha técnica lark largo 230.00mm ancho 125.00
mm altura 90.00 mm, Piramide largo 230.00 mm ancho 125.00 mm, altura 90.00
mm, y Fortaleza largo 240.00 mm ancho 140.00 mm altura 100.00 mm. En
comparacién con Marron (2020), fue determinar las propiedades fisicas y
mecanicas en muros de albafileria adicionando tereftalato de polietileno y
porcelanato cuyo resultado fueron largo 241.40 mm alto 81.50 mm ancho 126.00
mm. Por lo cual concuerdo con los resultados del investigador que los ladrillos
tienen las mismas dimensiones que los artesanales. En comparacion con
Chéavez (2017) evaluar las propiedades fisicas mecénicas de ladrillos de arcilla
calcinada y su capacidad maxima en una edificacién donde nos dicen que las
ladrilleras artesanales en estudio, son las que muestran, porcentaje de variacion
dimensional y alabeo de 0.69mm mas elevados, lo cual puede disminuir la
adherencia con el mortero y el ladrillo, asi como el ladrillo obtuvo un alabeo de

1.4 mm esto de acuerdo a norma.

Para el ensayo de succion de acuerdo a mi investigacion se obtuvieron

los siguientes resultados del ensayo de los ladrillos artesanales king kong 18
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huecos laroka alcanz6 53.86 gr, ladrillo artesanal king kong 18 huecos cocharcas
alcanzé 33.70 gr. y el ladrillo artesanal king kong 18 huecos huicho cruz alcanzé
37.04 gr. En comparacion con los resultados con Sanchez y Vasquez (2019),
gue fue determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos en horno
industrial y artesanal cuyo resultado fueron en el industrial fue de 93.60 gr y en
el artesanal fue de 52.40 gr. Por lo cual concuerdo con los resultados el
investigador que los ladrillos industriales su succién es mayor a los ladrillos
artesanales. También en comparacion con los resultados con Arbildo y Rojas
(2017) que fue establecer los valores de resistencias caracteristicas a
compresion axial y diagonal de especimenes de albafileria cuyo resultado
fueron un promedio de 33.5 gr. Por lo cual concuerdo con los resultados el
investigador que los ladrillos artesanales su succién es mayor a los limites

establecidos por la norma técnica E 0.70.

Para el ensayo de succion de acuerdo a mi investigacion se obtuvieron
los siguientes resultados, del ensayo de absorcién de los ladrillos artesanales kk
18 huecos laroka 10.7 %, ladrillo artesanal kk 18 huecos cocharcas alcanz6 9.9
% y el ladrillo artesanal kk 18 huecos huicho cruz alcanz6 6.8 %. En comparacion
con los resultados con Arbildo y Rojas (2017) que fue determinar los valores de
resistencias caracteristicas a compresion axial y diagonal de especimenes de
albanileria cuyo resultado fueron 13.1 % cuando se sumergio 5 horas y 14.1 %
cuando se sumergié 24 horas. Por lo cual concuerdo con los resultados el
investigador que los ladrillos artesanales cumple con la Norma Técnica Peruana
NTP 399.604 y 399.613. también en comparacion con los resultados con
Sanchez y Vasquez (2019), que fue evaluar las propiedades fisicas y mecanicas
de los ladrillos de tierra en horno industrial y artesanal cuyo resultado fueron en
el industrial fue de 13.30% y el artesanal de 14.90%. Por lo cual concuerdo con
los resultados el investigador que los ladrillos artesanales cumple con la norma
técnica peruana NTP 399.604 y 399.613.

Segun el modelamiento de la edificacion realizada se obtuvieron
predominantemente los siguientes resultados que los muros de albafileria
confinada artesanal por disefio por figuracion - sismo moderado, ciertos muros

se fisurarian, en comparacién de los resultados Carrasco y Villanueva (2019),
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tuvo como objetivo realizar el modelado estructural y disefio sismico de una
edificacion y tuvo como resultado que el disefio por fisuracion de sismo
moderado se obtiene como no fisurado por lo que discrepamos con los
resultados de los investigadores. Y con respecto al disefio por resistencia del
sismo severo varia entre resistente y fragil en este punto concuerdo con los
investigadores debido a que la norma E-070 no permite falla fragil en los muros

portantes, y se tiene que colocar refuerzos horizontales a cada tres filas.
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VI. CONCLUSIONES

Que, evaluada y comparada la resistencia y caracteristicas del ladrillo artesanal,

del Distrito de Sapallanga, se concluye que:

La resistencia a la compresion de los ladrillos del Distrito de Sapallanga,
ladrillera laroka 105.12 kg/cm?, ladrillera cocharcas 126.83 kg/cm? y ladrillera
huicho cruz 128.47 kg/cm?, todos estos resultados alcanzan a clasificar como un
ladrillo de tipo Il segun norma E.070, estos valores nos sefialan una buena

calidad para fines estructurales; es decir una unidad resistente y durable.

La resistencia a la compresion de prismas de la ladrillera laroka es 45.05
kg/cm?, de la ladrillera cocharcas es 36.79 kg/cm? y la ladrillera huicho cruz es

49.95 kg/cm?, cuyos valores estan por debajo de los industriales.

El ladrillo king kong artesanal 18 huecos del distrito de Sapallanga alcanza
un alabeo de laroka 0.87 mm, cocharcas 1.65 mm y huicho cruz 2.08 mm y logran

clasificar como ladrillo tipo IV.

Se concluy6 que las variaciones dimensionales de los ladrillos king kong
artesanales 18 huecos de la ladrillera laroka, cocharcas y huicho cruz, lograron

clasificar segin norma y sus resultados como ladrillo tipo V.

La succion en todas las muestras de las ladrilleras artesanales king kong
18 huecos, Segun el resultado obtenido promedia laroka es 53.86 gr/200cm2-
min, cocharcas es 33.70 gr/200cm2-min y huicho cruz es 37.04 gr/200cm2-min
se observa un alto valor de succion. Teniendo la necesidad de regarlas durante
media hora, entre 10 y 15 horas antes de asentarlas. No cumple con lo exigido

por la norma que es de 10 a 20 gr/200 cm?.
Se concluyé que la absorcién toda la muestra de las ladrilleras artesanales

king kong 18 huecos, laroka, cocharcas y huicho cruz, cumple con lo exigido por

la norma que es menor a 22 % y presenta mejor absorcion que el industrial.
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Ante un riesgo sismico severo y moderado los muros de albaiileria
confinada con unidades industriales se comportaran mejor frente a los muros de
albafiileria confinada con unidades artesanales artesanal que se elabora en
Sapallanga. Por lo que ante un eventual sismo se verian afectados muchas

viviendas de Sapallanga, Huancayo y alrededores que utilizaron estas unidades.
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VIl. RECOMENDACIONES.

Se recomienda utilizar los ladrillos artesanales king kong 18 huecos del distrito
de Sapallanga laroka, cocharcas y huicho cruz, debido a su proceso de
fabricacion, que han logrado una resistencia a compresion y clacifican como tipo
[l segun la E 0.70, y se pueden utilizar en las construcciones aporticadas ya que
no soporta el peso de la edificacion, y construcciones de albafiileria confinadas

hasta 2 pisos 0 a excepcion de un calculo estructural de un especialista.

Se recomienda dosificar en proporcién cemento - arena 1:5 para los muros
y utilizar un espesor de 1.5 cm de mortero para un mejor trabajo y elaborar una
investigacién donde se compare la utilizacion de distintos tipos de mortero
usados para la elaboracion de pilas.

A la poblacion de Huancayo, que construyen sus viviendas con unidades
de albadileria artesanal, que solicitan la asesoria de un ingeniero civil para que
realiza los calculos estructurales con las propiedades mecanicas y fisicas de los
ladrillos a utilizarse en la construccion y asi cumplir con las normas técnicas y a

futuro no tener problemas ante un eventual sismo.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
ESTUDIO MEDICION
VARIABLE INDEPENDIENTE

Unidades de El ladrillo es una unidad cuyo peso y dimension es Para comprender la variable dependiente se desglosa | Industrial Valores permisibles De Razon
albafiileria kk 18 manipulada con una sola mano. en sus dimensiones que son resistencia a la de los ensayos de
huecos industrial y _ _ _ compresion, variacion dimensional, alabeo, succion y compresion, variacion
artesanal fabricado con procedimientos predominantemente adsorcion . Artesanales dimensional, alabeo y

manuales. El amasado o moldeado es hecho a mano. absorcién

VARIABLE DEPENDIENTE

Propiedades de La resistencia a la compresién de la albafileria (fm) es la | La resistencia a la compresién (f'b) es la calidad y Resistencia a la | Ensayo de De Razén
unidades de propiedad mas significativa. Se define su nivel de su dosificacion del motero, la correccion del ladrillo, y la | compresion resistencia a
albanileria kk 18 calidad estructural, su nivel de resistencia los climas y a calidad de mano de obra. compresion
huecos cualesquiera causas de desperfecto. (f'b=kg/cm?2)

La resistencia caracteristica a compresion axial (f'b) se La compresion en prisma, es del 25% al 50%. El valor | Resistencia a la | Ensayo de

obtiene restando la desviacion estandar al valor promedio

mas bajo es (25%) por la dosificacién del mortero y

comprension

resistencia a la

de la muestra. ladrillo, valor mas alto es de (50%) es determinado en prisma comprensién axial en
por la buena dosificacion del mortero. prisma
Se denomina Alabeo al efecto que sufren los muros, Es el ensayo nos determina que el ladrillo no es Alabeo Ensayo de Alabeo en
tabiques, acabados cuando son sometidos a cargas uniforme, se establece con la nivelacion del ladrillo. unidades de
verticales excesivas para su esbeltez albanileria
La variacion dimensional , en término general todas las Tienen discrepancias de largo, de alto y ancho, y sus | Variacion Ensayo de variacién
marcas del ladrillo no tienen perfectamente las imperfecciones de su superficie, concavidades o Dimensional dimensional en
dimensiones especificadas. convexidades. Las fallas geométricas del ladrillo son unidad de albafiileria
notorias.
El ensayo de succion emplea ladrillos secados al horno, y | Cuando existe una succion excesiva de un ladrillo no | Succién Ensayo de succién
unidades en estado natural para evaluar la succién para el | se logra la unién adecuada entre mortero y ladrillo. El en Unidad de
proceso constructivo. mortero se deforma y se endurece debido a la albafiileria
succion del agua por el ladrillo.
Es el ensayo para la determinacién de la capacidad de La capacidad de absorcion de agua de un ladrillo se Absorcion Ensayo de absorcion
absorcion de agua de un ladrillo industrial o artesanal. define como el cociente entre el peso de agua en unidad de
que absorbe y su propio peso cuando esta seco. se albafileria
expresa en porcentaje.
Riesgo sismico El riesgo sismico es la descripcion probabilistica de las Este método de analisis sismico se representa Analisis Analisis sismico
consecuencias esperadas de los dafios que pueden mediante fuerzas que actian en cada nivel de una sismico (ETABS)
presentarse en un sistema dado ante las acciones edificacion. Hay dos formas de estructuras, (ETABS)

sismicas que puedan ocurrir en dicho sitio tomando en
cuenta sus probabilidades de ocurrencia.

estructuras regulares o irregulares.




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacion y comparacion de las propiedades de unidades de albafiileria kk 18 huecos industrial y artesanal en el riesgo sismico , Huancayo 2021

Autores: ESTEBAN VILLANES Eder Franklin, SULLCARAY PARIONA Saul

industrial y artesanal influyen en el riesgo
sismico , Huancayo 20217

huecos industrial y artesanal en el riesgo
sismico , Huancayo 2021

significativamente en el riesgo sismico,
Huancayo 2021

artesanal

alabeo y absorcion

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo general: Hip6tesis general: Industrial
. ) . . ) ) o wn?(EZEngLENTE: Valores permisibles de los ) o .
¢De que manera le_as propledades de las Determinar la |nfluenC|a~c!e Igs propiedades Las un!dades de albalmlena kk 18 huecos albafileria kk 18 ensayos dg compresion, Ficha técnica, ficha de
unidades de albafiileria kk 18 huecos de las unidades de albafiileria kk 18 industrial y artesanal influyen huecos industrial y Artesanales variacion dimensional, recoleccion de datos

Problemas Especificos:

¢ Cudl es la diferencia de resistencia a la
compresion entre unidades de albafiileria
kk 18 huecos artesanal con respecto al
industrial, Huancayo 20217

Objetivos especificos:

Comparar la diferencia de la resistencia a
la compresion entre unidades de
albafiileria kk 18 huecos artesanal con
respecto al industrial, Huancayo 2021

Hipotesis especificas:

La resistencia a la compresion varian entre
las unidades de albafiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021

¢ Cudl es la diferencia de resistencia a la
compresion en prisma entre unidades de
albafiileria kk 18 huecos artesanal con
respecto al industrial, Huancayo 20217

Comparar la diferencia de la resistencia a
la compresién en prisma entre unidades de
albafiileria kk 18 huecos artesanal con
respecto al industrial, Huancayo 2021

La resistencia a la compresion en prisma
varian entre las unidades de albafiileria kk
18 huecos industrial y artesanal influyen en
el riesgo sismico, Huancayo 2021

¢Cual es la diferencia de alabeo entre
unidades de albafiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 20217

Comparar la diferencia de alabeo entre
unidades de albafiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021

La diferencia de alabeo varian entre las
unidades de albafiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021

¢Cual es la diferencia de la variacion
dimensional entre las unidades de
albafiileria kk 18 huecos artesanal con
respecto al industrial, Huancayo 20217

Compara la diferencia de la variacion
dimensional entre las unidades de
albafiileria kk 18 huecos artesanal con
respecto al industrial, Huancayo 2021

La diferencia de la variacion dimensional
varian entre las unidades de albafiileria kk
18 huecos artesanal con respecto al
industrial, Huancayo 2021

¢ Cual es la diferencia de la succién entre
las unidades de albaiiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021?

Compara la diferencia de la succién entre
las unidades de albaiiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021

La diferencia de la succion varian entre las
unidades de albaiiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021

¢ Cudl es la diferencia de la absorcion
entre unidades de albaiiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021?

Comparar la diferencia de la absorcion
entre unidades de albaiiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021

La diferencia de la absorcion varian entre
unidades de albafiileria kk 18 huecos
artesanal con respecto al industrial,
Huancayo 2021

DEPENDIENTE:
Propiedades de
unidades de
albafiileria kk 18
huecos

Resistencia a
compresion de la
unidad
(f'b=kg/cm?2)

Ensayo de resistencia a
compresion de la unidad
(f'b=kg/cm2)

NTP 399.613y
339.604

Resistencia a la
compresion en

Ensayo de resistencia a la

NTP 399.613 y

. compresién axial en prisma | 339.604

prisma

Alabeo Ensayo de Alabeo en NTP 399.613.
unidades de albafileria

vaoon | S e mentn | wre asaeray

Dimensional L 399.604
albafiileria

L Ensayo de succién en
Succion Unidad de albafiileria NTP 399.622
Absorcion Ensayo de absorcion en NTP 399.604 y

unidad de albafiileria

399.613

¢Coémo influyen las propiedades de las
unidades de albafiileria kk 18 huecos
industrial y artesanal en el analisis sismico,
Huancayo 2021?

Demostrar la influencia de las propiedades
de las unidades de albafiileria kk 18
huecos industrial y artesanal en el analisis
sismico, Huancayo 2021

Las propiedades de las unidades de
albafiileria kk 18 huecos industrial y
artesanal influyen en el andlisis sismico,
Huancayo 2021?

DEPENDIENTE:
Riesgo sismico

Andlisis sismico
con ETABS y
hojas EXCEL

Andlisis sismico con ETABS
y hojas EXCEL

RNE E-030, E.070
DISENO
SISMORRESISTENTE,
ALBANILERIA




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE DATOS |

EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBARILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL
RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021

| PROTOCOLO |
|ensavo .. ~ |comPRESION DE UNIDADES DE ALBARILERIA

: |NTP 331,017, NTP 308.613 y NTP 396,604
PROYECTO | PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNIDADES DE ALBASILERIA ARTESANAL
LADRILLERA :
|UBICACION - Bach. ESTEBAN VILLANES, Eder Frankiin
|TIEMPO DE ENSAYO : Bach SULLCARAY PARIONA. Saul
|esPecimen : Mg, Beniten Z0Aigo, José Luis

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxiaH (om)
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (kg)

luamcw\ummmw ; I

AREA DF LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (0m?2)

NOTA:!

Fecha de Ensayo
Temperatura de ambiente ;
Humedad Relstva ;

\3 C
REG. N 78843







UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |

| <

INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE DATOS |
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBARILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL ¥ ARTEBANAL EN EL |
RIESGO SISMICO, UANCAYO 2021 |
PROTOCOLO |
ENSAYO | |ALABEO DE UNIDADES DE ALBARILERIA
T [NTe 331 017, NTP 399.613y NTP 300604
|PrROYECTO * PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNIDADES DE ALBARILERIA ARTESANAL
|UBICACION : Bach, ESTEBAN VILLANES, Eder Frankiin
|TIEMPO DE ENSAYO : Bach SULLGARAY PARIONA, Saul
|EsPecimen . My, Beniles Zifiga, José Luis ‘
! MEDICION (mm)
DESCRIPCION DEL ESPECIMEN
CONCAVIDAD CONVEXVIDAD
|
NOTA:
Fecha de Ensoyn
Temperatura de amblente
Humedad Retative
OBSERVACION
Firma de los experios

SOl

L
(AR INGENIERQ CIvIL
> PN 12794




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE DATOS _ |
wmmymuwmumummnummvmmnmm
HUANCAYO 2021

[ENSAYD : ~ |VARIABIIDAD DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA
NORMAS - |ne 231,017, NTP 300 613 y NTP 360 604
m:v - PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNIDADES DE ALBARILERIA ARTESANAL
e
|UBIGACION : Bach. ESTEBAN VILLANES, Edor Frankin
|TEMPO DE ENSAYO : Bach SULLCARAY PARIONA. Saul
|ESPECIMEN Mg. Benites Ziga, José Liss
cODIcO LARGO PROMEDIO (cm) ANCHO PROMEDIO (em) ALTURA PROMEDIO (em)
PROMEDIO
DMENCION NOMINAL
(mm)
NOTA:
Focha de Ensayer
Temporatura de ambiacte
Humadad Relativa




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=1

i INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE DATOS 1
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBARILERIA KK 16 HUECOS INDUSTRIAL ¥ ARTESANAL EN EL RIESGO ‘
SISMICO, HUANCAYO 2021
i PROTOCOLO |
[Emsavo - |succion D& UNIDADES DE ALBARILERIA
|NoRMAS NTP 331,017, NTP 399,613 y NTP 309,604

PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA ARTESANAL.

Bach, ESTEBAN VILLANES. Eder Franklin
Bach. SULLCARAY PARIONA, Seul

PESOBATURARG | sucooN gend

Firma de kos expenos:
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| <

INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE DATOS _ |

EVALUACION Y COMPARACION DE LAB PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBARILERIA KK 16 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTEBANAL EN EL

RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021
| PROTOCOLO |
[Ensavo - [ABSORCION DE UNIDADES DE ALBARILERIA V
|NoRMAS - |NTP 231,017, NTP 398 613 y NTP 209,604 |
|PrOYEGTO - [PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNIDADES DE ALBARILER|A ARTESANAL
|LADRILLERA : ‘
{UBICACION - Boch ESTEBAN VILLANES, Eder Frankin
|TiEMPO DE ENSAYO : Boch. SULLGARAY PARIONA, Saul ‘
|ESPECIMEN : Mg. Benites Ziige, José Luis \
CODIGO | PESOINICAL(G) |  SHORAS e T Pt B Bl B
SUMERGIDO {g) | SUMERGIDO (g) PSSOt ‘
|
\
\
\
!
NOTA: \
Fecha de Ensayo;
Temperatura ds ambients
Humedad Reistva
OBSERVACION
Firma de los expertos.
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Anexo 4. Panel fotogréfico

Verificando las unidades de albaileria
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Anexo 5. Hojas de célculos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS SISMICO ESTATICO
TX= 0.258__|s
E 0.35 Zona 3-Sapallangs - Huancayo
8= 1.16 Suelo 82
E 06
2
U= 1 TIPO *C* Vivienda
(3 28
Ro=3
Verificar
Verifica

= mﬁiﬁﬁ Aturss | Ptk |t | R
TON m ton
TECHOO0S | 202963 | 1485 | 3014 |031538| 110.48
TECHO 04 200.200 12.1 | 2422.42| 0.25347 | 88.
TECHO 03 200.200 9.35 |1871.87]0.19587| 8861
TECHO 02 200.200 6.6 | 1321.32] 0.13826| 48.4337
HO 01 | 240.848 85 | 927.263]0,09703] 33
SumaPi*l 0556.87 350,313 1on
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ESPECTRO DE ACELERACIONES DE LA NORMA E030-2018

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSIDERANDO UNA ZONA SISMICA DE Z3, SUELO S2 Y UNA EDIFICACION DESTINADA A VIVIENDA

Perfil de Suelo S2 Suelo Intermedio
Zona Sismica Z3 Sapallanga - Huancayo
Cc Vivienda T<D»
r4 0.35
T (5) 0.6 Ir<T<Ii
TL (s) 2
[ Factor de suelo "S"_ 1.15 I>T
Factor de Uso "U" 1
RX |FALTA VERIFICAR

Ry — |FALTA VERIFICAR
FACTOR=ZUSg/R 1.318175

2 C _Sa .
0.0000 2.5000 3.2904 0.3354
0.1000 2.5000 3.2904 0.3354

.2000 2.5000 3.2904 0.3354
0.3000 2.5000 3.2904 0.3354
0.4000 2.5000 3.2904 0.3354
0.5000 .5000 3.2904 0.3354
0.8‘000 .5000 3.2904 0.3354
0.7000 .14_39 2.8204 0.2875
0.8000 1.8750 2.4678 0.2516
0.9000 1.6667 2.1936 0.2236

.0000 1.5000 974 2013

1000 1.3636 794 .1830

2000 1.2500 1.6452 1677

.3000 1.1538 1.5187 ).1548

4000 1.0714 1.4102 0.1438
1.5000 1.0000 1.3162 0.1342

.8000 0.9375 1.2339 0.1258
1.7000 0.8824 1.16813 0.1184
1.8000 0.8333 1.0968 0.1118
1.9000 0.7895 1.0391 1059
2.0000 0.7500 0.9871 1006
2.1000 0.6803 0.8954 .0913
2.2000 0.6198 0.8158 o.l-gg
2.3000 0._5@ 0.7484 0.0761
2.4000 0.5208 0.6855 0.0699
2.5000 0.4800 0.6318 0.0644

6000 0.4438 0.5841 0.0595

2.7000 04115 0.5416 0552
.8000 0.3827 0.503 .051
9000 0.3567 0.4695 0.0479
(] 0.3333 0.4387 7

3.1000 0.3122 0.4109 0.0419
3.2000 0.2._230 0.3856 0.0393
3.3000 0.2755 0.3626 0.0370
3.4000 0.2595 0.3416 0.0348
3.5000 0.2449 0.3223 0.0329

. | L8 \ ta
w“ g
- REG. N* TSM)




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

3.6000 0.2315 0.3047 0.0311
3.7000 0.2191 0.2884 0.0294
3.8000 0.2078 0.2734 0.0279
3.9000 0.1972 0.2596 ).0265
4.0000 0.1 w 0.2468 0.0252
4.1000 0.1785 0.2349 0.0239
4.2000 0.1701 0.2238 .0228
4.3000 0.1622 0.2135 0218
4.4000 0.1550 0.2040 10208
4.5000 0.14 0.1950 0199
4.6000 0.141¢ 0.1866 0190
4.7000 0.1358 0.1787 ).0182
4.8000 0.130: 0.1714 ).0175
3.9000 0.124 0.1645 0.0168
5.0000 0.1200 0.1578 0.0161
T vs Sa(g)
0.4000
0.3500
0.3000
_ 0.2500
o
0.2000
*
0.1500
0.1000
0.0500
0.0000
0.0000 1.0000 2.0000 3.0000 4.0000 5.0000 6.0000
T(s)
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Anexo 7. Certificados de laboratorio de los ensayos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

-+ ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

- EN 28 PARA TO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT, DPL, OPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI |

|
EXPEDIENTE N° 1 108-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 067-2021-AAL |
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE I
PROYECTO : ALBANILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO,
HUANCAYO 2021 |
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUN&N
|
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 |
NORMA : NTP 339.604 |
TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia a la compresion.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERTA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: C-8, LADRILLO KING KONG , 18 HUECOS

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) ;12,25 X 22,85X 9,00
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (ki P 2,904
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) ;179,35
REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (e¢m2) t 9,46
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo : 2021-08-12
el s e

Humedad refativa 1 37%

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE.
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD |

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS 3
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Wab: hitp:/cent; I com/  Facebook: cent I
Av. Mariscal Castilla N® 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frents a la 1ra Puerta de la UN.CP,) Toﬂ 064 . 253727 Cal. 002875“0
964066015

Para verificar 1a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com |



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 1SS0
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MCGANICA DC SUELOS EOTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS % 9001: 2015 )¢
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 5 .
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -« CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluciéon N® 0071&4-2019-/0504NDECOPI

INFORME

EXPEDIENTE N° 1 109-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 069-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL ‘I
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE
PROYECTO : ALBANILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMIC

HUANCAYO 2021
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 l
NORMA : NTP 339.604
TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia a la compresién,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARNILERIA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: C-10, LADRILLO KING KONG , 18 HUECOS

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) i 12,3 X 22,85X 8,85
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (ki ;2,814
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) § 91,77

REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) i 94

CONDICIONES AMBIENTALES
'::M de ensayo ©2021-08-12
LU LU U )

Avaianba 7sc

Humedad relativa 137N

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O QOHO

CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Emall: grup | s@gmall.com  Web: hitp/cent | | .com/  Facebook: ta

Av, Mariscal Castilla N° 3050 - E| Tnmbo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ta Puerta do la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. nwmo m
0684066015

Para veriticar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurolngeniercs@gmall.com

|



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETD Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INGITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N¢ 007!“~2019-IDSD-IND€COPI

INFORME
|
|
EXPEDIENTE N° 1 110-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 068-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUIJ
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE
PROYECTO 1 ALBANILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMle
HUANCAYO 2021
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JULIN
FECHA DE RICEPCION 1 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 l
NORMA . NTP 339.613 \

. UNIDADES DE ALBARILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

IO * usados en albafileria

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILER{A ‘

CcODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021 ’
MUESTRA: C-9, COCHARCAS (M2)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) @ 12,3 X 22,85 X 8,825

PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (k ;2,780 ‘
lRESlSI’ENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg_/cmZ) ;193,37 I

AREA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (em2) : 8,79 ’

\

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2021-00-12 |
Tomparatura Amblents : 17,5 C* |
Humedad relotiva 37w

|
MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE.
%Y:IUE;:STE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN su
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O LONO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOOE LAS
PROPC POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: hitpi/centaurolnger .com/  Facebook: centauro Ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 - np«nam
964066015

Para vorificar ia autenticidad del Informe puede comunicarae a: gr t I lerosgdgmall.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

« ENSAYOS PARA MECANICA DE BUELOS . ERTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

- N PARA TO Y ASFALTO - PERPF h§ N DIAMANTINAS

+ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA . CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resoluclén N@ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME

EXPEDIENTE N° + 111-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 070-2021-AAL “
PETICIONARIO :+ BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL |
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE
PROYECTO + ALBARNILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO,

HUANCAYO 2021 ]
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 ‘
NORMA : NTP 339.613 ‘
TITULO . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de ardllﬁ

* usados en albafilleria
|

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERA ‘

CcODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021 '
MUESTRA: H-6, HUICHO CRUZ (M3) |

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) : 12,1 X 22,95X 8,975
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (kg) i 2,556
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2 ;158,28

REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) : 11,38

1 1Y ‘

Facho de ensayo £ 2021-08-12
Temperatura Amblente : 17,6 € ‘
Humedad relativa 137 % ‘
MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE,
s;rPRESE'gE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN Lu

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O lcm
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Email: grup tauroingenieros@gmall.com  Wab: hitp:k com/  Facebook: centauro

W o'

Av. Mariscal Castilla N* 3050 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) To;f. 064 - 253727 Cael. 0050753;;-&44535&-
964966015

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurolngenieros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

« ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS ~ ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS

. ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAZ

+ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA . CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOCS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO OF MUESTRAS INSITU

;mcﬂm en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

|
|
EXPEDIENTE N°® : 112-2021-AL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 072-2021-AAL |
|
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL |
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO ‘
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE
PROYECTO + ALBANILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO,
HUANCAYO 2021
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION 1 09 DE AGOSTO DEL 2021 ‘
FECHA DE EMISION 1 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NORMA : NTP 339.613

TITULO

[
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla ’
usados en albafilleria ‘

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERTA

cODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: H-8, HUICHO CRUZ (M3)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) : 11,75 X 23,15X 9
PESQ DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (kg) i 2,649 ‘

[RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) . 188,73 | ‘
REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) 1 11,52

CONNDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2021-08-12
el

oz 12,6¢

Humedad relativa £37 %

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE.

:;m DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICAGCION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS E
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS, |
HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11 |

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Waeb: http:/centauroingenjeros.com/  Facebook: centauro Ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.) Teolf, 064 - 253727 Cel, 992875860 -
0964086015

Para verificar la del puede a

L grup genlerosg@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS & ’ iso
SERVICIOS DE.

2( 9001: 2015

+ ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYCS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

+ ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

imﬁo en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI |

EXPEDIENTE N° : 113-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 071-2021-AAL |
PETICIONARIO + BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL |
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO |
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE
PROYECTO + ALBARILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO,
HUANCAYO 2021
|
UBICACION + DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION  : 09 DE AGOSTO DEL 2021 \
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NORMA . NTP 339.613

. UNIDADES DE ALBANILERfA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla |

Kllaion * usados en albaiiileria ‘

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILEREA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021 |
MUESTRA: H-7, HUICHO CRUZ (M3)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) ¢ 11,85 X 23,1X 93
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (kg) S 2_‘748
RESISTENCIA A LA COMPRESI! PROMEDIO (kg/cm2) 177,61 l
REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) ¢ 10,70
CONDICIONES AMBIENTALES
de ensayo  : 2021-08-12 |
L

ooy 1172,6 €°
Humedad relativa 137w

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE. |
:;m;l! DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS IENJ.ZIDOL

SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Emall: grupocentauroingenierosgdgmall.com  Web: hitpi/cantauroingenieros.com!  Facebook: cantauro Ingenk
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf, 084 . 253727 Cel. 992875860 - -
064066015

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurolngenleros@gmall.com ‘



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 1SS0

. mm%mmum . ESTUDIOS Y ENSAYCS GEGPISICOS [ 9001: 20162
. ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACGION DIAMANTINAS -3 . x
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

. ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA . CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETO Y ASFALTO

. ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INOEWI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

)

EXPEDIENTE N° t 114-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 074-2021-AAL :
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ‘
PROYECTO + ALBANILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO,
HUANCAYO 2021
UBICACION + DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NORMA ; NTP 339,613

. UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrlllos de arcilla \

MO * usados en albafiileria

T
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILER{A

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: H-10, HUICHO CRUZ (M3)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) ¢ 11,95X 23,1X 8,975
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (ki 3 2‘595
|nesxsrem:m A LA COMPRES!§N PROMEDIO Zki?cmz) : 111,41 |
REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) 11,51 ‘

CONDICIONES AMBIENTALES
m: s : 2021-08-12
AR 117,6C° ‘

Humedad retativa 7

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE.

:; :uzsoe:g‘ DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O CB
MO

CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS

LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS, |

HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11 '

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Waeb: hitp:/cent | com/  Facebook:
Av, Mariscal Castilla N® 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a ls 1ra Pumndnu\mc P.) Telf. 084 . 253727 Cel 902875800 - 954483588 —

Para verificar la nutenticidad del Informe puede eomunlcam 2. grupocentauroinganieros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

RVICIOS DE:

F'muvos PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

~ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
~ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y s.wlclo de |NDECOPl con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Rasolucldn N® 0071“-20!9-/DSD-INDECOPI

B

INFORME

EXPEDIENTE N° : 115-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 073-2021-AAL \

PETICIONARIO : BACH, ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUI.‘

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO ‘
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE

PROYECTO + ALBANILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO sxsch,
HUANCAYO 2021 ‘

UBICACION ; DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 }

NORMA :+ NTP 339.613 \

_ UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arclila ‘
|

THRD * usados en albafiileria

|
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA I

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021 ‘
MUESTRA: H-9, HUICHO CRUZ (M3)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) ; 12,5X 232X 9
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (kg) : 2,680
|RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) . 15447 |
REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) ;11,08

CONDICYONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-08-12

Temperatura Amblents 17,6 C°

Humedad relative 137 %

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE,

:;7 P:‘:?ANJE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11 ‘

Email: grup | leros@gmall.com  Web: http/ I com/  Fi
Av. Mariscal Castilla N° 3050 - El T-mbo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta do la UN.C.P.) Telf. 004 - 263727 Cel. nznuoo 904483588 —
064966015

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

. ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

+ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME
EXPEDIENTE N°® : 116-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 062-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
|
ATENCION 1+ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO ‘
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE w
PROYECTO + ALBANILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO,
HUANCAYO 2021 |
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
|
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021 |
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 |
|
NORMA : NTP 339.613

TITuLo * usados en albafileria

_ UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERIA ‘

cODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: A-8, LAROKA (M1)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) 12,95 X

23,1 X 9,05

PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (kg) i 2,981
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) ;179,39
REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) i 11,55

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de ansayo 1 2021-08-12
1

lisalvesatpezglind 122,3¢0

Humedad relativa 132%

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE.

TOTALIDAD

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN ‘?U

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: htpJcentauroingenieros.com/

Facebook: contauro Ingenioros

Av, Mariscal Caslilla N° 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 004 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 —
964966015 |

Para verificar la autenticidad del inf puede | a: grup

Ingenieros@gmall.com \



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENBAYOS PARA MECANICA DE SUELOS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION CIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS GUIWICOS EN SUELOS Y AGUA . CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, OPL,DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DFE MUESTRAS INSITU

Inscrito en nl Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® oonu-znxn-/oso-mnecon

INFORME \
|
|

EXPEDIENTE N° : 117-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 064-2021-AAL ‘
|
PETICIONARIO 1 BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE w
PROYECTO + ALBARILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO,
HUANCAYO 2021 |
|
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021 \
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NORMA ; NTP 339,613 ‘
s _ UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

* usados en albaflileria ‘

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERTA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: A-10, LAROKA (M1)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxlxH (cm) ¢ 12,5 X 22,35X 8,875
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (ki ;2,986
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) ;305,38
REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) ¢ 10,22
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2021-08-12 ‘
pva s |

Humedad relativa 132%

|
MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN éu

TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS ¢ A LOS REAL SOBAE

LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Email: gr s@gmail.com  Web: hitp:/s com/ F b
Av, Mariscal cmm- N® 3950 El Tambo - Huancayo - Junin (Frente ah 1raa Puerta o. la UN.C.P.) Teif. 064 . 253727 Cel. 992875880 MW—
964966015

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com l



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELDS « ESTUDIOS Y ENSAYOS OEOFIBICOS

.+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

= ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA . CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
< ENSAYOS SPT, DPL, DPHS . EXTRACCION Y TRASLADO OE MUESTRAS INSITU

lnscrlto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con leuclén N’ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° : 118-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 066-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL ‘
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE
PROYECTO :+ ALBARILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO sxsmco}
HUANCAYO 2021
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NORMA : NTP 339.604
TITULO . UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia a la compresion.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERTA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: C-7, LADRILLO KING KONG , 18 HUECOS

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) : 12,2 X 22,55X 89
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (k ;2,818
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) : 210,43

REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) : 9,08

CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ansayo : 2021-08-12
LA a .

Dbl mnt Lansct

Humedad relativa 137%

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE. |

Er; ;nessm DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN $u

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON DUCTOS O COMO
NORMAS DE PROI

CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS sgecks

LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenleros@gmall.com  Web: http:/ com/  Facebook: cental
uro Ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a In ira Pucmdou UN.C.P.,) Talf. 064 - 253727 Cel. 99:7"5800 - 964483588
904966015
Para verificar Ia autenticidad del | puede a grup lerosg@zgmall.com ‘



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFIBICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO . PERFORACIONES Y EXTRACOION DIAMANTINAS

~ ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS iNSITU

lnu:flto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N' 007184-2019-/DSD-INDECOPI l

INFORME
EXPEDIENTE N° : 119-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 065-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL |
|
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE
PROYECTO : ALBANILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO),
HUANCAYO 2021 ‘
UBICACION + DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUN!\N
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NORMA : NTP 339.604
TITULO . UNIDADES DE ALBANILERIA, Resistencia a la compresién,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILEREA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: C-6, LADRILLO KING KONG , 18 HUECOS

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) t 12,2 X 229X 8,775
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (kg) ! ‘2_‘814
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) i 196,24 I
REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) 19,81
CONDICIONES AMBIENTALES
Facha de ensayo : 2021-08-12
IWNPM LU

Aanibit 12,5 ¢
Humaedad relativa 137 %

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE.
:;r PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS

DE PRODUCTOS O
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11 ‘

Email: gr s@gmall.com  Web: htp com/  Facebook: centa
g uro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3850 - E| Tlmbo = Huancayo - Junin (Frente a ia 1ra Puerta de W UNC.P,) Tell 004 253727 Cel, 9929:;‘66& 964483588 —
964966015
Para verificar 1a autenticidad del Inf puede i a: grup ingenieros@gmall.com ‘




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE

« ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
» ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOB GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOSY AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -« EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de mDECOPI oon CERTIFICADO N*® 00114425 con Ruoludén N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME
|
|
EXPEDIENTE N°® : 120-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 063-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL |
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE
PROYECTO + ALBANILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO,
HUANCAYO 2021 |
|
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYOQ, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NORMA : NTP 339.613

. UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcillia
' usados en albafilleria |
|

TITULO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERIA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021 \
MUESTRA: A-9, LAROKA (M1)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) : 13,00 X 23,2X 9,05
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (ki i 2,967
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) ;100,02

REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) ¢ 11,90

CONDICIONES AMBIENTALES
Facha de ensayo 1 2021-08-12
I et

Abimatn 122,3C

Humedad retativa i32%

MUETRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE.

:; m DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN sp
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS

LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hitp ! com/  Facebook: centauro Ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente & Il 1ra Puerta do I UN.C.P.) Telf 064 - 253727 Cel. 892875860 - Qo«sssss-
964066015
Para verificar la autenticidzd del Informe puede comunicarse a: grupocentauroinganieroe@gmail.com ‘




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENBAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

-« ENSAYGS EN AGREGADOS PARA CONGRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION OIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNICOS

» ENBAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP‘ con CERTIFICADO N® 0011“25 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI |

INFORME ‘
|
|

EXPEDIENTE N° : 121-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 060-2021-AAL

PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL

ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO ‘
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE

PROYECTO : ALBARILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICD,
HUANCAYO 2021 ‘

UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE Juhm

1

FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021 ‘

FECHA DE EMISION '+ 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.613

. UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcma

TITLO * usados en albailileria

|
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA ‘

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: A-6, LAROKA (M1)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) t 12,7 X 22,8X 8,93
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (kg) 12,959
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) i 234,18 |
REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) i 10,50
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo £ 2021-08-12
Temperatura Amblente : 22,3 C°
Humaeaasa relativa R ‘

MUESTRAS REMITIDAS POR EL CLIENTE,

Er‘c-n v::;ivgt DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O o&mo
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE
LAS PROPC POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ‘
HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro Ingenieros
Av. Mariscal Castilla N" 3950 - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 084 - 283727 Cel, 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmaill,com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

m DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS OEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROGAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
< ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INGITU

lnlcmo en el Registro de Marcas y Scrvldo dt INDECOP! con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolueléﬂ N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI |

INFORME
|
EXPEDIENTE N° ¢ 122-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 061-2021-AAL ‘
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAULl
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE \
PROYECTO + ALBARNILERIA KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO,
HUANCAYO 2021 |
|
UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUIFIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NORMA : NTP 339.613

. UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcllla;

TITULO * usados en albafiileria

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERTA

cODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : E-196-2021
MUESTRA: A-7, LAROKA (M1)

MEDIDA DEL LADRILLO TOMADOS EN LABORATORIO AxLxH (cm) i 13,1 X 23,4X 9,05
PESO DEL LADRILLO TOMADO EN LABORATORIO (K i 2,996
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2) : 123,80

REA DE LOS 18 ORIFICIOS TOMADOS EN LABORATORIO (cm2) T 12,07

CONDICIONES AMBIENTALES ‘

Fecha de snsayo : 2021-08-12

Mok gsahargin (2230

Humadad relativa iR2%

MUESTRA REMITIDA POR EL CLIENTE.

:;;RESENT! DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIO! ORMAS ucTos
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS l!suLTAD:SDCEOCI(;:;oP;:lDD:NDACI?ONSNEMMmD:;:SgADOS Sgic::‘ e
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AAL-002 REV.01 FECHA:2021/09/11

Email: gr i leros@gmall.com  Web: http:icent [ com/  Facebook:
Av. Mariscal Cuﬂlll N° 3050 El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta do la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. umsm -
984966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenierosigmail.com
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LABORATORIO DE-MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS + ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO . PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASPALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Scrvldo de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resoludén N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° 1 104-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 077-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ederesteban09@gmall.com
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBAmLERIA

PROYECTO ! KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021
UBICACION + DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021

FECHA DE EMISION 1 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

NORMATIVA REFERENTE
. UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcllia usados

TituLo * en albaiilieria

NORMA + NTP 339.613
MEDIDA DEL ALABEO

CODIGO DE TRABAJO 1 E-196-2021

MUESTRA : "H" / HUICHO CRUZ (M3)

MEDICION (mm)

DESCRIPCION DE ESPECIMEN

CONCAVIDAD CONVEXIDAD

H-1 2.0 =
H-2 2.2 -
H-3 2.1 =
H-4 3.4 -
H-5 2.5 -

HC-AAL-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

FECHA DE INICIO DE ENSAYQ : 2021-08-11
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO 1 2021-08-11
CONDICIONES AMBIETALES

TEMPERATURA AMBIENTE i 14,8°C
HUMEDAD RELATIVA i 38%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBI
UBICACION, PROCEDENCIA DE LA MUESTRA. e o

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SEA N0 oD , SALVO QUE LA REPRODUCCION

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIBAD CON NORMAS DE

ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE TAL Y COMO SE RECIS
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentaurocingenieros@gmail.com  Waeb: http:/cent i ki .com/  Facebook | |
Av. Mariscal Castilia N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puorta do Ia UN.C.P.) Talf. 064 . 253727 Cal. mmssso 064483588
964966015

Para verificar 1a autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocantauroingenieros@gmail. com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

« ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA . CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT.DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRABLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°® 1 103-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 076-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO  : ederesteban09@gmall.com
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBANILERTA KK

iz L ! 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021
UBICACION + DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NORMATIVA REFERENTE
UL . UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de e0 y ensayo de ladrilios de arcilla usados|

TULY ' an albaiileria
NORMA : NTP 339.613

MEDIDA DEL ALABEO

CODIGO DE TRABAJO 1 E-196-2021
MUESTRA 1 “C" / COCHARCAS (M2)

MEDICION (mm)

DESCRIPCION DE ESPECIMEN

C-1 2.1 -
C-2 2.1 -
Cc-3 1.3 -
C-4 1.7 —~
C-5 1.9 =

HC-AAL-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

FECHA DE INICIO DE ENSAYO 2021-08-11
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO : 2021-08-11
CONDICIONES AMBIETALES

TEMPERATURA AMDIENTS 14,0 °C
HUMEDAD RELATIVA : 38%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBR| ‘
N e E DEL PROYECTO, UBICACION,

Ehf;%eigm%unem NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS

O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS

REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE TAL Y COMO SE RECIBIERON EN EL LABORATOR Mi
SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. PR DRI VAC)

Emall; grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: hitpi/centauroingenieros.com!  Facebook: centauro Inganieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

064066015
Para verificar |la autonticidad del Inf puede LH | leros@gmall.com

ol el L)




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N2 NTI“-ZO!S-/DSD-‘NDECOPI

EXPEDIENTE N° : 102-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 075-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION :+ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ederesteban09@gmail.com
EVALUACXON Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBANILERIA

PROYECTO ! KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021
UBICACION + DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

NORMATIVA REFERENTE
UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcllia usados

TiTuLo " en albafillerfa
NORMA : NTP 339.613
CODIGO DE TRABAIO : E-196-2021
MUESTRA : "A" / LAROKA (M1)

MEDICION (mm)

DESCRIPCION DE ESPECIMEN

CONCAVIDAD CONVEXIDAD
A-1 0.4 -
A-2 0.8 -
A-3 1.3 -
A-4 0.6 -
A-5 0.6 -

HC-AAL-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

FECMA DE INICIO DE ENSAYO : 2021-08-11
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO ¢ 2021-08-11
CONDICIONES AMBIETALES

TEMPERATURA AMBIENTE ¢ 14,8 °C
HUMEDAD RELATIVA 1 38%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOM
UBICACION, PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, S

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL
o LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORM

IDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE, LOS RESULTARQS CORRESPONDEN ‘
ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE TAL Y COMO SE RECIBIGH
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

Email: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: http com!  F : canta PenteTos
Av, Mariscal Castilla N°® 3950 - Ei Ttmbo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta d- la UN.C.P.) Tell. 064 - 25372\ Cel. 992875860 - 964483588 —
964066015

Para vorificar Ia autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenleros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

. ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUBICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscdto en ol Registro de M-ms y Servicio de INDECOP! con CERI’IF!CADO Ne 00114425 con Resoludon Ne 007134-2019 /DSD-INDECOPl

EXPEDIENTE N° 1 093-2021-AAL
PETICIONARIO + BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ederesteban09@gmail.com /954018488
. EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBANILERIA

PROYECTO ! KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021
UB!CAC!ON : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

NORMATIVA REFERENTE
| UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados

fuLo * en albafllleria
NORMA : NTP 339.613
-
CODIGO DE TRABAJO 1 E-196-2021
MUESTRA : "A" / LAROKA (M1)

MEDICION (mm)

DESCRIPCION DE ESPECIMEN

A-2 0.5 =
A-3 1.4 =
A-4 1.4 =
A-5 1.4 =

HC-AAL-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO : 2021-09-13
TEMPERATURA AMBIENTE : 18,8 °C
HUMEDAD RELATIVA 37%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
tg: ENSAYOS SE APLICAN A LA MUESTRA TAL Y COMO SE RECIBIO.
DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETI
el el ey CIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA \
oppicii el REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
‘L’(:gbzzsruLTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
vy 05 O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A Los
PAV,ME:TSZAUZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIC MECANICA DE SUELOS,

)

Emall: grup genleros@gmall.com  Web: hitp:/ com/  Faceb
Av. Mariscal Castllla N°® 3850 - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta u: Ia UNC.P.) Telf. 064 . 253727 Cel. 992875860 964483588 -
904966015
Para verificar la autenticidad del Informe puede l a:grug osg@@gmall.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS QEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENBAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA . CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS 8PT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

lnscmo enel Re(lstro dt Mlms y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114475 con Resolucién N2 007184-2019 /DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° 1 091-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ederesteban09@gmail.com / 954018488
EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBANILERIA

PROYRCTO ! KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYQ 2021
UBICACION + DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION ¢ 09 DE AGOSTO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

NORMATIVA REFERENTE
1 NTP 331.017 1978. ‘
. UNIDADES DE ALBANILER[A. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcllla usados

TiTuLo " en albadileria

NORMA : NTP 339,613

cODIGO DE TRABAJO 1 E-196-2021
MUESTRA ¢ "C" / COCHARCAS (M2)

MEDICION (mm)

DESCRIPCION DE ESPECIMEN

C-2 1.4 -
C-3 2.1 -
C-4 0.9 -
c-5 1.3 -

HC-AAL-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11
CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO : 2021-09-13
TEMPERATURA AMBIENTE i 18,8°C
HUMEDAD RELATIVA 3%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

LOS ENSAYOS SE APLICAN A LA MUESTRA TAL Y COMO SE RECIBIO,

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, N

S e , NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION,

::.‘ ZZ%S:IE%CAJSUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIQAD CON NORMAS DE Pi
RODUCTOS
O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRSPONDEN A L SAY0S

REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MERA
PAVIMENTOS.

Emall: grup i leros@gmall.com  Waeb: http:/cent ) | com/  Facebook | 08
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tnmbo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta do la UN.C.P.) Tell. 004 . 253727 Cel, 902875000 954483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del Int puede |

genleros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

. ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO Y ASFALTO PERFORACIONES Y EXTRACTION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOB GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENBAYOS SPT, DPL, DPHE « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

|nxﬂto enel mis!vo de Marcas y Servklo de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluclén N® 007184 - zols-/osmmozcom

EXPEDIENTE N° 1 090-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ederesteban08@gmall.com /954018488
. EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBANILERM

PROYECTO * KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021

UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

NORMATIVA REFERENTE

TiTuLo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcllla usados
* en albafilleria

NORMA : NTP 339.613

CODIGO DE TRABAJO ; E-196-2021

MUESTRA : "H" / HUICHO CRUZ (M3)

MEDICION (mm)

DESCRIPCION DE ESPECIMEN

HC-AAL-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO : 2021-09-13
TEMPERATURA AMBIENTE ¢ 18,8°C
HUMEDAD RELATIVA I 37%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS ENSAYOS SE APLICAN A LA MUESTRA TAL Y COMO SE RECIBIO,

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCIO
UBICACION, PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, AR QR

E; F;RuEig:IExgggUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CO

INFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODU RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS
ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORA’ E'MECANICA DE SUELO

PAVIMENTOS
Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Waeb: http:/c ing com/  Facebook
Av, Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel, 092815500 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del Informe puade icarse a: grup. ) os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS . ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
. ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO . PERFORAGIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAS e
- ENSAYOS EN ROCAS . ESTUDIOS GEOTECNICOS CENT:
- ENSAYCS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA . CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO !
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRAGCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU |

Inscrito en el mmm de Marcas y Servicio de INDECOPI con CEmFIO\DO Ne oouuzs con Resolucién N® 007104-1019 /DSD-INDECOPI

.

EXPEDIENTE N° ' 105-2021-AAL REMMPLAZA A EXPEDIENTE 084-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIC: ederesteban0S@gmail.com

. EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBANILERIA KK
18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021

UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021

FECHA DE !Mgléﬂ 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE ABSORCION
NTP 339.613

NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arclila usados en albafileria
CcODIGO DE TRABAJO ; E-196-2021

PROYECTO

MUESTRA : "A" / LAROKA (M1)
.
icion g ean b
A 3035.00 | 3418.00 | 3429.00 | 12.6% 13.0%
A2 2080.00 | 333000 | 3336.00 | 11.7% 11.9%
A3 2932.00 | 3119.00 | 3134.00 6.4% 6.9%
A 2980.00 | 323400 | 3245.00 8.5% 8.9%
A'S 3031.00 | 340500 | 341500 | 12.3% 12.7%
W 10.3% 10.7%

HC-AAL-005 REV.02 FECHA: 2021/09/11

FECHA DE INICIO 2021-08-16
FECHA DE + 2021-08-17

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambient ; 18,8 C*
Humedad relativa 33%
por el
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFOR
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYD
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

0OG SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR

ﬁ@@

Email: grup s@gmall.com  Web: httpy com/  Facebook
Av. Mariscal Castilia N® 3850 - EI Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta do la UN.C.P.) Telf. 064 -253727 Cel. 992875860 964483588 -
964066015

Para verificar la autenticidad del Inf puede

se & grup

genlerosg@gmali.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

BERVICIOS DE:
« ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
« ENSAYOS SPT, DPL, DPHE

Inscrlto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORAGIONES Y EXTRACGION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
. EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

| con CER‘HFICADO Ne 0011“25 con mludén N% 007184-2019-/DSD-INDECOPI

107-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 085-2021-AAL

BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

ederesteban0S@gmall.com

EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBANIWRJA
KK 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021

DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
09 DE AGOSTO DEL 2021
17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE ABSORCION

NTP 339.613

NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcllla usados en albafileria

CODIGO DE TRABAJO
MUESTRA

E-196-2021

: "C" / COCHARCAS (M2)

HC-AAL-005 REV.02 FECHA: 2021/09/11

FECMA DE INICIO DE 1 2021-08-16
FECHA DE CULMINACION
Saaave 0% . 2031-08-17
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Arvtierts ER LA Ay
Humecad relotive 3%

por el

c1 2907.00 3136.00 3146.00 7.9% 8.2%
c-2 2976.00 3242.00 3253.00 8.9% 9.3%
c-3 2895,00 3185.00 3194.00 10.0% 10.3%
Cc-4 2942.00 3257.00 3266.00 10.7% 11.0%
c-s 2922.00 3226.00 3238.00 10.4% 10.8%

ROMEDIO POR HOR 9.6% 9.9%

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBARE DEL. PROYECTD, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION OE CONFORMIDAD CON
NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO D
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULYADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL D:B;Asgg‘;::gﬁ:)c‘f

DE SUELOS, CONCALTO Y PAVIMENTOS,

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:

Av. Mariscal Castilla N® 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a fa 1ra Puerta de la UN.C.P.) Talf. 064 - 253727 Col. 902815860 064483588
964966015 3
Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurolngenieros@gmail.com

com/ F

TR "




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: }

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOB Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGHETO Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS . ESTUDIOS GEOTECNICOS et
. ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO }

« ENSAYOS SPT, DPL, DPHS . EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURQ INGENIEROS
LABORATORIO DE CONCRETO

.

EXPEDIENTE N° 106-2021-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 086-2021-AAL
PETICIONARIO BACH, ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO ederesteban09@gmail.com

EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBARILERIA KK

RROVECTO ! 18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYC 2021
UBICACION + DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021
FECHA DE EMISION i 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
NTP 339.613
NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcllia usados en albailleria
cODIGO DE TRABAJO + E-196-2021
MUESTRA + "H* / HUICHO CRUZ (M3)

PESO PESO
DESPUES DE DESPUES DE ADSORCION A ABSORCION A
cODIGO 5 HORAS 24 HORAS 5 HORAS 24 HORAS
(0 SUMERGIDO SUMERGIDO SUMERGIDO SUMERGIDO
(9) tg)

PESO INICIAL

H-1 2640.00 2883.00 2896.00 9.2% 9.7%
H-2 2907.00 3069.00 3084.00 5.6% 6.1%
H-3 2931.00 3128.00 3140.00 6.7% 7.1%
H-4 2834.00 3022.00 3031.00 6.6% 7.0%
H-5 2891.00 3000.00 3007,00 3.8% 4.0%

PROMEDIO POR HORA 6.4% 6.8%

HC-AAL-005 REV.02 FECHA: 2021/09/11

FECHA DE INICID D€ ENSAYO 1 2021-08-18
FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO 2021-00:17
CONDICIONES AMBIENTALES
Temnperatira Ambiente 188
Humedad relative 0%

por al

LUS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION
EL PRESENTE DOCUMENTO NO OEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE (A REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROCUCTUS © COMS CERTIFICADO DEL SISTEMA DE WND

OF LA BNTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS AEALIZADOS ] A
oyt sy . SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS TOR EL CLITNTE AL LABORATORIO OF MECANICA DE

Emall: grup Il os@gmall.com  Web: hitp/ Ing com/ Facebool ° 08
Av. Mariscal Castiila N° 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de ia UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 99;815860 - 864433588 -
964966015
Para verificar la Icidad del Inf puede lcarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

+ ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

. ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO . PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOD EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS m""‘“' -8
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO !

- ENSAYOS SPT, OPL. DPHS . EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Ruistro de Marcas y Servicio dc INDECOPI con CGRTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° * 105-2021-AAL REMMPLAZA A EXPEDIENTE 084-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH. ESTEBAN VILLANES EDER, FRANKLIN; BACH SULLCARAY PARIONA, SAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIC:

EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DE UNIDADES DE ALBANILERIA KK
18 HUECOS INDUSTRIAL Y ARTESANAL EN EL RIESGO SISMICO, HUANCAYO 2021

UBICACION : DISTRITO DE SAPALLANGA, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 09 DE AGOSTO DEL 2021

FECHA DE EMISION 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE ABSORCION
NTP 339.613

NORMATIVA: UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestrec y ensayo de ladrilios de arcilla usados en albafiileria
CODIGO DE TRABAJO : E-196-2021

PROYECTO

MUESTRA : "A" / LAROKA (M1)

: P ORCIO

OR OR

S R 0 0
g

A-1 3035.00 3418.00 3429.00 12.6% 13.0%
A-2 2980.00 3330.00 3336.00 11.7% 11.9%
A-3 2932.00 3119.00 3134.00 6.4% 6.9%
A-4 2980.00 3234.00 3245.00 8.5% 8.9%
A-5 3031.00 3405.00 3415.00 12.3% 12.7%
foww |

HC-AAL-005 REV.02 FECHA: 2021/09/11

FECHA DE INICIO 2021-08-16
FECHA DE 2021-00-17

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Amblent : 18,8 C°
Humedad relstiva 33%
por el P
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERT!FXCADO DEL

SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZA
0B
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO 'f PAVIMENTOS ki

Emll arup -@gmnil;:omm Web: http:/ i ‘ .com/  Facebook:
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente nla 1ra Puerta dc In UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 002375800 964483588 —
964966015

Para verificar |a autenticidad del informe puede

B8 a: grup it ingenieros@gmail.com
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FICHA TECNICA =

DIAMANTE

LADRILLOS

Caracteristicas Fisicas

KING KONG
Denominacién: FORTALEZA

King Kong Fortaleza

Medidas:
10x14x24 cm

Peso:
3.20(min)-3.55(max) Kg

Rendimiento:
34.10 Und/m?2

Pardmetros

Segin norma E070
Norma técnica de albafileria
E-070 Tipo IV

{\l&bﬂe\o Méximo Bondades:

Resistencia a compresion

Minimo
130 (Kg/cm?2) del mercado

- Los mds resistentes

- Medidas uniformes
- Ecoldgicos

- Alslamlento
termo-acustico
-Controles de Calidad
- Resistentes al fuego

Variacion de la dimension
+ - 4% Méximo de alto

+ - 3% Maximo de ancho

+ - 2% Maximo de largo
Absorcién médxima 22%




LADRILLOS .

FICHATEONICA _=SLARKE-

CALIDAD GUE SE (IMPONE

MANUAL APOYO LADRILLO KING KONG 18 HUECOS
CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion del Bien : KING KONG 18 HUECOS
Denominacion técnica - KING KONG STANDAR
e ; : CONSTRUCCIONES DE
Grupol/clase/familia MURG PORTANTE

Dimensiones (mm) ! LCorte Ancho Largo

90 125 230

Peso (270 Kg.

Unidades m* . 36
Anexos adjuntos:

Descripcion general: Fs el ladrillo fabricado de arcilla moldeada, extruida y
quemada o cocida en un horno tipo tinel de proceso continuo.

CARACTERISTICAS TECNICAS
DE LOS TIPOS DE LADRILLOS
Segun la Norma NTP 399.613:2005 - 339.604 - 399.604 este ladrillo corresponde:

Tipo IV: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de
albafileria en condiciones de servicio rigurosas.

CARACTERISTICAS FISICAS

segun NTP sagun muestra
VARIACION DE LA DIMENSION (mm) +20 +20
ALABEO (mm) 2 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/em?) 130.0 Kg/em? 277.0 Kg/lem?
ABSORCION (%) <22 12.80
EFLORESCENCIA NO EFORESCENTE  NO EFLORESGENTE
OTRAS ESPECIFICACIONES

-Proceso de fabricacion altamente controlado.
-Control de Calidad riguroso en todos los procesos.
-Peso exacto

-Secado tradicional.

EL CONTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOS EN LOS PROCEDIMIENTOS O
EN LAS ESPECIFICACIONES DE LA NORMA TECNICA PERUANA VIGENTE.

ACTUALIZADO: FEBRERO 2019

Parcela 10234 Fundo Santa Inés, Puente Pledra — Lima. Telf: (051) 711-3322
www.ladrilloslark.com.pe




PIRAMI

Construye conilige

FICHA TECNICA
Actulizado el 01 de Marzo 2017
KING KONG 18 HUECOS
USO: Ladrillo para muros portantes.
MATERIAS PRIMAS: Requisitos Normados:
F Unidad Especificacion NTP. 399.613
Mezcla de arcillas. Interna NTP. 331.017
RNE. 070
PESO: Minimo - Maximo 2.610 - 2.800 -
DIMENSIONES: 22.5 Min.
H Largo 23.0 2% 3.5 Mx.
12.1 Min.
Ancho cm 12.5 39
— 12.9 Méx.
8.7 Min,
i |l o 3% 93 Max.
ABSORCION DE AGUA % <220 Max. 22.0
AREA DE VACIOS % 45 - 48 =
ALABEO mm <40 Méx. 4.0
DENSIDAD alem’ 1.90 - 2.00 -
|EFLORESCENCIA - No presenta No presenta
CLASE - Tipo IV Tipo IV
RENDIMIENTO | Mortero 1.0em | Undim’ | Soga/Cabeza | 42 74
Mortero 1.5¢cm |  Und/m? /Cabeza | 39 68
RESISTENCIA A LA COMPRESI Ks/gn >130 Min. 130
Nota:
Ladrillo fabricado para ser usado en muros p de moderuda resi a la compresion, de uso en la construccion con
recubrimiento (tarrajeo) tunto en interiores como en exteriores de la edificacion.
@ CEPERSA
m=t CERAMICOS PERUANOS S A

Repdblica de Panamé 3563 5to. Piso - of, 501, Telf.: (0511) 4222468 / Fax' (0511) 440-2675
« Panamericana Norte, Altura K. 30.5 - Carabayllo, Tell.: (0511) 660-2808 / (0511) 660-2805 Fax: (0511) 660-2805 anexo 22
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Anexo 8. Certificado de calibracion del equipo

CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0155-017-21

&2 Eucrom

CERTINCATE 54286 04

TG e N 5 I == —
INOMBRE: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC.
DIRECCION. CAR. CENTRAL RO 3680 INT. A JUNIN HUANCAYO EL TAMBO
TELEFOND; 992 670 600
PERSONA[S) DE CONTACTO: VICTOR PERA DUERAS
[ I S Teme————

o oo do modiclon coda punio de mnmum-m-MmMummdmu

onr cunlauler R darto do 1006 o inervald de Desae.

u—amt—ﬂ)mmm—om
cln por unes ema rcts quo c/UZa POC 8l 000! Incartidumbro Bokca dnl mITor 3 INCKCHGON APFIXNMBO0 U(E g

EwundRP* 0,000E+00 R Aamal® B 140606 R

{GUM 1695 with minor of
tactor do . o pan | (da Student) # un nivel da conflenza do d ol 05 45%, Evie ==" excapto e
s Lotaliciad oin la eoonts Los valdos para ol lteen aqui descrilo, en of

¥y bago lan qQue v renheo
NOTAS
-umumumwbmm Vornion exponencisl
|- Lan musas patron do ln OIML R 111+1.2004.
-umumummummmmwwnd-mumdwm
L £4 walor dal pesieon y ol wrvor e (edicion (e del vy oot b i cn shes quv b , (vikoon 124 do
Gum
L : " (pigine 1) 5380 oa epicable Cunndo se heno o cusnti o Emor de Modicion.
+ E1 10myn E o (R} én dot orror tacture R dods por P 1o tanty parn encontene 1 loctuty corpgida do cudguier sotadn, oS
[meomondatie apiicar 18 relRCION Roee= R - E—W.nmammwhmu-m
- €l termind U(W*) rep ala ik pavn ol roaulado 40 cualoue DosAdA CUANGO 86 HIIDAIA & ks MisMas CONGICIONSS 00 s quo se efectud i calibmcidn,
o cende 2 debe por b n howtorers
|+ €1 Wsrmino UIW) aln 09 OUDIGUIT PEGITE CUINGO By IrALMA Alasde o dorde A duoe

reemplnzarve pOr 18 loctura Go Ja bstanza, E3ts ecLSCKN I CONMKINMGO que:
0) NO 50 9000 Nacer suposiciones Dcerca s b virkcion e h demsidad del aire bajo condiciones dfereries & lax de de la cetbeacidn

[h) Fn amancio de wOn acerca da la derva del in yde s 20 he asurmido que of tem bajo calibencidn fue apeobado de acuerdo & ke OIML R 76-1:2006
At de 1 comercatzacion, De igual tonma, 81 ol o0 L] wo osurnid o vakor e 1X30° 1 °C
] #n una oficina cermdo, con natured

17'01227°C

mnmmmumuauwmmmmmummummmmwumum
[poscdto dol ermor de medicion con ka ncerSoumon expandida de madicatn ee manor o igual l emor MEXmMo permibda (emp).
[Note: £4 ror M camtiio (omo) esta dado on of anartacs 3.3 do b OIML R 7012000 v se mussia e a 5dla do resultacos.

[DECLARACION DE CONFORMIOAD: Do acoersa o kos - o fom do CUMPLE con el requnitn O WTOr NN
pormmitido (emp).
CALIBRACION REALIZADA POR: D Vilagaray
[FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2021.03-10 FECHA DE EMISION: 20210312
FECHA DE CALIBRACION: 2021-03-10
Autorizado y firmado clectronicamente por.
DT S s
=7
Auteniificacion de certificado Gerome gonerul - Awtorimcion PE2703168P Sustemo legal de finme elecmomica

Esla infarme contiene 2 pagnals). Paging 2 de
FOP PELC.01-03.03 Rev 04 Av. l--l.uc-mwmo-m mll-b-un Tt 0V 7000207




CERTIFICADO UE CALIBRACION No: CCP-0155-017-21

Cucrom

CAR. CENTRAL NRO 3560 INT, A JUNIN HUANCAYO EL TAMBO

992 BTS 880

DIVISION DE ESCALA REAL (0) 05
DAISION DE ESCALA DE VERIFICACION (o) 0.6
CAPACIDAD MAXIMA (Max) 15000
CAPACIDAD MINIMA (Miny 100

COEFICIENTE DE TEMPERATURA (X, ) 00000100/ °C

T IGUWAMENTO UTRRZADO
DR o brchivos e e /e S

EURAMET CALIBRATION GUIDE No. 18- VERSION 4.0 (1172018}

PEC ELP 0
ENSAYOS ESPECIALES
200°C 0.1°C
47T NHR 408 %HR
890 hPa 10 Pa
[DENSIDAD MELIA DEL AIRE: 0,820 20,001 Noim*
s18g
o, 1 5000.0 o No. | 120000
Mo, 2 5000.0 9 00 g Cumpie 3 4 No. 2 120000 g
No. 3 5000.0 009 Cumehs 1 No. 3 120000
Na. 4 5000.0 009 Cumele No.4 120000 6
No. 5 5000.0 g 000 Cumese 2 5 Na. & 120000 6
0.0 $15¢
= 00y
Cumple
0 0.0 0.00 0.00 0.20 200 08 Cumola
100 100.0 100,00 0.00 041 200 05 Cumple
3000 30000 3000.00 0.00 041 200 [ Cumate
4600 4200.0 A500.00 0.00 041 2.00 15 Cumple
5000 8000.0 6000.00 0.00 0.43 200 [T} Cumole
7500 7500.0 750000 000 043 200 15 Cumplo
9000 9000.0 $000.00 0.00 043 2.00 15 Cumphy
o500 10500.0 10500 00 .00 048 200 5 Cumpio
12000 120000 1200000 0.00 048 200 15 Cumple
13500 13600.0 13500.00 0.0 048 20 5 Cumpie
15000 15000.0 1500000 0.00 0,56 200 15 Cusmple
T Esta worme contene 2 dbghiels). Pégie | de 2

A, Faumtinn Sanches Coron NO15 Of 804, Jends Marke- Lima, Telt. 047060297
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LABORATORIO DE METROLOGIA
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza F-23460-001 RO
Calbration Cortificato - Laboratory of Forcw
Page /Py 1de 3
Equipo MAQUINA DIGITAL DOBLE RANGO PARA ENSAYOS Los resultados emitidos en ests Cerficado oe
raument A COMPRESION rafierer &l momento y condiclonss en que se
las Dichos A
Fabricante PINZUARSAS, solo cotresponden al Rom que se relaciona on
Mumsnre ssta pégina, El Inboratorio que fo emite no ew
responsabliizz de los peruicios que puedan
Modelo PC-420 darvarse oM uso  inodecusdo de  lon
oo nlos yio de Ia auministrads
Nimero de Serie 308 por of solicitants
e Ests Cartificado do Calibracian docurments y)
A S RATAS. ssogua la trazabiidad de los ressltados
P ° que!
Capacidad Maxima reproducen jas unidades de medida de acuordo
mﬂ—a“ TIOR con ol Sistema Intarnacionsl de Unidades (SI),
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuano ss responsable de fa Calibracidn de
Customer INGENIEROS S.A.C. los instrumentos en aproplados Intervalos de|
tampo.
Direccion mmmmo.mm.umleum
et MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO-A-VEL TAMBO The results ssued in this Certificale relates fo
Cluded the lime and condiions under which the
Pt HUANCAYO - EL TAMBO measursments.  These results correspond (o the

Fecha de Calibracién 2021 -05-18 the ity of the rled resuitn to
eSS national and intecnationals standards, which
Fecha da Emision 2021-06-02 reakzs the units of messuremenl according to
Ol o i the Intarnational Systam of Units (51)

Numero de paginas del certificado, Incluyendo anexos 05 Intorvels.

LY -:.‘ oo de fogla PINTus 10 be pusde Tepmoucs ol Cenfitado. Fucofts tusndo 5 rp200un o 4l WAMMII, 18 Gue DIOPCIUONS b bepariind que 198 panes ded Caficads no vl
::l- -L-—-._-...‘.“nw—-umwnl-mutmmlmnwuhmdlﬁmnuw
Firmas que Autorizan el Certificado

mm”m

1

|

e etoratmie 3e Mmimbye Uerbhg) Lot e e Msbuinge

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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Q@
ACREDITADO

F

LABORATORID DE METROLOGIA i oo |
JSO/1EC 17025:201
1 1-LAC-004
F-23460-001 R
Pag 2de
DATOS TECNICOS
Miquina de Ensayo Bajo Calibracién Inst to(s) de Ref i
Clase 1,0
Direcclén de Cargs Compresién Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN
Tipo de Indicacién Dighal Modelo KAL 1MN
Division de Escala 0,01 kN Clase 05
Resolucién 0,01 kN Namero de Serie HV325-811250
Intervalo de Medicién Del 20 % al 100 % de la Certificado de 5047 del INM
Calibrado cargs mixima. Calibracién
Limite Inferior de la Escala 2kN Proxima Calibracion 2023-02-03
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La callbracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia NTC-IBO 7500-1:2007
Materinles Metdlicos, Verificacién de Méquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de Ensayo de
Traccion/Compresién Verificacion y Calibracion del Sistema de Medida de Fuerza, en donde se especifica un intervalo
de temperatura comprendido entre 10°C a 35°C, con una variacién méxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se

utilizé el método de comparacion

directa aplicando Fuerza indicada Constante,

Sa realizéd una inspsccién general de Ia méquina y se determina que: Se puede continuar |s calibracion como se recibe el

equipo
Tabla 1.

Indicaciones como se recibid y se entrego la maquina después de ajuste
Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie
Indo:l:ndd S, 5, 5 s, s, . -

Ascondante Ascedonts No Aplica Ascendents No Aplica 8y,2y3
% KN KN kN — KN — KN
20 200,00 201,10 200,70 - 200,80 — 200,980
30 300,00 300,72 300,57 - 200,77 — 300,69
40 400,00 400,65 400,95 — 401,15 —_ 400,91
50 500,00 500,32 500,22 - 500,22 — 500,25
80 600,00 600,00 600,00 — 600,00 — 600,00
70 700,00 700,07 689,97 - 899,27 - 699,77
30 800,00 800,85 800,35 — 800,15 — 800,45
90 900,00 900,52 899,52 - 899,12 - 899,72
100 1000,00 1001,8 10013 — 860,50 - 10008

LM-PCOSF-01 R12.1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC
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“PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA RS TEES
ISO/IEC 17025201

L1AAC-O0
F-23460-001 R(

Pég. 3 de
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 2.
Emror realitivo de caro, f,, calculado pare cada saris de medicion 3 partir de su cero residual
fom fom four fosy Tosa
% % % Y Y%
0,000 0,000 — 0,000 —
T
Resultados de la Calibrecion de la mégquina de ansayo,
‘Errores Relativos
Indicacion dol IBC —_ Indicacion  Repetibllidad Reversibliidad  Relativa Expandida K pusan
q b v a
% kN % %, % % kN % —
20 200,00 0,45 0,20 — 0,005 0,26 0,13 2,01
30 300,00 -0,23 0,07 - 0,003 0,33 011 201
40 400,00 0,23 0,12 — 0,003 0,44 0,11 2,01
50 500,00 -0,05 0,02 — 0,002 0,58 0,11 201
60 600,00 0,00 0,00 —_ 0,002 0,66 01 20
70 700,00 0,03 0,11 — 0,001 0,77 011 201
80 800,00 0,06 0,09 - 0,001 0,88 0,11 2,01
90 900,00 0,03 016 s 0,001 10 on 20
100 1000,0 -0,08 0,22 — 0,001 15 0,15 2,01
1,00 Grifica de Errores Relativos
0,78
£ 050
f 028 . 3
0,00 3 4 - 3 . 3
0.2 $ i ki i J il s t
050 {
078
1,00
10 20 0 40 50 a0 70 80 20 100

Parcontaje de ta capacidod maxima de carge (%)
© Emor Relstvo os Repetamana @ Ermor Helaive 06 Inaicackn

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue LABORATORIOS DE CENTAURO INGENIEROS SAC. de la empresa INVERSIONES
GENERALES CENTAURO INGENIEROS SA.C. ubicada en HUANCAYO. Durante la Calibracién se presemtaron las
sigulentes condiciones amblentales.
Temperatura Ambiente Méxima: 146 °C Temperaturs Amblente Minima: 14,5 °C
Humedad Relotiva Mixima: 66 % HR Humedsd Relativa Minima: 66 % HR
LMPO-08F01 R

ALTA TECHOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA -

i

EC 17025:20) 7
L1-LAG-004

F-23460.001 R
Pig. 4 de

Lo =

RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 4.
Coaficlentes para ol chlculo da (a fuerza en funcién de su dafomacidn y su R*. ol cunl rofleja la bondad del ajuste del modelo a la vanable
A L] A A — -
980000 E-02 100763 E00 -2,11149 E:056  1,42560 E-08 1,0000 E0O
FaAat (AX)+(AX)H (A XY)
Tabla 5.
Valoras calculados en funcion de (4 fuerza aplicads
Indicacion
— = S| o T -
200,00 200,87 210,88 220,89 230,89 240,89
260,00 260,88 260,88 270,87 280,86 290,85
300,00 300,84 31083 32081 330,80 340,78
350,00 350,76 360,74 370,72 380,69 390,67
400,00 400,64 410,62 420,58 430,57 440,54
450,00 450,61 480,48 470,45 480,43 480,40
500,00 500,37 510,34 520,31 530,28 540,26
550,00 550,23 560,20 570,17 580,14 590,12
600,00 600,08 610,07 620,05 630,03 640,01
660,00 846,68 859,97 669,95 679,84 689,93
700,00 699,81 708,80 718,90 729,89 739,89
750,00 740,88 769,88 769,89 779,89 789,80
800,00 708,01 808,82 819,84 820,85 839,98
850,00 850,00 880,03 870,06 880,09 890,13
900,00 900,17 910,21 920,26 930,31 840,36
950,00 960,42 960,48 970.56 980,62 980,69
L0000 10008
Tabla 6.
Valores Residuoles
Indicacion del  Promedio Por
1BC $1,2y3  interpolacign  Residusles
i L. N N
200,00 200,90 200,87 -0,02
300,00 300,69 300,84 0,158
400,00 400,01 400,64 -027
500,00 500,26 500,37 011
600,00 600,00 600,00 0,10
700,00 699,77 666,81 0,14
800,00 800,45 799,91 - 0,54
900,00 890,72 900,17 0.45
1 000,00 10008 1000.8 -0,12
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION
La incertidumbre expandida de la medicion reportada (Tabla No.3), se establecs como la incentidumbre estdndar de madicion
multiplicada por sl factor de cobariura k = 2,013 y ia probabilidad de cobertura, Is cual s del 85.45%, con una distribucién -
#udent’. La incertidumbre expandida fue estimads bajo loa lineamientos del documento: JCGM 100:2008, GUM 1985 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition,
September 2008,

TRAZABILIDAD

—

EWlos certificado(s) de calibracion de ellos patron(es) usado(s)
como referencia para la Callbracion que s& mencionan en la Pég, 2,
st puaden descargar accediendo al enjace en &l codigo QR

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAY!

La sigulente Tabla proporciona los valores méximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion
de fuerza y para la resolucion relativa del Indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo
con la clase apropiada para sus ensayos segin la seccién 7 de la Norma NTC-ISO 7500-1:2007 Materiales Metdlicos.
Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxdales Estdticos. Parte 1: Maquinas de Ensayo de Traccion/Compresion Verificacién
y Calibracién del Sistema de Medida de Fuerza

o8 05 o5 0.7 (3 0.2
1 1 1 1.8 o1 08
2 2 2 3 02 1
3 3 3 45 03 15
*El error realtivo de reversibiikiad se datermina solamente cuando es previamente solicitado por ef cliente.
OBSERVACIONES
1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2 En cualquier caso, la maquina debe callbrarse &i se realiza un cambio de ubicacion que requiera d aje, 0 si 58

somete a ajustes o reparaciones importantes, Numeral 9. NTC-ISO 7500-1:2007

3. Con el presente Certificado de Calibracién se adjunta la etiqueta de Calibracion No, F-23480-001
Fin del Certificado

LIFCO-F01 K12
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CERTIFICADO DE CALBRACION No: CCP-0T44-004-21

_——— e : i X ]
|wosirs: GENERAL SAC.
[OIRECCION: CAR CENTIRAL HRO 3060 T, A JUMN MUANCAYO EL TAMRO
TELEFONO: 92 873 660
PERSONA(S) DE CONTACTD!  VICTOR PERA DUERAS
N u e T
PIE DE REY WOUO D LECTURA
[MARCA INgIZE UNIDAD DE MEDIDA: iren
MOOELO: 1100300 DIVISION DE ESCALA 0,00
SERIE 1h0aratren INTERVALO D& MEDIDA™ {0 % 200 mm
CO000! EGT.831 UICACION AREA DE ENEAVOS ESPECALES
——— e ]
OO0 NOMDRE MARCA MODELO senE VENGE CAL, N CERTIFICADO
FLPPC.00O BLOGUE PATRON OF 50 mm MITUTOVO 811675631 180D 180208 020148 LLALOR2020
BLPPC 007 DLOOUE PATAON DE 100 mm MITUTOYO BI1EALEN 17K 17 005 LLA « 093 » 2021
P 000 BLOOUE PATHON DF 150 mm MTUTOYO £11002:831 10A 170473 20220102 LLAD05:2020
BLP.PC 000 BLOGUE PATRON DE 200 s MITUTOYO £11082-51 140 180148 20040000 LLA - 104 - 2021
ELPFTI00 TERMOMITTIRO DIGITAL CONTER 0% o298 20210895 CLP.0104.13620
ELPPY.008 REGLA MITUTOYO 182128 ELPPT 96 PSR ) CC-2029-007-20
ELPPT 080 BARONETRO CONTROL COMPANY #530 181021642 0211305 COPO104 400
ELPPT.OM TEAMOMIGROMETRO. CENTER M2 140701033 20220005 COPOT31-00121
— owcowowoeonwmoden ———
o o S 189) pex o .
s (iestituto ol de Is Colkiad - Poro) 0 de otros Insstutos Naconales 0o Metrologh (INMs)
= s M| i) 1 L] - 'l o
COMPARAGION OIRECTA CON BLOGUES PATHON LONGITUDINALES (8PL)
mmum CEM DIO0B:-2013 [EDICION DIGITAL 1) TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA. 20.1°¢ 400°C
|ProcEDMENTD: PECELP2Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA 50,0 %8R 20,1 %HR
LIUGAR DE CAL (| 2+ ELICROM PRESION ATMOSFERICA MEDIA 1004 hiPa 0 Vs
RESULTADOS DE LA CAL
Nomiwl | Lecturaiem | Gecows Pamon | Emorow Mesioon | Incenwsins | Facior se Cooenum
v m i mm . |
_BOCAS PARA MEQIDAS OF EXTEHIONES
0 0,000 0.0000 10,0000 10,0082 200
50 50,000 80,0001 20,0001 0.0002 .
100 100,000 00,0001 00001 00082 200
(] 150,000 160,0003 0.0008 0.0082 20
200 200,000 100,000 0.0002 D008z 200
250 250,000 249.9088 0,0002 0.0082 200
) 200,000 7999999 0.0001 0,0062 2,00
‘ mmmﬁ,;,
| wooo | wow [ awem | ooms | 200
0 | awoo | cwowow | o | oww | a0
‘GONDA DE PROFUNCIOAD
wo | 100,000 | 100 amor | 0,000 | 2,00
20 | 0000 | ome [ | ooon2 |
)
fows toica
‘mwuwumir (e 8o o .:4 cnl do e o 06,455, Eatn osiificaco 0o poord
}lﬂmndm&yw~ o0 Que e ekt fa vébdon
VAL L] o
‘f."'“"z“""'" ia " PO of aani y be b reebzado e elos
- La Inczorn cel peertes aackvalie A
40 s CUM) ' T e sgoriatia (vbuse 722
"mw—du-lb-nm-mamw
[CALIBRACION REALZADA POR: Josd Foro
[FECHA DE RECEPCION DEL ITEM W024-0800 FECHA DE EMISION: 202140811
FECHA DE CALIBRACION 20240800
A ¥ firmudo por:
>
e d
Gerente General Firms electrdmica
FOPSEC21402 Rav 05 Wftrma ccriene | AgRN). Péging 1 de |
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Anexo 9. factura de ensayo de laboratorio

219121 16:45 ;i Factura Electronica - Impresion @
INGECIN S.A.C.
INVERSIONES GENDRALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C. FACTURA ELECTRONICA
AV. MARISCAL CASTILLA 3950 FRENTE UNCP SNOS.GDE AV MCAL. RUC: 20486946084
CASTILLA E001-698

EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN

Fecha de Vencimiento

Fecha de Emision 1 21/09/2021

. ESTEBAN VILLANES EDER
Sefior{es) " FRANKLIN
RUC : 10717958646

CAR. TARMA - C.P. TINGO
. PACCHA KM, 19 PARADERO LA
" PAMPITA JUNIN-JAUJA-
ACOLLA

. SOLES

PROYECTO: "EVALUACION Y
COMPARACION DE LAS

Direccién del Cliente

Tipo de Moneda

pnopx:n'?o::t DE UNIDADES
. DE ALBANILERA KK 18
Observacidn ' HUECOS INDUSTRIAL Y
ARTESANAL EN EL RIESGO
siSMICO, HUANCAYO 2021"
FORMA DE PAGO: AL CONTADO
Cantidad Unidad Medida _ Descripcién Valor Unitario ICBPER |
1.00 UNIDAD RESISTENCIA &inbsp;A LA COMPRESION 187.50 0.00
1.00 UNIDAD ALABEO 270.00 0.00
1.00 UNIDAD ABSORCION 112.50 0.00
1.00 UNIDAD SUCCION 75.00 0.00
1.00 UNIDAD VARIABILIDAD DIMENSIONAL 225,00 0,00
1.00 UNIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS 262.50 0.00
Sub Total |
ol s/ 1.1#2.50
Valor de Venta de . IS/ 00 Anticipos ! S/10.00
Operaciones Gratuitas * 5 Descuentos | 5//0.00
Valor Venta ! S/ 1,132.50
ISC: S/.0.00
GV ; S/ 203.85
SON: UN MIL TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS Y 35/100 ICBPER | 5/10.00
SOLES Otros Cargos ! S/,0.00
Otros Tributos : 5//0.00
:1'.’:'3%;’5 : 5/0.00
Importe Total : S/ 1,3!6.35

clave SOL.

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistema

de SUNAT, Puede verlficarla utllizando su
|

hitps:/iww1, sunat.gob.pe/ol-t

.

itir.do?.
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