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Resumen

En el presente trabajo se realizara el Disefio de Pavimentacion Articulada mediante
el Método de Disefio de la American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO) - AASHTO 93, para las Calles que integran la
Urbanizacién Los incas, el cual tendrd tres capitulos donde veremos desde
Aspectos Generales hasta los diferentes estudios realizados para dicho disefio.
Este proyecto dara una mejor vida a los moradores de dichas calles, mejorando su

transitabilidad y ornato de la urbanizacion.

En el Capitulo I, hemos analizado y enfocado Las Generalidades del Proyecto como
por ejemplo Aspectos Generales, realidad del problema, planteamiento del

problema, justificacion, objetivos, etc.

En el Capitulo Il, redactamos El Marco Tedrico el cual menciona las definiciones y
conceptos necesarios para la sustentacion de nuestro proyecto y la correcta

elaboracion de nuestros resultados.

Finalmente, en el Capitulo Ill, se Desarrolla el Proyecto, mediante estudios

realizados como:

Mecanica de Suelo, Topografico, Transito, Disefio Geométrico y Disefio del
Pavimento con el método AASHTO 93, para dar resultados finales en el disefio de

Pavimento Articulado.

Palabra clave: Mecéanica de suelo, topografico, transito, disefio geométrico

Vil



Abstract

In the present work the Articulated Paving Design will be made by the Design Method
of the American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)
— AASHTO 93, for the Streets that integrate the Incas Urbanization, which will have
three chapters where we will see from General Aspects until the different studies
realized for this design. This project will give a better life to the residents of these

streets, improving their passability and decoration of the urbanization.

In Chapter |, we have analyzed and focused on the Generalities of the Project such as
General Aspects, problem reality, problem statement, justification, objectives, etc.

In Chapter Il, we wrote The Theoretical Framework which mentions the definitions and

concepts necessary to sustain our project and the correct elaboration of our results.

Finally, in Chapter lll, the Project is developed, through studies such as Soil
Mechanics, Topographical, Transit, Geometric Design and Pavement Design with the

AASHTO 93 method, to give final results in the Articulated Pavement design.

Keywords: Soil mechanics, topographic, traffic, geometric design
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INTRODUCCION

Las Infraestructuras viales o pavimentaciones son un componente importante
para el desarrollo de una poblacion ya que ayuda a tener una mejor vida social
y un desarrollo urbanistico, asi como también minimizando los riesgos de
accidentes y mejorando la transitabilidad de los moradores; por lo cual se
presenta el proyecto titulado: “Disefio de pavimento articulado para mejorar la
transitabilidad en la urbanizacion Los Incas, sector Ocho, Pacasmayo, La
Libertad”

Los pavimentos son elementos que estan sujetos por capas que estdn de
manera paralela, la cual tiene un espesor maximo, como los materiales
apropiados, con las caracteristicas apropiadas, donde estan compactados,
encargadas de soportar todas las cargas durante un periodo largo de tiempo
asegurando la comodidad de todos los pobladores y de la misma estructura
compuesta.

El disefio de un pavimento esta determinado por diversos componentes, con
todos los materiales requeridos y los componentes estructurales segun la via y
de acuerdo a las condiciones medio ambientales de la zona. Existen tres tipos
de pavimentos; rigidos, flexibles y articulados; en este proyecto que se llevara a
cabo en la Urbanizacion Los Incas, se utilizara un pavimento articulado, la cual
se define como una capa, donde esta compuesta por bloques homogéneos,
estan apoyados por una capa estabilizada o granular y una sub base que son
totalmente homogéneos y granulares.

En la ciudad de Piura vemos las pésimas pistas y veredas que ponen en un total
peligro a toda la poblacién, tanto a los transportistas, como a los mismos
peatones, no pudiendo trasladar sus alimentos y productos, o dirigirse
tranquilamente a su centro de labores, esto hace que ellos busquen una via
alterna donde también estas estan en malas condiciones, cabe recalcar que hace
afios hemos tenido el fendmeno del nifio costero que perjudico a miles de
personas, las autoridades locales, no han podido tomar cartas en el asunto,
siendo ajenos ante este problema, no realizando las gestiones correspondientes
para la reconstruccion, de estas vias, es por ellos que la defensoria del pueblo
ha iniciado un proceso judicial, hacia estas autoridades para que puedan

intervenir inmediatamente, con las obras que han quedado pendientes, estas



autoridades tienen que comprender que si son elegidos es para cumplir con las
necesidades de su region o localidad. (La Republica, 2019)

En la ciudad capital de lima hemos visto a nuestro ex alcalde Luis Castafieda,
gue ha dejado varias obras inconclusas, o como obras que hasta el momento no
estan funcionando es decir la obra de puente bella unién, la linea amarilla, vias
gue no tienes la sefalizacion correspondiente y no hay seguridad para los que
transitan en ella, sin semaforos y lo peor de todo es el costo elevado de la
ejecucion de estas grandes obras, es por eso que el alcalde esta llevando una
serie de casos penales, por agravio e incumplimiento con estas obras civiles,
esto nos demuestra que toda obra cuando empieza mal, terminara mal porque
no hay datos sincerados, estudios alterados no hay una proyeccién de la obra,
se recalca a las autoridades, politicos, que se tiene que tomar con
responsabilidad, cuando uno ejerce un mandato municipal, porque se tiene que
cumplir con las demandas de los ciudadanos, con todas las especificaciones
técnicas, con profesionales de calidad, con presupuestos reales, para sacar
adelante a nuestro pais, es momento de reflexionar y cambiar esta situacion que
nos afecta economicamente y moralmente (El comercio, 2019)

Se formula la problematica por medio de una pregunta: ¢En qué medida el
pavimento articulado mejora la transitabilidad en la urbanizacion los incas, Sector
Ocho, Pacasmayo, La Libertad?

Y es por ello que nuestro trabajo se justifica: cientifica, técnica, econdémica, social
y ambiental.

Justificacién técnica: Se realiza con la finalidad de mejorar la transitabilidad de
la Urbanizacion Los Incas, que se encuentra totalmente en mal estado, bajo las
normativas existentes de disefio dando viabilidad a dicho proyecto.

Justificacién social: Busca mejorar la transitabilidad de la poblacion del sector
gue se encuentra en mal estado, haciendo dificultoso el transito por esa zona y
no favorece para nada al ornato de la ciudad, asi como tampoco a la comodidad
y salud de la poblacion, sobre todo la que vive en esta urbanizacion, debido al
polvo que se levanta cuando transitan los pobladores, vehiculos y por los fuertes
vientos existentes en la zona. La realizacion de esta obra, mejorara
notablemente el ornato de la ciudad, aspecto muy importante en este caso

debido a que Pacasmayo tiene un gran potencial turistico.



Justificacion econdmica: Cuya justificacion economicamente se da ya que el
pavimento adoquin es menos costoso y conveniente, ademas ayuda a los
pobladores generdndoles puestos laborales que es beneficioso para el
crecimiento econémico.
En base a esta justificacion se determiné un objetivo general: Disefar el
pavimento articulado para mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Los Incas,
sector Ocho, Pacasmayo, La Libertad.
Pero para llevar a cabo se plantea Objetivos Especificos:

- Diagnostico situacional en el area del proyecto.

- Realizar los estudios preliminares del area de estudio: Estudio

topogréfico, mecénica de suelos, trafico, impacto ambiental.

- Establecer el disefio geométrico del pavimento articulado y veredas.

- Estimar los costos y presupuesto para el disefio de pavimento.

- Determinar la transitabilidad del pavimento articulado.
Para asi encontrar solucion a la siguiente Hipotesis:
Si se disefia el pavimento articulado, entonces se mejorara la transitabilidad en

la urbanizacion Los Incas, sector Ocho, Pacasmayo, La Libertad.



Il. MARCO TEORICO

Ruiz (2016, p.10) Manifiesta que: “La red vial esta constituido por las necesidades
basicas de una poblacion en relacién a su infraestructura vial, de acuerdo a sus
exigencias y brindando alternativas eficientes realizando trabajos de reforzamiento
y mantenimiento, y de acuerdo a la concentracion de habitantes, una deficiente
planificacion llevaria a una anomalia de obra vial, dificultando las labores y
surgiendo altos costos, se requiere de un buen trabajo, empleando materiales de
calidad, con los profesionales técnicos eficientes , para que la obra vial pueda

mantenerse en un largo plazo”.

Mora, Andrés (2015, p.17) presenta una investigacion donde asume que los
problemas sobre el acceso vehicular tienden a ser recurrentes, una de ellas es la
no culminacion de obras viales, que generan estos problemas a los pobladores, ya
gue en tiempos de lluvia se producen los huecos y agrietamientos en la via esto
aumentando los riesgos de los usuarios al transitar por las vias, de igual manera

perjudica a la salud, con enfermedades tipicas, por el mal acceso de las viviendas.

En Chile Segun Lam Thomson & Alberto Bull, (Chile 2011, p. 25) en su trabajo “La
congestidon del transito urbano: causas y consecuencias econdémicas y sociales”,
afirma que “El aumento de trafico vehicular por los mismos ciudadanos, y el
incremento de su poblacién como de vehiculos, llega a causar una congestion
vehicular y un desorden total, por el mal y pésimo estado de sus pistas, llevando al

deterioro de sus mismos vehiculos”.

Segun Monsalve, Giraldo y Maya (2012, p 12 & 110), En su investigacién sobre un
pavimento rigido y flexible, se plantea como concepto el disefio de este proyecto
por un tramo de diecisiete kilbmetros, que abarca desde la ciudad de Santander a
la Villa rica, concluyendo un analisis tipo limoso con arena grava y la presencia de
arcilla, se cuenta con un total de 1.5% de CBR sumergido y sin ellos un 22.5%,
finalmente se considera que el material a emplear de acuerdo al valor del CBR es

capaz al soporte del mismo pavimento sobre algunas cargas”.



En el presente estudio es necesario ejecutar un buen estudio de Mecanica de
suelos para los disefios que se crea conveniente puede ser un disefio flexible o
rigido, estos estudios tiene que realizarse de acuerdo a los pardmetros y
especificaciones técnicas y bajo la norma de control y calidad.

Sanchez, Jenny (2017, p.7) “El problema que siempre suele pasar en las vias de
construccion es sobre los dafios, por el abandono de estas obras, haciendo que los
usuarios se perjudiquen econémicamente, de igual manera el tema de fallas en las
carreteras, tiene que ver mucho con los factores ambientales, o por la presencia de
un material no adecuado en el empleo de las vias, este problema causa dafios
tremendos a la poblacidon porque afecta a la calidad de vida de ellos. De igual
manera tiene un efecto importante en la estructura del pavimento con un mal
estado, perjudicando el mercado, la economia, el avance y el desarrollo de la

poblacién o ciudad entera.

Gonzales, Carlos (2015, p.11) “Nos muestra que la construccion de pavimento, ha
ido incrementando esto por la mayor demanda y el incremento de la poblacion,
tanto de vehiculos pesados y livianos, el propésito de disefiar un proyecto vial es
para mejorar la comodidad de los pobladores, pero en la ciudad de Cajamarca, los
ciudadanos refieren en su gran mayoria que sus vias presentan grandes fallas,
deterioro total y parcial de sus vias, causando inseguridad y perjudicando a su

salud”.

Este problema genera malestar e inseguridad para los usuarios de esta via arterial

debido a que se encuentra en mal estado.

En Trujillo segun Miranda y Calle (2012), en su tesis “Ventajas y Aplicaciones de
los Pavimentos de Adoquines de Concreto en Centros Histéricos y alrededores de
las principales ciudades y aeropuertos de la macro region sur como una alternativa
de pavimento durable y resistente, Peru 2012” se tiene una oferta interesante en
relacion a los adoquines de concreto para una pavimentacion en la Av. Espafia de
Trujillo, donde es conmemorable decir que sigue manteniéndose en un buen
estado, dando como ejemplo al resto, esta investigaciéon ha procedido de una
proyeccion totalmente cualitativa donde se sustenta en estudios y propuestas

técnicas, donde su diagndéstico se proyecte con graficos y tablas, de acuerdo a los



criterios estadisticos, esta evaluacion se ejecuta con los mismos trabajadores de la
zona y propietarios donde han sido un total de cien personas, donde aceptaron
vigorosamente este proyecto, por lo que cambiara y mejorara su ornato de la misma
avenida de la ciudad de Trujillo, esto ayuda a muchas personas y pobladores a
sacar adelante su economia, mercado, turismo y comercio ante una construccion

adecuada y viable.

En Pacasmayo segun Colina (2016) en su tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad
con Pavimentacion Articulada en la Calle N°01 del Sector La Palmera”, se menciona
gue se tiene que emplear un material de acuerdo a las caracteristicas mecanicas y
fisicas, y la conformacién de todas las capas es decir la base y una sub base, estas
tienen que ser compactadas para tener una excelente compactacion al 100% y
98%. Tener en cuenta las especificaciones técnicas del adoquin a emplear, para su
calidad en la construccidon del pavimento, asi como también realizar el
mantenimiento correspondiente a la calle pavimentada con Adoquin para su mejor

transitabilidad, ya que puede llegar a tener desgastes de calzada’.

En Cafiete manifiestan Rojas y Lucano Maguifia,(2013), refiere que el “Proyecto
Construccién de las Calles con veredas y en el distrito de Coayllo de la ciudad de
Canete” con la finalidad de que esta construccién vial se realice con responsabilidad
en el casco urbano, ya que es de uso para los pobladores de la ciudad y sus
crecimiento y desarrollo econémico, es por eso que se plantea esta problematica
considerando que la poblacion no cuenta con los medios necesarios para la

inversion de este estudio.

Segun Arrascue (2013) sintetiza que “Del estudio terminante de la pavimentacion
de la UCV”, obteniendo los datos del estudio de trafico, donde se prevalece el uso
de camiones y autos para el servicio de pasajeros de forma particular, y un baja
cantidad de manejo de camiones de ejes y autobuses, se emple6é un tipo de
pavimento rigido, con un minimo de espesor de 20 cm con un material afirmado”,
donde se detalle las particularidades en el sector Ill sobre las vias, donde no se ve
un mantenimiento apropiado o algun mejoramiento, de igual forma vemos una
topografia totalmente ondulada y pésimo estado de sus calles, donde esto impide
que los ciudadanos puedas viajar y desplazarse con sus vehiculos con una

velocidad considerada, no contado con la forma segura y eficiente y traslado rapido



de sus cosas, es por eso que el presente proyecto se enfoca a brindar un
desplazamiento seguro, sin fallas , ni huecos, contando con una pavimentacion
buena y apropiada, el transporte se tiene que realizar a través de automaviles, taxi
y minivans, se concluye que este disefio de proyecto tiene como fin la
estructuracion de un pavimento rigido sobre las calles de Miguel Grau y Mariscal

Castilla.

Uno de los problemas mas serios que vivimos en la Region La Libertad, es el
pésimo estado en que se encuentran los pavimentos urbanos. Cualquiera que sea
el tipo de pavimento; ya sea flexible, rigido o mixto, es frecuente encontrar en ellos
fisuras, depresiones y baches que dificultan el transito normal de los vehiculos que

circulan en nuestra ciudad.

Actualmente la Urbanizacién Los Incas, del Sector 8 del Distrito de Pacasmayo, no
cuenta con una buena infraestructura vial, ya que las calles de cuya urbanizacion
se encuentran sin pavimentar, tanto sus pistas como sus veredas, lo que hace
necesario el mejoramiento total de las calles de dicha urbanizacion, considerando
que se trata de una urbanizacién que esta situada en el centro de la misma

localidad, por lo cual lo hace indispensable dicho Proyecto.
Teorias Relacionadas al Tema

Transitabilidad viene hacer el transito de vehiculos o de peatones, por medio de
vias de infraestructura vial, determinando su disefio y en un periodo de tiempo, esto

ayudara a conectarse con otros lugares aledafios a la via a construir.

La variable dependiente se habla de la accesibilidad especificamente en la
Urbanizacion Los Incas, es decir es una zona urbana que esta destinada a las

diversas actividades econdmicas, comerciales, turisticas y culturales.

Los métodos que se utilizan para el disefio vial se basan de acuerdo al AASTHO,
nos permite de igual manera la cuantia del total de trafico, para determinar la

capacidad de cargas que estaran sobre las vias.

La Norma Técnica CE.010 Pavimentos, la presente nos menciona sobre los
criterios minimos de disefio, para la construccién, mantenimiento y rehabilitacion o

la reposicion de pavimentos rurales o urbanos, manejando los estudios de



mecanica de suelos y el disefio de pavimentos, esto nos ayudara a determinar su
durabilidad y el comportamiento de los materiales a utilizar en la via, esto se ha
fijado con el cumplimiento de todas las especificaciones técnicas, calidad, disefio,
eficacia de los materiales a emplear en pavimentos urbanos. En relacion a los
elementos del disefio geométrico de acuerdo al manual de carreteras, permite optar
por procesos donde se determina una velocidad, las curvas horizontales, la
visibilidad, los peraltes, radios y las pendientes con un indice de trafico mayor de
doscientos automdviles por dia, se empled este estudio de acuerdo al Manual de

Disefo de Carreteras”.

Segun Juarez Badillo (1986), en su trabajo “Mecanica de Suelos”, tomo |
‘Fundamentos de la Mecanica de Suelos”, Nos manifiesta que es importante
realizar los estudios basicos como el E.M.S, la topografia con la ejecucion de
calicatas, y otros ensayos para ver las caracteristicas del suelo, de igual manera se
tiene que identificar la cantera, los agregados, tendran que ser sometidos a un

andlisis minucioso para su empleo.

Con relacion al Estudio de Impacto Ambiental, Conesa Fernandez (1996) en el
trabajo “Metodologico sobre el estudio del I.A, propone a implementar un plan
estratégico para la evaluacion de la zona y cuente con este estudio y los factores
secundarios y primarios en una construccién de una carretera en proyectos que se
ejecutan por el estado o de manera privada, el realizar este estudio prevenimos,

restauramos y mitigamos algun dafio ambiental.

Con relacion a la Sefalizacion, Cal Reyes, Reyes Spindola M. & Cardenas Grisales
(2007) en el trabajo “Ingenieria de Transito Fundamentos y Aplicaciones” dice: Las
sefales de trafico vehicular y peatonal nos proporcionan una informacién guia para
tomar precauciones o advertencias, informacion util para los peatones y
conductores de vehiculos. Con relacion al levantamiento topografico Santa Maria
Pefiay Sanz Méndez T. (2005), en el “Manual Practico de Topografia”. Nos ensefia
a como emplear dicha herramienta de acuerdo a los parametros técnicos,
altimétricos y planimetros, manejar este importante servicio nos ayuda a determinar

la posicion del terreno.



Disefio de pavimento: El disefio de un pavimento es un proceso por medio del cual
se determinan los componentes estructurales de un segmento vial, teniendo en
cuenta la naturaleza de la subrasante, los materiales disponibles, la composicion
del transito y las condiciones del entorno. Montijo Fonseca (2002) Nos habla que
estos pavimentos estan compuestos por capas, 0 sub capas, que son disefiadas
para soportar cargas y que tienen que estar disefiados adecuadamente y muy bien
compactados, su durabilidad esta enfocada a un periodo muy largo pero con un
mantenimiento periddico, el hallar un estudio de trafico permite tomar célculos y el
tipo de estructura a utilizar, para asi evitar algun deterioro que perjudica la
seguridad del conductor y los peatones, se tiene que disefiar para que los
pobladores estén satisfechos, con una carretera segura y apropiada para cumplir
todas sus necesidades fundamentales, de ende el desarrollo de su ciudad a traves
de la economia, turismo y comercio, es importante realizar un adecuado disefio
capaz de soportar directamente las cargas de vehiculos circulantes, brindando una
buena superficie de rodadura y sin que muestre alguna falla por un tema de calidad

0 una mala ejecucién por los malos profesionales.
Tipos de pavimentos

Pavimento flexible: Esta basado en una capa de rodadura, con una mezcla
totalmente bituminosa con buenos materiales asfalticos y granulares, estos se
empiezan a construir en primer lugar con una capa de base granular, luego una sub
base. Se detalla que si se llega a construir con materiales estabilizados tendremos

un pavimento semi rigido llamando a esto un pavimento flexible.

Pavimento rigido: Esta compuesto por un material de concreto portland, en la base
y luego por subbase, donde se llegan a trasmitir todos los esfuerzos de manera
homogénea y minimizada, siendo el mismo auto resistente, pues sus
composiciones estan constituidas por materiales estabilizados o granulares, en

base a un concreto simple para mejorar su capacidad de soporte.

Pavimento articulado: Esta se basa en un conjunto de bloques totalmente
homogéneos que se ensamblan de forma continua, donde se aporté con arena y

va formando varias capas de un pavimento, asimismo presentamos tipo de



pavimentos de concreto, adoquines y de asfalto se observa las capas de acuerdo

al tipo, con capas granulares en la base y subbase.

Pavimentacion articulada: (Publicado por Simén Ferney Sandoval sarmiento —
2012) Nos presenta un pavimento que tiene un suelo granular y una subrasante,
por una capa de concreto, es decir base u sub base y una capa adicional de
subrasante, permitiendo una accesibilidad para el mayor flujo de mercancias,
comercio, actividades que aumenta el recurso econémico de una poblacion, es

decir este es flexible de hormigdén con una potente resistencia.

Adoquin de concreto: Estos son elaborados por un material macizo, donde se
agregan diversos materiales como la piedra, arena, cemento, agua, donde se
elaboran moldes, estos son empelados para patios, veredas, pistas de aeropuertos,

llegan a ser muy utilizados por su forma y facil uso.

Tenemos sus ventajas de estos adoquines, permite la facilidad de su disposicion,
es decir no se emplea mano de obra experta, es duradero pues tiene una alta
resistencia, es muy econémico, seguro y estético pues posee formas y colores que

se pueden realizar trabajos artisticos.

Aspectos constructivos: Para cumplir con un adecuado pavimento se tiene que
respetar los procedimientos y requisitos técnicos, que estén especificados de
acuerdo a la norma de calidad de construcciéon y para obtener un pavimento de
calidad, seguro y duradero, se tiene que garantizar el procedimiento constructivo

de manera eficiente.

Corte de sub rasante: Esta capa debe contener las mejores condiciones de un
suelo, para que sea compactada, se tiene que considerar un nivel del 95.00% de la
maxima densidad seca obtenida del ensayo Proctor modificado (MTC EM 115),
estas se emplearan en cargar minimas vehiculares, para la capa de la sub rasante
se debe considerar el mismo criterio de nivel de porcentaje para un pavimento
tradicional, asimismo se tiene que tener la suficiente capacidad de soporte, y el

tratamiento continuo de aguas, con la adecuada compactacion de suelo.

Colocacion de sub base y base: Para el caso de subbase granular este se
determina de acuerdo a un manual de disefio de pavimento, disefio por la norma

CE.010 para determinar el grosor de la capa a considerar el trafico vehicular, como
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las condiciones del terreno, su tipo, el drenaje y el clima. Es importante saber que
la sub rasante tiene que tener la adecuada compactacion para evitar de esta forma
asentamientos, considerando un 95.00 % de su densidad para las cargas que sean

vehiculares.

Bordillo: Antes de proceder con la colocacion de la cama de arena se debe construir
el borde de confinamiento, este contiene los empujes laterales, evita la apertura de

juntas, la dispersién y el desplazamiento de adoquines.

Bombeo: En tramos en tangente o en curvas en contra peralte, las calzadas deben
tener una inclinacion transversal minima denominada bombeo, con la finalidad de
evacuar las aguas superficiales. EI bombeo depende del tipo de superficie de

rodadura y de los niveles de precipitacién de la zona.

Tabla 1: Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)

Tipo de superficie

precipitacion precipitacion
<500 mm/afio >500 mm/afo
Pavimento asfaltico y/o 2 0% 2 5%
concreto Portland
Tratamiento Superficial 2,5% 2,5% — 3,0%
Afirmado 3,0% - 3,5% 3,0 - 4,0%

Fuente: Disefio Geométrico 2014

Veredas: Es una superficie pavimentada a la orilla de una calle u otras vias publicas
para uso de personas. Usualmente se sitla a ambos lados de la calle, junto al

paramento de las casas.

En cuanto elemento del espacio publico, las aceras sirven para el movimiento
utilitario de peatones, se requiere que las aceras dispongan de rampas en los

cruces con la calzada para facilitar el paso de personas en silla de ruedas.

Se considerara un ancho minimo de 1.20m cuando se trata de vias locales

(principales y secundarias), en habilitaciones urbanas para uso de viviendas.
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lI.METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tenemos un disefio bajo un enfoque descriptico — No experimental.
Descriptiva. En la recoleccion bajo este método, se realiz6 un enfoque

cuantitativo con las variables plasmadas del presente proyecto.

No experimental: Las variables no tienen que ser maniobradas de manera
intencionada, estas tienen que estar sujetas a un ex post factor es decir
variable y hechos que ya pasaron.

Disefio Transaccional: En las variables se tiene que analizar y describir de
acuerdo a su influencia y su tiempo en el afio determinado de la presente
investigacion.

3.2 Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Disefio del pavimento articulado

Definicidn conceptual: El reglamento de edificaciones “Pavimento formado
por elementos prefabricados de pequeilas dimensiones que
individualmente son muy rigidos y se asientan sobre una capa de arena.
Estos van apoyados sobre la sub base o directamente sobre la sobre base
dependiendo de la calidad de esta” (Norma Técnica C.E. 010 Pavimentos
Urbanos)

Definicion operacional: Nos permite tener un diagndstico enfocado en la
evaluacioén de los pardmetros de control, indicadores, metas y métodos de
trabajo, a través de estudios que generan informacion objetiva, practica y

valida.

Variable Dependiente: Mejoramiento de la Transitabilidad

Definicidbn conceptual: Nivel de servicio de la infraestructura vial que
asegura un estado tal de la misma manera permite un flujo vehicular regular
durante un periodo determinado (MTC, 2008).

Definicién operacional: El proceso de determinacion de las caracteristicas
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de la transitividad esencial para el analisis y disefio de pavimento (Garcés
Galvez, 2011).

3.3 Poblacién y muestray muestreo, unidad de analisis

Poblacién: La poblaciéon o universo comprende toda la infraestructura vial

de la ciudad de Pacasmayo.

Muestra: Esta referida a la infraestructura vial de las calles que conforman

la Urbanizacion Los Incas, Sector 8 del Distrito de Pacasmayo.

- Av.CaminoInca ..........cccoviiiiiiinnannnn. km 0+314.
- Ca. Yahuar Huaca...............ccooeveennnnn. km 0+313.
- Ca. Pachacutec............ccocoveiiiiiiiinnn km 0+313.
- Av. SinchiRoca.........c.coooiiiiiiii, km 0+316.
- Av. Elmer Faucett.....................o km 0+292.
- Ca. Huiracocha.............ccoooviiiiiiiinnnnnn. km 0+284.
- Ca. Tupac YupanQui............ccoeeveieenennns km 0+296.
- Ca.IncaRoca........cooviiiiiiiiii km 0+308.
- Ca. Mayta Capac..........ccovveieieieneienanns km 0+319.

- Ca. Capac YupanQui........ccoceveeinenannnn. km 0+331.

- Av.LaMarina........cooooeiiiiiiiiiiiiin km 0+364.

Para el muestreo y su unidad de analisis se tiene que tomar un criterio

técnico y cumplir con todos los parametros establecidos.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Se tiene instrumentos y algunas técnicas como las fichas de conteo,
cuadros estadisticos, permitiendo un resumen claro y veridico del trabajo
de las vias a disefar, de igual forma realizar el estudio de trafico respetando
los criterios de acuerdo a la normay la muestra realizada. Los instrumentos
empleados fueron: Para el levantamiento topografico: equipo topografico
(Estacion total, prisma, wincha, estacas). Para el estudio de mecéanica de
suelos: Instrumentos de laboratorio. La validez se refiere a la maxima

precision con que las herramientas manejadas en la recaudacion de
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3.5

3.6

3.7

antecedentes u otros, sean eficaces para asumir un criterio técnico y
confiable. Cabe indicar que cualquier error dependera de la manipulacion

de los instrumentos o fichas del personal asignado en dicha labor.

Procedimientos

Se realiz6 los estudios de ingenieria civil, las observaciones
correspondientes antes de realizar el trabajo de obra, el andlisis necesario
para determinar el tipo de disefio vial empleado de ante mano las normas
como la de la M.T.C., D.G 2018, AASTHO y programas sistematicos como
micros Excel y Word. (Regalado, 2011).

Método de andlisis de datos

Los métodos a utilizarse son los siguientes:

Para el procesamiento de la informacién tenemos esquemas especializados
como el AutoCAD, Microsoft Office, Ms Project, civil3D, (Word, Excel y Power
Point). También se debe tener un docente como apoyo y asesoramiento en
el tema de la presente indagacion. Para calcular el disefio de pavimentos he
considerado la metodologia AASHTO — 1993, donde se determina el numero
estructural, que pueda medir el nivel de carga de acuerdo a lo solicitado.
Para soportar el nivel de carga solicitado, se base calcular de acuerdo a
estos parametros: El nimero de trafico que se calcula durante un periodo de
disefio, la capacidad para soportar la resistencia del suelo de acuerdo al nivel

de la sub rasante, el tema de serviciabilidad.

Aspectos éticos

Se empleara encuestas, segun la autorizacion del comité del sector, esto
con el propésito de evitar alguna interpretacion falsa, de igual manera se
muestra la veracidad de este proyecto, respetando las citas, de los autores
reconocido y conocedores del tema a investigar, respetando su propiedad
intelectual, de igual manera se respeta la responsabilidad social, la
biodiversidad y el medio ambiente, este proyecto protege la identidad de
todos los autores y autoria de todos los participantes del presente proyecto
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IV. RESULTADOS

La poblacion de la urbanizacion Los Incas es eminentemente urbana. Para la
determinacion de la poblacion de disefio, se ha tomado en cuenta la fuente méas
confiable, la cual fue extraida de la pagina oficial del INEI, correspondiente al
altimo censo del afio 2017 y del Catastro de viviendas realizado por la
Municipalidad del Distrito de Pacasmayo en el 2020, cuya densidad bruta por
Ha es de 160 Habitantes. Debido que no se contaba con un registro del
crecimiento poblacional de la zona, se tomé en cuenta una tasa de crecimiento
de (1.5%) anual. Con una infraestructura vial urbana deteriorada la cual no

ayuda el crecimiento econémico social.
Fuente INEI 2017: Poblacién Censada: 30 239 Habitantes

Tasa de crecimiento poblacional 2018 al 2020: 1.5% Municipalidad del Distrito
de Pacasmayo 2020.

Densidad poblacional 2020 por hectarea: 160 hab. Viviendas de la

Urbanizaciéon: 315 viviendas.

Topografia: Una correcta topografia es la base de todo buen estudio vial, en
ese sentido se efectu6 un trabajo de campo que demandé varios dias de trabajo
con personal especializado y de apoyo, con los cuales se determind lo
siguiente: Eje del trazo, georreferenciacion, control planimétrico, altimétrico,
alineamientos horizontales, perfil longitudinal del trazo, secciones transversales
del terreno cada 20 m. y cada 10 m en las curvas, disefio Geométrico,
levantamiento topogréfico, la topografia del terreno en la tesis se caracteriza
por tener una topografia que varia de plana a ligeramente inclinada, ondulada,

la zona en estudio se encuentra sobre la cota de 20.00 m.s.n.m.

Georreferenciacion: Para la georreferenciacion se tomé como Base el Punto
Geodésico “GEO-H” colocado en el Hospital de Pacasmayo, exactamente la
Av. Mariscal Caceres en la berma central de la via, cuenta con las siguientes
coordenadas por el NORTE 9181219.824 y por ESTE 658459.665. Este punto

fue utilizado, el mismo que pertenece a la Red Geodésica Geocéntrica Nacional
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(REGGEN), establecida por el Instituto Geografico Nacional. En el terreno se
determind puntos auxiliares referenciados, tomando como base el GEO-H, los
cuatro puntos geodésicos denominados: BM1, BM2, BM3 y BM4, los cuales se
materializaron con estacas de fierro. Puntos de Referencia (BM): Sistema de
Coordenadas UTM UPS WGS 84; ZONA 17 M; error +/- 3 m.

Tabla 2: Cuadro de coordenadas — BM

Norte Este Cota Descripcion
Y X Z D
9180454 657562.596 24.241 Bm-1
9180763 657566.000 25.000 Bm-2
9180815 657278.058 25.382 Bm-3
9180496 657216.428 24.322 Bm-4

Fuente: Elaboracion propia

Topografico: Para obtener el levantamiento topografico de las calles existentes
gue conforman la Urbanizacion Los Incas, procedimos de la siguiente manera.
Se hizo el levantamiento de las manzanas y calles del sector con una Estacion
Total, levantando los predios, los anchos de via, los postes de luz y las veredas
parcialmente construidas. Se utilizé el método de Radiacién con la Estacion
Total para el levantamiento. Posteriormente se hizo el levantamiento con un
nivel para la verificaciéon de los niveles del terreno. Se hizo el levantamiento
cada 20 metros. Se considero tres puntos para la seccion transversal. Se hizo
el cambio de estacién en cada cuadra para obtener un mejor grado de
precision. Ubicamos el B.M, en un punto fijo (vereda existente). Luego con los
valores que hemos obtenido del trabajo de campo procedimos al dibujo de las
calles existente, de lo cual se obtuvo los siguientes planos, plano de curvas de
Nivel, perfil longitudinal, secciones transversales, dichos planos se encuentran

adjuntos en el item de planos.

Mecanica de suelos: En el presente estudio se establece con la finalidad de
obtener las caracteristicas mecanicas Yy fisicas del suelo, y poder realizar el

adecuado disefio de pavimento vial.

Es necesario conseguir todo el muestreo del trazo del proyecto que llegue
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abarcar todo lo necesario para conocer con mayor precision las particularidades
del suelo y también localizar de forma rapida el material de préstamo que se
tendra que considerar como material de apoyo. Se realizé todas las pruebas
necesarias para obtener el valor de soporte, el volumen razonable, para
posteriormente dar una opinion favorable si llegara o no cumplir con la calidad

deseada.

En todas las calicatas realizadas se realiz la toma de los extractos del suelo,
para que posteriormente sean analizados, esto permitird conocer con exactitud
sus propiedades fisicas y mecénicas, con la finalidad de ser empleados para el

disefio del pavimento.

Tabla 3: Ubicacién de calicatas

Direccion N.° de Calicata
Ca. Yahuar huaca 1
ca. Huiracocha
Av. Sinchi roca 1
Ca. Yahuar huaca 1
ca. Mayta capac
Manzana n° 15 1

Fuente: Elaboracion Propia

Trabajos de laboratorio

Posteriormente dentro de este paso, se podra determinar las caracteristicas
del suelo, con todos los ensayos realizados y de acuerdo a la norma de
AASTHO Y ASTM, detallamos estas caracteristicas:

Ensayo estandar:

Andlisis Granulométrico por tamizado : ASTM — D422

Limites de Atterberg

Limite liquido (L.L.) X ASTM - D4318
Limite plastico (L.P.) : ASTM — D4318
Contenido de humedad : ASTM — D2216
Ensayos especiales:

Proctor modificado : ASTM — D1557
C.B.R. ; ASTM - D1883
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Determinacion del porcentaje de salinidad:

Andlisis granulométrico

USBR E - 8.

Se realiza este analisis para establecer la calidad de los materiales con su

calidad de cada uno de ellos, se considera los resultados de acuerdo a la

curva granulométrica para observar el comportamiento del terreno natural.

(Ver Anexos)

Tabla 4: Analisis granulométrico

Tamiz  Tamiz 9%QUE PASA POR EL TAMIZ
No. No. Muestra Muestra2 Muestra3 Muestra 4
(mm) 1
2" 50.000 100.00 100.00 100.00 100.00
1" 37.500 91.61 91.61 95.69 95.31
1" 25.000 82.32 82.32 87.55 86.69
3/4" 19.000 75.56 75.56 80.61 79.07
1/2" 12.500 67.21 67.21 74.01 72.19
3/8" 9.525 58.88 58.88 67.30 65.48
1/4" 6.350 54.54 54.54 58.76 56.77
No.4 4.750 50.48 50.48 53.36 51.44
No.10 2.000 44 .46 44 .46 49.32 47.40
No.20 0.850 40.92 40.92 42.72 40.95
No.40 0.425 36.98 36.98 39.78 37.55
No.60 0.250 33.27 33.27 37.18 34.73
No0.140 0.106 24.85 24.85 28.64 25.39
No0.200 0.075 17.53 17.53 21.92 18.93
< N° --- 0.00 0.00 0.00 0.00
200

Fuente: elaboracion propia

18



Figura 1: Curva Granulométrica
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Fuente: Laboratorio de Suelos UCV

Determinacion de los Limites de Consistencia
Para una adecuada caracterizacién del terreno se debe ejecutar el ensayo de

Attenberg, para ver las particularidades para ver el contenido de humedad.

Tabla 5: Limites de consistencia

Muestra Limite Limite indice de
Liquido % Plastico % Plasticidad %

Calicata 1 19.56 17.32 2.20
Calicata 2 19.56 17.46 2.10
Calicata 3 20.59 18.41 2.20
Calicata 4 20.63 18.27 2.40

Fuente: Laboratorio de Suelos UCV

Clasificacion de los suelos: se determina las caracteristicas propias del suelo a
través de un estudio minucioso a través del sistema mas empleado para
pavimentos como el de American Asocciantion Of State Highawaty And
Transportion, como el sistema SUCS y el ASSTHO. En base a los resultados
obtenidos de la granulometria del suelo de mencionan de acuerdo a su

clasificacion:
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Tabla 6: Clasificacion de suelos

Muestra Clasificacion Clasificacion
SUCS AASHTO
Calicata 1 GM A-1-b (0)
Calicata 2 GM A-1-b (0)
Calicata 3 GM A-1-b (0)
Calicata 4 GM A-1-b (0)

Fuente: Elaboracion Propia

Ensayo de proctor estandar: Para tener un suelo muy bien compactado es
determinar la relacidon de densidad y humedad y las propiedades del mismo,
para hallar la capacidad de resistencia que tiene, este ensayo ayuda a
determinar la humedad optima es decir la densidad méxima, teniendo asi las
mejores caracteristicas mecanicas, esto dependerd mucho de la energia de

compactacion.

Ensayo de proctor modificado: En esta prueba de laboratorio se determina
la relacién entre el contenido de humedad y el peso unitario seco de un suelo.
De la muestra ensayada se obtuvo como resultado una maxima densidad
seca de al 100 % = 2.10 gr/cm?3, al 95% = 2.00 gr/cm y un contenido 6ptimo
de humedad de 10.50%.

Ensayo CBR al 95% del Terreno: Es este ensayo de determina la capacidad
de resistencia que tiene el suelo, a través de la evaluacion de un CBR y las
condiciones de densidad y humedad del suelo, para hallar esto se somete a

un tiempo de noventa y seis horas con anterioridad.

De esta manera se podra calcular el valor del CBR para los diferentes tipos
de suelo, en base a los resultados obtenidos de todas las calicatas
realizadas se detallan todos los valores que se muestran en la siguiente

tabla:
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Tabla 7: Valores de CBR

Tipo de Suelo CBR CBR
Muestra (95% D.M.S.) (100% D.M.S.)
Calicata 2 GM 25.00 42.32
Calicata 4 GM 24.00 40.40

Fuente: Laboratorio de Suelos UCV

Figura 2: Diagrama % CBR

45

Fuente: Laboratorio de Suelos UCV

Salinidad en el suelo de fundacién: Se determina que en el area a estudiar
se ven las sales solubles en un porcentaje apreciable que indican que es de
tipo moderado, segun el resultado conseguido en los especimenes
caracteristicos obtenidas de las calicatas ejecutadas en el sitio fijada al

suelo.
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Tabla 8: Porcentaje de sales

Muestra Sales
%

Calicata 1 0.094

Calicata 2 0.075

Calicata 3 0.081

Calicata 4 0.080

Fuente: Laboratorio de suelos UCV

Los valores descritos en los resultados del presente estudio seran tomados
en cuenta para el presente diseiio de pavimento articulado de la
Urbanizacion Los Incas.

Estudio de Transito

Es necesario ejecutar el presente estudio para determinar la cuantia total de
vehiculos que transitan al dia o durante un periodo para posteriormente
estimar el tiempo de disefio geométrico a realizar, como calcular los
espesores que se tendran que realizar en el pavimento, para una adecuada
ejecucion lo primero que se tiene que realizar en la recopilacion de
informacion, el procesamiento de los datos y finalmente el analisis de la
informacién que se tiene como resultado final, esto permitir4 sacar el IMDA,
para cada tramo vial, como su demanda de automdviles y el tipo de vehiculo
gue circula en la presente carretera a disefar.

Clasificacion Vehicular Promedio

La presente clasificacion nos permite conocer el volumen del transito
vehicular en la Av. EImer Faucett, que pertenece a la urbanizacion los incas,
por ser la avenida principal que conduce a los sectores cercanos y que tiene
gran influencia vehicular y peatonal, se estima realizar esta estructura vial
en un periodo de tiempo de cinco afios, se detalla que las horas con mayor
circulacion es de 6 de la mafana, 10 de la mafiana y de 12 a 3 de la tarde,
como de seis y nueve de la tarde, considerando la existencia en esta arteria,

de una institucion del estado como Cuna mas.
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Figura 3: Tipo de transito vehicular

CLASIFICACION VEHICULAR
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9: Conteo del trafico vehicular semanal
TRAFICO ACTUAL POR TIPO DE VEHICULO

Tipo de vehiculo IMDA DISTRIB.
%

Auto 252 49.74
Pickup 148 29.22
Combi Rural 106 20.98
Bus 2E 0 0.00
Bus 3E 0 0.00
Camion 2E 0 0.06
Camion 3E 0 0.00

TOTAL 507 100

Fuente: Elaboracion Propia

En el grafico N.° 02 se muestra que el 100% de automéviles que recorren por la
zona son automoviles livianos, existiendo los autos los de mayor transitabilidad,
seguidos por las camionetas pickup y combis, el restante de los porcentajes no es

muy significativo.

23



Figura 4: Demanda actual vehicular
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Fuente: Elaboracion Propia

Estudio de disefio geométrico: Este estudio est4 conformado por capas, que son
paralelas, y con un adecuado espesor, estos materiales tienen que estar muy bien
compactados, para que puedan soportar a todas las cargas sobre el pavimento,
este disefio no tiene que presentar deterioros o fallas que puedan afectar la
comodidad y la salud de los pobladores, es necesario contar con una superficie de
rodamiento y un adecuado drenaje para que las aguas se puedan escurrir con

facilidad y sin perjudicar la via.

Pavimento articulado (Adoquinado): Es la estructura que descansan sobre el
terreno de fundacion. El pavimento vial o pista sera de tipo articulado, construido
con adoquines de concreto de las dimensiones de 10 x 20 x 6 cm, que sera apoyado
en las diferentes capas del afirmado.

Sus especificaciones técnicas del adoquin son las siguientes:

- Dimensiones: 6¢cm de alto, 10cm de ancho y 20 cm de largo.

- Peso: 2.60 kg por unidad = 130 kg por m2,

- Resistencia a la compresion: 420 kg/cmz2.

- Rendimiento: Aprox. 50 unidades por m2.

- Usos: Para uso de pavimento de transito vehicular Ligero

EALS de Disefio: De acuerdo con la informacién del conteo vehicular y el calculo
del IMDA se ha obtenido un trafico de disefio de 70,846.00 EE.
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Tabla 10: Célculo del IMDA

Clase Diario Primer afio Factor Factor Eals
Inicial (365 dias) Camiédn Crecimiento
Ap 252 91980 0.00058 29.78 1589
Ac 254 92710 0.025085 29.78 69257
Total, ejes equivalentes de disefio 70846

Fuente: Elaboracion Propia

En la determinacion del factor de crecimiento se ha considerado tasa de crecimiento
4% y periodo de disefio 20 afios. Caracterizacion del Suelo de Sub rasante: De
acuerdo con los estudios de mecanica de suelos realizados en el laboratorio de la
U.C.V, se determiné que el suelo corresponde al tipo GM, segun SUCS, es decir
una grava limosa. Se prevé que el drenaje es regular y 5 a 25%, en consecuencia,
de acuerdo a las tablas de disefio que se adjuntan le corresponde OPCION 2.
Célculo del espesor de base: Se determiné el requerimiento de espesor de la base
granular, ingresando el valor de la circulacion vehicular o IMDA (70,846.00 EE.) y
la resistencia de la sub rasante Mr = 20,000.00 psi, en la grafica de disefio se
obtiene un espesor de 103 mm, y por proceso constructivo se opta por un espesor

de 125 Mm.

Figura 5: Célculo del espesor de base
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Bombeo considerado: Se determiné que el valor de bombeo para la calzada del
presente disefo a utilizarse sera el del 2%, segun los valores del bombeo obtenidos

del disefio geométrico.

Disefio de veredas y sefializacion: conforman la Urbanizacion Los Incas tienen
anchos variables y de acuerdo a la norma CE 0.10 se define que las dimensiones
de las veredas a considerar seran de 1.20m y 1.80 m segun el tipo de via que se
proyecte.

Se establecieron sefializaciones de transito de acuerdo al manual de dispositivos
de control del transito automotor para calles.

Presupuesto de obra. El presupuesto de obra estd basado en los metrados
correspondientes que comprende todas las partidas para que se pueda ejecutar el

proyecto en el cual el presupuesto asciende a los 9, 702,940.89. Soles.

A continuacion, se muestra el desarrollo del presupuesto.

Costo directo : 6, 374,287.80
Gastos generales 1 637,428.78
Utilidades (10%) : 637,428.78
Sub total 1 7,649,145.36
Impuesto general a las ventas  : 1, 376,846.16
Valor referencial : 9, 025,991.52
Supervision :451,299.58
Expediente técnico : 225,649.79
Total, de presupuesto : 9, 702,940.89

Son: Nueve millones setecientos dos mil novecientos cuarenta y 89/100 nuevos

soles.

Niveles de la transitabilidad

Determinamos el nivel de transitabilidad proyectado, a través de la comparacion
entre el nivel de serviciabilidad que presta la actual infraestructura vial de la
Urbanizacién Los Incas, con la serviciabilidad que se proyecta con el disefio de

pavimento articulado.
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Transitabilidad actual

Tipo de Via:

Nivel de Serviciabilidad Final (Pt):

Calificacion:

PSI:

Transitabilidad proyectada
Calificacion:

PSI:

Locales y estacionamientos
2,00

Malo

1,1-20

Bueno
3,1-40
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V. DISCUSION

Referente al diagnostico situacional se observo el mal estado de las vias que
conforman el area de estudio, la cual requiere de un disefio de infraestructura
vial, ya que se demostrd que su poblacion en tasa de crecimiento aumentado del
2018 a 2020 es del 1.5% para mejorar la calidad de vida, esto menciona los
parametros de disefio de la norma CE 010, que se requiere un disefio adecuado

para el crecimiento poblacional.

Con respecto a los estudios preliminares se han realizado el estudio de mecanica
de suelos y la topografia, en lo concerniente a la topografia cumpliendo con el
sistema DATUM - W.G.84, respetando la normatividad vigente de construccion
civil.

En la zona de estudio se obtuvo un dato importante que es el 0.25% de
pendientes minimas, se detalla que el clima de la presente area a intervenir es
un clima tropical con una temperatura de 25° a 30° centigrados, y se encuentra
a una cota promedio de 25msnm. Se encontr6 el area del proyecto que influye
en el proyecto y se han realizado los perfiles longitudinales de las calles
participantes y también sus alineamientos correspondientes con sus respectivas
progresivas correspondientes a la norma de Disefio Geométrico como la CE.010-
RNE.

Se realizé los estudios de mecanicas de suelos correspondientes teniendo en
cuenta las normas técnicas peruanas para ensayo de las muestras pertinentes
al estudio, teniendo un C.B.R. de 24.5% y un tipo de suelo de G.M. segun la
clasificacion SUCS y bajo los criterios del M.T.C teniendo un suelo regular para
soportar las cargas en la subrasante, dicho estudios de laboratorio han sido

realizados en la misma universidad.

Con lo que respecta al estudio de trafico, nos brindé un resultado de su I.M.D.A
con un total de quinientos siete veh/dia, es necesario conocer estos resultados
para que los profesionales conozcan exactamente la fluidez vehicular y poder
disefiar el adecuado pavimento con mayor precision y una excelente

planificacion, este conteo vehicular se hizo por un lazo de siete dias para calcular
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el IMDA, en base a los formatos establecidos por el M.T.C. Se determina que
tenemos un trafico, con fluencia de vehiculos livianos, que son mayormente
autos, combis rurales, camionetas, o camiones de tipo C3 O C2, logrando un
porcentaje de trafico mediano de 10% y un tréfico liviano del 90%.

La evaluacion de impacto ambiental se ha orientado a los siguientes items:
Determinar las posibles consecuencias ambientales, producidas por las
actividades a desarrollarse en las diferentes etapas de ejecucion del proyecto.
Asegurar que el desarrollo del proyecto tenga un impacto positivo.

Proponer soluciones para prevenir, mitigar y corregir los diferentes efectos
desfavorables producidos por la ejecucion del proyecto.

Se han evaluado las caracteristicas bidticas, impactos ambientales que generara
la constructora y programas de emergencia que se tengan que implementar de

ser necesario, al momento de la ejecucion del proyecto.

En relacion a un disefio articulado de un pavimento, se ha tenido en cuenta la
norma ASSTHO para el calculo de la estructura del pavimento (base, sub base,
etc.) y se ha tenido en cuenta el tipo de trafico para poder optar el tipo de ladrillo
que se utilizé en el disefio, teniendo en cuenta que el ladrillo tipo cuatro es para
tréfico peatonal y liviano, el ladrillo tipo 6 es para tréfico liviano y mediano y el
ladrillo tipo 8 es para un trafico especial que comprende vehiculos pesados, con

un drenaje de acuerdo al reglamento del 2%.

La suma total del presupuesto general de la obra del disefio de pavimento
articulado es de 9, 702,940.89 elaborado en base a andlisis de costos unitarios
en los cuales el rendimiento se ha considerado de proyectos similares de la zona,
el costo de los materiales ha sido cotizados en los proveedores mas
representativos de la zona de estudio y la mano de obra se ha considerado de

acuerdo a lo establecido en el régimen de construccion civil vigente a la fecha.
El costo del Presupuesto de obra del pavimento articulado se ha destinado en

costos esenciales, de igual manera se realizo las cotizaciones para comparar los

precios, de los materiales a emplear, seguidamente el pago de mano de obra
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se cancela de acuerdo al régimen de pago establecida por la construccion civil,
se detalla que se utilizé en utilidad y en gastos generales un 10%, y en IGV es
un 18%, igual forma se estimo los costos por elaboracion de expediente técnico,
como los costos de supervision del proyecto.

Sobre la transitabilidad, esta viene hacer el transito de vehiculos o de peatones,
por medio de vias de infraestructura vial, determinando su disefio y en un periodo
de tiempo, esto ayudara a conectarse con otros lugares aledafios a las vias
construidas, segun lo manifestado en la Norma Técnica CE.010 Pavimentos
Urbanos, por lo que el proyecto cumple con los requerimientos para la mejora de

la transitabilidad proyectada.
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VI.

CONCLUSIONES

. El diagndstico situacional refleja que se debe implementar un disefio optimo

mejorando la transitabilidad.

. Realizado el levantamiento topografico se concluye que el area es 157.277

km?2, un perimetro de 1,601.5 ml las curvas de nivel Son de 0.50 ml, presenta
un terreno llano, y una longitud total de calles es de 3,450 ml. Con 4 calicatas
a 150 m de profundidad, el tipo de suelo es grava limosa — G.M., el limite
plastico mayor fue de 20.63% registrado en la calicata Nro. 4, y se tiene un
majo registro en la calicata Nro. 1 con un 19.56%, de igual forma se detalla
gue se obtuvo un alto porcentaje de limite plastico en la calicata Nro. 3 es
decir con un 18.41%, se tiene un CBR al 95% de 24.5%, y un indice de
plasticidad de 2.1% y un 2.4%. Se realizdé el conteo correspondiente
llegando como resultado a la siguiente cantidad de vehiculos diarios y tipos,
un 49.74% son autos, un 29.22% son pickup, un 20.98% pertenece a combis
y un 0.06% pertenece a camién de 2 ejes. La evaluacion de impactos
ambientales permite concluir que el proyecto genera un impacto ambiental
positivo en magnitud e importancia. El proyecto es ambientalmente positivo
debido principalmente a que los impactos negativos son de baja intensidad,
de corta duracibn y muy puntuales, s6lo por el tiempo que dura la
construccion; y por el contrario la operatividad de las obras proyectadas

contribuira a la mejora del ambiente en el ambito de influencia del proyecto

. Enrelacién al disefio del pavimento flexible.

Realizando los céalculos correspondientes se llegd a la siguiente estructura
del pavimento: Adoquin = 20 x 10 x 6, cama de arena = 4 centimetros
(recomendado como minimo). Base = 12.5 centimetros de espesor (ya que
la sub rasante cuenta con un CBR alto, demostrando asi que el suelo es

estable).

. Presupuesto de obra. El presupuesto de la ejecucién de la obra asciende a

los 9, 702,940.89. Soles.

. El' proyecto cumple con todos los parametros de transitabilidad mejorando la

calidad de vida de los moradores.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un adecuado replanteo de los perfiles transversales
y longitudinales para avalar las pendientes de las calles a pavimentar

respetando el estudio realizado.

Se recomienda perfilar de la mejor manera la sub rasante para poder

construir la estructura del pavimento ya que es un suelo de buna calidad.

Llevar acabo un adecuado proceso de analisis y observacion en el estudio
de trafico esto para acreditar los espesores de disefio son las apropiadas
para un buen pavimento. También se exhorta que se cumpla con los datos
que sean obtenidos y establecidos, para que pueda la via tener una larga

duracion y evitar costos sobreevaluados.

Se recomienda cumplir con el plan de monitoreo y mantenimiento para
garantizar la salud de los pobladores y de nuestro medio ambiente,
generando de esta manera impactos leves y que puedan solucionarse

inmediatamente.

Implementar labores de mitigacion de impacto ambiental en lo referente a
controlar el material particulado procedente de las labores de movimiento de
tierras eliminaciébn de material excedente y acopio y transporte de

agregados a obra.

Efectuar la obra respetando la estructura de costos del valor referencial.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: “Disefio de Pavimento Articulado para Mejorar la Transitabilidad en la Urbanizacion Los
Incas, Sector Ocho,
Pacasmayo, La Libertad, 2017”

VARIABLE DEPENDIENTE

permite un flujo
vehicular
regular durante
un periodo
determinado
(MTC, 2008)

el andlisis y
disefio de
pavimento
(Garcés
Galvez, 2011)

satisfaccion

Variables Definicion Definicion Dimension Indicadores  Escala
de estudio conceptual operacional de
medicién
Disefio de El reglamento Nos permite Diagnostico  Informacion de
Pavimento de tener un Situacional la localidad
Articulado edificaciones diagnéstico o
“Pavimento enfocado en Estudios Topografia
formado por la evaluacion  basicos S -
elementos de los Mecanica de
prefabricados parametros de suelos o
de pequefas control, Transito
ll-l_J dimensiones indicadores, —
z que metas y Impacto
%J individualmente  métodos de — ambiental _ _—
oy y se asientan través de geométrico _delterreno -
i sobre unacapa estudios que Veredas Nomi
ominal
zZ de arena. Estos  generan - —
0 van apoyados  informacion Drenaje
o sobre la sub objetiva, Costos y Precios —
é gﬁZitgmen te Sﬁgt:a y presupuesto unitarios o
< Metrado
> sobre la sobre
base Rendimiento
dependiendo
de la calidad de Cronograma o
esta” (Norma de obra
Técnica C.E.
010
Pavimentos
Urbanos)
Mejoramiento  Nivel de El proceso de  Transito: Estudio de
de la servicio de la determinacion tréfico
Transitabilidad infraestructura de las Vehicular
vial que caracteristicas
asegura un de la Peatonal
estado tal de la  transitividad
misma manera  esencial para . Intervalo —
Nivel de

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: “Disefio de Pavimento Articulado para Mejorar la Transitabilidad en la Urbanizacién Los Incas, Sector Ocho,
Pacasmayo, La Libertad, 2017”

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
general
Independiente: Diagnostico Evaluacién Técnica Inspeccion Ocular
Disefio de Situacional Informacion del area a
infraestructura vial intervenir
de pavimento
Articulado

¢En qué Diseiar el
medida el Pavimento
pavimento Articulado
articulado para Mejorar
mejora la la
transitabilidad Transitabilidad
en la en la
urbanizacién Urbanizacion
los incas, Los Incas,
Sector Ocho, Sector Ocho,
Pacasmayo, Pacasmayo,
La Libertad, La Libertad,
2017 2017

Si se disefa el
Pavimento
Articulado,

entonces se
mejorard la

Transitabilidad

enla
Urbanizacion
Los Incas,
Sector Ocho,
Pacasmayo, La
Libertad, 2017

Preliminares

Levantamiento
Equidistancia

Curvas de nivel

Perfiles longitudinales
Granulometria

Limites de consistencia
CBR

Estudio de trafico vehicular
IMDA

Calculo ESAL

Estudio de impacto
Ambiental

Impacto positive y negative

Disefio de investigacion
experimental

Tipo de investigacion
aplicada

Enfoque de investigacidn
cuantitativo 4Nivel de
investigacion explicativo
Calculo ESAL

Estudio de impacto
ambiental

Impacto positivo y
negativo

Dependiente:

Mejoramiento de

transitabilidad

Trénsito vehicular

Estudio de Trafico Nivel
de satisfaccion

Observacion
sistematica

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 3. Estudio de suelos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD,
PROYECTO  : 2017
SOLICITANTE  : ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA 4 JULIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caLicAaTA ;| c-1 [ PROGRESIVA : ] — [PESO INICIAL | se2stogr |
[esTRATO @ | E-01 [ FECHA : | JULIODEL2018  [PESOLAVADO SECO ] |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50m |
- femces | Abenurs | Peso | “oReten _ _— DESCRIPCION DE LA MUESTRA
5 k300 ; g
212" 63.500 .0 .00 .00 100. Contenido de Humedad (%) : 3.49
g 50,000 .00 Y 0 100, Limite Liquido (LL) ] 19.56
T 37.500 30430 [ 839 39 9161 |Limite Plastico (LP) 5 17.32
" 25,000 33650 28 68 32 indice Pléstico (IP) : 22
3" 19,000 24530 17 444 7556 [Clasificacién SUCS : GM
17 12,500 2. 34 79 67.21 __|Clasificacion AASHTO ; A1:b(0)
' 9, 302.20 4 4112 56,88
1747 350 57.30 4 4546 54| Descripcion :
N 4750 46.90 405 | 4957 48 MEZCLA GRAVA- ARENA - LIMO
000 1850 03 gﬁﬁg 444
850
40 425 42,60 .93 63.02 36.98
= % 3480 '7§ 66.7. ’12 21 golona;ia: 3 : p—
; 305.20 4. 15. 85 rava 3"-N° - 2
0075 26540 32 82.4 753 |Arena N°4 - N°200 3 32.96%
<200 63530 17,53 100.00 00 JFinos < N°200 : 17.53%
Total 362510 1000
=
: CURVA GRANULOMETRICA
100 ’
90 1 | LA
o | | i
< 10 | : |
- ] L
o I H s
% 50 - } | J | = _‘/ﬁ"
= LU || — ;
=4 T i
30 t et
20 ‘ aN
10 | ‘ il
0.010 1.000 10.000

ABERTURA (mm)

CESAR VALLE (O
o -]
Ing. Victoria de los Angeles Aqustin Diaz f@b/ucv.peru
EAMEUS KLt 2 DEABORATOR) DEMECAYCADE SLELOS YIATERY ducy_peru
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Tel. (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pel§



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,

PROJECTO PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE  : ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA : JULIO DEL 2018
CALICATA Cc-1 ESTRATO  :  E-01
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE _L'IQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 20 25 31 - -
Peso tara @ 2121 21.15 2241 21.26 21.20
Peso-tara + suelo humedo ()| 41.12 40.72 40.06 35.58 26.70
Peso tara + suelo seco 37.69 37.5_2 37.32 33.46 25.89
Humedad % 20.81 19.55° 18.38 17.38 = i
Limites | 19.56 7.32
4 o i
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
22,00 ‘
\
| |
21.00 ‘ <\
20.00 ‘
2 \ |
3 19.00 | i
= | >
2 1800 : i
|
17.00 :
J
16.00
1 10 100
NUMERO DE GOLPES B J

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

£SAR VALLEJO
3

e holon

It

“ina. Victoria de los Angeles Agustin Diaz

£ LABORATORIQ DE MECANICADE SUELOS Y VATERILES:

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu pe




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROYECTO

SOLICITANTE

RESPONSABLE :

UBICACION
FECHA

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,

PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017

ALFREDO MORALES MOSTACERO

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
PACASMAYO - LA LIBERTAD
JULIO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C- E-01
DESCRIPCION J-8
Peso de Tarro (ar.) 21.63
Peso de Tarro + Suelo Humedo (ar.) 54.22
Peso de Tarro + Suelo Seco (9r.) 53.12
Peso de Suelo Seco (gr.) 31.49
Peso de Agua (gr.) 1.10
% de Humedad (%) 3.49
% De Humedad Promedio (%) 3.49
£SAR VALLEJO

ngeles z.
€ |ABORATORQCE UECANCADE SUELOSY WATERILES

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.cdu pe



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD,
PROYECTO  : e
SOLICITANTE  : ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA : JULIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caicaTa ;] C-2 | PROGRESIVA : | — [PESO INICIAL : [ 3s2s10gr |
[estraTO @ | E-01 [ FECHA : | JULIODEL2018  [PESOLAVADO SECO | |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50m |
T Abertura d que
ﬁ’—"" Peso 1 %Retenido 1 wRetenido 1 % DESCRIPCION DE LA MUESTRA
212" 63.500 % .00 .00 X Contenido de Humedad (%) : 349
s 50,000 3 00 .00 00.00|Limite Liquido (LL) : 19.56
Tz 37 % 39 39 161 |Limite Pléstico (LP) : 1746
, 5, 336. 28 68 Indice Plastico (IP) : 21
34" 9 %ﬁ 24530 7 4.44 15.56 __|Clasificacién SUCS : GM
172 500 30250 4 i 6721 Clasificacion AASHTO H A:1:5(0)
i 3_555) ?;7’;9 I 15 5454 | D
3 3 2 34 45. B ripcion :
Nod 4.750 46,90 05 495 48 MEZCLA GRAVA- ARENA - LIMO
18 000 18.50 .03 .54 44.4
40 ir% 426 % 6302 1 3698 |
50 1250 134.80 72 56.73 33.27_|Boloneria > 3' :
40 106 305.20 42 7515 2485 |Grava 3'N°4 : 49.52%
075 4 32 82.47 753 |Arena N°4 - N°200 : 32.96%
<200 63530 1753 00 00— Finos <N°200 : 17.53%
Total 362510 1000
CURVA GRANULOMETRICA
100 f ‘ b i
90 1 . /
V7
|
80 | ,/
70 ' | Pl |
3 . T~
a 60 i i ot
w | | 2 /*
3 50 i [ ]
2 gl ‘ | -
30 | ! 1
| i
‘ | 14 /
20 | K
10 : : |
0.010 0.100 1.000 10.000

ABERTURA (mm)

fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @l?ucv_lperu
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.. 6514 ucv.edu.pel§




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,

PROYEETS PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 2 PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA 8 JULIO DEL 2018
; CALICATA C-2 ESTRATO  : E-01 B, i
LIMITES DE CONSISTENCIA LiMITE_LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 20 25 31 - -
Peso tara ()| 21.21 21.15 22.41 21.26 22.31
Peso tara + suelo humedo )| 41.12 40.72 40.06 35.58 35.64
Peso tara + suelo seco 37.69 37.52 37.32 3346 33.65
Humedad % | 20.81 19.55 18.38 17.38 17.55
Limites | 19.56 17.46
= - N
|
DIAGRAMA DE FLUIDEZ »
22.00 - |
(11
21.00 t ‘\
20.00
9 | \
g 19.00 ‘
= ‘ S
2 18.00
17.00
| ‘ |
‘ L
16.00
1 10 100
fell o _ NUMERO DE GOLPES .

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

S oWy

Tng. Victaria de los Angeles Agustin Diaz
126 DE LABCRATORO DE NECANICAE SUELOS Y MATERILES

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv cdu.pe




\\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,

PROYECTO PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIiAZ
UBICACION PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA JULIO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C-2 E-01
DESCRIPCION J8
Peso de Tarro (gr.) 21.63
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 54.22
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 53.12
Peso de Suelo Seco (gr) 31.49
Peso de Agua (gr.) 1.10
% de Humedad (%) 349
% De Humedad Promedio (%) 3.49
m VALLEJO
"1?:'5.' Vickoria de lo¢ Angeles Agusti Dioz

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

FE DE LAGORATORIQ OE MECANICADE SUELOS Y MATER'Y!

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.cdu-pe



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 1]
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
a TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD,
ROYECTO 017
SOLICITANTE ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA JULIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caicaTA ;] c-3 [ PROGRESIVA | — [PESO INICIAL | aor9529r |
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA : | JULIODEL2018  |PESOLAVADO SECO | |
[PrOFUNDIDAD ] 0.00-1.50m |
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
0 R s ! . > DESCRIPCION DE LA MUESTRA
212" 63.500 .00 .00 .00 100. Contenido de Humedad (%) 3.90
2 % 0,00 00 .00 100 & Limite Liquido (LL) 20.59
K7 12.00 4.31 31 9569 |Limite Plastico (LP) 18.41
. 5,000 400,50 A 1245 8755 indice Plastico (IP) 2.2
34" 9.000 341.20 )4 19.39 80.61 Clasificacion SUCS GM
12" 500 325.00 ‘ 2599 74,01 A1b(0)
38" 525 330.00 . 3270 67.30
1/4" 350 420.30 .54 4124 58.76 Descripcion :
Nod 750 265.40 39 46,64 5336 | MEZCLA GRAVA- ARENA - LIMO
10 0 198, 4, ! 4
20 ;% 61 7
40 425 14440 2 60.22 397 \
60 .250 127.80 .60 62.82 37.1 Boloneria > 3"
140 106 420.30 54 71, 2864 |Grava 3"N°4 46.64%
200 075 33042 72 7 2192 JArenaN°4 - N°200 31.44%
<200 1078.60 92 100.00 0.00 JFinos < N°200 21.92%
Total 491952 000
CURVA GRANULOMETRICA
100 i ' :
% | 4 // |
80 1. St A / 3
| )
< 7 ‘ ¥
= 60t 1 { , /* {
w | | | -t | | .
3 % & : i i CE!
= 4 | * A ! 2
30 L 3 ) > L O
// 2l icfa¥o o
20 , S
10 . D
0.010 0.100 10.000 Jos iy

ABERTURA (mm)

*** Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.

fb/ucv.peru

“Tng. Victoria de los Angeles Aqustin Diaz , @lz’“(dv]pef u
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,

EROYECTY PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA JULIO DEL 2018
CALICATA C-3 ESTRATO E-01
[ LIMITES DE CONSISTENGIA LIMITE_LEQUIDO LIMITE PLASTICO
IN° de golpes 21 25 31 - -
Peso tara (C)] | 21.10 21.24 22.70 21.29 21.84
Peso tara + suelo himedo @l 4213 40.80 40.02 35.62 35.24
Peso tara + suelo seco 38.38 37.46 37.23 3341 3314
Humedad % 21.70 ZEQ_ 19.20 18.23 18.58
Limites | 20.59 18.41
o N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
24.00 .
|
23.00 :
22.00 \
2 21.00 1 \
[=}
o ] | S [ 5
§ 20.00 i
T 19.00 > |
18.00
17.00 1
1 10 100
~ NOMERO DE GOLPES
CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

o34
“Tig. Victori
EFE DELACORAT

i 1o¢ Arngeles Aqustin Diaz.

ORIQ OE MECANICADE SUELDS Y MATERIA =

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv edu pe




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS l

CONTENIDO DE HUMEDAD

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,

FERKER PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE : ALFREDO MORALES MOSTACERO

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION  : PACASMAYO - LA LIBERTAD

FECHA : JULIO DEL 2018

CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
Cc-3 E-01
DESCRIPCION J8

Peso de Tarro (gr.) 21.66
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 52.85
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 51.68
Peso de Suelo Seco (gr.) 30.02
Peso de Agua (gr.) 1.17
% de Humedad (%) 3.90

% De Humedad Promedio (%) 3.90

m 0 CESAR VALLEJO
Ak \(@;Q

“Tiig. Victoria de Tos Angeles Agustin D¥az
AE DE LAGORACRIO DE HECANCADE SUELOS YOMTER

fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru

#sali |
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pef§



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 1]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD,
PROYECTO  : i
SOLICITANTE  : ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA : JULIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[cALicAaTA ;| Cc4 [ PROGRESVA : ] S [PESOINICIAL [ 46235090 ]
[EsTRATO ;| E-01 | FECHA ] | JULIO DEL 2018 [PESO LAVADO SECO |
[ProFUNDIDAD | 0.00-1.50m |
Tamices Abertura ngg’ %gmnldo %Retenido % que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
212" 0.00 0. 00 100.00 __|Contenido de Humedad (%) : 3.01
1 ;2' ?@ X 00 835_9 00 ll:llmm Liquido (‘LLI;')) : fgga
37.500 7. 4. 95.31 mite Plastico : .27
¥ 25.000 @T&% 62 133 3 Indice Plastico (IP) : 24
34 9.000 352.10 62 20, 7B§"83_‘9. 7__|Clasificacién SUCS : GM
12 500 17.90 88 27, 7219 |Clasificacion AASHTO ; A5 (0)
1 4' 32 43%% : 4343'“25 B — Descripciol
2 A ; J7 escripcion :
5 g 7 ?ﬁ 44 MEZCLA GRAVA- ARENA - LIMO
7 1 47.§g
4 425 156.80 39 62.45 3755
60 250 130.50 82 65.27 3473 |Boloneria > 3" :
140 1 43210 35 74,61 2539 |Grava 3"-N°4 : 48.56%
075 ) 45 81.07 1893 JArena N°4 - N°200 : 32.50%
< : 100. 000 JFinos < N°200 : 18.93%
—T0tal 0 0
CURVA GRANULOMETRICA
100 11 Ff-1 l . -1 ]
| | ¢
90 ; | ! | fotord i
80 i |
< 70 . ! Vi ot
w [ |
= 60 - i et ! ! //4 |
3 %t ' ‘ ‘ i
=2 |
40 5 - T | 1 CE,
30 | —— 8 Y S W < l"('(
1 Q “(\/
| £ [ U 2\
2 ™ /'l = [ T]¢HIC 4
10 — - - a,' RESPO) ge‘
0010 0.100 1.000 10,000 200 2y
ABERTURA (mm) 2 0¢

*** Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.

- fb/ucv.peru

Sk , Victaria de i Angeles Agustin Diaz @ucy_peru
CAMPUS CHICLAYO ol syt racdi

YZFE DE LABORATORLO OE KECANICA DE SUELOS Y WATER #saliradelante

Carretera Pimentel Km. 3.5

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pe/§



\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,

FROYECTO PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION Y PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA 5 JULIO DEL 2018
CALICATA C-4 ESTRATO : E-01
I LIMITES DE CONSISTENCIA LiMITE_LLQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 21 25 31 - -
Peso tara (o)l 21.09 21.23 22.71 21.22 21.81
Peso tara + suelo himedo )| 42.12 40.79 40.04 35.66 35.27
Peso tara + suelo seco 38.37 3r.44 37.24 3343 3319
Humedad % 21.70 2&27 19.27 18.26 18.28
Limites | 20.63 18.27
o TN
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
24.00 l T |
w 1
23.00 f T
22,00 \ :
E 21.00
(=) |
D 2000 } —
2 | » |
T 1900 | } :
18.00
| |
17.00 :
1 10 100
_ NOMERO DE GOLPES S _
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE  : ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA : JULIO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
C-4 E-01
DESCRIPCION J1
Peso de Tarro (gr.) 2340
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 62.73
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 61.58
Peso de Suelo Seco (gr.) 38.18
Peso de Agua (gr.) 1.15
% de Humedad (%) 3.01
% De Humedad Promedio (%) 3.01

fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO (?)u(v_ipg[u
Carretera Pimentel Km. 3.5 #saliradelante

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514 ucv.edu.pef§



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA JULIO DEL 2018
Molde N° C-205
[CALICATA | c4 ] Peso del Molde gr. 64245
Volumen del Molde cm’. 2119
[estRATO ] E-1 | N° de Capas 5
N° de GoIEs por capa 56
MUESTRA N° 1.00 2.00 3.00 4.00 500 6.00
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 10892.20 11335.40 11141.70
Peso de Molde (gr.) 6424.50 6424.50 6424.50
Peso del suelo Himedo (gr.) 4467.70 4910.90 4717.20
Densidad Himeda (gricm3) 211 2.32 2.23
CAPSULA N° 1-01 1-02 103 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 82.75 75.39 89.93
77.97 69.27 79.80
478 6.12 10.13
9.85 10. 1079
68.12 58.. 69.01
7.02 10. 14.68
1.97 2.1 1.94
CURVA DE COMPACTACION I
228 1 I ! T 1
224 ]
220 +—— =
216 e H |
< 212 - + 1 |
S 208 - - _,,/__—‘—\ |
8 2m e — |
2 200 + {
2 19% — i
i 19 = ! =1 \
g . |
3 1844 ‘
= 180
176 i
172 !
168 4 |
164 + |
160 +

5.00 6.00 7.00 800 9.00

Maxima densidad Seca (grilcm3)

210

Optimo Contenido de Humedad (%)

10.50

CAMPUS CHICLAYD “Tng. Vick
Carretera Pimentel Km. 3.5 EFE D LAGCR

Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514

YVATERILES

T |
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 '
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

PROYECTO TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA JULIO DEL 2018
| ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56
SOB 4530
Densidad Himeda (gr/cm3)
CAPSULA N°
=
[Densidad de Sueio Seco gricm3)
[ ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 2.000 2.000 1.575 3.000 3.000 2.362 3.500 3.500 2.756
48 hrs 3.000 3.000 2.362 3.100 3.100 2441 3.920 3.920 3.087
72 hrs 3.200 3.200 2.520 3.330 3.330 2.622 4.100 4100 3.228
96 hrs 3.600 3.600 2.835 3.420 3.420 2.693 4.200 4.200 3.307
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
RACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE 2 25 GOLPES MOLDE 3 12 GOLPES
pulg Carga (Kg) Kg/em2 Carga (Kg) lem2 Carga (Kg) Kg/em2
0,000 00 0,00 0 00 0
0,025 59.7 3.09 2 207 1
0.050 2047 10.58 9 458 4
0075 3982 20.58 73 70.6 36
0.100 5500 2842 10.6 91.7 47
0125 7362 3805 142 1105 57
0150 8908 46.04 18.1 126.0 65
0.200 1150.2 59.44 241 1512 78
0300 1490.9 77,03 337 1886 97
0400 1680.9. 86.87 404 2100 109
0.500 1872.7 96.78 446 2289 118

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

y=-109.93x2 + 149.72x - 22344
¥ = 35013 + 374.45x - 4.0863

|
\
| |
|
gl 1 1 4 1 b || \
L T
[ / ******
g.,. — ‘
I \
PENETRACION (P ) . o PENETRACION (Puig.}

‘ CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)

| o

ot

[ramsp—

soeTAcn ) omx
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MeE PENEEI:)C'ON APLICADA | PATRON | C3R SECA
(kg/em2) (kg/cm2) r/cm3
0.1 28.4 70.35 40.40 2.038
0.1 10.6 70.35 15.09 1.977
0.1 4.7 70.35 6.74 1.934
PRESION | PRESION DENSIDAD
.- PEN?;':;‘)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
(kg/em2) (kg/em2) (gricm3)
1 0.2 59.4 105.46 56.36 2.038
2 0.2 241 105.46 22.82 1.977
3 0.2 7.8 105.46 7.41 1.934
METODO DE COMPACTACION d ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 2.10
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 2.00
PTIMO Contenido de Humedad 10.50
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 40.40%
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 24.00%

| fb/ucv.peru
JEFE DE LAGORATORQ DE MECANICADE SUELOS Y WATERIAL S @ucv_peru

#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA JULIO DEL 2018
Molde N° C-205
[CALICATA : T Cc2 | Peso del Molde gr. 6424.5
Volumen del Molde cm”. 2119
[EsTRaTO ¢ T E-1 ] N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[WUESTRA N 1.00 2.00 3.00 4_NL 5.00 6.00
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 10892.20 11335.40 11141.70
Peso de Molde (gr.) 6424.50 6424.50 6424.50
Peso del suelo Humedo (gr.) 4467.70 4910.90 4717.20
Densidad Humeda (gricm3) 2.11 2.32 2._2_3
CAPSULA N° 1-01 1-02 1-03 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 82.75 75.39 89.93
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 77.97 69.27 79.80
Peso de Agua (gr) 4.78 6.12 10.1
Peso de Capsula (gr.) 9.85 10. 10.7¢
Peso de Suelo Seco (gr.) 68.12 58. 69.0
% de Humedad 7.02 10. 14.68
Densidad de Suelo Seco (griem3) 1.97 2.1 1.94
CURVA DE COMPACTACION
228 | f T T T I I
224 1 : T
220 + | — _— { :
216 + t + - !
212 ¢ — i s | 1
g am- : e D - |
2 m
g 196 \\ T |
o 192 1 T t |
S 188 +— - |
X 184 -
= 180
1.76
1.72 - '
168 +—— t
1o [ |
160 J
5.00 6.00 700 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gr/lcm3) 210
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.50

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

PROYECTO % TESIS : DISERO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE : ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE 3 ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION H PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA : JULIO DEL 2018
L ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12

SOBRECARGA 4530 4530 4530
12138
7245

4893

4812

lor ; cm3
Densidad Hameda (gr/cm3)
rgAPSULA Ne

[ ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0,000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 2,000 2.000 1.575 2.800 2.800 2.205 3.500 3.500 2.756
48 hrs 2.800 2.800 2.205 3.200 3.200 2.520 3.700 3.700 2913
72__hrs 3.100 3100 2.441 3.300 3.300 2598 3.900 3900 3.071
9 hrs 3.400 3.400 2677 3.400 3.400 2677 4.100 4100 3.228
ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION MOLDE 1 56 GOLPES MOLDE 225 GOLPES MOLDE 3 12 GOLPES
Carga (Kg) Kg/em2 Kg/em2 Carga (Kg) Kg/em2
0.0 0.00 0 00 00
6438 335 1 323 1.7
207.7 10.73 6 624 32
411.0 21.24 6.6 834 43
576.1 29.77 10.1 100.5 5.2
7181 37.11 12.7 1174 6.1
859.8 4443 15.7 1339 6.9
11007 212 1579 82
13402 30.1 1886 9.7
1552.9. 378 209.0 10.8
1764.8 45.5 2320 120
CESARVALLEjO
e e de lo5 Angeles figustis 5 fb/ucv.peru
ot ATORIO D MECwira ne aver
CAMPUS CHICLAYO ELAGIRSTORO DE ECANCADE SUZL0S Y e~ (?ucdv _lpem
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i B i
| |
‘
‘ y = -325.71x? + 345,35x - 2.378 i y=-52177¢ + 119.57x - 1.3303 i
‘ - ‘ | s i s e |
‘ j L4 |
00 : w0 1 " |
. ‘ 00t — !
g z ‘ i |
|} P S g
B 5
[ % ! i ’
AT | |
‘ 23 nTﬂ of0 om ok o oo ar ol oo om0 i b?ﬂ 0% oW 00 om0 o:jw oo o o ] 0% |
vl L | wal
| S e S
‘ CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
‘ ¥ = -51.762x + 47.475x + 0,6899
1o 1 oy
| 20 |
| i ey :
; a0 —
‘ S N (S | =
K ! . |
: i i A i
E R, ! /
) T R N TV A (O
i 1
» B !
| E em we  mm #® ww me e% 6w
| S
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
NOLDE PENE(;';A)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
9 (kglem2) | (kglem2) g (griem3)
7 0 208 70.35 4232 2.043
2 0. 10.1 70.35 14.37 1.973
3 0. 52 7035 7.38 1.941
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLDE PENTSA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
PUlg, (kglcm2) (kg/cm2) & (griem3)
1 02 56.9 105.46 53.04 2.043
2 0.2 212 105.46 20.06 1.973
3 0.2 8.2 105.46 774 1.941
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
10
.00
PTIMO Contenido de Humedad 10.50;
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 42.32%)|
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 25.00%
CESAR VALLEjO
CAMPUS CHICLAYO Angeles Agustin Dizz
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO

SOLICITANTE :
RESPONSABLE :
UBICACION
FECHA

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017

ALFREDO MORALES MOSTACERO

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
PACASMAYO - LA LIBERTAD

JULIO DEL 2018

SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
[ cor | o00-r00m |
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1:3
Numero de Beaker 1
Peso de Beaker (gr.) 102.436
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 102.451
Peso del residuo de sales (gr.) 0.015
Volumen de solucion tomada (ml) 48.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.m.) 312.50
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p-m.) 937.50
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.094

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,

PROESTE PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA JULIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
[ co 0:00-1:00m |
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1:3
Numero de Beaker 2
Peso de Beaker (gr.) 102.464
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 102.476
Peso del residuo de sales (gr.) 0.012
Volumen de solucion tomada (ml) 48.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.m.) 250.00
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 750.00
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.075
I AR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE :
UBICACION
FECHA

TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017

ALFREDO MORALES MOSTACERO

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
PACASMAYO - LA LIBERTAD

JULIO DEL 2018

SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152

C-03 l 0.00 - 2.00 m |

DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 13
Nimero de Beaker 3
Peso de Beaker (gr.) 104.574
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 104.587
Peso del residuo de sales (gr.) 0.013
Volumen de solucion tomada (ml) 48.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p-p.m.) 270.83
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 812.50
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.081

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Pimentel Km. 3.5
Tel.: (074) 481 616 Anx.: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

PROYECTO . TESIS : DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,
' PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2017
SOLICITANTE : ALFREDO MORALES MOSTACERO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA : JULIO DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.T.P. 339.152
[ coe | o000-1.00m
DESCRIPCION
Relacion de mezcla suelo - agua destilada 1:3
Nimero de Beaker 4
Peso de Beaker (gr.) 104.573
Peso del Beaker + Residuos de sales (gr.) 104.586
Peso del residuo de sales (gr.) 0.013
Volumen de solucion tomada (ml) 49.00
Constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.m.) 265.31
Constituyentes de sales solubles en muestra (p.p.m.) 795.92
Constituyentes de S.S. en peso seco (%) 0.080

fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_pery
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Anexo 4: Conteo vehicular

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR

AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS

LONGUITUD DE LA AVENIDA

0+292.50

SENTIDO «—— E [ s —> PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIA Y FECHA 8 Enero | 2018

DIA 1

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA |SENTIDO| AUTO RURAL | MICRO TOTAL
PICK UP | o "0 2E 3E 2E 3E 4E 2s1/2s2| 2s3 3511352' >= 383 2712 273 3T2 >=3T3
‘ E T
DICSI—TA‘ &3'% 5 &I S m -5=[% '.'.—&i H "'—?A = :—HA CE a_il_Ls ] ‘—fﬂ_ﬁ ﬁ—."ﬁ'_ﬁ.
™ ™

0 E 2 2
1 s 1 1
1 E q 1
2 S 0
2 E 1 1
3 s o
3 E 1 1
4 s o
4 E 1 1
5 S 0
5 E 1. 1
6 S 1 1
6 E 3 2 5
7 s 2 1 3
7 E 8 4 12
8 S 6 2 8
8 E 7 4 11
9 s 9 2 11
9 E 5 3 8
10 S 7 1 8
10 E 9 3 12
11 S 8 2 10
11 E 7 4 11
12 S 8 2 10

Tl E 46 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 66

S 42 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA APAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO e E 8§ —b> PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 9 | Enero I 2018

DIA 2

CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA |SENTIDO AUTO RURAL MICRO TOTAL
PICK UP Combi 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 2s3 3S1/352 | >= 383 2T2 2T3 3T2 >=3T3
T
e e - I B B Y B g R e
0 E 2 2
1 S 1 1
1 E 1 1
2 S L 1 2
2 E 1 1
3 S 1 1
3 E 1 1 2
4 S 1 1
4 E 1 1
5 S 1 1
5 E al 1
6 S 1 1
6 E 2 2 4
7 S 3 i 4
7 E 4 4 2 10
8 S 2 2 4
8 E 8 4 12
9 S 9 2 11
9 E 5 2 7
10 S 6 1 7
10 E 7 2 9
11 S 4 1 5
11 E 5 4 9
12 S 2 2 4
E 38 1 18 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59
roTAL S 32 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA APAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO ——— E I S e——— PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 10 I Enero I 2018

DIA 3

CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA [SENTIDO| AUTO RURAL | MICRO TOTAL
PICKUP | '\ 2E 3E 2E 3E 4E 2s1/282| 2S3 3s1/352| >=3s3 212 273 3T2 >=3T3
‘ E T
D'CgHR—A gﬁ* 5 | elRD oo v,=[§ 'u_Q H : ™ —nﬁ 0 'e—n—‘s' Tl-l'l—&‘ H‘n‘ﬁ mwﬁ.
£ e

0 E 2 2
1 S a5 1
1 E 1 1
2 S 0
2 E 1 1
3 S; 0
3 E 1 1
4 S 0
4 E 1 1
5 S 0
5 E 1 %
6 S 1 1
6 E 3 2 5
7 S 2 1 3
7 E 6 4 10
8 S 3 2 5
8 E 9 2 11
9 S 8 1 9
9 E 7 3 10
10 S 6 2 8
10 E 3 4 7
11 S 5 2 7
11 E 7 4 11
12 S 2 1 3

TOTAL E 42 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 61

S 28 0 D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA APAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO . E e PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 11 l Enero l 2018

DIA 4

CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA |SENTIDO| AUTO RURAL | MICRO TOTAL
PICKUP | o 2E 3E 2E 3E 4E 2s1/2s2| 283 |3s/3s2 | >=3s3 2T2 273 3T2 >=3T3
& T
DIAGRA. & - . e ] ] [@ [% —h - . I ' = i
VEH. w &ﬁ‘f = =W B 00 &) % H - —?Q "_h_g OCE) () g “_‘"‘_@ ’_‘fﬂ-ﬁ 'iﬁ'h—&c
0 E 2 2
1 S 1 1
1 E 1 1
2 S 0
2 E 1 1
3 S 0
3 E 1. 1
4 S 0
4 E 1 1
5 S 0
5 E 1 1
6 S 1. 1
6 E 6 2 8
7 S 4 4 5
7 E 9 4 13
8 S 5 2 7
8 E 74 4 11
9 S 3 2 5
9 E 8 2 10
10 S 8 1 9
10 E 6 2 8
11 S 7 1 8
11 E 5 4 9
12 S 8 2 10
E 48 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66
LoTAL S 37 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0] (0] 46




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA APAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO e E I L PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 12 I Enero ] 2018

DIA 5|

CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO AUTO RURAL MICRO TOTAL
PICK UP Combi 2E 3E 2E 3E 4E 2S81/282 2S3 3S1/3s2 | >= 383 272 273 3T2 >=3T3
T
g o= | oy k[T | o B e b
e
0 E 2 2
1 S 1: 1
1 E 1 1
2 S 0
2 E 1 1
3 S 0
3 E 1 1
4 S 0
4 E 1 1
5 S 0
5 E 1 1
6 S 1 1
6 E 3 2 5
7 S 2 & 3
7 E 7 4 11
8 S 4 2 6
8 E 8 4 12
9 S 5 2 7
9 E 9 2 1 &
10 S 8 1 9
10 E 7 2 9
11 S 10 1 11
11 E 8 4 12
12 S 6 2 8
E 49 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67
HOTAL S 37 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0] 0 46




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA APAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO = E I L — PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 13 I Enero | 2018

DIA 6

CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA [SENTIDO AUTO RURAL MICRO TOTAL
PICK UP Combi 2E 3E 2E 3E 4E 2s81/282 283 351/3s2 | >=383 2T2 273 3T2 >=3T3
T
. e Y . R s B N B e ] et
co EQ
0 E 2 2
1 S 15 1
1 E 1 1
2 S 0
2 E 1 1
3 S; 0
3 E 1 1
4 S o
4 E 1 1
5 S 0
5 E 1 L
6 S 1 1
6 E 3 2 5
7 S 2 1 3
7 E 5 4 9
8 S 3 2 5
8 E 6 4 10
9 S 7 2 9
9 E 5 2 7
10 S 7 1 8
10 E 2 2 4
11 S 5 1 6
11 E 8 4 12
12 S 9 2 11
E 36 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54
HOTAL S 35 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA APAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO o e Y I L —— PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 14 Enero I 2018

DIA T

CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA |SENTIDO AUTO RURAL MICRO TOTAL
PICK UP Combi 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 2s3 3S1/382| >=3S3 2712 2T3 372 >=3T3
D'CS?'A eﬁ?? =B =R o o0 ’n=£§ % % H : ™ '_ﬁ'ﬁ Tee a_?’c_ﬁi “_"1_& l_f'ﬂ-ﬁ. mwﬁ.
Te e

0 E 2 2
1 S 1 1
1 E 1 p &
2 S 0
2 E 1 1
3 S 0
3 E 1 1
4 S 0
4 E 1 1
5 S 0
5 E 1 1
6 S 1 1
6 E 3 2 5
7 S 2 1 3
7 E 5 4 9
8 S 3 2 5
8 E 8 4 12
9 S 6 2 8
9 E 9 4 13
10 S 10 2 12
10 E 9 3 12
11 S 5 1 6
11 E 6 4 10
12 S 9 2 11

TOTAL E 47 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68

S 37 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO «—— E s —» PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIA Y FECHA 8 | Enero | 2018

DIA 1]

SENTID CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA ° AuTo PICK UP RCL;RmA:I- MIcrRO 2E 3E 2E 3E 4E 2s1/2s2 2s3 351/3s2 | >=3S3 2T2 2T3 372 >=3T3 TOTAL
DIAGRA. & - | e 5 y | R k' — 5 ; =
VEH. S |Somo e SR L DB —h ==k N o et R

2 E 5 6 3 13
13 s 2 8 1 11
13 E 4 5 2 11
14 B 5 6 3 14
14 E 9 1 10
15 s 1 5 3 9
15 E 6 8 1 15
16 s 4 6 10
16 E 8 6 2 16
17 s 3 8 11
17 E 7 2 9
18 s 0
18 E 6 1 7
19 s 3 8 11
19 E 2 9 2 13
20 S 1 7 8
20 E 3 1 a
21 s a 3 7
21 E 0
22 s 0
22 E 0
23 s 0
23 E 0
24 S 0

e I 34 50 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99

S 23 22 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR

AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS

LONGUITUD DE LA AVENIDA

0+292.50

SENTIDO «—— E s —» PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 9 Enero 2018

DIA 2

SENTID CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA ° AUTO PICK UP RCL:)ﬁAbI; MICRO 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 2s3 3S1/352 | >=3S3 272 2T3 372 >=3T3 TOTAL
DIAGRA. P —h — B L
VEH. - = — ek ——ah —k | B T

12 E 5 8 3 16
13 s 1 7 1 9
13 E 3 8 2 14
14 S 2 6 3 13
14 E 5 5 3 13
15 s B 1 6
15 E B 9 3 17
16 S 3 6 9
16 E 6 3 2 11
17 s a 8 12
17 E s 2 7
18 s o
18 E 3 1 2
19 s 2 8 10
19 E 2 5 2 9
20 S 1 3 2
20 E 2 1 3
21 s 2 2 6
21 E 0
2 s 0
22 E 0
23 S 0
23 E 0
24 S 6]

e 32 23 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 94

5 15 37 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO e — E S —> PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 10 Enero 2018

DIA 3|

SENTID CAMIONETAS SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA ° AUTo PICK UP 'Zl;::'i' 4E |2suzs2| 2s3 |aswas2 | >=3s3 212 273 aT2 >=3t3 | TOTAL
DIAGRA. & - | e —h —ah' - — —
VEH. \ = vl ——ah —nh ™ Y - PR N u—n-;*

12 E 5 7 3 15
13 S 2 6 1 9
13 E 8 8 2 18
14 S 5 5 3 13
14 E 4 1 5
15 S 1 5 3 9
15 E 8 8 1 17
16 S 6 6 12
16 E 9 8 2 19
17 S 3 3 2 8
17 E 8 8
18 S. 1 1
18 E 6 6
19 S: 2 8 2 12
19 E 2 9 11
20 S 3 7 1 11
20 E 4 3 7
21 S 2 2
21 E 0
22 S 0
22 E 0
23 S (8]
23 E 0
24 S 0

TOTAL E 42 52 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 106

S 24 34 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 77




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO g— E B = PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 11 Enero 2018

DIA 4

SENTID CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA ° AUTO PICKUP '::L;rR“AbII' Micro 2E 3E 2E 3E 4E 2s1/282 2s3 351/3s2 I >=3S3 272 2T3 372 >=3T3 TOTAL
T
i o= o | @R |8 5 8| =B T eh | T k| e B Rt e

12 E 5 5 3 13
13 S 2 6 1 9
13 E 4 7 2 13
14 S 5 3 3 11
14 E 4 1 5
15 S 1 9 3 13
15 E 9 8 1 18
16 S 5 6 11
16 E 7 5 2 14
17 S 5 8 13
17 E 7 2 9
18 S 0
18 E 8 1 9
19 S 4 5| 9
19 E 2 8 2 12
20 S 1 8 9
20 E 3 1 4
21 S 4 3 7
21 E 0
22 S 0
22 E ()
23 S 0
23 E 0
24 S 0

TOTAL E 38 44 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97

S 27 39 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO e — E S — PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 12 | Enero 2018

DIA 5]

SENTID CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA ° AuTo PICK UP RCL;:‘AbII- MICRO 2E 3E 2E I 3E 4E 2S1/282 2s3 3S1/3s2 I >=3S3 272 2T3 372 >=3T3 TOTAL
T T
DiAGRA goe=| g =y -y _?A?—"‘*‘ —ah _""F*E? B | e il Rt

12 E 5 8| 3 16
13 S 2 3 1 7
13 E 4 6 2 12
14 S 5 8| 3 16
14 E 7 1 8
15 S 1 6 3 10
15 E 24 5 1 13
16 S 9 6 15
16 E 7 7 2 16
17 S 5 8 13
17 E 5 2 7
18 S 0
18 E 4 i} 5
19 S: 2 8| 10
19 E 2 9 2 13
20 S 1 6 7
20 E 3 1 4
21 S 4 3 7
21 E 0
22 S 0
22 E 0
23 S 0
23 E 0
24 S 0

TOTAL E 32 47 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 94

S 29 40 16 0 0 0 0 0 o 0 ¢] o 0 0 [¢] 0 [¢] 85




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO e — E e PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 13 Enero 2018

DIA 6

SENTID CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA ° Auto PICK UP 'Z':';“::i' MIcRO 2E 3E 2E 3E 4E 2s1/282| 283 | 3s1/3S2 | >=3S3 272 2T3 3T2 >=ar3 | TOTAL
DIAGRA. Tewmw \ |l —=h ' _B - ]
VEH. = "-'o‘—[g‘ -;,,,—[3 =y v_—?& il T e ﬁr& ﬁ—sﬂ*

12 E 5 8 3 16
13 S 2 6| 1 9
13 E 4 6 2 12
14 S S Z 3 15
14 E S 1 6
15 S K 8 3 12
15 E 4 2 1 7
16 S 7 6 13
16 E 8 4 2 14
17 S 4 5 9
17 E 8 2 10
18 S o]
18 E 4 1 5
19 S 4 3 74
19 E 2 4 2 8
20 S 1 8 9
20 E 3 1 4
21 S 4 3 7
21 E 0
22 S o]
22 E o]
23 S 0
23 E o]
24 S 0

TOTAL E 30 37 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82

S 28 37 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81




ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR

AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS

LONGUITUD DE LA AVENIDA

0+292.50

SENTIDO - E S —> PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIA Y FECHA 14 Enero | 2018

DIA 7

SENTID CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA ° AUTo PICK UP ':;L;Rm‘:'i' MICRO 2E 3E 2E 3E 4 | 2suzs2| 2s3 |aswass2 | >=3s3 272 273 at2 | »>=at3 | TOTAL
DIAGRA. & L o [ re— ] s —h —ah’ - — 5 —
S o e O @D L |~ B | B ||k [T | e Bl ® ek

2 E 5 1 3 B
13 S 2 8 1 11
13 E 4 5 2 11
14 S 5 8 3 16
14 E 6 1 7
15 S 1 5 3 9
15 E 9 3 1 13
16 s 8 6 14
16 E 8 1 2 11
17 S 6 5 11
17 E 8 2 10
18 S. 0
18 E 8 1 9
19 S 6 9 15
19 E 2 7 2 11
20 S: 1 8 9
20 E 3 1 4
21 S 4 3 7
21 E 0
22 S 0
22 E 0
23 S 0
23 E 0
24 S 0

TOTAL E 39 31 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85

S 33 43 16 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 o] [¢] 0 [¢] 92




RESUMEN DE TRAFICO DE ENTRADA - ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50

SENTIDO “—— E §] == PAVIMENTACION ADOQUINADA

UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 8 -14 | ENERO 2018

CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA AuTO PICK UP RURAI,' MicRo 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 283 3S1/382 >= 383 272 213 3T2 313 TOTAL e
Combi
e | | s | | P P @ | | D | ke TR | b e B B e
00-01 2.00 2.00
01-02 1.00 1.00
02-03 1.00 1.00
03-04 1.00 1.00
04-05 1.00 1.00
05-06 1.00 1.00
06-07 3.00 2.00 5.00
07-08 6.00 4.00 2.00 12.00
08-09 8.00 4.00 12.00
09-10 7.00 3.00 10.00
10-11 6.00 3.00 9.00
11-12 7.00 4.00 11.00
12-13 5.00 6.00 3.00 14.00
13-14 5.00 6.00 2.00 13.00
14-15 1.00 6.00 1.00 8.00
15-16 7.00 6.00 1.00 14.00
16-17 8.00 5.00 2.00 15.00
17-18 7.00 2.00 9.00
18-19 6.00 1.00 7.00
19-20 2.00 7.00 2.00 11.00
20-21 3.00 1.00 4.00
21-22 0.00 0.00 0.00
22-23 0.00 0.00 0.00
23-24 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 81 43 35 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 161
% 50 27 22 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 100




RESUMEN DE TRAFICO DE SALIDA - ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

AVENIDA A PAVIMENTAR AV. ELMER FAUCETT - URB. LOS INCAS LONGUITUD DE LA AVENIDA 0+292.50
SENTIDO +—— E | S —» PAVIMENTACION ADOQUINADA
UBICACION DISTRITO DE PACASMAYO DIAY FECHA 8-14 | ENERO | 2018
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AuTO PICK UP 'Z:?"I:: MicRo 2E 3E 2E 3E 4E 2s81/282 2s3 381/382 >= 383 2T2 2713 3T2 3T3 TOTAL
e | | @02 | oD o Li| B | T ek T | | s B R e
00-01 1.00 1.00
01-02 0.00
02-03 0.00
03-04 0.00
04-05 0.00
05-06 1.00 1.00
06-07 2.00 1.00 3.00
07-08 4.00 2.00 6.00
08-09 7.00 2.00 9.00
09-10 7.00 1.00 8.00
10-11 6.00 1.00 7.00
11-12 6.00 2.00 8.00
12-13 2.00 6.00 1.00 9.00
13-14 5.00 6.00 3.00 14.00
14-15 1.00 6.00 3.00 10.00
15-16 6.00 6.00 12.00
16-17 4.00 6.00 10.00
17-18 0.00
18-19 3.00 7.00 10.00
19-20 1.00 7.00 8.00
20-21 4.00 2.00 6.00
21-22 0.00 0.00 0.00
22-23 0.00 0.00 0.00 0.00
23-24 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 60 38 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122
% 49 31 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100




PROYECCION DEL TRAFICO NORMAL DE ENTRADA

Tasa de Crecimiento Poblacional es igual a 0.7% (Vehiculos - o
de Transporte de Pasajeros) Tn=To(1+y) '
Tasa de Crecimiento del PBI es igual a 1.047% (Vehiculos de < i
Transporte de Carga) Tn=To(1+y) .

i Bus Camion TRAYLERS
Vehlc.u o84 Auto | Pickup | Combi

Afio 3E 2 3E 4E M M3

= b 8w ) \ \
RS & | | b b | b |d [t

2017 81 43 35 0 0 0 2 0

2018 | 9248 | 49.09 | 39.96 0.00 000 | 0.00 | 244 | 0.0

2019 | 10559 | 56.05 | 45.62 0.00 000 | 000 [ 297 | 0.0

2020 | 120.55 | 64.00 | 52.09 0.00 0.00 | 000 | 3.62 0.00

2021 | 137.63 | 73.06 | 59.47 0.00 000 | 0.00 | 441 0.00

2022 | 157.14| 8342 | 6790 0.00 000 | 000 | 538 | 0.0

2023 | 17941 9524 | 7152 0.00 000 | 0.00 | 656 | 0.0

2024 | 204.84 | 108.74 | 88.51 0.00 000 | 000 [ 799 | 0.0

2025 | 233.86| 124.15 | 101.05 [ 0.0 000 | 0.00 [ 974 | 0.0

2026 | 267.01 | 141.75 | 11537 | 0.0 000 | 0.00 | 11.87 | 0.0

2027 | 304.85| 161.83 | 13172 | 0.0 000 | 0.00 | 1447 | 0.0

2028 | 348.05 | 184.77 | 150.39 | 0.00 000 | 0.00 | 17.64 | 0.0

2029 | 397.38| 21095 | 17071 | 0.0 000 | 0.00 | 21.50 | 0.00

2030 | 453.70 | 240.85 | 19%.04 | 0.00 0.00 | 000 | 2620 [ 0.0

2031 | 517.99 | 274.98 | 223.82 | 0.00 000 | 0.00 | 3193 | 0.0

2032 | 591.40 | 31396 | 255.54 | 0.00 000 | 0.00 | 3892 | 0.0

2033 | 67522 | 35845 | 29176 | 0.0 000 | 0.00 | 4744 | 0.0

2034 | 77091 | 409.25 | 333.11 | 0.0 000 | 0.00 | 57.82 | 0.0

2035 | 880.16 | 467.25 | 380.32 | 0.00 000 | 0.00 | 70.48 | 0.00

2036 |1004.90| 533.47 | 43422 | 0.0 000 | 0.0 | 8590 | 0.00

OoO|lo|o|Oo|o|o|lo|Oo|lo|Oo|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|©o

2037 |1147.32| 609.07 | 495.75 | 0.00 000 | 0.0 | 10470 | 0.00




IMDA - ENTRADA

Vehiculos Bus Camioén
Vehiculo / Descripcion Grafica Eivianos ZE 3k
= e B | DB
IMDA = Indice Medio Diario 18548.88 0.00 0:08 0.00
Anual (Total)
Factor de Vehiculos (FVP) 0.003 - - -
Dias del Afio 365 365 365 365 365 365 365
ro Total Acumulado | Acumulado

ANO IMDAXFVPx365

2018 IMDAXFVPx365 225.31 - - - - - - 225.31 225.31 2.25E+02
2019 IMDAXFVPx365 257.70 - - - - - - 257.70 483.01 4.83E+02
2020 IMDAXFVPx365 294.77 - - - - - - 294.77 .73 ST 4 7.78E+02
2021 IMDAXFVPx365 337.22 - - - - - - 337.22 1114.99 1.11E+03
2022 IMDAXFVPx365 385.83 - - - - - - 385.83 1500.83 1.50E+03
2023 IMDAXFVPx365 441.52 - - - - - - 441.52 1942.35 1.94E+03
2024 IMDAXFVPx365 505.31 - - - - - - 505.31 2447 .66 2.45E+03
2025 IMDAXFVPx365 578.42 - - - - - - 578.42 3026.07 3.03E+03
2026 IMDAXFVPx365 662.20 - - - - - - 662.20 3688.28 3.69E+03
2027 IMDAXFVPx365 758.27 - - - - - - 758.27 4446.54 4.45E+03
2028 IMDAXFVPx365 868.43 - - - - - - 868.43 5314.97 5.31E+03
2029 IMDAXFVPx365 994.79 - - - - - - 994.79 6309.76 6.31E+03
2030 IMDAXFVPx365 1139.78 - - - - - - 1139.78 7449.53 7.45E+03
2031 IMDAXFVPx365 1306.19 - - - - - - 1306.19 8755.72 8.76E+03
2032 IMDAXFVPx365 1497.26 - - - - - - 1497.26 10252.98 1.03E+04
2033 IMDAXFVPx365 1716.71 - - - - - - 1716.71 11969.69 1.20E+04
2034 IMDAXFVPx365 1968.84 - - - - - - 1968.84 13938.53 1.39E+04
2035 IMDAXFVPx365 2258.65 - - - - - - 2258.65 16197.18 1.62E+04
2036 IMDAXFVPx365 2591.88 - - - - - - 2591.88 18789.07 1.88E+04
2037 IMDAXFVPx365 2975.22 - - - - - - 2975.22 21764.29 2.18E+04




VARIACION DIARIA

— Vi
IMDA = IMDs * FC IMDS:Z7
*).- Variacion diaria de vehiculos. ‘
VARIACION DIARIA DE VEHICULOS
DIA TOTAL VEH./DIA -
Lunes 298 291 292 292
Martes 264 S
Miercoles 281 a
Jueves 291 iy
Viemes 292 > 26 261
Sabado 261 g
Domingo 292 3
9 5 0 0
& %AQ/ \&\ Q,\(& c}@ ’bb ((\\Q\%

00

B TOTAL VEH./DIA




Tipo de Vehiculo Ao 2018| Ano 2019 | Ano 2020 | Afio 2021 | Ao 2022 | Ao 2023 | Ao 2024 | Ao 2025 | Aiio 2026 | Aiio 2027 | Ao 2028
Trafico Normal 507 506 510 516 520 525 530 534 539 544 550
Avuto 252 252 254 257 259 261 264 266 268 271 273
Pickup 148 148 149 151 152 154 155 156 158 159 161
Combi Rural 106 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Camién 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tipo de Vehiculo Ano 2018| Afo 2019 | Ao 2020 Aﬁo_2021 Ano 2022 | Afo 2023 | Aho 2024 | Afo 2025 | Afo 2026 | Aio 2027 Ao 2028
Trafico Generado 0 76 76 78 78 79 80 80 81 82 82
Avuto 0 38 38 39 39 39 40 40 40 41 4]
Pickup 0 22 22 23 23 23 23 23 24 24 24
Combi Rural 0 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camién 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMD TOTAL 507 582 586 594 598 604 610 614 620 626 632
Trafico Proyectado por Tipo de Vehlcu_lo
T [ Dug;:ub. PORCENTAIJE VEHICULAR
Auto 314 49.68 "::s';g;‘;s
Pickup 185 29.27 0%
Combi Rural 132 20.89
Bus 2E 0 0.00
Bus 3E 0 0.00
Camién 2E 1 0.16
Camién 3E 0 0.00 VEHICULOS
TOTAL 632 100 LIGEROS
100%
VEHICULOS LIGEROS 99.84 %

VEHICULOS PESADOS

0.16 %




250

240

- TRAFICO VEHICULAR EN DOS SENTIDOS POR DIA 0
TIPO DE VEHICULO - — ol | mps FC IMDA
Lunes Martes | Miercoles | Jueves | Viemes | Sabado | Domingo MANA

Auto 145 121 136 150 147 129 156 984 141 1.793785 252
Pickup 92 82 86 83 87 74 74 578 83 1.793785 148
Combi Rural 61 59 59 58 58 58 62 415 59 1.793785 106
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.009785 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.009785 0
Camion 2E 0 2 0 0 0 0 0 2 0 1.009785 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.009785 0

TOTAL 298 264 281 291 292 261 292 1979 283 507

*).- Variacion diaria de vehiculos. VARIACION D‘AR'A DE VEH[CUI.OS
DIA TOTAL VEH/DIA -
Lunes 298 300 291 292 292
Martes 264 290 281
Miercoles 281 g —
Jueves 291 =
Viernes 292 5 270 26 261
Sabgdo 261 g 60 '
Domingo 292 =
& & L &

DIA

= TOTAL VEH./DIA

< o &




IMDA - SALIDA

Vehiculos Bus Camion Tray
Vehiculo / Descripcion Grafica Livianos 135‘7 25 LS gk 2le
IMDA=Indice Medio.Dlatlo: | 5 j5us 490 6 0.00 0.00 0.00 0.00
Anual (Total)
Factor de Vehiculos (FVP) 0.0030104 - - - - -
Dias del Afio 365 365 365 365 365 365
o Total Acumulado | Acumulado
ANO IMDAXFVPx365
2017 IMDAXFVPx365 168.36 - - - - - 168.36 168.36 1.68E+02
2018 IMDAXFVPx365 192.22 - - - - - 192.22 360.58 3.61E+02
2019 IMDAXFVPx365 219.46 - - - - - 219.46 580.03 5.80E+02
2020 IMDAXFVPx365 250.56 - - - - - 250.56 830.59 8.31E+02
2021 IMDAXFVPx365 286.07 - - - - - 286.07 1116.66 1.12E+03
2022 IMDAXFVPx365 326.61 - - - - - 326.61 1443.28 1.44E+03
2023 IMDAXFVPx365 372.90 - - - - - 372.90 1816.18 1.82E+03
2024 IMDAXFVPx365 425.75 - - - - - 425.75 2241.93 2.24E+03
2025 IMDAXFVPx365 486.09 - - - - - 486.09 2728.01 2.73E+03
2026 IMDAXFVPx365 554.97 - - - - - 554.97 3282.98 3.28E+03
2027 IMDAXFVPx365 633.63 - - - - - 633.63 3916.61 3.92E+03
2028 IMDAXFVPx365 723.42 - - - - - 723.42 4640.03 4. 64E+03
2029 IMDAXFVPx365 825.95 - - - - - 825.95 5465.98 5.47E+03
2030 IMDAXFVPx365 943.00 - - - - - 943.00 6408.98 6.41E+03
2031 IMDAXFVPx365 1076.64 - - - - - 1076.64 7485.62 7.49E+03
2032 IMDAXFVPx365 1229.23 - - - - - 1229.23 8714.85 8.71E+03
2033 IMDAXFVPx365 1403.43 - - - - - 1403.43 10118.29 1.01E+04
2034 IMDAXFVPx365 1602.33 - - - - - 1602.33 11720.62 1.17E+04
2035 IMDAXFVPx365 1829.41 - - - - - 1829.41 13550.03 1.36E+04
2036 IMDAXFVPx365 2088.68 - - - - - 2088.68 15638.71 1.56E+04




PROYECCION DEL TRAFICO TOTAL SALIDA

Vehiculos / . . Bus Camion Traylers
Afio Ait° Pickup | Combl ——— T3¢ T & | 2 | 213
A o ) Y Y
018 | 7535 | 4772 | 3004 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2019 | 8603 | 5449 | 341 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2000 | 9823 | 6221 | 3929 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
001 | 112.15] 7103 | 4486 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2002 | 12804] 8109 | 5122 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2003 | 146.19| 9258 | 5847 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2004 | 16690 | 10571 | 6676 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000
2005 | 19056 | 12069 | 7622 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2006 | 21756 | 13779 | 87.02 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2007 | 20840 15732 | 9936 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2008 | 283.60| 17961 | 11344 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000
2009 |33.79] 20507 | 12952 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2030 | 369.68| 23413 | 147.87 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2031 | 422,07 26731 | 16883 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000
2032 | 48188 | 30519 | 19275 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2033 | 550.18 | 34845 | 22007 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2034 | 628.15] 397.83 | 25126 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2035 | 717.47| 45421 | 28687 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2036 | 818.81] 51858 | 32752 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
2037 | 93.85 | 59207 | 37394 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000
699958 443307 279983 000 000 000 000 000 000

14232.5




PROYECCION DEL TRAFICO GENERADO DE SALIDA

Para el Proyecto se considerar un incremento del 10% y que se inicia el segundo afio 0.0

Vehiculos / Bus Camion Traylers

o | M| P | Oontl T TR T [

T EN T ] e

008 | 685 | 434 | 274 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

009 | 782 | 4% | 313 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

00 | 893 | 566 [ 357 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

00 | 102 646 | 408 | 000 | 000 [ 000 | 0.00 | 000 | 000

000 | 16d| 737 | 466 | 000 | 000 [ 000 | 0.00 | 000 | 000

003 | 1829 842 | 53 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

04 | 1537 961 607 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

00 | 1732] 1097 | 6% | 000 [ 000 [ 000 [ 000 [ 0.00 | 000

006 | 1978 | 125 | 791 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000

000 | 238 1430 903 | 000 | 000 [ 000 | 0.00 | 000 | 000

008 | 578 1633 | 1030 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

009 | 944 1864 | 1L77 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

2030 | 3361 2128 | 1344 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 0.00 | 000

2031 | 3837 | 2430 | 1535 [ 000 [ 000 | 000 [ 000 [ 0.00 | 000

082 | 881 2774 | 1752 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

2033 | 5002 3168 | 2000 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

03 | 510 3647 | 2284 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000

2035 | 6520 4129 | 2608 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 0.00 | 000

0 | 7444 4704 977 | 000 | 000 [ 000 | 0.00 | 000 | 000

2057 | 8499 | 5382 | 399 | 000 | 000 { 000 | 0.00 | 000 | 000




PROYECCION DEL TRAFICO NORMAL DE SALIDA

Tasa de Crecimiento Poblacional es igual a 0.7% (Vehiculos e i
de Transporte de Pasajeros) n=To(1+y) -
Tasa de Crecimiento del PBI es igual a 1.047% (Vehiculos de P=To(14y)*" Ol
Transporte de Carga)

Vehiculos / Bus Camion TRAYLERS

Auto | Pickup | Combi

Afio _ 3t 2 3t 4E M 213

BRS |&8 (E |hb|ohrh |

2017 60 38 2 0 0 0 0 0 0

2018 | 68.50 | 4339 | 27.40 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 0.00

20019 | 7821 | 4953 | 3128 | 0.0 0.00 | 000 | 000 [ 000 [ 000

2020 | 89.30 | 5655 | 3572 0.00 0.00 | 000 | 000 [ 000 [ 000

2021 | 100.95| 6457 | 40.78 | 0.0 000 [ 000 | 000 | 000 | 000

2022 | 11640 7372 | 4656 | 0.00 0.00 | 000 | 000 [ 000 [ 000

2023 | 13290 | 8417 | 53.16 | 0.0 0.00 | 000 | 000 [ 000 | 000

2024 | 15173 | 9610 | 60.69 | 0.00 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 0.00

2025 | 173.23| 10971 | 69.29 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 0.00

2026 | 197.78 | 12526 | 79.11 0.00 000 [ 000 | 000 | 000 | 000

2027 | 22581 143.02 | 9033 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 0.00

2028 | 25782 | 163.28 | 10313 | 0.00 | 000 [ 0.00 [ 000 | 000 | 0.00

2029 | 29435 18642 | 117.74 | 0.0 0.00 | 000 | 000 [ 000 [ 000

2030 | 336.07| 21284 | 13443 | 0.0 0.00 | 000 | 000 [ 000 [ 000

2031 | 38370 | 243.01 | 153.48 | 0.00 0.00 | 000 | 000 [ 000 | 000

2032 | 438.08 | 27745 | 17523 | 0.00 0.00 | 000 | 000 [ 000 [ 000

2033 | 500.16 | 316,77 | 200.06 | 0.00 0.00 | 000 | 000 [ 000 | 000

2034 | 571.04 | 361.66 | 22842 | 0.00 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 0.0

2035 | 651.97 | 412.92 | 26079 | 0.00 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 0.00

2036 | 74437| 47144 | 29775 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 0.00

2037 | 849.87 | 538.25 | 33995 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 0.00




Anexo 5: Presupuesto, insumos y analisis de costos

510 Pégina 1
Presupuesto
Presupuesto 0201001 "DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA TRANSITIBILIDAD ENLA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO ,
PACASMAYO, LA LIBERTAD 2018"
Subpresupuesto 001 "DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA TRANSITIEILIDAD ENLA URBANZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD 2018"
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 30/09/2018
Lugar LA LIBERTAD - PACASMAYO - URB. LOS INCAS
tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
PAVIMENTOS ARTICULADOS 5,530,552.46
01.01 OBRAS PROVISIONALES 184,877.47
010101 CARTEL DE OBRA 360x7.20 und 100 489139 489139
010102 OFICINA, ALAMCEN Y CASETA DE GUARDIANIA und 100 800.00 800.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS gb 100 13,500.00 1350000
01.01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL DE OBRAS mes 400 3495259 13981036
01.01.05 SENALIZACION Y SEGURIDAD EN OBRA mes 400 6,468.93 2587572
01.02 OBRAS PRELIMINARES 180,461.62
010201 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m 5,571.04 113 63,925.28
01.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 5,571.04 206 11653634
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,400,359.29
01.03.01 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO m 262841 751 169,939.36
01.03.02 PREPARACION DE SUB-RASANTE CON MOTONIVELADORA m2 56,571.04 231 130679.10
BASE GRANULAR E=0.125 m.COMPACTADA m2 5,571.04 10.25 579853.16
01.03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m 2828551 18.38 51988767
ESTRUCTURA PAVIMENTOS ARTICULADOS 3,773,854.08
CONFORMACION DE CAMA DE ARENA PARA ADOQUINADO m2 56,571.04 351 198,564.35
PISO DE ADIQUIN DE CONCRETO m2 5,571.04 63.20 357528073
02 SARDINELES 105,988.61
0201 OBRAS PRELIMINARES 11,647.48
020101 TRAZO Y REPLANTEO INICAL m 6,89200 169 1164748
020 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7.745.91
020201 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m 13784 32 457904
02,0202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m 17230 18.38 316687
0203 CONCRETO SIMPLE PARA SARDINEL SUMERGIDO 80,661.21
0203.01 CONCRETO f'c =210 kglem2 m 137.84 45443 6263863
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 68920 24.3% 1678891
02.03.03 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 68920 179 1,23367
02.04 PINTURA 5,934.01
020401 PINTURA DE TRAFICO PARA SARDINEL m2 68920 861 593401
03 VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS 662,585.42
03.01 OBRAS PRELIMINARES 26%.22
03.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 6,78220 1.3 7,663.89
03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 6,78220 206 1397133
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 142,154.50
03.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO EN VEREDAS, MARTILLOS, RAMPAS ANIVEL DE m3 81386 B2 2703643
SUB-RASANTE
03.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA URAS DE VEREDAS Y MARTILLOS m 10338 382 343428
03.02.03 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2 6,78220 328 2224562
03.0204 BASE DE AFRMADO E=0.10 mCOMPACTADA CON EQUIPO LIVIANO m2 6,78220 10.08 68,3458
03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=5km m3 1,14655 18.38 2107359
03.03 CONCRETO SIMPLE 479,746.21
03.03.01 CONCRETO fc = 175 kg/cm2 PARAVEREDAS Y MARTILLOS m2 6,78220 58.39 39601266
03.03.02 CONCRETO f'c = 175 kg/cm2 PARA URAS EN VEREDAS Y MARTILLOS m3 10338 38286 3958007
03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA VEREDAS Y MARTILLOS m2 68920 46.45 3201334
03.03.04 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 6,78220 179 12,140.14
03.04 JUNTAS ASFALTICAS 19,049.49
03,0401 JUNTAS ASFALTICAS E=1* m 2,756.80 691 19,049.49
SENALIZACION 30,645.81
PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (LINEA CONTINUA), m 48569 29 142793
E=0.10m
PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA), m 1,869.35 308 5664.13
E=0.50m
PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 89558 260 2355375
04 AREAS VERDES 46,081.31
0401 CORTE MANUAL DE TERRENO NORMAL H=0.15 m 118.14 32 392461

Fecha : 21/02/2019 12:19:41



s10 Pagina 2
Presupuesto
Presupuesto 0201001 “DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA TRANSITIBILIDAD ENLA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD 2018"
Subpresupuesto 001 “DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA IDAD ENLA ON LOS INCAS, SECTOR OCHO ,
PACASMAYO, LA LIBERTAD 2018"
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 30/09/2018
Lugar LA LIBERTAD - PACASMAYO - URB. LOS INCAS
tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S. l
04.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIERRA DE CHACRA PARA AREAS VERDES m2 787.26 11.16 877795
E=0.15M
04.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRASS AMERICANO m2 787.26 13.82 1087993
04.04 SUMINISTRO Y SEMBRADO DE PLANTONES und 35000 56.02 19.257.00
04.05 REGADO EN AREAS VERDES m2 78726 067 527.46
04.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 14768 18.38 271436
05 VARIOS 20,080.00
05.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y MITIGACION DE RIESGOS mes 400 5,020.00 20,080.00
COSTO DRECTO 6,40493361
GASTOS GENERALES (10%) 64049336
UTILIDADES (10%) 64049336
SUBTOTAL 7,68592033
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS 1,383,465.66
VALOR REFERENCIAL 9,069,385.99
SUPERVISION (5%) 453,469.30
EXPEDIENTE TECNICO (25%) 22673465
TOTAL DEL PRESUPUESTO 9,749589.94

SON:  NUEVE MILLONES SETECIENTOS CUARENTINUEVE MIL QUINIENTOS OCHENTINUEVE Y 94/100 NUEVOS SOLES

Fecha:
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Presupuesto 0201001 “DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA IDAD ENLA ON LOS INCAS, SECTOR OCHO ,
PACASMAYO, LA LIBERTAD 2018"
Subpresupuesto 001 “DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA IDAD ENLA ON LOS INCAS, SECTOR OCHO ,
PACASMAYO, LA LIBERTAD 2018"

Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 30/09/2018

Lugar LA LIBERTAD - PACASMAYO - URB. LOS INCAS
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial SI.

MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hh 23,191.0831 2191 508,116 63
0101010004 OFICIAL hh 3,177.2505 1755 55,760.75
0101010005 PEON hh 59.225.5001 1582 936,947.41
0101030000 TOPOGRAFO hh 1,003.6472 2470 24,790.09
0101030003002  AYUDANTE BANDERILLERO (TOPOGRAFIA) dia 1,940.0000 1582 30,690.80
1,556,305.68
MATERIALES
0201050001001 ~ ASFALTO RC-250 qd 366.6544 1050 384987
0204010001001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 206.7600 480 99245
0204010001002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 ka 6.8920 480 33.08
0204120001004 ~ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 112" ka 1.5000 450 675
0204120001005 ~ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3,706.7380 450 16,680.32
0204120001007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" ka 1.5000 450 675
0204150003 MALLA FAENA DE SEGURIDAD COLOR NARANJA il 200000 4520 904.00
0206300010004  CACETA DE ALAMCEN Y GUARDIANIA ab 1.0000 800.00 80000
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 112" m3 57,6361 85.00 50,799.07
0207020001001  ARENA FINA m3 4525683 15.00 6,788.52
0207020001002  ARENA GRUESA m3 27748742 64.00 177,591.95
0207040003 AFIRMADO PREPARADO PARA BASE m3 121280720 40.00 485,122.88
0207050010002  TIERRA DE CHACRA m3 1417068 2500 354267
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0820 8.00 066
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.317.8720 2150 28,334.25
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPOMS bol 69827104 2172 151,664 47
0213030001001  YESOBOLSA 28 kg bol 46436828 615 28,558.65
0216020011 GRASS AMERICANO m2 787.2600 10.00 7.87260
0216060010004  ADOQUIN DE CONCRETO DE 0.10X0.20X0.06 m. und 2,828,552.0000 080 226284160
0222140002 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS qa 6.8920 2560 17644
0222180001015  CURADOR QUIMICO qal 3735700 1360 5.080.55
0231010001 MADERA TORNILLO p2 57126544 593 33,876.04
0231050001001  TRIPLAY LUPUNA 4 x8x4 mm pin 344 6000 3240 11,165.04
0238010005 LIJA PARA MADERA und 2.0000 200 400
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO qa 105.3679 3042 320529
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO qal 193.3394 5060 978297
0240080150001 ~ SOLVENTE XILOL qa 6.8920 3840 26465
0240080017 DISOLVENTE XILOL qal 196992 8950 1763.08
0240180005 MICROESFERAS DE VIDRIO DROP-ON kg 395.8795 980 3,879.62
0240100010002 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO gb 4.0000 1,000.00 4,000.00
0254010002 GIGANTOGRAFIA DIGITAL BNNER 7.20X3.60 und 1.0000 1.20000 1.200.00
0267110001 CINTA DE SERALIZACION und 600000 4260 2,556.00
0267110002 CONO DE SERALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und 136.0000 2540 345440
0267110003 TRANQUERA DE MADERA DE 0.75 X 120 m und 8.0000 8250 660.00
0267110006003  BANDERINES und 260.0000 16.20 421200
0267110006004 ~ SACOS DE ARENA und 320000 60.00 1,920.00
0267110020 LAMPARAS DE DESTELLOS und 480000 550 26400
0267110021 TAMBORES (CILINDORS VACIOS) und 8.0000 1200 96.00
0267110023 TRANQUERA DE SEGURIDAD 0.75X1.20M und 800000 8250 6,600.00
0274050001012 PARANTES PORTAMALLAS (CACHACOS) und 3200000 1560 4,992.00
0276020077 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS ab 40000 1.000.00 4,000.00
0276020078 DISPOSICION RECOJO DE MATERIALES EN GENERAL ab 4.0000 1,000.00 4,000.00
0290130022 AGUA m3 8497572 800 6,798.06
0290130023 PLANTONES FICUS und 350.0000 45.00 15,750.00
0290150029 CARTEL DE DESVIO DE TRANSITO und 100.0000 2620 2,62000
0290170010019  ORMIGON m3 0.3200 55.00 1760
0291020001 ABONOS NATURALES ka 909808 1250 1,137.26
0291030002 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION ab 40000 1.500.00 6,000.00
3,365,865.54
EQUIPOS
0301000020003  NIVEL TOPOGRAFICO hm 7773630 10.00 7.77363
0301000022 ESTACION TOTAL hm 7773630 25.00 19.434.08
0301060020008 ~ REGLA DE MADERA PINO 2" X 6" X 10' p2 14142760 450 6,364.24
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 18,555.1055 17.00 315,436.79
0301100006002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton hm 2262842 160.00 36,205.47
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 571151 132,00 7.539.19
03011600010003  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 496.8591 186.00 9241579
03011600010004  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5 yd3 hm 960000 186.00 17,856.00
0301180002 TRACTOR DE ORUGAS hm 502.3507 32000 160,752.22
0301190002 RODILLO VIBRATORIO hm 960000 150.00 14,400.00
0301190004 RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 hm 2489126 160.00 39,826.02
TONELADAS

0301200001 MOTONIVELADORA hm 960000 180.00 17,280.00

Fecha :
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Prosupuesto 0201001 "DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA IDAD ENLA ON LOS INCAS, SECTOR OCHO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD 2018
Subpresupuesto 001 “"DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA IDAD ENLA ON LOS INCAS, SECTOR OCHO ,
PACASMAYO, LA LIBERTAD 2018"
Clente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costoal 300972018
Lugar LA LIBERTAD - PACASMAYO - URB. LOS INCAS
C_édigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial SI.
03012000010004  MOTONIVELADORA 125 HP hm 475.1968 180.00 85,535.42
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.975.2040 150.00 446,280.60
03012200040002  CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 192.0000 120.00 23,040.00
03012200050001  CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 626.6257 130.00 81.461.34
0301220007 CAMION BARANDA hm 571152 110.00 6,282.67
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1,032.7100 15.00 15,490.65
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1,032.7100 2000 20,654.20
03013600010002  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gb 1.0000 13.500.00 13,500.00
1,427,528.31
Total Sl 6,349,699.53

Fecha :

21/02/2019 12:20:27
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 "DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD 2018"
Subpresupuesto 001 "DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA URBANIZACION LOS INCAS, SE ~ Fecha presupuesio 300912018
Patida BASE GRANULAR E=0.125 m.COMPACTADA
Rendimiento m2DIA 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 10.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL bh 10000 00040 1.5 0.07
0101010005 PEON bh 30000 00120 15.8 0.19
0101030000 TOPOGRAFO bh 10000 00040 410 0.10
0.36
Materiales
0207040003 AFIRMADO PREPARADO PARA BASE m3 0.2000 40.00 8.00
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 00200 6.15 0.12
8.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.3% 0.2
0301100006002 RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 on  hm 1.0000 0.0040 160.00 0.64
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 00040 180.00 072
0301200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS) hm 07500 00030 130.00 0.39
1m
Patida PISO DE ADIQUIN DE CONCRETO
Rendimiento m2DIA 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 63.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 03200 291 0
0101010005 PEON bh 20000 06400 15.8 10.12
1713
Materiales
02070200010001 ARENA FINA m3 00080 15.00 0.12
02160600010004 ADOQUIN DE CONCRETO DE 0.10X0.20X0.06 m. und 50,0000 0.80 40.00
40.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.13 0.51
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.3200 17.00 54
5.95
Patida PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (LINEA CONTINUA), E=0.10m
Rendimiento m/DIA 1,600.0000 EQ. 1,600.0000 Costo unttario directo por :m 294
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO th 1.0000 00050 2191 0.1
0101010004 OFICIAL bh 20000 00100 1.5 0.18
0101010005 PEON hh 1.0000 00050 15.8 0.08
0.37
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gd 00110 50.60 0.5
0240080017 DISOLVENTE XILOL od 00050 89.50 045
0240180005 MICROESFERAS DE VIDRIO DROP-ON kg 00350 980 034
135
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.37 0.01
0301120005 MAQUINA PARAPINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 1.0000 0.0050 13200 0.66
0301220007 CAMION BARANDA hm 10000 00050 110.00 0.55
12
Patida PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA), E=0.50m
Rendimiento miDIA 1,500.0000 EQ 1,500.0000 Cost unitario directo por :m 3.03
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 00053 2191 0.12
0101010004 OFICIAL bh 20000 00107 1.5 0.19
0101010005 PEON hh 1.0000 00053 15.8 0.08
0.39
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO od 00110 50.60 0.5
0240080017 DISOLVENTE XILOL ga 0005 89.5) 045
0240180005 MICROESFERAS DE VIDRIO DROP-ON kg 0035 980 034
135
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 0.39 0.01
0301120005 MAQUINA PARAPINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 10000 00053 132.00 070
0301220007 CAMION BARANDA hm 1.0000 00053 110.00 0.58



Patida
Rendimiento

Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

0240060001
0240080017
0240180005

0301010006
0301120005
0301220007

Patida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

02070200010002

0301010006

0301000020008

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010004

0101010005

02041200010004
02041200010005
02041200010007
0207070001
0213010001
0231010001
0238010005
0254010002
0290170010019

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0206130001004

Patida

Rendimiento

Codigo

03013600010002

Patida

0101010005

PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (SIMBOLOS Y LETRAS)

m2DIA 160.0000 EQ. 160.0000 Caosto unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

OPERARIO hh 10000 00500

OFICIAL bh 30000 0.1500

PEON th 10000 00500
Materiales

PINTURA PARATRAFICO ga 0.1100

DISOLVENTE XILOL ga 0.0050

MICROESFERAS DE VIDRIO DROP-ON kg 0.3500
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000

MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 10000 00500

CCAMION BARANDA hm 10000 00500

CONFORMACION DE CAMA DE ARENA PARA ADOQUINADO

m2DIA 1,800.0000 EQ. 1,800.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO bh 1.0000 0.0044
OFICIAL th 20000 0.0089
PEON th 80000 0.03%
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.0400
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 30000
REGLA DE MADERA PINO 7' X 6" X 10 o2 00250
01.01.01 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL bh 80000 64,0000
PEON bh 16,0000 1280000
Materiales
CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE2 12" kg 15000
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 15000
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4° kg 15000
AGUAPUESTAEN OBRA m3 0.0820
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bol 15000
MADERA TORNLLO 02 63,0750
LIA PARA MADERA und 20000
GIGANTOGRAFIA DIGITAL BNNER 7.20X3.60 und 10000
ORMIGON m3 0.3200
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES S%mo 30000
01.01.02 OFICINA, ALAMCEN Y CASETA DE GUARDIANIA
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Casto unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
CACETA DE ALAMCEN Y GUARDIANIA gb 1.0000
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
glbiDIA 1.0000 EQ. 1.0000 Casto unitario directo por : gb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Equipos
MOVILZACION Y DESMOVILZACION DE EQUIPOS gb 1.0000
01.01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL DE OBRAS
mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON th 12,0000 96,0000

26.30

Precio S/.

291

1755

15.82

50.60

980

45

132.00
110.00

3.51
Precio S/.
291

1755
15.82

64.00

0.8
45

4,891.39

Precio SI.

1755
15.82

800.00

Precio S/.

800.00

13,500.00

Precio S/.

13,500.00

34,952.59

Precio S/.

15.82

Parcial S/

110
283

452

0.5
6.60
550
1233

Parcial 8/.
0.10
0.16
0.5%
0.82

2%
256

0.02

0.1
0.13

Parcial SI.
112320

2024.9%
3148.16

Parcial 8/.

800.00
800.00

Parcial S/

13500.00
13500.00

Parcial 8/

1518.72



01010300030002

0267110002
0267110003
02671100060003
02671100060004
0267110020
0267110021

0301010006
0301160001004
0301190002
0301200001
0301200040002
03012200050001

0101010003
0101010005

0204150003
0267110001
0267110002
0267100060003
0267110023
02740500010012
0290150029

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Patida
Rendimiento
Codigo
0101010005

0101030000

02041200010005
02130300010001
0231010001
0240020016

0301000020003

0301000022

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010004

0301010006
0301180002

AYUDANTE BANDERILLERO (TOPOGRAFIA) dia
Materiales
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28 DEALTURA  und
TRANQUERA DE MADERA DE 075X 1.0 m und
BANDERINES und
SACOS DE ARENA und
LAMPARAS DE DESTELLOS und
TAMBORES (CILINDORS VACIOS) und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CCARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5 yd3 hm
RODILLO VIBRATORIO hm
MOTONNELADORA hm
CAMION VOLQUETE DE 10m3 hm
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS) hm
01.01.05 SENALIZACION Y SEGURIDAD EN OBRA
mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
MALLA FAENA DE SEGURIDAD COLOR NARANJA d
CINTA DE SENALZACION und
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28 DEALTURA  und
BANDERINES und
TRANQUERA DE SEGURIDAD 0.75X1.20M und
PARANTES PORTAMALLAS (CACHACOS) und
CARTEL DE DESVIO DE TRANSITO und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Somo
01.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
m2DIA 700.0000 EQ. 700.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg
YESO BOLSA28kg bol
MADERA TORNLLLO 2
PINTURA ESMALTE SINTETICO ga
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO hm
ESTACION TOTAL hm
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.01 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO
m3DIA 360.0000 EQ. 360.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
TRACTOR DE ORUGAS hm

485.0000 485.0000

40000
20000
5.0000
80000
12,0000
20000

5.0000
30000 24,0000
30000 24,0000
30000 24,0000
6.0000 48,0000
6.0000 48,0000

Costo uritario directo por : mes
Cuadrilla Cantidad

10000 80000
1.0000 80000

5.0000
15.0000
30,0000
60.0000
20,0000
8§0.0000
250000

5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0032
20000 00540

5.0000

Casto unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
3.0000 00343
1.0000 00114

00500
0.0500
0035
0.0015
1.0000 00114
10000 00114
50000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 00222
5.0000

10000 00222

15.8

9,191.42
185.00
150.00
180.00
12000
130.00

6,468.93
Precio SI.
291

15.82

4H20
4260
2540
16.20
8250
15.60
%2

301.84

143
Precio S/.

29
15.8

2.06
Precio SI.
15.82
4170
450
6.15
042
10.00

2500
0.82

751
Precio SI.

1.5

039
320.00

767210
9191.42

101.60
165.00

81.00
480.00

22400
917.60

459.57
446400
3600.00
432000
5760.00
6240.00

248435

Parcial 8/.

17528
126.5%
301.84

226.00
639.00
762.00
972.00
1650.00
1248.00
655.00
6,152.00

15.09
15.09

0n
0.2
0.04
0.44

Parcial SI.

039
0.39

0.02
710



Patida
Rendimiento
Cédigo

0101010003

0101010005

0301010006
0301190004
03012000010004
0301200050001
Parida
Rendimiento
Codigo
0101010005
0301010006
03011600010003
0301220004001
Patida
Rendimiento
Codigo
0101010005

0101030000

02041200010005
0213030001001
0231010001
0240020016

03010000020003
0301000022
0301010006
Patida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

0301160010003
03012200040001

Patida

0101010003

01.03.02 PREPARACION DE SUB-RASANTE CON MOTONIVELADORA
m2DIA 1,800.0000 EQ. 1,800.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON th
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES $imo
RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 79 TONEL hm
MOTONVELADORA 125 HP bm
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm
01.03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
m3DIA 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Simo
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 ydi3 bm
CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm
0201.01 TRAZO Y REPLANTEO INICAL
miDIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* ko
YESO BOLSA28kg bol
MADERA TORNILLO 82
PINTURA ESMALTE SINTETICO o
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO hm
ESTACION TOTAL hm
HERRAMIENTAS MANUALES S%mo

02.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

m3DIA 4.0000 EQ. 4.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

PEON hh

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

m3DIA 480.0000 EQ. 480.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

PEON hh

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm

CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm

02.03.01 CONCRETO f'c = 210 kg/cm2

m3DIA 15.0000 EQ. 15.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO hh

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

10000
20000

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

00044
0.0083

5.0000
0004
00044
0004

Costo unitano directo por : m3

Cuadrilla

10000

1.0000
6.0000

Cantidad

00167

5.0000
00167
0.1000

Cost unitario directo por :m

Cuadrilla

30000
10000

1.0000
10000

Cantidad

0.0240
0.0080

00500

00350

00015

00080
0.0080
5.0000

Casto unitario directo por : m3

Cuadrilla

10000

Cantidad

20000

5.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000

1.0000
6.0000

Cantidad

00167

50000
00167
0.1000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

20000

Cantidad

1.0667

231
Precio S/.
2191

15.82

024
160.00
180.00
130.00

18.38

Precio S/.

15.82

0.2

185.00
150.00

1.69

Precio SI.

15.82
470

3322

Precio SI.

15.82

3164

18.38

Precio SI.

15.82

0.2

185.00
150.00

45443

Precio S/.

29

712

Parcial S/.

0.6
0.26

0.01
n
15.00
18.12

Parcial SI.

038
020
0.58

0.3
031
021
005
0.80

Parcial 8/

3164
31.64

158
1.58

Parcial 8.

026
0.26

0.01
in

15.00
18.12

Parcial 8/

B3



0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0213010001
029013002

0301290010002

0301900030001

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004

0204010001001
02041200010005
0231010001

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0221800010015

0301010006

Panida
Rendimiento
Codigo

0101010003

0101010005

0240060001
02400800150001

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005
0101030000

OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
PIEDRA CHANCADA 112" m3
ARENA GRUESA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bol
AGUA m3
Equipos
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3(23 HP) hm
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
m2DIA 20.0000 EQ. 20.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
MADERA TORNILLO 02
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
02.03.03 CURADO CON ADITIVO QUIMICO ENCONCRETO
m2DIA 120.0000 EQ. 120.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Materiales
CURADOR QUMICO gd
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
02.04.01 PINTURA DE TRAFICO PARA SARDINEL
m2DIA 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
PINTURA PARATRAFICO gd
SOLVENTE XILOL gd
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Somo
03.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
m2DIA 700.0000 EQ. 700.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
TOPOGRAFO hh

30000 16000
10.0000 5333
06500
05500
95500
05200
1.0000 05333
1.0000 05333

Caosto uritario directo por : m2
Cuadrilla Cantidad
10000 04000

05000 0.2000

0.2000
0.1500
17000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0667
0.0500

5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0800
10000 0.0800

0.1000
00100
5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.1000 00032
20000 00540

50000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
3.0000 00343
1.0000 00114

1755

15.8

85.00

2.5

8.00

15.00
2000

24.36
Precio S/.
2191

1755

480
45
59

2

179

Precio SI.

15.82

13.60

8.61
Precio SI.
2191

15.82

50.60
3840

302

143

Precio SI.

2191
15.82

2.06

Precio SI.

15.82
410

2808
8437
135.82
5.25
205.33
418
299.94
8.00

1067
18.67

Parcial 8/
8.76
351
127

0%

10.08
1n.n

0.37
037

Parcial SI.

106
1.06

0868
0.68

0.05

Parcial SI.

175
12
3.02

5.06
038
5.44

0.15
0.15

Parcial 8/

0.07
101
1.08

005
0.05

Parcial S/

054
028
0.82



02041200010005
02130300010001
0231010001
0240020016

03010000020003
0301000022
0301010006
Patita
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

029013002

0301010006

Patida
Rendimiento
Codigo

0101010003

0101010005

0207040003
029013002

0301010006

0301100001

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

03011600010003
0301220004001

Patida

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 00500
YESO BOLSA 28 kg bol 00500
MADERA TORNILLO o2 0035
PINTURA ESMALTE SINTETICO ga 0.0015
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO tm 10000 00114
ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0114
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
03.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO EN VEREDAS, MARTILLOS, RAMPAS A NIVEL DE SUB-RASANTE
m3DIA 40000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON bh 1.0000 20000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %omo 5.0000
03.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA UNAS DE VEREDAS Y MARTILLOS
m3DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 20000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %omo 5.0000
03.02.03 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE
m2DIA 150.0000 EQ. 150.0000 Costo untario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0533
PEON hh 20000 0.1067
Materiales
AGUA m3 00350
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
03.02.04 BASE DE AFIRMADO E=0.10 m.COMPACTADA CON EQUIPO LIVIANO
m2DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 0.0667
PEON hh 20000 0133
Materiales
AFIRMADO PREPARADO PARA BASE m3 0.1200
AGUA m3 00500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Somo 5.0000
CCOMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667

03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=5 km

m3DIA 480.0000 EQ. 480.0000 Costo untario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0167
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 00167
CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm 6.0000 0.1000
03.03.01 CONCRETO f'c = 175 kg/cm2 PARA VEREDAS Y MARTILLOS

450
6.15
59
042
10.00

0.8

33.22
Precio SI.

15.8

3164

33.22
Precio S/.

15.82

3164

328
Precio /.
2091
15.82

8.00

286

10.08
Precio SI.
291

15.82

40.00
8.00

357
17.00

18.38
Precio S/.
15.82
0.%

185.00
150.00

0.3
031
0.2
0.05
0.80

Parcial S/

3164
31.64

158
158

Parcial 8/

3164
31.64

158
1.58

Parcial 8/.

117
169
286

0.8
0.8

0.14
0.14

Parcial S/

146
1
357

480
040
520

0.18
113

Parcial S/

026

001
in
15.00
18.12



Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0213010007
029013002

0301010006
0301200010002
03012900030001
Patida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0213010007
029013002

0301010006
03012900010002
03012900030001
Patita
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

0204010001001
0204010010002
0204120010005
0222140002
0231010001
0231050010001
0240080017

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

02221800010015

0301010006

Patida

0101010004

m2DIA 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 30000 0.4000
OFICIAL hh 10000 01333
PEON bh 6.0000 08000
Materiales
PIEDRA CHANCADA 12" m3 0065
ARENA GRUESA m3 0.0550
CEMENTO PORTLAND TIPO MS bol 0.9000
AGUA m3 00210
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 10000 0.1333
MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (23 HP) hm 10000 01333
03.03.02 CONCRETO fc = 175 kg/cm2 PARA UNAS EN VEREDAS Y MARTILLOS
m3DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 20000 1.0667
OFICIAL th 10000 05333
PEON hh 6.0000 32000
Materiales
PIEDRA CHANCADA 112" m3 06500
ARENA GRUESA m3 05500
CEMENTO PORTLAND TIPO MS bol 85000
AGUA m3 0.2000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %omo 5.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 05333
MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3(23 HP) hm 1.0000 05333
03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA VEREDAS Y MARTILLOS
m2DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 0.2667
OFICIAL hh 1.0000 0.2667
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0100
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1300
ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gd 00100
MADERA TORNLLLO 02 29300
TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x4 mm pin 0.5000
DISOLVENTE XILOL gd 0.005)
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Somo 5.0000
03.03.04 CURADO CON ADITIVO QUIMICO ENCONCRETO
m2DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0667
Materiales
CURADOR QUMICO gd 00500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Somo 5.0000
03.04.01 JUNTAS ASFALTICAS E=1"
m/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL bh 10000 00800

58.39
Precio S/.
2191
1755
15.8
85.00
272

8.00

2376
15.00
2000

382.86
Precio S/.
219

1755
15.82

8.00
64.00
21

8.00

835
15.00
2000

46.45

Precio S/.

291
17.5

1052

179

Precio SI.

15.82

13.60

6.91

Precio S/.

1755

Parcial S/.

8.76

1266
276

553

1955
0.17

119
20
267
5.86

Parcial SI.

584
463
10.52

048
005
0.59
0.%
1731
16.20
045
35.40

053
0.53

Parcial 8/

1.06
1.06

068
0.68

0.05

Parcial 8/

140



0101010005

0201050001001
02070200010002

0301010006

Patida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

02070500010002

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0216020011

029013002
0291020001

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

029013002

0290130023
0291020001

0301010006

Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0290130022

0301010006

PEON
Materiales
ASFALTO RC-250
ARENA GRUESA
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

0401

m3DIA 4.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
04.02
m2DIA 20.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Materiales
TIERRA DE CHACRA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

0403

m2DIA 50.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Materiales
GRASS AMERICANO
AGUA
ABONOS NATURALES
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

04.04

und/DIA 15.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Materiales
AGUA
PLANTONES FICUS
ABONOS NATURALES

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
04.05
m2DIA 260.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

PEON

Materiales
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CORTE MANUAL DE TERRENO NORMAL H=0.15M

EQ. 40000

Unidad

hh

30000 02400

01330
00023

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
10000 20000
50000

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIERRA DE CHACRA PARA AREAS VERDES E=0.15M

EQ. 20.0000

Unidad

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRASS AMERICANO

EQ. 50.0000

Unidad

SUMINISTRO Y SEMBRADO DE PLANTONES

EQ. 15.0000

Unidad

hh

REGADO EN AREAS VERDES

EQ. 260.0000

Unidad

hh

Casto unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 04000
0.1800

50000

Casto unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.1600

1.0000

00200
00800

5.0000

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla Cantidad

1.0000 05333

00200
1.0000
0.0800

5.0000

Caosto unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 00308
00200

5.0000

15.8

105
64.00

50

33.22
Precio SI.

15.8

3164

1.15
Precio /.

15.82
5.0

6.3

13.82
Precio SI.

15.82

10.00

125

253

55.02
Precio SI.

15.82

8.00
45.00
1250

84

0.67
Precio S/.

15.82
8.00

049

380

140
0.15
155

0.16
0.16

Parcial §/.

3184
31.64

158
1.58

Parcial 8.

6.33

45

450

032
0.32

Parcial SI.

253
253

10.00
0.16

1.16

0.13
0.13

Parcial S/

049
0.49

0.16
0.16

0.2
0.02



Patida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010005

(3011600010003

0301200040001

Patida

Rendimiento

Codigo

(2440100010002

0276020077

0276020078
0291030002

0301200050001

0406 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

miDIA 4800000 £0. 480.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

PEON fh

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES $mo
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm
CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm
0501 ITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y MITIGACION DE RIESGOS
mes/DIA 20000 £0. 20000
Descripcion Recurso Unidad

Materiales
ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO gb
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS gb
DISPOSICION RECOJO DE MATERWLES ENGENERAL  gb
PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION b

Equipos
CAMION CISTERNA (2500 GLNS) hm

Casto unitaro drecto por : m3

Cuadrilla

10000

10000
60000

Cantidad

00167

50000
00167
0.1000

Casto unitano directo por : mes

Cuadrilla

10000

Cantidad

10000
10000
10000
10000

40000

18.38
Precio §1.
15.8
0%

166.00
150.00

5,020.00
Precio 81.
1,00.00
1,000.00

1,000.00
15000

1000

Fecha : HuRMARBIBSH

Parcial §I.

0.5
0.6

00t
n
15.00
18.12

Parcial §I.

100000
100000
100000
150000
4500.00

000
520.00



Anexo 6: Cronograma de obra

Proyecto: "DISENO DE PAVIME
Fecha: sab 19/01/19

Resumen
Resumen del proyecto [
Tarea inactiva

Hito inactivo

Informe de resumen manual ———

Resumen manual | |
solo el comienzo C
solo fin a

Tareas criticas
Divisién critica
Progreso

Progreso manual

Id Modo de Nombre de tarea Duraciéon Comienzo Fin Costo Predecesora Nombres
tarea de los b 2019
recursos 03 | 05|07 o091
B - <Tarea de resumen nueva> 184 dias lun 07/01/1lun 12/08/ S/ 6,374,287.80
2 »> DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO 120 dias lun mié S/ 6,374,287.80
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN 07/01/19 29/05/19
LA URBANIZACION LOS
3 -y INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA 41 dias lun sab S/ 5,539,552.46
LIBERTAD, 2018 07/01/19 23/02/19
4 - OBRAS PROVISIONALES 8 dias lun 07/01/1mié 16/01,S/ 184,877.47
5 - CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 1 dia lun 07/01/1' mar 08/01,S/ 4,891.39
6 - OFICINA, ALAMCEN Y CASETA DE 1 dia lun mar S/ 800.00 5CC
GUARDIANIA 07/01/19 08/01/19
7 - MOVILIZACION Y 2 dias mar jue S/ 13,500.00 6
DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y 08/01/19 10/01/19
MAQUINARIAS
8 -y MANTENIMIENTO DE TRANSITO 5 dias jue mié S/ 139,810.36 7CC+2 dias |
TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL DE 10/01/19 16/01/19
OBRAS
9 - SENALIZACION Y SEGURIDAD EN 1 dia mar mié S/ 25,875.72 8CC+4 dias —
OBRA 15/01/19 16/01/19
10 - OBRAS PRELIMINARES 6 dias mié 16/01/.mié 23/01,S/ 180,461.62 4
11 - LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 4 dias mié 16/01/1lun 21/01/:S/ 63,925.28 S
12 -y TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 3 dias sab 19/01/1 mié 23/01/S/ 116,536.34 11CC+3 dia
13 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 18 dias mié 23/01/.mié 13/02,S/ 1,400,359.29 10
14 -y EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO 7 dias mié jue S/ 169,939.36 12
PESADO 23/01/19 31/01/19
Tarea Resumen inactivo 0 Tareas externas
Division =000 sesseressessesiass Tarea manual | 1 Hito externo <
Hito < solo duracién Fecha limite A 4
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1d Modo de Nombre de tarea Duracién |Comienzo Fin Costo Predecesora Nombres
tarea de los b 2019
recursos 03 | 05 | 07 | 09 \ 1
15 - PREPARACION DE SUB-RASANTE 9 dias mar vie S/ 130,679.10 14CC+5
CON MOTONIVELADORA 29/01/19 08/02/19 dias
16 - BASE GRANULAR E=0.125 6 dias mié mié S/ 579,853.16 15FC-2
m.COMPACTADA 06/02/19 13/02/19 dias
17 - ELIMINACION DE MATERIAL 3 dias sab mié S/ 519,887.67 16CC+3
EXCEDENTE 09/02/19 13/02/19 dias
18 - ESTRUCTURA PAVIMENTOS 9 dias mié sab S/ 3,773,854.08 13
ARTICULADOS 13/02/19 23/02/19
19 - CONFORMACION DE CAMA DE 3 dias mié sab S/ 198,564.35 16CF+1
7 ARENA PARA ADOQUINADO 13/02/19 16/02/19 dia
20 -y PISO DE ADIQUIN DE CONCRETO 8 dias jue 14/02/1'séb 23/02/ S/ 3,575,289.73 19CC+1 dia
21 - SARDINELES 22 dias sab 23/02/1jue 21/03/ S/ 105,988.61 3
22 -y OBRAS PRELIMINARES 4 dias sab 23/02/1jue 28/02/ S/ 11,647.48
23 - TRAZO Y REPLANTEO INICAL 4 dias sab 23/02/1jue 28/02/:S/ 11,647.48 16CF
24 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 9 dias jue 28/02/11lun 11/03/S/ 7,745.91 22
25 - EXCAVACION A MANO EN TERRENO 8 dias jue sab S/ 4,579.04 23CC+2
| NORMAL 28/02/19 09/03/19 dias
26 - ELIMINACION DE MATERIAL 3 dias jue lun S/ 3,166.87 25FC-2
EXCEDENTE 07/03/19 11/03/19 dias
27 - CONCRETO SIMPLE PARA SARDINEL 6 dias lun lun S/ 80,661.21 24
SUMERGIDO 11/03/19 18/03/19
28 -y CONCRETO f'c = 210 kg/cm?2 4 dias lun 11/03/1!vie 15/03/:S/ 62,638.63 25
29 - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 4 dias lun 11/03/1'vie 15/03/:S/ 16,788.91 25FC-2 dias
Tarea Resumen inactivo I Tareas externas
Division srarsrrnnnnn s Tarea manual | I  Hito externo &
- Hito @ solo duraciéon Fecha limite L 4
Proyecto: "DISENO DE PAVIME .
Fecha: sab 19/01/19 Resumen ["""""""""1 Informe de resumen manual m———— Tareas criticas [
Resumen del proyecto I 1 Resumen manual """ Division critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso
Hito inactivo solo fin a Progreso manual
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d Modo de Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Costo Predecesora Nombres
tarea de los b 2019
recursos | 03 | 05 | 07 | 09 | 1
30 - CURADO CON ADITIVO QUIMICO 4 dias mié lun S/ 1,233.67 28CC+2
EN CONCRETO 13/03/19 18/03/19 dias
31 - PINTURA 3 dias lun 18/03/1jue 21/03/ S/ 5,934.01 27
32 - PINTURA DE TRAFICO PARA 3 dias lun jue S/ 5,934.01 30
SARDINEL 18/03/19 21/03/19
33 - VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS 66 dias sab 09/03/1mar 28/05,S/ 662,585.42 21
34 L8 OBRAS PRELIMINARES 9 dias sab 09/03/1mié 20/03,S/ 21,635.22
35 » LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 8 dias sab 09/03/1 mar 19/03,S/ 7,663.89 25
36 »> TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 4 dias vie 15/03/1¢mié 20/03/S/ 13,971.33 35CC+5 dia
37 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 25 dias mié 20/03/ jue 18/04/ S/ 142,154.50 34
38 »> CORTE MANUAL DE TERRENO EN 8 dias mié vie S/ 27,036.43 36CC+4
VEREDAS, MARTILLOS, RAMPAS A 20/03/19 29/03/19 dias
NIVEL DE SUB-RAZANTE
39 > EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS 6 dias vie vie S/ 3,434.28 38CC+8
PARA UNAS DE VEREDAS Y 29/03/19 05/04/19 dias
| MARTILLOS
40 > NIVELACION RIEGO Y 5 dias jue mié S/ 22,245.62 39CC+5
COMPACTACION DE LA 04/04/19 10/04/19 dias
SUB-RASANTE
41 > BASE DE AFIRMADO E=0.10 4 dias mié lun S/ 68,364.58 40CC+5
m.COMPACTADA CON EQUIPO 10/04/19 15/04/19 dias
LIVIANO
42 > ELIMINACION DE MATERIAL 3 dias lun jue S/ 21,073.59 41CC+4
EXCEDENTE DM=5 km 15/04/19 18/04/19 dias
43 - CONCRETO SIMPLE 28 dias jue 18/04/1jue 23/05/ S/ 479,746.21 37
Tarea Resumen inactivo I Tareas externas
Division vivrarrrnon oo Tarea manual | I  Hito externo <o
_ Hito @ solo duracién Fecha limite \ 4
Proyecto: "DISENO DE PAVIME )
Fecha: sab 19/01/19 Resumen [""""""""1 Informe de resumen manual m—— Tareas criticas I
Resumen del proyecto I 1  Resumen manual ——) Dinsiénaitica 3 sreererrresereses
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso
Hito inactivo solo fin a Progreso manual
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1d Modo de Nombre de tarea Duracién |Comienzo Fin Costo Predecesora Nombres
tarea de los b 2019
recursos 03 | 05 | 07 l 09 l 1
44 - CONCRETO f'c = 175 kg/cm2 PARA 10 dias jue jue S/ 396,012.66 42CC+3
VEREDAS Y MARTILLOS 18/04/19 02/05/19 dias
45 L8 CONCRETO f’c = 175 kg/cm2 PARA 5 dias jue jue S/ 39,580.07 44CC+5
URNAS EN VEREDAS Y MARTILLOS 25/04/19 02/05/19 dias
46 - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 8 dias jue sab S/ 32,013.34 45CC+5
CARAVISTA PARA VEREDAS Y 02/05/19 11/05/19 dias
MARTILLOS
47 - CURADO CON ADITIVO QUIMICO 10 dias sab jue S/ 12,140.14 46
EN CONCRETO 11/05/19 23/05/19
48 - JUNTAS ASFALTICAS 4 dias jue 23/05/1 mar 28/05,S/ 19,049.49 43
49 - JUNTAS ASFALTICAS E=1 4 dias jue 23/05/1'mar 28/05,S/ 19,049.49 47CC+10d
50 - AREAS VERDES 64 dias mar 28/05/ sab 10/08/S/ 46,081.31 33
51 - CORTE MANUAL DE TERRENO 6 dias mar mar S/ 3,924.61 49CC+4
NORMAL H=0.15M 28/05/19 04/06/19 dias
52 - SUMINISTRO Y COLOCACION DE 3 dias lun jue S/ 8,777.95 51CC+5
TIERRA DE CHACRA PARA AREAS 03/06/19 06/06/19 dias
VERDES E=0.15M
53 L SUMINISTRO Y COLOCACION DE 4 dias mié lun S/ 10,879.93 52CC+2
GRASS AMERICANO 05/06/19 10/06/19 dias
54 - SUMINISTRO Y SEMBRADO DE 13 dias sab lun S/ 19,257.00 53CC+3
PLANTONES 08/06/19 29/07/19 dias
55 L REGADO EN AREAS VERDES 10 dias lun 29/07/1'vie 09/08/:S/ 527.46 54
56 - ELIMINACION DE MATERIAL 3 dias mié sab S/ 2,714.36 55CC+8
EXCEDENTE 07/08/19 10/08/19 dias
57 - VARIOS 1 dia sab 10/08/1lun 12/08/ S/ 20,080.00 50
Tarea Resumen inactivo I I Tareas externas
Divisién vivrarrrnon oo Tarea manual | I  Hito externo <o
_ Hito @ solo duracién Fecha limite \ 4
Proyecto: "DISENO DE PAVIME
Fecha: sab 19/01/19 Resumen [""""""""1 Informe de resumen manual m—— Tareas criticas
Resumen del proyecto 0 1 Resumen manual """ Division critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso
Hito inactivo solo fin a Progreso manual
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1d iModo de Nombre de tarea 'Duraciéon  |Comienzo Fin Costo Predecesoraj?Nombres
‘tarea de los b 2019
|
‘ recursos 03| 05|07 091
58 - MITIGACION DEL IMPACTO 1 dia sab lun S/ 20,080.00 56
AMBIENTALY MITIGACION DE 10/08/19 12/08/19
RIESGOS
Tarea I Resumen inactivo I I Tareas externas
Divisién srarirrnonn s Tarea manual Pl Hito externo <
_ Hito < solo duracién T | Fecha limite R
Proyecto: "DISENO DE PAVIME
3 ——— iti 11—
Fecha: sab 19/01/19 Resumen [=—""""1 Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen del proyecto =1 Resumen manual 1 Divisiébncritica @@= sicrserrrrrriren
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso S —————
Hito inactivo solo fin a Progreso manual
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| febrero 2019 )
11 |13 a5 a7 1921|123/ 25| 27| 29131 /02|04 |06|lo08|10]12]14 16|18 |20 22]24|26|28/02|04|06!08|10/12/124|16/|128]20]22]|

| marzo 2019

—

Proyecto: "DISENO DE PAVIME
Fecha: sab 19/01/19

Tarea

Divisién

Hito

Resumen

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

[
L 4

ﬁ
"""

Resumen inactivo
Tarea manual

solo duracién

Informe de resumen manual E————

Resumen manual
solo el comienzo

solo fin

I 1
| |
|

 —
C
a

Tareas externas
Hito externo
Fecha limite
Tareas criticas
Division critica
Progreso

Progreso manual

|1'<>
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| febrero 2019 | marzo 2019
11 |13 |15 |17 1921|231 25| 27| 2913110204 06! 08|10|12]14]16/18 |20/ 22) 24| 26|28/ 02|0a|06!|08|1012]14]16]18]20]22]

r 1)
T
Tarea I Resumen inactivo I I Tareas externas
Division vivisrriinininnens Tarea manual Pl Hito externo <&
_ Hito @ solo duracién T Fecha limite L 4

Proyecto: "DISENO DE PAVIME

Fecha: sab 19/01/19 Resumen "1 Informe de resumen manual ——— Tareas criticas e
Resumen del proyecto =1 Resumen manual [="""""1 Division critica T R TR
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso ——————
Hito inactivo solo fin a Progreso manual ————
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| febrero 2019 ) | marzo 2019 ) ) A
11 131517 1921 23] 25| 27|29 /3102 04/06|08|10[12]24|16/218| 20! 22/24/|26|28/|02|04|0608|10|212|14/|16]18]20]/22]|

Tarea I Resumen inactivo I I Tareas externas
Divisién virrisr oo Tarea manual Pl Hito externo <
. . Hito < solo duracién — Fecha limite L 4
Proyecto: "DISENO DE PAVIME
3 —— | iti [[——
Fecha: sab 19/01/19 Resumen [=—""""1 Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen del proyecto I 1 Resumen manual ["""""1 Division critica IR
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso ———————
Hito inactivo solo fin a Progreso manual ———
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| febrero 2019 | marzo 2019 ) )
11 |13 a5 a7 |19 211 23| 25| 2729131 /02|04 |06 081012141618 20/22/24[26]28|02|04]0608|10|12|24]|16]128]|20]|22]|

Tarea I Resumen inactivo I I Tareas externas
Divisién srarrreannnn s Tarea manual Pl Hito externo <
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Anexo 7. Gastos generales

DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

"DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
URBANIZACION LOS INCAS, SECTOR OCHO, PACASMAYO, LA LIBERTAD, 2018"

Nl

UNNER g
(0

1 |GASTOS DE OFICINA PRINCIPAL $1223,000.00
GERENTE Mes 1 8.00 S12,000.00 $/96,000.00
CONTADOR Mes 1 8.00 518,000.00 5164,000.00
SECRETARIA Mes [ 100 100 $12,500.00 SN7,500.00
SERVICOS DE OFICINA Mes | 100 100 51450000 $131,500.00
ALQUILER DE OFICINA Mes [ 100 700 $12,000.00 S14,000.00
2 |PERSONAL PROFESIONAL $1268,000.00
(1ING® RESIDENTE DE OBRA Mes | 100 8.00 $10,000.00 5/80,000.00
01 ASISTENTE DE RESIDENTE DE OBRA Mes | 1.00 100 518,000.00 5/56,000.00
01 ASISTENTE ADMINISTRATIVO Mes | 100 100 516,000.00 $/42,000.00
01INGENIERO ESPECIALISTAEN COST{ MES | 1.00 8.00 516,500.00 $152,000.00
01 MAESTRO DE OBRA Mes | 200 100 S14,000.00 $/26,000.00
3 |PERSONAL DE APOYO $138,500.00
01 ALMACENERO (OFICIAL) Mes | 200 100 $13,000.00 $121,000.00
01 GUARDIAN NOCHE (PEON DELAZO| Mes | 200 100 512,500.00 SN7,500.00
4 |GASTOS AL INICIO DEL PROYECTO $11,200.00
CUADERNO DE OBRA Un. [ 500 S120.00 $1600.00
LEGALIZACION CUADERNO DE OBRA | Un. | 500 S120.00 5160000
5 |GASTOS PROPIOS DE OFICINA $132,493.36
UTILES DE OFICINA Mes 100 S11,066.37 SIT464.58
PLOTEO DE PLANOS Gbl. 700 $1,20000 S18.40000
COPIAS Mes 1.00 51950.00 516,650.00
UTILES DE LIMPIEZA Gbl. 1.00 S19978.78 S19978.78
6 |OTROS $187,300.00
PRUEBAS DE LABORATORIO
- DENSIDAD DE CAMPO Un. 120.00 S180.00 51960000
- IMPRESION DE FOTOS Un. 147.00 S100.00 S14,700.00
VIATICOS Y HOSPEDAJE PROFESIONAL| ~ Mes 100 51400000 $126,000.00
ALQUILER CAMIONETA Mes 1.00 515,000.00 $/35,000.00
TOTAL Sl, 640,493.36




Anexo 8: Metrado

METRADO

DESCRIPCION H UNIDAD CANTIDAD FACTOR TOTAL
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 56,571.04 1 5657104
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ m2 56.571.04 1 56571.04
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO m3 2262841 1| 22641
PREPARACION DE SUB-RASANTE CON MOTONIVELADORA m2 56,571.04 1| 5657104
BASE GRANULAR E=0.125 m COMPACTADA m2 56,571.04 1 5657104
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2828551 1| 2828551
ESTRUCTURA PAVIMENTOS ARTICULADOS
CONFORMACION DE CAMA DE ARENA PARA ADOQUINADO m2 56,571.04 1 5657104
PISO DE ADIQUIN DE CONCRETO m2 56,571.04 1| 5657104
SARDINELES 0
OBRAS PRELIMINARES 0
TRAZO Y REPLANTEO INICAL m 6,892.00 1 6892
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 137.84 1 137.84
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1723 1 1723
CONCRETO SIMPLE PARA SARDINEL SUMERGIDO
CONCRETO fc = 210 kgiem2 m3 137,84 1 137.84
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6692 1 689.2
CURADO CON ADITVO QUIMICO EN CONCRETO m2 6692 1 689.2
PINTURA
PINTURA DE TRAFICO PARA SARDINEL m2 6692 1 689.2
VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 6.782.20 1 6782.2
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ m2 6.782.20 1 6782.2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE MANUAL DE TERRENO EN VEREDAS, MARTILLOS, RAMPAS A NIVEL [ m3 813.86 1 813.86
SUB-RASANTE
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA URIAS DE VEREDAS Y MARTILLOS m3 103.38 1 103.38
NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2 6,782.20 1 6782.2
BASE DE AFIRMADO E=0.10 mCOMPACTADA CON EQUIPO LIVIANO m2 6,782.20 1 6782.2
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=5 km m3 1,146.55 1 1146.55
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO fc = 175 kgicm2 PARA VEREDAS Y MARTILLOS m2 6.782.20 1 6782.2
CONCRETO fc = 175 kgiem PARA UFIAS EN VEREDAS Y MARTILLOS m3 103.38 1 103.38
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA VEREDAS Y MARTILLOS m2 6892 1 689.2
CURADO CON ADITVO QUIMICO EN CONCRETO m2 6,782.20 1 6782.2
JUNTAS ASFALTICAS
JUNTAS ASFALTICAS E=1" m 2,756.80 1 2756.8
SENALIZACION [
PINTURAPARA LINEAS CONTINUAS m 485.69 1 485,69
PINTURA PARA LINEAS DISCONTINUAS m 1869.35 1 1869.35
PINTURA PARASIMBOLOS m2 895.68 1 895.68
AREAS VERDES
CORTE MANUAL DE TERRENO NORMAL H=0.15M m3 118.14 1 118.14
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIERRA DE CHACRA PARA AREAS VERDES m2 787.26 1 787.26
E=0.15M
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRASS AMERICANO m2 787.26 1 787.26
SUMINISTRO Y SEMBRADO DE PLANTONES und 350 1 350
REGADO EN AREAS VERDES m2 787.26 1 787.26
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 147,68 1 147.68




Anexo 9: Matriz de evaluacion de los impactos ambientales potenciales
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Anexo 11. Matriz de impacto ambiental potencial

IDENTIFICACION DE ACCIONES CAUSA DE IMPACTOS

Etapa

Etapa de

Etapa de
Previa Etapa de Construccién Funcionamiento Aol
Efectos sobre el Medio Ambiente
Nivel de Ruido BTA|BTA|-BTA/B - TAB BTA BTA|BTA/ | BTA BTA/
B |/B /B /B |B /B B
Humos y gases -BTA/B BTA BTA BTA/
Aire /B /B B
Nivel de Polvo BTA|BTA|-BTA/B BTA| BTA BTA|BTA/ | BTA BTA/
/B /B /B /B /B B /B B




Tierra

Calidad del suelo

BTA
/B

MTM
™M

-BTA/B

Erosion

-BTA/B

Agua

Recursos hidricos

Calidad del agua

Aguas subterraneas

Medio Bioldgico

Fauna Silvestre

Cobertura vegetal

Paisaje

BTA
/B

BTA
/B

BTA
/B

Sistema de agua
potable

+BP
M

+AP
IA

Red de alcantarillado

Calidad de vida

Salud e higiene

+BP
IM

+BP
IM




Residuos peligrosos

MPM
M

Paoblacion

Nivel de consumo

Econd

mico

+BT +BT [ +BT +BT | +BT/ +BT/ | +BT/B
Nivel de empleo /B /B |/B /B |B B
B +BT +BT | +BT +BT | +BT/
Ingresos Economia
/B /B |/B /B |B

Local

Cambio de valor del
suelo

+BP
IM

Valoracion de los
inmuebles

+AP
IA

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo 12. Panel fotografico

Foto 1. Entrada a la Urb. Los Incas — Sector B — Pacasmayo

Fuente: 2020

Foto 2. Av. Elmer Faucett — Urb. Los Incas- Sector B- Pacasmayo

Fuente: 2020



Foto 3. Explanada de ingreso frente a la Urb. Los Incas

Fuente: 2020

Foto 4. CA. Huiracocha — Urb. Los Incas — Sector B — Pacasmayo

Fuente: 2020



Foto 5. Preparando la estacion total para el levantamiento topografico

Fuente: 2020

Foto 6. Coordinando con las autoridades para realizar la topografia

Fuente: 2020



Foto 7. En pleno trabajo de campo - levantamiento topografico

Fuente: 2020

Foto 8. Recolectando informacion en campo

Fuente: 2020



Foto 9. Replanteo de cotas con nivel

: 2020

Fuente

icata

de cal

on

Zona aprobada para excavaci

Foto 10

12020

Fuente



Foto 11. Calicata N° 1

A %

Fuente: 2020



Foto 13. Ensayos de mecanica de suelos

Fuente: 2020

Foto 14. Ensayos de mecanica de suelos

Fuente: 2020



Foto 15. Cumpliendo con los ensayos de mecanica de suelos

Fuente: 2020

Foto 16. Ensayo de mecanica de suelos

Fuente: 2020
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