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Resumen

El siguiente proyecto de investigacion titulado “Implementacion de Techos Verdes en
Viviendas Situados en Terreno Accidentado en las Casuarinas” presenta un enfoque
ecoldgico con el proposito de brindar un acercamiento de uso de techos verdes en viviendas
urbanas, aprovechando al maximo los espacios disponibles para maximizar las areas verdes
que mejoren la calidad de vida de los habitantes.

Por ello se analizara las diferentes condicionantes del medio ambiente de la zona,
considerando los criterios basicos de disefio de la arquitectura y las teorias relacionadas al
tema, tomando como referencia trabajos previos de arquitectos que aportaron con obras
consolidadas. Consecuentemente el presente proyecto de Investigacion se desarrollara en la
urbanizacién las Casuarinas del distrito de Santiago de Surco, contando con un terreno el
cual esté habilitado para una vivienda bifamiliar. El objetivo principal del presente proyecto
es la realizacion de una propuesta de disefio de una vivienda unifamiliar con techos verdes

en terrenos accidentados en Las Casuarinas.

Palabras clave: Arquitectura, Techos verdes y Paisajismo.
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Abstract

The following research project entitled “Implementation of green Roofs in Homes
Located in Rough Terrain in Las Casuarinas” presents an ecological approach with the
purpose of providing an approach to the use of green roofs in urban homes, making
the most of the available spaces to maximize the green areas that improve the quality
of life of the inhabitants.

For this reason, the different conditions of the environment of the area will be
analyzed, considering the basic criteria of arquitecture design and theories related to
the subject, taking as a reference previous works of architects who contributed with
consolidated works. Consequently, this research project will be developed in the Las
Casuarinas urbanization of the Santiago de Surco district, with a plot of land which is
enabled for a two family home. The main objective of this project is the realization of
a design proposal for a single- family house with green roofs on rough terrain in las

casuarinas.

Keywords: Architecture, Green Roofs and Landscaping



I. INTRODUCCION



1.1. Planteamiento del problema

El siguiente proyecto de investigacion presenta un enfoque ecoldgico y
acercamiento al concepto de sostenibilidad, necesarios para mitigar las consecuencias
de los cambios climaticos sobre todo en sectores urbanos donde priman las
construcciones masificadas y extensos pavimentos cuyas caracteristicas de sus
componentes atraen con intensidad calor ocasionando temperaturas mas elevada en
su entorno. Al respecto segun Solarte (2015) explicd que lamentablemente a raiz de
los cambios climaticos el calentamiento global definitivamente obligara a readaptarse
no solo al hombre, sino también a todos los otros seres vivos a estas nuevas
condiciones del planeta.

Por ende, a todo ello incluyendo los escases de espacios verdes se han generado
espacios poco confortables en muchas ciudades propiciando el uso ineficiente de
tecnologias energéticas que dafian aun mas el medio ambiente. Por ellos las
alternativas como techos verdes, jardines verticales entre otras, son idoneas sobre
todo para residencias con poco espacio para contar con areas verdes.

Debido a estas razones se proponer en el presente trabajo de investigacion un disefio
de vivienda con techos verdes en terreno accidentado en las Casuarinas, puesto que
es de interés el impacto en el &mbito de la arquitectura las propuestas innovadoras
que generen espacios verdes en el ecosistema urbano que mejoran sustancialmente la
calidad de vida de los habitantes y del medio ambiente. En ese mismo sentido
Contreras (2015) mencion6 que los techos verdes, gracias a las ventajas ecologicas,
econdémicas y a la superficie libre que aportan, proporcionan beneficios al medio
ambiente y a la ciudadania, del mismo modo que contribuyen a mejorar la esperanza
de vida de los edificios y su balance energético.

Por ello en este proyecto se analizara las diferentes condicionantes del medio
ambiente de la zona, considerando los criterios basicos de disefio de la arquitectura y
las teorias relacionadas al tema, tomando referencias de arquitectos que aportaron con
obras consolidadas como punto de partida. Consecuentemente el presente proyecto
de Investigacion se desarrollara en la urbanizacion las Casuarinas del distrito
Santiago de Surco, contando con un terreno el cual esta habilitado y consta con un
area de 1,430.04 m2.



Por ello cabe resaltar que el principal objetivo de este trabajo es proponer una
vivienda con espacios verdes que generen un confort en la vida cotidiana de los

usuarios, propiciando frescor y un mejor ambiente que los acerque a la naturaleza.

El presente proyecto de investigacion es conveniente por distintos factores, como por
ejemplo los cambios climéaticos que se estan presentando con efectos severos en todo
el pais, por ende, es un deber como ciudadano y profesional promover la forestacion
como herramienta para mitigar la falta de areas verdes en nuestra ciudad. En especial
en zonas residenciales donde los espacios destinados para areas verdes son minimos,
por consiguiente, es pertinente la propuesta de la implementacion de techos verdes
vivienda situado en terreno accidentado, ya que ello implica los diferentes criterios

ambientales y arquitectonicos.

Techos verdes

La implementacidon de techos verdes es una de las tantas alternativas para contar con
areas verdes aprovechando las cubiertas o las losas de las edificaciones, estas pueden
ser de caracter recreativo, o para huertos alternativos de consumo, en ambos casos se
debe realizar un tratamiento para proteger la estructura del edificio de la humedad y
las raices segun sea el caso de la vegetacion. Por otro lado, estas condiciones
favorecen para la interaccion de organismos vivos desde insectos, hasta aves lo cual
generan un habitat en zonas urbanas mejorando la calidad de vida de la poblacion ya
sea de indole publico o privado.

A todo ello Puentes (2014) refiere que las cubiertas verdes son espacios que
representan un ecosistema amigable: pues se ha comprobado que en estas pequefias
areas se pueden apreciar la presencia de pequefios organismos segun los componentes

de los sustratos y las condiciones ambientales de la ubicacion.

Asi mismo los techos verdes proporcionan una serie de beneficios sostenibles en la
vida de los edificios mejorando las condiciones bioclimaticas en el entorno urbano,
ya que reduce ampliamente la temperatura brindando un confort térmico en estaciones
donde la sensacion térmica se incrementan por los materiales de construccion y
pavimentos propios de zonas urbanas, por otro lado, brinda frescor al ambiente

propiciando actividades recreativas, mejora la calidad del aire reduciendo la



contaminacién, funciona como un aislante acustico y en algunos casos segun sea la
variedad de la vegetacion también funciona como resguardo de privacidad o corta

vientos.

Figura 1.Techos Verdes. Recuperado de: http://www.ecoworldbuilding.com/2017/11/08/techos-
verdes-futuro-de-construccion/

Tipos de techos verdes

e Extensivas:
Los techos verdes extensivos son aquellos que no necesitan mucha profundidad, es
decir que varia en la cantidad de drenaje y sustratos, ya que en este tipo de cubiertas
vegetadas se instalan césped de la variedad que sea, asi como plantas para jardin
secano con seréfilas. Ya que este tipo vegetacion no poseen mucha raiz y la demanda
de agua varia segun sea el caso.

e Intensivas:
Los techos verdes intensivos son aquellos donde el suelo debe ser méas profundo, ya
que en este caso las variedades de plantas seran de raices mas profundas y por ende
el requerimiento de agua serd mayor, debido a ello los compuestos del sustrato

también seran mayores.



e Intensiva simple:
Estos techos verdes estan constituidos por ambos tipos, ya que se combinaran varios
tipos de sustratos y profundidades para las diferentes variedades de plantas a usarse.
Es decir que este tipo de techos verdes pueden ir césped y plantas de diferentes

especies grandes y pequerios.

Extensivo - Semi Intensivo - Intensivo Tipos de sistema Techo Verde

Extensivo

Espesor: 10 - 20 cm.

Peso: 70 - 160 kg/m2.
Vegetaciéon: Sedums, Musgos,
Gramineas y Herbaceas.
Mantenimiento: Bajo

Semi Intensivo
Espesor: 15 - 35 cm.
Peso: 120 - 250 kg/m2.
Vegetacion: Gramineas,
Herbaceas, Arbustos
Mantenimiento: Bajo

N =

. Losa de concreto

. Membrana Impermeabilizante
anti raiz PVC GEO-VER

. Geotextil no tejido RET-VER 140

. Lamina drenante DREN-VER

. Lamina filtrante FILT

. Sustrato SUS-VER 1001

. Cobertura vegetal (Especies
seguin disefno paisajista)

Intensivo

Espesor: 40 - 100 cm.

Peso: Superior a 400 kg/m2.
Vegetacién: Gramineas,
Herbaceas, Arbustos y Arboles
Mantenimiento: Alto

NOUwnh_w

Figura 2.Tipos de Techos Verdes. Recuperado de: https://ar.pinterest.com/pin/450852612688660474/

Componentes de las cubiertas vegetadas.

Los techos verdes tienen diferentes formas de concepcion segln sean las necesidades
y la funcion que tendra en un determinado lugar, por ello los tratamientos para la
proteccion de la edificacion varian en relacion a estos, por ende, es recomendable
hacer la proyeccion de los techos verdes desde la base de la construccion, pues en
muchos casos la estructura no es lo suficientemente resistente para soportar las cargas
adicionales constituidos por los sustratos y variedades de especies vegetativos. Por
ellos es primordial realizar las evaluaciones pertinentes por un profesional en el

campo para hacer una propuesta que sea viable.

Segun Puentes (2014) los techos verdes estan compuestos de una compleja base sobre

la cubierta en las losas de concreto los cuales constan de una geo membrana
5



impermeable, una capa de drenaje ya sea natural o artificial, un filtro de geotextil,

sustrato rico en minerales y la vegetacion.

s i Vegetacion
R Sustrato
p-——— Geotextil
o-——-  Manta dren con cons

de almacenamientos

o- — —- Barrera anti raices

©---- Impermeabilizante

_____ Estructura o losa existente

Figura 3.Componentes de Techos Verdes. Recuperado de:
https://sites.google.com/site/arquitecturas55/arquitectura-bioclimatica/techos-verdes

e Losa o estructura existente
Es la base de los techos verdes donde se realizaré las instalaciones de los componentes

necesarios para lograr una cubierta vegetada que garantice la vida de la edificacién.

e Impermeabilizante
La impermeabilizacion de la cubierta es la fase mas importante del proceso de
instalacion, pues ello impedira que la humedad se filtre dafiando diferentes aspectos
del edificio. En el mercado existente diferentes tipos de impermeabilizantes de los
cuales el especialista recomendara el mas idoneo segln sea el requerimiento. EI méas
usado y recomendable es pulir la superficie con una mezcla que contenga un
impermeabilizante y posteriormente instalar la manta de geo membrana de PVC con

un espesor adecuado para el area a cubrir, en algunos casos en espacios reducidos

6



solo requiere una proteccion con alquitrdn que también cumple la funcion de impedir

el paso de las filtraciones.

E e

ALBERCAS Y FUENTES

IMPERMEABILIZANTE
PARA CIMENTACION

TECHOS Y MUROS

i

SELLDO DE FILTRACIONES
CON POLIURETANO HIDROFOBICO

IMPERMEABILIZANTES PARA CISTERNAS Y SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO DE AGUA

Figura 4.Impermeabilizante. Recuperado de: https://deltamillennium.org/impermeabilizantes

e Barrera anti raices
La barrera para impedir el dafio de algunas raices al impermeabilizante es por lo
general una membrana de geotextil o manta Pocket de origen polietileno en ambos
casos la funcion es la misma. Esta membrana es de suma importancia ya que las
raices de algunas variedades de vegetaciones son persistentes y suelen dafar la capa

que protege de filtraciones a la edificacion.



e Capadedrenaje

La capa para drenar se usa para que el agua con que se riega la vegetacion no se
estanque y se produzca pudricion, estas pueden ser de material sintético o natural en
ambos casos cumple su funcion, en el caso que sean materiales naturales estas son
piedra granulado o gravilla, arena fina, arena gruesa de rio mezclado con vermiculita

o perlita. Estos componentes se colocan en capas para una mejor funcién de drenaje.



Figura 6.Capa de drenaje. Recuperado de: https://www.projar.es/productos/productos-jardineria-
urbanismo/cubiertas-ajardinadas/componentes-de-cubiertas-ajardinadas/laminas-drenantes/capa-de-
drenaje-y-retenedora-de-agua-diadrain-40h-para-cubierta-semintensiva/

e Elsustrato
Los sustratos son la base para el buen desarrollo de las especies vegetativas, estas
deben estar compuestos segun la proyeccion del paisajista a cargo pues no todas las
especies requieren el mismo tipo de suelo. Lo mas importante es evaluar las
necesidades de las plantas seleccionadas y que por conveniencia todas tengan las

mismas necesidades para un mantenimiento més sencillo.

Los sustratos son compuestos naturales de tierra fértil, arena de rio, musgo, compost
organico y nutrientes como humus de lombriz. La proporcion dependera de la

variedad de plantas.
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Figura 7.El sustrato. Recuperado de: https://entreplantasymacetas.blogspot.com/2016/07/compost-
para-macetas.html

e Capa de vegetacion
En este aspecto las plantas escogidas deben ser adecuadas para el ambiente ya sea de
exposicién directa al sol o semisombra, asi mismo segln el requerimiento de
humedad de la especie, para ello el especialista debe sugerir las especies mas idéneas
para una propuesta conveniente y duradera. Ya que existen diferentes especies de
plantas tanto ornamentales, frutales, hortalizas etc.
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Figura 8. Capa de vegetacion. Recuperado de:https://diarioecologia.com/que-son-las-azoteas-verdes-
conocelas-e-implementalas/

Disefio paisajistico
El disefio de un espacio verde o paisajismo es de suma importancia ya sea en una ciudad

0 en un espacio mas privado como una vivienda, pues estas pueden ser de caracter
publico o privado sin importar la dimension pues cada area tiene su propio valor y debe
recibir un tratamiento planificado que cumpla con la funcion para la cual fue disefiada.
Por ello es importante realizar un buen disefio paisajistico teniendo presente 4 aspectos
primordiales; como la morfologia del terreno, composicion del suelo, las condiciones del
ambiente, y sobre todo poseer conocimientos en botanica para lograr una buena
configuracion del paisaje.

Con respecto a lo expresado Gonzales (2012) menciono que para la planificacion y el
disefio de un jardin es necesario conocer acerca de la botanica razén por la cual los
paisajistas estudian muchos afios para lograr con eficiencia los objetivos y funciones.
Se dice que es imprescindible conocer de botanica pues la base de los paisajes son la
composicion de vegetaciones de diferentes especies , sin embargo esto es relativo pues
existen diferentes tipos de paisajismo, las de forestacion como es el caso para los parques
y jardines urbanos cuyas areas son extensas donde son necesarios especies de arboles,
palmeras, macizos de arbustos y plantas de alta resistencia segun sea las condiciones del
terreno y la disposicion de agua que posea dicho proyecto y existen los jardines urbanos
en residencias los cuales dependen de la zonificacion y el espacio con las que disponen

11



para tales casos es importante las necesidades del propietario y la disponibilidad que este
tenga para su mantenimiento pues un jardin es un ser vivo por ende todo ello debe estar
contemplado en su planificacion.

Por lo general se proponen el uso de especies ornamentales y se sugiere no hacer muchas
combinaciones pues cada variedad tiene su peculiaridad en cuanto a la floracion,
coloracion, tamafios, necesidad de agua, y la exposicion al sol. Por ende, también tienden

a ser propensas a algunas plagas que son propias del cambio de estaciones.

En cuanto al presente proyecto que se realizara se considera la utilizacién de especies
con hojas perennes, de floracion por temporadas sin perder follaje, obteniendo un

contraste de colores y matices de hojas que hacen que el jardin obtenga un caracter alegre
y vivas.

Para tener una mejor nocién a continuacion se coloca las variedades y algunas

caracteristicas de las especies de vegetaciones a utilizar en el proyecto de la vivienda.
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Figura 9. Disefio paisajistico. Recuperado de

https://www.pinterest.es/pin/687924911816756907/?send=true

Detalle técnico de plantas para las areas de la vivienda

A continuacién, un listado explicito de plantas como propuesta paisajistica en el proyecto
de una vivienda con techos verdes, los cuales cumplen las condiciones para este tipo de
proyectos.
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CIPRES LIMON-CUPRESSUS MACROCARPA

El ciprés limén, es un drbol de hota perenne
perteneciente a las contferas. Posce el follaje
tupido de facil mantenimiento, este srbol
tiene un matiz verde amarillento y sus hojas
(iberan una fragancia, sobre todo en las tardes
que 32 asem(an al olor de los citricos, partica-
larmente <l limsn.

Debe estar en un lugar donde reciba bastante
luz del 30), esta planta se desarrolla bien en
Sreas frescas y soleadas de preferencia en suclo
arenose, Incluso puede crecer en arcilla. 51
bien puede crecer en todo tipo de suelos, no

MIRTO ENANO ~MYRTACEAE
3 un arbusio de origen cuenca mediterrinea,
con hofas perenne. con una altura maxima de
40 2 50 centimetros, soporta sol y semisom-
bra, es muy resistente a climas extremos.
florecen apartir de Noviembre, diciembre,
enero hasta febrero.
Cualtdad ormamental: Flor, hoja, perfume.
Bayas comestibles maduran en otofio.ideal para
dar formas por sus hojas tapidas y menadas.

DURANTA LIMON
Es un arbusto de hoja perenne y menuda, ideal
para obtener formas regulares, requicre de sol
directo, es muy importante tener en cotsid
eracion la expostetn al sol para su desarrollo y
su coloracion verde limon que proporciona
matices de colores.
Se debe mantener la dcides del sustrato del
suclo, el rango (deal del PH debe estar entre 5
y 6. e lo contrario, deberds tratarla para que
sea ideal para la planta.

PALMERA COLA DE ZORRO-WODYETIA BIFURCATA
Es una palmen de origen australiano de culéivo facily de
crecimiento ripido alcanzando una maxima akturade 425
metros, es acil adaptacion 4 diferentes suelos. s parecida
313 palmers real, 3unque s tronce no es iqual de impre-
stonante. €l tronco de I palmen es gris y su corony esta
compuesta de 10 3 12 pencas qus se asemefan 3 la cola de

un zotro. Con el tlempo sus hojas forman un llamative
arco.El fruto de esta palmera afiadird color al ardfa. Sus
Frutas son verdes, pero al madurar se torman colot tojo
intenso.

MURRAYA PANICULATA

Son arbustos de porte compacto y tronco
[efioso de flores blancas aromiticas y pueden
alcanzar entre 3 a3 4 metros de alturas. Suelen
Aorecer hacia mediados de verano pero son
capaces de hacerlo casi todo el affo.5¢ suclen
atilizar para formar cercos vives y también son
(deales para macetas (aunque florecen mucho
menos) crecen bastante ripido cuando los
ejemplares son [Svenes.
Precizan de una exposictdn de pleno sol o de

y un clima med , tropical o
subtropical ya que no resiste las heladas. £l suclo
para estas plantas deberd estar bien drenado y
contener bastante materia orginica

BOVGAINVIELFA GIABRA - VAR
GATA

Las huqanvallas son plantas trepsdoras
y muy gensrosa con sus flores vivaces
y colondas. pueden alcanzae una

siderable. deunos 32 12

Ay unn 26 cm de

2 sustallon passen espinas baie
sz hojas con lo qae hay que manipi-

larks con sume cuidedo, en esta

vanedad las hofss 5¢ eneacitran con

13 indrgenes Untados de blanco.
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CAMELIAS

Las camelias posten gran namero de

hotas de profundo color verde

alnado. Las bojas enen una consss-
tencia reia. con el litmbe may o, y
finamente dentadas e los bordes,
Flarecen brindandando un precios

sspecticulo, seqan zus vancdades,

sto s pravfuce an 4ies pariados
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Figura 10. Detalles técnicos de plantas para las areas verdes de la vivienda: Elaboracion propia.

HELECHO CORTINA

wn plantas perenties s vemilla . con

e hosjas y seon Bbitintes natu

rales del sotobenque. Pado que no

poseen n semillss
da

que crecen e sus HzomEs. Para su

ores, se repro-

por esporss o por las plantulas

reproduceion son muy dependientes
de la bumedad.lon hedecdon arbons
cemte pueden legar 4 aleanzas s 9

metios de linga

FILODENDRO

it mtar e an lugar muy bien

ilaminaie pero en el que na reciba

R I luz el sol de forms duects De

becho, le van muy ben s 2ot

al
lia
rgane cada & dlas durants prima

3lgo sombaias o con luz 31U

Nevesita sustralo hulrilivo. nes

vera y verane, stilizande sismpre

squn sin el aplicas un fertilizante

rmunenal cada 15 dias durante pma-

vers y venno.

PALMERA COLA DE PEZ
Fata palmers pande adapatane

pacion ablerten y en ~embombr,

protegida del sol directo,requiers de

ela nutntivo y suchto, £ verano
52 rocomienda reqaria cada 3-4 dis
el resto del afio disininutremos |a

(rocuencia. y wgan

o v por

wrmana.

CUVIA

it una plints

ca viva con aias Lrge,

phanas y qruesas que conseva tada ol
afo. [stas surgen opuicstas 2 ambos
tados dc tallo rodeando la raz
G@mosa, Las flores nacen i ol

wxtterne de un talla Mol 3 finale

de inviernes. Son de color minio (e

senbore Clivin miniata) y

forman umbelas. La €l

no
necesita mucha luz. Vive mejor en
samisombrs

NANDINA
Es e arhusto de cultive faal y muy

decorative de cre

o parecido

al Latnba y que alansa lon 2 metros

hojas son compuestas y

A= calor

de altes

fancealadas y cin
38900 erecen. empezando con raja
pasando por ol verde y acahando de
Hlievo en rojo antes de cacrse de la
planta. Florar en verano on

ereas flesres

e agrapadis

o espigas de anem KD it que
Aespuss dan lugar 4 vistenens frutes

en forma de b

Iitas 1ojas requisie de

sustrato nutnitivo.

e
MEUD

s
sapartard ben las haladas ya que of

COCCOLOBA UVIFERA

Conocida come uva de pliya, = un rbol o

arbusto pequedo y con ramificiciones 5 un
mvel hajo q

altwa. Posee unas 1amas qracss y s, an

vace basta los 15 mode

Gonco 1obusto y hoas gandes, gracss y
cast ctredares. Sa maden es de poco valor,

eaceplo para postes y e bustible, Jungur

da para artesantis musbles y

ehanisterfa. Son de poco v

290
HIBISCUS TILIACEUS
E3 uy arbusto omamental que al crecer

purde veganlane come L pedue o Mol

de i de 5 m de altur, peres s

extendidas y an tronco Importants de
cortera grisioma. t| follaje tens una ast
valeza p
clano en la matase adapta

ane. por lo que permane

dferentes suclos y os de (3] man

[

PODOCARPUS MACROPHYLLUS
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Mantenimiento

El mantenimiento de un techo verde es similar a cualquier otra area verde, estos varian
segun la dimension y la complejidad de las variedades que posean, la poda de césped debe
ser de manera frecuente para controlar las hierbas invasivas, el retito de hojas secas y

tallos secos, dando formas y controlando el crecimiento de las plantas. Asi mismo un

control periodico del nivel de humedad y nutrientes en el sustrato.

W-Z.*: e ' .

! s Y ) ' A i :
T k : e
Figura 11. Mantenimiento. Recuperado de: http://fumigacionesmalaga.es/mantenimiento-integral-jardines-
malaga.html
e Riego

El riego es una parte fundamental en cualquier jardin y no es la excepcién en los techos
verdes, esta se puede hacer de diferentes formas. En muchos casos es recomendable
realizar un sistema de riego automatizado para la practicidad y el ahorro del tiempo, asi

como la utilizacién de agua necesaria en todo el jardin.

e Sistema de riego automatico
Existen diferentes tipos de sistemas de riego, ya sea para usos agricola, o para residencias,
en el presente trabajo se hablara del sistema de riego automatico residencial, para ello
debemos conocer algunos indicadores necesarios para la elaboracion de un proyecto de
instalacion, pues en principio se debe evaluar la extension a regar, asi como tener
conocimiento del disefio paisajistico pues segun ello se sabra que cantidad de agua

requerira cada sector.
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e Disefio de sistema de riego

Segun los expertos de las industrias Hunter (2013) para disefiar un sistema de riego en
primer lugar se debe constatar las medidas de la propiedad y luego revisar el lugar méas
idoneo para instalar las electrovalvulas y tuberias.

Entonces el especialista debera verificar los planos base de la vivienda y posteriormente
elaborar un plano con la ubicacion de la caja donde ira ubicado el Timer y las
electrovalvulas asi mismo se debe trazar el recorrido de las tuberias por donde el agua
circulard respetando las necesidades de cada planta, estas salidas de agua deben ser
calculadas segun sea el tipo de aspersor que se usara evitando dafiar paredes ni patios.
Por lo genera una residencia consta de diferentes areas por ello es preciso zonificar para

una mejor distribucion del riego.

AREA D q

Figura 12. Disefio de sistema de riego. Recuperado de:
https://www.hunterindustries.com/sites/default/files/DG_ResidentialSprinklerSystemDesignHandbook_sp.pd
f

e Tipos de Aspersores
Los sistemas de riego para residencias son dos tipos de aspersores por lo general estos son
requeridos segun sea la extension del area a regar, si se trata de una extension grande se
utilizara los aspersores de largo alcance dentro de los cuales existente los regulables y los
fijos, en caso de ser para un area menor lo més recomendable es el uso de difusores o

nebulizadores.
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Pro-Spray® — Difusor Para PGJ - Miniturbina
Areas Pequenas de 5 a 9 metros de alcance
de 3 a 5 metros de alcance

PGP® — Turbina | ' 1-20 - Turbina Para

de 8 a 12 metros de alcance Area Grande
de 8 a 12 metros de alcance
Figura 13 Tipos de Aspersores. Recuperado de:

https://www.hunterindustries.com/sites/default/files/DG_ResidentialSprinklerSystemDesignHandbook_sp.pd
f

e Frecuencia de poda
La frecuencia de la poda dependera mucho de la variedad de la planta, y las condiciones
ambientales de la zona donde esté situado el techo verde. Existen especies perennes y otras
estacionarias, es decir las plantas de follaje perenne necesitan un constante mantenimiento
de poda para controlar el desarrollo de su contextura, mientras que en algunas ocasiones
las plantas de follaje estacional se debe procurar su limpieza y pues por lo general tienden
a dejar muchos tallos secos y hojas secas, asi mismo las plantas de floracion varian segin

la estacion y la especie.
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e Frecuencia de abonado
La frecuencia de abonado varia segin la especie de planta mientras mas grande sea
consume mas nutrientes, y si este da frutales, su requerimiento sera mayor. En caso de

cesped lo mas recomendable es abonar 2 veces al afio con un buen compost organico, o por

lo menos una vez al afo.

Figura 14. Frecuencia de abonado. Recuperado de: https://es.haenselblatt.com/compost-vs-humus-why-is-
humus-important-garden

1. 2. Objetivos del Proyecto

1.2.1. General
Propuesta de disefio de una vivienda unifamiliar con techos verdes en terrenos

accidentados.

1.2. 2. Especificos

a) Analizar los criterios arquitecténicos para el disefio de una vivienda con techos verdes
en un terreno accidentado.

b) Determinar las condicionantes fundamentales para implementar techos verdes
viviendas.

c) Conocer las caracteristicas y componentes de los techos verdes.

d) Analizar el sistema de riego automatizado para la implementacion de techos verdes

e) Conocer el impacto del uso de techos verdes en viviendas
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2.1. Estudio de Casos Urbano-Arquitectonicos similares
Se refiere al estudio cuantitativo y cualitativo de los factores o caracteristicas de aquellas

edificaciones que tienen semejanza formal, funcional y conceptual total o en parte con el
tema del proyecto. Se sugiere considerar las variables Formal, funcional y tecnoldgico
constructivo para el anélisis.

Se considerara como minimo tres casos.

A continuacion, tres casos exitosos con ubicaciones diferentes para analizar los factores
climaticos, topogréficos, asi mismo el disefio y la implementacion de techos en dichos
proyectos. De igual forma se analizaré los conceptos aplicados y los estilos constructivos

para una mejor apreciacion desde un enfoque arquitectonico.
2.1.1. Cuadro sintesis de los casos estudiados
Caso Nacional

Plaza cultural La Molina Norte (fig.35 y 36)

Caso internacional
Casa Briza (fig.37 y 38)

Caso Internacional

Residencia en Legrena (fig.39 y 40)
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Plaza Cultural La Molina Norte

LOCALIZACION La presente arquitectura se caracteriza

i o s - or ser silenci escondida, ¢
« Ubicacion:Lima Pertt . bor ser silenciosa, escondida, con
S - intencién de construir un Paisaje Social
distrito de la Molina . :
) . que aporte un sentido digno, atemporal
A ra y estético a la vida cotidiana, y genere
M ’\ v / finalmente un lugar de encuentro, de
e 72 ion, i C S
i \ reflexion, de alegria y momentos de
‘ asombro en un entorno integrado con la
naturaleza.

CONCEPTO

PLAZA CULTURAL
f Se quizo trasmitir mistica a través del
p manejo de la luz, la materia y el
Pz

.08 Consinctoes \ @ esencial, lo artesanal y llevarlo a una

Titulo de investigacion:
“Implementacion de techos
verdes en viviendas en terreno

accidentado en las Casuarinas™

M . 'MuscaG INA NORTE A \
= A Y
- # AN
* e \ X )
L -
= ) o
> 5 espacio. Captando lo primitivo, lo

dimension tectonica contemporanea

:“‘m Wane Sz g S A ‘ ‘ )
R 1 “
e i } ,%

TECHO VERDE
RECUPERACION DEL SUELO

P\ /1 ‘x‘%‘

ESTRUCTURA

~ los veranos son caliente, humedo, aridos
y nublados y los inviernos son largos,

A [rescos, secos y mayormente despejados.
@ Generalmente varia de 15 °C a 27 °C

DIVISIONES INTERIORES

* Afio de Realizacion: 2016
P+ Arquitecto: Oscar Gonzalez Moix

B8 * Area: 450 m?

Figura 15. Caso  exitoso 1 (Nacional). Elaboracion propia. Recuperado  de:
https://www.archdaily.pe/pe/877621/plaza-cultural-norte-oscar-gonzalez-
moix?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=current-user

20

€aso exitoso:

Plaza Cultural Norte

Elaborado por:

Aquise Casani, Rosa Esmeralda

PROGRAMA =

s | Asesores:

Dr.Arq. Cubas Aliaga, Harry

Arq. Carla Basto Hospina

Fecha:
2020-I1

01
01




Plaza Cultural La Molina Norte

PLLANOS DE PI./

PLANOS DE CORTES

PLANTA DE TECHO

Figura 16. Planos y vistas

de caso exitoso 1 (Nacional). Elaboracion propia. Recuperado de:

L
* PLANTA GENERAL - = l\—w_r b 1
il L] = — B
Y i=n e s 1 1 )
o - , E CORTE TRANSVERSAL
“ T e W SI— — —ll
1 CORTE LONGITUDINAL

P L] | | L

COLOR

En el proyecto se incorpor6 color en
los volumenes posteriores como mani-
festacion de la vida del lugar, es asi
que optamos por paletas alegres y
dinamicos para los 0jos, pero estatica
al mismo tiempo al tratarse de una
fachada cerrada. En la fachada interior
predomina la transparencia, por lo que
los colores cambian constantemente,
definiéndose por la luz, el mobiliario y
rotacion de los usuarios.

https://www.archdaily.pe/pe/877621/plaza-cultural-norte-oscar-gonzalez-
moix?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=current-user
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o e il [ OCALIZACION

{ 4 + Ubicacion: Camboya
. Krong Siem Reap
Esta vivienda se situa en la ciudad de
Siem Reap, donde se encuentra uno
de los sitios antiguos mas increibles
del mundo, el Parque Arqueologico
g de Angkor.
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« Clima predominante: Las esla- g
ciones se dividen en 2 partes con

clima monzénico y la temperatura

promedio ocila entre 27°C 'y 35° C pa

siendo Seco y hiimedo.

« Ao de Realizacion: 2020
« Arquitecto: UAD Architects p d d 0

« Area: 310 m?

Figura 17. Caso exitoso 2(internacional). Elaboracion propia.
de:https://www.archdaily.pe/pe/947714/casa-briza-uad-
architects?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=current-user
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LOCALIZACION

Ubicaciéon: LEGRENA -ATICA
Pais: GRECIA

Area: 5940 m?

Afio de construccion: 1970
ano de remodelacidn: 2012
Arquitectos :Ivi Nanopoulou,
Eirini Nikitaki, Eri Nikoloudi,
Thymios Papayannis, Maria
Sgouridou

Estudio de arquitectos:Thymio
Papayannis and Associates

)

3 (internacional).

Elaboracion

Datos del proyecto

La residencia esta situada cerca a una
playa por ello, los usuarios por lo
general lo usan como casa de veraneo,
ademas su paisaje circundante posee
una belleza singular y natural.
Originalmente fue construida hace
medio siglo, pero el paso del tiepo dejo
secuelas, por ende fue remodelada en el
afio 2012. Asi mismo la estructura es

semi sumergida con techo verde, plena-

mente incorporada en la sensible zona

costera.

Los objetivos de la intervencion fueron
de un enfoque sustentable al sitio y el
mismo respecto que la idea inicial, la

reduccion de la huella ecologica.

propia.
https://www.archdaily.pe/pe/02-345234/residencia-en-legrena-thymio-papayannis-and-
associates?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=current-user

Recuperado

La residencia principal, fue radical-
mente modificada, pero se mantuvo el
concepto original, se incorporé la casa
de huéspedes sumergida separado del
edificio principal, con la intervencion
de una colina artificial, que completa la
proyeccion natural, con el objetivo de

reducir la percepcion de la superficie

construida y ampliar la vista frontal
hacia el mar.

Asi mismo, las grandes aberturas de
suelo a techo, contribuyen a la inte-
gracion del interior y exterior. La
incorporacion al paisaje se logra a
partir de simples lineas, gruesos mate-
riales naturales y colores tierra suave.

de:
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PLANO DE ELEVACIONES

Figura 20. Planos y vistas de caso exitoso 3 (internacional). Elaboracién propia. Recuperado de:
https://www.archdaily.pe/pe/02-345234/residencia-en-legrena-thymio-papayannis-and-
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2.1.2. Matriz comparativa de aportes de casos

Tabla 1: Matriz de aportes — Casos exitosos

Cuadro de aportes de los casos estudiados

OBRA | ESTILO CONSTRUCTIVO | CONCEPTO | APORTES | ORIGEN CONCLUSION
En este proyecto se logrd
CONTEMPORANEO realizar una estructura poco
PLAZA En el proyecto se quiso Este proyecto se caracteriza por el invasiva en un entorno
CULTURAL transmitir misticismo de lo  aporte en cuanto a la premisa de un Nacional publico como es un
LA MOLINA primitivo y artesanal paisaje social de integracion y aparque, sin perder los
NORTE integrado al entorno. encuentro. metros cuadrados de areas
verdes, gracias a los techos
verdes.
En este proyecto se logré
Este proyecto es la visién que se logra integrar de manera
a partir de la interpretacién de los arménica la transicién del
CASA BRIZA Integracmq de espacios, anhelos y neces@ades de los usuarios, Internacional exterior _al_mterlo_r, lo cual
fluidez e iluminacion ya que ellos seran los que adopten la propicia ambientes
arquitectura como parte de sus vidas agradables y confortables,
cotidianas. sobre todo por el factor
climatoldgico de la zona.
En este proyecto se quiso . Es importante destacar la
oo Este proyecto se logro una . - >
plasmar la sostenibilidad, . . integracién del paisaje local
L . arquitectura armoniosa con el entorno, .
con la finalidad de reducir . con la arquitectura, el cual
RESIDENCIA L contribuyendo como referente de la . .
la huella ecoldgica, con una s Internacional brinda un aporte
LEGRENA sostenibilidad por el respeto al Lo .
significativo en este tipo de

estructura sumergida en el
terreno manteniendo la
morfologia del entorno.

entorno ambiental gracias a los techos
verdes.
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3.1. Sintesis de Leyes, Normas y Reglamentos aplicados en el Proyecto Urbano
Arquitectdnico.

Para el presente proyecto de disefio, se tomaron en consideracion los siguientes
reglamentos y normas vigentes.

Norma A. 010: Condiciones generales de disefio.

En el campo de la arquitectura, esta norma es la fundamental, ya que en ella estan
establecidas los criterios minimos que se deben considerar antes de tomar una decision en
cuanto al disefio de una vivienda.

Norma G.010: Consideraciones basicas

Esta norma es esencial ya que en ella se establecen los deberes y derechos de los
profesionales y otros actores que intervienen en el proyecto, por tal motivo es importante
conocer los diferentes aspectos que considera esta norma.

Pues su fundamento va més alla de la arquitectura, esto quiere decir que en ella también se
ven temas relacionados a planes urbanos.

Norma A. 020: Vivienda

En la presente norma se establecen claramente especificaciones correspondientes al disefio
de una vivienda ya sea unifamiliar o multifamiliar, asi como conjuntos residenciales, entre
otros. En ella se puede tener un acercamiento de las areas minimas y las distribuciones a

considerar, asi como la circulacién y orientaciones segun sea el caso.
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IV. FACTORES DE DISENO
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4.1. CONTEXTO
4.1.1. Lugar

El terreno destinado para el proyecto de vivienda a desarrollarse se encuentra situado en la
Calle Las Laderas con la calle Los Centinelas 124, manzana F y F’, Urbanizacion El
mirador Surco, las Casuarinas en el distrito de Santiago de Surco, asi mismo el predio
cuenta con la denominacion de RDMB en los planos de zonificacion del distrito y posee
un area de 1,430.04 m2.
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http://eudora.vivienda.gob.pe/OBSERVATORIO/ZONIFICACION/Santiagodesurco.pdf

~ {

Fiéura 22. Plano satelital. Recuperado de:GoogIe Earth

Latitud:12° 7'10.84"S
Longitud:76°58'9.65"0
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4.1.2. Condiciones bioclimaticas

Temperatura:

La temperatura oscila entre los 12°C a 18°C durante todo el afio, con presencia de altas
temperaturas en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo.

Clima:

El clima es calificado como desértico ya que la temperatura promedio es de 19.2°C y la
precipitacion media es de 0.2mm a 7.4mm (segun Clima Peru)

Vientos:

La velocidad del viento oscila entre los 3Km/h y 15 Km/h hacia la direccion sur-oeste.
Precipitaciones:

La mayor precipitacion ocurre en el mes de enero con un promedio de 1mm y el mes mas
seco es febrero con Omm de precipitacion.

Asoleamiento:

Para un mejor analisis del recorrido del sol se realizd una simulacion con la ayuda de un
software (Revit) tomando referencia de la ubicacion y la traslacion segun las estaciones, de
tal manera que se procedid a visualizar el comportamiento sol con respecto a la arquitectura

en las 4 estaciones del afo.

Vista de recorrido del sol en verano. Fuente: Elaboracion propia
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Vista de recorrido del sol en invierno. Fuente: Elaboracién propia
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Vista de recorrido del sol en otofio. Fuente: Elaboracién propia
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Vista de recorrido del sol en primavera. Fuente: Elaboracion propia

Factores ambientales

En cuanto a los factores ambientales se puede aseverar segun los recorridos realizados por
la zona de estudio que cuenta con una excelente provision de areas verdes y la topografia
del sitio en mencion permite una visual de la urbanizacion, y la aglomeracién de la
vegetacion existentes tanto en espacios publicos y privados. Asi mismo se puede referir
que no existe factores contaminantes sonoras, ni de otras indoles, ya que en la zona el

acceso vehicular es restringido, es decir, no acceden transporte pablico.
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o, 300
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Figura 23. Calle las laderas- Las Casuarinas. Recuperada de: http://wikimapia.org/2798558/Las-Casuarinas
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4.2. PROGRAMA ARQUITECTONICO
Segun Rodriguez (2020), El programa arquitectonico es la etapa primordial para empezar con

un proyecto de disefio y construccion, de igual forma la planeacion, organizacion y la

diagramacion.

4.2.1. Aspectos cualitativos

Considerando que la presente propuesta estd dirigida para familias de un sector
socioeconémico A y B. Ya que en la zona a realizarse el proyecto las residencias
existentes cuentan con las caracteristicas de tipos de usuarios mencionados. Por ende, los
usuarios de la residencia en proyecto son 2 familia nucleares es decir constan de papa,
mama e hijos, asi mismo residiran en la vivienda el personal encargado al mantenimiento
y otros aspectos requeridos por la familia.

Por ello es importante analizar el tipo de usuario de la vivienda en funcion a los
requerimientos de cada integrante, asi mismo el calculo de las areas para el confort de los

espacios habitables.

4.2.1.1. Tipos de usuarios y necesidades

Segun expresan Pérez y Gardey (2010) se entiende como usuario a aquel que usa algo
frecuentemente. El origen de este término proviene del latin (usuarius), en alusion a
aquellas personas que refieren al uso de algun objeto o de un servicio, ya sea de caracter
privado o publico.

En el campo de la arquitectura se entiende como usuarios a las personas que daran uso y
ocupacion de una edificacion por ende el disefio y proyeccion debe ir en funcion a las
necesidades y actividades que se realizaran en los determinados espacios, es decir el

usuario es la razén de la arquitectura.

Necesidades, patrones individuales y comunitarios
A continuacion, se procedera a identificar las caracteristicas de los usuarios donde se
establecera la relacion del comportamiento de cada usuario con los espacios que se

requeriran en el proyecto.
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Tabla 2: Necesidades, patrones individuales y comunitarios — usuarios de una vivienda unifamiliar

Usuario 01

Padre de familia

Caracteristicas fisicas Edad Sexo
Nivel de educacién
Variadas 48 afios Masculino Superior
promedio
Usuario 02
Madre de familia
Caracteristicas fisicas Edad Sexo . »
Nivel de educacion
Variadas 44 afos Femenino Superior
promedio
Usuario 03
Hijo 01
Caracteristicas fisicas Edad Sexo . »
Nivel de educacion
Variadas 19 afios Masculino Superior
promedio
Usuario 04
Hijo 02
Caracteristicas fisicas Edad Sexo ) »
Nivel de educacion
Variadas 16 afios Masculino Preparatoria
promedio

4.2.2. Aspectos cuantitativos

A continuacion, para saber las areas correspondientes para el disefio 6ptimo de la vivienda
y lograr una habitabilidad para los usuarios, se procede a evaluar las actividades que se
realizaran en la vivienda segun la cantidad aproximada de los usuarios. Asi mismo se

tomaréd en consideracion los aspectos normativos de la zona, segun la ubicacion y

zonificacion.
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Tabla 3: Actividades de usuarios — usuarios de una vivienda unifamiliar

Actividades de usuarios

Tipo de eliminacién

Mobiliario
Actividades requerida Frecuencia de uso
Dormir cama Natural / artificial Frecuente
Comer Comedor/ Desayunador Natural / artificial Muy frecuente
Descansar Muebles Natural / artificial Frecuente
Recreacion Electrodomésticos Natural / artificial Frecuente
aTirr?wpeirtEcl)rs Electrodomésticos Natural / artificial Muy frecuente
Mantenimiento Electrodomésticos Natural / artificial Frecuente

Tabla 4: Cuantificacion de demanda — usuarios de una vivienda unifamiliar

Cuantificacion de demanda

Espacio Actividad Namero de personas
Recibo Recibir visitas dela8
Dormitorio Dormir dela?2
Comedor Comer de2a8
Sala Reuniones de2al0
Estar tv Descanso de2a4
Estar Reunién - visitas de2a8
Cocina Cocinar delab
Patio de servicio Actividades de servicio dela3
Jardin Juegos-recreacion de2al10
Terraza Convivencia-familiar de2al0

4.2.2.1. Cuadro de areas

En la siguiente tabla se detalla el programa arquitectonico con las areas especificas con las
que contara la vivienda unifamiliar.

Tabla 5: Programacion arquitectonico.Elaboracion propia

PROGRAMACION ARQUITECTONICO
Implementacion de techos verdes en viviendas situados en terreno accidentado en las Casuarinas
AREA
PISO ZONA AMBIENTE CAP m2 SUBTOTAL | TOTAL
INGRESO 10 46
GARAIJE 6 188
PRIMER SOCIAL ELEVADOR 4 35
NIVEL - 275.1 526.8
SOTANO HABITACION DE SERV. 2 8
SERVICIO LAVANDERIA 2 26
SS.HH. 1 2.6
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DEPOSITO 1 1
HALL 4 16.5
BANO DE VISITA i 4
SEGUNDO SALON 12 43
NIVLE- SOCIAL COMEDOR 8 18.8 160.9
PISO 1
COCINA 8 21.3
STAR 5 21.8
TERRAZA 4 35.5
DORMITORIO . -
PRINCIPAL
S.S.H.H. PRINCIPAL 1 75
WALK IN CLOSET 2 10.4
TERCER
_ DORMITORIO 2 1 14.6
NVEEL INTIMO
SEGUNDO S.SH.H.2 i 4
PISO WALK IN CLOSET 1 3
DORMITORIO 3 1 16.8
S.S.H.H.3 1 4
ESTAR TV 2 8.5 90.8

4.3. ANALISIS DEL TERRENO

4.3.2. Ubicacién del terreno

El terreno destinado para el proyecto de vivienda a desarrollarse se encuentra situado en la

Calle Las Laderas con la calle Los Centinelas 124, manzana F y F’, Urbanizacion El

mirador Surco, las Casuarinas en el distrito de Santiago de Surco, asi mismo el predio

cuenta con la denominacién de RDMB en los planos de zonificacién del distrito y posee

un area de 1,430.04 m2.
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Fig]ur 25. Plano satelitl. Recuperad de: Google Earth
Latitud:12° 7'10.84"S

Longitud:76°58'9.65"0

4.3.2. Topografia del terreno
La topografia en el area de intervencion revela que se encuentra aproximadamente a 470

metros sobre el nivel del mar, teniendo un angulo de inclinacién de aproximadamente 45°

Casuarinas
Santiago de Surco 15023

Figura 26. Perfil Topogréfico. Recuperado de: Google Earth
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4.3.3. Morfologia del terreno

La morfologia del lote donde se realiza la intervencién es de aspecto irregular y de forma
trapezoidal con un semicirculo en el frontis con respecto a la calle las laderas donde esta
ubicado un ovalo con un perimetro total de 101.3 metros lineales. Con los siguientes
linderos.

Frente: Calle Las Laderas con una dimensién de 20.13 metros lineales.

Fondo: Vivienda existente de la misma familia con 26.11metros lineales.

Derecha: Vivienda unifamiliar de un sétano y dos pisos con de 8.36 metros al este, 16.36

metros al sureste, seguidamente con 19.15 metros al noreste.

Izquierda: Edificio multifamiliar cuenta con un sétano y 3 pisos el cual limita con una
dimension de 11.19 metros lineales.

4.3.4. Estructura urbana

El proyecto esta localizado en una morfologia urbana de un perfil homogéneo con
predominio de areas verdes, con cerco perimetral de vegetaciones, asi mismo en el area se
pueden encontrar viviendas con construcciones en concreto armado de estilos constructivos
modernos y minimalistas con techos planos, y alturas que promedian los 3 metros de cada
piso. El terreno es de forma trapezoidal irregular con caracteristicas topograficas
irregulares con pendientes pronunciadas razén por la cual el predio cuenta con una vista
privilegiada de la zona en general.

La zona cuenta con la dotacién de todos los servicios basicos.

Agua potable: El sistema de abastecimiento de agua potable es mediante la red pablica

administrado por la empresa SEDAPAL.

Desague: El sistema de desague evacua por la calle Las Laderas.

Electricidad: Es proporcionada por la empresa eléctrica LUZ DEL SUR. El voltaje de
instalacion es de 220VAC.
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4.3.5. Vialidad y Accesibilidad

El distrito de Santiago de Surco cuenta con una red vial de muchas jerarquias por su
ubicacion en la ciudad de Lima, las distintas ramas viales permiten que la circulacion y
la comunicacion con el distrito sea fluida con el resto de la capital, sin embargo, existen
aun muchos sectores 0 nodos donde se puede apreciar trafico en horas de la mafiana y por
la noche.

En el contexto inmediato de la zona en estudio contamos como ingreso principal la
avenida Las Casuarinas, la cual estd custodiada por personal de seguridad de los
residentes, razén por la que cuenta con una tranquera, seguidamente la calle Las Laderas
la cual cuenta con una rotonda y posteriormente conecta con una bifurcacién con la calle

Los Centinelas.

< SAN FRANCISCO! )\

CLASIFICACJON VIAL DE
ADMINISTRACION PROVINCIAL
VIAS EXPRESAS
o NACIONALES / REGIONALES —
© SUB REGIONALES —
© METROPOLITANAS =
VIAS ARTERIALES N
VIAS COLECTORAS
INTERSECCIONES ADIFERENTENIVEL @)
Y/O SUJETAS A ESTUDIOS ESPECIALES
® AV. LAS CASUARINAS [
eC ALLE LAS LADERAS

\ o %meaal@‘?“‘w !
Flgura 27. Vialidad y Accesibilidad Recuperado de: Plano sistema vial de lea Metropolltana

A continuacion, los cortes viales de las vias en el contexto inmediato para tener un mejor
entendimiento de la configuracién de la zona en mencion.
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4.3.6. Relacion con el entorno

En el contexto inmediato lo cual transcurre dentro del distrito de Santiago de Surco se
pueden hallar diferentes equipamientos desde casa de estudio superior hasta centros
comerciales muy bien equipados, sin embrago dentro de las periferias de la urbanizacion
las Casuarinas especificamente se pueden hallar espacios recreativos pasivos y deportivos,

de igual forma centros educativos, asi como centros comerciales.

- oy

inco @

N P
CLUBLASACASUARINAS &

Casuarinat

P

College 9

Figu'r:'sl 28. Analisis del contexto inmediato. Recuperdo de google maps
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Se precisa el sistema de equipamientos urbanos y la tipologia edilicia residencial en el
sector. Dotacion de equipamientos urbanos.

4.3.7. Parametros urbanisticos y edificatorios
Segun el Certificado de Parametros Urbanisticos, para la construccion de una vivienda de

2 niveles se debe de considerar lo siguiente:

Tabla 6:Parametros urbanisticos y edificatorios- Cuadro normativo

Cuadro normativo

Zonificacion: RDB

Area de tratamiento normativo: 1

Uso: Vivienda Bifamiliar

Lote area minima: 300.00m2

Frente minimo: 15 ml.

Retiros: Jr. Los Centinelas 3.00 ml.
Jr. Las laderas 5.00 ml.

Area libre: 35%

Altura de edificacion: 3 pisos

Estacionamiento: 2 por vivienda minimo

Tabla 7: Parametros urbanisticos y edificatorios. Cuadro normativo del proyecto

Cuadro normativo del proyecto

Zonificacion: RDB

Uso: Bifamiliar Ampliacion

Area de tratamiento Normativo: 1 B-1

Lote area: 1,430.04 m2

Frente: Jr. Los Centinelas 38.82ml.
Jr. Las Laderas 20.00ml.

Retiro: Jr. Los Centinelas 3.00ml.
Jr. Las Laderas 5.00 ml.

Area Libre. 63.25% (904.43m2)

Altura de edificacion: 3 pisos

Estacionamiento: 6 autos Ampliacion
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V. PROPUESTA DEL PROYECTO URBANO ARQUITECTONICO
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5.1. CONCEPCION DEL PROYECTO URBANO ARQUITECTONICO
El presente proyecto es una vivienda unifamiliar, la cual es la respuesta a una necesidad

que se sustenta en el requerimiento de los usuarios por contar con una vivienda confortable
que brinde un escape del caos de la ciudad. Por ello se busca desarrollar un refugio
habilitado para conectar a los ocupantes con su interior incorporando mucha naturaleza con
la implementacidn de techos verdes, donde el concepto se basa en la integracion del interior
al exterior y viceversa maximizando los espacios verdes de tal manera que se logre la

sensacion de libertad y tranquilidad.

LAFAMILIA

Figura 29. Concepcidn del proyecto urbano arquitecténico. Elaboracién propia

5.1.1. Ideograma Conceptual

Para la conceptualizacién del proyecto se considera los aspectos inherentes de una ciudad
en estos tiempos, donde la movilidad y las tareas laborales ocupan casi el total de las horas
diarias de los ciudadanos, ocasionando estrés y poca calidad de tiempo con la familia, es
por ello que el hogar debe ser un refugio donde se pueda escapar del caos a una tranquilidad
que se exprese en un encuentro con libertad con los seres queridos. Asi mismo estos
conceptos se expresan de forma abstracta en virtualidad y en formas que descansan en la
topografia del terreno tomando como punto de partida el eje central de la rotonda de la
calle las Laderas, generando volumenes jerarquizando la zona social donde se logre un
lugar que propicie encuentros familiares y amicales.
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TRANQUILIDAD

Figura 30. Conceptualizacién del objeto urbano arquitecténico. Elaboracién propia

5.1.2. Criterios de disefio

La propuesta de la vivienda con la implementacién de techos verdes parte de un
conglomerado de aspectos normativos como parametros y pautas que se debe tener en
cuenta a la hora de realizar un disefio con un previo analisis de la necesidad de los futuros
usuarios quienes seran el alma de la arquitectura, asi mismo considerar el entorno fisico, la
morfologia del terreno, las actividades a realizarse.

Esta edificacion es disefiada con la finalidad de que espacios principales como el ingreso
tenga sea abierto y semiabierto dando la sancion de dar bienvenida al usuario y a sus
visitantes, de igual forma esta nos lleva a un salon amplio de doble altura donde este lugar
propicia encuentros con la familia para charlar y compartir, en esta misma zona se pueden
hallar los espacios como comedor, cocina, terraza y un jardin que es parte de la arquitectura
hacia el exterior y al interior integrando los ambientes.

El acceso a la zona intima es un acenso hacia la tranquilidad y el descanso siendo un refugio
de todo el exterior contenido por cristales que permiten apreciar del interior a al exterior el
paisaje de la zona.

Asi mismo, la virtualidad y transparencia de los cristales es la representacion de la
tranquilidad y el descanso representa las formas y volumenes los cuales surgen como la

expresion armoniosa después del caos.
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REFUGIO
PARA LA FAMILIA

PLANOS VERTICALES FORMAS VOLUMETRICAS
Y HORIZONTALES DESCANSO EN LA
TOPOGRAFIA DEL
TERRENO CONFIGURAGION
DE LA VOLUMETRIA

a Y
S

Figura 31. Esquema conceptual. Elaboracion propia
5.1.3. Partido Arquitectdnico

Teniendo como punto de partida las necesidades de una vivienda que brinde a los usuarios

tranquilidad y libertad después de tanto movimiento en la ciudad se procede a la

composicion de un volumen que refleje un hogar confortable y acogedor.

=

VOLUMETRIA CONCEPTUAL

REFUGIO PARA LA

=

FAMILIA

p ADICION Y SUSTRAGCION DE VOLUMENES

EJE DE PARTIDA (ROTONDA)
BOCETOC DE LA ARQUITECTURA

PLANOS VERTICALES FORMAS VOLUMETRICAS
Y HORIZONTALES DESCANSO EN LA
TOPOGRAFIA DEL
TERRENO CONFIGURACIO
DE LA VOLUMETRIA

P
N @,@

Figura 32. Idea Rectora.Elaboracion propia
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5.2. ESQUEMA DE ZONIFICACION
Consiste en desarrollar el esquema de ordenamiento de los espacios o ambientes en el

terreno a través de las zonas que se establecieron previamente en el programa

arquitectonico y los criterios de zonificacion.
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AMPLIACION

o R TERCER NIVEL- SEGUNDQ PISO VIVIENDA

49



VI. RESULTADOS
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6.1. PLANOS ARQUITECTONICOS DEL PROYECTO

6.1.1. Plano de Ubicacion y Localizacion

CALLE LOS CENTINELAS N* 124
URE. EL MIRADGR

SECCION A-A
CALLE CENTINELAS
ESCALA 1250

CUADRO DE AREAS (m2) /§
wruTaa) LOCALIZACION:

ESCALA :1/10000

DEPARTAMENTE una
Unea

SANIIACT UE S01iG0
EL MIAADOR

f
<) LaT= 02 v SUBLOTZ 1 B ihourrn ke
-+ UBICACION S BRE DE VA AR 1OE GTNTHIN A8
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ZOMFICAC M, 203
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Di.Arg, Cubss Allags, Harry
Ary. Basta Hozping, Caria
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I 8¢1de NS0 £ o CagUaInas

uU-01

6.1.2. Plano Perimétrico — Topografico

A escala pertinente, segin magnitud del proyecto. Debe incluir norte magnético, coordenadas
UTM georreferenciada a la Red Geodésica Nacional, en Datum WGS84, trama urbana
circundante, angulos internos al segundo, curvas de nivel minimo a un metro, indicar la
estacion, extender las curvas de nivel hasta 40m fuera de la poligonal perimétrica del terreno,
colindantes registrales

6.1.3. Plano General

Plano de techos de la planta general de la propuesta, graficando las sombras que generan los

techos mediante un achurado a 45°.
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6.1.6. Plano de Cortes por sectores
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ESCALAS 1770

6.1.7. Planos de Detalles Arquitectonicos
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VIMENDA
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6.1.8. Plano de Detalles Constructivos

A escala gréfica pertinente, tal que permita una clara representacion de la informacion
dimensional, referida al disefio y caracteristicas constructivas de los componentes de la
edificacion, por lo menos en 3 de sus caras y con isometria, de piletas, cercos, barandas,

elementos de soportes de intercomunicadores, derrames proyectados de ventanas, tapasoles
y cortasoles, pantallas arquitectdnicas, etc.
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6.2. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA
Se edificard una vivienda unifamiliar de 2 niveles y sétano en las actuales cotas de la

vivienda existente.

El ingreso y garaje a nivel de la calle Las Laderas. +/- 0.00

El ingreso del primer nivel esta a cota +5.00

El segundo piso esta a cota +8.00

La vivienda cuenta con terrazas existentes que se usaran para ubicar la nueva vivienda,
La vivienda cuenta con una piscina existente en el area comdn.

Del ingreso y garaje:

La vivienda contara con ingreso principal directo por la Calle Las Laderas y puerta de

garaje para estacionamiento de 6 autos de la vivienda.

Ascensor:
Contara con un ascensor para 4 personas que comunicara el nivel de ingreso, con el primer
de la vivienda y area de piscina en area comun en la parte alta que comparte con la vivienda

existente.

De la vivienda:
Por las caracteristicas del terreno de cerro y con pendiente, la vivienda, cuenta con dos

niveles y un sotano.
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Sétano; Cota +3.00

En el s6tano se encuentra el deposito, Area de servicio de lavanderia, dormitorio de servicio
y SS. HH

Primer nivel; Cota +6.00

La vivienda cuenta con ambientes de:

recibo, sala, comedor, bafio de visitas, terraza - jardin, corredor, cocina, comedor de diario,
despensa, estar familiar, escritorio con 1/2 bafio,

Segundo Nivel 2: Cota +9.00

Cuenta con escalera de acceso del 1er nivel, dormitorio principal con walk in closet para
él y ella, bafo principal, dormitorios 2,3 con walk in closet y bafio, pequefio estar.
Circulacion:

Por ser el terreno en pendiente, se ha planteado un ascensor para 4 personas que comunique
los niveles ingreso, ler piso y area comun, area de piscina existente y a traves de escaleras

que comunican todos los niveles.

6.3. PLANOS DE ESPECIALIDADES DEL PROYECTO (SECTOR ELEGIDO)
6.3.1. PLANOS BASICOS DE ESTRUCTURAS

6.3.1.1. Plano de Cimentacion.

VIVIENDA
1

P VIVIENDA
B { % UNIFAMILIAR

R
N, PISOS
N

\

NQTA

VIVIENDA UNIFAMILIAR
,,-"'/./.// . (EM CONSTRUCCION)

GUE LAS CIMENTACICMNES ALEDARKAS SEN
ENCLENTRAN CIMENTADAS SOBRE. ROGA FIRME.

PLANO DE CIMENTACION VER QOFTES £ E-02

MOTA: MO SE FEALIZARA GALZADURS FOR
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6.3.2. PLANOS BASICOS DE INSTALACIONES SANITARIAS

6.3.2.1. Planos de distribucion de redes de agua potable y redes de desagtie
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6.3.3. PLANOS BASICOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

6.3.3.1. Planos de distribucién de redes de instalaciones eléctricas (alumbrado y

tomacorrientes).
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6.4. INFORMACION COMPLEMENTARIA
Presupuesto de obra (referencial de acuerdo con los valores oficiales de edificacion

Cuadro de Valores Unitarios Oficiales de Edificaciones para la

Costa

Vigente desde el 01 al 31 de diciembre del 2020

Resolucién Ministerial N® 351-2019-VIVIENDA - Fecha publicacién en Diario El Peruano: 30-oct-2019
Resolucion Jefatural N° 222-2020-INEI (01 diciembre 2020) IPC mes de noviembre 2020: 2.11%

VALORES POR PARTIDAS EN NUEVOS SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA
g ESTRUCTURAS ACABADOS INSTALACIONES
MUROS Y PUERTAS Y REVESTI- N ELECTRICAS Y
£ | coLumnas TEGHOS PHIDS VENTANAS MIENTOS BANOS SANITARIAS
(1) (2) (3) (4) (5) (6) )
Estructuras laminares  |Losa o aligeradode  |Marmol importado,  |Aluminio pesado con  [Marmol importado, Bafios completos (7)|Aire acondicionado, ilu-
- curvadas de concreto  |concreto armado con  |piedras naturales perfiles especiales.  |madera fina (caoba o |de lujo importado  [minacion especial, vent
g. armado que incluyen en |luces mayores de 6m. |importadas, Madera fina similar), baldosa con enchape fino  |lacion forzada, sist.
- una sola amadurala  [Con sobrecarga mayor |porcelanato. ornamental (caoba, acistica entechoo  |(marmol o simitar).  [hidro neumatico, agua
§ cimentacién y el techo. [a 300 kg/m® cedro o pino selecto). |similar caliente y fria,
% A Para este caso no se Vidrio insulado " intercomunicador
considera los valores de alarmas, ascensor, sist.
k- la columna N°2 de bombeo de agua y
desague (5), teléfono,
s gas natural.
% 528.17 320.44 282.99 286.33 308.62 104.14 306.06
2 Columnas, vigas ylo  |Aligerados o losas de |Marmol nacional o aluminio 0 madera fina [Méarmol nacional, Bafios completos (7)|Sistemas de bombeo de
® placas de concreto concreto armado reconstituido, parquet |(caoba o similaryde  |madera fina (caoba o  |importados con agua potable (5),
3 armado y/o metalicas.  [inclinadas. fino (olivo, chontao  |disefio especial, vidrio |similar) enchapesen  |mayolica o ceramico |ascensor, felefono, agua
F B similar), ceramica polanzado (2) y techos. deco- rativo caliente y fria, gas
importada, madera curvado, laminado o importado. natural.
fina. templado
. 340.16 209.07 169.61 150.93 233.82 79.19 223.48
E 3 Placas de concreto Aligerado o losas de  |Madera fina Aluminio 0 madera fina| Superficie caravista  |Bafios completos (7)|Igual al Punto *B" sin
E: (e=10a 15 cm), alba-  [concreto armado machihembrad (caoba o similar), vidrio|obtenid di ionales con o
E fiileria armada, ladnillo o |horizontales. terrazo. tratado polarizado (2), [encofrado especial,  [mayolica o ceramico
§ C similar con columna y laminado o templado. [enchape en techos.  |nacional de color.
2 vigas de amarre de
concreto armado.
E 234.16 172.72 111.64 97.55 173.46 54.94 140.97
Ladrillo o similar sin Calamina metalica, Parquetde 1ra, la-  |Ventanas de aluminio, |Enchape de madera o |Bafios completos (7){Agua fria, agua caliente,
& elementos de concreto  |fibrocemento sobre  |jas, ceramica nacio-  |puertas de madera laminados, piedrao  [nacionales blancos |corriente trifasica
5 amado. Drywall o vigueria metélica. nal, loseta veneciana  |selecta, vidrio tratado  |material vitrificado con maydlica teléfono, gas natural
8 similar incluye techo (6) 40x40 cm, piso transparente (3). blanca
§ laminado.
3 226.44 109.64 98.47 85.45 133.09 29.31 89.06
R Adobe, tapial o quincha. |Madera con malterial  [Parquel de 2da., Ventanas de fierro, Superficie de ladrillo  |Bafios con mayolica |Agua fria, agua caliente,
E impermeabilizante. loseta veneciana puertas de madera caravista. blanca, parcial. cormente monofasica,
s 30x30 em, lajas de selecta (caoba o teléfono, gas natural
§ E cemento con canto similar), vidrio
3 rodado. transparente (4)
3 159.40 40.87 65.98 7311 91.57 17.24 64.69
g Madera (estoraque, Calamina metalica,  |Loseta comente, canto [Ventanas de fieroo  |Tarrajeo frotachado  |Baiios blancos sin  [Agua fria, comente
% pumaquiro, huayruro,  [fibrocemento oteja  |rodado, alfombra. aluminio industnal, ylo yeso moldurado,  [mayolica monofasica, gas natural
® machinga, catahua sobre vigueria de puertas pintura lavable.
§ amarilla, copaiba, diablo |madera comiente. contraplacadas de
kS F fuerte, tomillo 0 madera (cedro o
§ similares). Drywall o similar}, puertas
8 similar (sin techo) matenal MDF o HDF,
§ vidrio simple
8 120.06 22.48 44.03 54.88 64.54 12.85 36.99
3 Pircado con mezcla de  [Madera ristica o cafia [Loseta winilica, Madera cornente con  [Estucado de yeso y/o |Sanitarios basicos  |Agua fria, cormiente
§ baro. con torta de barro. cemento brufiado marcos en puertasy  |barro, pintura al temple|de losa de 2da.,  |monofésica, teléfono
> G coloreado, tapizon ventanas de pvc o o al agua fierro fundido o
% madera cormente ranilo.
g 70.74 15.46 39.77 29.65 52.92 8.83 33.29
S Sin techo. Cemento pulido, Madera ristica Pintado en ladnillo Sin aparatos Agua fria, cormiente
H ladrillo corriente, 1istico, placa de sanitaros. monofasica sin empotrar
entablado cormiente. concreto o similar.
- 0.00 24.88 14.83 21.17 0.00 18.53
Tierra compactada.  |Sin puertas ni Sin revestimientos en Sin instalacion eléctrica
I ventanas ladnllo, adobe o ni sanitana
similar
- - 4.97 0.00 0.00 - 0.00
En Edificios aumentar el valor bor m*“ en 5% a partir del Sto. Piso.
El valor unmnpofm’paraum , 56 N Indo los valores de cada una de las 7 columnas del cuadro de acuerdo a sus caracleristicas predominanies.
(1) Referido al doble vidriado hermético, con propedades de asiamiento térmico y acisclico
(2) Referido al vidrio que recbe para su mecanica y de acistico y trmico, son coloreados en su masa permitiendo la visibilidad entre 14% y 83%
(3) Referido al vidrio que recbe para su mecanica y de acistico y trmmico, parmiten la visbilidad entre 75% y 92%.

()
(5)
©)

Figura 33.presupuerto de obra. cuadro de valores unitarios. Recuperado de: https://limacap.org/valores-unitarios/

Referido al vidrio primario sin tratamiento, permiten |a transmesion de la visibiidad entre 75% y 92%.
Sistema de bombeo de agua y desague, referido a nstalaciones inleriores suberraneas (Gistema, tanque séptico) y aéreas (tanque elevado) que forman parte integrante de la edificaciin
Para esle caso no se considera la columna N° 2.
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Tabla 8: Presupuesto de obra. Célculo de valores unitarios. Elaboracion propia

CALCULO DE VALORES UNITARIOS

Descripcion Categoria Valor por
M2 (S/.)
Muros y Columnas A 528.17
Sstructuras Techos A 320.44
Pisos A 282.99
Puertas y Ventanas A 286.33
Revestimientos A 308.62
Acabados Bafos A 104.14
Instalaciones
Eléctricas y A 306.06
Total x M2 1816.31

Presupuesto aproximado del valor del proyecto

Sumatoria de partidas x M2 1816.31
Metraje x M2 557.61
Total de costo de obra 1,012,792.62

Un millon doce mil setecientos noventa y dos con 62/100 soles
Area techada total = 557.61

Valor x M2 = 1816.31
Valor de obra=1,012,792.62
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6.4.1. Animacion virtual (Recorridos y 3Ds del proyecto).

Enlace de di video recorrido del proyecto:
https://youtu.be/FbjGGAQqy3t4
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VII. DISCUSIONES
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En los resultados del presente trabajo se puede apreciar la proyeccion de las ideas principales
las cuales surgieron de las necesidades. Respetando las normas vigentes, asi como los
parametros municipales, por ello es importante recalcar que los planos presentados estan
estrictamente apegados a la funcionalidad.

De tal modo que, si revisamos las apreciaciones del proyecto de la Plaza cultural La Molina
Norte, donde el arquitecto proyectista quiso transmitir misticismo de lo primitivo y artesanal
integrado al entorno, logrando asi una estructura poco invasiva en un entorno publico como

lo es un parque. Evitando perder los metros cuadrados de areas verdes, gracias a la
implementacion de techos verdes.

De lo visto anteriormente se puede precisar que hay ciertas coincidencias con el presente
trabajo, ya que para incorporar los conceptos de sostenibilidad tanto con el ahorro energético,
asi como la maximizacion de areas verdes considerando que el area del terreno es reducida, la
incorporacion de los techos verdes es fundamentales para lograr confort en los espacios sociales
del exterior en un proyecto privado.

En cuanto al caso de la Casa Briza, donde cabe precisar que en este proyecto el arquitecto
quiso plasmar la vision que se logra a partir de la interpretacion de los anhelos y necesidades

de los usuarios, ya que ellos serén los que adopten la arquitectura como parte de sus vidas

de tal manera que la transicion del exterior al interior sea una integracion armonica donde se
propicie ambientes agradables y confortables, acordes al contexto climatico.

En cuanto al proyecto anterior se puede decir que coincide en ciertos aspectos con el
presente trabajo en cuanto a buscar espacios de transicién que incorporen caracter y confort
debido a la influencia de las areas verdes sobre todo en épocas de calor ya que el estudio de
asoleamiento nos indica que el proyecto tiene una orientacién al oeste generando mayor

exposicion al sol sobre todo en horas de la tarde, esto con la finalidad de tener luz natural.

Del mismo se puede decir que la Residencia en Legrena, es un proyecto donde se logré una
arquitectura armoniosa y respetuosa del entorno natural, gracias a los techos verdes, asi
mismo es importante destacar la integracion del paisaje local con la arquitectura, el cual

brinda un aporte significativo en este tipo de construcciones para viviendas contemporaneas.

De este referente se puede precisar que las coincidencias son mayores, debido a la topografia
y al trabajo respetuoso a los relieves naturales, evitando ser agresivos con el entorno,

fomentando un tejido verde logrando un rostro més verde de la ciudad.
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VIIl. CONCLUSIONES
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De acuerdo a los objetivos establecidos en el presente proyecto de desarrollo el cual
consiste la propuesta de disefio de una vivienda unifamiliar con techos verdes en terrenos

accidentados en Las Casuarinas.

1. Considerando que el objetivo general de la investigacion es la propuesta de disefio de
una vivienda con techos verdes en terrenos accidentados, y habiendo realizado la
investigacion referente al tema se puede concluir que para lograr la ejecucion de una
propuesta de esta indole es necesarios considerar los conocimientos y técnicas en cuanto a

las bases fundamentales de la arquitectura y la implementacién de techos verdes.

2. Teniendo presente que el primer objetivo especifico es analizar los criterios
arquitectdnicos para el disefio de una vivienda con techos verdes en un terreno accidentado
se puede concluir que para la realizacion de techos verdes es fundamental considerar
aspectos constructivos en cuanto a la estructura previa de la arquitectura para la propuesta
de un techo verde ya ello implica una carga adicional, asi mismo estara sometido a factores

de humedad por las mismas necesidades de la capa vegetal.

3. Siendo el segundo objetivo especifico determinar las condicionantes fundamentales
para implementar techos verdes viviendas se concluye que es primordial tener
conocimiento en cuanto a los factores climaticos, asi como la dotacion de agua para
considerar el disefio paisajistico del techo verde, asi como también tener presente nociones

de botanica para una propuesta exitosa.

4. Considerando que el tercer objetivo especifico es conocer las caracteristicas y
componentes de los techos verdes se puede concluir que en el mercado existen diferentes
tipos de techos verdes, por lo cual dependera del profesional proponer la mejor alternativa

para el proyecto tomando en consideracion todas las variantes ya mencionadas.
5. Teniendo en cuenta que el cuarto objetivo especificos es analizar el sistema de riego

automatizado para la implementacion de techos verdes, se concluye que para proponer un

sistema de riego automatico es necesario contar en primer lugar con el disefio paisajistico
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o disefio de jardin dependiendo de la envergadura del proyecto, y considerando los

requerimientos de las reas verdes.

6. Siendo el quinto objetivo especifico conocer el impacto del uso de techos verdes en
viviendas se puede concluir que el impacto que genere un techo verde basicamente es
visual, aunque la percepcion del impacto es positiva en varios aspectos, por ejemplo, el
frescor que brinda la forestacion en épocas de calor, asi como también proporciona oxigeno
limpio mitigando la contaminacion, y por Gltimo la satisfaccion emocional que brinda a los

usuarios disfrutar de un espacio verde acogedor.
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1. Es recomendable realizar consultas de antecedentes referentes al tema para tener una
vision mas amplia y tener en cuenta todas las consideraciones a la hora de hacer las

propuestas.

2. Para disefiar una vivienda con techos verdes en un terreno accidentado se debe considerar
un adecuado estudio del espacio donde se realizara la intervencion y el proposito del

proyecto.

3. Considerar los principios arquitectonicos, asi como la normatividad y pardmetros
vigentes es fundamental para un proyecto exitoso.

4. En cuanto al techo verde y la estructura que se requiere es fundamental trabajar segln
las cargas que constituird la construccion adicionando los sustratos y la vegetacion que esta

presente.

5. Para proponer un sistema de riego automatico es preciso tener el disefio del jardin y los

puntos de entrada y salida de agua.

6. Es fundamental tener presente los criterios para el disefio paisajistico, revisar

antecedentes exitosos, y de la misma forma elegir especies vegetales acorde al proyecto.
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ANEXO A: Plano de areas verdes en primer nivel del proyecto.
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ANEXO B: Plano de disefio de jardin en techo verde, segundo nivel del proyecto.
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ANEXO C: Imagen de ingreso principal del proyecto (primer piso).



ANEXO D: Imagen del recibo principal del proyecto.

W2,

B

X \ A

ANEXO E: Imagen del ingreso a la vivienda (segundo nivel) del proyecto.



ANEXO G: Imagen del bafio principal (tercer nivel) del proyecto.



ANEXO H: Imagen del bafio principal (tercer nivel) del proyecto.

ANEXO I: Imagen de acabados de la cocina (segundo nivel) del proyecto.



ANEXO J: Imagen de acabados de la cocina (segundo nivel) del proyecto.
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ANEXO K: Imagen de puente y escaleras secundaria con conexion a la vivienda

existente.
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