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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo general evaluar la condicion superficial
y estructural del pavimento flexible aplicando métodos no destructivos y
destructivos en vias urbanas de la ciudad de Puno — 2021. El tipo de investigacion
fue de tipo aplicada, con un disefio cuasi — experimental, nivel investigativo
correlacional y de enfoque cuantitativo; la técnica utilizada fue por observacion
directa y los instrumentos fueron las fichas de recoleccién de informacion; la
poblacion fueron las vias urbanas de la ciudad de Puno compuesta por 1.057km y
la muestra fue Jr. Los incas, Jr. Victor Echave, Jr. Progreso y Jr. Juli. Se concluy6
que la condicion superficial general del pavimento se encuentra en estado “malo”
mediante la metodologia PCI, y en estado “regular” mediante la metodologia
PASER; la condicion estructural a nivel de capa de sub rasante se encuentra en
“estado regular”, a nivel de sub base en mal estado, a nivel de base en “mal estado”
y a nivel de capa de rodadura en “mal estado”. Finalmente se propuso la medida
de tratamiento aplicando cal — cemento y ceniza volante para las capas de sub base
y base y la aplicacién de lechada asfaltica Slurry Seal tipo 2 para la capa de
rodadura.

Palabras clave: Pavimento flexible, condicién superficial, condicién

estructural.



ABSTRACT

The present thesis had as general objective to evaluate the superficial and
structural condition of the flexible pavement applying non-destructive and
destructive methods in urban roads of the city of Puno - 2021. The type of research
was applied type, with a quasi-experimental design, level correlational research and
quantitative approach; the technique used was by direct observation and the
instruments were the information collection sheets; the population was the urban
roads of the city of Puno composed of 1,057km and the sample was Jr. Los Incas,
Jr. Victor Echave, Jr. Progreso and Jr. Juli. It was concluded that the general surface
condition of the pavement is in a “bad” state by means of the PCI methodology, and
in a “fair” state by means of the PASER methodology; the structural condition at the
subgrade layer level is in “regular condition”, at the sub base level in poor condition,
at the base level in “poor condition” and at the level of the “poor condition” tread
layer. Finally, the treatment measure was proposed by applying lime - cement and
fly ash for the subbase and base layers and the application of Slurry Seal type 2
asphalt grout for the wearing course.

Keywords: Flexible pavement, surface condition, structural condition.



1. INTRODUCCION

A lo largo de las ultimas décadas ha ido en aumento el uso de caminos y
vias debidamente pavimentadas ya que los vehiculos se pueden desplazar de
manera mas rapida y sin dificultad, asi como permitir el transporte de productos en
menor tiempo, el aumento en la construccion de este tipo de vias hace que se
pueda evitar el trafico y los embotellamientos. Debido al uso cada vez mas
frecuente de vias pavimentadas a nivel mundial, el desgaste de pavimentos
flexibles se ha incrementado en un mayor porcentaje, esto se ha generado por el
aumento de transito vehicular en diferentes vias, a nivel nacional en las diferentes
ciudades se han presentado casos de este tipo por lo que se plante6 esta
investigacion para vias urbanas en la ciudad de Puno, esto porgue sus vias en su
gran mayoria son pavimentos flexibles y presentan desgaste, por lo que se requiere
de una evaluacion adecuada. Segun el MTC (2013), en el Peru, la mayor parte de
la red vial nacional estd conformada por pavimentos flexibles. Estas vias fueron
construidas para que puedan cumplir un cierto tiempo de servicio, sin embargo,
muchas de estas vias no cumplen ni con el 50 % de su vida util, pudiendo ser las
causas un mal disefio, materiales inadecuados o falta de mantenimiento. Debido a
esto se han implementado programas que ayuden en el mantenimiento de vias, en
el presente afo, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) afirmé que
a través del programa Arranca Perq, la region Puno recibié 366 millones de soles
para llevar a cabo obras de mantenimiento de 4,104 kildmetros de vias, optimizando
las condiciones de transitabilidad y asegurar un trafico mas rapido y que posibilite
promover la microeconomia de la regién. La provincia de Puno se encuentra
ubicada geograficamente en la sierra, y se encuentra en el area de influencia del
lago Titicaca, teniendo un clima muy variado el cual es regulado por el lago Titicaca,
siendo que a mayor altura el clima es frigido, y caracterizandose por precipitaciones
pluviales muy comunes en dicha provincia, los cuales son factores que deterioran
los pavimentos y reducen sus vidas utiles. Segun la Municipalidad Provincial de
Puno en su Plan de Desarrollo urbano de la Ciudad de Puno 2012-2022, (2012), la
region de Puno ha experimentado un crecimiento econémico y comercial que se
traduce en un mayor flujo de vehiculos y en consecuencia una mayor presencia de
deterioros en el pavimento que vulneran la seguridad vial. En la presente

investigacion las vias urbanas seleccionadas fueron: Jr. Los Incas, Jr. Victor



Echave, Jr. Progreso y Jr. Juli, de acuerdo al plan de movilidad urbana sostenible
en Puno (2018), las vias urbanas de estudio son de clase local para transporte
regular con algunas restricciones y cuentan con un IMDA entre los (0 — 1500
vehiculos), valor que sirve para clasificar las vias segun el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones (2014), perteneciendo al tipo de carreteras de segunda clase,
con un IMDA entre 2000 — 401 veh/dia de una calzada de dos carriles en tal sentido,
este proyecto de investigacion es denominado como: “Aplicacion de métodos no
destructivos y destructivos para determinar la condicion del pavimento flexible en
vias urbanas, Puno - 2021”. Sobre la cual se ha realizado la siguiente pregunta del
problema general: ¢De qué manera los métodos no destructivos y destructivos
determinaran la condicidn superficial y estructural del pavimento flexible en vias
urbanas de la ciudad de Puno - 2021? siendo los problemas especificos
siguientes: ¢Cual sera la condicion superficial del pavimento flexible obtenido
aplicando métodos no destructivos en vias urbanas, Puno - 2021? ¢ Cual sera la
condicion estructural del pavimento flexible obtenido mediante métodos
destructivos en vias urbanas, Puno - 20217 ¢ Qué tipo de tratamiento sera el mas
adecuado para mejorar la condicion del pavimento flexible en vias urbanas, Puno -
20217 La Municipalidad Provincial de Puno, a través de la Subgerencia de Obras
de la Gerencia de Ingenieria Municipal, son las encargadas de dar mantenimiento
rutinario y periddico en las vias de Puno, siendo las vias urbanas a ser evaluadas
de gran importancia en la ciudad, es por ello que la justificacion técnica, consiste
en proporcionar el estado de la condicién superficial y estructural de las vias
urbanas a través de métodos no destructivos y destructivos para que sean
empleados como referencia de estudio por las entidades pertinentes y se tomen
acciones de mantenimiento vial, esta investigacion tiene una justificacion
econdmica viable debido a que si los deterioros superficiales y estructurales en los
pavimentos flexibles no son detectadas y tratadas en el tiempo debido, se
acentuaran, por ello efectuar un estudio en el tiempo oportuno brindara un
diagnostico del estado de la condicion de los pavimentos flexibles en las vias de
estudio, con el cual evitaremos la realizacidén rehabilitaciones y/o mantenimientos
mas complejos y costosos. Por otra parte, esta investigaciéon se justifica de
manera practica, pues consiste en proponer el tratamiento mas adecuado para

prolongar la vida util y mejorar la condicion superficial y estructural del pavimento



flexible en las vias urbanas, para beneficio de conductores y peatones que transiten
en dichas vias. El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo general,
analizar la condicién superficial y estructural del pavimento flexible aplicando
métodos no destructivos y destructivos en vias urbanas de la ciudad de Puno -
2021. Y los objetivos especificos a desarrollar son: Determinar la condicion
superficial del pavimento flexible aplicando los métodos no destructivos en vias
urbanas, Puno — 2021, determinar la condicion estructural del pavimento flexible
aplicando métodos destructivos en vias urbanas, Puno — 2021 y proponer el tipo de
tratamiento mas adecuado para mejorar la condicion del pavimento flexible en vias
urbanas, Puno — 2021. Finalmente, respecto a la hipotesis general La aplicacion
de métodos no destructivos y destructivos determinan la condicion superficial y
estructural del pavimento flexible en vias urbanas, Puno - 2021. Y las hipotesis
especificas son: Los métodos no destructivos establecen la condicion superficial
del pavimento flexible en vias urbanas, Puno — 2021, el método destructivo
establece la condicion estructural del pavimento flexible en vias urbanas, Puno —
2021, y el tratamiento se determina a través de los métodos no destructivos y

destructivos en vias urbanas, Puno - 2021.



2. MARCO TEORICO

Antecedentes

Anteriormente se han realizado investigaciones que comparan diferentes
metodologias para identificar las fallas o los niveles de deterioro que presenta una
determinada via, las cuales puede ser de pavimento flexible o rigido, asi a nivel
nacional tenemos a Chimaico (2021), realiz6 la tesis tiulada “Evaluacién
estructural para determinar las patologias en el pavimento flexible del tramo
Ronchas — Chupaca — Provincia de Chupaca - 2020”. Tuvo como objetivo
determinar las patologias del pavimento flexible a través de una evaluacion
estructural. Respecto a la metodologia aplicada se utilizé el método cientifico, esta
investigacion es de tipo descriptivo con un disefio no experimental y un enfoque no
cuantitativo. De los resultados se realizaron ensayos de densidad en sitio en las
capas de base, sub base y sub rasante, aplicando el método del Penetrometro
Dindmico de Carga obteniendo porcentajes de compactacién que varian entre 95%
y 99%, en el caso del terreno de fundacion presento un valor de densidad menor al
95%. En cuanto a las caracteristicas fisico-mecanicas de la base en las 4 calicatas
presento un espesor entre 0.20 y 0.25, un valor promedio en su clasificacion SUCS
= GP-GM y AASHTO = a-1-A, tamafio maximo 2", contenido de humedad 5.8% no
plastico (IP=0), Proctor con una densidad seca maxima = 2.26 gr/cm3 y contenido
de humedad optimo 5.7% y un valor de relacion de soporte a 0.1 pen. > 100%.
Las caracteristicas fisico-mecanicas de la sub base en las 4 calicatas presento un
espesor entre 0.20 y 0.25, un valor promedio en su clasificacion SUCS = GP-GM y
AASHTO = A-1-A (0), tamafio maximo 2", contenido de humedad 6.1% no plastico
(IP=0), proctor con una densidad seca méaxima 2.28 gr/cm3 y contenido de
humedad optimo 7.0% y un valor de relacion de soporte a 0.1 pen. > 80%. Las
caracteristicas fisico-mecénicas de la sub rasante en las 4 calicatas presento un
espesor entre 0.20 y 0.30, un valor promedio en su clasificacion SUCS = GP-GC y
AASHTO = A-2-4(0), tamafio maximo 3", contenido de humedad 6.1% indice de
plasticidad = 9.4%, Proctor con una densidad seca maxima = 2.19 gr/lcm3 y
contenido de humedad optimo 8.1% y un valor de relacion de soporte a 0.1"" pen.
> 55%. Las caracteristicas fisico-mecanicas de la sub rasante en las 4 calicatas
presento un espesor de 0.80 m, un valor promedio en su clasificacion SUCS = GC
y AASHTO = A-2-4, tamafio maximo 4°", contenido de humedad 9.1% indice de



plasticidad = 8.8%, Proctor con una densidad seca maxima = 2.10 gr/cm3 y
contenido de humedad optimo 9.1% y un valor de relacion de soporte a 0.1 pen.
> 40.8%. Al aplicar el método del indice de condicién del Pavimento (PCI) en 1 Km
de via el lado izquierdo presento una condicién de bueno y el lado derecho una
condicion de excelente. Finalmente se concluyé que el método PCI evalu6 el lado
izquierdo con un valor de 29 una calificacion de ““pobre”” y el siguiente tramo con
una valor de 31, siendo el total de la calificacion de 63 que lo cataloga como bueno.
En el lado derecho el PCI evalla a la via con un valor de 86 calificandolo como
excelente. Respecto a las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas de la capa
de base y sub base obtenidas a través de ensayos de laboratorio se determiné que
se encuentran en buenas condiciones y la capa de sub rasante se encuentra en
condicién optima y sin presencia de deterioros significantes.

Mejia (2017) realizo la tesis titulada “Evaluacién de los pavimentos rigidos
en la ciudad de Mancos, distrito de Mancos, provincia de Yungay, departamento de
Ancash en el afio 2014”. Tuvo como objetivo examinar las fallas y el estado actual
en la superficie de pavimentos rigidos de las carreteras de la ciudad de Mancos, en
cuanto a la metodologia de la investigacion se emple6 una perspectiva de
metodologia mixta se produjeron métodos cualitativos de valoracién de pavimentos
fundamentados en sistemas de datos cuantitativos. De los resultados recabados
en las diferentes vias de la ciudad de Mancos tenemos que por el método PDI
(indice de dafios del pavimento) los deterioros mas sobresalientes fueron la
extrusion de juntas “JE”, el agrietamiento transversal y el escamado lo que
demuestra que estas fallas son de tipo funcional y estructural, de acuerdo al método
PASER se encontraron grietas superficiales y longitudinales, escamado superficial
como las fallas mas importantes, y finalmente luego de aplicar el Método ITINTEC
se detectaron desprendimientos y fisuras como las fallas mas destacadas en todos
los pavimentos. De los analisis realizados se pudo concluir que en promedio el
estado de las vias de la ciudad de Mancos es de regular a pobre, de acuerdo a lo
concluido se recomienda realizar en la mayoria de las vias una reconstruccion de
losas de concreto debido a que la condicion es de fallado y de muy pobre.

Cérdova y Mechato (2020) en su investigacion de tesis titulada “Analisis
comparativo de los métodos PCIl y VIZIR aplicados en el mejoramiento del
pavimento flexible de la avenida Circunvalacion de Sullana — Piura, 2020, plantea



como objetivo analizar el estado actual del pavimento flexible en la Avenida
Circunvalacion de Sullana — Piura, haciendo uso de los métodos PCI y VIZIR,
respecto a la metodologia es una investigacion aplicada con un disefio no
experimental porque no existe manipulacion intencional de variables como
resultados se evidencio que la avenida circunvalacion tiene una condicion de
regular en la calzada derecha y una condicién de bueno en la calzada izquierda,
los resultados alcanzados por los métodos PCIl y VIZIR son muy semejantes. Las
fisuras y desprendimiento de agregados son los deterioros mas destacados en la
avenida, el método PCI presenta una galeria mas completa de fallas considerando
19 tipos para pavimentos flexibles mientras que VIZIR solo contempla 6 fallas
estructurales. Respecto a la categoria de intervencién se le dio prioridad al método
PCI porque presenta rangos méas amplios de clasificacion y permite un andlisis mas
representativo, este método también establece el tipo de mantenimiento y la
condicion superficial. Al realizar un analisis comparativo el método PCI es la Unica
que determina actividades de intervencion para cada falla para luego hacer una
propuesta de tratamiento para la avenida. Se concluyd que ambas metodologias
evaltuan de forma similar al pavimento flexible, pero PCl es mas adecuada porque
su aplicacién es mas rigurosa y necesita mas tiempo para finalmente dar resultados
mas exactos. Por otro lado VIZIR podria ser aplicable en vias con longitudes mas
largas.

Morales (2019), en su investigacion de Tesis titulada “Comparacion de los
métodos PCl y VIZIR en la evaluacion de fallas del pavimento flexible de la avenida
Aviacién de la ciudad de Juliaca”, tuvo como objetivo comparar los métodos PCl y
VIZIR al evaluar las fallas para conocer la condiciones superficiales de pavimento
en la avenida Aviacion de la ciudad de Juliaca, en cuanto a la metodologia
considera un enfoque de investigacion cuantitativo, con un nivel de investigacion
explicativo — correlacional y un disefio de investigacibn no experimental
transeccional, los resultados evidenciaron que en cuanto a las fallas existe una
mayor incidencia de pulimiento de agregados en el pavimento, la metodologia PCI
presenta un mayor grado de confianza a diferencia del método VIZIR con un indice
de confianza del 95% y por ultimo a la via solo requirié un tratamiento de
mantenimiento. Se concluyd que ambos métodos expusieron resultados similares

siendo el estado de la via por el método PCI de muy bueno con un porcentaje del



76% y por el método VIZIR de bueno con un porcentaje del 91% respectivamente,
sin embargo, se encontraron diferentes tipos de deterioros tales como piel de
cocodrilo, parcheo, pulimiento de agregados, huecos y desprendimiento de
agregados. Por lo que se propuso dar mantenimiento a la via aplicando una capa
de mortero asfaltico por su propiedades impermeabilizantes y antideslizantes que
posee.

Gonzales (2018), en su investigacion de tesis denominada “Analisis
experimental de suelos estabilizados con ceniza volante, cemento y cal para
subrasante mejorada de pavimentos en la ciudad de Puno” plantea el objetivo
evaluar el impacto que tienen la cal, cemento y ceniza volante para estabilizar
suelos a nivel de sub rasante. Referente a la metodologia, tiene un enfoque
cuantitativo, con una investigacion de nivel explicativo y un disefio de investigacion
cuasi experimental. Como resultados se tiene una variacion de las propiedades
fisico — mecanicas de los suelos debido a la aplicacién de la cal — cemento y ceniza
volante, el LL disminuye un 2.75%, un aumento de LP en 6.06%, el IP decrece un
8.81% cumpliendo de esta manera con las especificaciones técnicas necesarias.
Aumenta el valor de la maxima densidad seca en 0.031 kg/cm?3, el contenido de
humedad optimo disminuye, respecto a capacidad de soporte del suelo CBR al 95%
aumenta de 33.10% a 64.20%, verificando un aumento del 31.10% y tomando en
cuenta la capacidad de soporte CBR AL 100% aumenta de un 46.10% a 97.20%
verificando un aumento del 51.10%. Se concluyé debido a las propiedades de la
cal — cemento y ceniza volante se logra estabilizar suelos de grava limosa (GM),
disminuir el indice de plasticidad, aumentar el valor de la capacidad de soporte
CBR, aumentar el valor de la maxima densidad seca, la dosificacion que produjo
los efectos anteriormente mencionados fue de 1% de cal, 3% cemento, y 26% de
ceniza volante.

A nivel internacional, Peraza (2016), en su investigacion que lleva el titulo
de “Evaluacion de un tramo de la carretera rural Santa Clara entronque Vuelta
aplicando el método "Pavement Condition Index" y los métodos cubanos". En su
investigacion de Tesis tuvo como objetivo estimar la condicién fisica de la via rural
de prioridad nacional Santa Clara empalme de caminos con el tramo Circunvalacion
aplicando el método PCI, los métodos cubanos, el CNV (Centro Nacional de
Vialidad) y el ICV del area de carreteras de la Universidad de Camagiey. La



metodologia de la investigacion fue de nivel tedrico, empirico y matematico —
estadistico, las pruebas estadisticas descriptivas permiten determinar las
caracteristicas superficiales de la via y comparar las metodologias aplicadas en los
tramos del pavimento. Respecto a los resultados obtenidos en el tramo 1
determinaron que no existe diferencias acentuadas entre el método PCl y el método
de la Universidad de Camaguey, por otra parte, el método del Centro Nacional de
Vialidad presenta diferencias relevantes con los métodos mencionados con
anterioridad. En los tramos 2 y 3 si existen diferencias entre los 3 métodos el PCI,
el método de la Universidad de Camaguey y el método del Centro Nacional de
Vialidad. Finalmente se lleg6 a la conclusion que las 3 metodologias determinan
aspectos diferentes al realizar el indice de integridad estructural del pavimento, si
se quiere obtener un analisis completo de todos los elementos que forman parte de
la via se debe emplear el método del CNV, y si solo se necesita un andlisis
superficial del pavimento solo se emplearan los métodos del PCly de la Universidad
de Camaguey.

Riveros y Gaitan (2019), en su investigacion de tesis titulada “Determinar el
deterioro del pavimento flexible mediante metodologia de auscultacion VIZIR y PCI
con relacion al CBR y la estructura de pavimento™, tuvo como objetivo establecer
la relacién que existe entre el CBR y las metodologias de evaluacion PCly VIZIR,
mediante la metodologia VIZIR se obtuvo como resultado un alto nimero de fallas
estructurales que exigen una rehabilitacion total , también presentan un deterioro a
nivel superficial que desencadenarian una exposicion de materiales granulares y la
estructura del pavimento no cumpla con su funcién. Al realizar un estudio
comparativo entre las metodologias VIZIR y PCIl se evidencian resultados
semejantes siendo mas minuciosa la metodologia PCI por tomar muestras en
longitudes menores. Al realizar un analisis del comportamiento del coeficiente
estructural del pavimento segun la norma AASHTO, se establecié que el numero
estructural es menor que el precisado. Segun el analisis obtenido mediante las
metodologias VIZIR y PCI, en el tramo correspondiente al KO+000 y KO+160 fue
clasificado como MALO y el tramo ubicado entre KO+160 y el KO+410 como regular
por la metodologia PCl de manera similar los tramos anteriormente mencionados
fueron categorizados como DEFICIENTE y MARGINAL respectivamente por la
metodologia VIZIR. Todo el tramo se encuentra pavimentado sobre una subrasante



con un CBR de 2 que esta valorada como una condicion estructural baja. Respecto
a las conclusiones la metodologia VIZIR es mas préactica por su facilidad al
momento de aplicar y la rapida obtencion de resultados a diferencia de la
metodologia PCI de comprensién mas dificultosa y calculos mas tardados por tener
qgue hacer uso de graficas para estimar la condicién de la via. De acuerdo a los
gréaficos de lineas de crecimiento en VIZIR y PCI en relacion con la capacidad de
soporte CBR se incrementan de manera proporcional, en cuanto al método VIZIR
presenta lineas dispersas contenidas entre 47 y 71 que representan el estado de la
via como marginal, por otro lado el método PCI contempla valores contenidos entre
los 70 y 85 que representan una condicién de la via como buena.

Sierra y Rivas (2016), en su investigacion titulada “Aplicacion y comparacién
de las diferentes metodologias de diagndstico para la conservacién y
mantenimiento del tramo PR 00+000 — PR 01+020 de la via al llano (dg 78 bis sur
— calle 84 sur) en la UPZ YOMASA". En su investigacion de tesis tuvo como
objetivo Analizar y contrastar la aplicacion de las metodologias VIZIR y PCl en un
pavimento flexible en un tramo de via en la UPZ Yomasa. Logrando determinar las
caracteristicas superficiales de la via y comparar las metodologias aplicadas en los
tramos del pavimento. Respecto a los resultados obtenidos respecto al tramo PR
00+000 — PR 01+020 mediante la metodologia VIZIR tuvo una clasificacion
numeérica de 2 lo que indica una condicion de excelente. Por otro lado metodologia
PCI en el mismo tramo obtuvo una clasificacion numérica de 89 que representa el
estado de la via como excelente. Se concluyd que las metodologias VIZIR y PCI
presentan diferencias por la escala que cada una de ellas aplica en la evaluacion
de la condicion superficial del pavimento, VIZIR es una metodologia con un
entendimiento mas facil y practico, resalta las diferencias entre las fallas tipo A
(estructurales) y tipo B (funcionales). La metodologia PCI tiene una aplicacién mas
dificultosa porque tiene rangos de clasificacion mas amplios que VIZIR y por ellos
realiza una evaluacion mas minuciosa, las fallas mas resaltantes para ambas
metodologias fue el pulimiento de agregados con un 40.28%.

Existen articulos cientificos como el de Gonzales, Ruiz y Guerrero (2018) de
titulo “Propuesta de metodologia para la evaluacién de pavimentos mediante el
indice de condicion del pavimento (PCI)". Tuvieron como objetivo proponer la
metodologia PCI método de evaluacion de pavimentos, validando su efectividad en



el tramo Seminario Bautista — Loma La Cruz en la carretera central — Santiago de
Cuba. La metodologia para el desarrollo de su investigacion consistio en un
andlisis de métodos aplicados a nivel internacional y la evaluacion de la condicion
del pavimento flexible. Se realiz6 una inspeccion visual, calicatas, perforaciones y
medidas de parametros de estado del pavimento, tales como deflexiones,
irregularidad superficial (longitudinal y transversal) y friccion. Como resultados se
tiene que el dafio mas representativo son las grietas en forma de bloques como
también longitudinales y transversales, el parcheo y desprendimiento de agregados
gue representa en total un 66%. También se tiene que los valores obtenidos de PCI
en los diferentes puntos de muestreo el pavimento tiene la condicién de regular,
pero teniendo una necesidad de ser intervenido ya que algunas unidades de
muestreo se evaluan en condicién de muy malo y fallado. Finalmente se llego a la
conclusién que el pavimento no presenta sefiales de agotamiento de capacidad
estructural, pero si se sugiere un estudio de soluciones para su intervencion
superficial a corto plazo. Y se sugiere la implementacion de la metodologia PCI en
el Centro Provincial de Vialidad para lograr evaluaciones de mayor uniformidad y
calidad para obtener propuestas mas efectivas y que sean econémicas.

Baque (2020), en su articulo cientifico que lleva el titulo de “Evaluacion del
estado del pavimento flexible mediante el método del PCI de la carretera puerto-
aeropuerto (Tramo |l), Manta. Provincia de Manabi”. Tuvo como objetivo
diagnosticar el estado del pavimento flexible mediante la metodologia PCI de la
carretera Puerto — Aeropuerto (Tramo Il) de la ciudad de Manta, provincia de
Manabi. La metodologia de la investigacion fue de tipo descriptiva, con disefio de
campo. Como resultados se tiene que una vez calculados los valores del PCI para
cada unidad de muestra, para toda la zona en estudio corresponde a 49, valor que
fue calculado por medio de la ecuacion indicada, calificando la zona en un estado
de condicion regular. Finalmente se llegé a la conclusién que debido al area de
300m? con presencia de desprendimiento de agregados, se requiere de
mantenimientos de tipo menor y del tipo mayor en toda el area de un tramo,
realizando previamente trabajos menores previos.

Pinatt, Chicati, Idelfonso and Gregio (2020), in their research article
“Evaluation of pavement condition index by different methods: Case study of

Maringa, Brazil”, the objective of which was to analyze the objective and subjective



evaluations of the PCI pavement condition index. Obtained the following results
according to the objective PCI, 61.83% was rated as very good, 16.03% as good,
14.35% as fair, 6.23% as poor and 1.68% as very poor, as for the subjective PCI,
63.81% was rated as very good, 18.32% as good, 12.37% as fair, 4.58% as poor
and 1.07% as very poor. The degree of similarity of both PCls was determined with
Pearson's correlation, which was 0.95, which means that there is a good correlation
between both PCls. It was concluded that the subjective PCI can be taken as a
method to evaluate the pathways due to their proximity to the objective PCI.

Karim, Haleem and Abdo (2016), in their research article “The Road
Pavement Condition Index (PCI) Evaluation and Maintenance: A Case Study of
Yemen”. The objective of this research is to evaluate the surface condition of the
pavement with respect to the deteriorations identified in the visual evaluation. The
PCI on the Al-Fiush road has a value of 79.4 and corresponds to very good and
exceeds the limit PCI value of 70, so maintenance is recommended. Regarding the
CBR support value found in the layers, we have the values for sub-grade of 10, sub-
base of 20 and base of 50. As a conclusion, the results of the PCI for the Al-Fiush
road qualify it as very good with some Sections of the road were classified as
structurally deficient thanks to the load capacity CBR concluded that it is strong
enough to withstand traffic loads.

Pangesti, Setyawan and Yulianto (2017), in their research paper "Functional
Condition Rating Segment Sragen Ring Road South, Central Java Province" whose
objective was to evaluate the condition of the pavement in the southern ring road
of Sragen with the PCI, PASER and IRI ROADDROID and find their respective
correlation. According to the results, the lower the Roaddroid IRI value, the higher
the PCI value, and the lower the Roaddroid IRI value, there is a higher, there is a
high correlation between the PCI and PASER methods because both methods
evaluate differently. shape similar to the pavement, and finally it is verified that there
is a higher correlation between the PCI and IRI method of Roaddroid and a lower
correlation between the PASER and IRl method of Roaddroid. Finally, it is
concluded that the southern ring road in Sragen is rated by the PASER method as
good, according to the PCl method as good and according to the IRI tool of
Roaddroid as good, with respect to the correlations it is found that the PASER and
PCI methods have a medium correlation, the Roaddroid's PASER and IRI methods



have a low correlation and Roaddroid's PCI and IRl methods have a low correlation,
being the PCI method recommended for evaluating roads because it considers
deterioration more fully.

Bases tedricas

Se puede definir un pavimento desde dos perspectivas: una perspectiva de
la Ingenieria y otra el del usuario. Desde el punto de vista de la ingenieria, el
pavimento es un elemento estructural multicapa, apoyado en toda su superficie
sobre la subrasante, el cual esta disefiado para soportar cargas fijas y/o moviles
durante tiempo predeterminado, para prolongar su vida servicio es necesario
realizar algun tipo de tratamiento. Desde la concepcion del usuario, el pavimento

tiene como objetivo poder brindar confort y seguridad al transitar sobre ella *
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Figura 1 Composicion del pavimento flexible
Fuente: Medina y De la Cruz (2015, p.11)

Los materiales usados en la construccion de la estructura del pavimento
flexible dependen del paquete estructural.? El pavimento flexible, también
conocido como pavimento asfaltico, esta conformado por un suelo de fundacion
preparado (subrasante), subyacente a las capas de sub - base, base y superficie
de rodadura. Esta disefiada para resistir la fuerza del trafico y al ser flexible permite
la existencia de minimas deformaciones en las capas inferiores sin g la estructura
sufra algun tipo de falla. El suelo de fundacion preparado (subrasante) es la capa
de suelo o de material de préstamo que ha sido compactada a una densidad

1 American Association of State Highway and Transportation Officials. Disefio de estructuras
de pavimento. Lima, 1993. 186pp.

2 American Association of State Highway and Transportation Officials. Disefio de estructuras
de pavimento. Lima, 1993. 186pp.



especificada. La capa de sub base es la capa que se encuentra entre el suelo de
fundacién preparado y la capa de base. Es un material granular compactado el cual
puede ser tratado o no. Se distingue del material de la base por ser menos riguroso
en la especificacion de resistencia, el indice de plasticidad y granulometria. El
material de la subbase al ser una capa que soportara toda la carga que se
encuentre encima de el, debera ser de mejor calidad que el suelo de fundacion. Si
los suelos de fundacion son de excelente calidad se puede omitir la capa de
subbase. La capa de base es la porcion de la estructura de un pavimento que esta
debajo de la capa de superficie, encima de la de la subbase, y en el caso de no
tener la capa de subbase, esta encima de la subrasante. Su funcién es estructural
y estd compuesta de agregados como piedra chancada, grava chancada y arena o
la combinacién de estos materiales. La capa puede tratarse o no con aditivos
estabilizantes como cemento portland, asfalto, cal, cemento de cenizas volantes y
cal de cenizas volantes, se tiene por ejemplo bases puzolanicas estabilizadas. La
capa superficial de aquella estructura flexible consiste en la mezcla de bitumen 'y
agregados minerales, es la Ultima capa que se encuentra encima de la capa de
base. Ademas, cumple una funcion como parte estructural del pavimento, la cual
debe ser disefiada para: resistir las fuerzas abrasivas del trafico, reducir la cantidad
de agua superficial, proveer una superficie resistente y proporcionar al conductor
de un vehiculo una superficie lisa y uniforme a lo largo del pavimento.

El ciclo de vida de un pavimento puede ser representada mediante una curva
de comportamiento la cual evidencia cuatro etapas.® La fase A que es la
construccion en donde la condicion del pavimento es excelente pues al haber sido
disefiado cumple con los estandares de calidad necesarios, la fase B, que es el
deterioro imperceptible en donde el pavimento se ha ido desgastando con el tiempo,
pero el deterioro es poco visible. La mayoria de veces el mayor dafio se produce
en la superficie de rodadura debido al transito y los agentes climaticos. Para poder
disminuir el deterioro o desgaste se empieza con el mantenimiento y conservacion
de la via, hecho esto el pavimento sigue estando en buenas condiciones y

cumpliendo su funcién, el costo del mantenimiento anual oscila entre 0.4 a 0.6%

3 MEDINA PALACIOS, Armando y DE LA CRUZ PUMA, Marcos. Evaluacion superficial del
pavimento flexible del Jr. José Galvez del distrito de Lince aplicando el método del PCI. Tesis (Titulo
de Ingeniero Civil). Lima: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2015. 135pp.



del costo de construccion. El estado de la via varia desde excelente a regular, la
fase C, que es deterioro acelerado el cual se debe al paso de los afos, los
elementos del pavimento lucen mas deteriorados y la resistencia al transito se ve
reducida. Se puede observar dafios en la estructura basica del pavimento los cuales
se manifiestan en fallas visibles en la superficie de rodadura. El estado de la via
varia desde regular a muy pobre, y por ultimo la fase D, que es el deterioro total el
cual es el resultado del desgaste acumulado de varios afios el cual se manifiesta
en todo el pavimento. La transitabilidad esta seriamente afectada y los vehiculos
son afectados en sus neumaticos, ejes, etc. La via es intransitable. Segun lo
mencionado lineas arriba los pavimentos han experimentado el deterioro debido a
las solicitaciones externas lo cual ha generado que el pavimento sea intransitable,
el deterioro se manifiesta en un inicio imperceptiblemente y con el pasar del tiempo
llega hasta el deterioro total. En la siguiente figura 2 se explica la disminucién de la

condicion estructural y funcional de los pavimentos.

Excelente +————no
40 % bajo T
Bueno en calidad \
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Destruido T T T T
Tiempo

Figura 2 Ciclo de vida de los pavimentos.
Fuente: Medina y De la Cruz (2015, p.14)
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Figura 3 Ciclo de vida de los pavimentos determinantes para el mantenimiento.
Fuente: Choque (2019, p. 26)

En tal sentido, con la ayuda del indice de serviciabilidad o el indice de
condicién de un pavimento se logra determinar la condicién. Ademas, el ciclo de
vida de un pavimento puede tomar otro rumbo si oportunamente se realizan
trabajos de mantenimiento y rehabilitacion, tal como se puede apreciar en la figura
4.

A

@ @ Condicién original

pavimento mantenido
y rehabiltado

Pavimento sin mantenimiento

®

Condicion del pavimento

Transito acumulado
Figura 4 Ciclo de vida de los pavimentos con mantenimiento y rehabilitacion

Fuente: Medina y De la Cruz (2015, p.15)

La figura 4, muestra el comportamiento el cual es explicado con la curva

color gris, el mismo que no tiene intervencion adicional, la curva de color rojo



representa al pavimento intervenido con mantenimiento y rehabilitacion. De la figura
anterior se puede observar que en el punto 1, el pavimento se deteriora de forma
mas lenta debido al mantenimiento. En el punto 2 se aplica rehabilitacion lo cual
busca restablecer la condicion existente del pavimento. Y en el punto 3 se realiza
una segunda rehabilitacion la cual restaura la mayor parte del pavimento.

Los métodos de evaluacion de pavimentos se pueden realizar mediante un
informe del estado de la superficie in situ, para poder evaluar y adoptar las medidas
de reparacién y mantenimiento adecuadas, con las cuales se podr4 alargar la vida
atil del pavimento, dentro de ese marco, es primordial evaluar objetivamente. La
evaluacion del pavimento es de suma importancia para conocer oportunamente los
deterioros que existen en la superficie, y corregir a tiempo y brindar al usuario una
serviciabilidad 6ptima. Por consiguiente, se tendra una vision del nivel de vida del
proyecto. Por ultimo, realizando la evaluacién de pavimentos, se podra optimizar
los costos de rehabilitacion, limitAndose de esta manera mayores gastos.* Dentro
de los métodos de evaluacion no destructivos se tiene el Método PCI el cual es
el indice de Condicion del Pavimento, por su sigla en inglés Pavement Condition
Index, el cual fue desarrollado entre los afios 1947 y 1976 por el cuerpo de
ingenieros del Ejército de los Estados Unidos, ademas. Tiene como objetivo obtener
un sistema que determine la condicion de pavimentos rigidos o flexibles a través de
la inspeccién visual usando el método del indice de Condicion del Pavimento (PCI)
la cual cuantifica la condicién del pavimento.® El PCI es un indicador que evalla la
condicion superficial de un pavimento numéricamente, basandose en las fallas
encontradas en la superficie del pavimento, que a su vez sefala la integridad
estructural y condicion operacional de la superficie, la cual varia desde cero (0) para
un pavimento fallado, hasta cien (100) para un pavimento excelente. El PCI

determina la necesidad de la conservacién o reparacion de un pavimento.

Tabla 1 Escala de clasificacién del PCI

Rango Clasificacion
100-85 Excelente

4 ORTIZ MARIN, Elizabeth. Evaluacién y comparacion del estado de conservacion de la
carretera Bafios del Inca - Llacanora, utilizando los métodos de indice de conservacion del
pavimento y VIZIR. Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Cajamarca: Universidad Nacional de
Cajamarca, 2018. 196pp.

5 American Society for Testing and Materials ASTMD6433-03. Procedimiento estandar para
la inspeccion del Indice de Condicion del Pavimento en Caminos y Estacionamientos. Estados
Unidos, 2003. 81pp.



85-70 Muy bueno

70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Fuente: American Society for Testing and Materials ASTMD6433-03 (2003, p.2).

La presente metodologia evalla el pavimento a través de inspecciones
visuales a lo largo de tramo objeto de investigacion, el cual introdujo un factor de
ponderacion denominado “valores deducidos” el cual tiene como objetivo indicar el
grado de afectacion de cada clase de dafo, nivel de severidad y densidad que
afectan en conjunto la condicion del pavimento. Los resultados de los céalculos del
PCI se fundamentan en los formatos realizados in situ en la via, en el cual se
establecen la clase, severidad y cantidad los dafios visibilizados en el pavimento.
La severidad es la representacion del nivel critico de deterioro en términos de
progresion, a mayor severidad del deterioro hallado, mas importantes deberan ser
las medidas correctivas. Se considera el confort que ofrece el pavimento a los
usuarios; es por tal razén que se describe la guia general para establecer el grado
de severidad de la calidad de transito, en donde B (Low: Bajo) se refiere a las
vibraciones que se genera en el vehiculo, por ejemplo, el caso de ondulaciones, la
cual no amerita reducir la velocidad ya que no son accidentadas. Los abultamientos
y hundimientos generan un rebrote del vehiculo que no genera incomodidad, M
(Medium: Medio) son las vibraciones son mas incomodas y significativas, lo cual
amerita al conductor reducir la velocidad por seguridad y comodidad. Los
abultamientos o hundimientos individualmente, o ambos causan un rebote
significativamente, lo cual causa incomodidad, y H (High: Alto) que son las
vibraciones que se genera en el vehiculo son muy excesivas y debe reducirse la
velocidad de forma considerable para obtener seguridad y confort. Los
abultamientos o hundimientos generan un rebote excesivo del vehiculo creando
malestar, generando un peligro a la seguridad y dafos severos en el vehiculo. El
procedimiento de evaluacion de la condicion del pavimento comprende la
etapa inicial, la cual corresponde al trabajo de campo donde se caminara sobre el
pavimento para inspeccionar su condicion, realizando el levantamiento de dafios

considerando la clase, severidad y extension de los dafios. La informacion se



registrard en formatos adecuados en donde consignara toda la informacion
pertinente, ver Anexo 6.1. El procedimiento de evaluacion de la condicion del
pavimento inicia calculando las unidades de muestreo en donde se divide la seccién
del pavimento en estudio en unidades de muestreo, las cuales son determinadas
de acuerdo al tipo de via y capa de rodadura, teniendo que carreteras con capa de
rodadura asfaltica y ancho menor que 7.30m, el area aproximada de la unidad de
muestreo debe estar en un rango de 230.0m?+ 93.0m? ; en la Tabla 2 se explica la
relacion longitud — ancho de la calzada pavimentada. Ver anexo F para determinar

y seleccionar unidades de muestreo

Tabla 2 Longitudes de las unidades de muestreo (m)

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de
muestreo(m)
5.0 46
5.5 41.8
6 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: Vasquez (2002, p.03).

Una vez se concluya con el levantamiento in situ de los deterioros existentes,
la informacién recopilada de los dafios se utiliza para calcular el PCI de cada
unidad de muestreo, el calculo se determinara de forma manual o computarizada,
la cual se basa en los “Valores Deducidos” de acuerdo a la cantidad y severidad
tomados en campo. La etapa 1 corresponde al calculo de valores deducidos el cual
se refiere a totalizar cada tipo y nivel de severidad de dafo y registrarlo en la
columna denominada total del formato PCI-01, este dafio puede medirse en area,
longitud o por nimero segun sea el tipo; seguidamente se divide la cantidad de
cada clase de dafio, en cada nivel de severidad, entre el area total de la unidad de
muestreo, el cual esta expresado en porcentaje, ésta es la densidad del dafio, con
el nivel de severidad especificado, dentro de la unidad en estudio. Finalmente se
determina el valor deducido para cada tipo de dafio y su nivel de severidad
mediante las curvas denominadas “Valor Deducido del Dafio” que se adjuntan al
final de este documento, de acuerdo al tipo de pavimento inspeccionado. La etapa
2 corresponde al calculo del niumero maximo admisible de valores deducidos “m”,
calculo del maximo valor deducido corregido CDV, calculo del PCI de la unidad,

calculo del PCI de una seccion de pavimento (ver Anexo 6.1). Los tipos de fallas



qgue considera el método PCI considera cuatro categorias de fallas en la superficie

del pavimento de asfalto, las cuales se detallas en la siguiente tabla.

Tabla 3 Categorias de fallas en la superficie de pavimentos de asfalto

Categoria

Deterioro

Fisuras y Grietas

Deformaciones
superficiales

Desprendimientos

Otras fallas

Piel de cocodrilo

Agrietamiento de bloque

Grieta de borde

Grieta de reflexién de junta
Grietas longitudinales y transversales
Cruce de via férrea

Grietas parabdlicas
Abultamientos y hundimientos
Corrugacion

Depresién

Ahuellamiento

Desplazamiento

Hinchamiento

Huecos

Desprendimiento de agregados
Exudacion

Pulimiento de agregados
Desnivel Carril / Berma
Parcheo y acometidas

Fuente: American Society for Testing and Materials ASTMD6433-03 (2003, p.2).

Las medidas de tratamiento de acuerdo al rango de clasificacién PCI.

MEDIDA DE
PCI ESTADO
TRATAMIENTO
0-40 Malo Reconstruccion
41-70 Regular Rehabilitacion
71-100 Bueno Mantenimiento

Figura 5 Medidas de tratamiento segin en método PCI
Fuente: Del Socorro (2017, p.38)

El método PASER, por sus siglas en ingles pavement surface evaluation

and Rating, de la universidad de Wisconsin — Madison para la evaluacién de

superficie y rango del pavimento asfaltico, desarrollado originalmente por Phil

Scherer, producido por el Centro de Informacion del Transporte que es parte del

Programa de Asistencia Técnica Local (LTAP) a nivel nacional, es un Centro de la

Facultad de Ingenieria, Departamento de Desarrollo Profesional de Ingenieria de la



Universidad de Wisconsin — Madison. Este manual esta destinado para comprender
y calificar el estado de la superficie del pavimento asfaltico. Describe los diferentes
tipos de defectos y proporciona un sistema para evaluar visualmente el estado del
pavimento. Las condiciones y defectos en los pavimentos PASER se encarga de
realizar la inspeccion visual para evaluar las condiciones de la superficie del
pavimento. El éxito de una buena evaluacion se basa en lograr identificar diferentes
tipos de problemas en el pavimento y vincularlos a una causa. Comprender la causa
de las condiciones actuales es extremadamente importante para seleccionar una
técnica de rehabilitacibon o mantenimiento adecuada; hay cuatro categorias

principales de dafios en la superficie del pavimento de asfalto.®

Tabla 4 Categorias de dafios en la superficie de pavimentos de asfalto

Categoria Deterioro
Defectos superficiales Desmoronamiento
Lavado
Pulimiento
Deformacién Surcos
superficial Distorsion - ondulaciones

Asentamiento

Dafios por heladas
Grietas Grietas transversales

De reflexion

Por deslizamiento

Longitudinales

De bloque

De cocodrilo
Parches Parches
Baches Baches

Fuente: Walker (2002, p.03)

El deterioro del pavimento tiene dos causas generales las cuales pueden ser,
ambiental debido a la intemperie y envejecimiento, y estructural causado por cargas
de trafico repetidas, sin embargo, es crucial diferenciarlas para seleccionar las
técnicas de rehabilitacion que puedan resultar Utiles y efectivas. El deterioro del
pavimento puede deberse al propio entorno, la calidad original de construccion, las

6 WALKER, Donald. Pavement Surface Evaluation and Rating PASER Asphalt Roads
Manual. Wisconsin, 2002. 32pp.



condiciones de carga del trafico y los procedimientos de mantenimiento
provisionales; siendo que los factores que reducen su vida atil podrian ser los
materiales de mala calidad o procedimientos constructivos deficientes. Se puede
tener ejemplos de dos pavimentos que fueron construidos al mismo tiempo, los
cuales pueden tener vidas diferentes, puesto que una parte del pavimento podria
deteriorarse mas rapido que otra, el mantenimiento oportuno puede contribuir a
alargar la vida util del pavimento, sellando las grietas y con revestimiento del sellado
se puede reducir la humedad en el envejecimiento del pavimento asfaltico. A lo
largo de la identificacion se encontrara varias etapas de deterioro, reconocer
aspectos notables como son los defectos y comprender la causa o motivo nos
ayuda a calificar el estado del pavimento y seleccionar los trabajos de reparacion
que sean rentables. Es necesaria una inspeccion periddica para proporcionar datos
de evaluacion actuales y utiles, se recomienda que se actualice las calificaciones
PASER cada dos afios.

Los deterioros de la categoria defectos superficiales se clasifican en deterioro de
tipo desmoronamiento, que es la pérdida progresiva de material del pavimento
desde la superficie hacia abajo, causada por: desprendimiento de la pelicula
bituminosa del agregado, endurecimiento del asfalto debido al envejecimiento, mala
compactacion especialmente en la construccion en climas rios o bajo contenido de
asfalto; el desmoronamiento leve a moderado tiene pérdida de finos y el severo
tiene pérdida de agregado grueso; las medidas a tomar pueden considerar cubrir
las superficies del pavimento del medio ambiente con una capa de sellado o una
capa delgada para resistencias mayores. El deterioro de tipo lavado, que es el
exceso de asfalto en la superficie causado por un deficiente disefio de mezcla de
asfalto inicial o por pavimentacién o revestimiento de sellado sobre una superficie
lavada; la medida a tomar es superponer una mezcla de asfalto disefiada
adecuadamente. El deterioro de tipo pulimiento es la superficie lisa y resbalosa
causada por el trafico que desgasta la angularidad de los agregados; las medidas
a tomar son realizar sellado o una capa bituminosa usando agregados
antideslizantes. El deterioro de tipo surcos, que es el desplazamiento de material,
creando canales en las carreteras, el cual es causado por la compactacion ejercida
por el trafico o desplazamiento de materiales inestables. Los surcos pueden causar

graves problemas de seguridad porque el agua puede acumularse haciendo que se



aumente las distancias de frenado de los vehiculos y aumenta las posibilidades de
hidroplaneo, en temperaturas bajo cero, se puede formar hielo en los surcos. La
formacién de surcos severos (2 pulgadas o mas de profundidad) puede ser causada
por la consolidacion de la base o subrasante; las medidas a tomar son varian desde
reparar los surcos menores con micro superficies o superposiciones y para los
surcos severos requieren fresar la superficie vieja o reconstruir el lecho de la
carretera antes de volver a pavimentar. El deterioro de tipo distorsion -
ondulaciones que significa empujar u ondular, es el material de la superficie
desplazado transversalmente a la direccion del trafico, puede convertirse en tabla
de lavar cuando la dosificacion de asfalto es malo debido a un agregado de mala
calidad o un disefio de mezcla inadecuado, se puede reparar fresando suavemente
y cubriendo con una mezcla de asfalto estable, sin embargo otras distorsiones del
pavimento pueden ser causadas por asentamiento, levantamiento de escarcha, etc;
las medidas a tomar van desde un parche el cual puede proporcionar una
reparacion temporal., sin embargo, la correccion permanente generalmente implica
la eliminacibn de materiales inadecuados. El deterioro de tipo grietas
transversales que se refiere a aquella que recorre mas o menos en forma
perpendicular con la linea central y generalmente estan espaciados. Las
oscilaciones de temperatura y el endurecimiento del asfalto con el envejecimiento
son las causas principales, ademas las grietas transversales estaran inicialmente
espaciadas ampliamente en mas de 50', ocurrird un agrietamiento adicional con el
envejecimiento hasta que estén poco espaciados (dentro de varios pies) y por lo
general, comienzan como rayitas o grietas muy estrechas; con el envejecimiento se
ensanchan. Las medidas a tomar indican que, si no se sella y mantiene
adecuadamente, se desarrollan grietas secundarias o multiples paralelas a la grieta
inicial, los bordes de las grietas pueden deteriorarse alin mas al desmoronarse y
erosionar el pavimento adyacente; se recomienda evitar la entrada de agua y los
dafos sellando las grietas que son mas de 14". El deterioro de tipo grietas de
reflexion reflejan el patron de grietas en las capas inferiores del pavimento, las
cuales son dificiles de prevenir y corregir; las medidas a tomar por lo general, son
superposiciones gruesas 0 reconstruccién. El deterioro de tipo grietas por
deslizamiento o grietas en forma de media luna o redondeadas a un costado del

largo del pavimento, con curvaturas definidas; es un fisuramiento generado por la



accion de arranque o frenado que provoca el deslizamiento y deformacion, es mas
probable que el deslizamiento ocurra en las intersecciones donde el trafico se
detiene y comienza. Las medidas a tomar son la reparacion quitando la superficie
superior y rejuvenecerla con una capa adhesiva. El deterioro de tipo grietas
longitudinales se refiere a las grietas que van en la direccién del trafico, las grietas
en la linea central o en los carriles son causadas por una unién inadecuada durante
la construccién o reflejan grietas en el pavimento subyacente, a su vez, las grietas
longitudinales en el camino indican falla por fatiga por cargas de vehiculos pesados
y las grietas al pie del borde son causadas por un soporte insuficiente para los
costados, un drenaje deficiente o la accion de las heladas. Estas grietas suelen
comenzar como una linea de cabello o se estrechan, se ensanchan y se erosionan
con la edad. Las medidas a tomar indican que, si no se rellena las grietas, puede
desmoronarse, desarrollar multiples grietas y volverse lo suficientemente anchas
como para requerir un parche. Rellenar y sellar las grietas reducira la penetracion
de humedad y evitard un mayor debilitamiento de la subrasante. Mdltiples grietas
longitudinales en el camino de la rueda o en el borde del pavimento indican la
necesidad de fortalecer con una superposicion o reconstruccion. El deterioro de tipo
grietas de bloque o agrietamiento del bloque son grietas interconectadas que
forman grandes bloques y generalmente se cruzan en angulos casi rectos. Los
blogues pueden variar desde un pie hasta aproximadamente 10 pies o0 mas de
ancho, el espaciado mas cercano indica un envejecimiento mas avanzado causado
por el encogimiento y endurecimiento del asfalto con el tiempo. Las medidas a
tomar refieren reparar con sellador durante las primeras etapas para reducir el
desgaste del asfalto y la superposicion o reconstruccion en las etapas avanzadas.
El deterioro de tipo grietas de cocodrilo, son grietas interconectadas que forman
pequefas piezas que varian en tamano de aproximadamente 1” a 6”, esto se debe
a la falla de la superficie debido a la carga del trafico (fatiga) y muy a menudo
también debido a un soporte inadecuado de la base o la subrasante. Las medidas
a tomar refieren reparar excavando areas localizadas y reemplazando la base y la
superficie, en grandes areas se requiere reconstruccion y a menudo se pueden
requerir mejoras en el drenaje. El deterioro de tipo parches, se refiere a la
superficie original reparada con material de parche de asfalto nuevo, lo cual indica

un defecto en el pavimento o que se realizaron trabajos de excavacion para



servicios publicos que se ha reparado, los parches con grietas, asentamientos o
distorsiones indican que aun persisten causas subyacentes, las medidas a tomar
son el reciclaje o reconstruccién cuando un parche extenso muestra angustia.
Dentro de deterioros de la categoria defectos superficiales se tiene el deterioro de
tipo baches que son agujeros y pérdida de material del pavimento causada por
carga de trafico, fatiga y resistencia inadecuada; a menudo combinado con un
drenaje deficiente, las medidas a tomar son la reparacion excavando o
reconstruyendo baches localizados y se requiere reconstruccion para defectos
extensos.

Los procedimientos para investigacion en los pavimentos inician con la
inspeccibn en campo e inventario; generalmente las autoridades encargadas
observan la condicion de las carreteras como algo rutinario y restandole
importancia. Sin embargo, para tener resultados concretos y reales se necesita
inspeccionar la globalidad de la via y rellenar el formato o ficha técnica de las
condiciones encontradas. Este registro deja de ser casual y se podria hacer
comparaciones entre segmentos tomarse decisiones de calificacibn mas reales y
consistentes. La toma de datos mediante un inventario simple escrito es Util para
poder decidir y poder responder las preguntas con mayor detalle ante las
instituciones que lo requieran. El inventario también servira para hacer una
comparacion a futuro respecto a la actualidad, ya que se sabra si la condicién de la
via esta mejorando, manteniéndose o disminuyendo. El promedio y comparacion
de secciones, primero se evalla una porcion de la carretera, por ejemplo, un
kilbmetro o més en areas rurales o0 muchas cuadras en areas urbanas. Esta claro
que esta proporcién escogida no tendra todos los tipos de fallas para la
clasificacion, es por eso que se requiere de hacer un promedio. La meta primordial
es calificar la condicion que mas se repite y la cual representa la mayor parte de la
carretera, las fallas menores no influiran en la clasificacion. Es de suma importancia
llenar el formulario de inventario para anotar las condiciones especiales para futuros
proyectos de mejora. Por ejemplo; se requieren algunas reparaciones puntuales.
Se estima que es mucho mas confiable tomar la peor condicién del pavimento, pues
ocasionalmente las condiciones del pavimento varian significativamente, existiendo
secciones cortas en buenas condiciones que pueden ser seguidas de secciones en

malas condiciones. Con la clasificacion de la superficie se llegara a comparar la



condicion de dos segmentos del pavimento en donde se podra ver que la mejor
superficie tendra una calificacion alta. Sin embargo, una calificacion de 7 no
significa exactamente que todos los pavimentos seran iguales, sino que se
considera estar en una mejor condicién, digamos a una calificacién de 6. Para tal
efecto, a veces es Util realizar una comparacion para calificar un segmento. Por
ejemplo, si el pavimento es mejor que uno calificado anteriormente con 6 y a su vez
es peor que uno calificado con 8, la clasificacion de 7 es la apropiada. Tener los
segmentos de pavimento clasificados en orden relativo es imperativo.

El sistema de clasificacion de la condicion superficial PASER; teniendo
conocimiento del deterioro existente en el pavimento, se procede a evaluar y
calificar la superficie asféltica. La escala de calificacion va desde 10 la cual es
Excelente, y 1 corresponde a Fallado. El tiempo que lleva pasar de una condicién
excelente (10) a una falla completa (1) dependera del procedimiento constructivo
de mala calidad y de la cantidad de trafico pesado. Es preciso indicar que el
pavimento se deteriora rdpidamente empezando con un deterioro significativo. Esto
podria ser el resultado de las cargas y los efectos de la humedad. A medida que un
pavimento envejece y se desarrollan mas grietas, entrando la humedad por estas
grietas lo cual puede acelerar la velocidad de deterioro. Para la evaluaciéon del
pavimento, primero se determina su estado, a mayor edad del pavimento la
calificacién decrece a pobre. A continuacién, se debe revisar el deterioro de los
pavimentos individuales y seleccionar el nivel de clasificacion superficial en el que
se encuentra, teniendo en cuenta que el pavimento no tiene todos los tipos de
deterioros, sino que puede tener uno o solo dos tipos. Ademéas de otorgar la
clasificacion, se dara una recomendacion para el mantenimiento necesario o para
la reparacion. Esta bondad del sistema de clasificacion PASER facilita su uso y
aumenta su valor como herramienta para el mantenimiento permanente de

carreteras.’
Tabla 5 Sistema de Clasificacion PASER

Clasificacion Condicion General/
de Dano Visible Medidas de
Superficie Tratamiento
10 Ninguno Nueva construccion
EXCELENTE | '\'guno. :

7 WALKER, Donald. Pavement Surface Evaluation and Rating PASER Asphalt Roads
Manual. Wisconsin, 2002. 32pp.



9 Ninauno Superposicién reciente.

EXCELENTE | \'nguno. Como nuevo.

Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de .
pavimentacion Sellado reciente o

8 MUY Grietas transversales ocasionales, muy espaciadas (40 gueva mgzc[a fria.

BUENO '0 Mas). 0CO 0 hingtin
Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas :ga:teer?érglento
menos de 14 7). q '

Desgarro muy leve o nulo, la superficie muestra cierto
desgaste por el trafico.
Grietas longitudinales (abiertas 14 ”) por reflexion o Primeros signos de

7 BUENO juntas de pavimentacion. envejecimiento.
Grietas transversales (abiertas 14 ") espaciadas 10 Mantener con relleno
pies 0 mas, con poca o ligera formacion de grietas. rutinario de grietas.
Sin parches o muy pocos parches en excelentes
condiciones.

Ligero deshilachado (pérdida de finos) y desgaste del

trafico. Muestra signos de
Grietas longitudinales (abiertas 14 - 1/2”). enve'ecimigento Estado
Grietas transversales (abiertas 14 "- 12"), algunas J )

6 BUENO espaciadas menos de 10" estructural sano. Puede
Primer signo de agrietamiento del bloque. Vista a Sc')ennszrlggg?ar la vida
enrojecimiento o pulido moderado. '

Parche ocasional en buen estado.
Deshilachamiento moderado a severo (pérdida de
agregado fino y grueso). Enveiecimiento
Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2°0 JeCl

. . . superficial. Estado
mas) muestran los primeros signos de un estructural sano
ligero desprendimiento y grietas secundarias. Primeros X :

5 REGULAR | ; s Necesita una capa de
signos de grietas longitudinales

X . sellado o una capa
cerca del borde del pavimento. Bloquear grietas hasta

. delgada no estructural
en un 50% de la superficie. (menos de 2 )
Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches
o0 cuias de bordes en buen estado.
Desmoronamiento severo de la superficie. Mdltiples E_nV(_aJ_emmlento .
X o significativo y primeros
fisuras longitudinales y transversales con leve . .

. : X L signos de necesidad de

deshilachado. Agrietamiento longitudinal en la fortalecimiento. Se

4 REGULAR |trayectoria de la rueda. Agrietamiento del beneficiaria de.una
blogue (mas del 50% de la superficie). Parcheado en o
buen estado. Superposu?on
Leves surcos o distorsiones (12”Profundo o menos). est”r uctu’ra

(2 "0 méas).
Necesita parches y
Grietas longitudinales y transversales estrechamente reparaciones antes de
espaciadas que a menudo muestran desmoronamiento |una
y erosion por grietas. Agrietamiento severo del bloque. | superposicion
3 POBRE Algunas grietas de cocodrilo (menos del 25% de la importante. El fresado y

superficie). Parches en condiciones regulares a malas.
Huella o distorsién moderada (mayor que 12" pero
menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.

la eliminacion del
deterioro prolongan la
vida util de la
superposicion.




Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la

Extenso parcheado en mal estado.

Deterioro severo.
Necesita

superficie). reconstruccion con una
2 MUY Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de amblia reparacion de la
POBRE profundidad). plarep

base. La pulverizacion
del pavimento viejo es

superficie.

Baches. .
eficaz.
. . . . Ha fallado. Necesita
1 EALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la total

reconstruccion.

Fuente: Walker (2002, p.15)

Tabla 6 Clasificacion PASER

Nomenclatura

Clasificacion de
Superficie

=
o

R N W S~ OO N 0 ©

Excelente
Excelente
Muy bueno
Bueno
Bueno
Regular
Regular
Pobre
Muy pobre
Fallado

Fuente: Fuente: Walker (2002, p.15)

Tabla 7 Relacién respecto a la clasificacion y mantenimiento o reparacion

Clasificacion Mantenimiento o Reparacion

Clasificacion 9y 10 No requiere mantenimiento.

Clasificacion 8 Poco o ningdin mantenimiento.

Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
Clasificacion 5y 6 Tratamientos conservantes.

Clasificacion 3y 4 Mejora y nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 Reconstruccion.

Fuente: Fuente: Walker (2002, p.16)

Los métodos de evaluacion destructivos inician con la exploracion de

suelos y roca, AASHTO recomienda la norma ASTM D420-69 como primera pauta

se debera identificar el tipo de suelo que tenga el terreno, los diferentes estratos.

La exploracion incluird la realizacion de calicatas o pozos de exploracion



generalmente espaciadas entre 250 m y 2,000 m, las calicatas deben extraer
muestras de cada estrato para luego ser sometidas a ensayos de laboratorio y
describirlos en gréficas, finalmente se establecera un perfil estratigrafico de los
suelos.? El transito promedio diario anual juega un papel importante, de acuerdo
al ministerio de transportes se designa un numero de calicatas de acuerdo al
Transito diario promedio anual (TPDA o IMDA), datos que se obtuvieron del Plan
de Movilidad Urbana Sostenible en Puno “PMUS” Producto Ill: Plan de Barrios y
Red Bésica, para las vias urbanas en estudio: Jr. Los Incas, Jr. Victor Echave, Jr.
Progreso y Jr. Juli el valor del TPDA fluctia entre los 0 y 1500 el mismo que nos

ayudara a determinar el nimero exacto de calicatas en las mencionadas vias.

AADT > 20,000TPDA

RED BASICA

Ej: Callas locales

Limite Propuesto: 40km/h
Min Carriles:

- siTPDA &5 entra 8,000y 20,000: 2 - si 00:2

- siTPDA <,000: 1 (un solo sentido) 0 2 - siTPDA < 8,000: 1 (un solo sentidoj o 2

1500- 20,000TPDA

MOVIMIENTO

M M1/L2

REDLOCAL

Ej:Calles bariales
Limite Propuesto: 3okm/h
Min Canriles: 1 (un sola sentido) o 2

0-1500 TPDA

0- 1500 peatones / dia 1500- 20,000 peatones/ dia peatones /dfa > 20,000

LUGAR

Figura 6 Transito promedio diario anual.
Fuente: Municipalidad de Puno (2016, p.18)
El nimero de calicatas para exploracion de suelos sirve para determinar
caracteristicas fisico - mecanicas de los materiales de cada capa del paquete
estructural se llevaran a cabo pozos exploratorios denominados también calicatas

9. el nimero minimo sera definido en el Anexo 6.2. El niUmero de ensayos de valor

8 Ministerio de transportes y comunicaciones MTC. Manual de carreteras, suelos, geologia,
geotécnica y pavimentos. Lima, 2014. 281pp.

9 Ministerio de transportes y comunicaciones MTC. Manual de carreteras, suelos, geologia,
geotécnica y pavimentos. Lima, 2014. 281pp.



de relacién de soporte (CBR)?°, sera definido mediante la tabla descrita en el Anexo
6.3. Para la realizacion de la evaluacion estructural se tiene técnicas de
investigacion, ensayos de laboratorio, requisitos de materiales y pruebas de
control las cuales de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion CE. 010
Pavimentos Urbanos, Habilitaciones Urbanas y componentes estructurales, los
materiales que conformaran la estructura del pavimento deben cumplir requisitos y
sus tolerancias, caso contrario estos deberan ser reemplazados o estabilizados, asi
tenemos a la sub rasante, sub base, base y carpeta asféltica y/o mezcla asféltica
en caliente, cuyos requerimientos estan definidos por los ensayos de laboratorio
11 descritos en la tabla del Anexo 6.3. Para el mejoramiento de pavimento flexible,
se tiene la conservacion vial, que es un conjunto de actividades que comprenden
actividades organizacionales para gestionar la ejecucion, control y operacion, para
asi poder conseguir una conservacion vial que garantice la correcta disposicion de
la via. La conservacion rutinaria, que es el conjunto de trabajos en pro de la
correccion de manera inmediata de los defectos presentes. Implica que sea de
manera preventiva y dentro de ellos se realiza trabajos de drenaje, corte de
vegetacion para mejor visualizacion y reparaciones generales de la plataforma,
entre otras; y la conservacion periddica que es el conjunto de actividades, las
cuales son programadas con anterioridad para realizarlas cada cierto periodo,
dedicadas a las vias para recuperar sus condiciones de servicio y pueden tener en
ella trabajos manuales o mecanicas como reposicion o reparacion de capas de
rodadura, colocaciéon de sellos asfalticos, reconstruccion de capas inferiores del
pavimento, instalaciones de seguridad vial, entre otros.*?

La estabilizacion de suelos consiste en agregar productos naturales,
quimicos o artificiales a suelos con el objetivo de mejorar su resistencia mecanica,

generalmente se aplica en sub rasante aunque también se puede incorporar el

10 Ministerio de transportes y comunicaciones MTC. Manual de carreteras, suelos, geologia,
geotécnica y pavimentos. Lima, 2014. 281pp.

11 Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica Peruana CE. 010 Pavimentos
Urbanos. Lima, 2018. 68pp.

12 ORTIZ MARIN, Elizabeth. Evaluacién y comparacion del estado de conservacion de la
carretera Bafios del Inca - Llacanora, utilizando los métodos de indice de conservaciéon del
pavimento y VIZIR. Tesis (Titulo de Ingeniero Civil). Cajamarca: Universidad Nacional de
Cajamarca, 2018. 196pp.



suelo de base y sub base granular 13, entre los diferentes criterios de estabilizacion
se tiene criterios geotécnicos para estabilizacion de suelos, se consideraran
suelos de sub rasante con capacidades de soporte = 6%; si la capa de sub rasante
es muy arcillosa se debera colocar una capa anticontaminante de 10 cm como
espesor minimo, la capa de sub rasante debera estar como minimo a 0.60 m del
nivel freatico, se debe evaluar la exposicion a las heladas de suelos encontrados
sobre los 4,000 msnm, se debe identificar el tipo de suelo para implementar el
estabilizador més adecuado, los factores que deben ser considerados para
estabilizarlo son; la clasificacion del suelo, el uso del suelo, clase de aditivo,
experiencia en el tipo de estabilizacién, disponibilidad del estabilizante,
disponibilidad de maquinaria y costos, de acuerdo a la guia referencial para
seleccionar el tipo de estabilizante. La estabilizacion de mecéanica de suelos es
un método donde a través de la compactacion se lograr mejorar la calidad del suelo;
la estabilizacion por combinacion de suelos en el cual se realiza la mezcla de un
suelo existente con otro, se humedece y se compactaran hasta alcanzar los niveles
especificados de espesor y densidad. La estabilizacion por sustitucién, se
presentan dos casos esencialmente, uno en el que la capa de sub rasante
fortificada con aditivos se construya de manera superpuesta al material existente y
otro en el que se debera excavar el material existente para ser reemplazado por el
material fortificado. Los suelos estabilizados con cal, se logra al mezclar cal,
suelo y agua en dosificaciones adecuadas entre los efectos que tiene es que
aumenta su LL y si LP en suelos con IP menores a 15 y en suelos con IP mayores
a 15 produce una disminucion del IP, también logra incrementar el contenido de
humedad 6ptimo para realizar la compactacion, el uso de cal en suelos arcillosos
resulta en una idoneo para mejorar ese tipo de suelos para que posteriormente
conforme la capa de rodadura. Existen un conjunto de propiedades dadas por la
National Lime Association que se obtienen al estabilizar el suelo con cal las cuales
son la disminucion del indice de plasticidad, disminucion del ligante existente en el
suelo., debido a una disminucion de contenido de humedad se obtiene un suelo con

caracteristicas mas trabajables, aceleracién del tiempo de compactacién gracias a

13 Ministerio de transportes y comunicaciones MTC. Manual de carreteras, suelos, geologia,
geotécnica y pavimentos. Lima, 2014. 281pp.



una disminucion del contenido de humedad por efectos de la cal, disminucion del
potencial de contraccion, aumento de hasta un 40% de la resistencia a compresion
simple, aumento de capacidad de soporte del suelo CBR, aumento de la resistencia
ala traccion, desarrollo de capas impermeables que impiden la infiltracion de aguas
subterraneas o que penetre el agua de lluvia. Finalmente se ha demostrado que los
efectos de la cal tienen sobre ciertos suelos a elevado la calidad de los mismos,
como por ejemplo en suelos con arcillas y gravas al agregarles una dosificacion de
cal del 2 a 4 %, o en suelos superficiales altamente arcillosos al afadirles una
dosificacion de cal del 5 a 10% y suelos de capa inferior una dosificacion de 1 a
3%. Los suelos estabilizados con cemento, los cuales se logran al mezclar suelo,
cemento y agua, a estos suelos estabilizados se les conoce con el nombre de suelo
cemento, el contenido éptimo de agua se determinara a través del ensayo Proctor
en la compactacion de suelos. Los factores que intervienen en las propiedades de
estos suelos seran de acuerdo al tipo y cantidad de suelo, cemento, agua, edad de
la mezcla, tipo de curado, tipo y cantidad de suelo, cemento y agua. Los tipos de
suelo A-1, A-2 y A-3 son los méas adecuados para estabilizar. La resistencia que
adquiere el suelo-cemento se incremente de acuerdo a la edad de la mezcla y al
contenido de cemento. La compactacion se debera realizar cuando la humedad sea
la especificada, a nivel de sub rasante se debera obtener un 95% de CBR segun
AASHTO. Los suelos estabilizados con escoria, las escorias de aceria son
empleadas de forma muy recurrente en la actualidad, empleandose en la
fabricacion de cemento, hormigdn, en bases y sub bases de pavimentos, en el
mejoramiento de sub rasantes, en la carpeta asfaltica y en tratamientos de aguas
residuales. Para este tipo de estabilizacion se podrd usar una combinacion de
escoria, arena fina y cal que deberan cumplir con las exigencias técnicas generales
para la construccion. La estabilizacion con cloruro de sodio, la sal tiene un efecto
de control de polvo en la estructura del pavimento, de transito leve. El uso de la sal
como estabilizante se debe a su capacidad de evitar la evaporacion del agua en
compactacion, debido a que retiene la humedad de los elementos que la rodean y
como consecuencia mejora la cohesién en el suelo, debido a la aplicacion de este
tipo de estabilizante se llega a la densificacion deseada con un esfuerzo mecanico
minimo. La dosificacion de sal debera estar en el rango de 50 a 80 kg/m3 de suelo,
dependiendo de los ensayos de laboratorio de suelos realizados en ese sector.



También se puede aplicar la sal mezclada con agua (salmuera) controlando en todo
momento la dosificacion correcta. La estabilizacion con cloruro de calcio, el
cloruro de calcio facilita el proceso de compactacion y mejora la resistencia del
suelo, su uso es recomendado en comparacion con la sal por los efectos oxidantes
gue este ultimo tiene. Este método impide del desmoronamiento de la superficie.
Tiene efectos higroscépicos que ayudan a retener la humedad en el suelo. Se
puede emplear en la forma de granos regulares (tipo 1) y también en hojuelas o
pelotillas (tipo 2). Se emplea en dosificaciones de 1 a 2% respecto al peso del suelo
seco y generalmente se aplica disolviendo en agua el cloruro de calcio antes de su
aplicacion. La estabilizacién con cloruro de magnesio, es mas efectivo que el
cloruro de calcio ya que produce superficies de rodadura mas duras. Posee las
siguientes propiedades: Absorbe la humedad del entorno, ayuda en el proceso de
consolidacion de particulas, no permite que se evapore la humedad contenida, la
temperatura de congelamiento es de -32.8 °C y es muy soluble en agua. Se puede
utilizar en la capa de rodadura para evitar la formacion del hielo o derretir al mismo.
En caminos afirmados se puede aplicar para evitar la acumulacion de polvo, se
recomienda aplicar en suelos con al menos un 10% de material fino para obtener
una cohesion 6ptima, se recomienda aplicar un riego de salmuera a base de cloruro
de magnesio con la finalidad de evitar el polvo al momento del transito vehicular.
Se recomienda una dosificacion del 3 al 5% tomando en consideracion al IP. Esta
medida estabilizante se debe homogenizar adecuadamente con maquinariay verter
agua hasta alcanzar un contenido de humedad Optimo. La estabilizacién con
productos asfalticos, la cual puede tener dos efectos principalmente: Incrementar
la estabilidad de un suelo por las propiedades de cohesién que tiene e
impermeabilizar en suelo. Se recomienda aplicar en suelos de caracteristicas
granulares con escasos finos. Las emulsiones asfélticas y asfaltos fluidificados son
los mas usados como estabilizantes, se puede determinar el porcentaje de asfalto
que debe tener este estabilizante con el ensayo “prueba de valor soporte florida
modificada”. Para aplicar este producto se debe tener una temperatura ambiente
minima de 10 °C y no debe haber presencia de vientos, la dosificacion varia entre
el 4y 7 % dependiendo de la granulometria ya que en suelos finos no conviene ser
aplicado por la gran cantidad de bitumen que sera necesario. La estabilizacion con

geo sintéticos, cuya funcion principal es la de brindar resistencia a la traccién, los



geotextiles cumplen una funcién drenante y de anticontaminante, las geomallas
refuerzan el terreno y por ultimo las geomembranas ofrecen caracteristicas
impermeables. Se pueden combinar los geotextiles y geomallas para estabilizar las
propiedades mecanicas a nivel de sub rasante. Las geomallas incrementan la
capacidad de soporte a nivel de base y los geotextiles colocados entre la sub base
y la base mejoran el drenaje de la sub base, se debe tomar en cuenta 4 aspectos
fundamentales para aplicacion de esta estabilizacion: la clasificacion de suelos, una
baja resistencia al corte y con ausencia de drenaje, un alto nivel freatico y una alta
sensibilidad. Los geo sintéticos sirven como separadores entre las diferentes capas
del pavimento, por otro lado las geomallas presentan tres tipos de mecanismo de
refuerzo: confinamiento lateral, efecto membrana tensionada y finalmente el
incremento de la capacidad portante del terreno natural. La estabilizacion con
ceniza volante, las cenizas volantes es un compuesto que posee un alto contenido
de silice y un bajo contenido de cal, por lo que su accién estabilizadora dependera
de elementos activadores con una buena cantidad de cal. El elemento activador
genera una reaccion puzolanica y de esta forma la cal - ceniza proveen de

estabilizacion a suelos finos no arcillosos o gruesos.



3. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de Investigacion

La investigacion aplicada también considerada de tipo practica, que busca la
aplicacion de criterios, conocimientos y metodologias. Su objetivo es aplicar teorias
existentes orientadas a solucionar el problema a estudiar. 14
La presente investigacion se determind del tipo aplicada ya que se empled
metodologias definidas en la aplicacion de métodos no destructivos para determinar
la condicion superficial y teorias definidas en la aplicacion de métodos destructivos
para determinar la condicion estructural del pavimento flexible.

Disefio de Investigacion
Los disefios cuasiexperimentales son los que manipulan como minimo, una variable
independiente, la cual sirve para observar el impacto que produce en variables
dependientes, los grupos con los cuales se hara el estudio no se fijan de forma
aleatoria sino que ya estan constituidos previos al experimento.*®
La presente investigacion se determind como cuasi experimental, porque la
variable independiente (Métodos destructivos) fue manipulada al efectuarse
pruebas de campo y se determind la condicion de la variable dependiente
(pavimento flexible) que luego fueron interpretados en trabajos de gabinete.

Alcance de investigacion

Los estudios de alcance correlacional tienen como objetivo verificar la
existencia de una relacion en dos o mas variables de una muestra, el proceso
consiste en cuantificar cada una de las variables y posteriormente establecer el
vinculo entre ellas.®

Es por ello que el alcance de nuestra investigacion es de tipo correlacional
porque se probd la relacion que existe relacion entre las variables métodos no

destructivos y destructivos al determinar la condicion del pavimento flexible.

14 SUCA SUCA, Néstor. Metodologia de la investigacion cientifica y tecnoldgica en
ingenieria civil. Puno, 2018. 403pp.

15 HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos, BAPTISTA. Metodologia de la
Investigacion. Mexico, 2014. 634pp.

16 HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos, BAPTISTA. Metodologia de la
Investigacion. Mexico, 2014. 634pp.



Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo es un conjunto de procesos secuenciales y que sirven
para probar hipétesis basados en la medicion numérica y en la aplicacion de la
estadistica, con la finalidad de desarrollar pautas de comportamiento y llegar a
probar las teorias.t’

La presente investigacion se determiné el enfoque cuantitativo, puesto que
se representd numérica y estadisticamente la condicion superficial y estructural del
pavimento flexible de la muestra, las cuales se relacionan y prueban el estado del
pavimento.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variables Independientes

Es la variable que sufre manipulacién para medir los efectos que tiene sobre
la variable dependiente, la manipulacion se puede dar de manera presencial o en
caso antagonico en la ausencia de la misma. También se puede manipular en
diferentes grados de intensidad y asimismo la manipulacion es ejercida en
diferentes modalidades al menos a un mismo grupo.'8

Variable independiente (X1): Métodos no destructivos

Métodos no destructivos son los que examinan el paquete estructural de un
pavimento sin ocasionarles dafios a las capas del paquete estructural.®

En cuanto a su definicion operacional se expresaran en unidades de registro
concerniente al tipo de deterioro pudiendo ser metros lineales, metros cuadrados o
namero de incidencias, de acuerdo a las metodologias PCl y PASER como
dimensiones. Para la medicion de los indicadores se utilizard un sistema de registro,

regla para nivel, cinta métrica y un plano de distribucion.

17 HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos, BAPTISTA. Metodologia de la
Investigacion. Mexico, 2014. 634pp.

18 HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos, BAPTISTA. Metodologia de la
Investigacion. Mexico, 2014. 634pp.

19 Ministerio de transportes y comunicaciones MTC. Manual de carreteras, suelos, geologia,
geotécnica y pavimentos. Lima, 2014. 281pp.



Variable independiente (X2): Métodos destructivos

Estos métodos consisten en afectar al material de manera tal que no podra
ser utilizado de nuevo, por lo general este tipo de métodos someten al maximo las
propiedades fisicas del material para analizar su comportamiento.?°

En cuanto a su definicibn operacional se expresaran en funcion a los
resultados obtenidos de los ensayos de mecéanica suelos concerniente al tipo de
ensayo al que sera sometida la muestra, de acuerdo a las propiedades fisicas o
mecénicas como dimensiones. Para la medicion de los indicadores se hara uso de
ensayos de laboratorio de acuerdo a un sistema de parametros establecidos por
manuales de mecanica de suelos.

Variable Dependiente

Es la variable que no es manipulada, pero se mide para calcular los efectos
que ejerce la manipulacién de la variable independiente sobre ella.?!

Variable dependiente (Y1): Pavimento flexible

Formado por una carpeta asféltica que descansa sobre las capas de la base
y la sub base, dicha carpeta debe poseer buena superficie de rodadura y esta
conformada por material cohesivo y resistente a la tensién, mientras que la base
cumple la funcién de distribuir de manera 6ptima los esfuerzos producidos por el
trafico.??

En cuanto a su definicion operacional se expresard en funcion a los
indicadores metodologia PCI, metodologia PASER, propiedades mecéanicas y
fisicas. Para la medicion de los indicadores se hara uso de sistemas de registro de
fallas, regla para nivel, cinta métrica, plano de distribucion, ensayos de mecanica
de suelos.

20 SAIF VALDEZ, Issam. Andlisis comparativo entre ensayos destructivos y no destructivos
de la resistencia del hormigén con diferentes métodos de dosificacion. Tesis (Titulo de Ingeniero
Civil). Quito: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, 2019. 256pp.

21 HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos, BAPTISTA. Metodologia de la
Investigacion. México, 2014. 634pp.

22 JUAREZ BADILLO, Eulalio y RICO RODRIGUEZ, Alfonso. Mecanica de suelos. México,
1973. 591pp.



3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacion

La poblacién es el universo de todos aquellos elementos o individuos con
caracteristicas similares. Se puede precisar también como el conjunto de todas las
unidades de muestreo sobre las cuales se desea hacer inferencia.??

La poblacién de la presente investigacion esta delimitada por las vias
urbanas de la ciudad de Puno.

Muestra

La muestra es representada por una parte de la poblacién que se selecciona
para el estudio, de la cual se recaba la informacion para concretar la investigacion
y de la que se realizara la medicién y la observacién de las variables que son objeto
de estudio. Ademas, la muestra representativa consiste en seleccionar muestras
distintivas de muchas muestras que son parte de una poblacion las cuales puedan
identificarse como mini universos.?*

Para la presente investigacion se selecciond un total de 04 vias, las cuales
son: Jr. Los incas con una longitud de 306.70m, Jr. Victor Echave con una longitud
de 358.90m, Jr. Progreso con una longitud de 195.10m y Jr. Juli con una longitud
de 195.10m. Teniendo una longitud total de 1.057km, y en ambas calzadas una
longitud de 2.114km.

Muestreo

Muestrear es el acto por el cual se selecciona un subconjunto de un universo
0 poblacién de interés con el objeto de recolectar datos a fin de dar respuesta a un
planteamiento de un problema de investigacion. Cuando la eleccion de los
elementos no depende de la probabilidad, las muestras son no probabilisticas, sino
mas bien del propdsito y las causas que se relacionan con las caracteristicas de la
investigacion.?®

Debido a que la muestra que tomaremos serd todo el tramo con pavimento
asfaltico, tomado a eleccion de los investigadores, se considera un muestreo no

probabilistico.

23 HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos, BAPTISTA. Metodologia de la
Investigacion. Mexico, 2014. 634pp.

24 BERNAL, Cesar. Metodologia de la investigacion. Colombia,2010. 322pp.

25 HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos, BAPTISTA. Metodologia de la
Investigacion. México, 2014. 634pp.



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

e Laobservaciony exploracién del terreno

Estas técnicas en investigaciones de campo tienen el objetivo de recolectar y
registrar de forma ordenada los datos referentes al tema elegido como objeto de
investigacion.26
En la presente tesis de investigacion se aplico la técnica de observacion directa
y exploracion del terreno, las cuales fueron necesarias para la seleccion y
deteccion de las fallas en los tramos a ser estudiados, los cuales presentan
deficiencias en la carpeta asféltica y la extracciébn de calicatas para obtener
muestras y realizar ensayos de mecanica de suelos.

Instrumentos

e Recoleccion de informacion

Este instrumento tiene como propdsito contrastar y complementar datos, lo
que conlleva a realizaciéon de un conjunto de pasos para dar respuesta a los
objetivos y responder la hipétesis de la investigacion, de esta forma la investigacion
es de calidad.?’

En la presente investigacion se aplic6 como instrumento las fichas de
recoleccion de informacion, las metodologias PCl y PASER requirieron el uso de
formatos técnicos de recoleccién de datos que consolida la informacién in situ de la
via, lo cual permite conocer las fallas en las zonas de estudio.

e Ensayos de mecanica de suelos

Este instrumento es de vital importancia en la ingenieria y a través de esta
se puede obtener las propiedades mecanicas y fisicas de los diferentes tipos de
suelo, uno de los alcances mas importantes es el de anticipar inconvenientes que
pueden presentarse mas adelante, conociendo el comportamiento del suelo. Su
aplicacion puede darse antes, en el transcurso y luego de finalizada la

construccion?8

26 BAENA PAZ, Guillermina. Metodologia de la Investigacion. Mexico, 2017. 157pp.
27 BERNAL, Cesar. Metodologia de la investigacion. Colombia,2010. 322pp.

28 HUANCA CONDE, Carla Jimena. Guia de ensayos de laboratorio de mecéanica de suelos.
Tesis (Titulo de Licenciatura). Bolivia: Universidad Mayor de San Andrés, 2018. 188pp.



En la presente investigacion a través de la realizacion de calicatas se
obtuvieron muestras para la posterior ejecucion de ensayos de laboratorio de
mecanica de suelos, para obtener las propiedades fisicas y mecanicas de las
capas del pavimento.

3.5. Procedimientos
Métodos no destructivos

Para realizar la evaluacién de la condicién superficial del pavimento flexible
en Vias Urbanas de la ciudad de Puno se emplearon métodos no destructivos los
cuales son las Metodologias PCl y PASER.

e Metodologia PCI

La primera metodologia es el PCI la cual conlleva a trabajos en campo
mediante la inspeccion visual, inicialmente considera la evaluacién de la condiciéon
del pavimento estableciendo las unidades de muestreo UM, la cual para la presente
investigacion se calculé que para el ancho de calzada de 5m, la longitud de la
unidad de muestreo corresponde a cada 46m, teniendo que para el Jirdn Los Incas
la cual cuenta con 306.70m se obtuvo 14 unidades de muestreo, para el Jiron Victor
Echave de longitud 343.60m se obtuvo 16 unidades de muestreo, para el Jirdn
Progreso de longitud 195.10m se obtuvo 10 unidades de muestreo y por ultimo
para el Jiron Juli de longitud 195.10 se obtuvo 10 unidades de muestreo, haciendo
un total de 50 unidades de muestreo en ambas calzada; para lograr el objetivo
propuesto se considero todas las unidades de muestreo antes descritas.

Se procede a realzar la inspeccion y evaluacién de las unidades de
muestreo, la cual inicia seccionando la via cada 46m en ambas calzadas, llenando
el formato de registro por cada unidad de muestreo, clasificando las patologias
segun su tipo, severidad y cantidad. Se considero la siguiente ficha de registro del
tramo 1 de la calzada izquierda del Jiron Los Incas que fue tomado como ejemplo

explicativo:



N—

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

HOJA DE REGISTRO

Ucv

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M?2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 046 01
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacidon Agregados pulidos «—>
Fisuras en blogue 13 (Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuraslongitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 7 18 10
E 2 L L M L M L M L T-
5 2 35.00 23.04 138.00| 17.05| 0.28 2.90
|<2: s 3.43
o v 18.88
= L 35.00 3.71 2.90
g M 23.04 138.00
_ 17.05 18.88

Figura 7 Ficha de recoleccion de datos del método PCI.

Fuente: Elaboracion propia.

Seguidamente, teniendo el total de las fallas de cada unidad de muestreo, el

cual es representado por unidades (und), metros cuadrados (m2) y metros lineales

(ml). Teniendo como ejemplo la UM — 01 de la calzada izquierda en el Jirén Los

Incas, se calcula la densidad (%) mediante la division de la cantidad total del tipo

de falla entre el &rea total de la unidad de muestreo y a lo obtenido se multiplica por

100.
o
< L 15.22 1.61 1.26
g M 10.02 60.00

Figura 8 Calculo de las densidades por cada tipo de dafio.

Fuente: Elaboracion propia.



Con las densidades obtenidas, se calculan los valores deducidos “VD” a
través de los abacos de curvas del PCI para pavimentos asfalticos, los cuales son
19 para cada tipo de deterioro; por ejemplo, para el tipo de dafio 18 (peladura por
intemperismo) el cual tiene dos densidades correspondientes a la severidad media
y alta de 60.00% y 7.41% respectivamente. Los valores deducidos (VD) fueron de

39y 38, como se observa en la Figura 13.
18. PELADURA POR INTEMPERISMO
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Figura 9 Abaco PCI para el tipo de dafio, peladura por intemperismo.

Fuente: Elaboracion propia.

L 8.00 4.00 0.00
M 18.00 39.00
38.00 49.00

ALOR
DEDUCIDO

:

Figura 10 Calculo de los valores deducidos de acuerdo a las densidades por cada tipo de dafio.

Fuente: Elaboracion propia.

Seguidamente se procede a calcular el nUmero maximo admisible de Valores
deducidos, con la ecuacion (mi), el valor deducido mas alto (HVDi) y se determina

el nimero maximo de valores deducidos mayores a 2 (q):

9
mi = 1.0 + 5 (100 — HDVI)



Numero de valores deducidos >2 (q) 6.0
Valor deducido mas alto (HVDi) 49.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.00 5.7

mi = 1+ 9%(100 - HDVi)/98

Figura 11 Calculo de nimero maximo admisible de valores deducidos.
Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se determind los valores deducidos totales siguiendo lo
estipulado por la ASTM D6433-03, con (mi = 5,7) calculado anteriormente, que se
traduce en considerar los 5 valores deducidos de mayor a menor y luego multiplicar
el sexto valor deducido por la parte decimal del mi (4 x 0.7 = 2.8), seguidamente se

compensan y se reducen a 2 los valores deducidos mayores que 2 unidades.

No Valores deducidos VDT q vDC
1 49.00( 39.00 ( 38.00| 18.00| 8.00 | 2.80 154.80 6 T
2 49.00( 39.00 ( 38.00| 18.00| 8.00 | 2.00 154.00 5 79.0
3 49.00( 39.00 ( 38.00| 18.00| 2.00 | 2.00 148.00 4 82.0
4 49.00( 39.00 ( 38.00| 2.00 | 2.00 | 2.00 132.00 3 80.0
5 49.00( 39.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00 | 2.00 96.00 2 67.5
6 49.00| 2.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00 | 2.00 59.00 1 59.0

Max. VDC 82.0

Figura 12 Calculo de valores deducidos totales.
Fuente: Elaboracién propia.

Con los valores deducidos totales junto con el nUmero de valores deducidos
(q), se realiz6 la correccién de los mismos ubicandolos en la tabla de correccion de

los valores deducidos (VDC).

CORRECION DE LOS VALORES DEDUCIDOS
100 q1 I T
Ha i I 1 nEaiinns> e
90T T 1 A TR T rae
82 AN -E H &
o3 J . TR
Q 755 B
E 7;0 %“ t % u
g o T 1 v 8 Ei —al
Ss = Sansns codnscaing t g
g 50 H I g3 |
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o P 1 —q6 |
-
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VALOR DEDUCTIVO TOTAL

Figura 13 Calculo de correccion de valores deducidos.

Fuente: Elaboracion propia.



Finalmente se resta de 100 el valor maximo corregido (Max. VDC) para
determinar el indice de condicién de pavimento (PCI), en este caso se obtuvo el
valor de 18 que segun su clasificacion se encuentra en una condicion de “muy
malo”.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) = 100 - (Max. VDC)
PCl =100- 82
PCI=18 Muy Malo
Figura 14 Calculo de indice de condicion del pavimento PCI.

Fuente: Elaboracioén propia.

Tabla 8 Rangos de calificacién del PCI.

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacion | Simbologia
100 — 85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Elaboracion propia.

Se repite el procedimiento para todas las unidades de muestreo
e Metodologia PASER

La segunda metodologia es PASER la cual conlleva a trabajos en campo
mediante la inspeccion visual, inicialmente considera la evaluacién de la condicién
del pavimento estableciendo las unidades de muestreo UM que exige la evaluacién
de numerosas cuadras en areas urbanas como es el caso de nuestro estudio que
se tomo un total de 1.055 km en cuatro vias: el Jiron Los Incas la cual cuenta con
306.70m con 14 unidades de muestreo, para el Jiron Victor Echave de longitud
343.60m con 16 unidades de muestreo, para el Jirbn Progreso de longitud 195.10m
con 10 unidades de muestreo y por ultimo para el Jiron Juli de longitud 195.10 con
10 unidades de muestreo.

A través de la auscultacion visual se procede a realizar un registro de las
fallas en el pavimento segun su severidad y también considerando el porcentaje de
area superficial segun los tipos de deterioros.

De acuerdo a los dafios visibles se asigna un valor de clasificacion de

superficie segun la nomenclatura que varia de 10 a 1.



Finalmente se determina el método de tratamiento segun la clasificacion de
la superficie.

Se considero la siguiente ficha de registro del tramo 1 de la calzada izquierda
del Jiron Los Incas, que fue tomado como ejemplo explicativo:

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIEY RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V

FECHA 25/07/2021 KM 00 +000 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADOPOR| LG.A.Cy N.TB.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
|CALZADA: IZQUIERDA KM 00 +046 1
Categoria Deterioro = i ndz Dafio Visible
Superficie
Desmoronamiento 10 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
. Lavado 9 EXCELENTE Ninguno.
superficiales
Pulimi ) 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
Surcos espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ).
M‘"""‘_""" Distorsion - ondulaciones [ BUENG Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 14 ”). Grietas
superficial i ) transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
Dafios por heladas o muy pocos parches en excelentes condiciones.

6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 "- 1/2”).
Grietas transversales (abiertas 144 "- 1.2"), algunas espaciadas menos de 10 . Primer signo de agrietamiento
del blogue. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.

5 REGULAR

Desmorc i ) o0 a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
desp [imi ). Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.

Parches 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Miltiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Baches | Baches deshilachado. Agrietamiento |ongitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% dela superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (12”Profundo o menos).
_ 3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
Nomendatura | Clasificacién de Superficie 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
10 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
9 Excelente 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de |a superficie.
8 Muy bueno
7 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
6 Bueno Clasificacién 9y 10 |No requiere mantenimiento.
Clasificacién 8 Poco o ninglin mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
3 Pobre
2 Muy pobre Clasificacidn3y4 |Mejora y nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
1 Fallado |Clasiﬁcacién 1y2 ‘Reconstruccion. |

Figura 15 Ficha técnica de evaluacion de superficie y rango de pavimento asfaltico, PCI.
Fuente: Elaboracion propia.

Se repite el procedimiento para todas las unidades de muestreo.
Métodos destructivos

Estudios de campo

Se determino el nimero de calicatas para exploracion de suelos, de acuerdo
al Anexo 6.2, de acuerdo al tipo de via que corresponde a una carretera de segunda
clase con un IMDA entre 2000-401veh/dia de una calzada de dos carriles,
corresponde realizar 3 calicatas por 1 kildmetro de estudio.

Las calicatas seleccionadas fueron las siguientes:

Calicata 1: Jr. Progreso, 1m de profundidad



Calicata 2: Jr. Victor Echave, 1m de profundidad

Calicata 3: Jr. Los Incas, 1m de profundidad

Se determind el nUmero de ensayos de valor de relacion de soporte CBR de
acuerdo al Anexo 6.3 el cual indica que para una carretera de segunda clase
corresponde la realizacion de 1 ensayo de CBR cada 1.5km de estudio.

Se determino que, para realizar evaluacion estructural se realizara de
acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion CE. 010 Pavimentos Urbanos en donde
describe técnicas de investigacion, ensayos de laboratorio, requisitos de materiales
y pruebas de control.

Se procedio a obtener las muestras a nivel de capa de rodadura, capa de
base granular, capa de sub base granular, y sub rasante para la realizacion de los
siguientes ensayos en laboratorio de mecanica de suelos:

Ensayos estandar:

Andlisis granulométrico por tamizado, basado en la nhorma AASHTO T 27,
2013 Y ASTM D422 y MTC E 107

El ensayo para la obtencion del limite liquido Malla N°40, basado en ASTM
D4318 - 17,2017y MTC E 110

El ensayo para la obtencién del limite plastico Malla N°40, basado en ASTM
D4318 - 17,2017y MTC E 111

Clasificacion SUCS basado en ASTM D-2487-17, 2017

Clasificacion de suelos, basado en la norma AASHTO M-145, 2017 y Norma
ASTM D 3282

Ensayo de porcentaje de Caras de Fractura, basado en ASTM D-5821, MTC
E 210.

Ensayos especiales:

Contenido de humedad, basado en ASTM D2216, 2019y el MTC E 108,2016

Relacion Humedad-Densidad compactada a la Energia Proctor Modificado,
basado en ASTM D-1557, 2012y MTC E 115

El ensayo de relacion de capacidad de soporte CBR de laboratorio, basado
en la norma ASTM D1883-16 Y AASHTO T193,2013.

Ensayo de extraccién cuantitativa de asfalto en mezclas para pavimentos,
basado en ASTM D2171, 2017 y el MTC E-108



El ensayo de Abrasion Los Angeles, basado en la norma ASTM C 131,2013
y MTC E 207
3.6. Método de analisis de datos
La presente investigacion se basara en el siguiente proceso, a fin de llegar
adecuadamente a los resultados esperados:
- Para el procesamiento de datos, en los métodos no destructivos, se
utilizé formatos de registro ya establecidos mediante las metodologias
PCly PASER.
- Para el procesamiento de datos de los métodos destructivos se utilizo los
resultados de Ensayos de Mecéanica de Suelos.
El analisis de datos se realiz6 con la herramienta Microsoft Excel y se
represento con, tablas de registro, graficas circulares, entre otros.
3.7. Aspectos éticos
La presente investigacion se llevo a cabo en base a los principios de ética
elementales en una investigacion, como el respeto a lo establecido en el “Cédigo
de ética en investigacion de la Universidad Cesar Vallejo”, con Resolucion N.° 0126-
2017/UCV de fecha 23 de mayo de 2017, y de la Norma ISO 690 para las
referencias y citas de los antecedentes referentes al tema, respeto a los autores de
los trabajos de investigaciébn que fueron mencionados como referencia en el
presente trabajo, consideracion tedricas-conceptuales, la autenticidad en la

obtencion de recoleccién de datos y ensayos de laboratorio.



4. RESULTADOS
En lo concerniente al primer objetivo de la presente investigacion la cual
corresponde a: “Determinar la condicion superficial del pavimento flexible aplicando
los métodos no destructivos en vias urbanas, Puno — 2021”, para el cual se
desarrolla a través de los siguientes aspectos:
METODOS NO DESTRUCTIVOS

Incidencia de deterioros

A través de la auscultacion visual realizada en las diferentes vias de estudio

se logré compilar la incidencia de deterioros mostrada a continuacion:

Tabla 9 Incidencia de deterioros Jir6n Progreso

Deterioros Calzada .Calgada Total Incidencia (%)
derecha izquierda

Fisuras en blogue 2.00 2.00 4.00 12.90
Fisuras longitudinales y transversales 3.00 3.00 6.00 19.35
Parches y parches de cortes utilitarios 2.00 3.00 5.00 16.13
Baches 3.00 3.00 6.00 19.35
Peladura por intemperismo 5.00 5.00 10.00 32.26

31.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

Indicencia de Deterioros - Jirdn Progreso

32.258%
35.000%
30.000%
25.000% 19.355% 19.355%
16.129%
20.000% 12.903%
15.000%
10.000%
5.000%
.000%
Fisuras en Fisuras Parchesy Baches Peladura por
bloque longitudinale parches de intemperism
sy cortes o
transversales utilitarios
M Incidencia 12.903% 19.355% 16.129% 19.355% 32.258%

Figura 16 Incidencia de deterioros Jiron Progreso.

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la tabla 9, muestran la incidencia de deterioros en el Jir6n

Progreso, las cuales son representados graficamente en la figura 16, en donde se



presenta fisuras en bloque con 12.90%, fisuras longitudinales y transversales con
19.50%, parches y parches de cortes utilitarios con 16.13%, baches con 19.35% y

peladura por intemperismo con 32.26% de incidencia.

Tabla 10 Incidencia de deterioros, Jiron Victor Echave

Deterioros Calzada Calzada Total Incidencia (%)
derecha izquierda
Piel de cocodrilo 1.00 1.00 1.59%
Fisuras en bloque 3.00 6.00 9.00 14.29%
Fisuras de borde 1.00 1.00 1.59%
Fisuras longitudinales y transversales 4.00 5.00 9.00 14.29%
Parches y parches de cortes utilitarios 15.00 5.00 20.00 31.75%
Baches 4.00 3.00 7.00 11.11%
Desplazamiento 1.00 1.00 1.59%
Peladura por intemperismo 8.00 7.00 15.00 23.81%
63.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Incidencia de Deterioros - Jiron Victor Echave

35.000% 31.746%

30.000% 23.810%
25.000%
20.000% 14.286% 14.286%

15.000% 11.111%

10.000%

< 000 ~ 1:587% 1.587% l 1.587%
P g P g AR

.000%

Piel de Fisuras = Fisuras = Fisuras @ Parches Baches Desplaza Peladura

cocodril en de borde ' longitudi y miento por
o bloque nalesy = parches intempe
transver de rismo
sales cortes
utilitario

S
M Incidencia  1.587% | 14.286% 1.587% @ 14.286% | 31.746% 11.111% 1.587% 23.810%

Figura 17 Incidencia de deterioros, Jiron Victor Echave.
Fuente: Elaboracion propia.
Los datos de la tabla 10 muestran la incidencia de deterioros en el Jiron Victor
Echave, las cuales son representados graficamente en la figura 17, en donde se
presenta piel de cocodrilo con 1.59%, fisuras en bloque con 14.29%, fisuras de
borde con 1.59%, fisuras longitudinales y transversales con 14.29%, parches y
parches de cortes utilitarios con 31.75%, baches con 11.11%, desplazamiento con
1.59% y peladura por intemperismo con 23.81%.



Tabla 11 Incidencia de deterioros, Jirdn Los Incas
Deterioros Calzada Calzada Total Incidencia (%)
derecha izquierda

Piel de cocodrilo 2.00 2.00 4.17%
Fisuras en bloque 2.00 3.00 5.00 10.42%
depresiones 1.00 1.00 2.08%
Fisuras de borde 3.00 1.00 4.00 8.33%
Fisuras longitudinales y transversales 2.00 3.00 5.00 10.42%
Parches y parches de cortes utilitarios 5.00 6.00 11.00 22.92%
Baches 3.00 3.00 6.00 12.50%
Peladura por intemperismo 7.00 7.00 14.00 29.17%
48.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18 Incidencia de deterioros, Jiron Los Incas.

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la tabla 11 muestran la incidencia de deterioros en el Jiron Los Incas,
las cuales son representados graficamente en la figura 18, en donde se presenta
piel de cocodrilo con 4.17%, Fisuras en bloque con 10.42%, Depresiones con
2.08%, Fisuras de borde con 8.33%, Fisuras longitudinales y transversales con
10.42%, Parches y parches de cortes utilitarios con 22.92%, Baches con 12.50% y

29.167%

Peladura
por
intempe
rismo

29.167%

Peladura por intemperismo o desprendimiento de agregados con 29.17%.




Tabla 12 Incidencia de deterioros, Jiron Juli

Deterioros Calzada Calzada Total Incidencia (%)
derecha izquierda
Piel de cocodrilo 2.00 2 4.00 9.52%
Exudacién 1 1.00 2.38%
Fisuras en bloque 2.00 2.00 4.00 9.52%
Fisuras longitudinales y transversales 1.00 5.00 6.00 14.29%
Parches y parches de cortes utilitarios 4.00 5.00 9.00 21.43%
Baches 4.00 3.00 7.00 16.67%
Hinchamientos 1 1.00 2.38%
Peladura por intemperismo 5.00 5.00 10.00 23.81%
42.00 100.00%
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 19 Incidencia de deterioros, Jirén Juli.

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la tabla 12 muestran la incidencia de deterioros en el Jirén Juli
las cuales son representados graficamente en la figura 19, en donde se presenta

piel de cocodrilo con 9.52%, exudacion con 2.38%, fisuras en bloque con 9.52%,

fisuras longitudinales y transversales con 14.29%, parches y parches

utilitarios con 21.43%, baches con 16.67%, hinchamiento con 2.38% y peladura por

intemperismo con 23.81%.

de cortes




Metodologia PCI

e Valores del indice de condicion del pavimento y escala de clasificacion

del PCI

Tabla 13 Clasificacion de las unidades de muestra segun la metodologia PCI - Jirobn Progreso

(Calzada derecha)

CALZADA DERECHA

UNIDAD DE PROGRESIVA .
MUESTRA INICIAL FINAL VALOR PCI | CLASIFICACION

01 KM 00 + 000 | KM 00 + 046 4.5 Fallado

02 KMO00+046 | KM 00 + 092 53 muy malo

03 KMO0O0+092 | KMOO+ 138 23.5 Muy malo

04 KMO00+138 | KMO0O+ 184 2 Fallado

05 KMOO+184 | KM OO + 195.1 14.5 Muy malo

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14 Clasificacion de las unidades de muestra segin la metodologia PCI - Jirdn Progreso

(Calzada izquierda)

CALZADA IZQUIERDA

UNIDAD DE PROGRESIVA .
MUESTRA INICIAL FINAL VALOR PCI | CLASIFICACION

01 KM 00 + 000 | KM 00 + 046 9 Fallado

02 KMO0O0O+046 | KM 00 + 092 16 Muy malo

03 KM00+092 | KMOO+ 138 14.5 Muy malo

04 KMO00+138 | KMO0O + 184 0 Fallado

05 KM 00 +184 | KM 00 + 195.1 1 Fallado

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15 Clasificacion de las unidades de muestra segin la metodologia PCI - Jirén Victor Echave

(Calzada derecha)

CALZADA DERECHA

UNIDAD DE PROGRESIVA .
MUESTRA INICIAL FINAL VALOR PCI | CLASIFICACION

01 KM 00 + 000 | KM 00 + 046 3 Fallado

02 KM 00+ 046 | KM 00 + 092 42 Regular

03 KMO0O0+092 | KMOO+ 138 50 Regular

04 KM00+138 | KMO0O+ 184 28 Malo

05 KMO00+184 | KMO0O0 + 230 24 Muy malo

06 KM 00 +230 | KMOO + 276 14 Muy malo

07 KMO0OO0O+276 | KMO0O + 322 50.5 Regular

08 KM 00 + 322 | KM 00 + 358.9 83 Muy bueno




Tabla 16 Clasificaciéon de las unidades de muestra segun la metodologia PCI — Jir6n Victor Echave

(Calzada izquierda)

CALZADA IZQUIERDA

UNIDAD DE PROGRESIVA .
MUESTRA INICIAL FINAL VALOR PCI | CLASIFICACION

01 KM 00 + 000 | KM 00 + 046 44 Regular

02 KM 00+ 046 | KM 00 + 092 71.5 Muy bueno

03 KMO00+092 | KMOO+ 138 26 Malo

04 KMO00+138 | KMOO+ 184 10 Muy malo

05 KMO00+184 | KMO0O0 + 230 28 Malo

06 KM 00 +230 | KMOO + 276 48 Regular

07 KM 00+ 276 | KM 00 + 322 29 Malo

08 KM 00 + 322 | KM 00 + 358.9 83 Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17 Clasificacién de las unidades de muestra segun la metodologia PCI - Jirdn Los Incas

(Calzada derecha).

CALZADA DERECHA

UNIDAD DE PROGRESIVA B
MUESTRA INICIAL FINAL VALOR PCI | CLASIFICACION

01 KM 00+ 000 | KM 00 + 046 2 Fallado

02 KM 00+ 046 | KM 00 + 092 27.5 Malo

03 KM00+092| KMO0O+ 138 28 Malo

04 KM00+138 | KMO0O0 + 184 28 Malo

05 KM 00+ 184 | KM 00 + 230 80 Muy bueno

06 KM 00+ 230 | KMOO + 276 30 Malo

07 KM 00 + 276 | KM 00 + 306.7 25 Malo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18 Clasificacion de las unidades de muestra segun la metodologia PCI - Jir6n Los Incas

(Calzada izquierda).

CALZADA IZQUIERDA

UNIDAD DE PROGRESIVA .
MUESTRA INICIAL FINAL VALOR PCI | CLASIFICACION

01 KM 00 + 000 | KM 0O + 046 18 Muy malo

02 KM 00+ 046 | KM 00 + 092 43 Regular

03 KMO00+092 | KMOO+138 30 Malo

04 KMO0O0+138 | KMOO + 184 26 Malo

05 KMO00+184 | KM OO0+ 230 29 Malo

06 KM O00+230 | KMOO+ 276 36 Malo

07 KM 00 + 276 | KM 00 + 306.7 40 Regular

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 19 Clasificacién de las unidades de muestra segun la metodologia PCI - Jiron Juli (Calzada

derecha).
CALZADA DERECHA
UNIDAD DE PROGRESIVA .
MUESTRA INICIAL FINAL VALOR PCI | CLASIFICACION
01 KM 00 +000 | KM OO + 046 17 Muy malo
02 KMO0OO+046 | KM 00 + 092 63 Bueno
03 KMO0O0O+092 | KMOO+ 138 6 Fallado
04 KMO00+138 | KMOO+ 184 54 Regular
05 KMOO +184 | KM 0O + 195.1 22 Muy malo

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20 Clasificacion de las unidades de muestra segin la metodologia PCI - Jiron Juli (Calzada

izquierda).
CALZADA IZQUIERDA
UNIDAD DE PROGRESIVA .
MUESTRA INICIAL FINAL VALOR PCI | CLASIFICACION
01 KM 00 + 000 | KM 00 + 046 21 Muy malo
02 KM 00+ 046 | KM 00 + 092 21 Muy malo
03 KMO00+092 | KMO0O+138 9 Fallado
04 KMO0O0+138 | KMOO+ 184 32 Malo
05 KM 00+ 184 | KM 00 + 195.1 42 Regular

Fuente: Elaboracion propia

e Condicion superficial del pavimento PCI

En la figura 20, se muestra la condicion superficial de la calzada derecha del

Jr. Progreso, en la cual 47% se encuentra en estado “fallado” y 53% en estado “muy

malo”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA CALZADA

Fallado
47%

DERECHA - JR PROGRESO

Muy Malo

53%

B Muy
Malo

Figura 20 Condicidn superficial PCI de la calzada derecha, Jir6n Progreso

Fuente: Elaboracion propia




En la figura 21, se muestra la condicién superficial de la calzada izquierda
del Jr. Progreso, en la cual 53% se encuentra en estado “fallado” y 47% en estado

“muy malo”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA
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Figura 21 Condicién superficial PCI de la calzada izquierda, Jiron Progreso
Fuente: Elaboracidon propia
En la figura 22, se muestra la condicion superficial de la calzada derecha del
Jr. Victor Echave, en la cual 38% se encuentra en estado “regular’ y 26% en estado
“muy malo”, 13% en estado “malo”, 13% en estado “fallado” y 10% en estado “muy

bueno”.
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Figura 22 Condicidn superficial PCI de la calzada derecha, Jirén Victor Echave

Fuente: Elaboracién propia



En la figura 23, se muestra la condicién superficial de la calzada izquierda
del Jr. Victor Echave, en la cual 38% se encuentra en estado “malo”, 26% en estado

“regular”, 23% en estado “muy bueno”y 13% en estado “muy malo”.
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ECHAVE
Muy Malo
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Figura 23 Condicién superficial PCI de la calzada izquierda, Jiron Victor Echave
Fuente: Elaboracién propia
En la figura 24, se muestra la condicion superficial de la calzada derecha del
Jr. Los Incas, en la cual 70% se encuentra en estado “malo”, 15% en estado

“fallado” y 15% en estado “muy bueno”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA
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Figura 24 Condicion superficial PCI de la calzada derecha, Jirén Los Incas
Fuente: Elaboracion propia
En la figura 25, se muestra la condicion superficial de la calzada izquierda
del Jr. Los Incas, en la cual 60% se encuentra en estado “malo”, 25% en estado

“regular”’ y 15% en estado “muy malo”.
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Figura 25 Condicion porcentual PCI de la calzada izquierda, Jiron Los Incas

Fuente: Elaboracién propia
En la figura 26, se muestra la condicion superficial de la calzada derecha del

Jr. Juli, en la cual 29% se encuentra en estado “muy malo”, 24% en estado “regular”,

24% en estado “fallado” y 23% en estado “bueno”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA
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Figura 26 Condicién porcentual PCI de la calzada derecha, Jir6n Juli
Fuente: Elaboracidon propia
En la figura 27, se muestra la condicién superficial de la calzada izquierda
del Jr. Juli, en la cual 47% se encuentra en estado “muy malo”, 24% en estado

“fallado”, 23% en estado “malo” y 6% en estado “regular”.
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Figura 27 Condicién porcentual PCI de la calzada izquierda, Jiron Juli.

Fuente: Elaboracion propia
e Condicion superficial promedio PCI del pavimento
En la Tabla 21, se muestra la condicion superficial promedio del Jirén Progreso, el

cual da como resultado un indice de condicion de pavimento de 13.8 el cual se

clasifica como “muy malo”.

Tabla 21 Condicién superficial promedio PCI del pavimento, Jirén Progreso

PCI PROMEDIO CLASIFICACION RANGO
Calzada derecha 19.50 Muy malo 25-10
Calzada izquierda 8.10 Fallado 10-0
Condicién promedio 13.8 Muy malo 25-10

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 22, se muestra la condicion superficial promedio del Jirén Victor
Echave, el cual da como resultado un indice de condicién de pavimento de 39.63

el cual se clasifica como “malo”.

Tabla 22 Condicién superficial promedio PCI del pavimento, Jirén Victor Echave

PCI PROMEDIO CLASIFICACION RANGO
Calzada derecha 36.81 Malo 40 - 25
Calzada izquierda 42.44 Regular 55-40
Condicién promedio 39.63 Malo 40 - 25

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 23, se muestra la condicion superficial promedio del Jirdn Los Incas, el
cual da como resultado un indice de condicion de pavimento de 27.82 el cual se

clasifica como “malo”.




Tabla 23 Condicion superficial promedio PCI del pavimento, Jir6n Los Incas

PCI PROMEDIO CLASIFICACION RANGO
Calzada derecha 23.93 Muy malo 25-10
Calzada izquierda 31.71 Malo 40 - 25
Condicion promedio 27.82 Malo 40 - 25

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 24, se muestra la condicién superficial promedio del Jirén Juli, el cual
da como resultado un indice de condicién de pavimento de 28.7 el cual se clasifica

como “malo”.

Tabla 24 Condicidn superficial promedio PCI del pavimento, Jirén Juli

PCI PROMEDIO CLASIFICACION RANGO
Calzada derecha 32.40 Malo 40-25
Calzada izquierda 25.00 Malo 40-25
Condicion promedio 28.7 Malo 40-25

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

El método PCI proporciona como resultado que en el Jiron Progreso, la
condicion superficial de la calzada derecha corresponde a un 53% en estado “muy
malo” y el 47% en estado “fallado” y el PCI promedio es de 19.50, clasificandolo en
estado "muy malo”; la condicion superficial de la calzada izquierda corresponde a
un 53% en estado “fallado” y el 47% en estado “muy malo” y el PCI promedio es de
8.10, clasificandolo en estado “fallado”; en el caso del Jirdn Victor Echave, se tiene
que la calzada derecha corresponde a un 10% en estado “muy bueno”, 38% en
estado “regular’, 13% en estado “malo”, 26% en estado “muy malo” y 13% en
estado “fallado” y el PCI promedio es de 36.81, clasificandolo en estado de “malo”;
la calzada izquierda corresponde a un 23% en estado Muy bueno, 26% en estado
“regular”, 38% en estado “malo” y 13% en estado “muy malo” y el PCl promedio es
de 42.44, que corresponde al estado de Regular; a su vez, en el Jiron Los Incas,
se tiene que la calzada derecha presenta un 15% en estado Muy bueno, 70% en
estado Malo y 15% en estado Fallado y el PCI promedio es de 23.93, clasificandolo
en estado de Muy malo; la calzada izquierda presenta 25% en estado Regular, 60%
en estado Malo y 15% en estado Muy malo y el PCI promedio es de 31.71,
correspondiente al estado de Malo. Finalmente, en el Jirén Juli, se tiene que la

calzada derecha corresponde a 23% en estado Bueno, 24% en estado Regular,



29% en estado Muy Malo, y 24% en estado Fallado y el PCI promedio es de 32.40,
clasificandolo en estado de Malo; la calzada izquierda corresponde a 6% en estado
Regular, 23% en estado Malo, 47% en estado Muy malo y 24% en estado Fallado
y el PCI promedio es de 25, que corresponde al estado de Fallado. Ademas, como
promedios finales se tiene para el Jiron Progreso, una condicion superficial
promedio de “muy malo” con un PCI DE 13.8; el Jirén Victor Echave, una condicién
superficial promedio de Malo con un PCI de 39.63; a su vez, el Jirdn Los Inca, una
condicion superficial promedio de Malo con un PCI de 27.82; y, por ultimo, al Jiron
Juli, una condicion superficial promedio de Malo con un PCI de 28.70.
Metodologia PASER

e Valores de nomenclaturay rangos de clasificacién

Jirén Progreso
Tabla 25 Clasificacién de las unidades de muestra segun la metodologia PASER - Jirén Progreso

(Calzada derecha)

CALZADA DERECHA
PROGRESIVA CLASIFICACION
UNIDAD DE Nomenclatura DE LA
MUESTRA INICIAL FINAL SUPERFICIE
PASER
01 KM 00 + 000 | KM 00 + 046 4 Regular
02 KM 00 + 046 | KM 00 + 092 5 Regular
03 KM 00 + 092 | KM 00 + 138 4 Regular
04 KM 00 + 138| KM 00 + 184 4 Regular
05 KM 00 + 184 | KM 00 + 195.1 4 Regular

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 26 Clasificacién de las unidades de muestra segun la metodologia PASER - Jirén Progreso

(Calzada izquierda)

CALZADA 1ZQUIERDA
PROGRESIVA CLASIFICACION
UNIDAD DE Nomenclatura DE LA
MUESTRA INICIAL FINAL SUPERFICIE
PASER

01 KM 00 + 000| KM 00 + 046 3 Pobre

02 KM 00 + 046 | KM 00 + 092 4 Regular

03 KM 00 + 092 | KM 00 + 138 3 Pobre

04 KM 00 +138| KM 00 + 184 3 Pobre

05 KM 00 + 184 | KM 00 + 195.1 4 Regular

Fuente: Elaboracion propia.




Jirén Victor Echave

Tabla 27 Clasificacion de las unidades de muestra segun la metodologia PASER - Jir6n Victor

Echave (Calzada derecha)

CALZADA DERECHA
PROGRESIVA CLASIFICACION
UNIDAD DE Nomenclatura DE LA
MUESTRA INICIAL FINAL SUPERFICIE
PASER

01 KM 00 +000| KM 00 + 046 5 Regular

02 KM 00 + 046 | KM 00 + 092 5 Regular

03 KM 00 +092| KM 00 + 138 5 Regular

04 KM 00 +138| KMO0O + 184 4 Regular

05 KM 00 + 184 | KM 00 + 230 3 Pobre

06 KM 00 +230| KM 00 + 276 3 Pobre

07 KM 00 + 276 | KM 00 + 322 5 Regular

08 KM 00 + 322 | KM 00 + 358.9 6 Bueno

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 28 Clasificacion de las unidades de muestra segun la metodologia PASER - Jir6n Victor

Echave (Calzada izquierda)

CALZADA IZQUIERDA
PROGRESIVA CLASIFICACION
UNIDAD DE Nomenclatura DE LA
MUESTRA | INICIAL FINAL SUPERFICIE
PASER

01 KM 00 + 000| KM 00 + 046 5 Regular

02 KM 00 + 046 | KM 00 + 092 6 Bueno

03 KM 00+ 092| KMO0O + 138 4 Regular

04 KM 00 +138| KMO0O + 184 5 Regular

05 KM 00 +184| KM 00 + 230 4 Regular

06 KM 00 +230| KM 00 + 276 5 Regular

07 KM 00 + 276 | KM 00 + 322 5 Regular

08 KM 00 + 322 | KM 00 + 358.9 6 Bueno

Fuente: Elaboracion propia.




Jirén Los Incas

Tabla 29 Clasificacion de las unidades de muestra segun la metodologia PASER - Jir6n Los Incas

(Calzada derecha)

CALZADA DERECHA
PROGRESIVA CLASIFICACION
UNIDAD DE Nomenclatura DE LA
MUESTRA INICIAL FINAL SUPERFICIE
PASER

01 KM 00 +000| KM 0O + 046 3 Pobre

02 KM 00 + 046 | KM 00 + 092 3 Pobre

03 KM 00 +092| KMO0O + 138 5 Regular

04 KM 00 +138| KM 0O + 184 6 Bueno

05 KM 00 +184| KM 00 + 230 5 Regular

06 KM 00 +230] KM OO + 276 5 Regular

07 KM 00 + 276 | KM 00 + 306.7 5 Regular

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 30 Clasificacién de las unidades de muestra segun la metodologia PASER - Jir6n Los Incas

(Calzada izquierda)

CALZADA 1ZQUIERDA

PROGRESIVA CLASIFICACION
UNIDAD DE Nomenclatura DE LA
MUESTRA INICIAL FINAL SUPERFICIE
PASER
01 KM 00 +000| KM 00 + 046 5 Regular
02 KM 00 + 046 | KM 00 + 092 5 Regular
03 KM 00+ 092| KM 0O + 138 5 Regular
04 KM 00 +138| KM 0O + 184 5 Regular
05 KM 00 +184| KM 00 + 230 5 Regular
06 KM 00 +230| KM 00 + 276 5 Regular
07 KM 00 + 276 | KM 00 + 306.7 5 Regular

Fuente: Elaboracion propia.




Jiron Juli
Tabla 31 Clasificacion de las unidades de muestra segin la metodologia PASER — Jir6n Juli

(Calzada derecha)

CALZADA DERECHA
PROGRESIVA CLASIFICACION
UNIDAD DE Nomenclatura DE LA
MUESTRA INICIAL FINAL SUPERFICIE
PASER

01 KM 00 +000| KM 00 + 046 3 Pobre

02 KM 00 + 046 | KM 00 + 092 5 Regular

03 KM 00 +092| KM OO + 138 5 Regular

04 KM 00 +138| KM 0O + 184 5 Regular

05 KM 00+ 184 | KM 00 + 195.1 5 Regular

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 32 Clasificacion de las unidades de muestra seguin la metodologia PASER — Jir6n Juli

(Calzada izquierda)

CALZADA I1ZQUIERDA
PROGRESIVA CLASIFICACION
UNIDAD DE Nomenclatura DE LA
MUESTRA INICIAL FINAL SUPERFICIE
PASER
01 KM 00 +000| KM 00 + 046 4 Regular
02 KM 00 + 046 | KM 00 + 092 4 Regular
03 KM 00+ 092| KMO0O + 138 4 Regular
04 KM 00 +138| KM 0O + 184 4 Regular
05 KM 00 + 184 | KM 00 + 195.1 5 Regular

Fuente: Elaboracion propia.




e Condicion superficial del pavimento PASER
En la figura 29, se muestra la condicion superficial de la calzada derecha del
Jr. Progreso, en la cual 80% se encuentra en estado “regular - 4” y 20% en estado
‘regular - 5”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA CALZADA
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Figura 28 Condicidn superficial PASER de la calzada derecha, Jir6n Progreso.
Fuente: Elaboracioén propia.
En la figura 30, se muestra la condicion superficial de la calzada derecha del
Jr. Progreso, en la cual 60% se encuentra en estado “pobre - 3” y 40% en estado
‘regular - 4”.
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Figura 29 Condicién superficial PASER de la calzada izquierda, Jiron Progreso.

Fuente: Elaboracién propia.



En la figura 31, se muestra la condicién superficial de la calzada derecha del
Jr. Victor Echave, en la cual 25% se encuentra en estado “pobre - 3”, 13% en estado

“regular - 4”7, 50% en estado “regular - 5” y 12% en estado “bueno - 6”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA CALZADA
DERECHA - JR VICTOR ECHAVE
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Figura 30 Condicidn superficial PASER de la calzada derecha, Jir6n Victor Echave.
Fuente: Elaboracidn propia.
En la figura 32, se muestra la condicion superficial de la calzada derecha del
Jr. Victor Echave, en la cual 25% se encuentra en estado “regular - 4”7, 50% en

estado “regular - 5” y 25% en estado “bueno - 6”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA CALZADA
IZQUIERDA - JR VICTOR ECHAVE

Regular - 4 Bueno - 6
25% 25%
M Bueno -6
M Regular -5
Regular - 5 = Regular - 4

50%

Figura 31 Condicion superficial PASER de la calzada izquierda, Jirdn Victor Echave.

Fuente: Elaboracion propia.



En la figura 33, se muestra la condicién superficial de la calzada derecha del
Jr. Los Incas, en la cual 29% se encuentra en estado “pobre - 3”, 57% en estado

“regular - 5”, y 14% en estado “bueno - 6”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA
CALZADA DERECHA - JR LOS INCAS

Regular - 5 W Buchcigs
57% Pobre -3 Pobre - 3
29%
M Regular - 5

Figura 32 Condicion superficial PASER de la calzada derecha, Jir6n Los Incas.

Fuente: Elaboracioén propia.
En la figura 34, se muestra la condicién superficial de la calzada izquierda

del Jr. Los Incas, en la cual el 100% se encuentra en estado “regular - 5”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA CALZADA
IZQUIERDA - JR LOS INCAS

Regular - 5 M Regular - 5

100%

Figura 33 Condicion superficial PASER de la calzada izquierda, Jirén Los Incas.

Fuente: Elaboracion propia.



En la figura 35, se muestra la condicion superficial de la calzada derecha del
Jr. Juli, en la cual el 20% se encuentra en estado “pobre - 3” y 80% en estado
‘regular - 5.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA CALZADA
DERECHA - JR JULI

Pobre - 3
20%

M Pobre - 3

M Regular -5

Figura 34 Condicién superficial PASER de la calzada derecha, Jirén Juli.
Fuente: Elaboracidn propia.
En la figura 36, se muestra la condicién superficial de la calzada izquierda del Jr.
Juli, en la cual el 80% se encuentra en estado “regular - 4” y 20% en estado “regular
- 5”.

CONDICION SUPERFICIAL DE LA CALZADA
IZQUIERDA - JR JULI

Regular - 5
20%

M Regular -5

Regular - 4 ® Regular - 4
80%

Figura 35 Condicion superficial PASER de la calzada izquierda, Jirén Juli.
Fuente: Elaboracion propia.
e Condicién superficial promedio PASER del pavimento.
En la Tabla 33, se muestra la condicién superficial promedio del Jirébn Progreso, el

cual da como resultado que, el pavimento se clasifica como “regular”.



Tabla 33 Condicion superficial promedio PASER del pavimento, Jirén Progreso

CLASIFICACION DE LA
SUPERFICIE PASER

Nomenclatura

Calzada derecha 4 Regular
Calzada izquierda 3 Paobre
Condicion promedio 4 Regular

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 34, se muestra la condicion superficial promedio del Jirén Victor

Echave, el cual da como resultado que, el pavimento se clasifica como “regular”.

Tabla 34 Condicién superficial promedio PASER del pavimento, Jirdn Victor Echave

Nomenclatura CLASIFICACION DE LA
SUPERFICIE PASER
Calzada derecha 5 Regular
Calzada izquierda 5 Regular
Condicién promedio 5 Regular

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 35, se muestra la condicion superficial promedio del Jirén Los Incas, el

cual da como resultado que, el pavimento se clasifica como “regular”.

Tabla 35 Condicidn superficial promedio PASER del pavimento, Jirén Los Incas.

Nomenclatura CLASIFICACION DE LA
SUPERFICIE PASER
Calzada derecha 5 Regular
Calzada izquierda 5 Regular
Condicion promedio 5 Regular

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 36, se muestra la condicion superficial promedio del Jirén Juli, el cual
da como resultado que, el pavimento se clasifica como “regular”.
Tabla 36 Condicion superficial promedio PASER del pavimento, Jirén Juli

CLASIFICACION DE LA
SUPERFICIE PASER

Nomenclatura

Calzada derecha 5 Regular
Calzada izquierda 4 Regular
Condicion promedio 5 Regular

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:
El método PASER proporciona como resultado que, en el Jirdn Progreso, la

condicion superficial de la calzada derecha corresponde a un 80% en estado



Regular (4) y el 20% en estado Regular (5), como se muestra en la Tabla 33, le
corresponde una clasificacion promedio de Regular con un valor de 4; la condicion
superficial de la calzada izquierda corresponde a un 60% en estado Pobre (3) y el
40% en estado Regular (4), como se muestra en la Tabla 33, le corresponde una
clasificacion promedio de Pobre con un valor de 3. En el caso del Jiron Victor
Echave, se tiene que la calzada derecha corresponde a un 12% en estado Bueno
(6), 50% en estado Regular (5), 13% en estado Regular (4), y 25% en estado Pobre
(3), como se muestra en la Tabla 34, le corresponde una clasificacién promedio de
Regular con un valor de 5; la calzada izquierda corresponde a un 25% en estado
Bueno (6), 50% en estado Regular (5), y 25% en estado Regular (4), como se
muestra en la Tabla 34, le corresponde una clasificacion promedio de Regular con
un valor de 5. A su vez, en el Jirbn Los Incas, se tiene que la calzada derecha
presenta un 14% en estado Bueno (6), 29% en estado Pobre (3) y 57% en estado
Regular (5), como se muestra en la Tabla 35, le corresponde una clasificacion
promedio de Regular con un valor de 5; la calzada izquierda corresponde a un 100%
en estado Regular (5), como se muestra en la Tabla 35, le corresponde una
clasificacion promedio de Regular con un valor de 5. Finalmente, en el Jiron Juli, se
tiene que la calzada derecha corresponde a 80% en estado Regular (5), y 20% en
estado Pobre (3), como se muestra en la Tabla 36, corresponde una clasificacion
promedio de Regular con un valor de 5; la calzada izquierda corresponde a 20% en
estado Regular (5), y 80% en estado Regular (4), como se muestra en la Tabla 36,
corresponde una clasificacion de Regular con un valor de 4. Ademéas, como
promedios finales se tiene para el Jirén Progreso, representando en la Tabla 33,
una condicién superficial promedio de Regular (5), para el Jiron Victor Echave,
representando en la Tabla 34, una condicién superficial promedio de Regular (5),
para el caso del Jirbn Los Incas, representado en la Tabla 35, una condicion
promedio de Regular (5). Y por ultimo al Jirdn Juli, representando en la Tabla 36,
una condicion promedio de Regular (5).

En lo que respecta al segundo objetivo de la presente investigacion la cual
corresponde a “Determinar la condicion estructural del pavimento flexible aplicando
métodos destructivos en las vias urbanas, Puno - 2021”, para el cual se desarrolla
considerando ensayos de mecanica de suelos los cuales se realizan de acuerdo a

la Norma Técnica Peruana CE. 010 Pavimentos Urbanos.



METODOS DESTRUCTIVOS

Se tiene la realizacion de las 03 calicatas ubicadas en el km 00+158 del Jir6n
Progreso, km 00+005 del Jiron Victor Echave y en el km00+039 del jirén Los Incas.

Tabla 37 Ubicacién de calicatas

Via Progresiva Calicata Calzada
Jiron Progreso Km 00+158 M- 01 Izquierda
Jiron Victor Echave Km 00+005 M - 02 Izquierda
Jiron Los incas Km 00+039 M - 03 Derecha

Fuente: Elaboracion propia.

CALICATA 01- Jir6on Progreso
e A nivel de Sub - rasante del pavimento flexible

Propiedades fisicas
Tabla 38 Resultados del ensayo de Analisis granulométrico por tamizado a nivel de Sub — rasante,

Km 00+158 Jirén Progreso.

Propiedades Fisicas

ENSAYO
Sub - rasante, M - 01 Km 00+158
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
Limites de Atterberg Limite Liquido
32.27% Max. 40 % Cumple

indice de Plasticidad
15.02% - (suelo

_ Min. 11% Cumple
arcilloso)
Clasificacion de AASTHO/SUCS
Suelos
Materiales Insuficiente
SC/ A-6 (2) para sub -
granulares
rasante

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 39 Resultados del analisis granulometrico a nivel de Sub — rasante, Km 00+158 Jir6n

Progreso.
Subrasante
ENSAYO X
M - 01 Km 00+158 Jiron Progreso
% Grava % Arena % Limo y Arcilla
Analisis granulométrico
38.99% 19.78% 41.23%

Fuente: Elaboracion propia.
Como propiedades fisicas de la M -01, se obtuvo un limite liquido de 32.27%,

cumpliendo el requerimiento; limite plastico de 22.25% y el indice de plasticidad de
15.02%, que cumple el requerimiento; ademas, el suelo se clasifica segun AASHTO



como A-6 (2) que es un suelo arcilloso y segiin SUCS como SC (arena arcillosa),
siendo este suelo insuficiente para sub - rasante; asi mismo el analisis
granulométrico revela un porcentaje de 41.23% de limo y arcilla, no cumpliendo el

requerimiento para subrasante.

Propiedades Mecanicas

Tabla 40 Resultados del ensayo Proctor modificado a nivel de Sub — rasante, Km 00+158 Jirén
Progreso.

Subrasante
ENSAYO
M - 01 Km 00+158 Jiron Progreso
Optimo Contenido de humedad (%) 11.52
Densidad proctor
Maxima Densidad Seca (g/cm3) 1.936

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 41 Resultados del ensayo de Valor Relativo de Soporte (C.B.R) a nivel de Sub — rasante, Km
00+158 Jiron Progreso

ENSAYO Propiedades mecanicas
Sub - rasante, M - 01 Km 00+158
Valor encontrado | Valor requerido | Cumplimiento
CBR al 100% 24.18% >17% Cumple
CBR AL 95% 18.20% >17% Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Como propiedades mecanicas de la M-1, se obtuvo una densidad maxima
seca obtenida por el ensayo Proctor Modificado de 1.936gr/cm3 con un éptimo
contenido de humedad de 11.52%; ademas presenté un CBR al 100% de 24.18%
y al 95% de 18.2.%, cumpliendo el requerimiento.

e A nivel de Sub - Base del pavimento flexible

Propiedades Fisicas

Tabla 42 Resultados del ensayo de Andlisis granulométrico por tamizado a nivel de Sub — Base, Km
00+158 Jir6n Progreso

ENSAYO Propiedades Fisicas
Sub - base, M - 01 Km 00+158 Jir6n Progreso
Valor encontrado Valo_r Cumplimiento
requerido
Limites de o S
Atterberg Limite Liquido
12.11% Max. 25% Cumple
indice de
Plasticidad




NP _é%ﬁg;o de Max. 4% Cumple
C'as';'lj’:lco'g” de | AASTHO/SUCS
A-1-a (0)/GP-GM
Granulometria TAMIZ % QUE PASA
2" 84.57% 100-100 No cumple
1" 64.46% | = --—----
3/8" 41.89% 30-65 Cumple
N° 4 32.61% 25-55 Cumple
N° 10 27.18% 15-40 Cumple
N° 40 18.47% 8-20 Cumple
N° 200 7.02% 2-8 Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 43 Porcentajes de grava, arena, limo y arcilla a nivel de Sub — base, Km 00+158 Jirn

Progreso
Propiedades fisicas
Sub - base, M - 01 Km 00+158 Jir6n Progreso
. % Grava % Arena % Limo y Arcilla
Porcentaje de agregados
67.39% 25.59% 7.02%
Contenido de Humedad 9.72%

Fuente: Elaboracion propia.

Como propiedades fisicas en la M-1, se obtuvo un limite liquido de 12.11%, no
presenta limite plastico ni indice de plasticidad, cumpliendo los requerimientos;
ademas, el suelo se clasifica segun AASHTO como A-1-a (0) el cual es un tipo de
material con piedras, gravas y arenas y segun SUCS como GP-GM (grava mal
graduada con limo y arena), calificando este suelo de excelente a bueno para sub
- base; un contenido de humedad de 9.72%; el analisis granulométrico revela
67.39% de grava, un 15.43% que pasa del tamiz 2", el cual no cumple con el

requerimiento.

Propiedades Mecanicas

Tabla 44 Resultados del ensayo Proctor modificado a nivel de Sub — base, Km 00+158 Jirén
Progreso.

Sub Base
ENSAYO
M - 01 Km 00+158 Jiron Progreso
dad Optimo Contenido de humedad (%) 6.18
Densi t
ensicad proctor Maxima Densidad Seca (g/cm3) 2.123

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 45 Resultados del ensayo de Valor Relativo de Soporte (C.B.R) y Resistencia al Desgaste a

nivel de Sub — base, Km 00+158 Jir6n Progreso

Propiedades Mecénicas
ENSAYO Sub - base, M - 01 Km 00+158 Jirén Progreso
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
CBR al 100% 33.74% Min 40% No cumple
CBR AL 95% 28.91% Min 40% No cumple
Abrasion los Angeles | Resistencia al desgaste

57.34% Min 50% Cumple

Perdida

42.66% Max 50% Cumple

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto a las propiedades mecénicas de la M-1, se obtuvo una densidad maxima
seca obtenida por el ensayo Proctor Modificado es 2.123gr/cm3 con un 6ptimo
contenido de humedad de 6.18%; ademas presentd un CBR al 100% de 33.74% y
CBR al 95% de 28.91%, no cumpliendo el requerimiento; también se tiene una
resistencia al desgaste de 57.34% y una pérdida 42.66%, que cumplen el

requerimiento.

e A nivel de Base del pavimento flexible

Propiedades Fisicas
Tabla 46 Resultados del ensayo de Analisis granulométrico por tamizado a nivel de Base Km

00+158 Jir6n Progreso

Propiedades Fisicas

ENSAYO
Base, M - 01 Km 00+158 Jiron Progreso
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
L/;;'t‘étrise?ge Limite Liquido
14.03%
indice de Plasticidad
NP -a(?c)?ﬁ;;o de Max. 2% Cumple
C'as';'lf;%';’” de AASTHO sucs
A-1-a (0) GP-GM
Granulometria TAMIZ % QUE PASA
2" 84.68% 100-100 No cumple
1" 67.92% | = -
3/8" 47.64% 30-65 Cumple
N° 4 38.91% 25-55 Cumple
N° 10 32.05% 15-40 Cumple
N° 40 21.96% 8-20 No cumple




N° 200 8.79% 2-8 No cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 47 Porcentaje de grava, arena, limo y arcilla a nivel de Base, Km 00+158 Jirobn Progreso

Propiedades fisicas

Base, M - 01 Km 00+158 Jir6n Progreso
Porcentaje de % Grava % Arena % Limo y Arcilla
agregados 61.09% 30.12% 8.79%
Contenido de Humedad 7.4%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 48 Resultados del ensayo de porcentaje de caras fracturadas en los agregados a nivel de

Base, Km 00+158 Jir6n Progreso

Propiedades Fisicas
Base M - 01 Km 00+158 Jir6n Progreso
Requerimiento

Porcentaje de ensayo

ENSAYO % Norma CE. 010 | Cumplimiento
Minimo %
Particulas con una cara 43.30 80.00% No cumple
fracturada
Particulas con dos 39.90 50.00% No cumple

caras fracturadas

Fuente: Elaboracion propia.

Como propiedades fisicas en la M-1, se obtuvo un limite liquido de 14.03%, no
presenta limite plastico ni indice de plasticidad, cumpliendo los requerimientos;
ademas, el suelo se clasifica segun AASHTO como A-1-a (0) el cual es un tipo de
material con piedras, gravas y arenas y segun SUCS como GP-GM (grava mal
graduada con limo y arena), calificando este suelo de excelente a bueno para base;
un contenido de humedad de 7.40%; el analisis granulométrico revela 61.09% de
grava, un 15.32% de material mayor a 2”, el cual no cumple con el requerimiento,
el 21.96% de material pasa la malla N°40 y el 8.79% pasa la malla N°200, siendo
estos porcentajes mayores a los requeridos, las particulas con una cara fracturada
de 43.30 % y con dos caras fracturadas de 39.90% incumpliendo los requerimientos

minimos en ambos casos.



Propiedades Mecanicas

Tabla 49 Resultados del ensayo Proctor modificado a nivel de Base, Km 00+158 Jir6n Progreso
Progreso.

Base
ENSAYO
M - 01 Km 00+158 Jiron Progreso
Optimo Contenido de humedad (%) 5.85
Densidad proctor
Maxima Densidad Seca (g/cm3) 2.155

Tabla 50 Resultados del ensayo de Valor Relativo de Soporte (C.B.R) y Resistencia al Desgaste a

nivel de Base, Km 00+158 Jirén Progreso

ENSAYO Propiedades Mecanicas
Base, M - 01 Km 00+158 Jir6n Progreso
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
CBR al 100% 38.13% Min 80% No cumple
CBR AL 95% 32.49% Min 80% No cumple
Abrasion los Angeles | Resistencia al desgaste

66.82% Min 50% Cumple

Perdida

33.18% Max 50% Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a las propiedades mecanicas, la M-1 obtuvo una densidad maxima seca
obtenida por el ensayo Proctor Modificado es 2.155gr/cm3 con un éptimo contenido
de humedad de 5.85%; ademas present6 un CBR al 100% de 38.13% y CBR al
95% de 32.49%, no cumpliendo el requerimiento; también se tiene una resistencia

al desgaste de 66.82% y una pérdida 33.18%, que cumplen el requerimiento.

e A nivel de carpeta asfaltica del pavimento flexible
Tabla 51 Resultados del ensayo de extraccion cuantitativa de asfalto en mezclas para pavimentos

(lavado asfaltico), Km 00+158 Jir6n Progreso

Propiedades fisicas
ENSAYO
Asfalto, M - 01 Km 00+158 Jirén Progreso
Granulometria Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
TAMiZ % QUE PASA
25mm (1") 100
19mm (3/4") 100.00% 80-100 Cumple
12.5mm (1/2" 86.60% 67-85 Cumple
9.5mm(3/8") 73.79% 60-77 Cumple
N° 4 57.23% 43-54 No cumple
N° 10 43.18% 29-45 Cumple
N° 40 21.54% 14-25 Cumple
N° 80 7.57% 08-17 No cumple




N° 200 1.62% 04-08 No cumple

Porcentaje de
asfalto 5.243%

Fuente: Elaboracion propia.

Como propiedades fisicas en la M-1, presenta un porcentaje de asfalto de 5.243%,
el analisis granulométrico revela un86.60% pasa por la malla 1/2", 57.23% pasa por
la malla N°4, el 7.57% pasa por la malla N°80, el 1.62% pasa por la malla N°200,

se verifica que estos porcentajes incumplen con los requerimientos minimos.

CALICATA 02 - Jiron Victor Echave
e Anivel de Sub - Base del pavimento flexible

Propiedades Fisicas
Tabla 52 Resultados del ensayo de Andlisis granulométrico por tamizado a nivel de Sub - base Km
00+005 Jirdn Victor Echave.

Propiedades Fisicas

ENSAYO
Sub - base, M - 02 Km 00+005 Jirén Victor Echave
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
';\'?t"grffefge Limite Liquido
12.14% Max. 25% Cumple
indice de Plasticidad
NP - (exento de arcilla) Max. 4% Cumple
Clasificacién de AASTHO/SUCS
Suelos
A-1-a (0)/GP-GM
Granulometria TAMIiZ % QUE PASA
2" 84.93% 100-100 No cumple
1" 6451% | = -
3/8" 42.64% 30-65 Cumple
N° 4 31.71% 25-55 Cumple
N° 10 26.43% 15-40 Cumple
N° 40 17.96% 8-20 Cumple
N° 200 6.82% 2-8 Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 53 Resutados del ensayo de porcentaje de grava, arena, limo y arcilla a nivel de Sub - base
Km 00+005 Jirén Victor Echave.

Propiedades fisicas
Sub - base, M - 02 Km 00+005 Jirdn Victor Echave
Porcentaje de % Grava % Arena % Limo y Arcilla
agregados 68.29% 24.89% 6.82%
Contenido de Humedad 10.35%




Fuente: Elaboracion propia.

Como propiedades fisicas en la M-2, se obtuvo un limite liquido de 12.14%, no
presenta limite plastico ni indice de plasticidad, cumpliendo los requerimientos;
ademas, el suelo se clasifica segun AASHTO como A-1-a (0) el cual es un tipo de
material con piedras, gravas y arenas y segun SUCS como GP-GM (grava mal
graduada con limo y arena), calificando este suelo de excelente a bueno para sub
- base; un contenido de humedad de 10.35%; el analisis granulométrico revela
68.29% de grava, un 15.07% que pasa del tamiz 2”, el cual no cumple con el

requerimiento.

Propiedades Mecanicas
Tabla 54 Resultados del ensayo de Resistencia al Desgaste a nivel de Sub — Base, Km 00+005

Jirén Victor Echave.

Propiedades Mecanicas
Sub - base, M - 02 Km 00+005 Jirén Victor Echave
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento

ENSAYO

Abrasion los Resistencia al desgaste

Angeles
58.20% Min 50% Cumple
Perdida
41.80% Max 50% Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a las propiedades mecanicas, la M-2 obtuvo una resistencia al
desgaste de 58.20% y una pérdida 41.80%, que cumplen el requerimiento.
e A nivel de Base del pavimento flexible

Propiedades Fisicas
Tabla 55 Resultados del ensayo de Andlisis granulométrico por tamizado a nivel de Base, Km
00+005 Jiron Victor Echave.

ENSAYO Propiedades Fisicas
Base, M - 02 Km 00+005 Jirén Victor Echave
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
ngétrise?ge Limite Liquido
14.65%
indice de Plasticidad
NP - (exento de arcilla) Max. 2% Cumple
C'as';'jgco'g” de AASTHO sucs
A-1-a (0) GP-GM
Granulometria TAMIZ % QUE PASA




2" 86.82% 100-100 No cumple
1" 69.72% | = -
3/8" 48.95% 30-65 Cumple
N° 4 39.59% 25-55 Cumple
N° 10 33.50% 15-40 Cumple
N° 40 24.03% 8-20 No cumple
N° 200 9.57% 2-8 No cumple

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 56 Resultados del ensayo de porcentaje de grava, arena, limo y arcilla a nivel de Base, Km
00+005 Jirdn Victor Echave.

Propiedades fisicas

Base, M - 02 Km 00+005 Jirén Victor Echave
Porcentaje de % Grava % Arena % Limo y Arcilla
agregados 60.41% 30.02% 9.57%
Contenido de Humedad 8.94%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 57 Resultados del ensayo de porcentaje de caras fracturadas en los agregados a nivel de
Base, Km 00+005 Jirén Victor Echave.

Propiedades Fisicas
Base M - 02 Km 00+005 Jir6n Victor Echave

Requerimiento
Porcentaje Norma CE. .
ENSAYO de ensayo % 010 Cumplimiento
Minimo %
Particulas con una cara fracturada 44.10 80.00% No cumple
Particulas con dos caras 4050 50.00% No cumple
fracturadas

Fuente: Elaboracion propia.

Como propiedades fisicas en la M-2, se obtuvo un limite liquido de 14.65%, no
presenta limite plastico ni indice de plasticidad, cumpliendo los requerimientos;
ademas, el suelo se clasifica segun AASHTO como A-1-a (0) el cual es un tipo de
material con piedras, gravas y arenas y segun SUCS como GP-GM (grava mal
graduada con limo y arena), calificando este suelo de excelente a bueno para base;
un contenido de humedad de 8.94%; el analisis granulométrico revela 60.41% de
grava, un 13.18% de material mayor a 2”, el cual no cumple con el requerimiento,
el 24.03% pasa la malla N°40 y el 9.57% pasa la malla N°200, siendo estos
porcentajes mayores a los requeridos, las particulas con una cara fracturada de
44.10% y con dos caras fracturadas de 40.50% incumpliendo los requerimientos

minimos en ambos casos.



Propiedades Mecanicas
Tabla 58 Resultados del ensayo de Resistencia al Desgaste a nivel de Base, Km 00+005 Jir6n

Victor Echave.

Propiedades Mecanicas
Base, M - 02 Km 00+005 Jirén Victor Echave
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento

ENSAYO

Abrasion los Resistencia al desgaste

Angeles
59.59% Min 50% Cumple
Perdida
40.41% Max 50% Cumple

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto a las propiedades mecanicas, la M-2 obtuvo una resistencia al desgaste

de 59.59% y una pérdida 40.41%, que cumplen el requerimiento.

e A nivel de carpeta asféltica del pavimento flexible
Tabla 59 Resultados del ensayo de extraccion cuantitativa de asfalto en mezclas para pavimentos

(lavado asfaltico), Km 00+005 Jiron Victor Echave.

Propiedades fisicas
ENSAYO
Asfalto, M - 02 Km 00+005 Jirén Victor Echave
Granulometria Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
TAM{Z % QUE PASA
25mm (1") - 100
19mm (3/4") 100.00% 80-100 Cumple
12.5mm (1/2") 92.22% 67-85 No cumple
9.5mm(3/8") 81.78% 60-77 No cumple
N° 4 63.55% 43-54 No cumple
N° 10 42.24% 29-45 Cumple
N° 40 19.98% 14-25 Cumple
N° 80 12.38% 08-17 Cumple
N° 200 9.53% 04-08 No cumple
e e

Fuente: Elaboracion propia.

Como propiedades fisicas en la M-2, presenta un porcentaje de asfalto de 5.049%,
el andlisis granulométrico revela un 92.22% pasa por la malla 1/2", el 81.78% pasa
por la malla 3/8”, el 63.55% pasa por la malla N°4, el 9.53% pasa por la malla N°200,

se verifica que estos porcentajes incumplen con los requerimientos minimos.



CALICATA 03 - Jiron Los Incas
e A nivel de Sub - Base del pavimento flexible

Propiedades Fisicas
Tabla 60 Resultados del ensayo de Andlisis granulométrico por tamizado a nivel de Sub - base Km

00+039, Jirén Los Incas

ENSAYO Propiedades Fisicas
Sub - base, M - 03 Km 00+039 Jirén Los Incas
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
';\'{‘t‘gr‘f;;’ge Limite Liquido
12.52% Max. 25% Cumple
indice de Plasticidad
NP ';?éﬁg)to de Max. 4% Cumple
Clasificacion de AASTHO/SUCS
Suelos
A-1-a (0)/GP-GM Segugrhn;;ce de Ex;ilgrr]]ée a
Granulometria TAMIZ % QUE PASA
2" 85.07% 100-100 No cumple
1" 67.09% | -
3/8" 41.83% 30-65 Cumple
N° 4 32.98% 25-55 Cumple
N° 10 27.72% 15-40 Cumple
N° 40 18.05% 8-20 Cumple
N° 200 8.04% 2-8 No cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 61 Resultados del ensayo de porcentaje de grava, arena, limo y arcilla a nivel de Sub — base,

Km 00+039, Jirén Los Incas.

Propiedades fisicas

Sub - base, M - 03 Km 00+039 Jirdn Los Incas
Porcentaje de % Grava % Arena % Limo y Arcilla
agregados 67.02% 24.94% 8.04%
Contenido de Humedad 10.45%

Fuente: Elaboracion propia.
Como propiedades fisicas en la M-3, se obtuvo un limite liquido de 12.52%, no

presenta limite plastico ni indice de plasticidad, cumpliendo los requerimientos;

ademas, el suelo se clasifica segun AASHTO como A-1-a (0) el cual es un tipo de



material con piedras, gravas y arenas y segun SUCS como GP-GM (grava mal
graduada con limo y arena), calificando este suelo de excelente a bueno para sub
- base; un contenido de humedad de 10.45%; el andlisis granulométrico revela un
67.02% de grava, y un 14.93% que pasa el tamiz 2", el cual no cumple con el
requerimiento, y un 8.04% que pasa el tamiz N°200, que indica la presencia de

limos con lo cual no se cumple el requerimiento.

Propiedades Mecéanicas
Tabla 62 Resultados del ensayo de Resistencia al Desgaste a nivel de Sub - base, Km 00+039,

Jirén Los Incas.

ENSAYO Propiedades Mecanicas
Sub - base, M - 03 Km 00+039 Jirdn Los Incas
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
Abrasion los Angeles | Resistencia al desgaste
58.16% Min 50% Cumple
Perdida
41.84% Max 50% Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a las propiedades mecanicas, la M-3 obtuvo una resistencia al
desgaste de 58.16% y una pérdida 41.84%, que cumplen el requerimiento.
e A nivel de Base del pavimento flexible

Propiedades Fisicas
Tabla 63 Resultados del ensayo de Analisis granulométrico por tamizado a nivel de Base Km

00+039, Jirén Los Incas

Propiedades Fisicas
ENSAYO Base, M - 03 Km 00+039 Jirén Los Incas
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
Ixz?étr?ase?ge Limite Liquido
13.91%
indice de Plasticidad
NP - (exento de arcilla) Max. 2% Cumple
C'as';'lf:l‘gg” de AASTHO SUCS
A-1-a (0) GP-GM
Granulometria TAMIZ % QUE PASA
2" 86.91% 100-100 No cumple
1" 7139% | @ -
3/8" 51.65% 30-65 Cumple
N° 4 40.56% 25-55 Cumple
N° 10 34.64% 15-40 Cumple




8-20
2-8

N° 40
N° 200

24.55%
9.34%

No cumple
No cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 64 Resultados del ensayo de porcentaje de grava, arena, limo y arcilla a nivel de Base, Km

00+039, Jirén Los Incas.

Propiedades fisicas

Base, M - 03 Km 00+039 Jirén Los Incas
Porcentaje de % Grava % Arena % Limo y Arcilla
agregados 59.44% 31.22% 9.34%
Contenido de humedad 6.27%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 65 Resultados del ensayo de porcentaje de caras fracturadas en los agregados a nivel de

Base, Km 00+039, Jir6n Los Incas.

Propiedades Fisicas
Base M - 03 Km 00+039 Jirén Los Incas
Requerimiento

Porcentaje de ensayo

caras fracturadas

ENSAYO % Norma CE. 010 | Cumplimiento
Minimo %

Particulas con una 42.70 80.00% No cumple

cara fracturada

Particulas con dos 39.20 50.00% No cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Como propiedades fisicas en la M-3, se obtuvo un limite liquido de 13.91%, no
presenta limite plastico ni indice de plasticidad, cumpliendo los requerimientos;
ademas, el suelo se clasifica segun AASHTO como A-1-a (0) el cual es un tipo de
material con piedras, gravas y arenas y segun SUCS como GP-GM (grava mal
graduada con limo y arena), calificando este suelo de excelente a bueno para base;
un contenido de humedad de 6.27%; el analisis granulométrico revela 59.44% de
grava, un 13.09% de material mayor a 2”, el cual no cumple con el requerimiento,
el 24.55% pasa la malla N°40 y el 9.34% pasa la malla N°200, siendo estos
porcentajes mayores a los requeridos, las particulas con una cara fracturada de
42.70% y con dos caras fracturadas de 39.20% incumpliendo los requerimientos

minimos en ambos casos.



Propiedades Mecanicas

Tabla 66 Resultados del ensayo de Resistencia al Desgaste a nivel de Base, Km 00+039, Jiron Los

Incas.
ENSAYO Propiedades Mecanicas
Base, M - 03 Km 00+039 Jirén Los Incas
Valor encontrado Valor requerido | Cumplimiento
Abrasion los Angeles | Resistencia al desgaste

57.35% Min 50% Cumple
Perdida

42.65% Max 50% Cumple

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto a las propiedades mecanicas, la M-3 obtuvo una resistencia al
desgaste de 57.35% y una pérdida 42.65%, que cumplen el requerimiento.
e A nivel de carpeta asfaltica del pavimento flexible

Tabla 67 Resultados del ensayo de extraccion cuantitativa de asfalto en mezclas para pavimentos

(lavado asfaltico), Km 00+039, Jirén Los Incas.

Propiedades fisicas
ENSAYO —
Asfalto, M - 03 Km 00+039 Jirén Los Incas
Granulometria Valor Cumplimiento
Valor encontrado requerido P
TAMIiZ % QUE PASA
25mm (1") - 100
19mm (3/4") 100.00% 80-100 Cumple
12.5mm (1/2") 90.45% 67-85 No cumple
9.5mm(3/8") 79.97% 60-77 No cumple
N° 4 64.62% 43-54 No cumple
N° 10 52.55% 29-45 No cumple
N° 40 26.32% 14-25 No cumple
N° 80 11.00% 08-17 Cumple
N° 200 3.63% 04-08 No cumple
Porcentaje de 7.181%
asfalto

Fuente: Elaboracion propia.

Como propiedades fisicas en la M-3, presenta un porcentaje de asfalto de
7.181%, el analisis granulométrico revela un 90.45% pasa por la malla 1/2", el
79.97% pasa por la malla 3/8”, el 64.62% pasa por la malla N°4, el 52.55% por la
malla N°10, 26.32% pasa por la malla N°40, y 3.63% pasa por la malla N°200, se

verifica que estos porcentajes incumplen con los requerimientos minimos.



Tabla 68 Resultados de espesores de capa de rodadura Jr, Progreso, Jr. Victor Echave y Jr. Los

Incas

Espesor de la capa de rodadura

Vias Espesor de capas Requerimiento
en vias Norma CE. 010
Jirén Progreso 100mm
Jirén Victor
Via colectora | Echave 100mm >60mm
Jirén Los Incas 100mm
Jirén Juli 100mm

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, los valores promedio de las propiedades fisicas y mecénicas

para las cuatro vias en estudio son las siguientes

Tabla 69 Resultados promedio a nivel de sub - rasante

Sub - rasante
M-1 M-2 M-3 Requerimiento Norma CE 0.10
Propiedades fisicas
LL 32.27% Max. 40 % Cumple
IP 15.02% Min. 11% Cumple
Propiedades Mecdnicas
CBR al 100% 24.18% >17% Cumple
CBR al 95% 18.20% 217% Cumple
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 70 Resultados promedio a nivel de sub — base
Sub-base
Propiedades fisicas
Valor Requerimiento
M-1 M-2 M-3 promedio Norma CE 0.10
LL 12.11% | 12.14% | 12.52% | 12.26% '\2"5""02 Cumple
IP NP NP NP NP
Clasificacion A-1-a (0) | A-1-a (0) | A-1-a (0) | A-1-a(0)
AASHTO/SUCS /IGP-GM | /GP-GM | /GP-GM | /GP-GM
Granulometria % PASA | % PASA | % PASA | % PASA
2" 84.57% | 84.93% | 85.07% 84.86% 100-100 No
cumple
1" 64.46% | 64.51% | 67.09% 65.35% | - | -
3/8" 41.89% | 42.64% | 41.83% | 42.12% 30-65 Cumple
N° 4 32.61% | 31.71% | 32.98% 32.43% 25-55 Cumple
N° 10 27.18% | 26.43% | 27.72% 27.11% 15-40 Cumple
N° 40 18.47% | 17.96% | 18.05% 18.16% 8-20 Cumple
N° 200 7.02% 6.82% 8.04% 7.29% 2-8 Cumple




% Grava 67.39 68.29 67.02 67.57
% Arena 25.59 24.89 24.94 25.14
% Limo y Arcilla 7.02 6.82 8.04 7.29
Contenido humedad 9.72 10.35 10.45 10.17
Propiedades Mecanicas
Resistencia al desgaste | 57.34% | 58.20% | 58.16% 57.90% | Min50% | Cumple
Pérdida 42.66% | 41.80% | 41.84% | 42.10% |Max50% | Cumple
CBR al 100% 33.74% Min 40% No
cumple
. No
0, 0, 0,
CBR AL 95% 28.91% Min 40% cumple
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 71 Resultados promedio a nivel de base
Base
Propiedades Fisicas
Valor Requerimiento
M-1 M-2 M-3 promedio Norma CE 0.10
LL 14.03% 14.65% | 13.91% | 14.20%
IP NP NP NP
A-1-a A-1-a A-l-a
AASHTO/SUCS (0)/GP- (0)/GP- | (0)/GP-
GM GM GM
Granulometria % PASA | % PASA | % PASA | % PASA
2" 84.68% 86.82% | 86.91% | 86.14% 100-100 No
cumple
1" 67.92% 69.72% | 71.39% | 69.68% | ------ | -
3/8" 47.64% 48.95% | 51.65% | 49.41% 30-65 Cumple
N° 4 38.91% 39.59% | 40.56% | 39.69% 25-55 Cumple
N° 10 32.05% 33.50% | 34.64% | 33.40% 15-40 Cumple
N° 40 21.96% 24.03% | 24.55% | 23.51% 8-20 No
cumple
N° 200 8.79% 9.57% 9.34% 9.23% 2-8 No
cumple
% Grava 61.09% 60.41% | 59.44% | 60.31%
% Arena 30.12% 30.02% | 31.22% | 30.45%
% Limo y Arcilla 8.79% 9.57% 9.34% 9.23%
Particulas con una o o o o Min No
cara fracturada 43.3% 44.1% 42.7% 43.37% 80.00% cumple
Particulas con dos o o o o Min No
caras fracturadas 39.9% 40.5% 39.2% 39.87% 50.00% cumple
Rej'Ste”C'a al 66.82% | 59.59% | 57.35% | 61.25% | Min50% | Cumple
esgaste
Pérdida 33.18% 40.41% | 42.65% 38.75% | Max 50% | Cumple
CBR al 100% 38.13% Min 80% No
cumple
CBR AL 95% 32.49% Min 80% No
cumple

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 72 Resultados promedio a nivel de capa de rodadura

Capa de rodadura ( Asfalto )
Valor Requerimiento Norma
M-1 M-2 M-3 promedio | CE 0.10
Granulometria % PASA | % PASA | % PASA | % PASA

25mm (1") 100%
19mm (3/4") 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% |80%-100% | Cumple
12.5mm (1/2") 86.60% 92.22% 90.45% 89.76% | 67%-85% |No cumple
9.5mm(3/8") 73.79% 81.78% 79.97% 78.51% | 60%-77% |No cumple
N° 4 57.23% 63.55% 64.62% 61.80% | 43%-54% |No cumple
N° 10 43.18% 42.24% 52.55% 45.99% | 29%-45% |No cumple
N° 40 21.54% 19.98% 26.32% 22.61% 14%-25% | Cumple
N° 80 7.57% 12.38% 11.00% 10.32% 8%-17% | Cumple
N° 200 1.62% 9.53% 3.63% 4.93% 4%-8% | Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Se tiene la evaluacion estructural a nivel de Sub - rasante, el cual tiene un
espesor de capa de 0.20m, como propiedades fisicas promedio, se obtuvo un limite
liquido de 32.27% menor a 40%; limite plastico de 22.25% vy el indice de plasticidad
de 15.02% mayor a 11% cumpliendo los requerimientos; ademas, el suelo se
clasifica segun AASHTO como A-6 (2) que es un suelo arcilloso y segun SUCS
como SC (arena arcillosa), siendo este suelo insuficiente para sub - rasante; asi
mismo el analisis granulométrico revela un porcentaje de 41.23% de limo y arcilla,
no cumpliendo el requerimiento para subrasante; respecto a las propiedades
mecanicas se obtuvo una densidad maxima seca obtenida por el ensayo Proctor
Modificado de 1.936gr/cm3 con un 6Optimo contenido de humedad de 11.52%;
ademas presenté un CBR al 100% de 24.18% y al 95% de 18.2.%, ambos mayores
a 17%, cumpliendo los requerimientos.

A nivel de Sub — Base, el cual tiene un espesor de capa de 0.20m, respecto
a sus propiedades fisicas promedio, presenta un limite liquido de 12.26%, menor a
25%, cumpliendo el requerimiento, no presenta limite plastico ni indice de
plasticidad, cumpliendo el requerimiento, el suelo se clasifica segun AASHTO como
A-1-a (0) el cual es un tipo de material con piedras, gravas y arenas y segun SUCS
como GP-GM (grava mal graduada con limo y arena), calificando este suelo de
excelente a bueno para sub - base; un contenido de humedad promedio de 10.17%;
el andlisis granulométrico revela en promedio un 67.57% de grava, y material



mayor de 2” presente con 15.14%, el cual no cumple con el requerimiento ya que
no deberia existir material mayor a 2”; respecto a las propiedades mecanicas se
presentd un CBR al 100% de 33.74% y CBR al 95% de 28.91%, los cuales son
menores a 40%, no cumpliendo el requerimiento; también se tiene una resistencia
al desgaste promedio de 57.90% mayor a 50% y una pérdida 42.10% menor a 50%
cumpliendo ambas los requerimientos.

A nivel de Base, el cual tiene un espesor de capa de 0.20m, respecto a sus
propiedades fisicas promedio, presenta un limite liquido de 14.20%, no presenta
limite plastico ni indice de plasticidad, cumpliendo los requerimientos; ademas, el
suelo se clasifica segun AASHTO como A-1-a (0) el cual es un tipo de material con
piedras, gravas y arenas y segun SUCS como GP-GM (grava mal graduada con
limo y arena), calificando este suelo de excelente a bueno para base; un contenido
de humedad promedio de 7.54%; el analisis granulométrico revela en promedio un
60.31% de grava, y 13.86% de material mayor 2”, el cual no cumple con el
requerimiento ya que no deberia existir material mayor a 2”; el 23.51% pasa la malla
N°40 y el 9.23% pasa la malla N°200, siendo el maximo admisible 8%, no
cumpliendo los requisitos; el 43.37% de particulas con una cara fracturada y
39.87% con dos caras fracturadas, incumpliendo los requerimientos minimos en
ambos casos; respecto a sus propiedades mecénicas presenté un CBR al 100% de
38.13% y CBR al 95% de 32.49%, no cumpliendo el requerimiento, se tiene
ademas, una resistencia al desgaste de 61.25% y una pérdida 38.75%, que
cumplen el requerimiento.

A nivel de capa de rodadura, cuya altura es de 8cm, como propiedades
fisicas promedio, las vias en estudio presentan un porcentaje de asfalto de 5.243%;
el analisis granulométrico revela un 89.76% que pasa por la malla 1/2", 78.51%
pasa por la malla 3/8”, 61.80% pasa por la malla N°4, y 45.99% pasa por la malla

N°10, se verifica que estos porcentajes incumplen los requerimientos minimos.



Referente al tercer objetivo de la presente investigacion la cual corresponde
a: “Proponer el tipo de tratamiento mas adecuado para mejorar la condicion del
pavimento flexible en vias urbanas, Puno — 2021.”, para el cual se desarrolla a
través de los siguientes aspectos:
PROPUESTAS DE TRATAMIENTO

Como primer aspecto, de acuerdo a los métodos no destructivos PCl y
PASER, se logré determinar la condicion superficial del pavimento en las vias de
estudio, obtenidos en los resultados anteriores. Dichas metodologias recomiendan

las siguientes medidas de tratamiento segun la clasificacion obtenida:

Tabla 73 Medidas de tratamiento de acuerdo al método PCI.

Resumen de las medidas de tratamiento segun el método
PCI
PCI
Via PCI | CLASIFICACION sigelee e
tratamiento
Al 13.8 Muy malo Reconstruccion
Progreso
Jlr_on Los 27.82 Malo Reconstruccion
incas
e Hicier 39.63 Malo Reconstruccion
Echave
Jirén Juli | 28.7 Malo Reconstruccion

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al método PCI las medidas de tratamiento que le corresponden
a las vias son: Jirobn Progreso: Reconstruccion, Jirén Los Incas: Reconstruccion,

Jirén Victor Echave: Reconstruccion y Jirdén Juli: Reconstruccion.

Tabla 74 Medidas de tratamiento de acuerdo al método PASER.

Resumen de las medidas de tratamiento segun el método
PASER
PASER
Via PASER | CLASIFICACION Heilisle. gl
tratamiento
Jirén 4 Regular Mejora y nivelacion
Progreso estructural
Jlr_on Los 5 Regular Tratamientos
incas conservantes
Jirén Victor Tratamientos
Echave 2 gD conservantes
. . Tratamientos
Jiron Juli 5 Regular conservantes

Fuente. Elaboracion propia



Por otro lado, el método PASER propone las siguientes medidas de
tratamiento correspondiente a las vias: Jiron Progreso: Mejora y nivelacion
estructural, Jirbn Los Incas: Tratamientos conservantes, Jirbn Victor Echave:
Tratamientos conservantes, Jirén Juli: Tratamientos conservantes.

e Propuesta de tratamiento de acuerdo a los métodos no destructivos a
nivel de capa de rodadura

Teniendo en consideracion las recomendaciones del método PCI, como
primera propuesta de tratamiento se tiene la reconstruccion total a nivel de capa de
rodadura; y a partir del método PASER que recomienda tratamientos conservantes,
asi como también, mejora y nivelacién estructural; se propone el uso de lechada
asfaltica Slurry Seal tipo 2, conocida también como mortero asfaltico con el objetivo
de mejorar las condiciones de las vias por las propiedades fisico-mecéanicas que
aportan en la superficie de la capa de rodadura, la cual presenta en mayor
porcentaje los deterioros de peladura por intemperismo, fisuras longitudinales y
transversales, parches y fisuras de bloque; mejorando con este tratamiento de
rehabilitacion la resistencia a la humedad del pavimento asfaltico, reduciendo la
infiltracion de agua; el sellado en las superficies con fallas longitudinales,
transversales o de bloque y al aplicarlo a lo largo de la via se solucionara el
deterioro de peladura por intemperismo severo, creando superficies de rodadura
antideslizantes y seguras, aumentando la regularidad de la via. Por dltimo, un
factor importante de este tratamiento es que no genera mayor dafio al medio
ambiente, emanando un 2.6% de di6éxido de carbono CO2, a diferencia de
aplicaciones de carpetas asfélticas que tienen emisiones del 97.4% de COg, estos
efectos se deben a qué se necesita una menor cantidad de energia de combustible
al momento de ser empleado.

Respecto al segundo aspecto, de acuerdo a las caracteristicas fisico—
mecanicas encontradas a través de los métodos destructivos, se tiene:

La capa de rodadura se encuentra en mal estado debido a sus
caracteristicas granulométricas y bajo contenido de asfalto, coincidiendo con la
propuesta a nivel superficial del método PCI, la cual propone reconstruccion.

La Base y Sub - base se encuentra en mal estado, al encontrar bajos
valores de la capacidad de soporte CBR en ambas capas, los cuales se muestran

a continuacion:



Tabla 75 Valores CBR de terreno sin tratamiento estabilizante

Capa indice de |Especificaciones| CBR al CBR al
granular |plasticidad C.E. 010 95% 100%

Especificaciones

28.91% 33.74%
40% min 40% min
NP Si cumplen No cumplen

32.49% 38.13%
80% min 80% min

Sub - base

Base

Fuente: Elaboracion propia.

Se propone como tratamiento, métodos estabilizantes de suelo a nivel de
base y sub base, los cuales consisten en la adicion de productos quimicos,
naturales o artificiales que tienen como finalidad mejorar las propiedades fisico-
mecanicas del suelo aumentando o disminuyendo el indice de plasticidad
dependiendo del tipo de suelo, e incrementando notablemente la capacidad de
soporte del suelo (CBR). Dichos métodos estan de acuerdo al Manual de
carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, seccién suelos y pavimentos
(2014), que se detallan a continuacion:

Tabla 76 Propuestas de tratamiento estabilizante de acuerdo a las caracteristicas del suelo

Capa indice de Clase de Estabilizador | Restriccion .
. . Observaciones
granular | plasticidad Suelo recomendado del IP
IP no excede Solamente
Asfalto material bien
de 10
Sub - graduado
base 0
Cemento IP no excede /0 qlfle F;ﬁjaia
Portland de 30 mafla -
NP GP-GM 45%
IP no menor
Cal de 12
Base Cal-Cemento-
. IP no excede
Cenizas
de 25
volantes

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las caracteristicas del suelo en sub - base y base se tiene:

a) Respecto a estabilizacion de suelos con asfalto, las capas de sub - base
y base de la presente investigacion no presentan indice de plasticidad,
por lo que cumplen con las restricciones del indice plastico que no deben
exceder el 10%, sin embargo no cuentan con material bien graduado
porque en el caso de la sub base el material mayor a 2” es de 15.14%, el
cual es mayor a 0% que se tiene como requerimiento, generando

inestabilidad a la sub base; y en el caso de la base se tiene un material



mayor a 2” que es de 15.84%, el cual es mayor a 0%, que también
incumple con el requerimiento, el material que pasa la malla N°40 es de
23.51%, siendo el requerimiento de 8% a 20% y un porcentaje que pasa
la malla N°200 de 9.23% siendo el requerimiento del 2% al 8%. Todos
estos datos demuestran que no se cuenta con materiales bien
graduados, descartando esta medida de estabilizacion.

b) Respecto a estabilizacion de suelos con cemento Portland, las capas de
sub - base y base de la presente investigacion no presentan indice de
plasticidad, por lo que cumplen con las restricciones del indice plastico
gue no deben exceder el 30; sin embargo el porcentaje que pasa la malla
N°4 en la base es 36.69% y en la sub base es 32.43% siendo menores
al 45% que se tiene como requisito, descartando esta medida de
estabilizacion.

c) Respecto a estabilizacién de suelos con cal, las capas de sub base y
base de la presente investigacion no presentan indice de plasticidad, por
lo que no cumplen con las restricciones del indice plastico que no deben
ser menores a 12%, descartando esta medida de estabilizacion.

d) Respecto a estabilizacién de suelos con cal - cemento y cenizas volantes,
las capas de sub base y base de la presente investigacion no presentan
indice de plasticidad, por lo que cumplen con las restricciones del indice
plastico que no deben exceder el 25%, adoptando esta medida de
estabilizacion.

La Sub rasante si cumple el requerimiento de capacidad de soporte CBR al 100%
de 24.18% y al 95% de 18.2.%, por lo cual no requiere tratamiento.
e Propuesta de tratamiento de acuerdo a los métodos destructivos
Finalmente, se propone a nivel de capa de rodadura, la reconstruccion de
la capa; a nivel de Base y Sub — base , luego de analizar las propuestas de
estabilizacidon en suelos, y de acuerdo a las caracteristicas de nuestros suelos a
nivel de base y sub base, para la presente investigacion se elige como
estabilizantes de suelo a los elementos cal-cemento y cenizas volantes por el
notable incremento de CBR que aportaran a las capas de sub - base y base, el cual
es necesario para las mencionadas capas. Y, a nivel de Sub - rasante no se

necesita tratamiento.



5. DISCUSION

En el presente capitulo de investigacién, en lo que respecta al primer
objetivo el cual es determinar la condicion superficial del pavimento flexible
aplicando los métodos no destructivos en vias urbanas, Puno - 2020, a partir de los
hallazgos obtenidos, se valida la hipétesis especifica uno, en la que se menciona
que, los métodos no destructivos establecen la condicion superficial del pavimento
flexible en vias urbanas, Puno — 2021; evidenciando como primer aspecto, que la
incidencia de deterioros en las 04 vias de estudio las cuales son Jr. Progreso, Jr.
Victor Echave, Jr. Los Incas y Jr. Juli, se presenta con mayor predominancia el
deterioro peladura por intemperismo, parches, fisuras longitudinales vy
transversales, baches y fisuras en bloque. Los datos antes descritos, muestran la
relacion causal que ejerce las bajas temperaturas de la ciudad de Puno en la
mayoria de deterioros; la pérdida del ligante asfaltico y el ablandamiento de
superficie son determinantes en el deterioro de tipo peladura por intemperismo; la
contraccion del asfalto por los ciclos de temperatura diarios generan las fisuras en
bloque vy fisuras longitudinales y/o transversales; los baches que inicialmente son
pequefios, agravan su severidad al someterse a constantes precipitaciones
pluviales; los parches, que en su mayoria son para acceder a servicios publicos de
desagle, y en general por observacion se pudo identificar que en las 04 vias los
propietarios de las viviendas no cuentan con un sistema de evacuacién de aguas
pluviales, de manera que dichas aguas son expulsadas directamente sobre el
pavimento, ocasionando con el pasar de los afios a la perdida de ligantes. Estos
resultados, concuerdan con lo demostrado en la investigacion de Coérdova y
Mechato (2020), en donde los deterioros identificados que mas predominan en la
via, tuvieron incidencias de tipo desprendimiento de agregados (peladura por
intemperismo) y grieta de borde; argumentando que estos deterioros se deben a la
repeticion del trafico en el lugar y la pérdida del ligante asfaltico; siendo la poblacion
de su investigacion la ciudad de Sullana, Piura, no se tiene en contra los factores
climaticos por bajas temperaturas como el caso de la presente investigacion, por
otro lado existe un mayor trafico de vehiculos por tener un comercio vecinal y un
gran numero de talleres mecanicos lo cual hace que el pavimento este sometido a

cargas y factores que alteran la superficie.



Como segundo aspecto, mediante la metodologia PCI, se proporciona
como resultados que, para el Jiron Progreso, corresponde una condicion superficial
de “muy malo” en la calzada derecha; y una condicion superficial de “fallado” en la
calzada izquierda. En el Jirén Victor Echave, corresponde una condicion superficial
de “malo” en la calzada derecha, y una condicion superficial de “regular’ en la
calzada izquierda. A su vez, el Jiron Los Incas, corresponde una condicion
superficial de “muy malo” en la calzada derecha, y una condicién superficial de
“malo” en la calzada izquierda. Y por ultimo al Jiron Juli, corresponde una condicion
superficial de “malo” en la calzada derecha, y la condicion superficial de “fallado”
en la calzada izquierda. Ademas, como promedios finales de la metodologia PCI,
se tiene para el Jirén Progreso, una condicién superficial promedio de “muy malo”;
Jiron Victor Echave, una condicién superficial promedio de “malo”; Jirén Los Incas,
una condicion promedio de “malo”; y, por ultimo, Jirén Juli, una condicién promedio
de “malo”. En efecto, estos resultados son respaldados a los obtenidos en la
investigacion de Cdérdova y Mechato (2020), quienes también lograron determinar
la condicion superficial del pavimento flexible mediante la metodologia PCI, en
donde la via en estudio, presenta una condicion superficial de “regular’ en la
calzada derecha, y una condicion superficial de “bueno” en la calzada izquierda.
También argumenta que la metodologia PCI determina de forma mas precisa, la
condicién del pavimento al ofrecer procesos mas rigurosos considerando fallas
funcionales y estructurales; de acuerdo a este argumento, concordamos con los
autores puesto que la metodologia PCI es mas minuciosa en los célculos para
determinar la condicion superficial del pavimento.

Y como tercer aspecto, mediante la metodologia PASER, se proporciona
como resultados que, para el Jirn Progreso, corresponde una condicién superficial
de “regular’ en la calzada derecha; y una condicion superficial de “pobre” en la
calzada izquierda. En el Jiron Victor Echave, corresponde una condicion superficial
de “regular” en la calzada derecha, y una condicion superficial de “regular” en la
calzada izquierda. A su vez, el Jirdbn Los Incas, corresponde una condicion
superficial de “regular” en la calzada derecha, y una condicién superficial de
‘regular’ en la calzada izquierda. Y por ultimo al Jiron Juli, corresponde una
condicion superficial de “regular” en la calzada derecha, y la condicion superficial

de “regular’ en la calzada izquierda. Ademas, como promedios finales de la



metodologia PASER, se tiene para el Jirobn Progreso, una condicion superficial
promedio de “regular”; el Jiron Victor Echave, una condicién superficial promedio
de “regular”; a su vez, el Jiron Los Incas, una condicion promedio de “regular”; vy,
por ultimo, al Jirdn Juli, una condicién promedio de “regular”. Estos resultados son
similares a los obtenidos en la investigacion de Mejia (2017), quien también logré
determinar la condicién superficial del pavimento flexible mediante la metodologia
PASER, describiendo las condiciones superficiales de dichas vias, Av. Huascaran
en estado “bueno”; Av. Huascaran Tramo 2 en estado “Bueno”; Jr. Plaza de Armas
“muy bueno”; Jr. Rio Bamba Tramo 1 “Fallado”; Jr. Rio Bamba Tramo 2, “Pobre”;
Jr. 2 de mayo, “fallado”; Jr. Santa Eulalia “pobre”, Jr. Comercio “fallado”; Jr. Grau
Tramo 1, “regular”; Jr. Grau Tramo 2, “muy pobre”, Jr. Amargura Tramo 1, “pobre”;
Jr. Amargura Tramo 2, “regular”; Jr. Ramos Tramo 1, “fallado”; Jr. Ramos Tramo 2,
“regular”.

Respecto al segundo objetivo, el cual es “Determinar la condicion
estructural del pavimento flexible aplicando métodos destructivos en vias urbanas,
Puno — 20217, a partir de los hallazgos obtenidos, se valida la hipétesis especifica
dos, que indica que el método destructivo establece la condicién estructural del
pavimento flexible en vias urbanas, Puno — 2021.

Primeramente, se tiene resultados de la realizacion de las 03 calicatas
ubicadas en el km 00+158 del Jirén Progreso, km 00+005 del Jirén Victor Echave
y en el km00+039 del jirén Los Incas. Se tiene la evaluacion estructural a nivel de
Sub - rasante, el cual tiene un espesor de capa de 0.20m, como propiedades
fisicas promedio, se obtuvo un limite liquido de 32.27% menor a 40%; limite plastico
de 22.25% vy el indice de plasticidad de 15.02% mayor a 11% cumpliendo los
requerimientos; ademas, el suelo se clasifica segun AASHTO como A-6 (2) que es
un suelo arcilloso y segun SUCS como SC (arena arcillosa), siendo este suelo
insuficiente para sub - rasante; asi mismo el analisis granulométrico revela un
porcentaje de 41.23% de limo y arcilla, no cumpliendo el requerimiento para
subrasante; respecto a las propiedades mecanicas se obtuvo una densidad maxima
seca obtenida por el ensayo Proctor Modificado de 1.936gr/cm3 con un éptimo
contenido de humedad de 11.52%; ademas presentd un CBR al 100% de 24.18%
y al 95% de 18.2.%, ambos mayores a 17%, cumpliendo los requerimientos. En tal

sentido, se demuestra que el tipo de suelo es pobre para sub — rasante, sin



embargo, la capacidad de soporte del suelo CBR si cumple los requerimientos de
la norma CE. 010 de Pavimentos Urbanos; en consecuencia, la capa de sub -
rasante se encuentra en “estado regular”. En comparacion a Chimalco (2021), el
espesor de la capa varia de 0.20 a 0.30m, se obtuvo que el suelo se clasifica segun
AASHTO como A-2-4 (0) que es un suelo con gravas y arenas limosas o arcillosas
y segun SUCS como GP-GC que es un suelo de grava mal graduada con arcilla;
respecto a las propiedades mecanicas se obtuvo una densidad maxima seca
obtenida por el ensayo Proctor Modificado de 2.19 gr/cm3 con un éptimo contenido
de humedad de 8.1%; ademas presentd un CBR al 100% mayor a 55%, en cuyo
resultado se demuestra que la capa de sub - rasante se encuentra en “buen
estado", puesto que los datos se encuentran dentro de los pardmetros propuestos
por el MTC.

A nivel de Sub — Base, el cual tiene un espesor de capa de 0.20m, respecto
a sus propiedades fisicas promedio, presenta un limite liquido de 12.26%, menor a
25%, cumpliendo el requerimiento, no presenta limite plastico ni indice de
plasticidad, cumpliendo el requerimiento, el suelo se clasifica segun AASHTO como
A-1-a (0) el cual es un tipo de material con piedras, gravas y arenas y segun SUCS
como GP-GM (grava mal graduada con limo y arena), calificando este suelo de
excelente a bueno para sub - base; un contenido de humedad promedio de 10.17%;
el analisis granulométrico revela en promedio un 67.57% de grava, y material
mayor de 2” presente con 15.14%, el cual no cumple con el requerimiento ya que
no deberia existir material mayor a 2”; respecto a las propiedades mecanicas se
presentdé un CBR al 100% de 33.74% y CBR al 95% de 28.91%, los cuales son
menores a 40%, no cumpliendo el requerimiento; también se tiene una resistencia
al desgaste promedio de 57.90% mayor a 50% y una pérdida 42.10% menor a 50%
cumpliendo ambas los requerimientos. En tal sentido, la capa de sub - base se
encuentra en “mal estado”, ya que no se cumple con la granulometria y tampoco
cumple con la capacidad de soporte del suelo CBR establecidos por la norma CE.
010 de Pavimentos Urbanos. En comparacion a Chimalco (2021), el espesor de la
capa varia de 0.20 a 0.25m, se obtuvo que no presenta indice de plasticidad,
ademas, el suelo se clasifica segan AASHTO como A-1-a (0) que es un suelo con
piedras, gravas y arenas y segun SUCS como GP-GC que es un suelo con grava

mal graduada con arcilla; respecto a las propiedades mecanicas se obtuvo una



densidad maxima seca obtenida por el ensayo Proctor Modificado de 2.28 gr/cm3
con un o6ptimo contenido de humedad de 7.0%; ademas presentdé un CBR al 100%
mayor a 80%, en cuyo resultado se demuestra que la capa de sub — base se
encuentra en “buen estado”, puesto que los datos se encuentran dentro de los
parametros propuestos por el MTC.

A nivel de Base, el cual tiene un espesor de capa de 0.20m, respecto a sus
propiedades fisicas promedio, presenta un limite liquido de 14.20%, no presenta
limite plastico ni indice de plasticidad, cumpliendo los requerimientos de maximo
2% en IP; ademas, el suelo se clasifica segun AASHTO como A-1-a (0) el cual es
un tipo de material con piedras, gravas y arenas y segun SUCS como GP-GM
(grava mal graduada con limo y arena), calificando este suelo de excelente a bueno
para base; un contenido de humedad promedio de 7.54%; el andlisis granulométrico
revela en promedio un 60.31% de grava, y 13.86% de material mayor 2”, el cual no
cumple con el requerimiento ya que no deberia existir material mayor a 2”; el
23.51% pasa la malla N°40 y el 9.23% pasa la malla N°200, siendo el maximo
admisible 8%, no cumpliendo los requisitos; el 43.37% de particulas con una cara
fracturada y 39.87% con dos caras fracturadas, incumpliendo los requerimientos
minimos en ambos casos; respecto a sus propiedades mecénicas presenté un CBR
al 100% de 38.13% y CBR al 95% de 32.49%, no cumpliendo el requerimiento, se
tiene ademas, una resistencia al desgaste de 61.25% y una pérdida 38.75%, que
cumplen el requerimiento.. En tal sentido, la capa base se encuentra en “mal
estado”, ya que no se cumple con la granulometria y tampoco se cumple con la
capacidad de soporte del suelo CBR establecidos en la norma CE. 010 de
Pavimentos Urbanos. En comparacion a Chimalco (2021), el espesor de la capa
varia de 0.20 a 0.25m, se obtuvo que no presenta indice de plasticidad; ademas, el
suelo se clasifica segun AASHTO como A-1-a (0) que es un suelo con piedras
gravas y arenas y segun SUCS como GP GC que es un suelo con grava mal
graduada con arcilla; respecto a las propiedades mecanicas se obtuvo una
densidad maxima seca obtenida por el ensayo Proctor Modificado de 2.26 gr/cm3
con un 6ptimo contenido de humedad de 5.7%; ademas presentdé un CBR al 100%
igual a 100%, en cuyo resultado se demuestra que la capa de sub - base se
encuentra en buen estado, puesto que los datos se encuentran dentro de los

parametros propuestos por el MTC.



A nivel de capa de rodadura, cuya altura es de 8cm, como propiedades
fisicas promedio, las vias en estudio presentan un porcentaje de asfalto de 5.243%;
el analisis granulométrico revela un 89.76% que pasa por la malla 1/2", 78.51%
pasa por la malla 3/8”, 61.80% pasa por la malla N°4, y 45.99% pasa por la malla
N°10, se verifica que estos porcentajes incumplen los requerimientos minimos. En
tal sentido, la capa de rodadura se encuentra en un “mal estado”, ya que no se
cumple con la granulometria lo cual es perjudicial para la mezcla asfaltica y
presenta un porcentaje de asfalto pobre de 5.243% el cual es menor al 6%; y en
comparacion con Chimaico (2021), que describe un contenido de asfalto promedio
de su via en estudio es de 6.20%, afirmando que el porcentaje es concordante para
disefios de mezcla en altura, en donde se recomienda porcentajes de 6% a 6.8%
de contenido de asfalto; también refiere una caracterizacion granulométrica mala,
pues presenta un 37% retenido en el tamiz N°4, lo cual deberia ser 40% a 50%,
afirmando que esta condicion causa inestabilidad a la mezcla asféltica; llegando a
la conclusién que la capa de rodadura se encuentra en una condicion “regular” o
débil.

En lo que respecta al tercer objetivo de la presente investigacion que
corresponde a: Proponer el tipo de tratamiento mas adecuado para mejorar la
condicion del pavimento flexible en vias urbanas, Puno — 2021, a partir de los
hallazgos obtenidos, se valida la hip6tesis especifica tres, en la que se menciona
que, el tratamiento se determina a través de los métodos no destructivos y
destructivos en vias urbanas, Puno - 2021; como primer aspecto, se tiene que a
partir de los tipos de tratamiento recomendados por los métodos no destructivos a
nivel de capa de rodadura, se propone mediante la metodologia PCI, la
reconstruccién total y mediante la metodologia PASER, que recomienda
tratamientos conservantes, asi como también, mejora y nivelacion estructural; se
propone la aplicacion de lechada asféltica Slurry Seal tipo 2, mejorando con este
tratamiento de rehabilitacion la resistencia a la humedad del pavimento asfaltico,
reduciendo la infiltracion de agua; el sellado en las superficies con fallas
longitudinales, transversales o de bloque y al aplicarlo a lo largo de la via se
solucionara el deterioro de peladura por intemperismo severo, creando superficies
de rodadura antideslizantes y seguras, aumentando la regularidad de la via. Por

altimo, un factor importante de este tratamiento es que no genera mayor dafio al



medio ambiente, emanando un 2.6% de didxido de carbono COg, a diferencia de
aplicaciones de carpetas asfalticas que tienen emisiones del 97.4% de CO2, estos
efectos se deben a qué se necesita una menor cantidad de energia de combustible
al momento de ser empleado. Estos resultados fueron respaldados por Morales
(2019), quien también logroé proponer la intervencion al pavimento el cual fue
tratamientos conservantes a través de dos metodologias PCl y VIZIR , en donde a
diferencia de la presente investigacion, ambas metodologias coinciden en el tipo de
tratamiento que la capa de rodadura requiere; proponiendo el tratamiento Slurry
Seal, y afirmando que dicho mortero asfaltico es un tratamiento de renovacion
superficial el cual sellay corrige los defectos predominantes en las vias estudiadas
y mejora la fricciobn del pavimento el cual es aceptable por sus caracteristicas
técnico econdmicas. Como segundo aspecto a partir de los resultados obtenidos
por los métodos destructivos se tiene que la capa de rodadura requiere
reconstruccion; a nivel de base y sub base, se propone la aplicacion de los
elementos Cal — Cemento - Cenizas volantes con la finalidad de incrementar la
capacidad de soporte CBR de dichas capas, donde se podria incrementar los
valores de capacidad de soporte y cumplir con las especificaciones minimas de la
norma la C.E 010 de Pavimentos Urbanos y al mismo tiempo se propone este
método estabilizante debido a su bajo costo de aplicacién y su facil obtencion. Estos
resultados fueron respaldados por Gonzales (2018) el cual tiene como poblacion la
ciudad de Puno, comparandose a la presente tesis, donde su muestra presenta un
tipo de suelo GM (gravas limosas) y segun AASHTO, A-2-7 (grava y arena limosa
o arcillosa) y que debido a la aplicacion de Cal-Cemento y Cenizas volantes en las
proporciones de 26% de cal, 3% de cemento y 1% de ceniza volante respecto al
peso seco del suelo, finalmente se logré incrementar el CBR original de la capa Sub
rasante al 95% de M.D.S de 33.10% a 64.20% evidenciando un aumento del 31.10
% su valor de CBR, a su vez también incremento el CBR original de la capa Sub
rasante al 100% de M.D.S de 46.10 % a 97.2% evidenciando un aumento maximo
de CBR de un 51.10%, el cual cumple con el objetivo de incrementar la capacidad

de soporte del suelo.



6. CONCLUSIONES

En esta tesis se analizo la condicion superficial y estructural del pavimento
flexible aplicando métodos no destructivos y destructivos en vias urbanas de
la ciudad de Puno — 2021, concluyendo que la condicion superficial en la
mayor parte de las vias en estudio se encuentra en estado “malo” de acuerdo
a la metodologia PCI, y en estado “regular” de acuerdo a la metodologia
PASER. La condicion estructural a nivel de capa de sub - rasante, se
encuentra en “estado regular”; a nivel de capa de sub - base, se encuentra
en “mal estado”, a nivel de capa de base, se encuentra en “mal estado” y a
nivel de capa de rodadura, se encuentra en “mal estado”

En esta tesis se determiné la condicion superficial de “muy malo” mediante -
la metodologia PCl y de “regular’” mediante la metodologia PASER en el Jr.
Progreso; una condicion superficial de “malo” mediante la metodologia PCI
y de “regular” mediante la metodologia PASER en el Jr. Victor Echave; una
condicion superficial de “malo” mediante la metodologia PCI y de “regular”
mediante la metodologia PASER en el Jr. Los Incas; y una condicion
superficial de “malo” mediante la metodologia PCl y de “regular” mediante la
metodologia PASER en el Jr. Juli; mediante la aplicacion de métodos no
destructivos en las cuatro vias urbanas de estudio. Dichos resultados se
deben a los diferentes tipos de deterioros superficiales encontrados en las
vias y a los distintos parametros que aplica cada metodologia de evaluacion.
En esta tesis se determiné la condicidn estructural en “estado regular” de la
capa de sub - rasante, una condicién estructural en “mal estado” de la capa
de sub - base, la condicion estructural en “mal estado” de la capa de base y
una condicion estructural de “mal estado” en la capa de rodadura del
pavimento flexible aplicando métodos destructivos en las cuatro vias
urbanas de estudio. Estos resultados se deben a los estudios de mecanica
de suelos, en donde al obtener los resultados de cada ensayo se analiz6 los
requerimientos y tolerancias establecidos por la Norma Técnica Peruana CE
0.10 de Pavimentos Urbanos, en donde las capas no cumplieron los

requisitos minimos fisicos y mecéanicos establecidos.



En esta tesis se propuso el tipo de tratamiento a nivel de capa de rodadura,
los cuales son Slurry Seal Tipo 2 y reconstruccidn; descartando la primera
propuesta por la necesidad de estabilizacién que se requiere en las capas
subyacentes, lo cual amerita la reconstruccion obligatoria la capa de
rodadura. A nivel de base y sub base se propuso como medida de
tratamiento una estabilizacion de suelos aplicando cal-cemento y ceniza
volante; esta medida se debe a que ambas capas requieren un incremento
de la capacidad de soporte CBR en el suelo. A nivel de sub rasante, no se

requiere tratamiento.



7. RECOMENDACIONES

Se recomienda planificar y realizar inspecciones superficiales anuales, con
la finalidad de identificar y procesar los deterioros en una base de datos, y
estimar si la via mantiene o agrava su condicibn para establecer
procedimientos preventivos. Ademas, se recomienda acompafiar la
evaluacion superficial con la evaluacion estructural a través de ensayos
destructivos, siendo estos complementarios al establecer caracteristicas
fisicas y mecanicas que ayudan a entender el comportamiento estructural a
nivel de todas las capas conformantes del pavimento, dando como resultado
de ambas evaluaciones, propuestas de tratamiento adecuadas.

Se recomienda utilizar la metodologia PCI en vias no muy extensas debido
a su minuciosa identificacién y procesamiento para obtener la condicion
superficial de la via, haciéndola mas precisa; en contraste con la
metodologia PASER que deberia ser aplicado en vias largas porque aplica
una evaluacion superficial rapida del pavimento, pues no cuenta con un
procesamiento a detalle para determinar la condicién de la via.

Se recomienda realizar ensayos destructivos para determinar la condicion
estructural existente en la capa de rodadura, capa de base, sub base y sub
rasante, previos a realizar tratamientos a la capa de rodadura guiados solo
de la evaluacion superficial, ya que algunos deterioros superficiales son
consecuencia del estado estructural del pavimento, los cuales reaparecerian
pese a los tratamientos superficiales que se le apliquen.

Se recomienda a las autoridades pertinentes, implementar la propuesta de
tratamiento sugerida en la presente tesis, en donde se propuso un
tratamiento estabilizante de suelos a nivel de base y sub base con cal-
cemento y cenizas volantes y en consecuencia la remocion de la capa de

rodadura.
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ANEXOS

Anexo N°1: Matriz de operacionalizacion

Matriz de opercionalizacion de variables

Aplicacion de métodos no destructivos y destructivos para determinar la condicion del pavimento flexible en vias

urbanas, Puno - 2021

Variable

Definicion
conceptual

Definicion
operacional

Métodos no
destructivos

Son los que examinan el
paquete estructural de un
pavimento evitando dafios a
las capas que conforman la
estructura del pavimento
(MTC manual de disefio de
carreteras no pavimentadas
de bajo volumen de transito,
2008, art.2)

Se expresara en unidades de registro
concerniente al tipo de falla pudiendo
ser metros lineales, metros cuadrados

o numero de incidencias, de acuerdo a

las metodologias PCl y PASER como

dimensiones . Para la medicion de los

indicadores se utilizara un sistema de

registro, regla para nivel, cinta metrica
y un plano de distribucion.

Dimensiones Indicadores Escal_a_t!e
medicién
Cantidad y grado de
severidad de las Intervalo
fallas
Método Pcl | Indice de condicion
del pavimento (pcly | Intervalo
Medidas de
- Intervalo
tratamiento
Tipos y grado de
severidad de los Intervalo
deterioros
Método Clasificacion de la
PASER superficie del Intervalo
pavimento PASER
Medidas de
Intervalo

tratamiento

Independiente

Métodos
destructivos

Estos métodos consisten en
afectar al material de manera
tal que no podra ser utilizado
de nuevo, por lo general este
tipo de metodos someten al
maximo las propiedades
fisicas del material para
analizar su comportamiento
(Lainez et al, 2016).

Se expresara en funcion a los
resultados de laboratorio de mecanica
suelos concerniente al tipo de ensayo

al que sera sometida la muestra, de

acuerdo a las propiedades fisicas o
mecanicas como dimensiones . Para la
medicion de los indicadores se hara

uso de ensayos de laboratorio de
acuerdo a un sistema de parametros

establecidos por manuales de
mecanica de suelos.

Propiedades
Mecanicas

Proctor modificado,
capacidad de soporte
CBR de laboratorio y

ensayo de abrasion

los angeles

Razén

Propiedades
Fisicas

Andlisis
granulometrico por
tamizado, contenido
de humedad, limites
de consistencia,
clasificacion de
suelos AASHTO v
SUCS, porcentaje de
caras de fractura y
extraccion
cuantitativa de asfalto

Razon

Pavimento
flexible

Dependiente

Fermade por una carpeta
asfaltica que descansa sobre
las capas de la base y la sub

base, la carpeta asfaltica
debe poseer buena superficie

de rodadura y esta
conformada por material
resistente a la tension y
cohesivo , mientras que la
base cumple la funcién de
distribuir de manera optima
los esfuerzos producidos por
el trafico. Juarez y Rico
(1873).

Se expresara en funcién a los
indicadores metodologia PCI,
metodologia PASER, propiedacdes
mecanicas y fisicas. Para la medicién
de los indicadores se hara uso de
sistemas de registro de fallas, regla
para nivel, cinta métrica, plano de
distribucién, ensayos de mecanica de
suelos.

Métodos no
destructivos

Metodologia PCI

Intervalo

Metodologia PASER

Intervalo

Métodos
destructivos

Propiedades
Mecanicas

Razoén

Propiedades Fisicas

Razon




ANEXO N°2: Matriz de consistencia

Matriz de Consistencia

PROBLEMA GENERAL

Aplicacion de métodos no destructivos y destructivos para determinar la condicion del pavimento flexible en vias urbanas, Puno - 2021
OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS

Variable

VARIABLES

METODOLOGIA

¢De que manera los

Analizar la condicion

metodos no destructivos
y destructivos
determinaran la condicion
superficial y estructural

del pavimento flexible en
vias urbanas, Puno -

superficial y estructural
del pavimento flexible
aplicando metodos no

destructivos y

destructivos en vias
urbanas, Puno - 2021

La aplicacion de

metodos no
destructivos y

destructivos
determinan la
condicion superficial y
estructural del

independiente

Dimensiones

Indicadores

Metodos no

destructivos y

destructivos.

Metodo PCI

de las fallas

Cantidad y grado de severidad

(PCI)

indice de condicion del pavimento

Medidas de tratamiento

Metodo PASER

los deterioros

Tipos y grado de severidad de

pavimento PASER

Clasificacion de la superficie del

Tipo de
Investigacion
Aplicada

Medidas de tratamiento

Metodos destructivos.

Propiedades
Mecanicas

Proctor modificado, capacidad
de soporte CBR de laboratorio y
ensayo de abrasion los angeles

Disefio de
investigacion
Cuasi experimetal

Enfoque

Cuantitativo

Propiedades Fisicas

Analisis granulometrico por

tramizado, contenido de
humedad, limites de consistencia,
clasificacion de suelos AASHTO
y SUCS, porcentaje de caras de
fractura y extraccion cuantitativa

de asfalto

Poblacion

¢Cudl sera la condicion

pavimento flexible en
2021? vias urbanas, Puno -
2021
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS

Variable Dependiente

Pavimento Flexible
de vias urbanas,
Puno - 2021

superficial del pavimento
flexible obtenido mediante
metodos no destructivos

en vias urbanas, Puno
2021?

Determinar la condicion
superficial del pavimento
flexible aplicando los

metodos no destructivos en
" | vias urbanas, Puno - 2021.

Los metodos no
destructivos establecen
la condicion superficial

del pavimento flexible en

vias urbanas, Puno -

¢ Cudl sera la condicion
estructural del pavimento

flexible obtenido mediante
metodos destructivos en
vias urbanas, Puno - 2021?

¢Queé tipo de tratamiento sera

Determinar la condicion
estructural del pavimento
flexible aplicando metodos
destructivos en las vias
urbanas, Puno - 2021.

El metodo destructivo
establece la condicion
estructural del pavimento
flexible en vias urbanas,

Puno - 2021.

el mas adecuado para mejorar

la condicién del pavimento

flexible en vias urbanas, Puno

-2021?

Proponer el tipo de tratamiento
mas adecuado para mejorar la
condicion del pavimento
flexible en vias urbanas, Puno -

El tratamiento se
determina a través de los
metodos no destructivos y
destructivos en vias

urbanas, Puno - 2021.

Pavimento flexible.

Metodos no

Metodologia PCI

Muestra
Jiron Progreso
Jiron Victor

destructivos

Metodologia PASER

Echave
Jiron los Incas
Jiron Juli

Metodos destructivos|

Propiedades Mecanicas

Propiedades Fisicas




ANEXO N°3: Instrumentos de recoleccién de datos

Anexo 3.1: Ficha de recoleccién de datos del Método PCI

Jirdn Progreso

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Ucv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

Agregados pulidos

CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M?2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 000 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 046 01
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién «—>

Fisuras en bloque

13 |Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

46m

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 13 18 10
=) L M L M L M L M L M
<
2 3.00 222.51 | 13.00 3.68
s 1.00
w
wv
> 1.00
<
s 1.00
=
2
<
(o]
- L 13.00 3.68
<
s M
o
Ml T 2251
o
L 5.65 1.60
g
2 M
w
. L 4.50 2.00
s
g2l
> o
Numero de valores deducidos >2 (q) 4.0 . .
mi =1+9*(100- HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 78.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.00 3.0




No Valores deducidos VDT q VDC
1 780 | 71.0 | 4.5 153.50 3 92.0
780|710 | 2.0 151.00 2 95.5

3 780 2.0 | 2.0 82.00 1 82.0
Max. VDC 95.5

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCI=100- 95.5

PCl=4.5 Fallado

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

UCv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 000 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 046 01
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches A
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
4
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo \
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
Fisuras longitudinales y transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
13 18
a L M L M L M L M L M
<
=] 3.00 228.40
&
> 1.00
w
wv
>
2
o
=
2
<
o
- L
2w
o
2 L
(=]
% M
8
23 wm
o
> o




Numero de valores deducidos >2 (q) 2.0 . .
mi =1 +9%(100- HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 77.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.00 3.1

No VDT VDC
1 77.0 | 63.0 140.00 2 91.0

2 77.0 | 2.0 79.00 1 79.0

Max. VDC 91.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (Max. VDC)

PCI=100-91
PCI=9 Fallado
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 046 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 092 02
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios sm
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 10 18
=) L M L M L M L M L M
<
2 5.10 224.88 5.12
s 2.00
w
wv
>
<
=)
=
2
<
(3]
- L 7.10
<
= M 224.88 5.12
Bl
a
g L 3.09
%) M 97.77 2.23
2
w
8 TR
& g L 3.50
23 ™ 45.00 4.00
o
> o
| BT




Numero de valores deducidos >2 (q) 3.0 . .
mi =1+ 9%(100- HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 45.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.00 6.1
No Valores deducidos VDT VDC
1 450 ( 4.0 | 35 52.50 2 39.0
2 450 ( 2.0 | 04 47.40 1 47.0
Max. VDC 47.0
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)
PCI=100- 47
PCI=53 Muy malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 046 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 092 02
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
- 18 10
a L M H L M H L M L M H L M h
é 0.49 105.80 2.50 31.92
> 124.20 57.00
>
3
E
3
- L 0.49
g M 124.20 2.50 88.92
il ST 10550
g L 0.21
Z’ M 54.00 1.09 38.66
& [T 4600
= é L 0.00
= 8 M 37.00 4.00 31.00




Numero de valores deducidos >2 (q) 4.0

mi = 1+9%(100 - HDVi)/98

Valor deducido mas alto (HVDi) 69.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.00 3.8

No Valores deducidos VDT q VvDC
1 69.0 | 37.0 | 31.0 3.2 140.20 4 78.0

2 69.0 | 37.0 | 31.0 2.0 139.00 3 84.0

3 69.0 | 37.0 2.0 2.0 110.00 2 76.0

4 69.0 [ 2.0 2.0 2.0 75.00 1 75.5

Max. VDC 84.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)
PCl=100- 84
PCI=16 Muy malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Ucv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 092 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 138 03
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios Sm
2 |Exudacién Agregados pulidos D E—
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce deviaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales

TIPO DE FALLAS EXISTENTES

TIPO DE DANO - 18 13
a L M L M L M L M L M
<
2 5.67 81.93 1.80
s 1.26 56.16 1.00
@
E 0.90 53.25 4.42
g 30.33 1.00
=
Z
<
o
- L
é M 7.83 112.26 8.22
2] L
g
2 M 3.40 48.81 3.57
e8| L
O ©
2 M 20.00 36.00
>3
Numero de valores deducidos >2 3.0
(a) mi = 1+ 9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 69.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.00 3.8
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 69.0 | 36.0 | 20.0 125.00 3 76.5
2 69.0 | 36.0 | 2.0 107.00 2 75.0
3 69.0 | 2.0 2.0 73.00 1 73.0
Max. VDC 76.5




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=100- 76.5

PCI=23.5 Muymalo

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 092 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 138 03
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

46m

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

Fisuras de borde

Hinchamientos

Fisuras de reflexion de junta

18 |Peladura porintemperismo

Desnivel carril- berma

19 |Cruce de viaferrea

Fisuras longitudinales y transversales

TIPO DE FALLAS EXISTENTES
] 5 0
a L | m L M L | m L | m L | ™
<
2 3.60 72.90 6.00
> 0.60 49.79 5.50
wv
E 0.33 53.25
g 15.98 21.06
E 0.90
z .
[S)
3:. L 0.33
g M 1.50 21.06 11.50
= 19.58 175.94
] L 0.14
g
2 M 0.65 9.16 5.00
o2 L 0.00
O O
2 M 8.00 18.00 13.00
> Q2
=] T Y 7500
Numero de valores deducidos >2 (q) 5.0 . .
mi =1+9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 75.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.00 33




No Valores deducidos VDT q VDC
1 75.0 | 48.0 | 180 | 3.9 144.90 4 85.5
2 75.0 | 48.0| 180 | 2.0 143.00 3 85.5
3 75.0 | 48.0| 2.0 2.0 127.00 2 85.0
4 75.0 | 2.0 2.0 2.0 81.00 1 81.0
Max. VDC 85.5
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)
PCl=100- 85.5
PCI=14.5 Muy malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 138 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 184 04
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios Sm
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 13 10 18
=) L M L M L M L M L M
<
=] 1 2.5 155
<
w
> 2.52 75
w
wv
> 2.61
=)
<
=)
=
2
<<
o
- L 2.50
<
g M 3.61 75.00
a
< L 1.09
=]
= M 1.57 32.61
& g L 0.00
23 ™ 41.00 32.00
>0




Numero de valores deducidos >2 (q) 4.0 . .
mi =1+9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 74.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.00 3.4

No Valores deducidos VDT q VDC
1 74.0 | 56.0 | 41.0 | 12.8 183.80 4 94.0
2 74.0 | 56.0 | 41.0 | 2.0 173.00 3 98.0
3 74.0 | 56.0 | 2.0 2.0 134.00 2 88.0
4 74.0 1 2.0 2.0 2.0 80.00 1 80.0

Max. VDC 98.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCI =100- 98

PCI=2 Fallado




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 138 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 184 04
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
Fisuras longitudinales y transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
[u] 18 13
o L M L M L M L M L M
<
2 14.10 114.70 3.60
> 13.00 55.50 2.64
wv
>
2
a
E
2
<
(3]
- L
<
2 ™M 55.50
o
_- 27.10 114.70 6.24
[=)
L
3
g M 24.13
L- 11.78 49.87 2.71
-
23 ™ 28.00
> 2
a 54.00 70.00 75.00
Numero de valores deducidos >2 4.0
(a) mi = 1+9*%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 75.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.00 33
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 75.0 | 70.0 | 540 | 84 207.40 4 100.0
2 75.0 | 70.0 [ 54.0 | 2.0 201.00 3 98.0
3 75.0 | 70.0 | 2.0 2.0 149.00 2 94.0
4 75.0 | 2.0 2.0 2.0 81.00 1 81.0
Max. VDC 100.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCI'=100- 100
PCI=0 Fallado
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 184 55.5
INSPECCIONADO POR: L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 +195.1 05
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacidn Agregados pulidos >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento 11.1m
Corrugaciones 15 |Desplazamiento
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales

TIPO DE FALLAS EXISTENTES

TIPO DE DANO - 18
a L M L M L M L M L M
<
a 1.44 13.86
&
> 2.94 24.64
w
> 13.5
a
<
a
=
3
<
o
- L
g M 1.44 38.14
2 L
o
g M 2.59 68.72
g S—
22 ™ 17.50 39.00
>3
(=] 40.00 59.00
Numero de valores deducidos >2 4.0
(a) mi = 1+9*%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 59.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.8




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 59.0 | 40.0 | 39.0 | 17.5 155.50 4 85.5
2 59.0 [ 40.0 [ 39.0 | 2.0 140.00 3 84.0
3 59.0 [ 40.0 | 2.0 | 2.0 103.00 2 72.0
4 59.0( 20 | 20 | 20 65.00 1 65.0
Max. VDC 85.5
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)
PCl=100- 85.5
PCI=14.5 Muy malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PClI) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM Q0 + 184 55.5
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM Q0+ 195.1 05
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
11.1m
Corrugaciones 15 |Desplazamiento
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
- 10 18 13
fa) L M L M L M L M L M
<
2 1.82 6.70 40.00 1.00
5 13.50 1.00
7]
>
2
[=)
=
2
<
3]
- L
g M 1.82 6.70 53.50
a
g L
g M 3.28 12.07 96.40
o —
33 M 10.00 20.50 78.00
>0
(=] 82.00




Numero de valores deducidos >2 (q) 4.0

mi = 1+9%(100 - HDVi)/98

Valor deducido mas alto (HVDi) 82.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 2.00 2.7
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 82.0 (780 | 14.4 174.35 3 98.0
2 82.0 | 78.0 2.0 162.00 2 99.0
3 82.0 2.0 2.0 86.00 1 86.0
Max. VDC 99.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (Max. VDC)

PCI=100-99

PCl=1 Fallado




Jirén Victor Echave

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 000 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 046 01
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 13 18 15
o L M L M L M L M L M
<
2 32.34 12.25 4.8 3.2
S 1 19.8 4.44
w
wv
> 23.76
<
3 43
E
z
<
o
3 L 1.00 4.80 7.64
.81
Ié M 55.8
0.00 43.00
2 L 0.43 2.09 3.32
a
g M 14.06 24.27
_ L 13.00 9.00 7.00
£ =
23 wm 95.00 28.00
>3
> S o
Numero de valores deducidos >2 6.0
(a) mi = 1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 95.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 1.00 15
No Valores deducidos VDT q VDC
1 95.0 | 27.0 122.00 2 82.0
2 95.0 2.0 97.00 1 97.0
Max. VDC 97.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)
PCI=100-97
PCI=3 Fallado

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M?2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 000 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 046 01
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos “—>
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m

depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento

7 |Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
13 18
a L M L | m L | ™ L | m L | m
<
2 2.85 1 4.94 3.2
s 7.56 525 | 1.11
w
wv
> 43
2
o
=
2
<
o
sl L 8.56 43.00 1.11
= M 2.85 3.20
e
10.19
= L 3.72 18.70 0.48
o
g) M 1.24 1.39
w
e 3 L 40.00 8.00 0.00
g3
23 wm 7.00 13.00
> Q2
> e
Numero de valores deducidos >2 5.0
(a) mi = 1+ 9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 40.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.00 6.5




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 40.0 | 31.0 | 13.0( 8.0 | 7.00 99.00 5 49.5
2 40.0 | 31.0 | 130]| 80 | 2.0 94.00 4 53.0
3 40.0 | 31.0 | 130]| 20 | 2.0 88.00 3 56.0
4 40.0 | 31.0 20 | 20 | 20 77.00 2 55.5
5 40.0 2.0 20 | 20 | 20 48.00 1 48.0
Max. VDC 56
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)
PCl =100- 56
PCl=44 Regular
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 046 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 092 02
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 13 18 10
o L | ™ L | ™ L ™ L | ™
<
(=) 10.5 1 62 4.4 1.105
&
> 1
w
wv
>
2
o
=
2
<
o
3:' L 4.40
g M 10.50 1.00 62.00 1.11
= 1.00
2 L 1.91
o
g M 4.57 0.43 26.96 0.48
o L 0.00
O G
=2 M 12.00 20.00 28.00 8.00
>0
* i o




Numero de valores deducidos >2 (q) 5.0

mi =1+9*%(100 - HDVi)/98

Valor deducido mas alto (HVDi) 39.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.00 6.6

No Valores deducidos VDT q VvDC
1 39.0 28.0 20.0 12.0 | 8.00 107.00 5 56.0
2 39.0 28.0 20.0 12.0 | 2.0 101.00 4 57.5
3 39.0 28.0 20.0 2.0 2.0 91.00 3 58.0
4 39.0 28.0 2.0 2.0 2.0 73.00 2 53.0
5 39.0 2.0 2.0 2.0 2.0 47.00 1 47.5
Max. VDC 58.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=100- 58

PCI=42 Regular




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 046 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 092 02
TIPOS DE FALLAS
Nro DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |[Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
7
Ia) M L M L M L M L M
<
g 4.50 26.00 4.95
s 20.00
w
(72
>
o
<
a
E
4
<
o
3:' L 4.50
g M 46.00 4.95
Hall BT
[=)
L 1.96
3
Z’ M 20.00 2.15
w
& R
_. L 2.00
O O
2 M 21.00 16.00
o
> o
| BT
Numero de valores deducidos >2 3.0
(a) mi = 1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 21.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.00 8.3
No Valores deducidos VDT VvDC
1 21.0 | 16.0 2.0 39.00 2 28.5
2 21.0 2.0 2.0 25.00 25.0
Max. VDC 285




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (Max. VDC)

PCI=100- 28.5

PCI=71.5 Muybueno

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

UCv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 092 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 138 03
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
Fisuras longitudinales y transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES

TIPO DE DANO 18
9: L M L M L M
a 9.715 9 20.1
&
> 1.926
wv
> 4.4
a
<
a
=
Z
<
o
- L
<
E M 16.04 9.00
2 L
a
@ M 6.97 3.91
&
o —
23 ™ 27.00 11.00
>3
3 i o
Numero de valores deducidos >2 3.0
(a) mi = 1+ 9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 40.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.00 6.5




No Valores deducidos VDT q VvDC
40.0 27.0 11.0 78.00 3 47.0

40.0 27.0 2.0 69.00 2 50.0

40.0 2.0 2.0 44.00 1 44.0

Max. VDC 50.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=100- 50

PCI=50 Regular

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

HOJA DE REGISTRO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

2 |Exudacién

Agregados pulidos

Fisuras en bloque

Baches

Abultamiento y hundimiento

Ahuellamiento

Corrugaciones 15 |Desplazamiento

depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos

Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo

Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea

10 |Fisuras longitudinalesy transversales

CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 092 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 138 03
TIPOS DE FALLAS
Nro DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
<+—>

46m

TIPO DE FALLAS EXISTENTES
10
o L M L
= 11.2 40.8 | 1.926 21
= 5.05 37.8
a
> 15 20.25
2
[a]
=
2
<
o
2 L 15.00 1.93 21.00
£ M 16.25
e
Hall T 9.85
2 L 6.52 0.84 9.13
a
b3 M 7.07
&
& g L 7.00 3.00 9.00
3 ™ 16.00
>
= T .00




Numero de valores deducidos >2 (q) 5.0 mi = 1+9*%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 68.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.00 3.9

No Valores deducidos VDT q VvDC
1 68.0 | 16.0 9.0 6.3 99.30 4 56.0
2 68.0 | 16.0 9.0 2.0 95.00 3 60.0
3 68.0 | 16.0 2.0 2.0 88.00 2 62.5
4 68.0 2.0 2.0 2.0 74.00 1 74.0
Max. VDC 74.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PClI=100- 74

PCI=26 Malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 138 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 184 04
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 13 10
a L M iT M L M L M i L M h
é 63 2.56 | 21.76 12
§ 65.2 1.62 0.93
E 58.5 1.62
5
=
S
- L 128.20 21.76 14.55
é M 58.50
= 4.18
2 L 55.74 9.46 6.33
% M 25.43
= § L 13.00 16.00 6.00
32 M 28.00
3 i o
Numero de valores deducidos >2 (q) 5.0 mi = 1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 65.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.2
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 65.0 | 28.0 16.0 | 13.0 | 1.20 123.20 4 70.0
2 65.0 | 28.0 16.0 2.0 | 1.20 112.20 3 70.0
3 65.0 | 28.0 2.0 2.0 | 1.20 98.20 2 69.0
4 65.0 2.0 2.0 2.0 | 1.20 72.20 1 72.0
Max. VDC 72




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=100- 72
PCI=28 Malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U c V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 138 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 184 04
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |[Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
10 18 13
a L M i L M L M L M i L M h
é 19 41.58 3.36 1.26
> 7.5 53.79 0.78 1
E 5.5 2.2
g 14.5
E 2.17
S
1.08
= L 33.50
g M 10.75 53.79 4.14
;— 5.50 41.58 4.46
g L 14.57
g M 4.67 23.39 1.80
_ 2.39 18.08 1.94
& é L 12.00
= g M 12.00 28.00 14.00
= E- 18.00 55.00 67.00
Numero de valores deducidos >2 (q) 7.0 . .
mi =1+9*%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 67.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.0




No Valores deducidos VDT q vDC
1 67.0 | 55.0 | 28.0 | 18.0 168.00 4 90.0
2 67.0 | 55.0 | 28.0( 2.0 152.00 3 89.5
3 67.0 | 55.0 20 | 2.0 126.00 2 84.0
4 67.0 2.0 20 | 2.0 73.00 1 73.0
Max. VDC 90
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) = 100 - (Max. VDC)
PCI=100- 90
PCI=10 Muy malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 184 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 230 05
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 1 10
a L M L M L M L M L M
<
2 65.28 | 8.28 1.44 1.15
5 12.6
w
wv
>
2
o
=
2
<
o
- L 20.88 1.44
<
2 M 1.15
e
[=)
g L 9.08 0.63
@ M 0.50
z
- L 16.00 8.00
£ 3
23 ™ 0.00
= [
=) 62.00




Numero de valores deducidos >2 (q) 3.0

mi =1+9*%(100 - HDVi)/98

Valor deducido mas alto (HVDi) 62.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4,5
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 62.0 16.0 8.0 86.00 3 52.0
2 62.0 16.0 2.0 80.00 2 58.0
3 62.0 2.0 2.0 66.00 1 76.0
Max. VDC 76.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)
PCl=100- 76
PCl=24 Muy malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM Q00 + 184 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: 1ZQUIERDA KM 00 + 230 05
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
18 13 10
=) L M L M L M L ] L M
<
2 78.88 |0.49 2.64 1.15
S 47.6
w
wv
>
o
<
a
E
4
<
o
&a L 47.60 0.49 2.64
s M
2
2 L 20.70 0.21 1.15
o
@ M
s
& 8 L 8.00 0.00 22.00
23 ™
a
> o
=] I .00
Numero de valores deducidos >2 4.0
(a) mi = 1+ 9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 66.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.1
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 66.0 | 22.0 8.0 | 80 104.00 4 59.5
2 66.0 | 22.0 80 | 20 98.00 3 62.0
3 66.0 | 22.0 20 | 2.0 92.00 2 65.0
4 66.0 2.0 20 | 2.0 72.00 1 72.0
Max. VDC 72.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PClI=100- 72
PCI=28 Malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 230 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 276 06
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales 276
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 13 18
o) L M L M L M L M L M
<
=] 2.88 2.88 156.4] 35.88
&
> 1 1
w
wv
>
o
<
o
=
2
<
o
- L 3.88 35.88
<
E M 3.88
a
< L 1.69 15.60
@ M 1.69
z
H o
& 8 L 27.00 20.00
23 ™ 42.00
>0
=) 74.00
Numero de valores deducidos >2 (q) 4.0

Valor deducido mas alto (HVDi)

74.0

mi = 1+9%(100 - HDVi)/98

Numero maximo de valores deducidos (mi)

3.00

3.4




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 74.0 | 42.0 27.0 8.0 151.00 4 83.5
2 74.0 [ 42.0 27.0 2.0 145.00 3 86.0
3 74.0 [ 42.0 2.0 2.0 120.00 2 81.5
4 74.0 2.0 2.0 2.0 80.00 1 80.0
Max. VDC 86
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)
PCI=100- 86
PCI=14 Muymalo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M?2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 230 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: 1IZQUIERDA KM 00 + 276 06
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 [Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 10 18
" T L L m T v
<
=] 10.12 2.5 156.4 3.588
&
>
w
wv
>
o
<
o
=
z
<<
o
- L 2.50 3.59
g M 10.12 156.40
Il |
o
g L 1.09 1.56
g M 4.40 68.00
8 [
o
& g L 0.00 5.00
32 M 13.00 38.00
=]
| BT
=)




Numero de valores deducidos >2 (q) 3.0

mi =1+9*%(100 - HDVi)/98

Valor deducido mas alto (HVDi) 38.0
g 6.00 6.7
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 38.0 | 13.0 5.0 56.00 3 34.5
2 38.0 | 13.0 2.0 53.00 2 39.5
3 38.0 2.0 2.0 42.00 1 42.0
Max. VDC 42.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl =100- 42

PCI=48 Regular




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 + 276 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 306.7 07
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales 306.7
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 10
a L M L M L M L M L M
<
=] 156.40 46.00 6.40
&
> 3.00
wv
>
o
<
o
=
2
<
o
- L 3.00 6.40
% M 156.40 46.00
-
[=
g L 1.30 2.78
7] M 68.00 20.00
& [
(=)
= 8 L 0.00 4.00
23 W™ 40.00 26.00
o
> o
| BT
Numero de valores deducidos >2 4.0
(a) mi = 1+ 9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 40.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 6.5
No Valores deducidos VDT VvDC
1 40.0 | 26.0 4.0 70.00 2 49.5
2 40.0 2.0 2.0 44.00 1 44.0
Max. VDC 49.5

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)
PCl =100- 49.5
PCI=50.5 Regular




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U c V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 +276 230
INSPECCIONADO POR : L.GAA.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 +306.7 07
TIPOS DE FALLAS
Nro DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

46m

Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
18 10
a L M L M L M L M L M
<
2 156.40 2.99 7.00
w
> 4.50 46.00
wv
>
2
=]
j—
2
<<
o
- L 2.99 7.00
g M 156.40 4.50 46.00
Bl
g L 1.30 3.04
7] M 68.00 1.96 20.00
& [
o
& g L 2.00 3.50
23 ™ 39.00 7.00 26.00
o
> o
e
Numero de valores deducidos >2 (q) 5.0 . )
mi =1+9*(100- HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 39.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 6.6
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 39.0 | 26.0 7.0 | 3.5 | 2.00 77.50 4 43.0
2 39.0 | 26.0 7.0 | 2.0 | 2.00 76.00 3 48.0
3 39.0 | 26.0 20 | 2.0 | 2.00 71.00 2 71.0
4 39.0 2.0 20 [ 2.0 | 2.00 47.00 1 46.0
Max. VDC 71




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCI=100-71
PCI=29 Malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 +306.7 184.5
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM Q0 + 343.6 08
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 36.9m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18
o) L M L M L M L M L M
<
=] 184.5
=
w
>
w
wv
>
)
<
a
E
2
<
o
- L 184.50
<
= M
Bl
a
< L 100.00
a
@ M
2
w
8 R
= g L 17.00
23 ™
~ &[T
o
Numero de valores deducidos >2 1.0
(a) mi = 1+ 9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 17.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 8.6
No Valores deducidos VDT VvDC
1 17.0 | | L [ [ 1 ] 17.00 17.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=100- 17

PCI=83 Muybueno

Fisuras en bloque

13 |Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

Fisuras de borde

Hinchamientos

Fisuras de reflexion de junta

18 |Peladura porintemperismo

Desnivel carril- berma

19 |Cruce de viaferrea

10 |Fisuras longitudinalesy transversales

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U c V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 22/07/2021 KM 00 +306.7 184.5
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 +343.6 08
TIPOS DE FALLAS
Nro DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>

36.9m

TIPO DE FALLAS EXISTENTES

18
L M L

T

R

. o T
=] 184.5
o
w
>
w
wv
>
<
=]
=
Z
<
(9]
- L 184.50
<
g M
o
Halll BT
= L 100.00
3
7} M
2
w
8 R
& g L 17.00
=
Numero de valores deducidos >2 (q) 1.0 . .
mi =1+9*%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 17.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 8.6
No Valores deducidos VDT q VDC
1 17.0 | | 1 17.00 1 17.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=100- 17

PCI=83 Muybueno

Jirdn los Incas




Jiron Los Incas
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 046 01
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacion Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 13 7
> A L M L M L M L M L M
Q<
g g 0.34 24.51 16.77 3.20 46.00
z= 12.16 49.14
I A
(3]
< L 0.34 36.67 46.00
= ™M 65.91 3.20
o
Bl |
2 L 0.15 15.94 20.00
a
g M 28.66 1.39
w
2 [
e 3 L 5.00 11.00 9.00
S
23 wm 29.00 39.00
o
> o
=] T
TIPO DE DANO 1
> a L | m L M
o<
g [=} 5.4 3.2 64.2
= 0
5= 14.95| 3.7 4.2
g a
o
iﬂ L 0.0 6.9 0.0 0.0 0.0
5 M 5.4 0.0 68.4 0.0 0.0
;- 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0
e L 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0
a
g M 23 0.0 29.7 0.0 0.0
_ 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0
8 L 30.0 2.0
&3 ™M 58.0 48.0
<2
[ ] ] R -




Numero de valores deducidos >2 (q)

8.0

mi =1+ 9*(100 - HDVi)/98

Valor deducido mas alto (HVDi) 58.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.9

No Valores deducidos VDT q VvDC
1 58.0 | 48.0 | 39.0 | 30.0 | 24.94 199.94 5 98.0
2 58.0 | 48.0 [ 39.0 | 30.0 | 2.0 177.00 4 93.0
3 58.0| 48.0 (390 20 | 20 149.00 3 88.0
4 58.0| 480 20 | 20 | 2.0 112.00 2 77.0
5 58.0 | 2.0 20| 20 | 20 66.0 1 66.0
Max. VDC 98.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=2 Fallado




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

Uucv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: 1IZQUIERDA KM 00 + 046 01
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos “—>
Fisuras en bloque 13 |[Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 7 18 10
N L L L L T [
g é 35.00 23.04 138.00( 17.05| 0.28 2.90
'5' s 3.43
o 18.88
- L 35.00 3.71 2.90
g M 23.04 138.00
_ 17.05 18.88
2 L 15.22 1.61 1.26
§ M 10.02 60.00
_ 7.41 8.21
z 8 L 8.00 4.00 0.00
S 3w 18.00 39.00
3- 38.00 49.00
Numero de valores deducidos >2 (q) 6.0 . .
mi =1+9%(100- HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 49.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.00 5.7
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 49.0 | 39.0 | 380|180 | 80 | 28 154.80 6 75.5
2 49.0 | 39.0 | 380|180 | 80 | 20 154.00 5 79.0
3 49.0 | 39.0 | 380|180 | 2.0 | 20 148.00 4 82.0
4 49.0| 39.0|380| 20| 20 | 20 132.00 3 80.0
5 490390 20| 20| 20 | 20 96.00 2 67.5
6 490| 20 | 20| 20| 20 | 20 59.00 1 59.0
Max. VDC 82.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCI =100 - 82

PCI =18 Muy malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

HOJA DE REGISTRO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Agregados pulidos

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 046 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 092 02
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién «—

Fisuras en bloque 13 |Baches A
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
4
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo \
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 10 1 13 18
- T T T [ T
2 3.27 18.80 2.28 1.00 57.00
= 3.18 4.70 0.20 6.80
w
E 3.23 16.44 7.20
‘é 0.50
5 0.72
S
1.40
- L 12.30 18.80 1.20
é M 23.42 57.00
2 L 5.35 8.17 0.52
a
g M 10.18 24.78
8 R 609
= g L 10.00 8.00 12.00
33 M 49.00 29.00
> 2
o 32.00
TIPO DE DANO
< L M L M L M L M
a
E 27.9
2
<
(3]
&n L 27.90
g M
Hall BT
2 L 12.13
=]
2 M
w
& R
& ] L 10.00
g3l M
w
o

i




Numero de valores deducidos >2 (q) 7.0

mi =1+9*%(100 - HDVi)/98

Valor deducido mas alto (HVDi) 49.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.00 5.7

No Valores deducidos VDT q VvDC
1 49.0 | 32.0 | 29.0 | 12.0 | 10.00( 7.0 139.00 6 57.0
2 49.0 | 32.0 | 29.0 | 12.0 | 10.00 2 134.00 5 69.0
3 49.0 | 32.0 | 29.0 | 12.0 2 2 126.00 4 72.0
4 49.0 | 32.0 | 29.0 2 2 116.00 3 72.5
5 49.0 | 32.0 | 2.0 2 2 2 89.00 2 63.5

6 49.0 2 2 2 2 2 59.00 1 59
Max. VDC 72.5

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)

PCI=100- 72.5

PCI=27.5 Malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

UCv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 046 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 092 02
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce deviaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales

TIPO DE FALLAS EXISTENTES

TIPO DE DANO 18 10
2 L M L M L M L M L M
g 26.13 |3.60 9.60 18.25
> 73.80 1.20 19.50
wv
>
<
a
(=
2
<
(8]
o L 4.80 29.10 18.25
g M 73.80
e
2 L 2.09 12.65 7.93
o
7] M 32.09
&
8 PR use
g g L 5.00 10.00 9.00
23 ™ 30.00
>0
=) 43.00
Numero de valores deducidos >2 5.0
(@) mi = 1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 43.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.00 6.2




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 43.0 | 30.0 [ 10.0 | 9.0 | 5.00 97.00 5 50.0
2 430 ( 30.0 [ 10.0 | 9.0 | 2.00 94.00 4 53.5
3 430 | 30.0 [ 10.0 | 2.0 | 2.00 87.00 3 55.5
4 430 30.0 (| 20 | 2.0 | 2.00 79.00 2 57.0
5 430 | 20 20 | 2.0 | 2.00 51.00 1.0 51.0

Max. VDC 57.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl =100- 57

PCI=43 Regular

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 092 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 138 03
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

46m

Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18
§ L] m L | m L | m L | m L | m
& 13.50 1.44
>
o
< 92.50 1.17
E 59.20 4.75
2
g 1.71
- L
<
g M 92.50 9.07
a
< L
a
@ M 40.22 3.94
s
8 R sier
£ 81—
23 ™ 32.00 20.00
>0
(=) 63.00




Numero de valores deducidos >2 (q) 3.0 A .
mi = 1+9*%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 63.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.4

No Valores deducidos VDT q VvDC
1 63.0 | 32.0 | 20.0 115.00 3 72.0
2 63.0 320 | 2.0 97.00 2 68.0
3 63.0| 20 | 20 67.00 1 67.5

Max. VDC 72.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=100- 72

PCI=28 Malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

Ucv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 092 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: 1ZQUIERDA KM 00 + 138 03
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES

TIPO DE DANO 10 18
S R R
E 5.39 3.25 10.70 48.72
g 7.05 18.96
E 14.00 12.35
g 42.00
. L 5.39 10.30 10.70
g M 56.00 67.68
= L 2.34 4.48 4.65
2) M 24.35 29.43
a - 5.37
& é L 4.00 10.00 5.00
3 g M 45.00 30.00
s 300
Numero de valores deducidos >2 (q) 6.0 . .
mi =1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 45.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.00 6.1




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 450 ( 340 | 30.0 | 10.0 | 5.0 4.0 128.00 6 63.0
2 45.0 [ 340 | 30.0 | 10.0 | 5.0 2.0 126.00 5 65.0
3 450 ( 340 | 30.0 | 10.0 | 2.0 2.0 123.00 4 70.0
4 450 ( 340 (300]| 20 | 20 2.0 115.00 3 72.0
5 450 (340 (| 20 | 20 | 20 2.0 87.00 2 62.0
6 450( 20 | 20 | 20 | 2.0 2.0 55.00 1.0 55.0

Max. VDC 70.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=100- 70

PCI=30 Malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Ucv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 138 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00+ 184 04
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios o m
2 |Exudacion Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 [Fisuras de borde Hinchamientos
8 |Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 7
Ia) L M L M L M L M L M
<
=] 161.00 15.00
&
> 59.80
w
w
>
=
o
=
2
<
(3]
- L 15.00
<
2 M 161.00
o
2 L 6.52
=)
@ M 70.00
z
S [ o
& 8 L 5.00
23 ™ 40.00
>3
o 60.00
Numero de valores deducidos >2 (q) 3.0
Valor deducido mas alto (HVDi) 60.0 mi =1+ 9*%(100 - HDVi)/98
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.7
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 60.0 [ 40.0 | 5.0 105.00 3 66.0
2 60.0 [ 40.0 | 2.0 102.00 2 72.0
3 60.0| 20 | 20 64.00 1 64.0
Max. VDC 72.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)

PCI=100-72
PCI=28 Malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M?2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 138 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 184 04
TIPOS DE FALLAS
Nro DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |[Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 13
a L M L M L M L M
<
2 5.60 52.92 2.07
> 27.25 140.00 1.00
wv
>
<
[a)
E
2
<<
o
- L 32.85
<
g M 192.92 1.00
o
g L 14.28
gs M 83.88 0.43
& g L 19.00
23 ™ 42.00 20.00
>3
=) 50.00
Numero de valores deducidos >2 (q) 4.0 i i
mi =1+ 9*%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 50.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.00 5.6




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 50.00| 42.00 | 20.00| 19.00 131.00 4 74.0
2 50.00( 42.00 | 20.00| 2.00 114.00 3 71.0
3 50.00( 42.00 | 2.00 | 2.00 96.00 2 68.0
4 50.00( 2.00 | 2.00 | 2.00 56.00 1 59.0

Max.VDC 74.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (Max. VDC)

PCl=100- 74

PCI=26 Malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Ucv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 184 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 230 05
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios o m
2 |Exudacion Agregados pulidos «—>

Fisuras en bloque

13 |Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

46m

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

7 |Fisuras de borde

Hinchamientos

8 |Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 7
Ia) L M L M L M L M L M
<
=] 229.0 0.2 25.0
&
> 0.8
w
w
>
=
o
=
2
<
(8]
2 L 228.99 1.01 25.00
g M
]
2 L 99.56 0.44 10.87
=)
@ M
4
w
2 [
& 8 L 18.00 0.00 7.00
32 M
~ S
o
Numero de valores deducidos >2 (q) 3.0 A .
mi =1+ 9*%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 18.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8.00 8.5
No Valores deducidos VDT q VDC
1 180 | 7.0 25.00 2 15.0
2 18.0| 2.0 20.00 1 20.0
Max. VDC 20.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)

PCI=100- 20

PCI=80 Muy bueno

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M?2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 184 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 +230 05
TIPOS DE FALLAS
Nro DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |[Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

46m

7 |Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 13
a L M L M L M L M L M
<
2 112.50 1.12 1.56
w
> 81.90 4.76
wv
> 32.76
<
o
=
2
<<
o
- L 6.32
<
g M 194.40 1.12
[=)
g L 2.75
gs M 84.52 0.49
& g L 7.00
23 ™ 42.00 21.00
>3
o 48.00
Numero de valores deducidos >2 (q) 4.0 i i
mi =1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 48.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.00 5.8




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 48.0 | 42.0 | 21.0 | 7.00 118.00 4 68.0
2 48.0 | 42.0 | 21.0 | 2.00 113.00 3 71.0
3 48.0 | 42.0 | 2.0 | 2.00 94.00 2 67.0
4 480 20 | 20 | 20 54.00 1 54
Max. VDC 71
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)
PCI=100-71
PCI=29 Malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 230 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 276 06
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios o m
2 |Exudacion Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
8 |Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales 276
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18
Ia) L M L M L M L M L M
<
=] 165.60
&
> 55.20
w
w
>
2
[a)
=
4
<
(3]
- L
<
2 M 165.60
o
o
< L
o
@ M 72.00
z
& N o
e
23 ™ 40.00
>3
=) 59.00




Numero de valores deducidos >2 (q) 2.0 . .
mi =1+9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 59.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.8

No Valores deducidos VDT VvDC
1 59.0 | 40.0 99.00 2 70.0
2 59.0 | 2.0 61.00 1 60.5

Max. VDC 70.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)

PCl =100- 70

PCI=30 Malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

Ucv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 +230 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 +276 06
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios om
2 |Exudacion «—>

Agregados pulidos

Fisuras en bloque

13 |Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

46m

Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18
a L M L M L M L M L M
<
=] 161.00
o
w
> 64.40
wv
>
2
=]
j—
2
<<
o
- L
g M 161.00
o
[=)
L
3
7} M 70.00
s
|8 R s
o —
23 ™ 30.00
>3
[=) 60.00
Numero de valores deducidos >2 2.0
(a) mi = 1+ 9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 60.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.7
No Valores deducidos VDT vDC
1 60.0 | 30.0 90.00 2 64.0
2 60.0 [ 2.0 62.00 1 62.0
Max. VDC 64.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (Max. VDC)

PCl=100- 64
PCI=36 Malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00+ 276 153.5
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 306.7 07
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 [Fisuras de borde Hinchamientos
8 [Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales 306.7
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 13
a L M L M L M L M L M
<
=] 110.52 1.00 22.12
&
> 36.84
w
(7]
>
[}
<
[a)
=
4
<<
[S)
o L 1.00 22.12
g M 110.52
2
Il T T
o
g L 0.65 14.41
@ M 72.00
s
& I o
& 8 L 15.00 19.00
23 ™ 40.00
>3
o 59.00
Numero de valores deducidos >2 4.0
(a) mi = 1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 59.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 4.8




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 59.0 | 40.0 | 19.0 | 15.0 133.0 4 75.0
2 59.0 [ 40.0 | 19.0 | 2.0 120.0 3 74.0
3 59.0 [ 400 | 2.0 | 2.0 103.0 2 72.0
4 590 20 | 20 | 2.0 65.0 1 65.0
Max. VDC 75.0
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)
PCI=100- 75
PCI=25 Malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00+ 276 153.5
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 +306.7 07
TIPOS DE FALLAS
Nro DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos D E—
Fisuras en bloque 13 |[Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 13
=) L M L M L M L ] L M
<
=] 93.00 1.00 28.98
&
> 32.76
w
wv
>
o
<
[a)
=
4
<
o
- L 1.00
<
= M 125.76 28.98
Bl
[=)
< L 0.65
@ M 81.93 18.88
& [
o
& g L 15.00
23 ™ 41.00 40.00
o
> o
| T




Numero de valores deducidos >2 (q)

3.0

mi =1+9%(100 - HDVi)/98

Valor deducido mas alto (HVDi) 41.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.00 6.4
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 41.0 | 40.0 | 15.0 96.00 3 60.0
2 41.0 | 40.0 | 2.0 83.00 2 59.0
3 41.0| 20 2.0 45.00 1 45.0
Max. VDC 60.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (Max. VDC)

PCl =100- 60

PCI=40 Regular




Jirén Juli

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

Ucv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M?2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 000 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 046 01
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 [Fisuras de borde Hinchamientos
8 [Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuraslongitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 13 18 1 10
‘e‘ L M L M L M L
g 5.52 80.00 6.90 2.40 3.66
E 2.52 13.00 4.00
a
8.64
3
g 6.79
4
S 3.63
2 L 6.90 15.40 3.63
g M 80.00 23.09
P
g L 3.00 6.70 1.58
g M 34.78 10.04
z 3 L 21.00 7.00 4.00
S S
23 wm 31.00 33.00
> g
o 81.00
TIPO DE DANO
2 L M L M L M L M L M
[=)
E 6.05
2
ba 12.18
<_(| L
£ M 18.23
Il
o
L
3
@ M 7.93
2
w
8 [
g 81—
23] ™ 17.00
| T
o




Numero de valores deducidos >2 (q) 7.0 mi = 1+9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 81.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3.00 2.7
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 81.0 | 33.0 | 21.7 135.70 3 82.0
2 81.0 | 33.0| 20 116.00 2 79.0
3 810 20 2.0 85.00 1 83.0
Max. VDC 83

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (Max. VDC)

PCI=100- 83

PCI=17 Muy malo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 000 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 046 01
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos “—>
Fisuras en bloque 13 [Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 13 10 18
< L m L[ m H L m L[ m H L m h
E 5.04 16.79 23.00 3.60 80.00
]
:_’ 7.20 2.30 3.00 0.91
g 24.12 0.91
E 16.45
S 4.20
- L 27.85 2.30 0.91 0.91
g M 40.91 23.00 6.60 80.00
o
9,: L 12.11 1.00 0.40 0.40
‘2’ M 17.79 10.00 2.87 34.78
w2 8 L 10..11 0.00 0.00 2.00
g‘: § M 24.00 20.00 18.00 32.00
Numero de valores deducidos >2 (q) 6.0
mi =1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 69.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 3.8
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 69.0 | 32.0 | 24.0 | 16.0 141.0 4 79.0
2 69.0 | 32.0 | 240 | 2.0 127.0 3 77.0
3 69.0 [ 320 | 2.0 | 2.0 105.0 2 74.0
4 69.0 | 2.0 [ 2.0 | 2.0 75.0 1 75
Max. VDC 79




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PClI=100- 79

PCI=21 Muymalo

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U ‘ V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 046 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 092 02
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 [Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 [Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |[Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO - 18 13
a L M L M L M L M L M
<
2 33.50 196.50 1.00 1.08
w
b 2.58
wv
> 1.14
o
<
[a)
E
2
<
(3]
3 L 196.50 1.00
'6 M 33.50 4.80
Bl ST
= L 85.43 0.43
o
g M 14.57 2.09
w
o
< 3 L 17.00 12.00
O o
<2 M 21.50 16.00
o
> o
k= T
Numero de valores deducidos >2 4.0
(a) mi = 1+ 9*(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 21.5
Numero maximo de valores deducidos (mi) 9.00 8.2




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 21.5| 17.0] 16.0 12.0 66.50 4 37.0
2 21.5| 17.0f 16.0 2.0 56.50 3 36.0
3 21.5| 17.0f 2.0 2.0 42.50 2 32.0
4 21.5| 2.0 2.0 2.0 27.50 1 27.0
Max. VDC 37.0
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (Max. VDC)
PCl =100- 37
PCI=63 Bueno
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 046 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 092 02
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
8 |Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 1 10 18
a L M L M L M L M L M
<
2 23.45 3.12 39.00 HittH 6.48
S 3.00 58.50
w
wv
>
o
<
o
=
2
<
o
3 L 39.00 136.50 6.48
= M 23.45 6.12
2
2 L 16.96 59.35 2.82
o
Z’ M 10.20 2.66
< 8 L 13.00 14.00 3.00
O O
z 2 M 48.00 17.00
> g
> il i




Numero de valores deducidos >2 (q) 6.0 mi = 1+9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 61.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.00 4.6

No Valores deducidos VDT q VDC
1 61.0 | 48.0 | 17.0 | 14.0 | 13.0 153.0 5 78.0
2 61.0 [ 480 ( 17.0 | 140 | 2.0 142.0 4 79.0
3 61.0 | 48.0 | 17.0 | 2.0 2.0 130.0 3 79.0
4 61.0 | 48.0 | 2.0 2.0 2.0 115.0 2 79.0
5 61.0| 20 | 20 | 20 | 20 69.0 1 69.0

Max. VDC 79.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCI=100- 79

PCI=21 Muymalo




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 092 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 138 03
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
8 |Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |[Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 18 13
fa) L M H L M L M H L M H L M h
é 68.00 2.60 2.00
> 57.38 3.60 1.25
E 11.40 7.20 1.15
3 77.00 1.05
=
S
3 L 68.00
'5 M 88.40 5.45
_ 57.38 13.40
g L 29.57
g M 38.43 2.37
_ 24.95 5.83
< 3 L 10.00
g g L\ 34.00 17.00
CE ew T
Numero de valores deducidos >2 (q) 5.0 mi =1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 92.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 2.00 17
No Valores deducidos VDT q vDC
1 92.0 | 42.0 134.00 2 88.0
2 920 | 2.0 94.00 1 94.0
Max. VDC 94.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl =100- 94

PCI=6 Fallado

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

UcCv

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 092 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 138 03
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios Sm
2 |Exudacién Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
8 |Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 10 18 13
a L M H L M L M H L M L M
é 14.00 49.00 9.60 2.00 | 2.21
w
b 13.00 21.00 2.50 2.40
g 44.00 2.50 1.25
g 49.50 2.50
5 13.09
S
- L 27.00 21.00 2.21
g M 93.50 20.59
_ 49.00 9.60 5.65
2 L 11.74 9.13 0.96
‘2’ M 40.65 8.95
_ 21.30 417 2.46
< 8 L 9.00 5.00 3.00
% § M 31.00 30.00
_E- 44.00 37.00 73.00
Numero de valores deducidos >2 (q) 7.0 mi = 1+9*%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 73.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.00 3.5




No Valores deducidos VDT q VvDC
1 73.0 | 44.0 | 37.0 | 15.5 169.5 4 90.5
2 73.0 | 440 37.0( 2.0 156.0 3 91.0
3 73.0 (440] 20 | 2.0 121.0 2 82.0
4 73.0( 20 | 20 | 20 79.0 1 79.0
Max. VDC 91.0
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)
PCI=100-91
PCI=9 Fallado
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 138 230
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM Q0 + 184 04
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos —>
Fisuras en bloque 13 |Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

46m

Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |[Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO - 18
o L M L M L M L M L M
<
a 6.48 HitH
e
w
>
w
wv
>
2
o
=
2
<
3]
- L
g M 6.48 223.50
(@]
Ml IO
= L
3
] M 2.82 97.17
2
w
& [
g8l
23 ™ 17.00 44.00
o
| T




Numero de valores deducidos >2 (q) 2.0 . i
mi =1+9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 44.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.00 6.1

No Valores deducidos VDT q VvDC
1 44.0 | 17.0 61.00 2 45.0
2 440 | 2.0 46.00 1 46.0

Max. VDC 46.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl=100- 46

PCl =54 Regular




INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U c V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 138 230
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 184 04
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios Sm
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
Corrugaciones 15 |Desplazamiento 46m
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO - 1 10 18 2
a L M L M L M L M L M
<
2 1.00 9.60 46.00 10.40 2.64
w
b HitH
[7,]
>
o
<
o
E
2
<
o
3 L 1.00 2.64
g M 9.60 46.00 220.40
Ml ST
o
g L 0.43 1.15
@ M 4.17 20.00 95.83
& [
o
< 8 L 0.00 0.00
O O
2 M 38.00 28.00 43.00
=]
> o
A
Numero de valores deducidos >2 (q) 3.0 . i
mi =1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 43.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.00 6.2
No Valores deducidos VDT q VvDC
1 43.0 | 38.0 | 28.0 109.00 3 68.0
2 430 | 38.0 | 2.0 83.00 2 59.0
3 430 20 | 20 47.00 1 47.0
Max. VDC 68.0




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PCl =100 - 68
PCI=32 Malo
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) U C V
HOJA DE REGISTRO UNIVERSIDAD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 184 55.5
INSPECCIONADO POR : L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 +195.1 05
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parches y parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacion Agregados pulidos «—>
Fisuras en bloque 13 |Baches

Abultamiento y hundimiento

14 |Ahuellamiento

Corrugaciones

15 |Desplazamiento

depresiones

Fisura parabolica o por deslizamiento

11.1m

7 [Fisuras de borde Hinchamientos
Fisuras de reflexion de junta 18 |Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |[Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 1 18 13
a L M L M L M L M L M
<
a 16.53 38.13 1.00
&
>
w
wv
>
a
<
a
=
2
<<
g
- L 1.00
<
= M 16.53 38.13
o
Halll BT
g L 1.80
g M 29.78 68.70
w
8 R
& g L 28.00
=23 ™ 62.00 39.00
o
> o
| BT
Numero de valores deducidos >2 (q) 3.0 . .
mi =1+ 9%(100 - HDVi)/98
Valor deducido mas alto (HVDi) 62.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.00 4.5




No Valores deducidos VDT q VvDC
62.0 | 39.0 | 28.0 129.00 3 78.0

2 62.0 [ 39.0 | 2.0 103.00 2 72.0
3 620 20 | 20 66.00 1 66.0
Max. VDC 78.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (Max. VDC)

PCI=100- 78

PCI=22 Muymalo

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

HOJA DE REGISTRO

Ucv

UNIVERSIDAD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

CESAR VALLEJO

CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 2/08/2021 KM 00 + 184 55.5
INSPECCIONADO POR: L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 +195.1 05
TIPOS DE FALLAS
Nro. DANO Nro. DANO DIAGRAMA
1 |Piel de cocodrilo Parchesy parches de cortes utilitarios 5m
2 |Exudacién Agregados pulidos < >
Fisuras en bloque 13 |[Baches
Abultamiento y hundimiento 14 |Ahuellamiento
11.1m
Corrugaciones 15 [Desplazamiento
depresiones Fisura parabolica o por deslizamiento
7 |Fisuras de borde Hinchamientos
8 |[Fisuras de reflexion de junta 18 |[Peladura porintemperismo
Desnivel carril- berma 19 |Cruce de viaferrea
10 |Fisuras longitudinalesy transversales
TIPO DE FALLAS EXISTENTES
TIPO DE DANO 10 13
2 L M L M L M
=] 1.00
4
w
>
w
wv
>
=
[a)
=
4
<
o
- L 1.21 12.00 1.00
§ M 60.00
=
2 L 2.18 21.62 1.80
[a)
@ M 108.11
2
w
& [
& g L 6.00 15.00 29.00
223 ™ 45.00
o
> o
s




Numero de valores deducidos >2 (q)

4.0

mi =1+9%(100 - HDVi)/98

Valor deducido mas alto (HVDi) 45.0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7.00 6.1

No Valores deducidos VDT q VDC
1 450 29.0 | 15.0 | 6.0 95.00 4 54.0
2 45.0129.0 | 15.0 | 2.0 91.00 3 58.0
3 450 (290 20 | 2.0 78.00 2 56.0
4 450 | 2.0 20 | 20 51.00 1 51.0

Max. VDC 58.0

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (Max. VDC)

PClI=100- 58

PCI=42 Regular




ANEXO 3.2: Ficha de recoleccién de datos del Método PASER

Jirén Progreso

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U C V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 046 1
Clasificacion de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — —— - - - — - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de |la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (més del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mds del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 046 1
CIaslflc??lon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 046 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 092 2
CIaslflc??lon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 046 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 092 2
CIaslflc??lon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U C V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 092 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 138 3
Clasificacion de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacioén de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Mdltiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de |la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de |a superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U C V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 092 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 138 3
Clasificacion de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacioén de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de |a superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 138 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 184 4
CIaslflc??lon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 138 230
L.G.A.Cy N.T.B.C UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR -G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 184 4
CIaslflc??lon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 184 55.5
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 +195.1 5
CIaslflc??lon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Progreso ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 184 55.5
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 +195.1 5
CIa5|ﬁc.atE|on i Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
: 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Grietas o
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
De cocodrilo 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de |la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ningin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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UNIVERSIDAD
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Clasmcacflon de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificaciéon de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 “o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
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UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 046 1
CIaslflc??lon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
- 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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CIaslflc??lon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
- 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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CIaslflc??lon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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CIaSIﬁcac.lon de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — A - - - — - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
- 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o més de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 (No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

UcCv

CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 046 3
CIaSIﬁcac.lon de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — A - - - — - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 12”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (més del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o més de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 (No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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L.G.A.Cy N.T.B.C B L UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
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CIaS|ﬁc.a(.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — — — - - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de |a superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: 1ZQUIERDA KM 00 + 046 4
CIaS|ﬁc.a(.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de |la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (més del 50% de |a superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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L.G.A.Cy N.T.B.C UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
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CIaS|ﬁc.a(.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — — — - - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de |a superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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L.G.A.Cy N.T.B.C B L UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR .G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINA CESAR VALLEJO
CALZADA: 1ZQUIERDA KM 00 + 046 5
CIaS|ﬁc.a(.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de |la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (més del 50% de |a superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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CIaS|ﬁc.a(.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de |a superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.
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L.G.A.Cy N.T.B.C UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR .G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL CESAR VALLEJO
CALZADA: 1ZQUIERDA KM 00 + 046 6
CIaS|ﬁc.a(.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
: 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Grietas ——
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (més del 50% de |a superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 276 230
L.G.A.Cy N.T.B.C UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR .G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 322 7
CIaS|ﬁc.a(.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — — — - - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de |a superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 153.5
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: 1ZQUIERDA KM 00 + 046 7
Cla5|f|t:f-1(.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de |la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (més del 50% de |a superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U C V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 322 184.5
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO 4
CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 +358.9 8
CIaSIflcatflon de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacidén de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 ‘. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
De cocodrilo 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Victor Echave ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 184.5
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO A
CESAR VALLEJO
CALZADA: 1ZQUIERDA KM 00 + 046 8
Clasificacion de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
De cocodrilo 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de |a superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de |a superficie). Huellas o distorsiones severas (2 “o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




Jirén Los Incas

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 046 1
CIaS|f|c.ac3|6n de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
. Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial o0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1l/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
- un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de |la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (méas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 “o més de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 046 1
Clasificacion de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( /4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
De cocodrilo 4 REGULAR Desmoronamiento severo de |a superficie. Mltiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de |a superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 046 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 092 2
Clasificacion de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
De cocodrilo 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de |a superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 046 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 092 2
CIaSIflcac.lon de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( /4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
De cocodrilo 4 REGULAR Desmoronamiento severo de |a superficie. Mltiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de |a superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 092 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 138 3
Claslflc.ac.lon de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — A - - - — - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 12”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de |a superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 “o més de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 092 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 138 3
Claslflc.ac.lon de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — A - - - — - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 12”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 “o més de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicién o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 138 230
L.G.A.Cy N.T.B.C UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR .G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 184 4
CIa5|f|c'a(':|on de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — — - - - — - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
De cocodrilo 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 138 230
L.G.A.Cy N.T.B.C UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR .G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 184 4
CIa5|f|c'a(':|on de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — — - - - — - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el tréfico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1/2”0 mas) ligero
desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Mdltiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsién moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

UcCv

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 184 230 UNlVERSlDAD
CESAR VALLEJO
INSPECCIONADO POR LG.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 230 5
Cla5|f|c.at3|on de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos o A ] K X - . R
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 184 230 UNlVERSlDAD
CESAR VALLEJO
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 230 5
Cla5|f|c.at3|on de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos o A ] K X - . R
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 174 ”- 1.2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 230 230 UNlVERSlDAD
CESAR VALLEJO
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 276 6
Cla5|f|c.at3|on de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos o A ] K X - . R
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 174 ”- 1.2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

UcCv

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2)
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 230 230 UNlVERSlDAD
CESAR VALLEJO
INSPECCIONADO POR LG.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 276 6
Cla5|f|c-at3|on de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
et Desmoronamiento I 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 174 ”- 1.2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
De cocodrilo 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de la superficie). Parcheo
Baches Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 276 153.5 UNlVERSlDAD
CESAR VALLEJO
INSPECCIONADO POR LG.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 306.7 7
Cla5|f|c.at3|on de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos o A ] K X - . R
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 174 ”- 1.2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Los Incas ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 276 153.5 UNlVERSlDAD
CESAR VALLEJO
INSPECCIONADO POR LG.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 306.7 7
Cla5|f|c-at3|on de Dafio Visible
|Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos o A E K . - . R
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 174 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 174 ”- 1.2").
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mds) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de |a integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 046 1
Clasificacion de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — — —— - - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
- 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacién de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 000 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: 1IZQUIERDA KM 00 + 046 1
Clasificacion de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trédfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
- 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacién de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 [Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 046 230
L.G.A.CyN.T.B.C UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR .G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 092 2
Cla5|ﬁc3-1t.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
superficial o0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del tréfico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
- 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (méas del 50% de |a superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mds del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de |a superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 046 230
L.G.A.CyN.T.B.C UNIDAD DE MUESTREO UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR .G.A.CyN.T.B.C. ABCISA FINAL CESAR VALLEJO
CALZADA: 1IZQUIERDA KM 00 + 092 2
Cla5|ﬁc3-1t.:|on de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
superficial o0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertas1l/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
De cocodrilo 4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mds del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 "o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de |a superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U c V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 092 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 138 3
Clasificacién de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos X : -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 174 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 12”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mds) ligero
desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de |la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 “o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de |a superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U c V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 092 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 138 3
Clasificacién de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos X : -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 174 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches
superficial 0 muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 12”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mds) ligero
desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mds del 50% de la superficie). Parcheo
en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (mas del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 “o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de |a superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 [Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00+ 138 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 184 4
Clasificacion de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos — — —— - - -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trédfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 174 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (més del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacién de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER

CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00+ 138 230
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: 1IZQUIERDA KM 00 + 184 4
Clasificacion de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
Defectos -
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacidn. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mds). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trédfico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion Distorsion - ondulaciones transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mds, con poca o ligera formacidn de grietas. Sin parches
superficial o muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 1/4 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en
- un 50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (més del 50% de la superficie). Parcheo
Baches en buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2”Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacién de Superficie distorsion moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 ”o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 [No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y 4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicidn o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 [Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 184 55.5
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: DERECHA KM 00 + 195.1 5
Clasificacion de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def. Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mas, con poca o ligera formacion de grietas. Sin parches o
superficial muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
: 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/ 2”0 mas) ligero
Grietas
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en un
50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo en
buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2” Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 7o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE SUPERFICIE Y RANGO DEL PAVIMENTO ASFALTICO - METODO PASER
CALLE Jr. Juli ABCISA INICIAL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO(M2) U ‘ V
FECHA 25/07/2021 KM 00 + 184 55.5
UNIVERSIDAD
INSPECCIONADO POR L.G.A.Cy N.T.B.C. ABCISA FINAL UNIDAD DE MUESTREO CESAR VALLEJO
CALZADA: IZQUIERDA KM 00 + 195.1 5
C|aSIfIC.a(.:I0n de Dafio Visible
Superficie
Categoria Deterioro 10 EXCELENTE Ninguno.
Def. Desmoronamiento 9 EXCELENTE Ninguno.
efectos
superficiales Lavado 8 MUY BUENO Sin fisuras longitudinales salvo reflejo de juntas de pavimentacion. Grietas transversales ocasionales, muy
espaciadas (40 'o mas). Todas las grietas selladas o herméticas (abiertas menos de 1/4 ”).
7 BUENO Desgarro muy leve o nulo, cierto desgaste por el trafico.Grietas longitudinales (abiertas 1/4 ”). Grietas
Deformacion transversales (abiertas 1/4 ") espaciadas 10 pies o mads, con poca o ligera formacién de grietas. Sin parches o
superficial muy pocos parches en excelentes condiciones.
Dafios por heladas 6 BUENO Ligero desmoronamientoo (pérdida de finos) y desgaste del trafico. Grietas longitudinales ( 1/4 ”- 1/2”).
Grietas transversales Grietas transversales (abiertas 174 "- 1/2"), algunas espaciadas menos de 10 '. Primer signo de agrietamiento
De reflexion del bloque. Vista a enrojecimiento o pulido moderado. Parche ocasional en buen estado.
Grietas 5 REGULAR Desmoronamiento moderado a severo. Grietas longitudinales y transversales (abiertasl/ 2”0 mas) ligero
Longitudinales desprendimiento. Primeros signos de grietas longitudinales cerca del borde del pavimento. Grietas hasta en un
50% de la superficie. Enjuague o pulido extensivo a severo. Algunos parches de bordes en buen estado.
4 REGULAR Desmoronamiento severo de la superficie. Multiples fisuras longitudinales y transversales con leve
Parches deshilachado. Agrietamiento longitudinal. Agrietamiento del bloque (mas del 50% de la superficie). Parcheo en
Baches buen estado. Leves surcos o distorsiones (1/2” Profundo o menos).
3 POBRE Grietas longitudinales y transversales estrechamente espaciadas. Agrietamiento severo del bloque. Algunas
grietas de cocodrilo (menos del 25% de la superficie). Parches en condiciones regulares a malas. Huella o
Nomenclatura| Clasificacion de Superficie distorsiéon moderada (mayor que 1/2” pero menos de 2" de profundidad). Baches ocasionales.
10 Excelente 2 MUY POBRE Agrietamiento de cocodrilo (més del 25% de la superficie). Huellas o distorsiones severas (2 7o mas de
9 Excelente profundidad). Extenso parcheado en mal estado. Baches.
8 Muy bueno 1 FALLADO Angustia severa con gran pérdida de la integridad de la superficie.
7 Bueno
6 Bueno Clasificacion Mantenimiento o Reparacion
5 Regular Clasificacion 9y 10 |No requiere mantenimiento.
4 Regular Clasificacion 8 Poco o ninglin mantenimiento.
3 Pobre Clasificacion 7 Mantenimiento de rutina, sellado de grietas y parches menores.
2 Muy pobre Clasificacion 5y 6 |Tratamientos conservantes.
1 Fallado Clasificacion 3y4 |Mejoray nivelacion estructural (superposicion o reciclaje).
Clasificacion 1y 2 |Reconstruccion.




ANEXO 3.3: Ensayos de mecéanica de suelos

TRI

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

PLE GEO «.». IARORATORIO NE SUEIOS Y CONCRETO

Calidad y Expeniencia

“Goologia - Geofisica - Geotecnia

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 - BASE PROF. 0.00 - 0.20 m
PROGRESIVA  : TRAMO Km 0.0 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021
TAMICES ABERTURA PESO “%RETENIDO | %RETENIDO | %QUE [ESPECIF. |TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 P.l= 5500.00
212 63.500 530.10 9.64 9.64 90.36 P.L= 5387.05
2" 50.600 312.30 5.68 15.32 84.68 [100-100 % P.P= 112,95
112" 38.100 299.40 5.44 20.76 79.24 | %W= 7.40
i 25.400 622.70 11.32 32.08 67.92 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 19.050 376.10 6.84 38.92 61.08 | LL= 14.03
1/2" 12.700 433.70 7.89 46.81 5319 | L.P= NP
3/8" 9.525 305.40 5.55 52.36 47.64 30-65% LP.= NP
1/4" 6.350
No4 4.760 480.20 8.73 61.09 38.91 25-55% ICARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.380 D10= 0.097  Cu=187
No10 2.000 88.20 17.64 67.95 32.05 15-40% D30= 1.561 Cc=1.38
No16 1.190 Ve g D60= 18.18
No20 0.840 69.47 13.89 73.36__ 26.64
No30 0.590 CLASIFICACION:
No40 0.420 60.09 12.02 78.04 21.96 8-20% 1.G.=
No 50 0.300 40.18 8.04 8116~ | 1884
No60 0.250 ¥ r SUSCS : GW-GM
No80 0.180 Ve~ ASSTHO : A-1-a(0)
No100 0.149 79.36 15.87- 87.34 12.66
No200 0.074 49.75 9.95 91.21 8.79 2 -8 % JOBSERVACIONES:
ASE 112.95 22.59 100.00 0.00
TOTAL 5500.00 100.00
% PERDIDA | 2.05
o)
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NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
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TR"}’{G‘O LLAL  INBORNTORIO DE SUELOS Y CONCRETO
oo E!zvnfnm f Geoloaia - Geofisica - Geotocnia

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 - BASE PROF. 0.00 - 0.20 m
PROGRESIVA : TRAMO Km 0.0 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108
SUELO HUMEDO + TARRO ar 621.47
SUELO SECO + TARRO gr 581.29
APESO DEL TARRO ar 38.40
PESO DEL AGUA ar 40.18
PESO DEL SUELO SECO or & 54289
HUMEDAD % % 7.40
: A
P g 2
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
s PN
= \”J\ - [
& -t
LiMITE LIQUIDO . by LIMITE PLASTICO
[FARRON® I E o] F ] e | I ]
[SUELO HUMEDO + TARRO or 2020 39.86
SUELO SECO + TARRO gr 37.95 37.86
[PESO DEL TARRO or 23.48 25.20
PESO DEL AGUA gr 225 2.00
PESO DEL SUELO SECO gr 14.47 12.66
HUMEDAD % % 15.55 15.80
N° DE GOLPES 10 10
|LIMITE LIQUIDO % : 1403 [ LIMITEPLASTICO % : NP |

[iNDICE PLASTICO % : NP ]

LL = Wn* (N/25)*0.121
Donde:

LL = Limite Liquido
'Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

Elizabeth C fpa Gordillo
INGEN&E 0 GEOLOGQ

TRIPLE GEO

1121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO w.n.. 1nnonnTonio pe sucios v concrero
Calidad y Expeniencia

Geologia - Geofisica - Gootecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
: ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 - SUB BASE PROF. 0.20 - 0.40 m
PROGRESIVA : TRAMO Km 0.0 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 Pl= 5500.00
21/2" 63.500 410.10 7.46 7.46 92.54 PL= 5392.41
2 50.600 438.80 7.98 15.43 84.57 100 -100 % P.P= 107.59
11/2" 38.100 42250 7.68 23.12 76.85_ %Ws= 9.72
1" 25.400 683.30 12.42 35.54 64.46 ] LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 19.050 402.40 7.32 42.86 57.14 LL= 12.11
1/2" 12.700 458.30 8.33 51.19 48.81 L.P.= NP
3/8" 9.525 380.60 6.92 58.11 41.89 30-65% LP.= NP
114" 6.350
No4 4.760 510.20 9.28 67.39 | 32.61 25-55% |CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.380 D10= 0.143 Cu=151
No10 2.000 83.31 16.66 72.82 27.18 15-40% D30= 3.432 Cc=3.83
No16 1.190 'y D60= 21.53
No20 0.840 61.06 12.21 76.80 _ 23.20
No30 0.590 s CLASIFICACION:
No40 0.420 72.40 14.48 81.53 18.47 8-20% IL.G.=
No 50 0.300 52.60 10.52 84.96° 15.04
No60 0.250 and § 4 suscs : GP-GM
No80 0.180 v NN ASSTHO :A-1-a(0)
No100 0.149 73.36 14.67- 89.74 10.26
No200 0.074 49.68 994 92.98 7.02 2 -8 % JOBSERVACIONES:
EEE 107.59 21.52 100.00 0.00
TOTAL 5500.00 100.00
% PERDIDA | 1.96
£ CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
321/2° 2" 1172 1% 374" 112" 3/8" 14" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 ; T
o 1
80 N
e AR
o S -
g S0 \‘\ ]
40
i ‘ B | &5
q P — ne
2 = N [ !
o T T
w 10 ; T ;
=) l 1 P el
o o . mimomi: n .
et R N R e e 38 2%: 3 5 3g 32 S g g
e ©sg228 s 8 @ a8 © < o o~ ~ © ©o © oo oo o
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
s

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO v 1nnoraToRIO PE SUEIOS Y CONCRETO

Calidad y Experiencia -
2y = Geologia - Geofisica - Geoteenia
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA- BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 SUB BASE PROF. 0.20 - 0.40 m
PROGRESIVA : TRAMO Km 0.0 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 603.14
SUELO SECO + TARRO ar 553.14
PESO DEL TARRO gr 38.97
PESO DEL AGUA ar 50.00
PESO DEL SUELO SECO gr 514.17
HUMEDAD % % 9.72

2 v
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E-INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
‘ o d i }
-y
LiMITE LIQUIDO 5 LIMITE PLASTICO
[TARRO N° I G I H ] [ | s ]
SUELO HUMEDO + TARRO gr 40.27 42.63
SUELO SECO + TARRO ar 38.35 40.34
PESO DEL TARRO gr 2457 2335
PESO DEL AGUA or 1.92 229
PESO DEL SUELO SECO gr 13.78 16.99
HUMEDAD % % 13.93 13.48
N° DE GOLPES 9 9
LIMITE LIQUIDO % 2 1241 | LIMITEPLASTICO % : NP ]
[INDICEPLASTICO % : NP |

LL = Wn* (N/25)*0.121
Donde:

LL = Limite Liquido
'Wn = Contenido de Humedad Promedio (%) 34
N__ = Numero de Golpes

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TR"}’ GEO tILRL IARORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
Calidad y E: 73 % ik
mrion 0. 1}vrmfu s " Geologia - Geofisica - Geoteenia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 - SUB RASANTE PROF. 0.40 - 0.60 m
PROGRESIVA  : TRAMO Km 0.0 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | AcumuLapo | pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ER 76.200 P.l= 3500.00
212 63.500 P.L= 3162.05
2 50.600 PP= 337.95
12 38.100 ww= 19.38
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITES DE CONSISTENCIA:
7y 19.050 260.00 7.43 7 743 92.57 LL= 37.27
72 12.700 198.60 567 1310 86.90 LP= 2225
38" 9.525 394.23 11.26 2437 75.63 LP= 15.02
174" 6.350 o<
Nod 2.760 511.94 1463 /23899 | 6101 CARACT. GRANULOMETRICAS:
Nod 2.380 Z Y D10= — Cu=-—
No10 2.000 3347 |/ 669 4308, 56.92 D30= — Ce=—
No16 1.190 7 7 D60= 4.08
No20 0.840 3435 /| . 687 4727, | 5273
No30 0.590 7 i Y CLASIFICACION:
No40 0.420 40.05/ 801 5215 _ | 47.85 1.G.=
No 50 0.300 21.58 437 54,79 45.21
No60 0.250 / 7 TR e SUSCS  : sC
No80 0.180 / e el ASSTHO :A-6(2)
No100 0.149 A5.71 7 3147 | 5670 4330 - |\
No200 0.074 716.89 338 | 5877 4123 | OBSERVACIONES:
— BAS 7 33795 | L6759 100.00 000 |
TOTAL 7 3500.00 100.00
% PERDIDA o966
2 CURVA GRANULOMETRICA
321272 12" 1% 34 127 I8 14" N4 MAH.&\S Ui§ 3 %IAQPAE%D 5060 80100 200
100 0 T
90 >
2 AN
N
70 ~
NN
= N
(o] 1
2 o | | [ ——t—d
& —
Z 4 T
w
« 30
2
e s
w T
3 o ! i ! &
® Fgss: s3 2% 38 58 833 5§ sg o8y S 3
e ©egg 8 s @ o ™ © < N & She e e T e e e e s

TAMARNO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)

T

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

INGENIFRO GEOLOGO

TRIPLE GEQ clp 121350

3 Elizabaﬁ'%copa Gordillo

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO . 19ponATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO

Calidad y Expenencia

— ~+ Geoloala- Geofidica - Goolecnia

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021

SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 - SUB RASANTE PROF. 0.40 - 0.60 m

PROGRESIVA : TRAMO Km 0.0 + 158 CALZADA IZQUIERDA

FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO 526.30
SUELO SECO + TARRO 446.92
PESO DEL TARRO £ 37.40
PESO DEL AGUA £ 79.38
PESO DEL SUELO SECO 409.52
HUMEDAD % 19.38

/:/" f - 75 \ :
/ / LS\
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO ﬁ INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 . AASH
/ [ ;/&\ 4

/

/

LIMITE LIQUIDO i/ ? LIMITE PLASTICO
[TARRO N° |7~ < | K [ L ]
SUELO HUMEDO + TARRO gr 39.25 40.02 16.93 17.04
SUELO SECO + TARRO gr 34.96 35.46 15.84 15.90
PESO DEL TARRO £ ar 2354 2325 10.92 10.80
PESO DEL AGUA - gar 4.29 4.56 1.09 1.14
PESQ DEL SUELO SECO gr 11.42 12.21 492 5.10
HUMEDAD % % 37.57 37.35 22.15 22.35
N° DE GOLPES 24 24
[LimiTE LiIQuUIDO % 2 37.27 | LIMITE PLASTICO % : 2225 |

[INDICE PLASTICO % : 15.02 ]

LL = Wn* (N/25)*0.121
Donde:

LL = Limite Liquido <o
Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPIE GEO .n.

Calidad y Expeniencia

IABORATORIO DE LUELOS Y CONCRETO

" Geoloaio - Geofisicn - Geoloonia

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ASTM D 5821 / MTCE 210
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA ~ BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 BASE - PROF: 0.00 -020

PROGRESIVA : TRAMO.Km. 00 + 158 CALZADA |ZQUIERDA
FECHA 22 DE AGOSTO DEL 2021

A.- CON UNA CARA FRACTURADA

OBSERVACIONES:
* LA MUESTRA FUE PUESTA EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

e |Pesouvesmal | FeORIRIgOREN OF [FORERIT e PRodiooe
: FRACTURADA | FRACTURADAS | ORIGINAL (%) | FRACTURADAS
PASA | RETIENE A LB C=((B/A)*100) D E=C*D
112" 1" 2,000.00 | / 19622 9.8 400 392.0
1% 314" 1,500.00 754.1| 503 30.0 1,509.0
314" 112" 1,200.00 Josoto| o 66.8 240 1,603.2
12" 38" 30000 |/ #125f 1 1375 6.0 825.0
TOTAL 500000 / 216387~ 100.00 4,329.2
, S e AN
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA DE ENSAYO.(%). Y 433
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA DE ESP. (Min. Especif.) (%), \ 80.0
Y / B St . il
B.- CON DOS CARAS FRACTURADAS 1 /* + = .- 2,
e b [PeSBMESTA | TR AT PoReENE OF T ponCaMT ART Praveniooe
/ ; FRACTURADA | FRACTURADAS | ORIGINAL (%) | FRACTURADAS
PASA | RETIENE A B C=((B/A)*100) D E=C'D
112" 1" 2,000.00 160.0 8.0 400 320.0
1% 34" 1,500.00 712.00 475 300 1,425.0
34" 172" 1,200.00 741.00 61.8 240 1,483.2
172" 3/8" 300.00 380.00 126.7 6.0 760.2
TOTAL 5,000.00 1,993.00 100.00 3,988.4
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS DE ENSAYO (%) 39.9
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS DE ESP. (Min. Especif.) (%) 50.0

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO




TRIPUE GEO ... inporaToRIo PE sUEIOS Y cONCRETO
e o Sl oo " Geologia - Geofisicn - Geoltecnia

ESISTENCIA AL DESGASTE
"ABRASION LOS ANGELES"

NORMAS ASTM C 131, AASTHO (DESIGNACION) T - 26

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE ~ : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 BASE PROF : 0.00 - 0.20 m
PROGRESIVA  : TRAMO Km 00 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 25 DE AGOSTO DEL 2021 3
TIPO DE AGREGADO: FINO:/ GRUESO: | X |otros: | |
f £ N\
MUESTRA OBTENIDA POR: CUARTEO: IEDLVISOR DEMUESTRAS: [ |

NUMERO DE REVOLUCIONES: /' 500 X | 1000| |

CARGA ABRASIVA: .

/
PESO SECO FINAL RETENIDA EN EL’
CEDAZO N° 12: /"

/

PESO DEL MATERIAL QUE PASAEL = 1659 gr.

CEDAZO N° 12:
PORCENTAJE DE PERDIDA: De= Wi-W « 100
Wi
De= 3318 %
OBSERVACIONES:

GRADACION : "A", 1 1/2" - 1" = 1250, 1" - 3/4" =1250, 3/4" - 1/2" = 1250, 1/2" - 3/8" = 1250
TIENE UNA RESISTENCIA AL DESGASTE DE : 66.82 YPERDIDADE: 33.18

NORMA AASTHO (DESIGNACION) T - 26, ASTM -C-131

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

Elizabeth C¢dpa Gordillo
INGENIFRO GEOLOGO

P 121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO «ir. 1nponnTonio e suctos Y conerero

Calidad y Expeniencia ; : :
Geologin - Geofidca - Geoteagnia

RESISTENCIA AL DESGASTE
"ABRASION LOS ANGELES"

NORMAS ASTM C 131, AASTHO (DESIGNACION) T - 26

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 SUB BASE PROF : 0.00 - 0.20 m
PROGRESIVA : TRAMO Km 00 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 25 DE AGOSTO DEL 2021 4
TIPO DE AGREGADO: FINo:;/ [ #]erueso: [ x Jotros: [_]
MUESTRA OBTENIDA POR: CUARTEO: DIVISORDEMUESTRAS: [ ]
NUMERO DE REVOLUCIONES: /@  / soo 500 x ] o[ ]
14 F -\
/ 7 s \
/ B / faw- ¥ \
CARGA ABRASIVA: y. 12/ ESFERAS '\
fere 1 §
.é,' s A > Y | %
PESO SECO INICIAL DE LA MUESTRA: Wi = """\’\\_’5005' N g
/ Sl o
/£ ," e '\.\\. 1 \\\
/ s AT > -\
PESO SECO FINAL RETENIDA ENEL- (= 2870 grn
CEDAZON°12:  /
PESO DEL MATERIAL QUE PASAEL = 2135 gr.
CEDAZO N° 12:
PORCENTAJE DE PERDIDA: De= [T Wi-W- . 100
Wi
De = 4266 %
OBSERVACIONES:

GRADACION : "A", 1 1/2" - 1" = 1253, 1" - 3/4™ =1251, 3/4" - 1/2" = 1251, 1/2" - 3/8" = 1250

TIENE UNA RESISTENCIA AL DESGASTE DE : 57.34 YPERDIDADE: 42.66
NORMA AASTHO (DESIGNACION) T - 26, ASTM -C-131

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

Elizabeth Cchpa Gordillo
A INGENIERD GEOLOGO
TRIPLE GEO CIP. 121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO «.xv ippornTorio ne sueios Y concreTo

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(MTC E-115/ASTM D-1557 / AASHTO T-180)

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN VIiAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N* 1 BASE - PROF: 0.00 - 0.20 m

PROGRESIVA  : TRAMO Km 00 + 158 CALZADA IZQUIERDA

FECHA : 26 DE AGOSTO DEL 2021
DIAMETRO DEL MOLDE 4 6" VOLUMEN DEL MOLDE 2109 cm3 INUMERO DE CAPAS 5
METODO A B ¢ |PESO DEL MOLDE 5960 INUMERO DE GOLPES 56
P. SUELO HUMEDO + P. MOLDE o 10598 10760 10558 10344
P. DEL MOLDE gr. 5960 5960 5960 5960
P. SUELO HUMEDO gricm3. 4638 4800 4598 4384
DENSIDAD DE SUELO HUMEDO griom3 2199 2276 2.180 2.079
No 1 y 2 3 4
[PESO SUELO HUMEDO + P. TARA g 539.20 N 57025 530.95 560.85
PESO SUELO SECO + P. TARA gr. 518.10 540.18 496.79 51423
PESO DE TARA or. 75.85 . ., 8340 7413 76.92
PESO DEL AGUA or. 21.10 - 30.07 34.16 46.62
PESO DE SUELO SECO ar. 44225 456.78 42266 437.31
PORCENTAJE DE HUMEDAD % 477% 658% 8.08% 10.66%
PROMEDIO DE HUMEDAD % 4T7% .| 8.58% 8.08% 10.66%
DENSIDAD DE SUELO SECO % 2.099 2435 2.017 1.878
/ RESULTADOS -
MAXIMA DENSIDAD SECA 21455 grem3 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 5.85%
y N
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2.180
2.155 2.160 o
2140
2120
N
2.100 I,
2.080 \\
2.060 \\
& 2060
N
§ 2,020 NC
B 2000
Ldor
£ 190 N\
2 1920 N
& 1900
1.880 VBT TS I+ I
1.860 %
1.840
1.820
3.0% 3.5% 40% 45% S0% 55% 60% 65% 70% 7.5% 8.0% 85% 90% 95% 100% 105% 11.0% 11.5% 120%
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%)

. o

LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

b
TRIPLS

LAS MUESTRAS SERA VALIDAS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO ...

Calidad y Expenenca

INBORATORIO NE SUELOS Y CONCRETO

i” Geologia - Geofidca - Geotecnio

VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)

(MTC £ 132/ ASTM D-1883)
TESIS i APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE ~ : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA JIRON PROGRESO CALICATA N°* 1 BASE - PROF: 0.00 - 0.20 m
PROGRESIVA TRAMO Km 00 + 158 CALZADA ZQUIERDA
FECHA ! 26 DE AGOSTO DEL 2021
MOLDE N°* UNID. 2 3
CAPAS 5 5 5
[GOLPES POR CAPAN* 55 26 12
[CONDICION DE MUESTRA SIN SUMERGIR SIN SUMERGIR SIN
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO gr. 13335 13304 12820 12772 12705 12594
PESO DEL MOLDE gr. 7998 7998 7969 7969 7995 7995
VOLUMEN DE LA MUESTRA om3 2323 2323 2325 2325 2324 2324
IPESO DEL SUELO HUMEDO o 5337 5306 4851 4803 4710 4599
DENSIDAD HUMEDA gr/em3 2297 2.284 2,087 2.066 2.027 1979
TARRON® A1 A2 A3 Ad A5 A6
TARRO + SUELO HUMEDO or. 352.14 386,25 407.12 40287 480.15 469 54
TARRO + SUELO SECO or. 340.11 366,05 3924 3735 462.17 428.93
PESO DEL TARRO or. 64.74 65.05 63.44 36 6466 659
PESO DEL AGUA gr. 12.03 202 1472 3037 1798 4061
PESO DEL SUELO SECO or. 27537 301 - 328.96 3399 39751 363.03
HUMEDAD % 437% 671% 44T% 8.95% 452% 11.19%
|DENSIDAD SECA grjem3 2.201 1.896 1.939 1.780
£
e oA TIEMPO EXPANSION BT EXPANSION o EXPANSION
(HORAS) e ~mm. % . mam. % m.m. %
22/08/21 9.20 AM 0:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23/08/21 9.20 AM 24,00:00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00
24/08/21 9.20 AM 48:00:00 K S 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00
25/08/21 9.20 AM 72:00:00 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00
26/08/21 9.20 AM 96:00:00 0.02 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00
PENETRACION
e | PENETRACION DIAL | CARGA ESFUERZJCORREG.| DIAL | CARGA [ESFUERZJCORREG.] DIAL | CARGA [ESFUERZJ CORREG.
| mm [ pulg. Kg Kg. kgsem2 | kgJ/em2 Kg Kg. kgJem2 | kgJom2 Kg Kg. kgjem2 | kgJom2
0:00 0.000 0.000 00 0.0 00 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0
0:30 0635 0.025 184.0 184 93 158.0 158 8.0 121.0 121 6.1
1:00 1.270 0.050 323.0 323 16.3 233.0 233 11.8 166.0 166 84
1:30 1.900 0.075 460.0 460 233 292.0 292 148 201.0 201 102
2:00 2540 0.100 5200 520 263 3400 340 172 258.0 258 130
3.00 a0 0.150 660.0 660 334 427.0 427 216 3260 326 165
4:00 5.080 0.200 7720 772 390 498.0 498 252 375.0 a7s 19.0
5:00 6.350 0250 854.0 854 432 554.0 554 280 4320 a3 218
6:00 7.620 0.300 934.0 934 47.2 608.0 608 30.7 470.0 470 238
8:00 10.160 0400 | 10100 | 1010 511 681.0 631 344 506.0 506 256
10:00 12.700 0.500 979.0 979 495 686.0 686 34.7 490.0 490 248

LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO Q0K LS L OSIIZD
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TRIPLE GEO v 1nnoraTORIO PE SUEIOS ¥ CONCRETO

Calidad y Expeniencia ;S IR 23 e
= — f Geologia - Geofisica - Geotecnia
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN VIAS URVANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA + JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 BASE - PROF: 0,00 -0.20 m
PROGRESIVA : TRAMO Km 00 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 26 DE AGOSTO DEL 2021
N
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LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

Eliza copa Gordillo
INGENJERO GEOLOGQ
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TRIPLE G‘O LLRL INBORATORIO DESUEIOLI Y CONCRETO
Calidad y Fxperitacia

————=} Geologiq - Geofisica - Geotecnin

i ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(MTC E-115/ASTM D-1557 / AASHTO T-180)

TESIS H APLICACIéN DE MéTODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN VTAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 SUB BASE - PROF : 0.20-0.40 m

PROGRESIVA  : TRAMO Km 00 + 158 CALZADA IZQUIERDA

FECHA : 26 DE AGOSTO DEL 2021
DIAMETRO DEL MOLDE & & VOLUMEN DEL MOLDE 2109 cm3 INUMERO DE CAPAS 5
METODO A B € |PESO DEL MOLDE 5960 INUMERO DE GOLPES 56
P. SUELO HUMEDO + P. MOLDE ar. 10411 10720 10498 10260
P. DEL MOLDE gr. 5960 5960 5960 5960
P. SUELO HUMEDO gricm3. /4451 5 4760 4538 4300
DENSIDAD DE SUELO HUMEDO griom3. £ A 2.257 2152 2039
No 5 vy |y 6 7 ]
PESO SUELO HUMEDO + P. TARA ar 51930/ -~ 3 603.14 596.34 521.60
PESO SUELO SECO + P. TARA qr. 49928 I\ 57230 556.63 481.48
PESO DE TARA qr. 7831 ~ [ eie 79.53 76,50
PESO DEL AGUA ar. 20.02 e 30.84 3971 40.12
PESO DE SUELO SECO fgr e o /42097 | T Speaoria 477.10 405.98
PORCENTAJE DE HUMEDAD % . L AT6% { y 6.28% 8.32% 9.88%
PROMEDIO DE HUMEDAD 3 L 4T8% TS e2m% 8.32% 9.88%
DENSIDAD DE SUELO SECO % / 2.015 Y VL 2124 1.886 1.868
4 / R s WP N AN
7 R s N
MAXIMA DENSIDAD SECA / 7 2758 griem3” OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 6.18%
( i g )
£ RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2.180
2.160
2.140
Alas 2.120
2.100
2,080
2.060 ,/
A
& 2040 /
E 2020 >
S 2000 N
8‘ 1.980 N
9 1.960 \\
g 1.940
S 1920
5 1.900
S 1880
1.860 ~
1.840 V= 8674 8x"- T680.5¢ + 1{1.26x - 111448
1.820 .
1800 Sty I I I
3.0% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 7.0% 75% 8.0% 85% 9.0% 95% 100% 105% 11.0% 11.5% 12.0%
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) J
(%)

LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LAS MUESTRAS SERA VALIDAS SOLO CON EL SELLO SECO



VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C

TRIPLE GEO .:1».

Cafidad y Experiencia

INRCRATORID

I Geologia - Geofisica - Geotecnin

(MTC E 132 / ASTM D-1883)

APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO

SUEIOS Y CONCRETO

TESIS @
FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE ~ : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N* 1 SUB BASE - PROF :0.20- 0.40 m
PROGRESIVA  : TRAMO Km 00 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA 26 DE AGOSTO DEL 2021
MOLDE N° UNID. 4 5 6
CAPAS 5 5 5
GOLPES POR CAPAN® 55 26 12
[CONDICION DE MUESTRA SIN SUMERGIDO SIN SUMERGIR SIN SUMERGIDO
[PESO MOLDE + SUELO HUMEDO or. 13350 13405 12790 12825 12672 12519
PESO DEL MOLDE a 7992 7992 7971 7971 7990 7990
VOLUMEN DE LA MUESTRA em3 2324 /. 2324 2322 2322 2323 2323
PESO DEL SUELO HUMEDO o 5358 5413 4819 4854 4682 4520
[DENSIDAD HUMEDA gricm3 2.306 7 2329 2.075 2,090 2015 1.850
5
TARRON® AT R A9 A-10 A1 A-12
TARRO + SUELO HUMEDO o 50314  / 450324 480.69 43258 4755 454.7
TARRO + SUELO SECO or. 48385 7 462.39 405.99 458.1 42303
PESO DEL TARRO o 64.22, 638 65.94 64.33 66.08
PESO DEL AGUA or. 1929 183 2659 174 3167
PESO DEL SUELO SECO gr. 419.63 " 39859 340.05 39377 356.95
HUMEDAD % 460% - 7 654% e 4.55% 7.82% 242% 887%
£ A Bih— B
DENSIDAD SECA grjem3 /2204 2.186 1.984 1.939 1.930 1.791
. /£ A ENSAYOEXPANSION ©
£ / Y [
TIEWPG 7 EXPANSION T TR EXPANSION EXPANSION
s R (HORAS) DW' < mm, % DW:‘ N mm. % D m.m. %
22108121 920 AM 0.00 000 5. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23/08/21 9.20 AM 0.00 0.01 £ 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00
24/08/21 9.20 AM 0.00 0.01 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00
25/08/21 9.20 AM 0.00 0.02 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00
26/08/21 9.20 AM 0.00 0.04 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00
£ PENETRACION -
| PENETRACION DIAL | CARGA [ESFUERZJ CORREG.| DAL | CARGA [ESFUERZJCORREG.| DIAL | CARGA [ESFUERZC CORREG.
l mm l pulg. Kg Kg. kg/om2 | kgJom2 Kg Kg. kg/em2 | kgfom2 Kg Kg. kgJfem2 | kgJom2
000 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0:30 0635 0.025 1760 176 89 160.0 160 8.1 1180 118 60
1:00 1270 0.050 3110 3t 157 2280 228 15 154.0 154 78
1:30 1.500 0.075 4300 430 21.7 301.0 301 152 2120 212 10.7
2:00 2,640 0.100 511.0 511 258 347.0 347 175 263.0 263 133
3:00 3810 0.150 653.0 653 330 434.0 434 219 3300 330 16.7
4:00 5.080 0.200 760.0 760 384 503.0 503 254 369.0 269 18.7
5:00 6.350 0.250 849.0 849 429 568.0 568 28.7 4200 430 217
6:00 7620 0.300 930.0 930 47.0 625.0 625 31.6 480.0 480 243
8:00 10.160 0400 | 9980 998 50.4 681.0 631 34.4 508.0 508 25.7
10:00 12.700 0.500 956.0 956 483 662.0 662 335 480.0 480 243

LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

INGENIE
[}

Fiizabeth Cgbpa Gordillo
000



TRIPLE GEO ..s.

Calidad v Experiencia

NRORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO

2 Geola;fu: Geofisica - Geotecnia

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATA N° 1 SUB BASE - PROF : 0.20 -0.40 m

PROGRESIVA : TRAMO Km 00 + 158 CALZADA IZQUIERDA

FECHA + 26 DE AGOSTO DEL 2021
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TRIPLE GEO ... ipnoratonio pesunios Y concneto

Calidad y Expericncia

cofisica - Geotocnin

i ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(MTC E-115/ASTM D-1557 | AASHTO T-180)

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO - CALICATA N° 1 - SUB RASANTE PROF: 0.40 - 0.60

PROGRESIVA : TRAMO Km 00+158 CALZADA IZQUIERDA

FECHA : 18 DE AGOSTO DEL 2021
DIAMETRO DEL MOLDE 4 8" VOLUMEN DEL MOLDE 2100 om3 INUMERO DE CAPAS 5
METODO }»'T+-_?.*“-E—‘{PESO DEL MOLDE 5960 INUMERO DE GOLPES 56
[P SUELO HUMEDO + P. MOLDE ar. 10149 10512 10348 10240
P. DEL MOLDE ar. 5080 5960 5960 5960
P. SUELO HUMEDO griem3 /4189 4552 4388 4280
DENSIDAD DE SUELO HUMEDO gricm3 / 1986 A 2158 2081 2.029
No / 0527/ =1 10 1 12
PESO SUELO HUMEDO + P. TARA o |/ 42520 52047 506.28 488.20
[PESO SUELO SECO + P. TARA ar. 39425 1L 47514 454.42 43470
PESO DE TARA o/ 80.91 e 7562 8204
PESO DEL AGUA o | - 3095 il . 4533 % 51.86 53.50
PESO DE SUELO SECO Jgr. 31334 30570 376.80 352.66
PORCENTAJE DE HUMEDAD % 11.46% 13.69% 15.17%
PROMEDIO DE HUMEDAD % 7 e.88% i 148% ) 13.69% 16.17%
DENSIDAD DE SUELO SECO % / 1.808 S >, 1937 1.830 1.762
/ L 5 AR
/ 2 RESUI >,
MAXIMA DENSIDAD SECA ,,/ o 11.52%

1.980

1.960
1936 1.940

1920 A
1.900 / : \\
1.880 / d N
1.860 -

1840 i : N

1.820 )4 ™

1.800

1.780
\

1.760 =

DENSIDAD SECA (gr/cm3)

1.740

1.720 11.52%
8.0% 8.5% 9.0% 9.5% 100% 105% 11.0% 11.5% 12.0% 12.5% 13.0% 13.5% 14.0% 145% 150% 155% 16.0%

L PORCENTAJE DE HUMEDAD (%)

LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

GEOLOGO
21350

LAS MUESTRAS SERA VALIDAS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO ...

Calidad y Experiencia

ITRORATORIO DE SUELDS Y CONCRETO

Vt',(-olo:;l'nﬁ- Ceofisicn - Geolecnia

VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)

(MTC E 132/ ASTM D-1883)
TESIS APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA JIRON PROGRESO - CALICATA N* 1 - SUB RASANTE PROF: 0.40 - 0.60
PROGRESIVA  : TRAMO Km 00+158 CALZADA ZQUIERDA
FECHA 26 DE AGOSTO DEL 2021
MOLDE N* UNID. 7 8 9
caPAS 5 5 5
(GOLPES POR CAPAN® 55 26 12
[CONDICION DE MUESTRA SIN SUMERGIR SUMERGIDO SIN SUMERGIR ) SIN
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO gr. 12996 13098 12830 13030 12670 12861
PESO DEL MOLDE ar. 7990 / 7990 7988 7968 7906 7986
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm3 2321 /2321 2323 2323 2320 2320
PESO DEL SUELO HUMEDO or. 5006 5108 4842 5062 4764 4875
DENSIDAD HUMEDA gricm3 2.157 2201 2,084 2178 2.053 2.101
¥
TARRON® A-13 £ A1a o A-15 A-16 A7 A-18
[ TARRO + SUELO HUMEDO or. 460.35 47622 1 - 500.63 43381 500.37 54957
TARRO + SUELO SECO or. 418.32 4 428.29 451.68 38445 463.71 47798
PESO DEL TARRO gr. 63.98/ BBAT 34.83 63.78 6491 65.07
PESO DEL AGUA g 42.03 4793 .. 4855 49.36 45.66 7159
PESO DEL SUELO SECO ar. 35434 /36312 4 )0 41685 320,67 398.8 412.91
HUMEDAD % 11.86% O 1320% o 11.74% 15.35% 11.45% 17.34%
y Bik5 \
|DENSIDAD SECA grjem3 /1928 1844 1.865 1.888 1.842 1.791
/£ A ENSAYOEXPANSION -
/£ 7 s TR e N
FECHA R TIEMPO s, EXPANSION & EXPANSION — EXPANSION
(HORAS) / % m.m. % m.m. %
22/08121 12.00 AM 0:00 »0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23/08/21 12.00 AM 24:00:00 0.00 ~ | 000 0.00 0.10 0.00 0.00
24/08/21 12.00 AM 48:00:00 0.00 0.01 0.00 0.15 0.00 0.00
25/08/21 12.00 AM 72:00:00 0.00 0.01 0.01 0.18 0.00 0.00
26/08/21 12.00 AM 96:00:00 0.01 0.01 0.01 0.22 0.01 0.00
4 PENETRACION
o | PENETRACION DAL | CARGA [ESFUERZCORREG.| DIAL | CARGA [ESFUERZJCORREG.| DAL [ CARGA [ESFUERZJ CORREG]
mm l pulg. Kg Kg. kg/em2 | kg/om2 Kg Kg. kg.fem2 | kgfom2 Kg Kg. kgJfem2 | kgJem2
0:00 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
0:30 0.635 0.026 80.0 80 40 50.1 50.1 25 40.0 40 20
100 1270 0.050 2300 230 1.6 180.0 180 9.1 130.0 130 6.6
1:30 1.800 0.075 290.0 290 147 210.0 210 106 180.0 180 9.1
2:00 2540 0.100 3400 340 172 300.0 300 152 210.0 210 106
3:00 3.810 0.150 416.0 416 210 370.0 370 18.7 2700 270 136
4:00 5.080 0.200 5200 520 263 4200 420 212 350.0 350 177
5:00 6.350 0250 630.0 630 3.8 500.0 500 253 400.0 400 202
6:00 7.620 0.300 690.0 690 349 540.0 540 27.3 440.0 440 222
8:00 10.160 0.400 7400 740 374 585.0 585 296 470.0 470 238
10:00 12.700 0.500 730.0 720 36.9 570.0 570 28.8 450.0 450 22.7

LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

INGENIE]
CIP. 121350




Calidad y Expeniencia

ARORATORIO NDE SUELOS Y CONCRETO

gt Cco'og-la “Geofisicn - Geotecnia

: APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO

PARAMETROS DE C.B.R.

CBR. 01" AL 100% = 24.18%

TESIS
A FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON PROGRESO - CALICATA N° 1 - SUB RASANTE PROF: 0,40 - 0.60
PROGRESIVA : TRAMO Km 00+158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 26 DE AGOSTO DEL 2021
(
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LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

Elizabeth Ccopa Gordillo
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TRIPLE GEO .. IIRORATORIO NE SUELOS Y CONCRETO

Calidad y Expeniencia A eirics 5
Geologia - Geofisico - Geolecnia

! ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

FICACION (D422 - ) -D427-

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021

SOLICITANTE ~ : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON PROGRESO CALICATAN® 1

PROGRESIVA  : TRAMO 0.0 + 158 CALZADA IZQUIERDA

FECHA : 27 DE AGOSTO DEL 2021
PESO ANTES DEL LAVADO ASFALTICO 907.8 gr % DE ASFALTO: 5.243
PESO LUEGO DEL LAVADO ASFALTICO 860.20 Qr
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE  |ESPECIF.  JTAMANG MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
" 75.000 Pl= 860.20
21/2* 63.000 £ PL= 846.25
2" 50.000 £ P.P= 13.95
1172 38.100
34" 19.000 0.00 000 / 0.00 & 100.00 100-100
I74 12.500 115.30 13.40 1340° |- 86.60 80 -100
3/8" .500 110.14 12.80 2621 73.79 70-88
73 6.300 . /e |
No4 4.750 142.47 16.56 4277 57.23 §1-88 |CARACT.GRANULOMETRICAS:
No8 .360 / Ay ) D10= 0223  Cu=24.9045
No10 .000 120.89 /14.05 /5682 | » 4348 38 -52 D30= 1.041 Cc=0.87772
No16 180 Z z L&+ "\ D60= 554
No20 0.850
No30 0.600
No40 0.425 186.12 / 2164 (| 7846
No 50 .300 £ {
No60 0.250 £ il
No80 0.180 12017 1397 9243
No100 0.150 /
No: 0.075 o1 595
E— k3 S
TOTAL 860.20 /100.00 = e
% PERDIDA 162 [l - =
/ )
r - CURVA GRANULOMETRICA
y z
kralra s HIIT ™ st et N 810 16 20 30 40 5060 80100 200
100
N — 0 T —o-
20 S 1
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g e i | TN i
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10 t ‘
of ! - ‘ﬁ 1
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S 2238 8 Q @ o & © oo - e o6 oo °
TAMARO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
\. J

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

ﬁﬁmbeth Cgopa Gordillo
e INGENIERO GEOLOGO

W 121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO




TRIPLE GEO ...

Calidad y Experiencia

INRORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO

f Goologia- Geofirica - Geolecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON V. ECHAVE CALICATA N°2 - BASE PROF. 0.00 - 0.20 m
PROGRESIVA  : TRAMO. Km 00 + 005 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE |ESPECIF. |TAMANO MAXINO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | AcuMuLapo |  Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 P.l= 5500.00
212" 63.500 602.40 10.95 10.95 89.05 | P.L= 5379.12
2 50.600 122.30 222 13.18 86.82  [100-100%| pP.p= 120.88
12 38.100 351.00 6.38 19.56 80.44 wws= 894
7 25.400 589.80 10.72 30.28 69.72 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3 19.050 403.40 7.33 37.62 62.38 LL= 1465
172" 12.700 509.60 9.27 46.88 53.12 LP= NP
38" 9525 229.00 4.16 51,05 4895 | 30-65% LP= NP
14" 6.350
No4 4.760 515.20 9.37 60.41 | 39.59 | 25-55% |CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.380 D10= 0081 Cu=214
No10 2.000 76.92 15.38 66.50 33.50 | 15-40% D30= 1.123  Cc=0.89
No16 1.190 79 D60= 17.42
No20 0.840 58.44 11.69 7143 28.87
No30 0.590 CLASIFICACION:
No40 0.420 61.18 12.24 75.97 2403 | 8-20% 1G.=
No 50 0.300 45.06 9.01 7954 | —20.46
No60 0.250 ~ F SUSCS  : GP-GM
No80 0.180 W e ASSTHO : A-1-a(0)
No100 0.149 82.32 16.46 86.06 13.94
No200 0.074 5520 11.04 90.43 957 2-8% JOBSERVACIONES:
BASE 120.88 2418 100.00 0.00
TOTAL 5500.00 100.00
% PERDIDA [ 220
- )
CURVA GRANULOMETRICA
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NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

Elizabeth cop;aordillo
) RO GEOLOGQ
CIP. 121350




TRIPLE GEO .o (nnonnTonIo DE SUEIOS Y CONCRETO

Calidad y Experiencia : o
. Geologia- Geofisicn - Gootocnia
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON V. ECHAVE CALICATA N°2 - BASE PROF. 0.00 - 0.20 m
PROGRESIVA : TRAMO. Km 00 + 005 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 692.15
SUELO SECO + TARRO gr 638.42
PESO DEL TARRO gr 37.18
PESO DEL AGUA gr 5373
PESO DEL SUELO SECO gr 601.24
HUMEDAD % % 8.94

h !

; : N2
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
g “ AN FO
i ¥x =y

LmTELIQUDO S e LIMITE PLASTICO
[TARRO N° | A I B ] AP ] = |
SUELO HUMEDO + TARRO ar 39.39 45.03
|SUELO SECO + TARRO ar 37.42 41.98
PESO DEL TARRO gr 2552 2361
PESO DEL AGUA or 1.97 3.05
PESO DEL SUELO SECO gr 11.90 18.37
HUMEDAD % % 16.55 16.60
N° DE GOLPES 9 9
[timiTE LiquIDO % 2 1465 | LIMITE PLASTICO % : NP |

|INDICE PLASTICO % : NP g |

LL = Wn* (N/25)%0.121
Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%) %t
N = Numero de Golpes

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TR"}’:!G'O “I%L  IABORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
CJ- 2 i Geologia - Geofirica - Gootecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
; ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON VICTOR. ECHAVE CALICATA N°2 SUB BASE PROF. 0.20 -0.40 m
PROGRESIVA  : TRAMO. Km 00 + 005 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 P.l= 5500.00
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 P.L= 5392.41
3 50.600 829.10 15.07 15.07 8493 [100-100%| p.p= 107.59
11/2" 38.100 480.50 8.74 23.81 76.19 % W= 10.35
1 25.400 642.30 11.68 35.49 64.51 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/14" 19.050 488.60 8.88 44.37 55.63 | LL= 1214
12" 12.700 405.40 7.37 51.74 48.26 L.P= NP
3/8" 9.525 308.70 5.61 57.36 42.64 30-65% ILP= NP
1/4" 6.350 y,
No4 4.760 601.40 10.93 68.29 - 31.71 25-55% JCARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.380 D10= 0.151 Cu=147
No10 2.000 83.31 16.66 73.57 26.43 15-40% D30= 3.867 Cc=4.47
No16 1.190 ¥y D60= 22.18
No20 0.840 61.06 12.21 77.45 22.55
No30 0.580 CLASIFICACION:
No40 0.420 72.40 14.48 82.04 17.96 8-20% 1G.=
No 50 0.300 52.60 10.52 8537 | 14.63
No60 0.250 > ¥ suscs : GP-GM
No80 0.180 ol ASSTHO :A-1-a(0)
No100 0.149 73.36 14.67° - 90.03 9.97
No200 0.074 49»ji 9.94 93.18 6.82 2-8% JOBSERVACIONES:
ASE 107.59 21.52 100.00 0.00 h
TOTAL 5500.00 100.00
% PERDIDA | 1.96
: e
r CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER
zabeth Leopa Gordillo

INGEN/ERO GEOLOGQ
CIP 121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO «.rt. 1nporaTORIO PE SUEIOS Y cONGRETO

Calidad y Experiencia : : Sk g
e F Geoologia - Geofisica - Geolecnia
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA 1 JIRON VICTOR. ECHAVE CALICATA N°2 SUB BASE PROF. 0.20 -0.40 m
PROGRESIVA : TRAMO. Km 00 + 005 CALZADA IZQUIERDA

FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO 569.32
SUELO SECO + TARRO 519.60
PESO DEL TARRO £ 39.11

PESO DEL AGUA / 49.72
PESO DEL SUELO SECO 480.49
HUMEDAD % i 3 10.35

£

> ,"” : ,"' § 7 .’.g:_‘.v
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO  E"INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318  AASHTO - T90

o U\ Limime PLAsTICO
- L \

4 /
LiMITE LIQUIDO

/ /

[TARRON® / | B R B ] | |
SUELO HUMEDO + TARRO £rgr 41.25 42.63

SUELO SECO + TARRO ar 39.41 4048

PESO DEL TARRO gr 2547 2453 .,

PESO DEL AGUA £ gr 184 217

PESO DEL SUELO SECO gr 13.94 15.93

HUMEDAD % % 13.20 13.62

N° DE GOLPES 11 11
[LimITE LIQUIDO % 3 1214 | LIMITEPLASTICO % : NP ]

[INDICE PLASTICO % : NP |

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N__=Numero de Golpes

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

INGENIBRO GEOLOGQ
P 121350

Elizabeth C?(é(op;l Gordilio

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPIE GEO ..

Calidad y Experiencia

(ABORATORIO DE SUEIQS Y CONCRETO

Geologio - Geofisica - Geolecnia

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ASTM D 5821 / MTCE 210
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZQ CASTILLO
MUESTRA : JIRON VICTOR ECHAVE CALICATA N° 2 BASE - PROF: 0.00 -020

PROGRESIVA : TRAMO.Km. 00 + 0.05 CALZADA IZQUIERDA
FECHA 122 DE AGOSTO DEL 2021

A.- CON UNA CARA FRACTURADA

OBSERVACIONES:
* LA MUESTRA FUE PUESTA EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

i L | resomesrm] o T [POReO e  PRORET
: FRACTURADA | FRACTURADAS | ORIGINAL (%) | FRACTURADAS
PASA | RETIENE A /B C=((BIA)*100) D E=C'D
112" 17 2,000.00 | / 2080 104 400 416.0
1" 314" 1,500.00 740.0 493 300 1,479.0
314" 12" 1,200.00 Je0] 68.7 240 1,648.8
17" 318" 30000 ./ 4350 o5\ 1450 6.0 870.0
TOTAL 500000/ / 220700 [ \ 100.00 44138
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA DE ENSAYO,(%) S 44.1
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA DE ESP. (Min. Especif.) (%), . 30.0
B.- CON DOS CARAS FRACTURADAS 1.~ o
WY o e
/ i FRACTURADA | FRACTURADAS | ORIGINAL (%) | FRACTURADAS
PASA | RETIENE A B C=((B/A)*100) D E=C'D
112" T 2,000.00 172.0 86 40.0 344.0
1 314" 1,600.00 700.00 467 30,0 1,401.0
34" 12" 1,200.00 760.00 633 240 1,519.2
172" 3/8" 300.00 394.00 1313 6.0 787.8
TOTAL 5,000.00 2,026.00 100.00 4,0520
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS DE ENSAYO (%) 405
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS DE ESP. (Min. Especif.) (%) 50.0

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO




'"“'EEJ“Q 1%L IABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
eleral Eqvnn‘rm " Geologin - Geofirica - Geotecnin

| ESISTENCIA AL DESGASTE
"ABRASION LOS ANGELES"

NORMAS ASTM C 131, AASTHO (DESIGNACION) T - 26

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON VICTOR ECHAVE CALICATA N° 2 BASE PROF: 0.00 -0.20 m
PROGRESIVA  : TRAMO Km 00 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 25 DE AGOSTO DEL 2021 _/
TIPO DE AGREGADO: FINoy/ [ 7 ]erueso: [ x Jotros: [ |
MUESTRA OBTENIDA POR: CUARTEO: DIVISORDEMUESTRAS: [ ]
NUMERO DE REVOLUCIONES: /| @ |/ =i , o s0o[x7] 1000 ]
/ v & g3\
/ / 5\
¥ : ~ :
CARGA ABRASIVA: £ 42 \ESFERAS

PESO SECO INICIAL DE LA MUESTRA:

W= 001 gr.

/

PESO SECO FINAL RETENIDA EN EL "

CEDAZO N° 12:
PESO DEL MATERIAL QUE PASA EL = 2021 gr.
CEDAZO N° 12:
PORCENTAJE DE PERDIDA: De= Wi-W: . 100
Wi
De= 4041 %
OBSERVACIONES:

GRADACION : "A", 1 1/2" - 1" = 1250, 1" - 3/4" =1250, 3/4" - 1/2" = 1250, 1/2" - 3/8" = 1251
TIENE UNA RESISTENCIA AL DESGASTE DE : 59.59 YPERDIDADE:  40.41
NORMA AASTHO (DESIGNACION) T - 26, ASTM -C-131

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIP::JG_(O XL [ARORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
£ it o i Geologia - Geofirdca - Geolocnia

RESISTENCIA AL DESGASTE
"ABRASION LOS ANGELES"

NORMAS ASTM C 131, AASTHO (DESIGNACION) T - 26

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021

SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON VICTOR ECHAVE CALICATA N° 2 SUB BASE PRO: 0.20 - 0.40 m
PROGRESIVA  : TRAMO Km 00 + 158 CALZADA IZQUIERDA
FECHA : 25 DE AGOSTO DEL 2021

TIPO DE AGREGADO: FINo:/ [ F]erueso: [ x Jotros: [_]

MUESTRA OBTENIDA POR: CUARTEO: D{YISOR DEMUESTRAS: [ ]
NUMERO DE REVOLUCIONES: / o | o s x ] 000 ]
£, f 2
CARGA ABRASIVA: 12 ESFERAS '
£ A { }
/ ,‘/ ‘: ® Y ;4 \/! ‘P

PESO SECO INICIAL DE LAMUESTRA: ' Wi = "% 5005 gr.
/ / P -l e \

/
/

PESO SECO FINAL RETENIDA Eﬁ

\

R0 201348t
CEDAZO N° 12:
PESO DEL MATERIAL QUE PASA EL = 2092 gr.
CEDAZO N° 12:
PORCENTAJE DE PERDIDA: De= Wi-W- . 100
Wi
De= 4180 %

OBSERVACIONES:

GRADACION : "A", 1 1/2" - 1" = 1251, 1" - 3/4" =1250, 3/4" - 1/2" = 1253, 1/2" - 3/8" = 1251
TIENE UNA RESISTENCIA AL DESGASTE DE : 58.20 YPERDIDADE: 41.80

NORMA AASTHO (DESIGNACION) T - 26, ASTM -C-131

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

| Elizabeth Cgbpa Gordillo
INGENlrlli 1912506'-060

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO .. anornToRIO DE SUEIOS Y CONCRETO

Calidad y E: ¢
o L Aprrionde " Geologin - Geotizica - Geoleenlia
ANAL LOMETRI AMIZADO (A D422
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL

PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA :JIRON VICTOR ECHAVE CALICATAN® 2
PROGRESIVA  :TRAMO Km 00 + 005 CALZADA IZQUIERDA

FECHA : 27 DE AGOSTO DEL 2021
PESO ANTES DEL LAVADO ASFALTICO 890 gr % DE ASFALTO: 5.049
PESO LUEGO DEL LAVADO ASFALTICO 940.01 gr
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE  |ESPECIF.  [TAMANG MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
" 75.000 Pl= 940.01
21/ 63.000 Y, PL= 850.46
2! 50.000 £ P.P= 89.55
1172 38.100
314" 19.000 0.00 000 / 100 - 100
12" 12.500 73.15 7.78 / 80 -100
3/8" 9.500 98.11 10.44 70-88
14" 6.300 £
No4 4.750 171.36 18.23 51-68 |CARACT.GRANULOMETRICAS:
No8 2360 / D10= 0 Cu= 46.4493
No10 2.000 200.30 /2131 38-52 D30= 1.134 Cc=3.24288
No16 .180 l D60= 4.29
No20 0.850 o
No30 0.600 / ! £15 | =
No40 0.425 209.30/ 2227 8002 | . 19.98  17-28
No 50 0.300 7% DN X
No80 0.180 7137 759 8762 1238 8-17
No100 0.150 . / L wrscH - e Si‘,
No200 075 2687 2 p %.47 « 853 | 4.8
8955 9.%- -100.00 0.00 ¥ \
TOTAL 940.01 ~_100.00 -~ ¢ ¢
% PERDIDA 953 L EB ST, e -
(- N
/£ CURVA GRANULOMETRICA
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TAMARO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
A2 J

LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

gopa Gordillo
INGENIERO GEOLOGQ
c®. 121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO




TRIPLE GEO ...

Calidad y Experiencia

IARORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

T Geologia- Goofisica - Geolecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON LOS INCAS CALICATA N°3 - BASE PROF. 0.00 - 0.20 m
PROGRESIVA  : TRAMO Km 00 +0.39 CALZADA DERECHA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE |ESPECIF. |TAMANO MAXIMO:
ASTM _mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO |  PAsA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Pl= 5500.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 P.L= 5384.90
2" 50.600 720.11 13.09 13.09 86.91 | 100-100% PP= 115.10
1172 38.100 351.30 6.39 19.48 80.52 %W= 6.27
1 25.400 502.40 913 / 2861 71.39 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 19.050 406.80 7.40 / 36.01 63.99 LL= 13.91
172" 12.700 470.80 856 4457 55.43 LP.= NP
38" 9.525 208.10 378 4835 5165 | 30-65% 1P= NP
14" 6.350 2o <\
No4 4.760 609.70 11.09 725944 \ | 40.56 | 25-55% |CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2380 / d e D10= 0.085  Cu=190
No10 2.000 72.98 / 1460 65.36_ 3464 | 15-40% D30= 1.054  Cc=0.82
No16 1.190 / P74 X D60= 16.09
No20 0.840 70.14 14.03/ 71.05.._| 2895
No30 0.590 ] Y CLASIFICACION:
No40 0.420 54.19 10,84 75.45 24.55 8-20% 1G.=
No 50 0.300 43.09 862 7894 | 21.06
No60 0.250 / 7 S N SUSCS  : GP-GM
No80 0.180 / / P ; b ASSTHO : A-1-a(0)
No100 0.149 86.90 /. 17.387 85.99 1201 - |\
No200 0.074 / 57.60 162 | 9066 9.34 2-8% |OBSERVACIONES:
BASE 115.10 - 23.02 100.00 0.00
TOTAL 5500.00 100.00
% PERDIDA [ 209
y
'8 : N\
CURVA GRANULOMETRICA
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NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

e
Elizabeth copa Gordillo
BR  INGEN .pR.(z’,g’E,PLOGO

TRIPLE GEO




TRIPLE GEO «.x. 1nnornTORIO DE SUEIOS Y cONGRETO

Calidad y Expeniencia . ad g
- Geologia - Geofisicn - Geolecnia
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA 1 JIRON LOS INCAS CALICATA N°3 - BASE PROF. 0.00-0.20 m
PROGRESIVA : TRAMO Km 00 +0.39 CALZADA DERECHA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO ar 546.20

SUELO SECO + TARRO gr 516.30

PESO DEL TARRO ar 39.06

PESO DEL AGUA gr 29.90

PESO DEL SUELO SECO gr 477.24

HUMEDAD % % > 6.27

A"
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
4 L7 d =~ s P
’ ' F
~ W A
LIMITE LIQUIDO | & -2 LIMITE PLASTICO
[TARRO N° I 1 | EET ] | | ]
SUELO HUMEDO + TARRO gr 41.60 41,71
SUELO SECO + TARRO ar 39.21 39.41
PESO DEL TARRO gr 23.48 2429
PESO DEL AGUA gr 239 230
PESO DEL SUELO SECO gr 15.73 15.12
HUMEDAD % % 15.19 15.21
N° DE GOLPES 12 12
[LimiTE LiQUIDO % 3 1391 [ LIMITEPLASTICO % : NP i~}
[iNDICE PLASTICO % : NP |

LL = Wn* (N/25)"0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
= Numero de Golpes

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

Elizabeth C¢opa Gordillo
INGENIERQ GEOLOGO

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TR"&:{“Q LLRL  IABORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
ke - 2 y.E.nprntrwu “Geologia - Goofisica - Geotecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA - JIRON LOS INCAS CALICATA N°3 - SUB BASE PROF. 0.20-0.40 m
PROGRESIVA  : TRAMO Km 00 +0.39 CALZADA DERECHA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE  |ESPECIF. J[TAMANO MAXIMO:
AS;I’M _mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 P.l= 5500.00
212" 63.500 0.00 0.00 /000 100.00 PL= 5378.10
2" 50.600 821.17 14.93 14.93 85.07 100 -100 % P.P= 121.90
112" 38.100 390.36 710 / 22.03 77.97 %W= 10.45
1% 25.400 598.74 10.89 / 32.91 67.09 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 19.050 490.18 8.91/ 41.83 58.17 LL= 12.52
172" 12.700 492.40 8.95 50.78 49.22 LP= NP
318" 9.525 406.70 7.39 58,17 41.83 30-65% LLP= NP
1/4" 6.350 / ~
No4 4.760 486.30 /884 67.02 32.98 25-55% |CARACT. GRANULOMETRICAS:

No8 2.380 / ¥ D10= 0.128  Cu=159

No10 2.000 79.82 15986 - 7228 o\ 27.72 15-40% D30= 3.196 Cc=3.92
No16 1.190 / ¢ A fn T D60= 20.35
No20 0.840 66.50 / 13.30 76.67 %}» 23.33
No30 0.590 y o { } CLASIFICACION:
No40 0.420 80.02 16.00 81,954 ] «.18.05 | 8-20% 1.G.=
No 50 0.300 45,28 906 | 8483.-| 1507
No60 0.250 / / o R T NN SUSCS  : GP-GM
No80 0.180 7 7 P o ASSTHO :A-1-a(0)
No100 0149 | /6530 1306 | 8924 1076 |\
No200 0074 |7 4118 /| 824~ | 919 804 | -2-8% JOBSERVACIONES:
BASE 121.90 24.38 100.00 0.00
TOTAL 7 5500.00 100.00
% PERDIDA | 2.22
7
{ )
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
321/ 2" 112" 1" /4" 112" 318" 114" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
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3 o L] : i3 T =
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TAMARNO DEL GRANO EN mm
(escala logarltmica)

\__ : / Y,

NOTA: LAS MUEéThAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

Ccopa Gordillo
IERO GEOLOGQ
CIP. 121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPLE GEO w.rv. 1nnonaTORIO DE SUEIOS Y cONGRETO

Calidad y Expeniencia ; — -
Geologin - Geofizica - Geotecnia
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON LOS INCAS CALICATA N°3 - SUB BASE PROF. 0.20 - 0.40 m
PROGRESIVA : TRAMO Km 00 +0.39 CALZADA DERECHA
FECHA : 16 DE AGOSTO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

'SUELO HUMEDO + TARRO o 660,25
SUELO SECO + TARRO or 619.47
|PESO DEL TARRO o 3791

PESO DEL AGUA or 60.78
PESO DEL SUELO SECO or 561.56
HUMEDAD % % 1045

g2
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
: /<"~y ~* A
Y S -
' b e e A

LiMITE LIQUIDO P . S LIMITE PLASTICO
[TARRO N° I P R ] ALY I gsc]
SUELO HUMEDO + TARRO gr 41.35 41.88
SUELO SECO + TARRO ar 39.12 39.53
PESO DEL TARRO gr 2354 23.25
PESO DEL AGUA gr 223 235
PESO DEL SUELO SECO gr 15.58 16.28
HUMEDAD % % 14.31 14.43
N° DE GOLPES 8 8
[LiviTE LiQUIDO % B 1252 | LIMITEPLASTICO % : NP A

[iNDICE PLASTICO % - NP ]

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N__= Numero de Golpes

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPIE GEO 1.

Calidad y Expenienaia

IARORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO

“Geologin - Geofirica - Geolecnin

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ASTM D 5821 / MTCE 210
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON LOS INCAS CALICATA N° 3 BASE - PROF: 0.00 -020
PROGRESIVA : TRAMO.Km. 00 + 0.39 CALZADA DERECHA
FECHA 122 DE AGOSTO DEL 2021

A.- CON UNA CARA FRACTURADA

OBSERVACIONES:
* LA MUESTRA FUE PUESTA EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

e = esomieaTa] oo SRR OF [Foreent ey pmomerio o
FRACTURADA | FRACTURADAS | ORIGINAL (%) FRACTURADAS
PASA RETIENE A B C=((B/A)*100) D E=C'D
112" 1" 2,000.00 202.0 10.1 40.0 404.0
1% 314" 1,500.00 721.0 \ 48.1 30.0 1,443.0
3/4" 12" 1,200.00 | - {1" ;;0 7 y 67.4 240 1,617.6
172 378" 300.00 40401 o5\ 1347 6.0 808.2
TOTAL 500000 |/ / 213800}~ 100.00 42128
/ v F P / A
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA DE ENSAYO. (%)A e 42.7
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA DE ESP. (Min. Especif.) (%)« 80.0
B.- CON DOS CARAS FRACTURADAS “ - 00 - A
one - g e o o s o o
/ FRACTURADA | FRACTURADAS | ORIGINAL (%) FRACTURADAS
PASA RETIENE A B C=((B/A)*100) D E=C'D
112" 7 o 2,000.00 160.0 8.0 40.0 320.0
1" 34" 1,500.00 682.00 455 30.0 1,365.0
34" 172" 1,200.00 749.00 624 240 1,497.6
172" 3/8" 300.00 370.00 123.3 6.0 739.8
TOTAL 5,000.00 1,961.00 100.00 3,922.4
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS DE ENSAYO (%) 39.2
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS DE ESP. (Min. Especif.) (%) 50.0

rdillo




TR"}:‘{"O tLRL IARORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
B JE.V‘(MH(U " Geologia - Geofisicn - Gaotecnia

'RESISTENCIA AL DESGASTE
"ABRASION LOS ANGELES"

NORMAS ASTM C 131, AASTHO (DESIGNACION) T - 26

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON LOS INCAS CALICATA N° 3 BASE PROF : 0.00 - 0.20
PROGRESIVA : TRAMO Km 00 + 039 CALZADA DERECHA
FECHA : 25 DE AGOSTO DEL 2021
TIPO DE AGREGADO: FNo;/ [ i ]eRueso: [ x Jotros: [ ]
£ Y
MUESTRA OBTENIDA POR: CUARTEO: DIVISOR DE MUESTRAS: =]
NUMERO DE REVOLUCIONES: /' e 5\ S50 x ] 1000| |
y: 7 LR
/ . / . jo A
CARGA ABRASIVA: £ 12 ESFERAS',
/ A A~
PESO SECO INICIAL DE LA MUESTRA: Wi = -—""Y,g . 5003 gr.
7 o TSN
,/ // 3 -».‘ ‘\'\
PESO SECO FINAL RETENIDA EN EL- = 2869 "gr.
CEDAZON°12: /
/£
£
PESO DEL MATERIAL QUE PASA EL = 2134 gr.
CEDAZO N° 12:
PORCENTAJE DE PERDIDA: De= [ Wi-W: . 100
Wi
De= 4265 %
OBSERVACIONES:

GRADACION : "A", 11/2" - 1" = 1252, 1" - 3/4" =1251, 3/4" - 1/2" = 1250, 1/2" - 3/8" = 1250
TIENE UNA RESISTENCIA AL DESGASTE DE : 57.35 YPERDIDADE: 42.65
NORMA AASTHO (DESIGNACION) T - 26, ASTM -C-131

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

\ “Elizabeth Ccopa Gordillo

INGENIERO GEOLOGQ
CIP. 121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TR"{!’:{[GGO LLRL IARORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
(A LWNH(T.J " Geologia - Geofisica - Gootocnin

RESISTENCIA AL DESGASTE
'_'ABRAS|ON LOS ANGELES"

NORMAS ASTM C 131, AASTHO (DESIGNACION) T - 26

TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOSPARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO

MUESTRA : JIRON LOS INCAS CALICATA N° 3 SUB BASE PROF : 0.20 -0.40 m
PROGRESIVA : TRAMO Km 00 + 039 CALZADA DERECHA
FECHA : 25 DE AGOSTO DEL 2021 ’-')
TIPO DE AGREGADO: FINo/ [ s ]erueso: [ x _Jotros: [__]
MUESTRA OBTENIDA POR: CUARTEO: [I_ID!\VISOR DEMUESTRAS: [ |
NUMERO DE REVOLUCIONES: /. et e - s00[_ x| 1000| |
CARGA ABRASIVA: [ESFERAS',
£ 4 A
’/'l £ /3\ X \v}; *
PESO SECO INICIAL DE LA MUESTRA: Wi = TN 5000 gr.
/ / > l ' .’1‘( A,'\‘«g
: Vo 2> F 5\
PESO SECO FINAL RETENIDA EN EL “= ol 2008 Ptk
CEDAZON°12: /
/
PESO DEL MATERIAL QUE PASA EL = 2092 gr.
CEDAZO N° 12:
PORCENTAJE DE PERDIDA: De=[ Wi-W. . 100
Wi
De = 4184 %
OBSERVACIONES:

GRADACION : "A", 1 1/2" - 1" = 1250, 1" - 3/4" =1250, 3/4" - 1/2" = 1250, 1/2" - 3/8" = 1250
TIENE UNA RESISTENCIA AL DESGASTE DE : 58.16 YPERDIDADE: 41.84

NORMA AASTHO (DESIGNACION) T - 26, ASTM -C-131

NOTA : LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

GEOLOGQ
Cig121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
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Calidad y Expenencia

IABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

© Geologia - Geoftrica - Geoteenin

ANALISI LOM ICOP AMIZADO (ASTM D422
D, 5 o = :
TESIS : APLICACION DE METODOS NO DESTRUCTIVOS Y DESTRUCTIVOS PARA DETERMINAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS PUNO - 2021
SOLICITANTE  : BACHILLER. LUIS GIANCARLO ARAUJO CAHUATA - BACHILLER. NAISHA TAIS BEGAZO CASTILLO
MUESTRA : JIRON LOS INCAS CALICATA N° 3
PROGRESIVA  : TRAMO Km 00 + 0.39 CALZADA DERECHA
FECHA : 27 DE AGOSTO DEL 2021 i
PESO ANTES DEL LAVADO ASFALTICO 949.14 gr % DE ASFALTO:  7.181
PESO LUEGO DEL LAVADO ASFALTICO 880.98 gr
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. [TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO Pﬁy\ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
£ 75.000 Pl= 880.98
2172 63.000 y PL= 84899
> 50.000 P.P= 31.99
(K173 38.100
g 25.000
3/4" 19.000 0.00 000 / 000 -~ 100.00 100 - 100
73 12.500 84.10 955 955 © 9045 | 80-100
3" 9.500 92.40 10.49 20, 79.97 70-88
114" 6.300 7 Y
Nod 4.750 13515 1534 . 64.62 51-68 |CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 .360 [ i) FA D10= 0.166 Cu= 223074
No10 .000 106.41 12.08 ‘4745 | » 52.55 38-52 D30= 0.646 Cc=0.68076
No16 180 7 =7\ D60= 3.70
No20 0.850 \
No30 0.600
No40 0.425
No 50 .300
No60 250
No80 .180
No100 150
MBEE .075
TOTAL
% PERDIDA
<
( 4 CURVA GRANULOMETRICA
£ - |-
a2 111/’2' 342t s 1 NA 810 16 20 30 40 5060 80100 200
100 T 1 ? T
20 - . i :
k! 1 ]
o PN L ,
w 70 \ ™
= oy
Z & =N
Z = NS
T 1}
g 40 ot <3
w \‘\ ]
3 = s S i
2 10 - ! T\\\\ 2
0 I i i i 0 !
9 =
Se8ss: 38 3% g8 gz 833 g v gg ss % g 5
v 2233 8 q e o Y s < o ¥ ©6 o o6 oo do °
TAMARNO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
\ J

LAS MUESTRAS FUERON ENSAYADAS POR EL BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



Anexo 3.4: Certificados de calibracion

PERUTEST S.A.C
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0230 - 2020
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial .~ Final
Temperatura | 21.8°C [ 21.8°C |
Carga ~» CRECIENTES e sk g md DECRECIENTES Y 5 ; em p;’
0 0 08 o3 | E6(9) | Uo» |-AL(g) ‘| E(g)| ‘Ec(g) | (29}
20 20 0.6 -0.1 0.2 20 05 0.0 0.3 1.0
100 100 04 0.1 04 100 06 -0.1 0.2 1.0
500 500 0.9 -04 -0.1 500 04 0.1 04 20
1,000 1,000 0.5 0.0 03 1,000 0.8 -0.3 0.0 20
5,000 5,000 06 -0.1 0.2 5,000 0.9 0.4 -0.1 3.0
10,000 | 10,000 0.5 0.0 0.3 10,000 05 0.0 0.3 3.0
15,000 | 15,000 0.2 03 0.6 15,000 0.2 03 0.6 3.0
20,000 | 20,000 03 < 0.2 0.5 20,000 06 -0.1 0.2 3.0
25,000 | 25,001 0.3 1.2 1.5 25,000 05 0.0 0.3 3.0
30,000 | 30,000 0.5 0.0 0.3 30,000 0.5 00 03 3.0
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U'=2 % 4/(/1.1560000 g* #+ . 000000002348
V1
&

Lectura corregida Rcorreaion’ = R7 .+ ' 00000329 R .~

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion q
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%. \ ¢

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo
plazo. .
Fin del documento

.
@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 (© Ir. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
® ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo




PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA- QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0230 - 2020

Pigina1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién

01416-2020

CCOPA GORDILLO ELIZABETH

JR. PICHACANI 114 - SANTA ROSA - PUNO -
PUNO - PUNO

BALANZA ELECTRONICA

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sislema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento

de la calibracién. Al solicitante le

comresponde disponer en su momento la

Capacidad Mixima 30000 g ejecucion de una recalibracion, la cual
Divisién de escala (d) 1g estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
Div. de verificacion (e) 1 g medici6n o a reglamento vigente.
Clase de exactitud n PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
Modelo R21PE30ZH resultados de la calibracion aqui
declarados.
Numero de Serie 8341160148
Este certificado de calibracion rd
Capacidad minima 20 g . SHITcn dey coliackin no, Pod
ser reproducido parcialmente sin la
Procedencia CHINA aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracién sin fima y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2020-11-27
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Seilo
TEST
2020-11-27 ,m
[« 7
/] (Q o
. \LABORATORID

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

& www.perutest.com.pe

e
_’m‘

N

() Ir. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima

SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo



PERUTEST S.A.C

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0231 - 2020
Laboratorio de Masas )
Piginalded
Este  certificado - de  calibracion
1. Expediente 01416-2020 documenta  la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante CCOPA GORDILLO ELIZABETH que realizan las unidades de la
: medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién JR. PICHACANI 114 - SANTA ROSA - PUNO - _ Internacional de Unidades (S!).

PUNO - PUNO
¢ Los resultados son validos en el

4, Equipo de medicion - BALANZA ELECTRONICA momento de . la . calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Capacidad Maxima 6200 g su momento la ejecucién de una
- recalibracién, la cual estd en funcién
Divisién de escala (d) 01 g del  uso, conservacién y
o mantenimiento del instrumento de
Div. de verificacion (e) 01 g medicion o a reglamento vigente.
Clase de exactitud M PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Marca OHAUS - el © uso . inadecuado . de ° este
instrumento, “ni _de una incorrecta
Modelo NVT6201ZH interpretacién de los resultados de la
“ calibracién aqui declarados.
Numeroide Serle 8341 71 Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parcialmente
Capacidad minima 20 g sin -la aprobacidn ~por - escrito . del
laboratorio que lo emite.
Procedencia US.A ;
€l certificado de calibracion sin firma y
Identificacién NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2020-11-27
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Selio
2020-11-27

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES PenTEST s

.
@® 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 Q Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe ~ . San Martin de Porres - Lima

@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo




PERUTEST S,A.C
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia > g > PT-LM-0231- 2020
Laboratorio de Masas 5
Piginaddea
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura |-213°C | 215°C ]
Carga 3 NG CRECIENTES M i | ey DECRECIENTES Y emp" .
L(g) 1@ | AL(mg) | E(mg) fo oo of af o o oo SN N ;
L 8 Ec(ma) | “10)" [aLimg) | E(mg)" | Ec(ma) | (xmg).
20 20 40 10 10 20 40 10 2 <10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 - 10 10 500.0 50 0 - 0 . 200
1000.0 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 2000.0 60 -10 -10 2000.0 - 40 10 10 300
3000.0 | 30000 | 50 0 $0 30000 | 50 0 0 300
4000.0 3999.9 20 -70 -70 4000.0 40 10 10 300
5000.0 4999.9 30 -80 - -80 5000.0 60 -10 ] -10 300
6000.0 5999.9 30 -80 -80 5899.9 30
** error maximo permisible %
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional.
I Indicacién de /a balanza. c E: Error encontrado
Incertidumbre expandida de medicién U =2 x 3/ 0003499, g2+ oboooooﬁoﬁfg_/y
Lectura corregida Recorreapn = R .= = 00000120 R~

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporcnona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%. -

£

La incertidumbre expandida de medicion fué calculada a partir de los compohentes de incertidumbre de los factores de -
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

.
@ 913028621 - 913028622 v
913028623 - 913028624 0 Ir. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
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| S & | CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla M CA-LF-012-2021
Laboratorio de Fuerza ’

Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparécldn directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Méquinas de Ensayo Unlaxiales Estdticos. Parte 1: Méquinas de ensayo de
traccién/compresién, Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibraclén

Laboratorio de Fuerza de CALIBRATEC S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50-B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones Amblentales

Inicial < " Final -

-~ Temperatura 21.8°C 21.8°C

Humedad Relativa 56 % HR 56 % HR

9. Patrones de referencia
. Trazabilidad - > : - Patrén utilizado - Informe de calibracién <
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-002 INF-LE-038-21B
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO,

- Durante Ja realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza,
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no Indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seglin la norma UNE-EN 1SO 7500-1,

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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| ALIBRATEC S.A.C. .cuemeoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-012-2021

Laboraiorio de Fuerza

Pagina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi( kef) _F (kef) F, (kef) _F3 (kef) Foromedio ( kgt )
10 500 499.6 498.8 499.3 499.3
20 1000 1001.0 1000.2 1000.6 1000.6
30 1500 1500.6 1499.9 1500.7 1500.4
40 2000 2002.1 2001.9 2004.8 2003.1
S0 2500 2500.4 2499.5 2500.4 2500.2
60 3000 3000.9 2998.8 2999.8 2999.8
70 3500 3501.1 3499.0 3499.7 3499.8
80 4000 4001.3 3999.3 3999.9 4000.1
90 4500 4501.8 4499.4 4500.1 4500.4
100 5000 5002.7 4999.6 5000.4 5000.6
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibllidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.14 0.16 -0.12 0.02 0.35
1000 -0.06 0.08 -0.03 0,01 0,34
1500 -0.03 0.05 -0.03 0.01 0,34
2000 -0.15 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.01 0.04 -0.04 0.00 0.34
3000 0.01 0.07 -0.03 0.00 0.34
3500 0,00 0.06 -0.01 0.00 0.34
4000 0.00 0.05 -0.02 0,00 0.34
4500 0,01 0,05 -0.02 0.00 0,34
5000 -0.01 0.06 0.00 0.00 0.34/ M/
[ MAXIMO ERROR RELATIVODECERO(fy) |  0.00 % |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre Indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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CALIBRACION DE

- RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Areu de Metrologla CA-LF-012-2021
Laboratorio de Fuerza 5

X Pégina 1 de 3

1. Expediente 0193-2021 Este certificado  de calibracién

\ : documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante - ,TRIPLE GEO EIRL patrones nacionales o internacionales,

3. Dlrecfién

4, Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Niimero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca

Modelo

Numero de Serle
Resolucién

Ubicacién

S. Fecha de Calibracién

que realizan - las unidades ~de fa
medicion de acuerdo con el Sistema

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO PUNO - ternacional de Unidades (s).

PUNO - PUNO

PRENSA DE ENSAYO CBR

5000 kgf
PERUTEST
PT-CBR
1135

PERU

NO INDICA

DIGITAL
WEIGHING INDICATOR

NLD-SS LCD
DVL2020082731

0.1 kef

NO INDICA

2021-05-27

Los resultados son validos en’ el
momento  de la - calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su- momento la ejecucién de una
recallbracién, la cual estd en funcién
del uso, conservaclén y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjulcios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
la  aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-05-27

Jefe del Laboratorlo de Metrologia

MANUEL ALEJA

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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ALIBRATEC S A C ; CALIBRACION DE. A
, EQUIPOS E INSTRUMENTOS .
LABORATORIO DE METROLOGIA .« - © - RUC{20606479680

<X

. INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia CA-1V-0124-2021
Laboratorio de Longitud ) 3
Pigina 3 de 3
11. Resultados
El equipo cumple con las especificaciones técniﬁas siguientes:
DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA
CFT Alura L [ o Largo ~rlas > Ancho a¥
Sfmm) - O mm) o T ((mm)
50.20 149.60 125.40
HERRAMIENTA DE RANURADO
& EXTREMO CURVADO .0 ¢ .00 o
¥ Espesor’ “Borde Cortante ' | 5 Ancho
S fmm) G (me) e A S mm)
10.02 1.99 13,01
DIMENSIONES DE LA COPA
Ot | o Altura desde 1a gufa dc'bl
Rfdlo de la copa c Ewewr de h aopn S levador e Basast
s fmm) T} S ¢mm) ISl Caceikess
RIMME s N S5 S mmp
46.80 1.95 47.01

Fin del Documento
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|ALIBRATEC S.A. c

LABORATORIO DE METROLOGIA -

CALIBRACION DE.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS .
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION

"CA-1V-0124-2021

Piginalde 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

1585-2021

TRIPLE GEO E.LR.L.

MZA. G LOTE 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO

Este informe de verificacion documenta la
trazabllidad a los patrones nacionales o
internaAcionaIes, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

4. Instrumento de medicién  EQUIPO LIMITE LIQUIDO Los Sosuitagos s0n valdos O el mamgbio
(CAZUELA CASAGRANDE) de la verificacion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
Marca ELE INTERNATIONAL ejecucIQn de una reevaluacién, la cual estd
en funclén del uso, conservacion y
Modelo CL-20417 - mantenimiento _del Instrumento de
mediclén o a reglamento vigente.
FIOCAnc iy . CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
Ndmero de Serie NO INDICA los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este Instrumento, nl de una
Incorrecta Interpretacién de los resultados
Cédigo de Identificacién -0l ga de la calibracién aqui declarados.
Tipo de contador ANALGGICO Este informe de verificacién no podra ser
reproducido parcialmente sin la
Ubicacién NO INDICA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
SuFachadeVutiicackin 2021:08-16 El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologla Sello
2021-08-16

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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ALIBRATECSAC. 5eis.

LABORATORIO DE METROLOGIA : " RUC! 20606479680

R o * _INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia® ) : : CA-IV- 0124 % 2021

Laboratorio de Longimd
Pigina2de3

6. Método de Verificacién -

La Verificacién se realizé tomando las medidas del instrumento, segtin las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils." -

7. Lugar de Verificacién

En el laboratorio de Longitud de CALIBRATEC S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas « Lima

8. Condiciones ambientales

> Inicial < |- .-Final </
- Temperatura - 20.5 °C 20.4 °C
Humedad Relativa * 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad ~ < ] ~ - cPatrén utilizado ~ " _Certificado de calibracion
BLOQUES DE PATRON DE
INACAL LONGITUD LLA-170-2021
"PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
METROIL MARCA: INSIZE" L-0757-2021
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones

Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento

©Auv. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
:g}g gig gg; i g}g ggg ggi © ventascalibratec@gmail.com
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PERUTEST S.A.C
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES - CONCRETOS-ASFALTO -ROCAS- FISICA-QUIMICA
PERUTEST S.A.C ' RUC N° 20602182721 :

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia ; PT LT - 066 - 2020

Laboratorio de Temperatura
Pagina 5 de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C £ 10°C

107 pe S e wY o 7 o o oY o o o o

[ ~ 100 MMH—W -

! g 1098 4o i s/ 2 el [
I 3
|2 '
| = : !
z E |
| i
| ?
| 1084 FAS &
1 00 1 20 WS e VMY g 50 - 60 ;
| "~ TIEMPQ {min) g - ;
; [ i Temperatura Promedio Patrén - b Termometro del equipo __! {
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
14cm
20 3
e
Nivel le ° o4 195 cm
Superior _I.
70 e8
10 115 cm
Nivel 6 ] /\
Inferior
45cm

A

I » 54.5cm

Los sensores 5 y 10 estidn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar. )

12. Incertidumbre .
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nlvel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
\ B
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PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES -CONCRETOS -ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
p RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRAClON.

PT - LT -066 - 2020

Pigina 1deS

1. Expediente 01416-2020
2. Solicitante CCOPA GORDILLO ELIZABETH
3. Direccion JR. PICHACANI 114 - SANTA ROSA - PUNO -
PUNO - PUNO >

4. Equipo HORNO

Alcance Méximo 300 °C

Marca PERUTEST

Modelo PT-H136

Numero de Serie 0127

Procedencia CHINA

Identificacién NO INDICA

Ubicacién NO INDICA

S e “Instrumentode_ ]

:‘: D’ -~ b x> 63 ," Z ,\ mdk[d'i{. G
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de escala / 01°c o1°c
Resolucién
Ti CONTROLADOR - TERMOMETRO
P ELECTRONICO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2020-11-27

Este - certificado . de " calibracién
documenta la. “trazabilidad ~ a los
patrones nacionales o internacionales,
que -realizan las unidades de la
medicién” de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los " resultados son validos <en_ el
momento - de - la - calibracion..~ Al

- solicitante le corresponde disponer en

su__momento . la~ ejecucion” de una
recalibracién; la cval estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o' a
reglamento vigente. c

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inad do de este instr

ni de una incorrecta interpretacion de

. los_resultados de lavcalibradén aqui

declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente- sin la
aprobacién por escrito del laboratorio -~
que lo emite,

< El certificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2020-11-27

Jefe del Laboratorio de Metrologia

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

@ 913028621 - 913028622

Sello
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; ALIBRATEC SAC. oumeoe

LABORATORIO DE METROLOGIA ~7 8 427 RUCH 20606479680
S et g INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologla -~~~ & v : 0T Ty 5 CA-IV-0138-2021 ©
Laboratorio de Longitud 5 K
‘ Pégmazdez

6. Método de Verificacién

La venﬂcamon se realizé mediante una inspeccion detallada de !as caracteristicas del Tamiz tomando como :
referencia la Norma ASTM E 11-09 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves".

7. Lugar de Verificacién

En el laboratorio de Longitud de CALIBRATECS.A.C,
" AVENIDA CHILLON LOTE 50 B ~COMAS - LIMA -
8. Condiciones ambientales

= Inicial-»~ © Final
Températura 20.62C 20.62C
Humedad Relativa 56% 56%
9. Patrones de referencla
Trazabilidad 7 < |- % Patrénutilizado ' = | ¢ Certificado de calibracién.
METROIL PIE DE REY DIGITAL 200 mm L-0757-2021
MARCA: INSIZE" il
WINCHA 3 METROS - MARCA:
METROIL STANLEY L-0758-2021
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROI - -
ETROIL MARCA: BOECO T-1774-2021

10. Observaciones

Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICADO.

Se realizd una inspeccion visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones
11. Kesultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

HEY S & X O S S o
- | [Resultando Abertura | -.Didmetro de alambre
“Variacion de abertura Vanaclon maxima $7 1Y
\ Méxlma lndlwdual o <“Tipica
Promedio > |+ de‘abertura - M et :
P - Amm) < (mm)
(mm) X < (mm) G . £
-0.02 0.02 25.02 3.75

Nota 1.- La variacién maxima de abertura promedio permitido para tamices de 1,00 in es de + 0.758 mm.
Nota 2.- La variacién maxima de abertura permitida para tamices de 1,00 in es de 1.38 mm.

Nota 3.- El error maximo permitido de la abertura méaxima individual para tamices de 1,00 in es de 26.38 mm.
Nota 4.- El rango admisible del diametro del tamiz de 1,00 in es de 3.55 + 0.55 mm.

Fin del Documento
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION

CA -1V -0138 - 2021

Pagina 1de 2

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento

Diametro

Designacion

Marca

Numero de serie

Procedencia

Identificacién

5. Fecha de Verificacion

1595-2021

TRIPLE GEO E.LR.L.

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -

PUNO - PUNO - PUNO

TAMIZ DE ENSAYO

(SIEVE TEST)

8 pulgadas
1,00in
25 mm

SOIL TEST, INC

NO INDICA

US.A.

IV-138

2021-08-16

Este informe de verificacion documenta la
trazabilidad ‘a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al

corresponde disponer en su momento la

solicitante le

ejecucion de una reevaluacion, la cual esta
en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este informe de verificacion no podra ser
reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que

lo emite.

El informe de verificacion sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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' ALIBRATEC SAC, e

LABORATORIO DE METROLOGIA & . & 'RUC: 20606479680

¥ :  Ee - INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologla =~ 7 : . : v CA-1V-0134-2021

Laboratorio de Longitud

Pagina 1de 2

1. Expediente - 1595-2021 & 5" " Este Informe de verificacién documenta la
\ - < / i traubilidaf) a los patrones nacionales o

2. Soficitante "~ TRIPLE GEO E.L.R.L. - + Internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

S 3 ; & Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO - f

PUNO - PUNO - PUNO

Los resultados son validos en el momento

de la verificacion. Al solicitante le
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO . corresponde disponer en su momento la
(SIEVE TEST) )

- ejecucion de una reevaluacién, la cual estd
en funcién del uso, conservacion y

Diametro 8 pulgadas mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente,
vesignacion No. 4 >
2 4.75 mm CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Marca SOIL TEST, INC inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados
Nimero de serie 437706 de la calibracién aqui declarados.
Este informe de verificacién no podra ser
Procedencia U.S.A. \ reproducido _ parcialmente sin  la
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion NO INDICA
El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificaciéon 2021-08-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia  Sello

2021-08-16

ALIAGA TORRES

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
NCAlIRRATEC QAC
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|ALIBRATEC S.AC. .

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION m—:
EQFUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680 \

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION

CA IV-0132-2021

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento

Diametro

Designacion

Marca

Nuamero de serie

Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Verificacién

1595-2021

" TRIPLE GEO E.L.R.L.

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO

TAMIZ DE ENSAYO
(SIEVE TEST)

8 pulgadas

No. 10
2 mm

ELE INTERNATIONAL

141332F89

NO INDICA

2021-08-16

~ Pagina 1 de 2

Este informe de Vverlﬁcacldn documenta la
trazabilidad a_los patrones' nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de 1a medicion de acuerdo con el Sistema

Intérnacional de Unidades {S1). -

Los resultados son validos en el momento

de., la - verificacién. Al - solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una reevaluacion, la cual estd
en funcién del uso, conservacion y
del -

medicién o a reglamento vigente.

mantenimiento instrumento - de

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este Instrumento, ni de una
incarrecta interpretacién de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este Informe de verificacién no podrd ser
reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que

lo emite.

El informe de verificacion sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emision

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

ALIAGA TORRES

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

Sello

3% A5 RS 2

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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[ALIBRATEC SAC. nimets..

_____ LABORATORIO DE METROLOGIA <~ .~ .~ -“ RUC: 20606479680
' : ¢ & INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia i - G ; CA-1V-0128 -2021
Laboratorio de Longind F A g < \ ;
Pagina 1 de 2
1. Expediente ; 1595-2021 g . » . Este Informe de verificacién documenta la
: - g trazabliidad a los patrones  naclonales o
2. Solicitante > TRIPLE GEO E.L.R.L. ; . Internaclonales, que realizan las unidades
; de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direcclon MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO - Internacional de Unidades (SI).

PUNO - PUNO - PUNO
Los resultados son validos en el momento

d ificacion. Al fi le
4, Instrumento TAMIZ DE ENSAYO £ g pafickclon ity
(SIEVE TEST) 3 corresponde disponer en su momento la
ejecucidn de una reevaluacién, la cual estd
en funcién - del . uso, - conservacién -y

Diametro 8 pulgadas
mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.
Designacion ; No. 40
425 pm CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Marca RETSCH inadecuado de este instrumento, ni de una
3 incorrecta Interpretacién de los resultados
Nuamero de serie 611766 de la calibracién aqui declarados.
Este informe de verificacién no podrd ser
Procedencia NO INDICA reproducido  parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacién NO INDICA
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorlo de Metrologla ~ Sello

2021-08-16

LIAGA TORRES

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
0 CALIBRATEC SAC

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624



| ALIBRATEC S.A. C,

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
- EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologla
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION s,

CA-1V-0127 -2021

Pagma lde2

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento

Diametro

Designacién

Marca

Nimero de serie

Procedencia

Identificacién

5. Fecha de Verlificacion

15952021

-~ TRIPLE GEO E.L.R.L.

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO

TAMIZ DE ENSAYO
(SIEVE TEST)

8 pulgadas

No. 50
300 pum

GRAN TEST

21996

COLOMBIA

NO INDICA

2021-08-16

Este Informe de verificacién documenta la

_ . trazabilidad ‘a los patrones nacionales o

ln}’.ernaclonales, que realizan_las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

- Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacién, = Al - solicitante ' le
corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una reevaluacién, la cual estd
en . funcién del uso,
del

medicién o a reglamento vigente.

conservacién y

mantenimiento instrumento - de

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este Instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados

de la callbraclén aqui declarados.

Este informe de verificacion no podra ser
reproducido  parcialmente - sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que

lo emite.

El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.

Fecha de Emision

2021-08-16

lefe del Laboratorio de Metrologla

“-" ’
4
ANDRO ALIAGA TORRES

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

NI CALIBRATEC SAC

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com



ALIBRATEC SAC. .o

LABORATORIO DE METROLOGIA <~ © 7 RUGH 20606479680

T O e - INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia : ¥ oF ; ¥ CA-1V-0126-2021
Laboratorio de Longitud S < N
Paginalde2 -

1. Expediente 3 1595-2021 Este Informe de verificaciéon documenta la
-8 ‘ trazabilidad a los patrones nacionales o
2, Solicitante “TRIPLE GEO E.I.R.L. ; X * _internacionales, que realizan las unidades

de Ta medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

3. Direcclén " MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -

I li |
PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en el momento

de  la verificacién. = Al - solicitante le

corresponde disponer en su momento la

4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO ejecucién de una reevaluacién, la cual estd
(SIEVE TEST) en  funcién del uso, conservacién y
A mantenimiento del - instrumento de

Diametro 8 pulgadas medicidn o a reglamento vigente.
Designacién No. 100 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
150 pm los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de una
Marca SOILTEST, INC. _~incorrecta interpretacién de los resuttados

de la calibracién aqui declarados.

Nimero de serie 205549
Este informe de verificacion no podra ser

Procedencia US.A. reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.

Identificacién NO INDICA
El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.

5. Fecha de Verificacién 2021-08-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorlo de Metrologia  Sello
2021-08-16

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES W

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
0 CALIBRATEC SAC

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624




) X 5 - PR AV

ALIBRATECSAC. .2

LABORATORIO DE METROLOGIA " _RUC: 20606479680
: > FY” "7 &7 INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologla el G S oy 5 CA-1V-0125-2021
Laboratorio de Longitud T -
< Paginalde2
1. Expediente - 1595-2021 Este Iv.1forme de verificacién documenta la
4 g ) trazabilidad a los patrones nacionales ©
2. Solicitante TRIPLE GEOE.IR.L. ¢ lntér_naclonales, que realizan Jas unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S).

3. Direccién "~ . MZA.G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -

PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en el momento
de ‘la verificacién. ~Al  solicitante  le
corresponde disponer en su momento la

4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO M. i P

(SIEVE TEST) ejecucion de una reevaluacion, la cual estd

en funcién del uso, conservacion y
Diametro 8 pulgadas mantenimiento - del  instrumento de

medicién o a reglamento vigente.
Designacién No. 200 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de

75 pm los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Inadecuado de este instrumento, ni de una
Marca FORNEY incorrecta interpretacion de los resultados
< de la calibracion aqui declarados.
Numero de serie NO INDICA

Este Informe de verificacion no podra ser

Procedencia U.S.A. reproducido  parclalmente  sin  la
aprobacién por escrito del laboratorio que

lo emite.
Identificacion 1v-0125
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia  Sello

2021-08-16

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

O Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
N CALIBRATEC SAC

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624




| ALIBRATEC S.A. C

U

LABORATORIO DE METROLOGIA -

O

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC 20606479680

INFORME DE vemnmcnén
Area de Metrologia - . CA= IV 0136-2021
Laboratorio de Longitud
Paglna 1de2
1. Expediente 1595-2021  Este informe de verificacion documenta la
- trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Soficitante TRIPLE GEO E.LR.L.

3. Direccién

4. Instrumento

Diametro

Designacién

Marca

Niimero de serie

Procedencia

Identificacién

5. Fecha de Verificacién

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO

TAMIZ DE ENSAYO
(SIEVE TEST)

8 pulgadas
1/2in
125 mm

SOILTEST, INC

216922

US.A.

NO INDICA

2021-08-16

internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacién. - Al . solicitante  le
corresponde disponer _en su_momento. la
ejecucion de una reevaluacion, la cual esta
en - funcién del uso, conservacién 'y
mantenimiento  del instrumento  de

medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de

los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de [a calibracién aqui declarados.

Este informe de verificaciéon no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio que lo emite.

El informe de verificacion sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

MAN A TORRES

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

Sello

o
LABORATORIO
\S /

Q@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

QO CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION
CA-IV-0137-2021

Pagina 1de 2

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direcciéon

4. Instrumento

Diametro

Designacién

Marca

Numero de serie

Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Verificacién

1595-2021

TRIPLE GEO E.L.R.L.

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -

PUNO - PUNO - PUNO

TAMIZ DE ENSAYO
(SIEVE TEST)

8 pulgadas
3/4in
19 mm

GRAN TEST

NO INDICA

U.S.A.

V-0137

2021-08-16

Este informe de verificacién documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una reevaluacién, la cual estd
en funcion del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resuitados

de la calibracién aqui declarados.

Este informe de verificacion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion

por escrito del laboratorio que lo emite.

El informe de verificacion sin firma y selio
carece de validez.

Fecha de Emisién

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

), P s
ANDRO ALIAGA TORRES

Sello

@ Av. Chillon Lote 50 B -

Comas - Lima - Lima

© ventascalibratec@gmail.com

6 CALIBRATEC SAC

EQUIPOS E INSTRUMENTOS



ANEXO N°4: Plano de ubicacién
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ANEXO N°5: Abacos PCI
ANEXO 5.1: Curvas de valor deducido

Jirén Progreso
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TRAMO 2—- CALZADA DERECHA

3. FISURAS DE BLOQUE 10. FISURAS LONGITUDINALES Y
100 TRANSVERSALES
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TRAMO 3 — CALZADA DERECHA
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TRAMO 3 — CALZADA IZQUIERDA
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TRAMO 4 — CALZADA DERECHA

13. BACHES
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Jirén Juli
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TRAMO 1 — CALZADA IZQUIERDA
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TRAMO 2 — CALZADA DERECHA
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ANEXO 5.2: Correccion de valores deducidos
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ANEXO N° 6 : Complementos tedricos

Anexo 6.1. Método PCI (indice de condicion del pavimento)

Determinacion de las Unidades de Muestreo para evaluacion:

En la “Evaluacion de una red vial” se puede tener muchas unidades de muestreo la
cual requerira de tiempo y recursos considerables; por lo tanto, se tiene una

necesidad de aplicar un proceso de muestreo.

En la “Evaluacién de un Proyecto” se inspeccionan todas las unidades; sin
embargo, el numero minimo de unidades de muestreo se obtiene mediante la
Ecuacion N°01,la cual produce un estimado del PCI +-5 del promedio verdadero
con un nivel de confiabilidad del 95%.

Nx g2

n= : Ecuacion 1

%X(N—1)+0'2
Donde:

n: Niamero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Durante la inspeccion inicial se asume una desviacién estandar (o) del PCI de 10
para pavimentos asfalticos (rango PCI 25) y una desviacion estandar de 15 para
pavimentos de concreto (rango PCI de 35). Mas adelante se usara la desviacion
estandar real o el rango del PCI de la inspeccion previa en la determinacion del

namero minimo de unidades que deben evaluarse.

En el caso que, el numero de unidades a evaluar es menor que cinco (n < 5), se

procede a evaluar todas las unidades.
Seleccién de las Unidades de Muestreo para Inspeccion.

a) Se recomienda elegir al azar la primera unidad, y que unidades elegidas

estén espaciadas a lo largo de la seccién de pavimento.

El intervalo de muestreo (i) se expresa mediante la Ecuacion 2:



; N '
l = —: Ecuacion 2.
n

Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: Niumero minimo de unidades para evaluar.

i Intervalo de muestreo, se redondea al nUmero entero inferior (por ejemplo, 2.8 se

redondea a 2)

b) Elinicio al azar se selecciona entre la unidad de muestreo 1y el intervalo de

muestreo i.

Asi, sii=3, la unidad inicial de muestreo a inspeccionar puede estar entre 1y 3. Las

unidades de muestreo para evaluacion se identifican como (S), (S + 1), (S + 2), etc.

Siguiendo con el ejemplo, si la unidad inicial de muestreo para inspeccion
seleccionada es 2 y el intervalo de muestreo (i) es igual a 3, las subsiguientes

unidades de muestreo a inspeccionar serian 5, 8, 11, 14, etc.
Seleccién de las Unidades de Muestreo adicionales.

Para evitar la exclusion del proceso de inspeccién y evaluaciéon de algunas
unidades de muestreo en muy mal estado mediante el método aleatorio, se debe
realizar la inspeccion estableciendo cualquier unidad de muestreo inusual o
inspeccionarla como una “unidad adicional” en lugar de una “unidad aleatoria”. Esta
modificacién incluird la modificacion del PCI para prevenir la extrapolacion de las

condiciones inusuales en toda la seccion.
Célculo del PCl de las Unidades de Muestreo

Una vez se concluya con la inspeccién de campo, la informacion recopilada de los
dafios se utiliza para calcular el PCI. El célculo se determinara de forma manual o
computarizada, la cual se basa en los “Valores Deducidos” de acuerdo a la cantidad

y severidad tomados en campo.

Etapa 1: Calculo de Valores deducidos:



Totalizar cada tipo y nivel de severidad de dafio y registrarlo en la columna TOTAL
del formato PCI-01. Este dafio puede medirse en area, longitud o por nimero segun

sea el tipo.

Dividir la cantidad de cada clase de dafio, en cada nivel de severidad, entre el area
total de la unidad de muestreo, el cual esta expresado en porcentaje. Esta es la
DENSIDAD del dafio, con el nivel de severidad especificado, dentro de la unidad

en estudio.

Determinar el VALOR DEDUCIDO para cada tipo de dafio y su nivel de severidad
mediante las curvas denominadas “Valor Deducido del Dafo” que se adjuntan al

final de este documento, de acuerdo al tipo de pavimento inspeccionado.
Etapa 2: Calculo del Nimero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)

a) Si ninguno o solo uno de los “Valores Deducidos” es mayor a 2, se usa el
“Valor Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido”, CDV,

obtenido en la etapa 4. De lo contrario, deben seguirse los pasos b y c.
b) Listar los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.

c) Determinar el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m),

utilizando la Ecuacioén 3:
mi = 1.0 + = (100 — HDV) ; Ecuacion 3
Donde:

mi: Numero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la

unidad de muestreo i.
HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

d) Elndmero de valores individuales deducidos se reduce a m, inclusive la parte
fraccionaria. Si se dispone de menos valores deducidos que m se utilizan

todos los que se tengan.
Etapa 3: Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

El maximo CDV se determina iterativamente de la siguiente manera:



a) Determine el numero de valores deducidos, g, mayores de 2.0.

b) Determine el “Valor Deducido Total” sumando TODOS los valores deducidos

individuales.

c) Determine el CDV con qy el “Valor Deducido Total” en la curva de correccion

pertinente al tipo de pavimento.

d) Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que sea

mayor que 2.0 y repita las etapas 3.a. a 3.c. hasta que g sea igual a 1.
e) El maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.

Etapa 4. Célculo del PCI de la unidad restando de 100 el maximo CDV obtenido en
la Etapa 3.

PCI =100 —-CDV
Célculo del PCl de una Seccion de Pavimento

Una seccién de pavimento abarca varias unidades de muestreo. En la situacién en
que todas las unidades de muestreo estan inventariadas, el PCIl de la seccion
resultara del promedio de los PCI calculados en las unidades de muestreo,

Para el caso donde se utilizo la técnica del muestreo mediante la técnica aleatoria
sistematica o con base en la representatividad de la seccion, el PCl se obtiene
mediante el promedio de los PCI de las unidades de muestreo inspeccionadas. Si
se usaron unidades de muestreo adicionales se calcula el PCI mediante un

promedio ponderado de la siguiente forma:

[(N — A) x PCI R] + [A x PCI A]

PCIS =
N

Donde:

PCIS: PCI de la seccion del pavimento.

PCIR: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o representativas.
PCIA: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.

N: Nimero total de unidades de muestreo en la seccion.



A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.
Tipos de Fallas

Patologias del pavimento asfaltico

Piel de Cocodrilo

También conocida como agrietamiento por fatiga se refiere a un conjunto de
fisuras interconectadas originadas por la fatiga de la superficie del pavimento
debido a la accion de la fuerza del trénsito. Este tipo de falla se es causada por las
tensiones y deformaciones unitarias en la base del pavimento y debido a la accién
de la carga del transito las fisuras se conectan creando varios fragmentos.

Generalmente son menores a 0.5 m en el lado mas largo.
Niveles de Severidad:

Bajo — Fisuras que no estan descascaradas con el espesor de un cabello con poca

0 ninguna interconexion.
Medio — Fisuras en un patron de red que presentan un ligero descascaramiento.

Alto — Conjunto de fisuras con gran definicibn y con descascarimiento en los

bordes.

Como Medir: Es medida en metros cuadrados y de ser posible tomando en cuenta

el nivel severidad.

Exudacion



Se distingue como una pelicula de material bituminoso brillante, cristalina y reflexiva
sobre la superficie del pavimento. Causada por el exceso de cemento asfaltico,

sello bituminoso, alquitranes en la mezcla o un bajo contenido de vacios.
Niveles de Severidad:

Bajo — Ocurre de forma ligera y esta en un periodo corto de tiempo, el asfalto no se

pega a los neumaticos o zapatos.

Medio — El asfalto se pega a los zapatos o neumaticos durante algunas semanas

al ano.

Alto — Ocurre de forma extensiva y el asfalto se pega a los zapatos o neumaticos

durante varias semanas al afo.

Como Medir: Es medida en metros cuadrados.

Fisuras en Bloque

Fisuras interconectadas que forman bloques con un tamafio variable que va desde
0.3 x 0.3 m hasta 3 x 3 m. Se originan principalmente por la variacion diaria de
temperatura y la contraccion del concreto asfaltico, sobre la zona larga del area del
pavimento, este tipo de patologia no tiene relacion con la carga del trafico.

Niveles de Severidad:

Bajo — Grietas de baja severidad
Medio — Grietas de mediana severidad
Alta — Grietas de alta severidad.

Como medir: Se miden en metros cuadrados tomando en cuenta el nivel de

severidad.



Abultamientos y Hundimientos

Los abultamientos, son desplazamientos pequefios ubicados hacia arriba en la
superficie del pavimento, no confundir con los desplazamientos que estos ultimos
son causados por inestabilidad del pavimento. Los abultamientos pueden originarse
debido a:

Levantamiento de losas de concreto que fueron cubiertos por la carpeta asféltica.
Desplazamiento por congelacion.

Acumulacion de material en grietas junto con la combinacion de las cargas de

trafico.

Los hundimientos, son desplazamientos pequefios hacia abajo en la superficie
del pavimento, si son perpendiculares al sentido del transito y se encuentran con
una separacion a menos de 3 metros se denominara corrugacion. Si ocurren
desplazamientos sobre grandes areas del pavimento causando depresiones se

registrara como hinchamiento.

Niveles de Severidad:

Bajo — Se produce una calidad de transito de baja severidad
Medio — Se produce una calidad de transito de mediana severidad
Alta — Se produce una calidad de transito de alta severidad

Como medir: Son medidos en metros lineales considerando de forma separada si

existen fisuras.



Corrugacion

También como “Arqueamiento de tabla de lavado”, es un conjunto de cimas y
depresiones. Espaciados a intervalos regulares, menores a 3 m a lo largo del
pavimento dispuestas perpendicularmente al sentido del transito. Esta patologia es
causada por el trafico combinada con la inestabilidad de la base o la superficie del

pavimento.

Niveles de Severidad:

Bajo — Se produce una calidad de transito de baja severidad
Medio — Se produce una calidad de transito de mediana severidad
Alta — Se produce una calidad de transito de alta severidad

Como medir: Son medidos en metros cuadrados.

Depresién

Son areas de pavimento con niveles ligeramente menores al nivel normal del
pavimento. Muchas son notorias cuando se empoza el agua o por las manchas que
deja el agua al secar. Este tipo de patologia es causada por asentamientos de la
sub-rasante o por procedimientos constructivos defectuosos, las depresiones
pueden causar rugosidad o hidroplaneo.



Niveles de Severidad:
Bajo — 13 - 25 mm
Medio — 25 — 50 mm
Alta — méas de 50 mm

Como medir: Son medidos en metros cuadrados.

Fisura de Borde

Son paralelas al borde del pavimento y generalmente se ubican a una distancia 0.3
a 0.5 m de borde. Esta falla se acelera por las cargas de trafico y se debe al
debilitamiento de la base o subrasante por congelamiento en zonas cercanas al
borde del pavimento. El area entre la fisura y el borde del pavimento se denomina

area de desprendimiento si esta agrietada.

Niveles de Severidad:

Bajo — Bajo fisuramiento sin desprendimiento.

Medio — Mediano fisuramiento sin desprendimiento.

Alta — Desprendimiento considerable a lo largo del borde.

Como medir: Son medidos en metros lineales.



Fisura De Reflexion De Junta (De Losas De Concreto Longitudinales O

Transversales)

Solo ocurre en pavimentos asfalticos construidos sobre superficies de concreto.
Esta patologia no esta relacionada a bases estabilizadas con cemento o cal, estas
fisuras se dan principalmente por el movimiento generado por la humedad o
temperatura de las superficies de concreto, las cargas de trafico pueden causar
deterioro del concreto asfaltico cerca a la fisura. Si el pavimento se encuentra

fragmentado la fisura esta descascarada.
Niveles de Severidad:

Bajo — Fisura sin relleno de ancho menor a 10mm, o fisura con relleno de cualquier

ancho.

Medio — Fisura sin relleno menor o igual a 75mm rodeada de fisuras secundarias

leves; o, fisura con relleno de cualquier ancho.

Alta — Cualquier fisura con o sin relleno rodeada de fisuras secundarias de mediana
o alta severidad; fisuras sin relleno de ancho mayor a 75mm; o, fisura de cualquier
ancho donde aproximadamente 100mm del pavimento que la rodea esta

desprendido o fracturado.

Como medir: Son medidos en metros lineales tomando en cuenta el nivel de

severidad.



Desnivel Carril — Berma

Es la diferencia de altura entre el borde del pavimento y la berma. Esta patologia
es provocada por la erosion y asentamiento de la berma o por colocacion de capas

nuevas sin ajustar correctamente la berma.
Niveles de Severidad:

Bajo — Diferencia de altura entre el pavimento y la berma es mayor a 25 mm y

menor a 50mm.

Medio — Diferencia de altura entre el pavimento y la berma es mayor a 50mm y

menor a 100mm.

Alta — Diferencia de altura entre el pavimento y la berma es mayor a 100mm.

Como medir: Son medidos en metros lineales.

Fisuras Longitudinales y transversales (no reflexivas de juntas en losas de

concreto)

Son paralelas al eje central del pavimento, son causadas por : una junta de carril
del pavimento débilmente construida, contracciébn o endurecimiento del concreto
asfaltico debido a cambios de temperatura, por agrietamiento bajo la capa
superficial, como fisuras en losas de concreto sin contar las juntas de losas.



Las fisuras transversales son perpendiculares al eje central del pavimento.
Niveles de Severidad:

Bajo — Fisura sin relleno de ancho menor a 10mm (3/8 pulgada), o fisura con relleno

de cualquier ancho

Medio — Fisura sin relleno de ancho mayor o igual a 10mm (3/8 pulgada) y menor
a 75mm (3 pulgadas); fisura sin relleno menor o igual a 75mm (3 pulgadas) rodeada
de fisuras secundarias leves y en forma aleatoria; o, fisura con relleno de cualquier

ancho rodeada de fisuras secundarias leves y en forma aleatoria.

Alta — Cualquier fisura con o sin relleno, rodeada de fisuras secundarias en forma
aleatoria, de mediana o alta severidad; fisuras sin relleno de ancho mayor a 75mm
(3 pulgadas); o, fisura de cualquier ancho donde aproximadamente 100mm (4

pulgadas) del pavimento que la rodea esta severamente fracturado.

Como medir: Son medidos en metros lineales de acuerdo al nivel de severidad.

Parches y parches de cortes utilitarios

Es el area de pavimento que fue reemplazada para reparar el pavimento existente.
Un parche se considera como un defecto porque no se comporta tan bien como

una seccion original del pavimento, la rugosidad esta relacionada a estas fallas.
Niveles de seguridad

Bajo — El parche se encuentra en buenas condiciones.

Medio — El parche esta deteriorado en forma moderada.

Alta — El parche se encuentra muy deteriorado y necesita ser reemplazado en el

menor tiempo posible.



Como medir: Son medidos en metros cuadrados segun el nivel de severidad, si un

area grande del pavimento fue reemplazada no debe considerarse parche.

Agregado Pulido

Se origina por repeticiones de la carga de trafico. Esta falla se determina cuando
una evaluacion minuciosa revela que la porcion de agregado a lo largo del asfalto
es muy pequefa o inexistente, las mismas que proporcionan buena resistencia al
deslizamiento. Esta patologia se identifica cuando los ensayos revelan que la

resistencia al deslizamiento es baja respecto a evaluaciones previas.
Niveles de seguridad

No existen niveles de severidad definidos no obstante el agregado pulido debe ser

claramente notable y la superficie de agregado debe ser suave al tacto.

Como medir: Son medidos en metros cuadrados descartando las areas que

presenten exudacion.

Baches

Se presentan como pequefias depresiones en la superficie del pavimento con sin
superar los 750 mm de diametro. Tienen bordes agudos y lados verticales y lados
verticales cercanos a la parte superior de la patologia. Si los baches son causados



por fisuras de tipo piel de cocodrilo se deben considerar como baches y no como

peladura por intemperismo.
Niveles de seguridad

Para baches menores a 750 mm de diametro estdn determinados por ambos,
diametro y profundidad del bache.

Si el bache tiene un diametro mayor a 750 mm (el area debe ser determinada en
metros cuadrados y dividida entre 0.5 m? para hallar el nimero equivalente de
baches. Si la profundidad es menor o igual a 25 mm, los baches son considerados
de mediana severidad. Si la profundidad es mayor a 25 mm, los baches son

considerados de alta severidad.

Como medir: No son medidos sino contados y registrados por separado de

acuerdo al nivel de severidad bajo, mediano y alto.

Diametro Promedio (mm) (pulgada)
Maxima profundidad del
Bache
100 a 200mm 200 a 450mm 450 a 750mm
(4 a 8 pulgadas) | (8 a 18 pulgadas) | (18 a 30 pulgadas)

13a<25mm

(12 a1 pulgada) L L .
>25 y < 50mm
(1 a 2 pulgadas) L M H
> 50mm
(2 pulgadas) M M H

Cruce de via férrea

Son protuberancias o depresiones que se encuentran alrededor o entre los rieles,

0 ambos.

Niveles de seguridad



Bajo — Genera una calidad de transito de baja severidad.
Medio — Genera una calidad de transito de mediana severidad.
Alta — Genera una calidad de transito de alta severidad.

Como medir: Es medido en metros cuadrados, el cruce no debe ser considerado

si este no afecta el transito.

Ahuellamiento

Es una depresién en la superficie en las huellas de las ruedas, puede ocurrir el
levantamiento del pavimento a lo largo de los lados del ahuellamiento, cuando las
huellas estan llenas de agua. El ahuellamiento se origina de una deformacion
permanente en cualquier capa del pavimento o sub-rasante debido a la carga del

transito.

Niveles de seguridad
Bajo—-6a 13 mm
Medio — 13 a 25 mm
Alta — mayor a 25 mm

Como medir: Es medido en metros cuadrados de acuerdo a la severidad segun la

profundidad media del ahuellamiento.



Desplazamiento

Es un corrimiento longitudinal y permanente de un area de la superficie del
pavimento debido a la carga del trafico, cuando el trafico empuja contra el
pavimento se produce una onda corta y brusca en la superficie y se da
generalmente cuando el pavimento esta conformado por mezclas liquido

inestables.

Niveles de severidad:

Bajo — Genera una calidad de transito de baja severidad.
Medio — Genera una calidad de transito de mediana severidad.
Alta — Genera una calidad de transito de alta severidad.

Como medir: Es medido en metros cuadrados, si ocurren en parches se

consideran para calificar los mismos.

Fisura parabdlica o por deslizamiento

Son fisuras en forma de media luna se presentan en forma transversal al eje del
pavimento, esta patologia se debe al frenado de los neuméaticos o cambio de
direccion y la superficie del pavimento generalmente se desliza o deforma a causa

de una adherencia pobre entre la capa de la superficie y la capa subyacente.



Niveles de severidad:
Bajo — El ancho promedio de fisura es menor a 10 mm.

Medio — Cuando el ancho promedio de la fisura es mayor a 10 y menor a 40 mm,
o0 el &rea que rodea la fisura esta descascarada en forma moderada o rodeada por

fisuras secundarias.

Alta — El ancho promedio de las fisuras es mayor a 40 mm o el area que rodea la

fisura esta fracturada en piezas pequefias.

Como medir: Es medido en metros cuadrados de acuerdo al nivel de severidad.

Hinchamiento

Presenta protuberancias hacia arriba en la superficie del pavimento, una onda y
gradual de mas de 3 m, puede presentar fisuramiento superficial. Esta patologia es

causada por el congelamiento de la capa sub-rasante o por suelos expansivos.
Niveles de severidad:

Bajo — Genera una calidad de transito de baja severidad, pueden ser detectados

manejando a una velocidad limite sobre la seccion del pavimento.
Medio — Genera una calidad de transito de mediana severidad.
Alta — Genera una calidad de transito de alta severidad.

Como medir: Es medido en metros cuadrados.



Ejemplo de hinchamiento, el nivel de severidad depende del criterio de la calidad

de transito.
Peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados

Es el desgaste de la superficie del pavimento debido a la perdida de ligante asfaltico
o alquitran y agregado. Esta patologia es consecuencia del endurecimiento de
ligante asfaltico o por una mezcla de calidad pobre.

Los vehiculos de rastreo pueden causar el desprendimiento. Los derrames de
aceite de vehiculos que causan la perdida de agregado y el ablandamiento de la

superficie también se consideran desprendimientos.
Niveles de severidad:

Bajo — Cuando el agregado o ligante empieza a desprenderse. La superficie

empieza a mostrar hoyos en algunas zonas.

Medio — Desprendimiento de ligante o los agregados, la superficie es rugosa con
la presencia de hoyos. En el caso de derrames de aceite la superficie puede ser

penetrada por una moneda.

Alta — Considerable desprendimiento de ligante o agregados. La superficie es muy
rugosa con huecos considerables. Las areas que presentan huecos son menores
a 10 mm de didmetro y menores a 13 mm en profundidad, las patologias que
superen estas medidas son consideradas como baches. El ligante asfaltico ha

perdido su liga y el agregado empieza a perderse en el caso de derrames de aceite.

Como medir: Es medido en metros cuadrados.



Anexo 6.2: Niamero de Calicatas para Exploracion de Suelos

Tabla 77 Numero de calicatas para Exploracion de Suelos

Tipo de Carretera

Profundidad

NUumero minimo de Calicatas

Observacion

de dos carriles.

proyecto

(m)
Autopistas: carreteras de | 1.50 m Calzada 2 carriles por sentido: 4 Las calicatas se
IMDA mayor de 6000 respecto calicatas x km x sentido ubicaran
veh/dia, de calzadas al nivel de sub | Calzada 3 carriles por sentido: 4 longitudinalmente
separadas, cada una rasante del calicatas x km x sentido y en forma
con dos 0 més carriles proyecto Calzada 4 carriles por sentido: 6 alternada

calicatas x km x sentido

Carreteras Duales o 1.50m Calzada 2 carriles por sentido: 4
Multicarril: carreteras de respecto calicatas x km x sentido
IMDA entre 6000 y 4001 al nivel de sub | Calzada 3 carriles por sentido: 4
veh/dia, de calzadas rasante del calicatas x km x sentido
separadas, cada una con | proyecto Calzada 4 carriles por sentido: 6
dos o mas carriles calicatas x km x sentido
Carreteras de Primera 1.50m 4 calicatas x km
Clase: carreteras con un respecto
IMDA entre 4000-2001 al nivel de sub
veh/dia, de una calzada de | rasante del
dos carriles. proyecto
Carreteras de Segunda 1.50m 3 calicatas x km Las calicatas se
Clase: carreteras con un respecto ubicaran
IMDA entre 2000-401 al nivel de sub longitudinalmente
veh/dia, de una calzada de | rasante del y en forma
dos carriles. proyecto alternada
Carreteras de Tercera 1.50 m 2 calicatas x km
Clase: carreteras con un respecto
IMDA entre 400-201 al nivel de sub
veh/dia, de una calzada rasante del




1.50 m
respecto

Carreteras de Bajo
Volumen de Transito:
carreteras con un IMDA
< 200 veh/dia, de una

calzada. proyecto

al nivel de sub
rasante del

1 calicata x km

Fuente: Manual de carreteras, suelos, geologia, geotécnica y pavimentos (2014, p.28)

Anexo 6.3: Numero de ensayos de valor de relacion de soporte (CBR)

Tabla 78 Numero de ensayos de valor de relacion de soporte.

Tipo de Carretera

N° MRy CBR

Autopistas: carreteras de

IMDA mayor de 6000 veh/dia, de
calzadas separadas, cada una con dos
0 mas carriles

Calzada 2 carriles por sentido: 1 MR cada 3 km x sentidoy 1
CBR cada 1 km x sentido

Calzada 3 carriles por sentido: 1 MR cada 2 km x sentidoy 1
CBR cada 1 km x sentido

Calzada 4 carriles por sentido: 1 MR cada 1 kmy 1 CBR cada
1 km x sentido

Carreteras Duales o Multicarril:
carreteras de IMDA entre 6000 y 4001
veh/dia, de calzadas separadas, cada
una con dos o mas carriles

Calzada 2 carriles por sentido: 1 MR cada 3 km x sentido y 1
CBR cada 1 km x sentidoCalzada 3 carriles por sentido: 1 MR
cada 2 km x sentidoy 1 CBR cada 1 km x sentidoCalzada 4
carriles por sentido: 1 MR cada 1 kmy 1 CBR cada 1 km x
sentido

Carreteras de Primera
Clase:carreteras con un IMDA entre
4000 - 2001 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

1 MR cada3kmy 1 CBR cada 1 km

Carreteras de Segunda

Clase: carreteras con un

IMDA entre 2000 - 401
veh/dia, de una calzada de dos
carriles.

Cada 1.5 km se realizard un CBR

)

Carreteras de Tercera Clase:
carreteras con un IMDA entre 400 -
201 veh/dia, de una calzada de dos
carriles.

Cada 2 km se realizard un CBR

*)

Carreteras con un IMDA < 200 veh/dia,
de una calzada.

Cada 3 km se realizard un CBR

Fuente: Manual de carreteras, suelos, geologia, geotécnica y pavimentos (2014, p.30)

Anexo 6.4. Evaluacion estructural, técnicas de investigacion, ensayos de

laboratorio, requisitos de materiales y pruebas de control.

De acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion CE. 010 Pavimentos Urbanos,

Habilitaciones Urbanas y componentes estructurales,

los materiales que




conformaran la estructura del pavimento deben cumplir requisitos y sus tolerancias,

caso contrario estos deberan ser reemplazados o estabilizados, asi tenemos:

Sub-Rasante

Los ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas de soporte de la sub

— rasante son los siguientes:

Tabla 79 Requerimientos Granulométricos para Sub — rasante.

y angulosas, en

suelos libres de

arenas gravosas

Excelente Bueno Regular Pobre
No se ven Suelos que retienen | Son suelos Son suelos blandos y
afectados por la | una cantidad medianamente plasticos cuando
humedad considerable de su estables bajo estan sometidos a
Condicién capacidad de condiciones humedad.
soportar cargas en perjudiciales de
la condicion de humedad
hdmedos.
Arenas o Arenas limpias, Arenas edlicas, Suelos con
gravas limpias arenas con gravas y | arenas limosasy cantidades

considerables de

especial las cantidades que contienen arcillas y limos. Los
que son bien perjudiciales de cantidades limos gruesos y
graduadas. materiales plasticos | moderadas de arenas edlicas
Granulometria arcillas y limos arenosos, también
pueden mostrar
pobres capacidades
portantes en lugares
donde el factor helada
penetre en la sub -
rasante.
CBR >17% 8% < CBR <17% 3% < CBR < 8% <3%

Fuente: Norma Técnica Peruana CE. 010 (2018, p.38).

Sub-Base

La capa de Sub — base debe cumplir con los siguientes requisitos:

Tabla 80 Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

Tamiz Porcentaje que pasa en peso
Gradaciéon A Gradacién B Gradacién C Gradacién D
50 mm (27) 100 100
25mm (17) 75-95 100 100
9,5 mm (3/87) 30-65 40 -75 50 - 85 60 - 100

4,75 mm (No 4) 25-55 30-60 35-65 50 - 85
2,0 mm (No 10) 15-40 20 - 45 25-50 40-70
4,25 um (No 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (No 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: Norma Técnica Peruana CE. 010 (2018, p.07).




Tabla 81 Requerimientos de calidad para Sub — Base Granular

Requerimiento
Ensayo Norma
< 3000 msnmm 2 3000 msnmm
Abrasion Los NTP 400.019.2002 50 % maximo
Angeles
CBR de NTP 339.145:1999 30-40 % minimo*
laboratorio
Limite Liquido NTP 339.129:1998 25% maximo
Indice de NTP 339.129:1998 6% Maximo 4% maximo
Plasticidad

Fuente: Norma Técnica Peruana CE. 010 (2018, p.07).

La Base

El material de base debe cumplir con los siguientes propiedades fisicas y

mecénicas:
Tabla 82 Requerimientos Granulométricos para Base Granular
Tamiz Porcentaje que pasa en peso
Gradaciéon A Gradacion B Gradacién C Gradacion D

50 mm (27) 100 100
25mm (17) 75-95 100 100
9,5mm (3/87) 30-65 40 - 75 50 - 85 60 - 100
4,75 mm (No 4) 25-55 30-60 35-65 50 - 85
2,0 mm (No 10) 15-40 20-45 25-50 40 - 70
4,25 ym (No 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 ym (No 200) 2-8 5-15 5-15 8-15
Fuente: Norma Técnica Peruana CE. 010 (2018, p.08).

Tabla 83 Valor Relativo de Soporte, CBR.

Vias Locales y Colectoras Minimo 80%

Minimo 100%

Vias Arteriales y Expresas

Fuente: Norma Técnica Peruana CE. 010 (2018, p.08).

Tabla 84 Requerimientos de calidad del Agregado Grueso de Base Granular

Ensavo Norma Requerimiento
Y <3000 msnmm 2 3000 msnmm
Particulas con una MTC E — 210 80 % MAXIMo
cara fracturada (1999) 0
Particulas con dos MTC E - 210 O rini Oh i
caras fracturadas (1999) 40 % minimo 50 % minimo
Abrasion Los | \ip 400,019:2002 40% maximo
Angeles

Fuente: (Norma técnica CE.010, 2010)



Tabla 85 Requerimientos de calidad del Agregado Fino de Base Granular

Ensayo

Norma

Requerimientos

< 3000 msnmm

> 3000 msnmm

indice Plastico

NTP 339.129:1998

4% maximo

2% maximo

Fuente: Norma Técnica Peruana CE. 010 (2018, p.08).

De la carpeta asfaltica y/o mezcla asfaltica en caliente:

Ademas de los requisitos descritos, el agregado a utilizar debe estar libre de

terrones de arcilla por cuanto es de suma importancia.

Tabla 86 Gradaciones de los Agregados para Mezclas Asfalticas en Caliente

) Porcentaje que pasa en peso
Tamiz
MAC - 1 MAC - 2 MAC - 3

25 mm (1) 100 - -

19 mm (3/4") 80-100 100 -
12.5 mm (1/2") 67-85 80-100 -
9,5 mm (3/87) 60-77 70-88 100
4,75 mm (No 4) 43-54 51-68 65-87
2,0 mm (No 10) 29-45 38-52 43-61
425 um (No 40) 14-25 18-28 16-29
180 um (No 80) 08-17 08-17 09-19
75 pym (No 200) 04-08 04-08 05-10

Fuente: Norma Técnica Peruana CE. 010 (2018, p.11).

Tabla 87 Requerimiento d espesor de capa de rodadura

Espesor de la capa de rodadura

Vias Locales >50mm
Vias Colectoras >60mm
Vias arteriales >70mm
Vias expresas >80mm

Fuente: Norma Técnica Peruana CE. 010 (2018, p.20).




ANEXO 7: Panel fotogréfico
Anexo 7.1: Extraccion de calicatas
Calicata N°01: JIRON PROGRESO




Calicata N°02: JIRON VICTOR ECHAVE

13 de agosto de 202




Calicata N°01: JIRON LOS INCAS
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Anexo 7.2: Realizacién de ensayos de mecanica de suelos
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Ensayo de abrasion los angeles
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Anexo 7.3: Exploracion de vias para registro en fichas de
recoleccion de datos

Jirdn progreso

Foto N° 01 Baches, severidad alta.

Foto N° 02 Peladura por intemperismo,

severidad alta.




Foto N° 03 Fisura longitudinal, severidad baja.

Foto N°

severidad media.

04 Peladura por intemperismo,

" 2 de pgoutn o 2021 1122 m

Foto N°

05 Peladura por

severidad alta.

intemperismo,

Foto N° 06 Fisura longitudinal, severidad baja.




Foto N° 07 Fisuras en bloque, severidad

media

Foto N° 08 Parche, severidad media.

Jirén Los Incas

Foto N° 09 Peladura por intemperismo,

severidad media.

Foto N° 10 Fisuras en bloque, severidad media.




Foto N° 11  Peladura por intemperismo,

severidad media.

Foto N° 12 Bache y parche, severidad alta.

Rl T2 A1 R |

Foto N° 13 Peladura por intemperismo y

destruccion del pavimento, severidad alta.

Foto N° 14 Bache, severidad alta.




Jiréon Victor Echave

Foto N° 15 Bache, severidad alta.

Foto N° 18 Desplazamiento, severidad alta.

Foto N° 19 Parche, severidad media.

Foto N° 20 Peladura por intemperismo,

severidad media.




Foto N° 19 Parche, severidad media.

Foto N° 19 Parche, severidad media.

Foto N° 17 Bache, severidad baja.




Foto N° 17 Bache, severidad baja. Foto N° 07 Fisuras en bloque, severidad baja.

Jirén Juli

Foto N° 20 Peladura por intemperismo, | Foto N° 07 Fisuras en bloque, severidad baja.
severidad media.




Foto N° 07 Parches y fisuras en bloque,

severidad media.

Foto N° 20 Peladura por intemperismo,

severidad media.

Foto N° 07 Parches, severidad alta.

Foto N° 07 Parches, y baches, severidad alta.




o )

Foto N° 07 Exudacioén, severidad media.

Foto N° 07 Bache, severidad baja.

Foto N° 06 Fisura longitudinal, severidad alta.

Foto N° 20 Peladura por intemperismo y

bache, severidad alta.




