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RESUMEN 

En el presente trabajo se desarrolló el diseño de nueva infraestructura educativa de la I.E.P. 

Nª 10371, del caserío Chisigle en el distrito de Socota, provincia de Cutervo; sobre un suelo 

con capacidad portante de 0.87 kg/cm. Se ha considerado dos sistemas estructurales: En la 

dirección XX pórticos de concreto armado y en la dirección YY muros de albañilería 

confinada. Los techos son losas aligeradas en una dirección de 20 cm, siendo a dos aguas en 

el último nivel con recubrimiento de teja andina, esto debido a que en la zona se produces 

precipitaciones pluviales. Las vigas son de diferentes dimensiones siendo las más resaltantes 

la de los módulos A y B donde se tienen tres tipos: Vigas secundarias de 25 x 40 cm; Vigas 

principales 01 de 25 x 60 cm; y Vigas principales 02 de 30 x 60 cm. Las columnas del tipo 

I, L y T. La cimentación está compuesta por zapatas aisladas, vigas de conexión y cimientos 

corridos. La profundidad de desplante es de 1.50 m. Se desarrolló modelos tridimensionales 

en el programa ETABS, con la finalidad de realizar el análisis por cargas de gravedad y 

sismo comprobando que se cumplen con las derivas máximas permisibles. En dichos 

modelos, las losas aligeradas fueron representadas como diafragmas rígidos con 3 grados de 

libertad.  

Para el diseño de las columnas, vigas y zapatas se emplearon las fuerzas obtenidas por las 

cargas muertas y vivas provenientes del análisis por carga de gravedad; además de las fuerzas 

del análisis sísmico, donde la respuesta final quedo definida por la combinación de respuesta 

de todos los modos de vibración de la estructura. Para el análisis de las instalaciones 

eléctricas se hizo el cálculo de las cargas instaladas, máxima demanda, intensidad de la 

corriente y la verificación de las caídas de tensión de acuerdo a lo establecido en el Código 

Nacional de Electricidad (C.N.E.). Para el diseño de las instalaciones sanitarias se utilizó el 

Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E.), se hizo el cálculo de la demanda, cálculo 

del volumen de tanque y cisterna, potencia de bomba y la verificación de pérdidas de carga, 

y las unidades de gasto utilizadas. 

 

Palabras Clave: Diseño, infraestructura, análisis, presupuesto, metrado. 

 

 



ix 

 

ABSTRACT 

 

In the present work the design of new educational infrastructure of the I.E.P. No. 10371, 

from the Chisigle farmhouse in the Socota district, Cutervo province; on a soil with a bearing 

capacity of 0.87 kg / cm. Two structural systems have been considered: In the XX direction 

of reinforced concrete porches and in the YY direction of confined masonry walls. The roofs 

are lightened slabs in a direction of 20 cm, being gable in the last level with Andean tile 

coating, this because in the area there is rainfall. The beams are of different dimensions, the 

most prominent being those of modules A and B where there are three types: 25 x 40 cm 

secondary beams; Main beams 01 of 25 x 60 cm; and main beams 02 of 30 x 60 cm. Type I, 

L and T columns. The foundation is composed of insulated footings, connecting beams and 

running foundations. The depth of movement is 1.50 m. Three-dimensional models were 

developed in the ETABS program, in order to perform the analysis by gravity and earthquake 

loads, verifying that the maximum allowable drifts are met. In these models, lightened slabs 

were represented as rigid diaphragms with 3 degrees of freedom. 

For the design of the columns, beams and shoes, the forces obtained by the dead and live 

loads from the gravity load analysis were used; in addition to the forces of seismic analysis, 

where the final response was defined by the combination of response of all modes of 

vibration of the structure. For the analysis of the electrical installations the calculation of the 

installed loads, maximum demand, current intensity and the verification of the voltage drops 

according to those established in the National Electricity Code (C.N.E.) was made. For the 

design of the sanitary facilities, the National Building Regulation (RNE) was used, the 

calculation of the demand, calculation of the tank and tank volume, pump power and the 

verification of load losses, and the units of expenditure were made used. 
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