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Resumen

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo general determinar la influencia
de los bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio
chillén, en la urbanizacion rinconada - Carabayllo- lima 2020, se utilizé el programa River
para determinar el caudal maximo de disefio con un tiempo de retorno de 50 afios, el
programa H canales para determinar el disefio del encause del rio y el AutoCAD para

disefiar los bloques de concreto hueco y gaviones.

El desarrollo de esta tesis contempla la descripcion del comportamiento de los bloques de
concreto hueco y gaviones para mejorar las defensas riberefas del rio chillén, dando lugar
a un disefio de una estructura dinamica, ecolégica y duradera en las zonas urbanas, la
propuesta busca implementar nuevas ideas de disefio en defensas riberefias para

preservar areas verdes contribuyendo con el medio ambiente.

En los resultados, se muestra como queda el disefio de defensa riberefia donde podemos
notar que con el principal aporte de bloques de concreto hueco se puede controlar
caudales mayores al calculados, siendo su principal funcién de disipar la energia del agua
por du forma hueca de disefio, y al mismo tiempo dando lugar al desarrollo de la

vegetacion.

Palabras claves: Bloques de concreto hueco, gaviones, defensas riberefas.
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Abstract

The general objective of this research project was to determine the influence of hollow
concrete blocks and gabions to improve the riparian defense of the chillon river, in the
rinconada urbanization - Carabayllo- Lima 2020, the river program was used to determine
the maximum flow of design with a return time of 50 years, the H channels program to
determine the design of the river channel and AutoCAD to design the hollow concrete

blocks and gabions.

The development of this thesis contemplates the description of the behavior of the hollow
concrete blocks and gabions to improve the riparian defenses of the chillon river, giving
rise to a design of a dynamic, ecological and durable structurein urban areas, the proposal
seeks to implement new design ideas in riverine defenses to preserve green areas while

contributing to the environment.

In the results, it is shown how the riverside defense design looks where we can see that
with the main contribution of hollow concrete blocks it is possible to control flows greater
than those calculated, its main function being to dissipate the energy of the water through

its hollow design shape, and at the same time giving rise to the development of vegetation.

Keywords: Hollow concrete blocks, gabions, riverine defenses.



l. INTRODUCCION

A nivel internacional la construccion de defensas riberefias, es una alternativa que la
mayoria de paises lo realizan con el fin de controlar o encausar los rios, principalmente
en las épocas de crecida, las estructuras han ido evolucionando en su disefio y material
dependiendo a un previo estudio del lugar. Los fendmenos naturales son imprimibles y se
ha visto devastadoras secuelas que dejan en los diferentes paises de latino américa como
Colombia, Ecuador y Nigeria, asi como a nivel nacional el fendmeno del nifio costero que
a mediados del mes de marzo del 2017 azoto al Peru provocando un sin niumero de
desastres perjudicando las areas de cultivo y viviendas por las inundaciones de los rios,
en la ciudad de lima y departamentos como tumbes, Piura y Lambayeque y otros , uno de
los distritos como es el de Carabayllo, una urbanizacion en vias de construccion la
rinconada ubicada a la altura del puente san Martin, lugar donde se registraron desbordes

y arrastre de material de sedimentacion por su aumento de caudal. (ver figura 1).

Urb. La
Rinconada.

Figura 1. Caudal del rio Chillon, paralela a la urb. La rinconada
(Fuente: andina, agencia peruana de noticias, 2017).

He sido espectador de la problematica en el 2017, pude ver de cerca como la fuerza
desmedida del agua, socavaba y arrastraba parte de las calles asfaltadas, en esas
entonces autoridades regionales trataban de encausar el caudal, se pusieron sacos de
arena y rocas de manera improvisada con la intencion de controlar el desborde del rio.
América noticias entrevisto al sefior Angel Vilchez, presidente de la urbanizacién pudo
sefialar que los mismos propietarios indicaron que contrataron un camion, para que vierta
rocas en el rio Chillén, con el objetivo de que el caudal no siga ganando terreno y mas

lotes se vean afectados. Ademas, denunciaron que frente a la urbanizacion sujetos



inescrupulosos vierten desmonte y basura al rio Chillén. Ellos los culparon asegurando
gue estas personas originaron que el caudal se desvie hacia el lado de los lotes.
La crecida del rio Chillén trajo abajo una vivienda recientemente inaugurada e inundo 12

lotes de este conjunto habitacional en construccion, (ver figura 02).

de urbanizacion en construccion

Figura 2. Colapso de vivienda de 2 pisos de material noble y 12 lotes afectados (Fuente:
américas noticias,2017).

En el 2020 afo actual se visitd el lugar de los hechos y notamos que sigue siendo una
necesidad urgente la construccibn de defensas riberefias para la zona afectada se
identifica trabajos que se estan realizando en toda la paralela de la urbanizaciéon la
rinconada estan formando un dique de material de aglomeracion aluvial, de forma
trapezoidal con una altura de 8 metros en la cara que colinda con el rio chillon de la zona

afectada (ver figura 3).



Figura 3. En la actualidad la zona afectada se ha colocado como una especie de dique

de material suelto (fuente: propia, 2021).

El material se encuentra sin compactar, con la posibilidad de ser socavado y arrastrado
en una proxima crecida de caudal, es por ello que nos enfocamos en proponer una
solucion de bloques de concreto hueco y gaviones complementandolo con plantaciones
de bambu como defensa riberefia, con el uso de bloques de concreto buscamos disipar la
energia del agua evitando que el agua se eleve y reboce hacia la zona urbana por lo
mismo que los bloques son huecos, los gaviones se propone con el fin de colocarlos en la
base sumergida con una profundidad necesaria por debajo del fondo de rio y una altura
gue se determinara en el célculo con el fin de contrarrestar el material de sedimentacion,
al mismo tiempo evitar la socavacion del talud, el bamba como plantacion determinara un

aspecto ecoldgico como una defensa riberefia natural.

Por lo tanto para desarrollar la propuesta de este trabajo de tesis se obtendra datos de
campo, estudios hidraulicos, es recomendable para los estudios técnicos, el empleo de un
periodo de retomo de 50 afios para estimar el Caudal Maximo de disefio para tramos del
curso de agua con asentamientos agricolas, y un periodo de retorno de 100 afios en areas
urbanas.1 aunque para este tipo de proyectos algunos autores sugieren entre 200 a 500
afos de retorno, levantamientos topograficos, ( nos encontramos en una emergencia
mundial del Covid — 19, limitados al libre transito, por lo que se utilizara los programas
Google E arth y global mapper para generar las curvas de nivel ), todos los datos nos

! (Regulacion de las Fajas Marginales, 1999)



facilitara para realizar un buen disefio y dimensionamiento que garantice el buen
funcionamiento de la estructura.

Segun la revista, Agro noticias en el 2017, publica que, segun Rubén Teran Adriazola,
ingeniero civil, quien ha venido trabajando 45 afios en las defensas riberefias de los Rios
Majes, Camana, Ocofia, Tambo, Chili en la ciudad de Arequipa. El ingeniero propuso que
el estado debe crear una autoridad en defensas riberefias que tenga la capacidad de
alternativas de solucion para aprobar e inspeccionar obras que sean de caracter definitivo
y no solo para emergencias temporales ya que la naturaleza en impredecible.

también sefalo que por la mala construccion de defensas riberefias el estado peruano
perdi6 mas de 2,500 millones de soles y tiene que invertir 20 mil millones en la
reconstruccion de las mismas, no hay estudios actualizados de recursos hidricos en las
cuencas de los diferentes rios del Peru, ya que se carece de una politica sistematica y

permanente para administrar los caudales maximos en los tiempos de lluvias.

También de manera incontrolable el efecto invernadero es otro factor de las continuas
lluvias. Con tantas fabricas de procesos industriales, las mismas que eliminan CO2 en sus
procesos por obtener nuevos materiales para la necesidad ambiciosa que tiene el hombre.
Con tanta contaminaciéon ya tenemos la capa de ozono dafiada, los rayos del sol ya no
son controlados, al pasar directo generan grandes temperaturas a la tierra, generando
mayor evaporacion de los océanos, suelo, lagos y aguas subterranea, en la atmosfera de
condensan para luego generarse las precipitaciones ya en la tierra las escorrentias

generan las inundaciones o desbordes de los rios, (ver figura 4).

Figura 4. Se muestra el ciclo hidrolégico, (fuente: google,2020)



Por otro lado, el calentamiento Global afecta a todas las regiones de la zona norte, centro
y sur del Peru las altas precipitaciones vy lluvias contindas ocasionando la crecida de los
rios, quebradas y lagunas las crecidas de estas arrastran todo tipo de sedimentos
ocasionando el aumento de los caudales, que ocasionan desbordamientos de los rios y
fendbmenos diversos como los que ocurrieron en nuestro pais, “El fendmeno del Nifio en
1982- 1983”, “La Nina en 1997- 1998”, El Nino Costero en 2016-2017”. Este proyecto
enfoca dar una solucion dinamica y turistica utilizando blogques de concreto hueco como
un soporte estructural para mejorar las defensa riberefia del rio chillbn, como una
alternativa de solucion por su efecto de disipar energia disminuyendo la fuerza del agua y
controlar la socavacion y erosion del talud, los bloques también cumple con ser
resistentes a la fuerza de seguridad al deslizamiento y al volcamiento su disefio hueco y
resistencia ase unicos en su funcionamiento cumpliendo con las normas técnicas del
concreto, durabilidad quimica, y durabilidad mecanica, ademas tiene un proceso
constructivo facil de montar utilizando maquinaria para su traslado y colocacion.

Este tipo de bloques de concreto hueco han sido utilizados en la construccion del hotel 7
estrellas Burj Al Arab en Dubai, obra construida en el mar a 300 metros de la orilla,
montado en una playa artificial, los bloques de concreto hueco fueron ubicados alrededor
de la base en forma de panal, (ver figura 5y 6) con el fin de disminuir que las olas se
eleven , mediante la disipacién de energia por su forma hueca, seria recomendable que
fueran usados en Peru en ciudades construidas cerca al mar para controlar el oleaje ,
evitando la socavacion de los taludes de proteccion habitacional.

NATIONAL
3 GEOGRAPHIC

Figura 5. Blogues de concreto hueco utilizados alrededor de la base del hotel Burj al Arab

en proteccidn contra las olas, (Fuente: National Geofraphic, 2016).
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Figura 6. Forma de colocacion del bloque de concreto en defensa de los taludes de la
base del hotel Burj al Arab (Fuente: National Geofraphic, 2016).

El problema general es determinar. ¢Qué influencia tiene los bloques de concreto hueco
y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillén, en la urbanizacion rinconada -
Carabayllo- Lima 20207?,los problemas especificos son determinar. ¢ Qué efecto tiene los
blogues de concreto hueco y gaviones en el caudal maximo para mejorar la defensa
riberefia del rio chillén, en la urbanizacién rinconada - Carabayllo- Lima 20207?, ¢De qué
manera los blogues de concreto hueco y gaviones influyen en la orografia del terreno para
mejorar la defensa riberefia del rio chillon, en la urbanizacién rinconada - Carabayllo- Lima
20207?,¢De qué manera los blogues de concreto hueco y gaviones influyen en el impacto
ambiental para mejorar la defensa riberefia del rio chillon, en la urbanizacién rinconada
- Carabayllo- Lima 20207?, ¢De qué manera los bloques de concreto hueco y gaviones
influyen en la socavacion  para mejorar la defensa riberefia del rio chillon, en la

urbanizacion rinconada - Carabayllo- Lima 20207?

En la justificacion social, la propuesta de defensa riberefia con blogues de concreto hueco
y gaviones sera una solucion practica, resistente y ecoldgica que brindara seguridad a los
habitantes de la urbanizacion la rinconada, siendo una iniciativa de construir defensas
riberefias con una larga vida util y de facil mantenimiento, se busca contribuir con el medio
ambiente sembrando bambu en la parte intercalada de los bloques de concreto. La
justificacion practica, las zonas urbanas que colindan con rios necesitan defensas
riberefias que contribuyan con el medio ambiente, la propuesta de bloques de concreto
hueco y gaviones contribuye con implementar areas verdes con la siembra del bambu,
dando un ambiente ecoldgico y seguro para los habitantes de la urbanizacion la rinconada,
teniendo los taludes estables y controlando las aguas del rio chillon en sus maximas

avenidas, de esta manera se dara solucion practica a la problematica que existe en dicha
6



zona de estudio. La justificacion tedrica, el uso de gaviones en defensas riberefias
longitudinales y transversales han tomado su lugar en los proyectistas, siendo la mejor
opcion para su construccion por su bajo costo. La propuesta de implementar bloques de
concreto hueco es con la finalidad de mostrar una nueva vision de defensas riberefias
utilizando una idea mas ecoldgica involucrdndose mas con la naturaleza. La justificacion
metodoldgica, se mostraran la recoleccion de datos detallados, los calculos y ensayos que
se requieran para un buen dimensionamiento y disefio, para una buena comprension de

lectores e investigadores interesados en temas relacionados.

El objetivo general es determinar la influencia de los bloques de concreto hueco y gaviones
para mejorar la defensa riberefia del rio chillon, en la urbanizacién rinconada - Carabayllo-
lima 2020, los Objetivos especificos son determinar el efecto de los bloques de concreto
hueco y gaviones en el caudal maximo para mejorar la defensa riberefia del rio chillon.

Determinar la influencia de los bloques de concreto hueco y gaviones en la orografia del
terreno para mejorar la defensa riberefia del rio chillén. Determinar la influencia de los
bloques de concreto hueco y gaviones en el impacto ambiental para mejorar la defensa
riberefia del rio chillon. Determinar la influencia de los bloques de concreto hueco y

gaviones en las socavaciones de la defensa riberefia del rio chillén.

En la Hip6tesis general se tiene que la propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones
mejoran la defensa riberefia del rio chillén. De igual manera en las hipétesis especificas
nos indica que, la propuesta de blogues de concreto hueco y gaviones disminuyen el
efecto del caudal maximo en la mejora de la defensa riberefia del rio chilldn.

La propuesta de los bloques de concreto hueco y gaviones influyen en la orografia del
terreno mejorando la defensa riberefia del rio chillén. La propuesta de bloques de concreto
hueco y gaviones influyen en el impacto ambiental para mejorar la defensa riberefia del
rio chillon. La propuesta de blogues de concreto hueco y gaviones influyen en la

socavacion para mejorar la defensa riberefia del rio chillén.



Il. MARCO TEORICO
Todo trabajo de investigacion se debe apoyar en antecedentes relacionados con el
proyecto que se requiere presentar, estos nos serviran como factores de discusion para

comparar y mejorar los resultados.

Avilés (2014), tuvo como objetivos de investigacion la elaboracion comparativa técnica y
econdmica de los muros a analizarse, muros de concreto armado, gaviones y sistemas de
suelo reforzado. Fue un estudio de tipo metodologico como el equilibrio limite para fallas
circulares en taludes, ademas de la estabilidad propia de la estructura al volteo y
deslizamiento, la muestra de la investigacion fueron los muros de concreto y los sistemas
de gaviones, los instrumentos que utilizo fueron programas computarizados para medir la
estabilidad de dichos sistemas, ademas de conceptos de geotecnia y estabilizacion de
suelos. Los principales resultados fueron, el costo y la funcion de cada muro, Por ultimo,
se concluyé que el muro en concreto armado demanda mayor costo que los sistemas
gavion y de suelo reforzado, esto puesto que necesita mayores dimensiones para tener
un equilibrio aceptable.

Esta tesis indica que los muros de concreto son mas costosos que un sistema de gavion,
es por ello que propongo la combinacién de elementos, un sistema de gaviones en la base
sumergida y a una altura necesaria de ahi los bloques de concreto hueco hasta la parte

superior.

Rojas (2014), tuvo como objetivo de investigacion Proteger los margenes de rios, es decir
impedir la destruccion de terreno, especialmente los limites de cauce. Fue un estudio de
tipo numeérico, la poblacion de estudio fueron las obras riberefias existentes localiza en los
nacleos habitados. La muestra de la investigacion obras cercanas del rio monjas, los
Instrumentos utilizados fueron los Programa HECRAS version 4.1 y con el programa River,
los resultados se obtuvieron con los calculos de los programas, se concluyé que La
sinuosidad es un aspecto importante para un encauzamiento que aspire a ser estable.
Para esta cuestion al ingeniero le conviene observar los rios en estado natural, ya que los
rios en estado natural no son rectos.

En esta tesis de investigacion, se busca la proteccion de los margenes de los rios, se hace
hincapié que los profesionales consideren que los rios por su naturaleza son curvos, por

lo que para estudiarlos se deben tomar de esa manera y no de manera recta. También
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refiere que desde siempre las viviendas han buscado construirse cerca de los rios, de
manera personal sugiero que si queremos habitar un lugar se haga respetando los
parametros urbanisticos del lugar, si es cerca alas rios considerar los derechos de caudal.

Para evitar desbordes en las épocas de crecida de los rios.

Cadena y Villegas (2017), el objetivo de investigacion Determinar el riesgo por inundacion
del area urbana del municipio de Sogamoso-Boyac4d, relacionado con el desbordamiento
del rio Chiquito. Fue un estudio de tipo metodolégico. Ademas, se utilizaron instrumentos
de célculo para el caudal de disefio utilizando la modelacion y simulacion hidraulica Hec -
Ras. Se concluye que la zona se encuentra en un estado fragil al obtener riesgos
calificativos de medio y alto, puesto que la poblacion no posee herramientas o sistemas
riberefios ante una emergencia para un caudal elevado; ademas el resultado muestra que
mas del cincuenta por ciento de las personas tienen una vulnerabilidad alta, es decir que
son susceptibles a sufrir dafios por inundacién. En la tesis de investigaciéon nos indican
gue cuando hay un conjunto de viviendas expuestas a las crecidas de los rios, no solo
afecta localmente, sino que genera un problema social, econébmico, ambiental con otras

comunidades ya que muchas veces se tienen que reubicar las viviendas.

Zevallos (2015), tuvo como objetivo de investigacion, con los célculos obtenidos
dimensionar y disefiar la estructurade defensa riberefia para el tramo de estudio, que esta
ubicado en la quebrada Huillcar. En una de las alternativas de proteccién proponen el
sistema de cable concreto bloques de concreto de 2.44m. x 4.88m son de instalacion
rapida y segura ya que estan unidos por cables y ganchos los que garantizan su
estabilidad vertical y transversal, en turbulencias de flujo, menciona que los bloques de
concreto son utilizados en Europa, dando una buena respuesta para corrientes con
velocidades de hasta 4 m/s, (ver figura 5). Fue un estudio de tipo de campo y la obtencion
de datos con las tablas establecidas, la poblacién de estudio, fue los tramos desde el km.
0+220.00 hasta 0+840.00,la muestra se determin0 mediante la composicion
granulométrica del material del lecho del rio , los instrumentos fueron mayormente en la
lucha de adquirir datos topograficos apoyados de una estalacion total, GPS, los datos
fueron procesados en el programa Autodesk Civil 2014 empleados fueron atreves la
observacion directa, asi mismo se utilizaron las fichas de recoleccion de datos. Los
principales resultados fueron con respecto definir el caudal de disefio, lo que se

recomendo utilizar periodos de retorno entre 200 y 500 afios.



La tesis de grado, Hace merito en buscar datos de campo, con el fin de optimizar sus
respuestas, nos recomienda los blogues de concreto sélido para defensas riberefas,
segun el autor nos indica que tiene buena respuesta en corrientes con velocidad de hasta

4 m/s, tiene relacién a la propuesta de bloques de concreto hueco.

Evangelista (2017), tuvo como objetivos: Identificar zonas inundables mediante el software
Hec — Ras y el uso de tres parametros de incidencia: el factor hidraulico, geotécnico e
hidrologico con el fin de proponer una defensa de proteccion riberefia que se adapte al
terreno de estudio. Aplico la metodologia: EI método cientifico, del tipo aplicado, nivel
explicativo y disefio no experimental. Aplicando el método de recoleccién de datos de
campo y procesarlos en gabinete, ademas de abordar temas referidos al analisis y disefio
de gaviones, modelar y simular el rio con el programa Hec — Ras para zonificar posibles
lugares de inundacién. En sus conclusiones nos explica, que la zona de estudio esta
vulnerable a una inundacion por falta de defensas riberefias o proteccién de sus taludes
del rio y que el sistema con gaviones se adapta positivamente mediante la verificacion de
los parametros a diferencia de una proteccion inicial que fue el sistema enrocado. En el

trabajo de tesis el aporte es, la teoria y formulas para el disefio del sistema de gaviones.

Lujan (2017), tuvo como objetivos de investigacion: Determinar que el sistema gavion
reduce los procesos de socavacion y erosion en el rio Huayco loro. Fue un estudio de tipo
aplicativa, la poblacién de estudio fueron las 12 semanas que se asieron la medicion
recolectora de la defensa riberefia, Para la muestra de la investigacion desarrollada, por
criterios de experiencia se tomaron los mismos datos de la poblacion, Los instrumentos
utilizados fueron la recopilacion bibliografica, los resultados de acuerdo a los cuadros
comparativos se observa que hay una diferencia significativa entre las medias del antes y
después del uso de los gaviones, cuya diferencia porcentual es de 20,26%.

De acuerdo a la investigacion de dicha tesis, concluyen que hay una mejora en el uso de
gaviones en un 20.26%, buco mejorar el porcentaje utilizando la combinacién de gaviones

y bloques de concreto hueco para mejorar las defensas riberefas.

Cenepred (2018), tuvo como objetivos de investigacion Determinar el nivel del riesgo por
inundacion fluvial en el rio Chillobn - Tramo Callao en el ambito de estudio. Fue un estudio

de vulnerabilidad a las perjudicadas. la poblacién se dio en el ambito de estudio a todos
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los distritos afectados con una poblaciéon de 7,613 habitantes. la muestra se determino de
los cuales, se caracteriza por tener una poblacion que oscilan entre las edades de 12 a 17
afos y de 45 a 59 afios con 26%, de 18 a 29 afios con 23%, de 30 a 44 afios con 21%, de
0 a 5 afos y mayores de 65 afios con 16% y de 6 a 11 afios y de 60 a 64 afos con 14%.
Los instrumentos Para la medicidbn programas para procesar datos obtenidos. La
conclusion es para Elaborar el plan de prevencion y reduccion del riesgo de desastre ante
diversos fenomenos que puedan identificarse en la Provincia Constitucional del Callao. El
principal resultado fue que el el Gobierno Regional del Callao registro la idea de Proyecto
o Programa de Inversién en la Fase de Programacion Multianual: “Mejoramiento Ambiental
Del Rio Chillbn — Tramo Callao”, con el objetivo de reducir el riesgo de desborde e
inundacién de las aguas de avenida y el mejoramiento ambiental del rio Chillbn — Tramo
Callao. Larecomendacion es para desarrollar el Sistema de Alerta Temprana ante eventos
de inundaciones fluviales e identificar y sefializar rutas de evacuacion ante peligros de
inundacion fluvial. A lo que resalto que las autoridades locales deben invertir en proyectos
de infraestructuras positivas para la comunidad, y la identificacion anticipada de los de los
peligros que muchas veces estan avisando y no le tomamos importancia hasta cuando

suceden o colapsan generando grandes desastres.

Minan (2014), tuvo como objetivo realizar un documento técnico que informe sobre una
posible inundacién en la cuenca del rio chillébn evaluando vulnerabilidades, haciendo
mapas de riesgo , mediante datos hidrolégicos para la simulacién hidraulica para tiempos
de retorno estandar de 20, 50, 100 y 500 afios, la metodologia del trabajo fue la
recoleccion de informacion de datos existentes sobre todo para el analisis hidrolégico
ademas de métodos de simulacion, para la evaluacion de la vulnerabilidad de las zonas
agricolas y urbanas tomando rangos de Muy alta, alta, media y baja mediante cuatro
criterios: Segun el tipo de vivienda, cercania al cauce, diferencia de cotas y presencias de
obras. En sus conclusiones nos explica, que para realizar un andlisis de riesgo por
inundacion primero se debe recolectar informacion relevante de la zona, una conclusion
muy importante fue para el caso de vulnerabilidades viviendas de adobe, madera y
concreto de 1 piso porgue tienden a tener mas dafo estructural. Este informe aporto con:
La recoleccién de informacion sobre todo hidroldgica, ya que se tiene el caudal de disefio
para 500 afios, el cual es dato clave para el calculo de socavacion en el tramo de analisis

y también para el Predimencionamiento del gavion.
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Barboza (2018), tuvo como objetivo Evaluar como un nuevo disefio de defensa riberefia
con gaviones reduce el nivel de vulnerabilidad de las viviendas aledafias al rio Chillén,
utilizo el método cientifico, utilizando el manejo de pasos, procesos o pautas para ver
resultados a futuro, lo que se formularon por problemas propuestos. El disefio fue no
experimental, también el tipo de investigaciéon fue aplicada ya que utilizo teorias y célculos
ya realizados por otros autores los que aplico para ver la problematica del estudio, el nivel
fue correccional ya que determino la correlaciéon que existe en las dos variables. En su
trabajo de tesis nos recomienda que los calculos de socavacién en la zona muestran que
existe una profundidad de socavacién de 0.10 m lo que indica que el proceso de
socavacion es minimo. Cabe destacar que los pobladores mencionan que ocurre
fendbmeno de colmatacion de material (sedimentacion), por ende, la municipalidad
correspondiste debe realizar el movimiento de este material para que el tirante de agua
no sobrepase la altura de ribera y provoque una posible inundacion. Este trabajo de tesis
me incentivo para proponer los bloques de concreto hueco y gaviones y asi poder mejorar
las defensas riberefias del rio chillén, evitando que el tirante maximo sobrepase los bordes

del rio.

Kamuhangire (2015), the purpose of this article is to determine that the surface foundations
are more dynamic, foundations systems are preferable when possible as they are easily
re-levelable after an earthquake. this article describes the attributes of a resilience shallow
foundation system for a replacement sumner surf.

Ourloglou, Konstantinos, (2020), the objective with this article we demonstrate the effects
of a nature-based solution (NBS) to manage an urban stream based on the use of
bioengineering materials (for example, plants) and the implementation of actions that

restore the stream to its natural form (for example, channel expansion).

PRASAD y Shweta (2018), the objective of this report is identifying the vulnerability of the
River Devi, has a significant melting of sandy soils, the internal embankments of the slopes

melted causing the sinking of 15000 ha. agricultural land.

A continuacion, se definiran las teorias que complementan al entendimiento de nuestro
proyecto, daremos a conocer nuestras variables, dimensiones e indicadores, entre ellas
tenemos las siguientes, bloques de concreto; gaviones; disefio, resistencia del concreto,

fabricacion. Defensas riberefias; hidraulica, orografia, impacto ambiental y erosiones.
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Blogues de concreto, en 1986 Hennebique inicio a prefabricar piezas de concreto, y lo
difundio por todos los paises, se encargd de construir casetas para las sefales de los
ferrocarriles franceses. Luego en 1939 Pier Luigi Nervi, se encarg6é de construir un hangar
de 100 X 40 m, (estructura cerrada para almacenar aviones) la mayoria de sus partes
fueron prefabricadas y unidas con juntas coladas en el lugar, las mismas que denomino

ferrocemento, fueron destruidas durante la guerra.

El concreto ha venido evolucionando y tomando importancia en el desarrollo de los
pueblos, los bloques de concreto han sido utilizados desde la antigiedad. La mayoria de
bloques prefabricados fueron construidos en el lugar de la obra lo que facilitaba a los
obreros en su colocacion rapida cumpliendo asi con las expectativas de rendimiento en el
avance del proyecto, muchas de las obras se realizaron en para los franceses en beneficio

del buen funcionamiento de los ferrocarriles.

Concreto hidraulico, es la combinacion de agregados méas cemento y agua, en ocasiones
se adiciona aditivos, acelerantes, retardantes, impermeabilizantes etc. segun las
especificaciones técnicas del suelo. Roca artificial fabricada por el hombre, su disefio y
fabricacion es respetando y guidndose de acuerdo a normas establecidas para fines y
aplicaciones que se requieren en un proyecto determinado y con las caracteristicas de
economia, facilidad de colocacion, velocidad de fraguado y apariencia adecuada segun
su aplicacion. El concreto debe presentar una similitud a las piedras, el concreto de
acuerdo a su dosificacidn presenta una alta resistencia a la compresion, pero una baja
resistencia a la traccién (generalmente es el 10% de su resistencia a los esfuerzos de
compresion) por lo cual se refuerza con varillas de acero, para que sean éstas las que
soporten tales esfuerzos (concreto armado).?

El concreto viene hacer una roca fabricada por el hombre, pieza Unica y fundamental en
desempefio de las obras civiles de las diferentes areas, sus componentes tienen que ser
seleccionados para obtener fraguado de calidad, siendo copia e imagen de las piedras
macizas de nuestro planeta. Es muy resisten te alas fuerzas de compresion, pero bajo en
fuerzas a traccion, es por ello que se refuerza con varillas de hacer corrugado grado 60

para un mejor desempefio, cabe decir que juntos son invencibles, se ha ganado un lugar

2 (GUTIERRES DE Lopez, 20003 pag. 34)
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en la construccion por su facil manejo, de molde accion, curado y resistencia.

El concreto en el Peru, en 1850 los primeros barriles de cemento llegaron al Peru estos
se usaron para la construcciéon de cimentaciones y para mejorar los acabados de las
estructuras. Posteriormente, se le utilizo en combinacién con el acero para la construccion
de estructuras principales de los edificios como las zapatas, columnas, vigas, losas,
escaleras, también fueron acomodandose en la construccion de puentes, acueductos, etc.
En 1915, llegaron los primeros hornos para la fabricacién de cemento encargados por la
empresa de fabricacion estadounidense Foundation Co. Un afio después, estos fueron
comprados por la Compafia peruana de cemento portland. En los afios 50, en lima se
establecid, la primera empresa de concreto premezclado. De ahi a la fecha, han ido
apareciendo numerosas empresas que fabrican y venden concreto premezclado. Siendo

en la actualidad, el material mas utilizado en la construccion en nuestro pais.?

En 1850 llegaron los primeros ejemplares de cemento, los que fueron utilizados en
cimentaciones, edificaciones y estructuras de mayor envergadura como puentes y
acueductos, fue entonces que trajeron hornos para fabricar cemento en nuestro pais por
los afios de 1915, ya en los afios 50 se crea la primera planta de concreto premezclado,
facilitando y agilizando tos tiempos en el colado del concreto. Hoy en la actualidad
tenemos una variedad de empresas que nos ofrecen el concreto premezclado, con la

facilidad de usoy con localidad de dosificacién que la norma exige.

Gaviones, la obra de gaviones mas antigua de la que se tenga conocimiento fue
encontrada en la antigua ciudad de Caral, en el valle del rio supe, ubicado en el norte de
Lima, en Perd. En las excavaciones para traer a la luz esta antigua ciudad fueron
encontrados los restos de gaviones manufacturados en malla trenzada de fibra vegetal
rellenados con piedras, llamados “shicras”. Estas ruinas son datadas en 2.627 a.c, época
contemporanea de la civilizacién egipcia (las piramides de Egipto datan de 2.600-.2.480
a. ¢). Casualmente, se han encontrado similares a los gaviones modernos en el alto rio
Nilo, pero usaron cestos de mimbre rellenados con piedras de pequefio tamafio.* (Ver

figura 7).

% (Harmsen, 2005)
4 (Fracassi, 2019)
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Figura 7. Rio chillon, 1460 metros construidos con gaviones en el
limite de Puente Piedra con san Martin. (Fuente: municipalidad de lima, 2018)

Todas las unidades son firmemente tejidas entre si a través que se cosen con alambres
de similares caracteristicas a los de la malla metalicas, de manera que al final de la

construccion formen una estructura continua.

La eleccién del material a ser usado para el proyecto es del mismo rio chillon, ya que en
los ensayos de laboratorio arrojo una capacidad portante en promedio de 764.8 kg/ cm?,
siendo un material de canto rodado resistente para desempefarse y contrarrestar las
fuerzas de choque con la sedimentacion de arrastre en las crecidas del rio chillon. (ver

figura 8)

Figura 8. Rio chillon, se observa el material de canto rodado in situ
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(Fuente: propia, 2020)

Disefilo arquitectonico, se refiere a un modelo o esquema que se realiza en tres
dimensiones para anticipada visualizacion de como se construira, antes de concretar la
produccion de algo. Es muy importante un modelamiento de lo que se quiere hacer, para
tener la idea y tener una matriz que seguir, considerando las medicadas y el calculo de
disefio para su construccion, los modelos arquitectonicos son la base para definir los
calculos de las estructuras cumpliendo con los ambientes y medidas requeridas por el
modelador.®

Disefio arquitectdnico, es la correcta utilizacién de espacios. La arquitectura es abarcada
por muchas areas de estudio para construcciones futuras, incluyendo a la construccion

civil, se toma en consideracion la entrada de luz natural para disefios en edificaciones.®

El disefio es parte fundamental de las obras a construir, de un buen disefio tenemos una
obra con ventajas y beneficios en su vida util, en el disefio se crea los espacios funcionales
y practicos, facilitando su proceso constructivo, teniendo la modelacion de un objeto se

ase sencillo su ejecucion, con los materiales que abunden en la zona.

Resistencia del concreto, es la capacidad para soportar una carga por unidad de éarea, y
se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa y con alguna
frecuencia en libras por pulgada cuadrada (psi). El ensayo universalmente conocido para
determinar la resistencia a la compresion, es el ensayo sobre probetas cilindricas
elaboradas en moldes especiales que tienen 150 mm de diametro y 300 mm de altura.
(ver figura 8).”

> (Merino, 2012 pag. 45)
& (Arkiplus, 2020)
7 (Resistencia mecdnica del concreto y resistencia a la compresién., 2020 pag. 01)
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Figura 9. Se muestra los testigos para ser sometidos en la prensa hidraulica y

determinar su resistencia a los 7, 14 y 28 dias. (Fuente: Peru blog, 2020)

Para someter un concreto a fuerzas de resistencia se utiliza sus componentes
seleccionados con el fin de resistir a la accion que es sometida y disefiada, para para el
ensayo de probetas se requieren moldes cilindricos con medidas estandarizadas, una vez
gue los testigos hayan sido curados de manera correcta se someteran a la prueba a la
compresion mediante una prensa hidraulica para efecto fuerza/ area, dando resultados en
kg. / cm2, MPa. Para fines de calculos se convertira las unidades de medida segun sea

requerida.

Resistencia de roca de rio, “Los macizos rocosos se componen de rocas que, en su
conjunto, puede adscribirse a alguna de las siguientes tres categorias principales: a) rocas
igneas; b) rocas sedimentarias; y c¢) rocas metamorficas. Cada uno de esos tipos de rocas
es el resultado de una serie de procesos geoldgicos que, de forma completa o incompleta,
afectan a todas ellas dentro de lo que se conoce como el Ciclo de las Rocas.” 8. (Ver figura
9).

8 (Martin, 2002)
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Figura 10. Se muestra el ciclo de las rocas, (fuente: Superred TV, 2020)
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Las rocas se categorizan en igneas, sedimentarias y metamorficas, las mismas que
provienen de un proceso geoldgico, existen una variedad calidad y tamafio de rocas, su
origen es natural o artificial cada una de las rocas deben cumplir con una resistencia para
ser usadas en las obras civiles y solucionar las problematicas ingenieriles que se

presentan en cada zona de riesgo.

Resistencia a la traccidon de las rocas, “Las rocas son elementos que se diferencian del
resto de materiales utilizados en la construccion. Las rocas en ensayos de traccion son
vulnerables tienden a romperse en orden a 10 veces mas fragil que cuando se hace en
ensayo a la compresion, las rocas agrietadas suelen romperse en la construccion. Por lo

tanto, los macizos rocosos no son capaces de resistir fuerzas a traccion”.®

Fabricacion in situ, “In situ es una expresion latina que significa 'en el sitio' o 'en el lugar’,
y que suele utilizarse para designar un fendmeno observado en el lugar, 0 una

manipulacioén realizada en el lugar”.°

La palabra in situ, significa en el sitio, por lo que nos referimos fendbmenos que ocurren en
un lugar determinado, donde son constatados.

“En ingenieria civil y construccion in situ, designa un método o técnica que se utiliza o
tiene lugar en el mismo emplazamiento de la obra. Por ejemplo, el hormigon in situ es

aquel al que se le da su forma definitiva en el lugar de la obra.”!

° (Monge., 2004 pag. 8)
10 (definiciones, 2020 pag. 20)
11 (definiciones, 2020 pag. 70)
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En la construccion de obras civiles, se determina a los métodos y técnicas constructivas
gue se desarrollan en el mismo lugar de la obra en ejecucion, por ejemplo, en las obras
de defensas riberefias para esta investigacion los blogues de concreto hueco se fabricaran

en la zona de trabajo.

In Situ, desarrollar acciones en el mismo lugar de los hechos, ya sea por el solicitante
como por el ejecutor. Como por ejemplo el cadaver queso in situ esto nos indica que se
guedd en el lugar del suceso. In Situ es adecuado emplearlo cuando la accién realizada
se puede alterar con el paso del tiempo o con el movimiento de alguna caracteristica

relativa al caso.*?

Se entiende que son acciones que se manipulan en el lugar de los hechos, ya sea de

manera directa o indirecta, sucesos probados en un lugar determinado, donde se

recolectan datos para su futura investigacion.

Defensas riberefias,” es toda aquella estructura, construida dentro del cauce de un rio,
cuya finalidad sea encauzar, corregir o controlar el curso natural del agua. Las finalidades
de este tipo de obra son.”*?

Son construcciones con materiales naturales o artificiales ubicados en los margenes de
los rios, riachuelos, quebradas y acequias, con el fin de controlar el recurso hidrico,
evitando del desborde a las zonas laterales, también se busca evitar la socavacion de las
bases de taludes de las riberas.

En la actualidad se han implementado una variedad de alternativas de defensas riberas
con el fin de salvaguardas sus propiedades paralelas a los rios, por ejemplo, en Pichari-
Vraem se implemento el uso de bloques de concreto llamados hexdpodos ya que tienes
6 lados que se colocan unos sobre otros entrelazados para evitar ser arrastrados por las
corrientes de agua, cabe destacar que el en la actualidad el método funciona , por lo que
se han recuperado zonas de cultivo ,y seguridad a sus viviendas. (Ver figura 10)

12 (definicion, 2018)
13 (maccaferri, 2020)
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Figura 11. Se muestra la defensa riberefia con bloques

de concretos llamados hexapodos. (fuente: Inforegion, 2013)

Hidraulica, parte de la fisica que estudia las propiedades mecanicas de los fluidos,
generalmente agua o aceite, como por ejemplo los molinos de agua, acueductos, turbinas,

etc. El pistén hidraulico qgue mueve la quilla pivotante de los IMOCA 60 es un ejemplo.*

La ingenieria Hidraulica, la hidraulica nace con la civilizacion. La necesidad para sobrevivir
del hombre lo obligo aprender a controlar el agua. Las comunidades antiguas se ubicaron
en las cercanias a los rios, para utilizar el agua, en el cultivo generando nuevas

expectativas cada dia por la forma productiva de utilizar en agua.*®

La hidraulica, en la actualidad hay trabajos antiguos que aun son conservados, Como el
tratado de Arquimedes sobre Los Cuerpos Flotantes escrito en el afio 250 a.n.e., Es
considerado el primer trabajo cientifico sobre la Hidraulica. Por el afio 100 de nuestra era,
Sexto Julio Frontino el comisionado de aguas de Roma y su ingeniero principal durante el
desarrollo del imperio Romano, en la cuenca del Mediterraneo ejecutaron notables obras
de acueducto.®

Orografia, La orografia es una disciplina geogréafica que determinas el estudio de las
diferentes alturas de un terreno, tal es asi que se encarga de precisarnos si en tal o cual
region hay montes, hay montafas, entre otras alternativas. Es decir, es una disciplina que

se encarga de detallar los relieves en las diferentes. Regiones de nuestro planetal’

14 (Race, 2018)
15 (civil, 2017)
16 (EcuRed, 2020)
17 (UCHA, 2015)
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Orografia, se encarga de clasificar lo diferentes tipos de relieve de un terreno
clasificAndolos segun sus caracteristicas externas. Cada pais y region tienen diferentes

relieves de acuerdo a las acciones naturales que se determin6 en el pasado.®

Impacto ambiental, el impacto ambiental se toma en consideracion en beneficio de la
humanidad en los afios 60 por los Estados unidos con el nombre de “environmental impact
assessment” (E.I.LA.) — en algunos casos en lugar de “Assessment” se puede encontrar
Analysis o Statement). El EIA plantea normas de control para que el hombre actué con la
naturaleza, ya sea directa o indirectamente, para ello se debe utilizar instrumentos, y
procedimientos constructivos que generen accion inicua ante los recursos naturales, se
debe prevenir y hacer estudios previos de impacto ambiental en el area de proyecto. Con
el fin de contrarrestar la contaminacion del medio ambiente.
En 1969 se da un paso adelante, en los Estados Unidos, con la aprobaciéon del “National

Environmental Policy Act” (...).*°

El impacto ambiental, los proyectos son factores de la alteracion del medio ambiente ya
sea directa o indirectamente, en pocas palabras el impacto ambiental es el cambio

climatico, hidrico ocasionada por acciones del hombre y la naturaleza.?°

Se define impacto ambiental, a la modificacion de climas por acciones industriales que
genera el hombre o también la naturaleza por medio de sismos, explosiones de volcanes,
huracanes, las obras civiles que no cumplen con el estudio de impacto ambiental, son
factores que de manera directa o indirecta alteran el medio ambiente, para efecto se debe

utilizar en caracter preventivo del proyecto a construir.?

18 (GUERRERO, 2011)
19 (PLUS+, 2020)
20 (GRN, 2018)
21 (MEXICO, 2018)
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Bambu, en la propuesta también se implementara plantacion de bambu como
complemento , esta impresionante planta de uso multifuncional, es una planta con
caracteristicas resistentes , el bambu crese en zonas humedas , siendo las riberas un
buena alternativa de implementar esta plantacion , se caracteriza por su resistencia al
desplante y resistencia al impacto , sus raices crecen verticalmente y horizontal, dando
una fijacion duradera , se reproduce del mismo tallo , la combinacion de los tres elementos
dos naturales y uno artificial entre ellos gaviones, bloques de concreto hueco y el bambu
dara una nueva presentacion y vision de las defensas riberefias en zonas urbanas, los
elementos estructurales se adaptaran en la sintonia de la naturaleza , puesto que tiene
espacios para mezclarse con la naturaleza dando lugar al crecimiento de las plantas, (ver
figura 11).

Figura 12. Defensas riberefias ecoldgicas en sintonia con la naturaleza,

(fuente: Google, 2020).
Socavacion, determina la socavacion a las excavaciones profundas generadas por el
recurso hidrico. Un factor de erosion suelo con el agua se produce en los acantilados,
siendo ahi que el agua remolinea provocando una erosion, los obstaculos naturales en las

curvas de los rios son las méas afectadas en sus crecidas de agua. 22

La socavacion, las socavaciones que afectan a las estructuras de los puentes, muchas
veces deteriorando los estribos que protegen a los pilares, causan desequilibrio en la
estructura del puente, muchas veces al no corregir la zona afectada, conllevan al colapso
de los puentes, los pilares son estructuras que transmiten la carga a las zapatas y cuando
el cauce del rio es muy ancho, los pilares estan en medio del rio por lo que el contacto es

directo contra la corriente, sumado las sedimentaciones que son arrastradas. (Figura 12).

22 (wikipedia, 2019)
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Figura 13. se muestra como el agua a socavado los estribos de los pilares del puente
san Martin. (fuente: Carabayllo. Net, 2016)
La socavacion general, esta socavacion dada por la pérdida de fondo le rio, debido a las

corrientes bruscas en tiempos de lluvia consiste en una disminucién generalizada del

fondo, 2.

Consiste en el desprendimiento y arrastre de material de fondo del rio, generalmente en
las épocas de crecida de caudal, la fuerza del agua arrastra el material dejando los taludes

vulnerables en sus bases.

23 (Galiano, 2015)
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[ll. Metodologia
Investigacion:
La investigacién es un conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se

aplican al estudio de un fenémeno o problema.?*

3.1 Tipoy disefio de investigacion.

Tipo de investigacion de acuerdo al fin:

No experimental, se observan los fenémenos o acontecimientos tal y como se dan en su
contexto natural, para después analizarlos.?®

En nuestra investigacion se observa los desbordes del rio chillon en su crecida de caudal,

por consecuencia de un fendbmeno natural.

Transversal, Cuando la investigacion se centra en analizar cudl es la relacion entre un
conjunto de variables en un punto en el tiempo, paralelamente se recolectan datos en el
momento dado.?®

Para nuestra investigacion veremos que influencia tiene la variable dependiente en la

variable independiente.

Tipo de investigacion de acuerdo al nivel:

Nivel correlacional - causales, tiene como objetivo medir el grado de relacion que existe
entre dos o0 mas conceptos o variables, en un contexto en particular, Es decir, busca
identificar la relacion funcional entre causay efecto.

En el proyecto de investigacion se medira el grado los efectos, influencias y relaciones
que exista entre las variables de estudio, determinando su causa efecto entre las dos

variables relacionadas.

Tipo de investigacion de acuerdo al disefio metodolégico:
Disefio no experimental — transversal, diseiilo no experimental es un estudio

sistematico y empirico de una situacion.

24 (Hernamdez , Fernandez y Baptista, 2014 pag. 04)
25 (Hernamdez , Fernandez y Baptista, 2014 pag. 175)
26 (Herndmdez, Fernandez y Baptista, 2014 pag. 50)
27 (Herndmdez, Fernandez y Baptista, 2014 pag. 25)
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Tipo de investigacion de acuerdo al enfoque:

Enfoque cuantitativo, se basa en modelos de conductas y procesos ante las
recolecciones de datos para probar la hipétesis, con base al analisis estadistico.?®

En nuestro trabajo los datos obtenidos se procesaran en los programas utilizados,
obteniendo respuestas que serdn relacionadas con hipotesis, obteniendo resultados

concretos para probar las teorias.

3.2 Variables y operacionalizacion.

La operacionalizacion de variables es todo lo relacionado el cual se pretende manipular,
medir y poner a un estudio en una investigacion, se da de forma que toma una definicién
ordenada. Se considera valores diferentes que son de caracter cuantitativos o cualitativos

y a su vez pueden ser descritos de manera operacional o conceptual.?®

Variable dependiente: Blogues de concreto hueco y gaviones

Es la combinacién de agregados mas cemento y agua, en ocasiones se adiciona aditivos,
acelerantes, retardantes, impermeabilizantes etc. segun las especificaciones técnicas del
suelo. 3°

Variable independiente: Defensas riberefas.

Es toda aquella estructura, construida dentro del cauce de un rio, cuya finalidad sea

encauzar, corregir o controlar el curso natural del agua.!

3.3- Poblacién, Muestra Y Muestreo.

Poblacién, Una poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una
serie de especificaciones.®?

Esta conformado por todas las defensas riberefias existentes, las mismas que estan en
mal estado, su ubicacion referenciada se encuentra aguas arriba del puente San Martin

en ambos lados del rio.

28 (Herndmdez, Fernandez y Baptista, 2014)
2 (flores, 2007 pag. 167)
30 (GUTIERRES DE Lopez, 20003 pag. 34)
31 (maccaferri, 2020)
32 (Lepkowswi, 2008 pag. 6)
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Muestra, Subgrupo de la poblacion del cual se recolectan los datos y debe ser

representativo de dicha poblacion.3

Esta conformado por los 75 metros de longitud de orilla del rio chillbn ubicado al lado

derecho, la zona de estudio es la vulnerable que esta comprometida directamente con el

rio.

Muestreo, “El muestreo es la técnica mediante el cual el investigador lo determina,

estableciendo los criterios con referencia al universo poblacional.”

De acuerdo a la noma E -050. De Suelos y Cimentaciones tenemos las siguientes

consideraciones (ver tabla 1y 2)

Tablal. Tipo de edificacion

DISTANC NUMERO DE PISOS
CLASE DE 1A (Incluidos los
ESTRUCTU MAYOR sotanos)
RA ENTRE
APOYOS o 4a 9a >
° 8 12 12
(m)
APORTICADA <12 c c c B
DE
ACERO
PORTICOS Y/IO
MUROS <10 C C B A
DE CONCRETO
MUROS PORTANTES
DE ALBARILERIA =12 B A -
BASES DE Cual A
MAQUINAS ualquier - -
Y SIMILARES a
ESTRUCTURAS .

ESPECIALES Cual;}uler A A A A
OTRAS Cualquier B A A A
ESTRUCTURAS a
= Cuando la distancia sobrepasa la indicada, se clasificara en el tipo de

edificacién inmediato superior_
o9 -
TANQUES ELEVADOS Y || m 0 9 m de altura

Fuente: RNE. Norma E-50

Tabla 2. NUmero de puntos de investigacion

Tipo de
edificacion

Nimero de puntos
de investigacion

(n)

A

1 cada 225 m?

B

1 cada 450 m?

C

1 cada 800 m?

Urbanizaciones para

hasta 3 pisos

Viviendas Unifamiliares de

3 por cada Ha. de terreno

habilitado

Fuente: RNE. Norma E-50
En la Norma E-050 Nos indica que el nimero de puntos de ensayos como minimo debe

ser 3, para nuestro trabajo el area de investigacion es de 750 m2y es de tipo B lo que nos

indica un punto de ensayo cada 450 m2.

33 (Herndmdez, Fernandez y Baptista, 2014 pag. 236)
34 (Herndmdez, Fernandez y Baptista, 2014 pag. 175)
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En un estudio, el Cismid determina que la zona de investigacion es de un material de
aglomeracion aluvial en toda el area, siendo asi determino identificar solo dos puntos de
investigacion.

Unidad de analisis, Las unidades de andlisis son aquellas unidades de observaciéon que,
seleccionadas y reconocida por los observadores en el campo y durante el tiempo de
observacion, se constituyen en objeto de la codificacion y/o de la categorizacion en los

registros construidos a tal efecto.®®

Para nuestro trabajo la unidad de andlisis seran los diferentes estrados determinados
mediante la excavacion de las calicatas, los cuales seran embolsados y trasladados de

manera correcta al laboratorio para la determinacién de los diferentes ensayos requeridos.

3.4- Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La técnica de recoleccion de datos para este proyecto de investigacion serd la de
observacién directa como técnica para el recojo de datos sera mediante el reconocimiento
de material granular y como instrumento para la recoleccion de datos emplearemos
ensayos de laboratorio para determinar la capacidad portante del terreno. Que seran
sujetas a las normas designadas para cada tipo de ensayo.

3.5- Procedimientos.

Para llevar a cabo el estudio de mecanica de suelos se haran los ensayos como

Andlisis granulométrico, Limites de consistencia, Contenido de humedad, Proctor
modificado, CBR, Sales solubles totales, Contenido de sulfatos, Contenido de cloruro y
Corte directo.

primero se ubicard la zona de estudio, luego identificaremos los puntos donde se ara la
excavacion de las calicatas. Con la ayuda de un pedn con sus respectivos EPP. Se
excavara una profundidad minima de 3 metros, donde por medio de la observacion
anticipadamente identificaremos el tipo de suelo que tenemos, se sustraera los estratos
del suelo en bolsas y con sus respectivas rotulaciones se manipulara tratando de no alterar
la muestra de andlisis, se derivaran hacia un laboratorio para determinar el estudio de
mecanica de suelos, donde se determinara que suelo tenemos para disefiar y dimensionar

una estructura que tenga un buen desempefio.

35 (GAITAN Moya, Juan A. / Pifiuel Raigada, José L, 1998 pag. 60)
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3.6- Método de Analisis de datos.
“El investigador es quien debera elegir el tipo metodolégico de analisis de datos y
procesarlos de manera que se asemejan a su realidad, ya sea de manera cuantitativa o

cualitativa, ya que de ello dependera la veracidad de los resultados”=®

Para la recopilacion de datos se realizara mediante la observacion directa, por medio de
ello nos permitird visualizar cada ensayo, desde la elaboracion de calicatas donde se
tomaran los apuntes en las fichas de recoleccion de datos para luego solicitar los ensayos
en laboratorio, también se visualizar4 los ensayos de laboratorio participando en los
mismos para una mejor comprension de los resultados obtenidos para luego contrastarlos

con la hipétesis,

3.7- Aspectos Eticos

Como alumno de la carrera profesional de Ingenieria Civil, este trabajo se desarroll6 con
la completa honestidad, honradez, respeto y confianza de no haber copiado tesis de otros
autores, respetando sus aportes, todos los manuales e instrumentos que se usaron para
este trabajo de investigacion y con sus respectivas resoluciones.

Cabe resaltar que algunos de los instrumentos y datos obtenidos fueron refeccionados por
fuentes confiables de investigacion, el proyecto de investigacion tuvimos algunas
limitaciones por la pandemia de Covid.19 que atravesamos a nivel mundial, fuimos

puestos en cuarentena, limitados al libre transito.

36 (fernandez, 2014 pag. 129)
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V. RESULTADOS
4.1. Descripcioén de la zona de estudio

Nombre de latesis:

“Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la
defensa riberefa del rio chillon, urbanizacion Rinconada,

Carabayllo —Lima, 2020”

Ubicacion Politica:
La zona de estudio se encuentra ubicado en el Distrito de Carabayllo, Provincia Y Region

Lima.

COLOMBIA

Figura 14. Mapa de la Region Lima Figura 15. Mapa Politico del Peru
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Ubicacién del proyecto:
Provincia y regién lima en el Distrito de carabayllo.

Distrito de

SAN JUAN DE
Carabayllo — _ LURIGANCHO

CHACLACAYO

PUENTE PIEDRA — \

SAN MARTIN DE PORRAS

SAN MIGUEL =
BRENA
JESUS MARIA
SAN BORJA
MAGDALENA
DEL MAR
SAN ISIDRO
MIRAFLORES

LAVICTORIA

CHORRILLOS

SAN JUAN DE

MIRAFLORES
MARIA

VILLA EL SALVADOR ; “,;‘gfm

VILLA MARIA /" \

DELTRIUNFO ) wpe PUCUSANA

i

Figura 16. Mapa de los Distritos de Lima.

Limites

Norte : Con el Distrito de Santa Rosa de Quives.

Sur : Con el Distrito de Comas.

Este : Con el Distrito de San Antonio de Chaclla (provincia de Huarochiri).
Oeste : Con el Distrito de Puente Piedra y el Distrito de Ancon.

Ubicacién Geografica

De tal modo, la geografia del distrito de Carabayllo se localiza en las coordenadas
11°51°00” Sy 77°02°00” O, tiene un area de 346.89 Km2, estima con una altitud de 230 -

500 m.s.n.m. y actualmente cuenta con una poblacion de 320392 hab.
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Figura 17. Distrito de Carabayllo

Vias de acceso

Para poder llegar al punto de acceso del Rio Chillén, es conveniente desplazarse por la
puerta principal de la Urbanizacion la rinconada. Asimismo, un poco dificultoso para poder

llegar a la zona de investigacion por los pendientes de los diques.
Clima:

En el distrito de Caraballo, con el transcurso del afio tiene una temperatura regularmente
varia de 15°C a 28°C y rara vez disminuye a menos de 14°C o aumenta a mas de 30°C.
Asimismo el clima con respecto al verano es arido y caliente y los inviernos son frescos,

secos y especialmente despejados.

El clima en Villas de Ancon es semiarido y la temperatura maxima promedio es de 25°C

durante abril, y la temperatura minima es de 21°C.
Procedimientos:

Después de la extraccion de suelo de cada calicata, se llevd al laboratorio para la
realizacion de los ensayos estipulados, con lo que se determiné el ensayo de las dos
calicatas siendo los resultados de similares caracteristicas en todos los ensayos
realizados, tanto en analisis granulométrico, limites de atterberd, contenido de humedad,
Proctor modificado, CBR, en la determinacion de sales solubles, ensayo de corte directo,
en compresion simple, propiedades fisicas de la roca, en la densidad de la roca y en la

gravedad especificay absorcion.

Con los resultados de laboratorio y el calculo de caudales maximos se determina el disefio

de los muros de gaviones y los bloques de concreto hueco
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Resultados de los céalculos

A continuacién, se detallan los calculos realizados, para determinar los efectos e

influenzas de las variable independiente y dependiente, en el mejoramiento de la defensa

riberefia del rio chillén, en la urbanizacion Rinconada - Carabayllo Lima, 2020.

Caudal méaximo. Para el calculo del caudal maximo se utilizé los datos de caudales

anuales del SENAMHI registrados desde el afio 1971 hasta el afio 2020, dichos datos

fueron procesados en el programa River del ing. Emilse Benavides utilizando los tres

métodos de calculo que son: Log Normal, Gumbel y Pearson Il

Tabla 3. Datos de caudales maximos anuales segun el SENAMHI

CODIGOESTACION | ESTACION LATITUD LONGITUD |ALTITUD TIPO1 TIPO2
202802(0BRANLLO -11.452928( -76.622172]  2706|CONVENCIONAL |HIDROMETRICA
CUENCA : CUENCUA CHILLON  [RIO: CHILLON
TESIS: Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del o chilldn, urbanizacién Rinconada,
Carabayllo-Lima, 2020

Regstro de caudales anuales (SENAMHI)( 1971 - 2020) Regstro de caudales anuales (SENAMHI)( 1871 - 2020}
Estacion afo caudal MAX, anual (m/s) Estacion [afo caudal MAX. anual (m¥/s)
Obrajillo 1971 17 Obnijillo 1996 |
Obrajillo 9N 0.4 Obrijil 1997 35,68
Obrajilo 9N 24 Obrjilo 1938 63.75
Obrajillo 1974 2.7 Obrijillo 1984 2.9
Obrajillo 195 15.7 Obrjillo 2000 20.86
Obrajillo 197 2.8 Obrjillo 2001 4
Obrajillo 1977 133 Obrjilo 2002 1921
Obrajillo 1478 98 Obnijillo 2003 2488
Obrajillo 197 21 Obrjillo 2004 16.40
Obrajillo 1880 15 Obnijillo 2005 204
Obrajillo 1481 2.2 Obrjillo 2006 5.3
Obrajillo 148 22 Obrijillo 7 8.2
Obrajillo 1983 12 Obrjillo 2008 2334
Obrajillo 1484 22 Obrjillo 2008 26.21
Obrajillo 1485 2.7 Obnijillo 2010 30.02
Obrajillo 148 15.7 Obrjillo 211 2.4
Obrajilo 1487 pL¥: Obnijillo 2012 2453
Obrajillo 1988 133 Obrjillo 2013 258
Obrajillo 1489 198 Obnijillo 2014 2.5
Obrajillo 1990 21 Obrjillo 2015 2.81
Obrajillo 1931 15 Obnijillo 2016 11.15
Obrajillo 199 X2 Obnjillo 2017 5.9
Obrajillo 1993 2 Obrjily 018 18.67
Obrajilo 1% 12 Obnijillo 2019 547
Obrajillo 1995 22 Obrjillo 2020 16.85

Fuente: elaboracion propia (programa Excel)
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Tabla 4. Calculo del caudal méaximo con el método Gumbel

! METODOS ESTADISTICOS - MET. GUMBEL - oS
'y SRS ——
K Caudal \ GRAFICO N° 02: CAUDAL-T.RETORNO
0164272 | 21429 100
0719456 | 28866 Y
1304560 | 33790 =
U
2043841 | 40011 &
2592282 | 44626 50 .
11
3136673 | 49.208 0
L1+
3454121 51879 30 = M
3995869 | 56438 2
0
4394678 | 59794 'n
4935512 | 64.346 1 10 100 1000
Des Est [ 8415 | o8
CVaiacon [ 0.369 |

—
TR Prob A
Bl oo | o037
5 | 20000 | -1500
10 | 10000 | 2250
% | 4000 | 3199
50 | 200 | -3%02
100 | 1000 | 4600
150 | 0670 | 5007
0 | 030 | 5702
50 [ 0200 | 6214
1000 | 0100 | 607
Paeametros Estadisticos
NtRegstros | 500 |
Meda [ 22812 |
C.Asmetia | 2.306 |
logMeda | 30715 |

K

2 |

logDesEst | 0.3318 |
Log Vadacion | 0.1080 |
cmuauﬁo[«szs]

Fuente: elaboracion propia (programa River)

Se realizo con los tres métodos de disefio, Met. Log normal. Met. Gumbel, Met. Pearson

I1l. Siendo el mas recomendable el método de Pearson IlI.

Tabla 5. Calculo del caudal maximo con los tres métodos

% CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos

Mo M Cadsd TR QMer OGm
200236 1921) 139 1778 174
18 37 1367 135 1743 1707
1971 38| 1700] 132| 1707 1669
020 39 1685 128 1670 1630
200¢ 80 1640 125 1633 1590
1975 41| 1570 122| 1554 1549
1985 &2 1570 113 1553] 1505
1900 43| 1500 116| 1511 1459
1991 & 1500 114| 1452 1409
1w s w1 s IS
1983 46| 1330 109 14%2 1295
199 47| 1290 106| 14% 1226
1983 48 1120 104] 1482 N3
193¢ 49| 1120 162| 14%2 1007
2016 50 115 100 MR 842

;. T

1766 Mm !
1733 | Sumade Regatros | .,‘""-5'. Numerc Regatros ﬁ
1693 Meda _ﬂ"“"‘” [ 307155
mm—ﬁﬁmmﬁﬁii
1552 | Coeficente fometsa |2 306 WM\'WE’
155¢ | Coeficierte Varacien | .369] Log Cosficente Varacon [0.10801)

Ll c-uau-bm“ ———e
57| Metloghomal MetGurbel  MetPeason  Qdiseio

::: | 42644 [[a4628 [am | 48

oy || Comerz | -
o5 | (0580 | 0.98378 | 09848 '
1097 | RIVER007 ot
1497 mmmammymmmh

defensa rberedia del rio childn, urbanizacion Rinconada, Iy
4 ww—nsoeoxsﬂmmoowaodnuzﬂs 13813319

Fuente: elaboracion propia (programa River)

En la siguiente imagen se muestra las medidas reales del rio chillon en la zona afectada,

con la ayuda de maquinaria notamos que se an hecho diques en ambos lados dando una

forma de un canal trapezoidal.
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ZONA
AFECTADA

Figura 18. Levantamiento de medidas en campo.

Fuente: elaboracion propia

Célculo de la pendiente utilizando el Google Earth

La imagen muestra la altura en el punto 1 con cota 0+00 m. H=229 m.

S Gogie kartn o 7 x
drchivo Editsr Yer Hemmientas Afadr Ayuds
¥ Buscar 9]

figura 19. Altura de cota en el punto 1 del tramo afectado,
Fuente propia (Google Earth)

La imagen muestra la altura en el punto 2 con cota 0+75 m. H=230 m.
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,,,,,

figura 20. Altura de cota en el punto 2 del tramo afectado

Fuente propia (Google Earth)

- , iacion de la alt
la pendiente seria: p= 222 4 100

distancia

_230-229

* 100 = 1.33%

Tabla 6. Valores referenciales de rugosidad “n” Manning

Valores de rugosidad "n" de Manning en canales

n superficie
0.010 Muy lisa, vidrio, plastico, cobre
0.011 CONCRETO MUY LISO

0.013 Madera suave, metal, concreto frotachado (cuando el reboce
es efectuado con plancha de madera)

0.017 Canales de tierra en buenas condiciones
0.020 Canales naturales de tierra, libres de vegetacion
0.025 Canales naturales con alguna vegetacion y piedras

esparcidas en el fondo

0.035 Canales naturales con abundante vegetacién

0.040 Arroyos de montafia con muchas piedras

Fuente: elaboracién propia (Excel)
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tabla 7. Disefio del canal usando los datos del caudal maximo obtenido, en el programa h

canales

¥ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar  [CARABAYLLORIO CHILLON | Proyecto |onada, Carabayiio -Lima, 2020"|

Tramo IA.a | Revestimiento [SUELO NATURAL ]

Datos:

Caudal (Q) mas

Ancho de solera (b) 2880, m
Talud (Z)

Rugosidad (n)

Pendiente (S)

Resultados:

Tirante normal (y) 0.5007 m Perimetro (p): m

Area hidraulica (A): m2 Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua (T): m Velocidad (v) ms
Nimero de Froude (F): Energia especifica (E): m-Kg/Kg
Tipo de flujo: Cuidado velocidad erosiva

Fuente: elaboracion propia (programa H Canales)

Como podemos observar con el caudal de disefio de 44.63 m3/s, nos arroja un tirante de
0.51metros de altura, si la altura total del dique es de 5.88 metros se tiene un borde libre

de 5.37 metros de altura.

La propuesta de los bloques de concreto hueco tiene un efecto positivo en la mejora de
la defensa riberefia colocandose en la parte superior del talud, dando lugar al desarrollo
de las plantas de bambu en los espacios huecos y disipando la energia del agua en las
maximas avenidas controlando un volumen de hasta 3000 m3/s por la forma hueca de

cada bloque.

Por otro lado, los gaviones colocados en la parte inferior del talud causan un efecto
positivo, controlando la sedimentacién en las maximas avenidas, evitando la socavacion
del talud, la combinacion de las estructuras brinda seguridad y un ambiente ecolégico a la

zona de la urbanizacién la Rinconada del Distrito de carabayllo.
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Bloques de concreto

GAVIONES

figura 21. Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa

riberefia del rio chillén.

Fuente propia (AutoCAD)

Tabla 8. Calculo con un volumen méaximo asumido de 3200 m3/s

‘W Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar  [CARABAYLLO RIO CHILLON | Proyecto

onada, Carabayllo -Lima, 2020°]

Revestimento SUELO NATURAL

Datos:
Caudal (Q): | 3200 mYs
Ancho de solera (b) [ 2880 m
Talud (2) [ e
Rugosidad (n) [ oo
Pendiente (S) [ 00133 mm
Resultados:
Trante normal (y): [E m Perimetro (p): [ vesres] m
Area hidréuiica (A) [ 338083 m2 Radio hidréubco (R): 29156, ™
Espejo de agua (7). [ weorss] m Velocidad (v). [ oang] ms
Nimero de Froude (F) Energia especifica (E): 9.2098] mM-Kg/Kg
Tepo de fujp: Cuidado velocidad erosiva

Fuente: elaboracién propia (programa H Canales)

Como podemos observar con un volumen de 3200 m3/s nos arroja un tirante de 4.69 m.

de altura, si altura total es de 5.88 metros, tendremos un borde libre de 1.19 metros esto

garantiza mantener un talud seguro
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CAUDAL MAXIMO Y TIRANTE NORMAL

Tirante Normal

[ = T R R V)

0

CAUDAL

MAXIMO
(m/s)

3.76 4.10 4.41 64

3.38
2.40 294

1.68
0.50

calculado asumido asumido asumido asumido asumido asumido asumido asumido
44.63 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

Caudal Maximo
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figura 22. Resultados de los tirantes normales de acuerdo al aumento del volumen del

Como podemos observar en la grafica, a mayor caudal se necesita mayor altura del talud,

caudal.

Fuente propia (Excel)

para evitar el desborde del rio.

Orografiadel terreno, la propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones se adaptan
de manera lineal y homogénea en la orografia del talud, las pendientes de 1.33% del

terreno facilitan la dinamica para colocar los bloques de concreto hueco en la zona

afectada, influyen de manera positiva en la orografiadando una imagen natural y ecoldgica

de la defensa riberefa.

Figura 23. Propuesta de mantener en su estado natural los taludes del rio.

Fuente propia (AUTOCAD)
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Impacto ambiental, la forma de los bloques de concreto hueco influyen de manera
positiva en el impacto ambiental ya que dan lugar al desarrollo de la vegetacion
contribuyendo con las areas verdes de los taludes dando una imagen ecologica, y al
mismo tiempo las plantas convierten el diéxido de carbono (CO2) en oxigeno (02), esto
seria positivo para las zonas urbanas ya que en los ultimos afios la construccion de
viviendas aumento transformando areas verdes en areas de puro concreto, implementar
la plantacion de arboles como el bambu, palmeras y carrizo, estas plantas son de raices

fuertes dando mas estabilidad al talud.

figura 24. Propuesta de sembrar plantas de bambu dentro de los bloques de

concreto hueco. Fuente propia (AUTOCAD)

Socavacion, los gaviones seran construidos con material escogido para llenar las
canastillas, siendo el material grava de canto rodado de tamafio recomendado entre 6 y
10 pulgadas asegurando que sean mayores a las aberturas de la malla, de acuerdo a los
ensayos de laboratorio las gravas cumplen con estas medidas siendo un material propio
del lugar, la construccion de los gaviones contrarresta la sedimentacion del fondo del rio,
su disefio estructural de acuerdo a los calculos con caudal maximo Y ensayos de

laboratorio
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Tabla 9. Compresion simple (ASTM D 2938)

| RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ROCAS

1 10.60

88.2

65920

747.0

74.7

Ci-M1 0.00-1.50
2 10.70

89.9

66875

743.7

74.4

75

Fuente: Elaboracion propia. (resultados de laboratorio)

figura 25. Rocas para relleno de los gaviones.

Fuente propia (Rocas in situ)

La resistencia promedio que arroja es de 75 MPA que son 764.8 kg/cmz2.

Los bloques de concreto hueco disipan la energia del agua disminuyendo la fuerza, y

dando lugar a una corriente menos amenazadora en el impacto a los taludes.
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Figura 26. Colocacion de los gaviones y blogues de concreto hueco.
Fuente propia (AutoCAD)

la propuesta de blogues de concreto hueco y gaviones influyen de manera positiva
evitando la socavacion del talud, dando lugar al control y estabilidad de los taludes y

evitando que el rio chillon colapse en las maximas avenida.
V. DISCUSIONES

Con todos los ensayos ya procesados, y ya conociendo los resultados, se procedio a la

comparacion y/o discusion con los resultados de otros autores.

En la tesis que realizo Zevallos en el 2015, en que Tuvo como objetivo de investigacion,
dimensionar y disefiar la estructura de defensa riberefia para el tramo ubicado en la
guebrada Huillcar. Una de las alternativas de proteccion propone el sistema de cable
concreto blogues de concreto de 2.44m. x 4.88m son de instalacién rapida y segura ya
gue estan unidos por cables y ganchos los que garantizan su estabilidad vertical y
transversal, en turbulencias de flujo, menciona que los bloques de concreto son utilizados
en Europa, dando una buena respuesta para corrientes con velocidades de hasta 4 m/s.
Fue un estudio de tipo de campo y la obtencion de datos con las tablas establecidas, la
poblacién de estudio, fue los tramos desde el km. 0+220.00 hasta 0+840.00,la muestra se
determind mediante la composicion granulométrica del material del lecho del rio , los
instrumentos fueron mayormente en la lucha de adquirir datos topogréaficos apoyados de
una estalacion total, GPS, los datos fueron procesados en el programa Autodesk Civil
2014 empleados fueron atreves la observacion directa, asi mismo se utilizaron las fichas

de recoleccién de datos. Los principales resultados fueron con respecto definir el caudal
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de disefio, lo que se recomendo utilizar periodos de retorno entre 200 y 500 afios. La tesis
de grado, Hace merito en buscar datos de campo, con el fin de optimizar sus respuestas,
nos recomienda los bloques de concreto solido para defensas riberefias, segun el autor
nos indica que tiene buena respuesta en corrientes con velocidad de hasta 4 m/s.

En la propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones, se tuvo similares condiciones
y métodos de estudio en la recoleccién de datos para calcular el caudal de disefio con un
periodo de retorno de 50 afios, la velocidad del flujo es de 2.66 m/s, segun los célculos
realizados. Con respecto a los bloques de concreto hueco para su disefio es de un metro
cubico huecos en sus 4 lados para evitar ser arrastrados y al mismo tiempo disipen la
energia del agua disminuyendo la fuerza dando lugar a una corriente menos
amenazadora, los mismos que seran colocados de manera trabada unos sobre otros hasta
la altura necesaria, su fabricacion de los bloques son in situ mediante moldes, luego para

su colocacién mediante grua.

Figura 27. Sistema cable concreto.  Figura 28. Bloques de concreto gueco y
Fuente: Tesis de discusion. gaviones. Fuente: elaboracion propia (AutoCAD)

Por otro lado, los tesistas Cadena y Villegas en el 2017, tuvieron como objetivo de
investigacion Determinar el riesgo por inundacion del area urbana del municipio de
Sogamoso-Boyacd, relacionado con el desbordamiento del rio Chiquito. Fue un estudio
de tipo metodolégico. Ademas, se utilizaron instrumentos de calculo para el caudal de
disefio utilizando la modelacién y simulacion hidraulica Hec - Ras. Se concluye que la zona
se encuentra en un estado fragil al obtener riesgos calificativos de medio y alto, puesto
gue la poblacidon no posee herramientas o sistemas riberefios ante una emergencia para

un caudal elevado; ademas el resultado muestra que mas del cincuenta por ciento de las
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personas tienen una vulnerabilidad alta, es decir que son susceptibles a sufrir dafios por
inundacion. En la tesis de investigacion nos indican que cuando hay un conjunto de
viviendas expuestas a las crecidas de los rios, no solo afecta localmente, sino que genera
un problema social, econdmico, ambiental con otras comunidades ya que muchas veces
se tienen que reubicar las viviendas.

La propuesta de blogues de concreto hueco y gaviones es para mejorar las defensas
riberefias y evitar que las orografias de los terrenos colindantes con los margenes de los
rios sean desbordadas, mantener el encausamiento de los rios es muy importante y
mucho més en las zonas urbanas como en la urbanizacién la rinconada que fue construida
sin respetar el area de rececho de caudal, por lo que el propésito de salvaguardar las vidas
humanas es prioritario ya que en la zona que se esta planteando la mejora de defensa
riberefia fue afectada en el 50 % de sus viviendas en el borde del rio chilléon , pues en esta
ocasion coincidimos con los autores de la tesis en buscar mejorar mediante analisis de

campo Yy estudios hidricos de la zona .

o VLIS TLR I a4t
A B

-~
L

— —— )

Figura 29. Propuesta de mantener en su estado natural los taludes del rio.

Fuente propia (AutoCAD).

En la tesis de Lujan 2017, que Tuvo como objetivo de investigacion determinar que el
sistema gavion reduce los procesos de socavacion y erosion en el rio Huayco loro. Fue un
estudio de tipo aplicativa, la poblacion de estudio fueron las 12 semanas que se asieron
la medicion recolectora de la defensa riberefia, Para la muestra de la investigacion
desarrollada, por criterios de experiencia se tomaron los mismos datos de la poblacién,
Los instrumentos utilizados fueron la recopilacion bibliografica, los resultados de acuerdo
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a los cuadros comparativos se observa que hay una diferencia significativa entre las
medias del antes y después del uso de los gaviones, cuya diferencia porcentual es de
20,26%.

De acuerdo a la investigacion de dicha tesis, concluyen que hay una mejora en el uso de
gaviones en un 20.26%, para nuestra tesis consideramos que el uso de gaviones es muy
importante para contrarrestar la sedimentacion y evitar la socavacion del talud, por lo que
coincidimos en la propuesta de gaviones, con la combinacion de los bloques de concreto
hueco se buscé mejorar el porcentaje de que se implementen obras de defensa riberefia

cada vez mas innovadoras y de larga vida util.

\ Gavidn

Figura 30. Colocacién de los gaviones y bloques de concreto hueco.
Fuente: Elaboracion propia (AutoCAD)
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VI. CONCLUSIONES

1. Los blogues de concreto hueco y gaviones causan un efecto beneficioso en las
mejoras de la defensa riberefia ya que con el célculo del caudal maximo de 44.68
m3/s, la pendiente de 1.33%, el ancho del rio 28.8m. una rugosidad 0.025 y la
longitud del talud de 9.30 m. nos da un tirante de 0.51 m. de alto, con la propuesta
y las medidas del encause del rio se concluye que podemos controlar un caudal de

hasta 3000m3/s. dando una seguridad a la zona afectada.

2. La propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones se adapta a la orografia del
terreno dando lugar a una estructura de larga vida util, y a la vez preservando los

taludes de la zona de estudio

3. En el aporte del impacto ambiental la propuesta de bloques de concreto hueco y
gaviones, siendo estructuras moviles y dinamicas se adaptan y pasan
desapercibidas por su forma individual de disefio, los bloques de concreto hueco
dan lugar al desarrollo de vegetacion siendo estas muy importantes para mantener

areas verdes en las zonas urbanas.

4. También la propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones influyen en el
control de evitar la socavacion de los taludes y que cada vez mas el porcentaje de
la utilizacién de estas estructuras de gaviones son mas utilizadas en proyectos de

defensas riberenas.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Recomiendo a las autoridades locales que haya mas control en el otorgamiento de
permisos para las habilitaciones urbanas en las zonas que colindan con los rios, que
hagan respetar los derechos de caudales y asi se pueda evitar desastres como se produjo
el fenomeno del niflo en marzo del 2017 en la urbanizacion la rinconada del distrito de
carabayllo. Con respecto a la propuesta de bloques de concreto hueco gaviones
recomiendo que se pueda colocar en los dos lados del rio ya que son zonas con alta

demanda en la venta de lotes, por lo que se habilitaran nuevas urbanizaciones.

2. Recomiendo que cuando se disefie diques con material propio del terreno se tomen las
precisiones de compactacion para mantener taludes estables, evitando la transformacion
de la orografia del terreno natural, ya que en la zona de estudio se encontré diques
formados con materiales sueltos vulnerables a ser arrastrados con la fuerza del agua en

corrientes con volimenes altos.

3. A los proyectistas de obras de defensa riberefia en zonas urbanas implementar
estructuras que den desarrollo a la vegetacion en los taludes de las riberas ya que con la
plantacion de arboles podemos contrarrestar los gases toxicos que emiten las personas y
vehiculos en las zonas urbanas. En algo poder contribuir con la disminucién del impacto

ambiental.

4. Recomiendo al uso de gaviones, ya que son de facil construccion y no se requiere de
mano calificada, con charlas de induccién se puede construir defensas riberefias con la
ayuda de la comunidad, ya que muchas veces en zonas de riesgo las autoridades brillan
por su ausencia, los gaviones son estructuras que se adaptan al terreno ya que son
construidas con material propio rocas seleccionadas que abundan el los fondos de los

rios.
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ANEXO 1

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES | CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENCIONES INDICADORES |INSTRUMENTOS | ESCALA
Es Iadcomb!nauon df Para mediresta \{ariable se | Disefio olanos AutoCAD, H fron
agregados mas cemento y elabord una ficha de arquitecténico Canales
~ @gua, enocasiones se recoleccion de datosy
adiciona adltlvdos, acelerantes, observacién en campo fue Resictendia de Estudio de meca
_ retar.?ntes’ disefiada de acuerdoa las . ) Laboratorio Razon
impermeabilizantes etc. . . L materiales nica de suelos
, e dimensioneseindicadores
segun las especificaciones q . |
técnicas del suelo. ane se‘ eterljmn:‘;lron o fabricacién In Situ Moldes de metal Razoén
34(Gutiérrez de Lopez) Investigacion
Es todaaquella estructura, | Para medir esta variables e Fuentes de
construida dentro del elaboré unafichade o caudales antecedentes ,
, ., Hidraulica , . . Razon
cauce de un rio, cuya recoleccion de datosy maximos Senamhi, programa
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bibliografica
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo "Propuesta de blogues de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillén , urbanizacion Rinconada, Carabayllo —Lima, 2020"
Autor Gilmer Barboza Quispe
Problema Objetivos Hipétesis Variable, indicadores e instrumentos Tipo y disefio de investigacion

Problema general

Objetivo general

Hipétesis general

V1: Bloques de concreto hueco y gaviones(dep

Dimensiones Indicadores |Instrumentos
¢ Qué influencia tiene los bloques de Determinar la influencia de los bloques |La Propuesta de blogues de concreto Disefio
concreto hueco y gaviones para mejorar |de concreto hueco y gaviones para hueco y gaviones mejoran la defensa |arquitectdnico de
la defensa riberefia del rio chillén, enla |mejorar la defensa riberefia del rio riberefia del rio chillén, en la urbanizacion|'os Plodues de PLANOS AutoCAD, H Canales

X . . . L . L. X . X concreto hueco y

urbanizacion rinconada - Carabayllo- lima|chillén, en la urbanizacién rinconada - rinconada - Carabayllo- lima 2020 gaviones
20207 Carabayllo- lima 2020 — Estudio de

Resistencia de los . .

. mecanica de Laboratorio
materiales.
suelos
fabricacion In situ Moldes de metal

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipétesis especificos

V2: Defensas riberefias (INDEPENDIENTE)

Dimensiones Indicadores |Instrumentos
¢ Qué efecto tiene los bloques de Determinar el efecto de los bloques de |La Propuesta de blogues de concreto
concreto hueco y gaviones en el caudal [concreto hueco y gaviones en el caudal |hueco y gaviones disminuyen el efecto Caudales Fuentes de
méaximo para mejorar la defensa maximo para mejorar la defensa riberefia [del caudal méximo en la mejora de o minimos , antecedentes
riberefia del rio chillén, en la urbanizacién |del rio chillén, en la urbanizacién defensa riberefia del rio chillén, en la Hidraulica | - ios y Senamhi,
rinconada - Carabayllo- lima 20207? rinconada - Carabayllo- lima 2020 urbanizacién la rinconada - Carabayllo- maximos programa river
lima 2020
¢,De qué manera los bloques de concreto |Determinar la influencia de los bloques [La Propuesta de los bloques de concreto
hueco y gaviones influyen en la de concreto hueco y gaviones en la hueco y gaviones influyen en la
orografia del terreno para mejorar la orografia del terreno para mejorar la orografia del terreno mejorando la Orografia del )
defensa riberefia del rio chillén, enla  |defensa riberefia del rio chillén, enla  |defensa riberefia del rio chillén, en la terreno pendiente | Google Earth pro
urbanizacién rinconada - Carabayllo- limafurbanizaciéon rinconada - Carabayllo- limajurbanizacién rinconada - Carabayllo- lima
20207 2020 2020
¢De qué manera los blogues de concreto [Determinar la influencia de los bloques |La Propuesta de bloques de concreto
hueco y gaviones influyen en el impacto |de concreto hueco y gaviones en el hueco y gaviones influyen en el impacto
ambiental para mejorar la defensa impacto ambiental para mejorar la ambiental para mejorar la defensa . Siembra de )
riberefia del rio chillén, en la urbanizacion |defensa riberefia del rio chillén, en la riberefia del rio chillén, en la urbanizacion|MPacto ambiental = =" | Trabajo de campo
rinconada - Carabayllo- lima 20207? urbanizacién rinconada - Carabayllo- lima|rinconada - Carabayllo- lima 2020
2020
¢De qué manera los blogues de concreto [Determinar la influencia de los bloques |La Propuesta de bloques de concreto
hueco y gaviones influyen en la de concreto hueco y gaviones en las hueco y gaviones influyen en la
socavacién para mejorar la defensa socavaciones de la defensa riberefia del [socavacion para mejorar la defensa Trabajo de campo
riberefia del rio chillén, en la urbanizacion [rio chillén, en la urbanizaciéon rinconada - [riberefia del rio chillon, en la urbanizacién Erosiones Socavacion |reconocimiento de

rinconada - Carabayllo- lima 20207?

Carabayllo- lima 2020

rinconada - Carabayllo- lima 2020

la zona afectada

DISENO DE INVESTIGACION

No experimental:

En n nuestra investigacion se observa los desbordes del rio chillén
en épocas se crecida de caudal, por consecuencia de un fenémeno
natural, por lo que observamos el suceso tal y como se dan .
transversal:

Se vera y analaniza que influencia tiene la variable dependiente con
la variable independiente. Tipo de
investigacion de acuerdo a su nivel:

Nivel correlacional - causal. se
medira el grado de los Efectos, influencias y relaciones que existan
entre las variables de estudio

Tipo de investigacién de acuerdo a su disefio
metodolégico:

Disefio no experimental - transversal-

Disefio no experimental es un estudio sistematico y empirico de una
situacion Tipo
de investigacion de acuerdo a su enfoque.

Enfoque cuantitativo:

En nuestro trabajo los datos obtenidos seran procesados en los
programas de disefio obteniendo respuestas que seran relacionada
con las hipétesis planteadas de los cuales se determinaran
resultados concretos para probar las teorias planteadas
Poblacién , muestra y muestreo:

Poblacién:

Esta conformado por todas las defensas riberefias existentes, las
mismas que estan en mal estado, su ubicacién referenciada se
encuentra aguas arriba del puente San Martin en ambos lados del
rio Muestra:
esta Esta conformado por los 75 metros de longitud de orilla del rio
chillén ubicado al lado derecho, la zona de estudio es la wlnerable
que estd comprometida directamente con el rio.

Muestreo

Como minimo son 3 puntos , para nuestro proyecto se determiné 2
puntos de ensayo, ya que el CISMID en un estudio determino que
toda la zona es material de aglomeracion aluvial




ANEXO 2
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS

“Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillon,

NOMBRE DEL o . "
PROVECTO urbanizacion Rinconada, Carabayllo -Lima, 2020
AUTOR BARBOZA QUISPE GILMER
UBICACION  |RIO CHILLON PARALELA A LA URB. LA RINCONADA - CARABAYLLO - LIMA
PERFIL DEL TERREENO
NUMERO DE |ALTURA ,
ESTRATOS [H. PROMD. | DESCRIPCION | COMPACIDAD [HUMEDAD| COLOR ADICIONALES
CALICATA | TOTAL
Estrato 1
Cl Estrato 2
Estrato 3
Estrato 1
C2 Estrato 2
Estrato 3
Datos del especialista Firma y sello
Nompres y Ing. Alheli Mendoza Vara Ve
Apellidos N {%
Especialidad  [ING. CVIL T
CIP N° 238708
CIP. 238706




INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

AUTOR  |Gilmer Barboza Quispe

“Propuesta de blogues de concreto hueco y gaviones paramejorarladefensariberefia del rio chillon,

PROYECTO urbanizacion Rinconada, Carabayllo -Lima, 2020”
UBICACION RIO CHILLON PARALELA A LA URB. LA RINCONADA - CARABAYLLO - LIMA
CONTENIDO DE HUMEDAD
MTCE 108

N’ MUESTRA

1 peso recipiente +suelo humedo

2 peso recipiente +suelo seco

3 peso recipiente

4 pesoagua(1-2)

5 peso suelo seco (2-3)

6 humedad (4/5) * 100%

DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMAY SELLO
APELLIDOS Y NOMBRES Ing. Alheli Nendoza Vara ~A 0\
SPECAUDAD [ ING. CVL ALHETIMENDOZAARA
CIP N° 238708

CLP 238106




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP 339.171 (ASTM D3080)

“Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la

. ~ . . . 7 . FECHA :
PROYECTO defensa riberefia del rio chillén, urbanizaciéon Rinconada, Carabayllo
—Lima, 2020”
AUTOR Gilmer Barboza Quispe T curva de consistencia
5 12
< . s . . ® 1
UBICACION Rio Chilléon paralela a la URB. La Rinconada - Carabayllo - Lima = 08
o O.
b=
CALICATA : |MUESTRA : |PrROFUNDIDAD :  |ESTADO : |VELOCIDAD : g o6
3 o4
o
NUMERO DE ESSAYO ENSAYO 02 ENSAYO 03 o 02
1 Esfuerzo Normal Kg/ cm? Kg/ cm? Kg/ cm? ..% o
2 Numero de talador i 0 E 0 »
3 Peso del talador 8- 8- 8- Deformacion tangencial (%)
4 Lado o diametro del talador cm cm cm
5 Altura del talador (muestra de ensayo) cm cm cm
6 Area swl talador (muestra de ensayo) cm?| cm? cm?| .
7 Volumen del talador cm?3| cm3 cm3 esfuerzo de corte maximo
8 Peso dell talador + muestra humeda natural g. g. g. 'g vs esfuerzo
9 Numero de tara i 1.2
10 peso de tara + muestra humeda g. g. g| = 1
11 peso de la tara + muestra seca g. g. g| & g’z
12 peso de la tara g 0‘4
13 Gravedad de solidos g/cm?| g/cm? g/cm?| 'g 0.2
14 Relacion de vacios E o
15 Grado de saturacion % % %| = 0 5 10 15
16 Contenido de humedad natural % % %|
- Esfuerzo normal
17 Contenido de humedad saturado % % %
18 Peso volumetrico humedo g/cm?3| g/cm? g/cm?|
19 Peso volumetrico seco g/cm?3| g/cm? g/cm?| Resultado =
Fuerza Cortante = ( Dial de corte x Ao) +A1
ENSAYO 02 ENSAYO 03
Dial Dial Fuerza Esfuerzo Dial Dial Fuerza % Esfuerzo Dial Dial Fuerza % Esfuerzo
Deforma. Corte [ Cortante % Deforma. Cortante | Deforma. | Corte | Cortante [ Deforma. | Cortante |Deforma.| Corte Cortante | Deforma. | Cortante
mm. mm. kg. mm kg/cm? |mm. mm. kg. mm kg/cm? mm. mm. kg. mm kg/cm?
Esfuerzo de corte Esfuerzo de corte Esfuerzo de corte
DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMA'Y SELLO
APELLIDOS Y Ing. Alheli Mendoza Vara N0
NOMBRES : (@ ﬂ
ESPECIALIDAD ING. CIVIL A ngeniera CotTA
CIP N° 238706
C.l.P 238706




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

limites Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (ASTM D4318)

PROYECTO:  “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillon, urbanizacién

Rinconada, Carabayllo —-Lima, 2020”
AUTOR : Gilmer Barboza Quispe

UBICACION: Rio Chillén paralela ala URB. La Rinconada - Carabayllo - Lima

CALICATA: FECHA:
¥ tara
&l
I de golpes
Pes fara (g7 Q0
Pes tara + suelo humedo (or)
Pes fara + suel 56co (tr) 50
Peso del agua (0r) "
LETR
P80 delsuelo seco () 33-»
Humedad (%) )
1350
i
- . 1
LMITE PLASTICO (LP) q 0
N ara E
Pesa tara (4 J
IPesa tara + suglo humedo (or)
100
Pesa tara + suelo s¢co (0r)
\Peso delaqua (0r) .
Peso el suek seco (g
Humédad () 00 .
L W i ]
; oy PR "
L_HDCE OF PASTICDAD (= L. P Nt i
DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMA Y SELLO
APELLIDOS Y NOMBRES |Ing. Alheli Mendoza Vara ng‘ 1
ESPECIALIDAD ING. CIVIL “RiA ,;QM;;{{ZC@VW
CIP N° 238706

C.I.P 238106




Instrumento para medir el ensayo Proctor Modificado

PROYECTO : “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillén, urbanizacion Rinconada,
Carabayllo -Lima, 2020

AUTOR . Gilmer Barhoza Quispe

UBICACION : Rio Chillon paralela ala URB. La Rinconada - Carabayllo - Lima

CALICATA FECHA :
Humedad
Prueba I’ 1
Recipiente 1P
Peso de fara (o1
Tafa + suelo humedo (o1
Tara + suelo seco (o1
Pe il o L CURVA DE COMPACTACION
Peso del suelo seco (o1
Cantenido de humedad (%) o
176
1
Densidad l-ng
Prueba N* 1 Densidad 168
Peso del molde + suelo himedo  (qr) Seca igi
Peso de molde () (oemd) 1
Peso suelo himedo (o) 158
1 L
Volumen del molde (cm’) 123
Densidad himeda (g’ b
Densidad seca (glnr) 5 0 5 0 B ¥
Contenido de humedad (%)
Densidad seca (qriemd)
Contenido de humedad ()
DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMA Y SELLO
APELLIDOS Y NOMBRES |Ing. Alheli Mendoza Vara
ESPECIALIDAD ING. CIVIL gsnera
cLp 238706




Instrumento para medir la el ensayo CBR (California Bearing Ratio).

PROYECTO : “Propuestade bloquesde concretohuecoygavionesparamejorarla defensariberefiadel rio chillon, urbanizacion Rinconada, Carabayllo-
Lima, 2020”
AUTOR : GilmerBarbozaQuispe
UBICACION : RioChillén paralela alaURB. La Rinconada- Carabayllo- Lima
CALICATA FECHA:
Holde A B G 2.30 ; ;
Capas ' 220 — " —
N de golpes por capa g 210 — ' —
CONDICION DE LA MUESTRA R e e e  — ; —
Peso del molde + suelo humedo § 190 frrey i —
Peso del molde g 180 . . —
Peso del suelo humedo § 170 . g —
Volumen del molde 160 — : —
; 1.50 : '
Densidad humedy 10 15 20 25 30 40 45 50 55
' de humedad
Densidad seca CBR (%)
JREA DEL PSTON 2 GRAFICO ESFUERZO DEFORMACION
1300.0 5
HOLDE A NOLDER NOLDEC T T | E e | SESPRVEPEPRPS
PEETRACON et
Kg | b | Lopuig2 b bRy b | oo
o | 1 | hul| K :
HW.U e
L B e
2
2 700.0 fremeeseemmeeer{resesmmssemrefsemessseseseefesseersesssmeefersesssessses
|
'_%’ 600.0
 500.0
L]
Q000 essssssssnssnssndsnsnnsssssssssssssssssssssississ)iossissiasitiatisiiatistitiasas
300.0
200.0
100.0
00 &
0.000 0,100 0.200 0.300 0,400 0.50
PENETRACION (PULG}
DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMAY SELLO
APELLIDOS Y NOMBRES |Ing. Alheli Mendoza Vara
ESPECIALIDAD ING. CIVIL Ingeniera Civil
CIP N° 238706
C.l.P 238706




Instrumento de datos para medir el ensayo sales solubles totales

PROYECTO “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillén,
urbanizacién Rinconada, Carabayllo —Lima, 2020”
AUTOR Gilmer Barboza Quispe
UBICACION Rio Chillén paralela ala URB. La Rinconada - Carabayllo - Lima
CALICATA
FECHA
DESCRIPCION VISUAL - MANUAL DEL SUELO:
Instrumento de datos medir contenido de sulfatos
PROYECTO “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillén,
urbanizacién Rinconada, Carabayllo —Lima, 2020”
AUTOR Gilmer Barboza Quispe
UBICACION Rio Chillén paralela ala URB. La Rinconada - Carabayllo - Lima
CALICATA
FECHA
DESCRIPCION VISUAL - MANUAL DEL SUELO:
Instrumento de datos medir contenido de cloruro
PROYECTO “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillén,
urbanizacién Rinconada, Carabayllo —Lima, 2020”
AUTOR Gilmer Barboza Quispe
UBICACION Rio Chillén paralela ala URB. La Rinconada - Carabayllo - Lima
CALICATA
FECHA

DESCRIPCION VISUAL - MANUAL DEL SUELO:

DATOS DEL ESPECIALISTA

FIRMA'Y SELLO

APELLIDOS Y NOMBRES

Ing. Alheli Mendoza Vara

ESPECIALIDAD

ING. CIVIL

Al HF

C.l.P

238706

l M ND(,ZA VA,F\A
Ingeniera Civil
CIP N° 238708




Terceravalidacion de los 9 instrumentos

por el Ing. Walter Balcdzar Montenegro

DESCRIPCION DE SUELOS IN SITU

DESCRIPCION COMPACIDAD HUMEDAD COLOR ADICIONALES
arena gravosa bien graduada muy suelta Seca color marrdn claro Presenta bolonerfa, taméfio maximo TM=15"
|arena grawsa mal graduada Suelta ligeramente himeda  {color marr6n Presenta coluvios, tamafio méximo TM=10"
|arena bien graduada ligeramente densa~ [himeda color mardn oscuro ~ [Presenta lentes de .............. En un espesor e ...m (DESCRIBR LENTE
|arena mal graduada densa muy himeda color plomo claro Presenta restos de ladrillos/ceramicas/madera
|arena imosa muy densa saturada color plomo Presenta raices hasta ....m.
|arena ligeramente limosa color plomo oscuro  |Presenta materia organica
|arena arcilosa color negro Presenta olor.
|arena ligeramente arcillosa color blanco Las particulas de grava son redondeadas/angulosas
grava arenosa, bien graduada Otros Presenta finos pldsticos/no plasticos
grava arenosa, mal graduada Presenta grieta de ... mm de anchoa ... m. de profundidad.
grava bien graduada Otros
grava mal graduada
grava imosa
grava ligeramente limosa
grava arcillosa
grava ligeramente arcillosa
arcilla pléstica/no pléstica muy blanda seca color marrdn claro Presenta bolonerfa, taméfio maximo TM=10"
|arci||a gravosa pléstica/no pléstica blanda ligeramente himeda  {color marrn Presenta coluvios, tamafio méximo TM=10"
|arcw||a arenosa plastica/no plastica compacta himeda color mardn oscuro ~ [Presenta lentes de .............. En un espesor de ...m (DESCRIBR LENTE
|arci||a limosa pléstica/no plastica muy compacta muy himeda color plomo claro Presenta restos de ladrillos/cerdmicas/madera
|arci||a limo-arenosa pléstica/no pldstica dura saturada color plomo Presenta raices hasta ....m.
|Iim0 plésticono plastico color plomo oscuro  |Presenta materia organica
|Iim0 gravoso plastico/no pldstico color negro Presenta olor.
|Iimo arenoso plésticono plstico color blanco Las particulas de grava son redondeadas/angulosas
|Iimo arcilloso pléstica/no pléstico Otros Presenta finos plésticos/no plésticos
limo arenoso-arcilloso pléstico/no pléstico Presenta grieta de ... mm de anchoa ... m. de profundidad.

Otros
OBSERVACIONES

Indicar si alguna pared d ela calicata a colapsado




REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS

“Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la  defensa riberefia del rio chillon,

NOMBRE DEL o . y
PROYECTO urhanizacion Rinconada, Carabayllo -Lima, 2020
AUTOR BARBOZA QUISPE GILMER
UBICACION ~ |RIO CHILLON PARALELA A LA URB. LA RINCONADA - CARABAYLLO - LIMA
PERFIL DEL TERREENO
NUMERO DE [ALTURA ,
ESTRATOS [H. PROMD. | DESCRIPCION { COMPACIDAD |HUMEDAD LOR ADICIONALE
cALCATA | TOTAL STRATOS 0 SCRIPCION | COMPAC U COLO CIONALES
Estrato 1
Cl Estrato 2
Estrato 3
Estrato 1
C2 Estrato 2
Estrato 3
Datos del especialista Firmay sello
Nompresy Ing. Watter Balcazar Montenegro A [
Apellidos (Tl
- ; —W;&vh&l?u?&[bmu,m
Especialidad  [ING. CIVIL f
CIP. 161027




INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

AUTOR  |GilmerBarboza Quispe

“Propuesta de hloques de concreto hueco y gaviones paramejorarla defensa riberefia del rio chillon,

PROYECTO urbanizacion Rinconada, Carabayllo -Lima, 2020"
UBICACION RIO CHILLON PARALELA A LA URB. LA RINCONADA - CARABAYLLO - LIMA
CONTENIDO DE HUMEDAD
MTCE 108
N’ MUESTRA

peso recipiente +suelo humedo

peso recipiente +suelo seco

peso recipiente

pesoagua(l-2)

peso suelo seco(2-3)

S Ul | &=V | N -

humedad (4/5) * 100%

DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMAY SELLO

APELLIDOS Y NOMBRES {Ing. Walter Balcazar Montenegro

f
[ - I’ 2 < )/ o
l "//Lmt_‘__ﬁ;j;ﬁ_"._‘..,

ESPECIALIDAD ING. CIVIL = w‘&[fg;umtc‘lmm

P 161007

CLP 161027




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO GRANULOMETRICO NTP 339,128 (ASTM D422)

“Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la - defensa riberefia del rio chillon, urbanizacion
PROYECTO Rinconada, Carabayllo -Lima, 2020"
AUTOR Gilmer Barhoza Quispe PROGRESVA: FECHA:
usicacion | Rio Chillon paralela a la URB. La Rinconada - Carabayilo - Lima | cALicATA M.S.N.M.
R R
) ) ) B% , PESO TOTAL DELA MUESTRA
Tamices | Peso Retenido | Peso Retenido % Mas Grueso | % Mas Fino
ar. ar, Pasante (PTM)
_ PIEDRAQ CANTOS ;1 :Igr’
2
; 2 1)) ;
o
: 5 o ANALISIS
0 c s
8 5 112 5 GRANULOMETRI
<ZE E:') ﬂin ala)
) < 1 yu
0 s 3/4
N 0 12
2 < 38
F Z
v 1/4
N24
: 8 Ne g &
z -
v § N210
g Ne 16 ¥
: é Ne20
: < s Ne30
0 z S t
¢ w N2 40
X < Ne50 :
z 0
8 : [ i
0 0
9 Z
N T e L
2 Ne 200 00 0 1 01 (wo)
PN2200
DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMAY SELLO
APELLIDOS Y NOMBRES |Ing. Walter Balcazar Montenegro L [
ESPECIALIDAD ING. CIVIL ki
ClLP 161027




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP 339.171 (ASTM D3080)

“Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la

FECHA :

PROYECTO defensa riberefia del rio chillén, urbanizacion Rinconada, Carabayllo
—Lima, 2020~
AUTOR Gilmer Barboza Quispe T curvade consistencia
5 12
- . e : . 1
UBICACION Rio Chillén paralela a la URB. La Rinconada - Carabayllo - Lima = 08
o O
b=
CALICATA : [MuUESTRA : [prROFUNDIDAD:  [ESTADO: [veLocipaD : g 06
2 o4
NUMERO DE ESSAYO ENSAYO 02 ENSAYO 03 § 0.2
1 Esfuerzo Normal Kg/ cm? Kg/ cm? Kg/ cm? % o
2 Numero de talador w ° ° 10 »
3 Peso del talador 8- 8. 8. Deformacion tangencial (%)
4 Lado o diametro del talador cm cm cm
5 Altura del talador (muestra de ensayo) cm cm cm
6 Area swl talador (muestra de ensayo) cm? cm? cm? .
7Volumen del talador om? om? p— esfuerzo de corte maximo
8 Peso dell talador + muestra humeda natural g. 8. 8. :g vs esfuerzo
9 Numero de tara i 1.2
10 peso de tara + muestra humeda g. g. g| = 1
11 peso de la tara + muestra seca g. g. g| & g'i
12 peso de la tara g 0'4
13 Gravedad de solidos g/cm? g/cm? g/cm? T o2
14 Relacion de vacios S o
15 Grado de saturacion % % % «z 0 5 10 15
16 Contenido de humedad natural % % %|
- Esfuerzonormal
17 Contenido de humedad saturado % % %
18 Peso volumetrico humedo g/cm? g/cm? g/cm?
19 Peso volumetrico seco g/cm? g/cm? g/cm3| Resultado=
Fuerza Cortante = ( Dial de corte x Ao) +A1
ENSAYO 02 ENSAYO 03
Dial Dial Fuerza Esfuerzo Dial Dial Fuerza % Esfuerzo Dial Dial Fuerza % Esfuerzo
Deforma. Corte | Cortante % Deforma. Cortante | Deforma. | Corte | Cortante | Deforma. | Cortante |Deforma.| Corte Cortante | Deforma. | Cortante
mm. mm. kg. mm kg/cm? |mm. mm. [kg. mm kg/cm? mm. mm. kg. mm kg/cm?
Esfuerzo de corte Esfuerzo de corte Esfuerzo de corte
DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMAY SELLO
APELLIDOS ¥ Ing. Walter Balcazar Montenegro
NOMBRES
ESPECIALIDAD ING. CIVIL = xd civic
C.I.P 161027




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
limites Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (ASTM D4318)

PROYECTO:  “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillon, urbanizacién
Rinconada, Carabayllo —-Lima, 2020”
AUTOR : Gilmer Barboza Quispe

UBICACION: Rio Chilldn paralela ala URB. La Rinconada - Carabayllo - Lima

CALICATA: FECHA :
LT LN ifto de e
W tara
i
I dé golpés
Peso lara (07 Q0
Pes tara + suelo humedo (or)
Pes tara + suelo seco (ar) %0
Peso del agua (or) "
Peso dél suek seco () ‘Em |
Humedad (%) j
L
— ;
LMITE PLASTICO (LP) in
¥ tara E
Pesotara (67 L
IPesa tara + suglo humedo (or) .
s taa + sueo 36c0 (07 h
Pesa delagua (0r) .
IPes0 del suelo seco (6r)
Humedad (%) M ‘ L]
i oy 8 i
NOCE DF PLASTICOAD (Pie L . 1P Hsr G
DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMA Y SELLO
APELLIDOS Y NOMBRES |Ing. Walter Balcazar Montenegro
ESPECIALIDAD ING. CIVIL = wgw
C.I.P 161027




Instrumento para medir el ensayo Proctor Modificado

PROYECTO : “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillén, urbanizacion Rinconada,
Carabayllo -Lima, 2020”
AUTOR . Gilmer Barhoza Quispe
UBICACION : Rio Chillon paralela ala URB. La Rinconada - Carabayllo - Lima
CALICATA FECHA
Humedad
Prueha \° 1 2
Recipiente NP
Peso de fara (o0
Tara + suelo himedo (o7
Tara + suelo seco (o1
il o CURVA DE COMPACTACION
Peso del suelo seco (o
Contenido de humedad (%) o
176
14
Densidad 1-;’%
Pl‘u&ha NE 1 2 Densidad igg
Peso del molde + suelo humedo  (qr) Seta e
Peso de molde () (oemd) 1
Peso suelo himedo ] 158
156
Volumen del molde (em o
. ’ 1
Densidad himeda (aren’ b
. 1 ’
Densidad seca (grle) o 5 n B W B W
. Contenido de humedad (%)
Densidad seca (qrlcm3)
Contenido de humedad (h)
DATOS DEL ESPECIALISTA FIRMAY SELLO
APELLIDOS Y NOMBRES (Ing. Walter Balcazar Montenegro : /
= '—righggulailar 1»%;‘;&"’"
ESPECIALIDAD ING. CIVIL i
CLP 161027




Instrumento para medir la el ensayo CBR (California Bearing Ratio).

PROYECTO :

AUTOR : GilmerBarbozaQuispe

Lima, 2020

UBICACION : Rio Chillon paralela alaURB. La Rinconada- Carabayllo- Lima

“Propuestade bloques de concreto huecoy gaviones paramejorarla defensariberefia del rio chilldn, urbanizacion Rinconada, Carabayllo-

CALICATA FECHA:
Wolde I A B G 230 . ; ; ,
Capas 220 N M —
N de golpes por ¢2pa 7 210 — — —
CONDICION DE LA MUESTRA 5 200 R — N —
Peso delmolde + suelo humedo 2190 fotpey o o
Peso del molde g 180 . . —
Peso del suelo humedo E 1.70 . — —
Volumen del molde 160 b — —
; 150 . S
Deneidad humed 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
' de humedad
Densidad seca CBR. (%)
AREA DL PISTON i GRAFICO ESFUERZO DEFORMACION
1300.0 5
HOLDE NOLDE B NOLDE 12000
PENEIRAUDN B 11 1 S
K b |LbPulgl b | LbPug? b |lbPuk?] | 10000
HL‘N’_‘].U drrerrrrrrrrrerrerdrerrerrerrrerreTrh T T T T TTTTTTTTITIT T T T T,
8000
%TWD ...............................................................
-
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ANEXO 3

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL AUTOR

Yo, Gilmer Barboza Quispe, alumno de la Facultad de ingenieria y Escuela Profesional de ingenieria civil de
la Universidad César Vallejo (Lima Norte), declaro bajo juramento que todos los datos e informaciéon que
acompanan al Trabajo de “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa
riberefia del rio chillén, urbanizacion Rinconada, Carabayllo —Lima, 2020”, son:

1. De mi autoria.

2. El presente Trabajo de Investigacion no ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

3. El Trabajo de Investigacion no ha sido publicado ni presentado anteriormente.

4. Los resultados presentados en el presente Trabajo de Investigacion son reales, no han sido

falseados, ni duplicados, ni copiados.
En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad, ocultamiento u

omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto

en las normas académicas vigentes de la Universidad César Vallejo.

Lima, 27 de junio del 2021.

Barboza Quispe Gilmer.
DNI: 42210226



ANEXO 5

CUADROS Y FIGURAS DE CALCULOCALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

Reporte de caudales maximos del Senamhi

CODIGOESTACION | ESTACION LATITUD LONGITUD [ALTITUD|  TIPO1 TIPO2
202802 08RAILLO -11.452928 -76.622172]  2706|CONVENCIONAL [HIDROMETRICA
CUENCA : CUENCUA CHILLON  [RIO: CHILLON

TESIS: Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del o chilldn, urbanizacién Rinconada,

Carabayllo-Lima, 2020

Regstro de caudales anuales (SENAMHI)( 1971 - 2020)
Estacion afio caudal MAX. anual (m?/s)
Obrajilo 1971 by
Obrajilo 19712 0.4
Obrajilo 91 214
Obrajilo 1974 22.7)
Obrajilo 1975 5.7
Obrajilo 197 218
Obrajilo 4 3.3
Obrajillo 1978 R |
Obrajilo 1497 21
Obrajilo 1880 15
Obrajilo 1881 2.2
Obrajilo 1982 22
Obrajilo 1983 1.2
Obrajilo 1484 22
Obrajilo 1485 2.7
Obrajillo 148 15.7
Obrajilo 1867 n.
Obrajilo 1888 133
Obrajilo 1989 198
Obrajilo 150 21
Obrajilo 1931 15
Obrajilo 199 2.2
Obrajilo 1993 22
Obrajilo 194 12
Obrajillo 198 22

Regstro de caudales anuales (SENAMHI)( 1971 - 2020}

Estacion |afio caudal MAX. anual (m¥s)
Obrjillo 193 0
Obrjillo %7 3569
Obnjillo 1938 83.75
Obrjillo %4 2.9
Obrjilo 2000 20.86
Obnijillo 2001 147
Obrjillo 2002 182
Obrjillo 2003 2483
Obrjillo 2004 16.40
Obrjillo 208 20.%
Obrjillo 2006 5.3
Obrjillo 2007 8.2
Obrijillo 2008 2334
Obnrjilo 208 26.21
Obrijillo 2010 30.02
Obrjillo 11 2.5
Obnjillo 2012 4.5
Obrjillo 013 258
Obnjillo 2014 2.8
Obrjillo 2015 2.81
Obrjilio 2016 1.5
Obrjillo 2017 5.2
Obrjillo 2018 18.67
Obrijillo 2019 25.47
Obrjillo 2020 16.85

(Tf'/i7tl}‘1‘ /n//(/ .

CIP 161027
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Coeficientes de escorrentia “c”

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA "C"

Caracteristicas de la Periode de retorno en afios
Superficie ) 25

Areas desarrolladas

Asfaltico 0.73 0.77 0.81 0.86 0.9 0.95
Concreto lecho 0.75 0.8 083 0.86 0.92 097
Zonas Verdes (jardines, parques, efc)

Condicion pobre (cubierta de pasto <50 % del area)

Plano (0 - 2) % 0.32 0.34 0.37 04 044 047
Promedio (2 - 7) % 0.37 04 043 0.46 049 0.53
Superior al 7 % 04 043 0.45 0.49 0.52 0.55
Condicion prom. (cubierta de pasto 50 - 75 % del area)

Plano (0 3 2) % 0.25 0.28 0.3 0.34 0.37 0.41
Promedio (2 - 7) % 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49
Superior al 7 % 0.37 04 042 0.46 049 0.53
Condicion alta (cubierta de pasto >75 % del area)

Plano (0 - 2) % 0.21 023 0.25 0.29 0.32 0.36
Promedio (2 - 7) % 0.29 0.32 0.35 0.39 042 0468 |
Superior al 7 % 0.34 0.37 04 0.44 047 O.L.ﬁ#

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO EN EL PROGRAMA RIVER

a! METODOS ESTADISTICOS - LOG NORMAL = X
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
— & - s,
TR Prob A K Caudal GRAFICO N° 01: CAUDAL-T.RETORNO
=

Paeametros Estadisticos
N2 Registros

Media [ ]
C. Asimetria \
logMeda | |
K L]

7 4

== / ;,/,

._g..,‘aé.c.f.a\a,_a 22 2

———Wailer Baledtar Monteregru
/‘ INGERTERT CIVIL

/ CIP 161027



o METODOS ESTADISTICOS - LOG NORMAL

PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
_ — l—-— ol --4-“_

TR Prob A K Caudal GRAFICO N° 01: CAUDAL-T.RETORNO |
BBl o0 | os0 | oocoooo | 2157 100
[ 5 [ 20000 | o800 [ oss1exn | 28504 %

10 | 10000 | 0900 | 1281552 | 33007 &

25 | 4000 | 0960 | 1750686 | 38.565 ; |
50 | 2000 0980 | 2053748 | 42644 50 P

100 | 1000 | 0930 | 2326347 | 46681 40 Sauil

150 | 0670 | 0993 | 2474740 | 49.03 k] = e

300 | 0330 | 0997 | 2713057 | 53071 2

500 | 0200 | 0838 | 2878172 | 56.059 0

1000 | 0100 | 099 | 3090253 | 60.145 H 10 100 1000
Paeametros Estadisticos

N Registros

Media Des Est

C. Asimetria € Variacion

- g

Log. Asmetra Log Variacion

K 205375 |  Caudal Disefio

45! METODOS ESTADISTICOS - MET. GUMBEL = X
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

’ TR Prob A K Caudal | GRAFICO N° 02: CAUDAL-T.RETORNO |
BBl so00 | os0 | oooooo0 | 2157 100
| 5 [ 20000 [ o800 | osate21 | 28524 %

10 | 10000 | o0%00 | 1281552 | 33.007 x

2 .| 400 | 050 | 175068 | 38565 60

50 | 2000 | 0980 | 2053748 | 42644 50

100 | 1000 | 09% | 2326147 | 4668 0

150 | 0670 | 0993 | 2474740 | 49036 30

300 | 0330 0997 | 2713057 | 5307 2

500 | 0200 | 0998 | 2878172 | 56059 ‘2

1000 | 0.100 0999 | 3090253 | 60145 1 10 100 1000
Paeametros Estadisticos

N2 Regitros

-

Log-Meda

Log. Asimetria

‘




1

8 METODOS ESTADISTICOS - MET. GUMBEL

PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

- < 1

| — . — i
‘ TR Prob A K Caudal GRAFICO N° 02: CAUDAL-T.RETORNO |
Bl 5000 | 037 | 0een | 21429 100

5 | 20000 [ 1500 | 0719456 | 28866 9

10 [ 10000 | 225 | 1304560 | 33790 %

25 | 4000 | 3199 | 2043841 | 40011 o L
50 | 2000 | -3902 | 2592282 | 44626 50 o et

100 | 1000 | 4600 | 313673 | 408 @ o al

150 | 0670 | 5007 | 3454121 | 51879 30 i

300 | 0330 | 5702 | 3995869 | 56438 2

500 | 0200 | 6214 | 4394678 | 59794 -

1000 | 0100 | 6907 | 4935512 | 64346 . 10 100 1000
Paeametros Estadisticos

N2 Regitos

Meda

C. Asimetria

Log Meda

T w—

sl METODOS ESTADISTICOS - PEARSON il = X
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
 — L — AA
Prob A K Caudal GRAFICO N° 03: CAUDAL-T.RETORNO |
-! 50000 | 0367 | 0164272 | 21429 100
20000 | -1500 | 0719456 | 28.866 %0
10 \ 10000 | -2250 | 1304560 | 33790 33
5 | 400 | 3199 | 2043881 | 0011 .
50 | 2000 3902 | 2592282 | 44626 50
100 | 1000 | 4600 | 3136673 | 49208 40
150 | 0670 | 5007 | 3454121 | 5187 3
300 | 0330 | 5702 | 3995869 | 56438 2
500 | 0200 | 6214 | 433678 | 59734 n
1000 | 0100 | 6307 | 493512 | 6436 g 0 0 1000

/ //ua/ ///l</

r Baledtar fonteregro
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8 METODOS ESTADISTICOS - PEARSON i = X |
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

7 | — —] o wilii.
| TR Pob A K Caudal | GRAFICO N° 03: CAUDAL-T.RETORNO |
‘ 0.000000 | -0.034 21336 100

5 | 20000 | 0841621 | 0830 28416 %0

10 | 10000 | 1281552 | 1301 | 33220 i

25 [ 4000 | 1750686 | 1818 | 3943 ; L
50 | 2000 | 2053748 | 2160 44179 50 ]

100 | 1000 | 2326347 | 247 49.021 4 {1l

150 | 0670 | 2474740 | 2647 51916 30 w ]

300 | 0330 | 2713057 | 2928 56.989 B

500 | 0200 | 2878172 | 3125 | 60842 0

1000 0.100 3.090253 3.381 66.239 2 10 100 1000

Qgsp= Exp (Qy + K Sy)

a5 CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos = X

2018 |37 | 1867| 135| 1743| 17.07| 1733 | Sumade Registros NunemReg‘ama '-

00| 1. i 1 Z
1700‘ 132 1707 1669‘ 16.99 Media ueaaug ;

38

2020 | 39 16.85| 128 1670 1630 1664
40
41

., ‘ Desviacion Estandar Log-Desviacion Estandar E
160 125 163 1% 1628
1975 1570| 122| 1594 1549| 1592 [ Coohclents Aumetia [ 2 306] LogCosficents Asmetia [ 0.20147
1986 |42 | 1570| 119 1553 1505 1554 CodidﬂeVﬁadm-LogCodiMeVm“

1980 | 43 1500| 1.16| 1511 | 1459| 15.14 - ] —— e — -
1991 - 1500 | 1.14| 1492 1409| 1497
45

Met.LogNormal  Met.Gumbel Met.Pearson
1877

5| nw| an| we JEE v [a2644 | [ 44626 | [ 44179 | .'
1988 (46 | 1330 109 1452| 1295 1497 ] n A P
1999 |47 [ 1290 106| 1452| 1224 1497 e o | [e | ’

1983 (48 | 1120 1.04| 1492| 11.35| 1497

1994 (49 | 1120] 102 1492 1007 1497 | RIVER-007
2016 (50 | 1115 100 1492 842 1497 @ |Propuestade bloguesde hueco y gaviones para mejorar la
‘ déensavbeveﬁadelnodion urbanizacion Rinconada,

Carabayllo ~Lima,
‘ I ] v ||2020" Obraiillo.50.00.1971.00.2020.00.17.30.4.21.4.22.7.15.7.23.8.13.3.19.
= " & -

1 ER
P16 \017




Perfil del terreno para Calculo de la pendiente utilizando el Google Earth
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Valores referenciales de rugosidad “n” Manning

Valores de rugosidad "n" de Manning en canales

superficie

0.010

Muy lisa, vidrio, pldstico, cobre

0.011

CONCRETO MUY LISO

0.013

Madera suave, metal, concreto frotachado (cuando el reboce es
efectuado con plancha de madera)

0.017

Canales de tierra en buenas condiciones

0.020

Canales naturales de tierra, libres de vegetacion

0.025

Canales naturales con alguna vegetacion y piedras esparcidas en el
fondo

0.035

Canales naturales con abundante vegetacién

0.040

Arroyos de montafia con muchas piedras

Levantamiento de medidas de la zona de estudio para los calculos

ZONA
AFECTADA

L
( /f/u&/ (W77 72
—— r BaledZar Monteregro
“INGERTERT CIVIL
1P 161027




Disefio del canal usando los datos del caudal méaximo obtenido, en el programa h canales

@ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar:  [CARABAYLLO RIO CHILLON | Proyecto [onada, Carabayllo -Lima, 2020"|
Tramo: [AB I Revestimento:  [SUELO NATURAL |
Datos:
Caudal (Q): mi/s
Ancho de solera (b) 28.80) m
Talud (2):

Rugosidad (n):

Pendiente (S) m'm

Resultados:
Tirante normal (y):

Perimetro (p): 38.1667| m
m2 Radio hidraulico (R): 0.4389] m
m Velocidad (v): m's

Energia especifica (E): m-Kg/Kg
Cuidado velocidad erosiva

Area hidraulica (A):

Espejo de agua (T):

- °
3o 2
3
w
al| g g
SS
3

NGmero de Froude (F):

Tipo de flujo:

Modelamiento de los bloques de concreto en AutoCAD

R At @ -+
e a )k

s / /
il f
{er Baledtar Monteregru
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ANEXO 6

PANEL FOTOFRAFICO

Pac HE c\
> Ths DE BloQues DE

AVIONES PARA
e e Y o RieneAn Det

| “Pocg
5

Fotografia 3. Ensayo de granulometria C1-M1 Fotografia 4. Ensayo de granulometria C2-M1
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Fotografia 10. Excavacion de calicata

Fotografia 11. Defensa riberefia con Enrocado
arrastrado por la fuerza del agua puente San Martin
carabayllo rio chillén.

Fotografia 12. Zona afectada en reconstruccion.




ANEXO 7

CERTIFICADOS DE LABORATORIO

Pagina 01
i T 5+ L
' RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
‘ HIS Ve o1
| SRS ¥ COMMATOES 1AC ing-IF -5 - BQG - 2020 - 01 Fer: 07/09/2020
|
|7 solcante: Barbozs Quispe, Glimer Institucion: Universidad César Vallejo Espacialidad: Ingenieria Cvil
’ Tema de tesls: “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones pars mejorar ks defensa riberefia del rio Chillon, urbanizacion
Rinconada - Carabayio Lima, 2020
| Fecha emisién informe:  10/11/2020
| Ublcacién: Distrito de Carabeylio Lims
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107 - 2016
W Retenkdo | % Retenido
CARACTERIZACION
Peso (g) | % que pasa Parcial DEL SUELO
8 3% 76.200 1918 87.3 2.7 12,7 |Umite Liquido ( LL) N.P.
= 2" 50.800 1769 75.5 1. 24.5 Limite Plastico { LP ) N.P.
ES 112" 38.100 1941 62, 12. 374 |indice Plistica (1P} N.P.
§;~ 1% 25,300 2147 48,3 4.3 51,7 |Clasificacion { 5.0.C.5. ) ASTM-D2487 GP
7 55 35 19,100 859 a2, 5.7 574 |Clasificacion { AASHTO | ASTM-D3282 Als
225 378 5520 [ E X
g8 Ned A760 889 26.
H We 10 2.000 502.0 2.
% Ne 20 0.85%0 662.2 17.8
Ne a0 0425 1294.2 5.2
N¢ 60 0.250 7525 42
Ne 140 0.106 3762 17
N 200 0.075 60.2 13
<200 WITC € 157 1958 0.0
e
00
w
L
in
$ »
i
! “
]
xn
0 e
)
201
[
:monﬂmﬁi{an It and plesticity nges o sk T
&y
B 20075 umi. —
laborado po Rwlompor
Mqud Annol Mnro Huaym- Canas sw-
Hl AsESORES Y CONSU!.TORéSSAC i Hi ASESORES Y CONSULTORESSAC.

Esta €5 08 exclava resqx del Protiba sy parcial o total sin I8 autorizacidn de HIS Asescres y Consulores SAC




Pégira 01

o "N
HIS RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
o1
AVROMES ¥ COMNK1CHES S AL Ing - IF - S . BOQG - 2020 - 02 Fer: 07/08/2020
RULC. 20651148404 —l
Solicitante: Barboza Quape, Gimer Institucion: Unversidod César Valiejo Especialidad: ingeriesia Civil
Yoma de tesis: “Propuesta de bloques de concroto hueco y gaviones para mejorar La dofensa ribarefs del rio Chilion, urbanizaciin
| i Rinconads - Carabaylio Lima, 2020"
| Vecha emision informe:  10/11/2020
Ubiicackon: Distrito de Carabagilo Lens
LIMITES DE ATTERBERG
MTCE110&E 111 - 2016
DATOS DE LA MUES TRA
MARGEN : [ZQUIERDO
IMUESTRA ;C1-M1
PROE (m) ;000150
P
IN® TARRC
[TARRO + SUELO HUMEDO
[TARRG + SURLD SECO 1D
ala
IN® TARRO
[TARRO + SUELO HUMEDO
TARROC + SUELO SECO
JAGUA
[PESC DEL TARRO
[PESC DEL SUELD SECO
1%.0€ HUMEDAD
o S - - = =
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
™o |
3
i
5 |
b
|
| 8
| § s
| 2
"o e =R o0 ws e sa ™o MO WE  gag e
NUOE GOLPES
COMSTANTES FISKCAS D LA MUESTRA OBSERVACIONES
UM UQUIDO ™~ NP, |Le muestra fue proporconada por ¢f wicRaste
UMITE PASTIO ~ NP, |Entayo efectuado  materal pasante & malla N* 40,
IMOICE D€ PLASTICEAD (L) NP [Ensayo resizado mediante of "METO0O DE MULTIPUNTO",
Referencia.
ASTM D 821805 Standard Lest mwthods for ligwd Imit. plasic lmit, and plasticty index of sobs.
Equipos utilizados
« Belarzs BALOL QWAL - CUM-JAR-2019 (15-04-19]
- Morso METROTEST 81 CTM-112-2019 (15-04-19)
- Cope € |
D i ey st
E?ummmma&m‘m‘uy I%CMCIP
HI5 ASESORES ¥ CONSULTORESSAC HIS ASESORES Y CONSULTORESSAC.
Firma: Firma:
Ests infe o5 de P del su i6n parcial o fotal sin la ce HIS y & P SAC
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HIS RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
vE o1

AN ¥ OO TORES $.4.C Ing-IF-5-8Q6G-2020-04 s 02/0%/2020
ML 20601148454
Solicitante: Sarbora Quispe, Gimer Instituckon: Unaversidad César Valiejo Capecialidad: Ingenieria Ol
Tome e A Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defenss riberefia del rio Chwilon. urbanizeciin

Rinconada - Carabsylio Lima, 2020°
Fecha emision informe: 10/11/2020

Ubicacidn: Distrito de Ca Uma
A E SUELOS (P! R MODIFICADO
MTCE 115 - 2016
DATOS DE LA MUESTRA
MARGEN: IZQUIERDO
MUESTRA 1 C1-M1 SUCS: GP
[PROFUNDIDAD 1 0.00-150 AASHTO: Aa{(0) |
METODO c
COMPACTACION
Peso suelo + molde o 1098000 11180.00 11358.00 11290.00
Peso moide ar 502.00 6502.00 6502.00 6502.00
Peso suelo humedo compactado 4478.00 4678,00 4856.00 4788.00
Voiumen del molde cm 2123.00 2123.00 2123.00 2123.00
Peso volumetrico humedo & 211 220 229 226
Peso del suelo humedor tara & 300.20 345.20 320.30 302.00
Peso del suelo seco = tara [ 294.20 332.20 30230 280.20
Tara g 36.90 30.00 30.00 30.00
Peso de agua & 6.00 13.00 18.00 21.80
Peso del suelo seco & 257.30 302.20 272.30 250,20
Contenido de agua % 233 430 661 8.71
Peso volumétrico seco griom’ 2.061 2113 2.146 2.075
Gravedad Especifica 2886 Densidod mdxima (gr/cm” ) 2.146
(gricm3) Humedod dptima (%) 6.4
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2200 poe
Y
N i
N |
3 | | ‘
2150 i ey

,,.,.h,.,..c.(.,c.q
fh
.
Vi

1// B 1B |

2480
' 2 3 4 s ® r ] ] 0] " 2 &) " 3
Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1557-02 Standard test mathods for labo compaction chacactenstics of soil
using modified effoct - 56000 Ribf/ ft3 (2700 'm3)
Observaciones:
- Mitodo Saco.
- Pace Mamal
~ Puserie s 34
« Mieodo da Geavedad fspechica MTC § 305 y MTC & 206, = s e
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayana: Juan Carios Zapala Siva
llaonl.wnrumo«gnbo Concreto y Asfallo Ing. Civd CIP 6
HIS ASESORES Y CONSULTORESSAC. ASESORES Y CONSULTCRESSAC
Firma:

oS de EHPOT el Prohibida su: reproduccién parcial o total sin la Wi de HIS y i s SAC
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HIS RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
vE o1

AN ¥ OO TORES $.4.C Ing-IF-5-8Q6G-2020-04 s 02/0%/2020
ML 20601148454
Solicitante: Sarbora Quispe, Gimer Instituckon: Unaversidad César Valiejo Capecialidad: Ingenieria Ol
Tome e A Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defenss riberefia del rio Chwilon. urbanizeciin

Rinconada - Carabsylio Lima, 2020°
Fecha emision informe: 10/11/2020

Ubicacidn: Distrito de Ca Uma
A E SUELOS (P! R MODIFICADO
MTCE 115 - 2016
DATOS DE LA MUESTRA
MARGEN: IZQUIERDO
MUESTRA 1 C1-M1 SUCS: GP
[PROFUNDIDAD 1 0.00-150 AASHTO: Aa{(0) |
METODO c
COMPACTACION
Peso suelo + molde o 1098000 11180.00 11358.00 11290.00
Peso moide ar 502.00 6502.00 6502.00 6502.00
Peso suelo humedo compactado 4478.00 4678,00 4856.00 4788.00
Voiumen del molde cm 2123.00 2123.00 2123.00 2123.00
Peso volumetrico humedo & 211 220 229 226
Peso del suelo humedor tara & 300.20 345.20 320.30 302.00
Peso del suelo seco = tara [ 294.20 332.20 30230 280.20
Tara g 36.90 30.00 30.00 30.00
Peso de agua & 6.00 13.00 18.00 21.80
Peso del suelo seco & 257.30 302.20 272.30 250,20
Contenido de agua % 233 430 661 8.71
Peso volumétrico seco griom’ 2.061 2113 2.146 2.075
Gravedad Especifica 2886 Densidod mdxima (gr/cm” ) 2.146
(gricm3) Humedod dptima (%) 6.4
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2200 poe
Y
N i
N |
3 | | ‘
2150 i ey

,,.,.h,.,..c.(.,c.q
fh
.
Vi

1// B 1B |

2480
' 2 3 4 s ® r ] ] 0] " 2 &) " 3
Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1557-02 Standard test mathods for labo compaction chacactenstics of soil
using modified effoct - 56000 Ribf/ ft3 (2700 'm3)
Observaciones:
- Mitodo Saco.
- Pace Mamal
~ Puserie s 34
« Mieodo da Geavedad fspechica MTC § 305 y MTC & 206, = s e
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayana: Juan Carios Zapala Siva
llaonl.wnrumo«gnbo Concreto y Asfallo Ing. Civd CIP 6
HIS ASESORES Y CONSULTORESSAC. ASESORES Y CONSULTCRESSAC
Firma:

oS de EHPOT el Prohibida su: reproduccién parcial o total sin la Wi de HIS y i s SAC




Pégira 01

F g WoSs.oN
RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
HIS v o1
ABENORED ¥ COMMA TORES SAC | ing - IF - S - BQG - 2020 - 05 s 0770972020
AU.C. 20601148464 |}
Solicitante: Barboza Quispe, Gimer Institucion: Universidad César Vallejo Especlalidad: ingenieris Cvil
SR =S “Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa shereda del rio Chillon. urbanzacian
Rinconada - Carabaylo Lima, 2020
Fecha emision informe: 10/11/2020
| ubicacion: Distrito de Car Uma
CBR DE SUELOS (LABORATORIO)
'DATOS DE LA MUESTRA
MARGEN: ZQUIERDO
MUESTRA : C1-M1 SUCS: GP
A AASHTO: A-la
7 |
5]
5
12
788500 —_ 78500 |
4317.00 4356.00
309045, P06 |
7,065 2152
795.30 290.30 |
28000 77130
3000 | 30.00 |
15.30 19,00 |
750.00 74130 |
== 7 i S
BUAL TXPANSION |
mm
5.000 0
000 0.
).000 0.000[ 0.0
| 1 1
[ PENETRACION ]
PENETRACION ;F WOLDE RY 73 m ) WOLDE N L
0000 F
0635 31| 800 34| 6.7 29 | 5.
(270 35 | 18 ¥0_| 1547 [ L%
§ 162 | 315, 135 | 263, 11 215
580 70.45 237_| a503 193|375, 161 | 3123
T8 EYATN LY 1| g% X
810 5373|1035, 370 | 7152
080 105.68 7. 62.6_| 1216, 522 | 101A1
620 5d | X 70| T 11687
10160 1 1
Y2700 1 |
Refarencic:
& ASTMA DAYS3-06 umssburd sk wathast for COR {CMirnds Bunring Ruble} of lsbrsiury cismpociad sol
ASTM D 153702
56000 LRI (2700 kbb-m/md)
. : %
- Pute 7S mn
« Calea de Carga Tigo *5* S-OL-AQD0IASTS
- Scbracerge do Saturacon y Peretracion. Dos pesks ceoolere de 150 21 men de deimwtro y mase totel de 4,55 by
Elaborado por:

Mguel Argel Alfaro Huayal
Bgoc(aku-n Laboratos u"s.’m. Concreto y
HIS ASESORES Y CONSULTORESSAC

Firma:

Asfato

€8 de exchieva respor Prohiica su rep parcial o tolai sin Ia autorzacién de HIS Asescres y Consultores S.A.C.
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m SR
RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
HIS ve: o1
o e e et Ing-1E-5 - 8QG - 2020 - 05.02 M L ]
WAL, 20601148364
Solicitante: Barbora Quipe, Gilmar Institucién: Universidod César Valieje Capecialidad: ingenieria Chil

"Propuesta de blogues de cancreto husca y gAVIanss pacs mejorar a defensa ribered\a del rio Chillon, urbantzacian
Rinconads - CarabaySo Lima, 020"
¥echa amisidn informe:  10/11/2020

Tormu de tesls:

Ublcacion: Distrio de Caral Lma

CBR DE SUELOS (LABORATORIO)
MTCE132-2016

DATOS DE LA MUESTRA
— T
MUESTRA :C1-mM1 SUCS : GP
PROE. {m) _: 000350 AASHTO: A1 [0)
METODO DE COMPACTACON : ASTM D1557
g o s MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em3) : 2146
OPTIMO %) : 64
2150 5% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em3)  © 2.029
2100
E [CER. ai 100% de M.O.S. (%) 01% 702 02%: 3816 |
i 2090 ——tpd .t A |85 al 95% de DS (%) 1% 577 02% 671 |
Y
2000 /
| / RESULTADOS (0.2"):
. Valor de C.B.R. o1 100% de la M.D.S, = BL6 (%)
Valor de CB.R al 95% de la M.D.5. = 7.1 (%)
1.900 : :
| T I
- 1o RESULTADOS (0.1°):
7400 450 500 550 60.0 650 70.0 750 300 830 sap | Valor de C.B.R. al 100% de ks M.D.S. = 702 (%)
Valor de CB.R. al 95% de la M.D.S. = 577 (%)
com (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
TR
| ]
1800 1500 1800
———F !
1900 e 1500 . 1500
| =t |
1| B
1200 ——————t 1200 1200
] / 3 g 5
a 80 L E 800 g 900 +——
= 3
00
L
L
Referencio:
. mateod for i
- ASTM D 158702 Tarcard twst mat s 17 i baratory compect o of ol usng modrted efton - 00 Ftd/NG | 2700 M )
- Maquina da Fraavos OM |ewals SO00 bf), Uneleden de medcs 5 L= 5 .
- Petinde o 75 oo =
« Calca dio Catge Tpo °5°: S-0L MIDO23ETY . D
- Sobrecargs de Setur racion: Dos 13081 ¥ et s 458 kg,
Elaborado por: Revisado por:
mn:ahh':m Suelos. Ct Asfaito waClP Y
de oncreto
% ASESORES ¥ CONSULTORESSAC m ASESORES Y CONSULTORESSAC.
Firma: Firma:

es de ok del Prohibida eu reproduccidn parcal o total sn ke oe HIS y Consut SAC
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HIis RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
01
IESOHEL ¥ COMMLL PORET 14C Ing - IF - 5 - BOG - 2020 - 06 FEF: 07/09/2090
RALL. POS01138968
Solicitante: Barbora Ouispe, Gilmer Institagidn: Universdad Cacar Valsjo Especiabdad: ingeniaria Civl
Tama do besks: “Propuesta de bloques de concrato iueco y gaviomes para mejorar |a defensa nkereNa del ria Chilon, urbanizacion

Rinconads - Carabaylio Lima, 2020
Fecha emision informe; I/ X300

Uibscacion: Distrito de Carabayllo Lima

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES

NTP 3339.152/117/118 - 2002
o 504
MUESTRA. PROFUNDIDAD MARGEN S5T, [y pH
(]
€1-M1 0.00-1.50 IZQUIERDO|  1,500.00 1,478.00 22.00 8.4
Mitodos
Salos. Solulsies Tetalns: Determ. & Sales Sobables en sushos y apes ubterrinea - NTPI38.152 - 2007
Coruro Soksble: Detem. n seios ¥ A - NTFI35,107 - 2000
Sailfata Soh bis: Detarm. d¢ wilaios solibles en suekn y s subterdnga - MTPIL 8 - 2002
;MO0 Potesciomitric
Elaborado por; Revisado por:
Miguel Amgn;lfam Huayana Juan Carlos Siva
E Iﬂl-anwhﬂuédu.L‘.uumym H'ECWICIP
HIS ASESORES Y CONSULTORESS.AC. HIS ARSESORES ¥ CONSULTORESSAC

Ewta informacion es de exciusiva responsaniidad sel sosctants. Prohibida su repaduccion parcial o folal sin s autorizackn de HIS Asesores v Consukones S AC
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HIis @ RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
Hg

Ing-IF - S - BQG - 2020 - 07 rer

ASTIORES ¥ COMUUILTORES LA €

RUL. 20601148464

g W5 .PN
01

o7/09/2020

Salicitante: Barboza Quispe, Gilmer Ititucon: Univerddad César Vallejo Especlalidad: ingenieria il
Tema de tesis:

Fecha emision informe: 10/11/2020

"Propuesta de bloques de concreto hueco Y 8aviones para mejorar la dofensa riberefia del rio Chiflon, urbanizacion

Ubicacion: Distrito de Carabayio Lima

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107 - 2016

% que pasa

w
3° 76.200 1915 #12 128 128 |Uinite Uquido [ LL) NP,
3 2* 50.800 1765 75.5 118 205 | Limite Plastico ( LP N.P.
g B 11/2° 38.100 BQ 62.5 13.0 7.5 |indice Plastics { 1P N.P.
3§g 3® 25.400 2150 282 14.3 1.8 |Clasificacion  S.U.C.5.) ASTM-D2487 GP
8 g; e 15,100 355 425 57 7.5 |Clasificadién ( AASHTO ) ASTM-D3282 Ala
§ 2& 375" 9,520 1588 319 10.6 681 [indice de Grupo 0
H § e a 4760 890 25.9 9 740 |% Grava 740
3 e 10 2.000 5648 .0 T 773 |%Arena 247
E] N 20 0.840 659.8 6 0 823 |%<Ne200 12
WE 20 0.425 12746 9.1 a5 908
W60 0.250 749.8 a1 5.0 958 :
[— 2R Descripcion de Muestra:
NF 140 0.106 3749 16 25 98.3 g
W 200 0.075 60.0 12 04 98.7 g aradede
<m0 — WITCE 137 1863 0.0 12 100.0

Linws y Arcilly

/ [ CURVA GRANULOMETRICA =
L Arwa Tevn

H

S acrmnl ado que pae

BE58838%

ao

Seandand best mathod for I fenk slaatic bt and slasticity mm of sl

Stundard for engieerng =l sritam)
Y s
S DS, Strderd
ASTM 0 1140-00 Sea the N° 200 (75 wem) sieve
e e e
Angel Affaro
tan- y Asfaito

H’g'ASESORES Y CONSULTORESSA C.

l’% ASESORES Y CONSULTORESS A C.

Esta esde del Prohibida su reprocuccion parcisl o total sin la de HIS y G

SAC
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HIsS RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS =
;1
ASEYOHRS ¥ COMAR 10N LAC. Ing - IF . S - BQG - 2020 . 08 (FEE o2fasfz0I0
RALC, 20001148964
Solicitante: Sarboza Quispe, Gilmes Institucion: Univeridad César Valeje Especialidad: Ingenisria OV
Yema de “Prepuesta de Mogues g€ CONCTETn husro ¥ EAVONES Dara merar s defensa rberefia el rio Chilon, Jrbanezacdn
Rinconada - Carabayiio Lima, 2020
Fecha eméion Informe: 10/14/2020
Ubscacion Distento de Carabalo ma
LIMITES DE ATTERBERG
MTCE 110 & E 111 - 2016
DATOS DE LA MUES TRA
MARGEN : 1ZQUIERDO
MUESTRA 1Q2-M1
PROF (m) 1000150
MTE LIGUIDO (MTC E 110 - 2016]
D
Y R
E -
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ
| 8
|
| &
| 2
‘ §
I
&
|
|
A ne ma 09 wo @ Wwo ™0 WF e
‘ WOE GOLMES
CONSTANTES #HICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMTE UQuioo ™~ NP La mwestra fue proporcionada por ¢ solickante.
LIMITE PLASTED ) NP [Eraye efectuado 3l materlsl pasante la maka N 40,
[Imoxe ce pasTiionn NP [Erayo realizado medinte of “METODO DE MULTIPUNTO".
Referencia:
ASTM D 4318-0% Standerd test mathods for lquid lmit. plast ic bnit, and plasticity ndex of soils.
Touipas utilizados
oRAws
s ol

- Copa Casagrands COG-O1. PrausrCLM-384-2010 (15-04- 2009}

Elaboyado por. Revisi
Miguel Angel Alfaro Hua Jusn Carlos 2 Siva
ialsta en Laboratono de Concreto y Astako . Gl CIP
ASESORES ¥ CONSULTORESSAC HIS ASESORES Y CONSULTORESSA.C.

o5 08 del Prohibda su 6n parcial o total s 3 autonzacién de HIS Asesores y Consultores SAC
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RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TES!S
HIS v o1
ATIORES ¥ CONRA TORS 3AC Ing- F-S- 8QG - 2020 -09 FEr 0770872020
UL 20601188468

Solicitante: Barboza Quispe, Gémer Institucion: Universidad César vallejo Especialidad: ingenieria Cvil
Tema de tesis:
Fecha emision informe: 10/11/2020

Ubicacion: Detrito de Car. Lma

“Propuasta de blogues de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa nberedia del ric Chilion, urbanzacidn
Rinconada - Carabaylio Lima, 2020°

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

MTCE 108 - 2016
DATOS DE LA MUESTRA
MARGEN : IZQUIERDO
[MUESTRA : C2-M1 PROFUNDIDAD : 0.00-1.50
[Peso tara ™) 31.0
[Peso tara + muestra himeda & 3656
Peso tara + muestra seca @ 3485
Peso de agua ] 16.1
Peso de suelo seco w0 3185
Contenido de Humedad o 51
Otsenvucions ;
Referencia:
- ASTM D 221605 Standlard test methods for liboratory determination of water {moisture] content of seil and reck by mass.
Elaborado por: Mi
Mnrohmyaney
'EAMwhNEn Laboratono de Suelos, Concreto y Asfalto ll& CNI CIP ;ﬂh
ASESORES Y CONSULTORESSAC SORES Y CONSULTORESSAC,
Firma: : Firma:
€6 Oe exch ael s parcial o totsd sin la i de HIS y & 3 SAC

Esta ir;
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s: L
RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
H l s Vi "
S v COMSLA TS § AC Ing-If -5 -BQG - 2020 . 10 rer 02/09/2020
RUL. J0t01148364
Solictante: Barbora Quispe, Gilmer Institucidn: Universidad Céssr vadeg Especialidad: ingenieria Ol
L . ‘hmkmucmatnmmumm Para mejorar Ia defensa riberefia del rio Chillon, urbanaacion
Rinconada - Carabayiio Lima, 2020°
Fecha emision informe: 10112020
| Ubicacién: Distrito de Carabaylio Lima
MPACTACION DE SUELOS IFICADO
MTCE 115 - 2016
T —
DATOS DE LA MUESTRA
Ty —
MARGEN: IZQUIERDO
|MUESTRA 1 2-M1 SUCS : GP
[PROFUNDIDAD :.0.00-1.50 A
METO0O R -
_ COMPACTACION VEETES
suelo + molde gr 11000,00 11200.00 11378.00 11310.00
Peso molde 4 6502.00 6502.00 6502.00 6502.00
Peso suelo himedo compactado & 4498.00 4698.00 4876.00 4808.00
Valumen del molde em’ 2123.00 2123.00 2123.00 2123.00
volumétrico humedo 7 212 221 230 2.26
Peso del sueko himedo+tara [ 300.20 345.20 320.30 302.00
Peso del sueko seco + tara o 294.00 332.00 302.10 280.00
Tara o 36.90 30.00 30.00 30.00
Peso de agus g 6.20 13.20 18.20 22.00
Peso del suelo seco o 257.10 302.00 27210 250.00
tenido de agua % 241 437 6.69 8.30
Peso volumétrico seco gr/em’ 2.069 2.120 2153 2.082
Gravedad Especifica Se Densidad méxima (gr/cm’ ) 2.153
(gricm3) Humedad dptima (%) 6.5
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2200 ——n . -
I Ekdl '|
= | |
£ 2 : —
2 | l { | ’
g / | N |
! N
i 2100 T~ // — N "' } — —
b N
& S |
i 7 | N
H | |
2080 1 i o] S ¢ = = =+
1 2 3 ‘4 s (] 7 1 9 10 " ” n " 15
Contenido de humedad (%)
Refersncia
-ASTMDXSS7-OZWMWIOI’M characteristics of sovl
using modfied effort - 56000 ficly 3 (2700 KN-m/m3)
Observaciones:
« Método “aco.
- Pace Manal
© Pusarts w34

- Matads de Grwveded Expacifics MTC £ 205 ¢ MITC £ 208

Eubouuo s Revisado por:

m&w Allaro n Juein Caikcs Zapata Siva
E‘go: Cm:m ¥ Asfallo
e ASESORESY consuuoaéssA c.

il

s oe espOr del Prohbida su 1 parcial o fotal sin la ) de HIS A y Ce SAC
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RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
HIS vr m
ASESORES ¥ CONL N CRES £A.C Ing-IF-S-BQG-2020-11 e ar/o8/2020
AUL. 20601148464
Solicitante: Barboza Quispe, Gémer Instituclon: Universidad Cesar Valiejo Especialidad: ingenieria Civil
4 *Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar La defensa riberedia del ria Chilon, urbanizacion
Tarma e teke: Rinconada - Carabaylo Lima, 2020"
Fecha emision Informe: 10/11/2020
L Ublcadén:  Outnito de Carabaylio ima
CBR DE SUELOS (LABORATORIO)
MTCE 132 - 2016
Iy
MARGEN: [ZQUIERDO
MUESTRA 1 C2-M1 SUCS: GP
[PROF . {m) : 0.00-1.50 AASHTO: A-1-a (0)
L COMPRCTACION. 1
pi3 i) T
— T 3 H
26 2
[ NO SATURADO | _SATURADO | NO SATURADO | SATURADO | WO SATURADO |
12205.00 12365.00 12298.00 12648.00 12225.00 %
A732.00 432,00 A5TE00 266800 377000 438600 |
706863 7068.63 207135 2071.35 2057.75 2057.75__ |
2.288 2.365_ 2181 2254 2075 2131
32630 30120 260.30 29430 | 30000 |
305.20 23700 28530 RLEN) 0.0
30.00 29.00 30.00 30.00 30,00 000 |
1710 17.30 15.90 1710 1530 2070
275.20 5 — 30 245,00 _ 24930 |
6.1 33 62 80 6.1 23
Z155 7183 053 208 955 T38|
L
FECHA TIEMPO BIAL EXPANSION BIAL EXPANSION. BIAL "EXPANSION |
mm mm mm
:g_%f% ] 0.000 .0 0.000 0.000
T 74 0.000 o, 0 T 0,000 [ 0.0
[ 00/01/1%00 [5) 0000 | 0 0.000 0,000 0 I
]
1 | 1
[ PENETRACION 1
TANGK WOIDENT 25 WOLDE WY s} ~WOLDE N TS )
STAND, ! [ :
hg/cm2 . % ) .
BO 36 | 708 10 530
2 190.6 37 | 1588 58 | 132.
2 [320.0 137 | 2668 113 | 222
540 70.45 5.2 19.5 | 3793 16. 316.
180 7305 26.) 3
#10 (1040, 946 | 867, 3.2 | 722
080 T05.68 _ma_m 628 | 12211 5.3 | 10174
620 1| .2 11703
X 1 Il
1 L
: ASTM D 5557 51 Stamerd st methods for B iratony Gomaaction chartmiit < of sl wng modites! oftort -
6000 FRA MRS (1700 Wh-mirnd)
- Magjuira da Craryos COF (eucsle SO0 b}, Ursdedes de medda &
- Piton de parenrecién metalico de moe r dn 4375 e
~ Caicia du Carge Tipo 3" SOLMIDOTISTS
| wbreags Tos. 150,21 2 v 33 &3
 Cong
& %
Q -
Q > ¢
Juan Carics Zagata Siva a» V°Be :
Concredo y Asfallo In& Civl CIP W !
AC HIS ASESORES Y CONSULTORESSAC { ¢

&

Esta Informacidn es de exclusva responsabiliiad del solicitante. Prohibida su reproduccdn parcial o total sin i 3O de HIS Asi ¥ Cormull SAC
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RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
HIS v o
A CR YO a ing - IF -5-BQG - 2020-11.03 00 010972080
RUC 20601 148404 ——
Solcitante: Barbora Quispe. Gamer Imstitucion: Universiced César Valleo Especiafidad: Ingeniena Civil
T de " “Propuesta de hiogues de cancretn hueco y gavionss para meforar ia defenia ribersfa del rio Chillon, utbanttacién
P e s Ainconada - Carabiayiio Lima, 2020°
Fecha emisidn Informe:  10/11/2020
Ubicacidn: Distrito de Carabaylic Lima
DATOS DE LA MUESTRA
— —
MARGEN: 1ZQUIERDO
[MUESTRA 1 Q-m1 SUCS : GP
[PROF. (m) 000050 AMSHTO: Alelo) |
METODO DE COMPACTACION 1 ASTM D15S7
2200 =T 2 MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) 3 2153
(%) : 65
1% o 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cma]  : 2.046
T 2 /
i / |C.8.5. al 100% ce M.DS. (%)
i 2080 E 2l 95% de M.D.S. ’!!
20m /
/ RESULTADOS (0.2°):
1950 el | Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 812 (%)
] Valor de C.B.R al 95% de la M.D.S. = 670 (%)
- | (|
- | i RESULTADOS (0.1"):
400 450 500 550 60.0 650 700 750 800 850 900 | Valor de CB.R. al 100% de la M.D.S. = 9.7 (%)
Valor de CB.R. al 95% de la M.D.S. = 575 (%)
com (%)
EC = 56 GOLPES EC » 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
|
AL \ 1800 freenreneoes ¢ s 1000 - oC!
1500 1500
LIWEe & m
20 1200 —d
H 4 g
b= § 5
50 — 0
[ ‘
%0 ! mI - . . 4
e con i) mox ;
0 | 08 - oL ety
) s 10 15 % 5 0 0 L
Panetraciée (mm) Penetracin (mm) Penatracion jmen
Raferencia;

- ASTM D 165305 Stariaed tast mwthod for CBR (Calfiornia Samring Rutic) of iatorstony compacted i
- ASTM D 155702 Stardurd tust mut hods for laborwiory compection charactartics of wod umng modified effort - 8300 febd/ 3 (2700 W-m/m3)
000 ke, E
Pcrin d — do 4075 mem
« Cads do Carge Tipa 5™ 5-OL-NGOONSTS -
- SOMEHED G STwacn ¢ Pesetation Do s b de 150,81 rom de dubesetrs ¢ s totu de 4,55 kg,

Ehbomdopohr.” Revisado por:

Migue! Angel o

Eg«mmuw::-m.wmyw Ing Cod CIP 6

HIS ASESORES Y CONSULTORESSAC ASESORES Y CONSULTORESSAC
Firma: - Firma:

s de ikdad ded Prohibida su parcial o total sin & de HIS y G SAC
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HIS RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS 5
A0S ¥ CONA TR SAC Ing-IF-5-BQG-2020-12 ver o7/09/2020

RUL 20601148864 =

Solicitante: Barboza Quispe, Gilmer Institucion: Universidad César Vallejo Fspecialidad: ingeniecia Ol
Tiiman e W “Propuesta de blogues de concreto hueco y gaviones para mepocar la defensa riberefia del rio Chillon, urbancacion
Fecha emisién informe: 10/11/2020

Ublcacion: Dwtrito de Carabaylo Uma

I DETERMINACION DE SALES SOLUBLES I

NTP 3339.152/117/118 - 2002

MUESTRA PROFUNDIDAD MARGEN ST, &

is

c2-mM1 0.00-1.50 1ZQUIERDO| 1,200.00 1,179.00 21.00 82

Sules Solubles Tatabes: Datarm. de Sales Solubles en suelos y apsa suiterines - NTP139.152 - 2000
Cloruro Scluble: Determ. du chonuron sokibles en nselos y agua sublerrdnes - NTP239,117 - 2002
Sulfato Schuble: Determ. de wiutos sokibles en suelos y agua subtarrinea - NTP339.178 - 2002

P Método Potenclométrico

uan Carios
Cwil CIP
HIS ASESORES Y CONSULTORESSA.C
Flrma:

Esta ion es de 2 del Prohibida su parcial o total sin ks i de HIS ¥y 1 SAC
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cF ng-IF-S-PN
HIS RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS = A

ASSIORES V CONSUAL TORES SAC Ing-IF -S - BQG - 2020 - 13 FEF: 07/09/2020
RUL. 20601148464
Solicitante: Barboza Quispe, Gilmer Institucion: Universidad César Vallejo Especialidad: Ingenieria Civil

“Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Chillon, urbanizacidn
Rinconada - Carabayllo Uma, 2020"
Fecha emision informe: 10/11/2020

Tema de tesis:

Ubicacion: Distrito de Carabaylio Lima

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS

ASTM 3080
Muestra M Estado: Muestra Remoldeada
Sondaje :C1-M1
Profundidad (m) . 0.00-1.60 SUCS: GP
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 219 mm Altura Inicial: 219 mm Altura Inicial: 219 mm
Lado de caja : 60.7 mm Lado de caja : 60.7 mm Lado de caja ' 60.7 mm
Area Inicial: 203 em® Area Inicial: 203 em? Area Inicial: 203 om’
Densidad Seca: 1.850 griem® Densidad Seca: 1.854 gricm® Densidad Seca: 1.857 griem’
Humedad Inic.: 32 % Humedad Inic.: 36 % Humedad Inic.: 37 %
Esf. Normal : 099 Kkglem® Esf. Normal : 197 Kkg/em® Esf. Normal : 395 kg/em®
Esl. Corte: 0.47 Kkg/lcm® Esf. Corte: 083 Kkglem® Esl. Corte: 1.66 kglem®
Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo
horizontal de Corte horizontal de Corte horizontal de Corte
%) (kglem2) (%) (kglem2) %) (kgicm2)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.011 0.158 0.011 0.168 0.011 0,155
0.023 0.251 0.023 0273 0.023 0.380
0.048 0.305 0.046 0412 0.046 0.686
0.068 0.369 0.068 0.497 0.068 0913
0.091 0.400 0.091 0557 0.091 1.091
0114 0.429 0114 0.602 0114 1.234
0137 0.459 0.137 0.657 0137 1.350
0.160 0.469 0.160 0.689 0.160 1.450
0.183 0.489 0.183 0.716 0.183 1544
0.205 0.486 0.205 0.748 0.205 1.598
0.228 0464 0228 0.761 0.228 1.611
0.251 0.459 0.251 0788 0.251 1.637
0.274 0.454 0.274 0813 0.274 1.648
0.297 0454 0.297 0.824 0.297 1.652
0.320 0.456 0320 0.827 0.320 1.663
0.342 0.451 0.342 0.822 0.342 1.653
0.365 0.450 0.365 0818 0.365 1.640
0.388 0.444 0.388 0.811 0.388 1.637
0411 0439 0411 0.805 0.411 1.632
0434 0435 0.434 0.803 0.434 1.625
0.457 0.430 0.457 0.796 0.457 1.620
Observaciones:
Muestra tomada en campo por el cliente.
Equipos utilzados
- Balarza BAL-01; OHALIS - CMM-243-2019 (15-04-19)
- Hormo METROTEST-01: CTM-112-2019 (15-04-19)
« Belanzs BAL-00: OHAUS - CMM-245-2019 (15-04-15)
. ﬁu!@ﬁ(ub@ghm PINMR « CFTM-019-219 {15-04-19} 0
3 Revisado por:
5'.3:3"».?‘33" A'l-faro Huayanay Juan c.dospozr ta Siva
Especialista en Laboratonio de Suelos, Concreto y Asfalto Ing. Civil CIP 56346
HIS ASESORES Y SONSWYLTORESS.AC. HIS ASESORES Y CONSULTORESS.AC.
Firma: Firma: Vi
=
Esta informacion es de exclusiva responsabilidad del . Prohibida su reproduccién parcial o total sin a on de HIS A




cF g -5 P
HIS RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS

g

o1
ASTIOMES ¥ CONSLA TORES SA C. |£‘ - IF « § - om - gogo -13.01 FEF . Qrjoss2020
RUC. 20601148464
Solichtante: Barbozs Quispe, Gllmer Institucion: Universidad César vallejo Especialided: ingenieria Chil

Y de tasls: “Propuasta de bloques de concreto hueco Y gaviones para mejorar la defensa ribereia del rio Chiflan, urbaniracion
i Rinconada - Carabayllo Lima, 2020"
Fecha emision informe: 10/11/2020

Ublcacién: Distrito de Carabayllo Lima

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS
ASTM 3080

Muestra CM1 Estado: Muestra Remoldeada
Sondaje (C1-m
Profundidad (m) : 0.00~ 1,50 suUcs: GP
GRAFICOS
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmémin

e ’ ESFUERZO NORMAL va. ESFUERZ0 CORTE
|

0 - s o 120 :
| S— ] ! r ’ (y=0408x< 00514

RS T ——— | 60

i 7 ! ] | ]

: | !
1“0l 8 ! 140 -
Wl | PN . E—

120 | | 120 ¢

110 A —

020 - | A

A T T

Esfusrzo de Corte (kglem3)
Esfusrzo de Corte (kglem2)

o v 020 4—r
010 _— —— L | |
i —n e | ! ! }
oo 000
ooo 010 020 030 o4& o050 000 oso 100 150 200 2% 300 a0 40 as
Deformacion Tangencial (%) Eafuerzo Normat (kgiem?)
Resultados:
Cohesion © : 0.05 kglem2

Angulo de friccion (¢) 2210

OBSERVACIONES:
Muestra tomada en campo por el cliente,

Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacidn escrita de la Gerencia de GEONAYLAMP SAC.

Equipos utilizedos
- Malenza RALOL: OWAUS - SMM-243.2018 (15.04.1%
- Homo METROTEST-0L, CTM132.2018 (1504-1%)
B .hn'dn« OHAUS . CAM- 2452015 [15.08.15)

PINTUAR - CFTN %
Elnbondo RM
louol Anod Alfaro Huayanay Ccnos m Siva
SRES ¥ CONSULTORES S e ¥ Arete His S8
HIE.XSESORES Y CON ULTORES SAC ASESORES Y CONSULTORESSAC

Firma:

B %*W

Esla inl 300 es de exclusi iidad del Prohibida su reproduccion parcial o total sin la de HIS A y G M SAC.
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cE: gtk -pN
RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
HIS vE- o1
ASISORES ¥ CONILLTORSS LA C Ing-1F-S -BQG - 2020-14 FEF ©07/09/2020
=5 RU.C. 20601148464
Solicitante: Barboze Quispe, Glimer Instituckon: Universikiad César Vallejo Especialidad: Ingenieria Crl
T de tasle: "Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones

Para mejorar I3 defensa ribarefia del rio Chillon, urbanizacidn
Rinconada - Carabayfio Lima, 2020"

Fecha emision informe: 10/13/2020

Ubicacion: Distrito de Carsbayilo Lima
COMPRESION SIMPLE
(ASTM D 2938)
ESTRUCTURA GAVIONES

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ROCAS

—

. o | AREA [LECTURA| RESISTENCIA
MUESTRA | ESTRIBO | PROFUNDIDAD P:ug; PROMEDIO (MPa)
cm em?® DIAL [kg/em®| MPa

1 1060 | 88.2 65920 | 7470 | 747
C1-M1 0.00-1.50

75

2 10.70 | 89.9 66875 | 743.7 | 744

Revisado por:
Juan Carlos ata Siva

lr& Civil CIP 56346
HIS ASESORES Y CONSULTORESS A C

e

Prahibida su reproduccitn parcial o totsl sin i de HIS y SAC
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oF g FS-PN
RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO PARA TESIS
HIS ve 0
ASESOR ¥ CONIA TORES AC. Ing - IF-5-BQG - 2020 - 15 Fe¥ 02/09/2020
UL, 20601148464
Solicitante: Barboza Quispe, Glimer Institucion: Universidad César Vallejo Especialidad: ingamnseria Cral
Temadet X "Propuesta de blogues de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberedia del ric Chillon, urbanizacion

Rinconada - Carabayllo Uma, 2020°
Focha emision informe: 10/11/2020

Ubicacion: Distrito de Carat uma

S A —

PROPIEDADES FISICAS DE LA ROCA

(ASTM D 6473)

ESTRUCTURA  : GAVIONES
Fsm S C1-M1

PROF. (m) : 0.00-1.50

DENSIDAD DE LA ROCA

[ DATOS 1 2 3
IPosode la roca (g) 1110.00 1132.20 1088.24

Peso roca + parafina (g) 1127.00 114954 110427

\Vroca + parafina {em®) 170.00 170.85 169.66

Peso de la parafina (g) 17.00 17.34 16.03

Densidad parafina (glem®) 0.92 0.92 0.92

Volumen de la_parafina (cm’) 18.48 18.85 17.42

\Volumen de la roca (cm’) 151.52 152.00 152.24 Promedio
Densidad de la roca (glem’ 7.33 7.45 7.15 7.31
Donsldad de la roca ( KN/m® ) 71.79 73.00 70.05 71.61
[% de humedad natural (%) 1.42 1.15 1.27 1.28
Densidad roca seca corregida (glom®) 7.22 7.38 7.08 7.2
Densidad roca seca gid: { KNIm®)| 70.8 722 69,2 70.71

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

DATOS 1 2 3
(g) 1110.00 1132.20 1088.24
(g )l 1123.00 114568 1100.77
(g) 701.00 708.01 703.09
(%), 17 18 15
| specifica nominal 263 .58 74
Gravedad especifica nominal (s.ss) 2.66 62 77
(Gravedad especifica aparents 2.71 .67 83
Observaciones :
Mi A}lu Hi a
W m 24 uamy&ubl Concreto y Asfallc . Civil CIP 55346
FISASESORES ¥ CONSULTPRES SAC, ASESORES Y CONSULTORESSAC

Firma:

. i@&@c‘f)

Esta i 10N o5 de i ded s parcial o total sin la zacion de HIS A y Ci SAC
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HIS HIS ASESORES Y CONSULTORES S.A.C. | "™

FEF: 07/09/2020
ASESORES ¥ CONSULTORES SAC. COMUNICACIONES EXTERNAS
R.U.C. 20601148464

Informe Ing - IF - $ — BQG - 2020_/ GG-HISAYC 5.A.C.

Para 3 Gilmer Barboza Quispe

Tesista de Ing. Civil - Universidad César Vallejo
De s Ing. Naya Zapata Cuadros

Gerente General HIS ASESORES Y CONSULTORES S.A.C.
Asunto § Informe de resultados de ensayos de laboratorio para tesis
Fecha e 10 de noviembre de 2020

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarlo y en atencién al asunto indicarle que el alcance del presente documento
corresponde dnicamente a la emisién de resultados de ensayos de laboratorio realizados para la tesis de investigacién
cuyo titulo es "Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Chillén,
urbanizacién Rinconada - Carabayllo Lima, 2020". A continuacién, la lista de los resultados de ensayos de laboratorio
para el presente:

N.° Codigo de Informe Nimero de paginas
01 Ing - IF - S - BQG - 2020 - 01 01 (Pagina 01)
02 | Ing-IF-S-BQG -2020-02 01 (Pagina 01)
03 | Ing-IF-S-BQG -2020-03 01 (Pagina 01)
04 | Ing-IF-S-BQG - 2020 -04 01 (Pagina 01)
05 | Ing-IF-S-BQG-2020-05 01 (Pagina 01)
06 | Ing-IF-S-BQG - 2020 - 05.01 01 (Pagina 02)
07 | Ing-IF-S-BQG - 2020 - 06 01 (Pagina 01)
08 | Ing-IF-S-BQG - 2020 -07 01 (Pagina 01)
09 | Ing-IF-S-BQG-2020-08 01 (Pagina 01)
10 | Ing-IF-S-BQG - 2020-09 01 (Pagina 01)
11 | Ing-IF-S-BQG - 2020 - 10 01 (P4gina 01)
12 | Ing-IF-S-BQG-2020-11 01 (Péagina 01)
13 Ing - IF -5 - BQG - 2020 -11.01 01 (Pagina 02)
14 Ing - IF -5 - BQG - 2020 - 12 01 (Pagina 01)
15 | Ing-IF -S-BQG - 2020 -13 01 (P4gina 01)
16 Ing - IF -5 - BQG - 2020 - 13.01 01 (Pagina 02)
17 Ing - IF - S - BQG - 2020 - 14 01 (Pdgina 01)
18 | Ing-IF-S-BQG-2020-15 01 (Pagina 01)

El presente se emite para efectos del control interno de documentos de HIS ASESORES Y CONSULTORES S.A.C.
Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

i

[

NAYA ZAPATA CUADROS

GERENTE GENERAL
HISASESORES Y CONSULTORES SAC
Av. Tupac Amaru 7380 Comas - Lima - Peru 4 o
941735737 hi It @gmail.com Pagina 1de 1

942 358 457 malfarohuay’anayggmailx:om

Esté prohibida la reproduccion parcial o total del presente informe sin autorizacién de HIS ASESORES Y CONSULTORES S.A.C,




ANEXO 8

<

TEST & CONTROL

CERTIFICADOS DE CALIBRACION

SISTEMA DE GES

TION DE LA CALIDAD

NTP IS0/ IEC 12507

PROFORMA  © 53414

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 17265 - 2020

Fedha de smizdn © A0 - 12 - 28

SOLICITANTE : INGEPAY INGENIERDOS SA.C.

Clde b

TEST & CONTROL SALC. es un
Laboratorio  de Calibracidn
Certificaddn de  equipos  de
medicion basade a la Morma
Téonica Pensana ISONEC 17035,

TEST & CONTROL SAC. brnda
los serdicios de calib@oon de

T

Drecosin - Cal. 21 Mza. Z Lole. 3 Cooppip Lima - Lima = San Martin De Pames
EQLNPO - HORWO

Marca - METROTEST

Modelo : MEH1

N de Sarie © Ma Indica

Tioo de Ventilaotn © Matural

identificacdn : TBS

BISTRUMENTD DE MEDICICH : TERMOMETROD DISITAL
Marca © +HDLE MUH

Micarce © Ma Indica

Resolucidn s 1'C

TIFD DE CONTROLADOR - DMEITAL

Marca - #HDOLZ MUIH

Mlcance - MO Indica

Resolucidn 1

Fecha de Calibracdn o 020 . 1128

Ubicagitn : LABORATORIO

LIMGAR DE CALIBRACHIN
nstalatones de INGEPAY INGENIERDS 54 C.

METODD DE CALIBRACIGON

La calibracion s= realzd por comparackan drecla con nuesiro sistema de medioon de
femperalura paddn segin peocedimiento PC= 018 “Procedimienio de calbrmcidn o
caracierizacion de medios isolermos con aire como medio emostitico”. Segunda
Edicion = Junio 2008, SNM - INDECOPL.

CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperahsra AN TR
JHumedad Relatva 48,4 % 453 %

instnsmenios de medicdn con los
maxs altcs estindares de caldad,
parantizando la  satisfaccion de
nisssios chemes.

Esle oemificado de caliracion
docismenta @ rarabiidad @ los
parones nacionales o
internacionales, de acuerdo con &
Sist=ma Imiemaoanal de Unidades

().

Con & fin de assgurar la calidad
ge  sus  medicones se e
recomienda al usuario necalibrar
Sus  FEfyumenios a  ersalos
apropiaccs de acuerdo @l eso.

Los resufados em el pressnie
diccurmen s [ia] cheven er
ulilzadas como una certficacion
e conformidad con nommas de
producte o como certificado del
sistema de caldad de la embdad
mue lo produce.

TEST & CONTROL 5.4.5. no se responsabilza de los peruicios gque puedan ocumir después de su calbracidn debido

ala
dedarados &n el pressnbe dooumenia.

El presente documenio cansce de walor sin firma y sello.

mala manpulacian de ssiE nsyumeEnio, Nl de una noomecla inerpretacion e oS resullacos de la calibracion

Lic. Micolds Ramos Paucar

Gorenis Tecioo
CFF: 038

ﬂ Ir. Coradsa e Lemas W07
San Migusl, Lims

§orl ] 262 5535
Q) 1511982301 085

& informes@restcaniral com.pe
“ s festoonirol com pe
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TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
MIF IS0 IEC TS T

Certificado : TC - 17585 - 5020
Pagina ; Zde§
TRAZABILIDWD
Patran de Referencia Patrdn da 1-'r:b|p Caortificade de Calibracidn
Doz Termémetros Digialkss LT = 263 - 2020
Inceetidumére 0,028 °C oot Thgeal LT - 264 - 2020
SAT &80 LT - 65 - 2020
RESULTADOS DE MEDICION
A= SpS——
110 "C £ 5 °C 110 B0 min B0 min B85 % HUKEDAD
Tt aluras en ks Ped o de Madican | 3 |
d::::j Hema Hhesl Buparior Wival Infurior —
| %G ) 1 2 | 4 -1 -] T -] | 16 (") {*C)
[ealii] (1] 1003 | 1087 | 1086 | 1085 | 1087 | 1048 | 1904 | 1903 | 1902 | 19032 10415 ik
iR IF 110 1045 | 1089 | 1002 | 1088 | 1000 | 1904 | 190% | 1905 | 1911 | 1114 1102 5
[T 110 AG0E | 1008 | 1003 | 1001 | 100 | 1903 | 1908 | 1904 | 19 | 1 110.0 FA |
[EaRi] 110 1003 | 1088 | 1086 | 1085 | 1084 | 1009 | 1905 | 1108 | 1908 | 1905 1.5 Iz
iR iE] 110 1086 | 1063 | 1082 | 1061 | 1081 | 10895 | 1007 | 1042 | 1048 | 1102 108 % i
iR Ei] (1] 084 | 1083 | 1080 | 1074 | 1078 | 1088 | 1004 | 1000 | 1045 | 1008 104 8 1
iR 110 1089 | 10683 | 10819 | 1082 | 1061 | 1004 | 1008 | 1047 | 1903 | 11901 1043 R |
00 14 110 106 | 1088 | 1086 | 1086 | 1088 | 1903 | 1906 | 1902 | 1907 | 1105 1ME R |
iR L] 110 100F | 1045 | 1000 | 108% | 1000 | 19000 | 1910 | 1105 | 1908 | 1913 1100 24
[LiRE.] 110 1005 | 1008 | 1041 | 1086 | 1081 | 1902 | 1905 | 1105 | 1909 | 1110 104 % 5
0030 (1] 00 | 1000 | 1084 | 1084 | 1084 | 1043 | 1903 | 900 | 1902 | 19032 1043 ]
i B 110 1087 | 1063 | 1079 | 1078 | 1009 | 1003 | 1004 | 1007 | 1047 | 1049 1043 i
[LiEr 110 1086 | 1082 | 1078 | 1077 | 1009 | 1087 | 1005 | 1003 | 1047 | 1100 1087 i
o028 110 1002 | 1087 | 1084 | 1084 | 1083 | 1007 | 1902 | 100% | 1902 | 1905 1003 Iz
iR ] 110 1004 | 1089 | 1002 | 1085 | 1000 | 1009 | 1908 | 1902 | 1907 | 1907 1043 19
i B ] 110 10E | 1047 | 1005 | 1002 | 1003 | 19002 | 1909 | 1105 | 19901 | 191.4 101 2
iR 110 1003 | 1081 | 1000 | 1085 | 1067 | 1048 | 1907 | 1102 | 1905 | 1105 1ME i
(iRt 110 1087 | 1086 | 1085 | 1061 | 1083 | 1003 | 1008 | 1047 | 1902 | 1102 1002 R |
i ] 1] 1045 | 1082 | 1080 | 1078 | 1079 | 1086 | 1003 | 1043 | 1006 | 10403 1087 R |
it ] 110 1086 | 1083 | 1082 | 1079 | 1078 | 1041 | 1006 | 1047 | 1049 | 1102 108 % i
[T 110 1301 | 1082 | 1046 | 1084 | 1088 | 1006 | 1902 | 1103 | 190E | 1903 135 2
(i 110 1003 | 1004 | 1004 | 10687 | 1004 | 1005 | 190.% | 1907 | 1909 | 1111 1102 T4
024 110 00T | 1008 | 1001 | 1001 | 1004 | A0 | 90T | 1i0d | 1 | 1118 110.0 10
0 &8 1] 100 | 1003 | 1087 | 1086 | 1087 | 1009 | 1901 | 108% | 1104 | 1105 15 pail
0S8 110 1083 | 1063 | 1082 | 1078 | 1009 | 1041 | 1067 | 1048 | 1047 | 1102 108 % T4
o050 110 186 | 1077 | 1079 | 10728 | 1077 | 10009 | 1005 | 1007 | 1002 | 1005 1087 21
1B 1] 1086 | 1061 | 1083 | 1063 | 1080 | 1003 | 100% | 1004 | 19003 | 1102 1043 i
054 110 1047 | 1003 | 1002 | 1086 | 1085 | 1043 | 1904 | 1903 | 1108 | 111.2 1043 i)
] 110 1005 | 1089 | 1000 | 1002 | 1000 | 1902 | 19100 | 1105 | 1991 | 191.2 1100 ]
iR 110 1047 | 1003 | 1002 | 1088 | 1041 | 1903 | 1907 | 1907 | 191 | 1110 1102 i
04:00 110 1301 | 1088 | 1083 | 1080 | 1083 | 1007 | 19000 | 19009 | 19002 | 1905 1003 24
T PR ph [Tl 1002 | 1088 | 1086 | 1084 | 1085 | 1008 | 1902 | 1905 | 1904 | 1105
T labni® 110 A0 | 00T | 1005 | 1002 | 1004 | 104 | 1900 | 1907 | 11 | 1114
T klim® 110 084 | 1077 | 1078 | 1074 | 1077 | 1088 | 1003 | 10003 | 1005 | 1005
oTTe 0.0 15 il 1B 18 1.7 18 1,7 1.7 18 19
0 ﬂ |r. Coradi i LE (T3] E ) 15 ﬂ informesBtestcon Ty [
San Migue, Lim ) 1511988501 D65 B e se=rconrolcom pe



0’ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTPI1SO / 1EC 17025:2017

Certificado : TC - 172885 . 2020
Pagna : ice’

RESULTADOS DE MEDICION
incertidumbre
Parsmatro e Expandida
(*c) (*C
Mxama Temperatura Medida 114 03
Minimna Temperatura Medida 1074 03
|Desviacion Temperatura en el Tiempo 20 0.1
|Desviacion Temperatura en el Espacio 2.1 0,2
|Estabiidad Medida [ £ ) 1,01 0,04
JUndormicad Medica 28 0.2

GRAFICO DE TEMPERATURA DE LOS SENSORES

NIVEL SUPERIOR
118 4
114 4
Si 2
[
S 10
E 108 3
-
108 1
104
00 0007 ol14 0021 0028 0036 0043 ws0 sy 01.04
Tempo { khomm )
Sty 1 —-Sens0t 2 - Senmx S - Sersor4d < Eordor 5 e Lamile SUperitl e Lissie Irderior
NIVEL INFERIOR
118
114 4

112 4

Termperstua (°C |

108 4
104 v - ~ - v
0000 a7 0ol14 o021 0028 0036 0045 «0s0 057 o1ds
Tempo ( bhomm )
* - Seract 8 -9~ Sensor 7 ~a~S 8 ~@~85 9 =48 10 w—Larade SUDEIO!  w—rvile Ioferer

0 Ir Cordess de Lemos N 117 G 01 262 9653 ° Informes@testcaontrold Lom, pe
San Miguet, Uma O {51) 983 301 &5 o WWwW tessconty ol com pe




0’ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP IS0/ 1EC 17025:2017

Certificado : TC . 17285 . 2020
Pagna : 4ceb

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES

+ &0 an 4
Fonde T
4 om
= B Newed
2e . Tares
-
/ 5 41em S0 em
1e ie
d Nwd
Te ol fericr
Sem
10y
te e
40 o
Puerta /

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 5 estan ubscados a 13,5 om por encima de & pamia supernor.

Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 1,5 cm por debajo de la pamila infericr.

Los sensores del 12l 4 y del 6 al 9 estan ubicados a 7 om de |las paredes laterales y a 7 am del frente y fondo del equipo.

FOTOGRAFIA DEL MEDIO ISOTERMO

0 Ir. Condesa de Lomos N 1V7 e 011262 953% ° Informes@uestcontrod com. pe
san Miguel, Uma O 1511 982 301 065 e WWwW 1estcontrol com pe



¢ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTPISO / IEC 17025:2017

Certificado : TC - 17288 - AL20
Pagma ; Ade 8

OBESERVACIONES

Coni fines de identficaocn de la calibracitn s& colocd una efouesta avicadhesia con & ndmero de certificado.

[1] T. FROM: Promedio de las iempemioas en una posicion de medicidn duranbe e tempo de calibracion.

[2] T prom: Promedio de s i=mperahras en las doos posiciones de medicion pam un instante dado.

[3] Tmawx: Temperatura mdxima.

[4] Tmir: Temperatura minima.

[5] OTT: Desviacion de Temperahra en =l Tiempao.

Para cada posicidn de medicidn su “"desviacién de temperatura en ol tiempo® DTT estd dada por la disenca entre la
Emtre dos posiciones de medicidn su “desviacion de temperatura en o espacio™ esta dada por b diferencia entre los
incertidumbre sxpandida de las indicaciones del termametro propio de Medio Iscberma: 1,2 °C

La Uniformidad es la mdwmima diferenca medida de lemperatura entre las diferenies posiciones. espaciales para un mismo
instanie de Sempo.

La Estabildad es considerada igual a £ %% mde OTT.

La incertidumbre sxpandida que resulta de multiplicar la incerSdumbre tipica combinada por el facior de cobertura k=2 que,
para una distnbucitn nomal, coresponds a una probabilidad de cobertura de aprodmadamenie el 55%.

FIN DEL DO:=CANMENTO

@ ) Ir. Coredesa de Lemos W17 8 i) 262 5535 & informes@tesicontral com.pe
San Migusl, Lima D) 1511962 901 nes ) wweaesiconiroloom pe



ﬁ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEET -E mm MTPIS0O IEC 1TO25:2007
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-17260-2020
PROFOEMA. - 53414 Fecha de emisidn: 2000 - 11 .28 Pagina e —

SOLICITANTE : INGEPAV INGENIERDS 5.4.C.

CHresccitin - Gal 21 M Z Lots. 34 Urh. Cooppip Lima - Lima - San Martn De Pormes
INETRUMENTO DE MEDICIGON : COPA CASA GRAMDE TEST & CONTROL SAC. es un
Laboratorio  de  Calbrcidn  y

i LA Certificacion  de  equipos  de

Marca P mediciin  basadc a la Momma

Modeio PS5t Técnica Peruana ISCVIES 17028,

W de Sene T 1mE2

Procedencia o COUOMELY TEST & CONMTROL SALC. brnda

idensficacidn : MO IMDHCA i servicios de  caliracion  de

Ubicacian® LABCIEATOIRIO refrumesnios de medicon con los

mas allos esndarss de caldad,
garantizando la salisfaccian  de
nuesiros dienfes..

Fecha de Calibracion ;o 0. 1128

Est= cerificadc de cabbracion
docurmessnia I frazabibdad a o=

LUGAR DE CALIBRACION patrones raconaks o

riemaconakes, de acuerdo con el
Instalaciones de INGEPAY INGEMIEROS S8 C. Sistmema Iniemacional da Linidades

[&1).

METODO DE CALIBRACIIN Con o fin de aseguear la calidad
La calibraodn se reald por comparacion drecta uilizando patrones calibrados y  de sus  medciones s e

frazabiles al sistema infemaconal de medida, lomanda coma relerencia la nomma MeComienda al usuano recalibrar
MTCE 110 - 3000, DUz nsyumenocs 3 mieralos

apropiados de aouerdo al uso.

Los resullados =n el pressmie

COMDICIOMES AMBIENTALES documento no deben ser utlizades

como wna  oemficacidn de

— — conformidad  con  normas de

I_ *_ Inicial Finai producio o como ceridcado del

Temperalura 282 aatc ustema de calidad de la entidad
|Humedad Relativa 40,3 % 413 % que o produce.

TEST & CONTROL 5.4 C. no se responsabilza de los perjuicios que puedan oosmr después de s calibrcion debido a la
mala mammpulason de ssis Insiumeanio, ni os una INcoemecta Indspeetacion o los esullados o la calibracion oeclarados
en el presents docurmenio.

El presenie doasmenio carece de valor sin fimma y sallo.

o
Lie. Micodds Ramod Paucer
Garanis Tdemoo
CFP: 0%18

Q ) ir. Coreess de Lemaos W17 By o262 5535 &) informes@tesiconiral com.pe
San Migus, Lima D {51] SRR S 65 -ﬂ W T Eshoonir il [om pe



-G- SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP IS0/ IEC 1T025:2017

Certificado : TG Fad0.20@0
Pdgina : Zdel

TRAFABILIDAD
Fatron de Referoncia Fatron de Trabajo Cortficado oe Galibracion
Bioque patnon de longitud
Gradio I.'I:n: :Ei:jﬂn-rn L=1432=014
DM = IMACAL
RESULTADOS DE MEDICION
Dimensicnes
Descripcion Walor nominal | Valor medido| Desviaocdn | Tolsancia [ inceridumbes
{mm} [z} {mm} (Fmem} {mmi}
Radic de la copa a 840 B 02 <[, 02 [a .} 0, D
Copa | Espesordelacopa | B 2.0 203 (0,0 a1 {08
Frofundidad de la c 270 28 Bl 0,30 0.5 0, D
Copa
Copa desde la puia
o sevador asta la] MW 47,0 4.1 =, 70 1.0 0, D
base
£ K 50,0 B85 <10, 315 20 0, D
ool
Lango L 150.0 149,19 o.B1 20 0, D
Ao L] 1250 12587 <05 210 0, D
CBESERVACIONES

Con fines de idensficacidn de la calibracdn == colood una stiquets auloadhesia con =l nimern de cemficado.
[*} Dato proporcionado por el dienbes

DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE EXPANDIDA U

La imcertidurmibre expandida de medida se ha cbisnido mubtipicands la incertidumbee tipica de medicion por el facior de
pobertura k=2 que, para una distibucion normal, coresponde a una probabildad de coberlura de agroximadaments el
s,

FIN DEL DDCUMENTD

Q ﬂ jr. Comadesa g Lemos RE1ET G ol | 263 5535 ﬂ informes@E e sicaninod ooim. e
San Migusl, Lim D 151 GE2 501 065 ﬂ W ESEConir oL COm pE



<>

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO/IEC 170252017

TEST & CONTROL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-17258-2020
OT. - 5341A Fechade emision © 2020 1228 Pagna : 1ce2

SOLICITANTE : INGEPAV INGENIEROS SAC.

Cwreccwn - Cal.21 Mza Z Lote. 34 Ued. Cooppip Lima < Uima - San Marsn De Porres
INSTRUMENTO DE MEDICION PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL SAC. es un
Mode g i Cersficacion G;a - dz
equipos
B0~ 390 medicién basado a la Norma
N* Serie 228 Técnka Peruana ISONEC 17025
Intervalo de indicackon NO NDICA
Rescluacn 001 KN TEST & CONTROL S.AC. brnca
Procedencia PERU los servicios de calbrackn de
Cod " 4 Instrumenios de medioon con los
o W TN mas altcs estandares de caldad,
Ubicacidn EERY garanizando la satisfacckdn  de
Fecha de Calbracon 2020.11.25 nuestos dientes.
Este certicado de caltbracén
LUGAR DE CALIBRACION dooumenta la trazabikdad a los
Instataciones de GEONAYLAMP SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - e B — >
GEONAYLAME S.AC internacionales, de acuerdo con o
Sisiema Intemacicnal de Unidades
(S1).
METODO DE CALIBRACION
La calbractn se efectud por comparacidn drecta utizando el PIC023 * Con el fin de asegurar la caldad de
Procedimiento para la Calibracidn de Prensas, ceidas y anflos de carga®. sus mediciones se le recomienda a
usuario recalrar sus  Instrumentos
a imervalos aproplades de acuerdo
al uso.
CONDICIONES AMBIENTALES
Los resultados en el presente
m = .m 2 documenio no deben ser utizados
—ﬁ' — - —-E' - como wna cedificacion  de
<. 1 e corformidad con  normas de
a6.0% A65% productc © como ceriicado dol
sistema de caldad de & entidad que
lo produce.

TEST & CONTROL SAC. o se resporsabilza de los perjucios gque puedan ocumr despoés de su calbraccn
debido a la mala manipulacion de este nstrumento, nl de una ncorrecta Imerpretacion de los resultados de a
cakbracion declarados en ef presente dooumento.

El presente documento carece de valor sin frma y selio

i

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CF.P. N* 0318

0 0 jr. Concena de Lemon N* 117 G (D7) 282 05 ° nioemesPtntcon oloompe
San Mguel Lma © 591988 90 8 @ W reszmomotcom go




0 SISTEMA DE GESTION DE LACALIDAD

NTPISO Z1EC 1702527

Certficada - TC-17258.2020
Pagina 2de2
TRAZABILIDAD
Patron de Referoncia Patron de Trabajo Cortificado de Callbracion
Balanza de Presiin Ceida de Carga ANYLOAD
AEP Transducers 30000 Kg RS-
RESULTADOS DE MEDICION
|Lectura Convencionaimente
Indicacton del Equipo Voidaaons Emor Incertidumbre
[ (KN)) { {KN)) { (KN)) ( (KN))
10.50 e 0,85 0.10
2070 15,600 1.10 Q.10
30,40 29,420 0,98 0.10
a8 70 38,220 048 0.10
5150 £0,120 1,38 0.10
60 .50 58 8B40 168 0,10
69,500 68,650 1,25 0.10
OBSERVACIONES.

Con fnes de identificackin de la calibracidn se colood una etiqueta autoadhesiva.

INCERTIDUMBRE

La incerdumbtee expandda de madda se ha oblenido muitipicando la mcertdumbee tipica de medicon por el facior de
cobertura k=2 que, pamn una distrbucian nomal, corresponde a una probablidad de cobertura de aproxmadamente of
86%.

FIN DEL DOCUMENTO

0 jr. Condwss de Lemon N*117 G MY} 2862 050 e nior s mtconts .oom pe
San Mguel Lma o (51) 958 901 065 o WA TESIO0NTIOL COM 20



SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
MTFISO /IEC 170252007

TEST & CONTROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-17256-2020

PROFORMA : 53414 Fecha de emisitn : 20201223 Pagina - 1de2

SOUCITANTE © INGEPAY INGEMIEROS 5.4.C.
Carecoen + Gal21 Mza. T Logs. 34 U, Cooppip Lima - Lima - San Martin De Pomes

INSTRUMENTO DE MEDICION : MAGQUIMA DE CORTE DIRECTO DE SUELGS TEST & CONTROL SAC. es un

Marea BiMILUAR Laboralone  de  Calbracikn  y
el Cerificacidn de  equipos de
I:'E;M?-E- medicicn  basado a la  Norma
W Serie Técnica Peruana ISONEC 17025,
Infervalo de mdicacion - DN a3S00N
Fesoluoon : BN TEST & COMTROL SAC. brinda
Procedencia - MO EDICA los senicios de calibracidn  de
insirumentos de medicidn con los
?wmmmﬁ:um ) MHD?GHE mas alios esindares de calidad,
b O 1 LA,

paanizando la  salislaccidn  de

Fecha de Calibracion 2020 - 11 - 28 neesims clizmes.

Este cerficadoc de  calibrmcion

LUGAR DE CALIBEACION gocumenta la irazabibdad a los

instalzciones de GECHAYLAMPE SOCIEDAD AMNONIMA CERRADA - patrones rRGonale s o
GEONAYLAME S A O inkmacionales, d= acuerdo com el

Siziema Internacional de Unidades
(5L

METODO DE CALIBRACION
La cabbracion se edectud por compamacion directa wllizando el PIC-0E3 *
Procedimiento para la Calibracion de Prensas, celdas y anilios de caga™.

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se b recomienda al
wsuanio recabbrar sus instrumentos
a infersaics apropiados de acuerdo

al uso.
CONDICIONES AMBIEMTALES

Los resutados en el presente
daoument o deben ser uhbrados

- oI una certificacitn e
ABAC WA condformidad  ©on  normas  de
& % HR 83 % HR products o como certficago del
sisi=ma de caldad o= la enbdad que
io prodisce.

TEST & CONTROL 5AC. no se responsabilza de los perjucios mee puedan cowmr despeés de su calibracion
dehido @ la mala manpulacidn de sste instrumenta, ni de una incormect interpretacion de los resultados de 3
calibracion dedarados =n el pressnbe dooumenio.

El presente dooumento cansce de valor sin firna y seldo.

W
Lic. Micolds Ramos Paucar
Gaorento Técnico
CF.P. N* D31E

B (01) 262 56535
u %15 SEE 11 065

O ¥ Condesa e Lemeos K117
S Wlipuied, Limma

&) informesEtesnoaninal com pe
& v sesiconirol com pe

>



.Q SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP IS0/ IEC 17028:2017

Certficada  :© TC-1 T286- 20020

Piagna : Zdel
TRAZABILIDAD
Patran de Referencla Fatron de Trabajo Cortilicado e Calibrackn
Balarza de Prescn Celda de Canga ANYLOMD .
AEFP Transducers 30000 Kg TC0ET 32020

RESULTADOS DE MEDICION

indicacién del Equipa Lectura Comvencionatmente| Errar T
(N) (N) (N) (N)
4=, 5 2000 o] a1
100,48 000,10 0,4 a1
1800,2 18000 0.2 a1
01,7 20000 1.7 a1
Facn al.] 8000 0,5 a1

OBSERVACIONES.

Con fines de identificacicn de la cabbracion se coloctd una ebqueta auicadhesiva con el ndmens de cerftficada

INCERTIDUMBRE

La inceridumbre expandida de medida s2 ha obtenido multipicanda la incetidumbre Hpica de medicidn par el factor de
cobertra k=32 gue, para una disinbucion normal, coresponde a una probaihidad de coberbera de apeocomadamesnie &
5%

FIN DEL DOCUMENTO

ﬂ . Cordiesa e Lemes BT T G.l":l..-l..ié'.h. a o ienocnined oo s
Sarm Wipye, Limma

D 1510 50E = (G5 ﬂ WA Seromiral com pe



o SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST& CONTROL NTPISO/IEC 17025: 217
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-17255-2020
PROFORMA  : 53414 Fecha de emimén  : 2020.12.28 Pigina : tde2
SOULICITANTE : INGEPAV INGENIEROS S.AC.
Oreccon - Cal21 Mza. Z Lote. 34 Urb. Cooppip LUma - Uma - San Martin De Parres
INSTRUMENTO DE MEDICION : MOLDE PROCTOR MODIFICADO &* TEST & CONTROL SAC. es un
Marca - NO INDICA Labcratorio de Callbracdn  y
; DICA Certficacion de equipos de

N'dk;me ', z:m mnchcAey’ b . 2 de Mo

o - Técnica Peruana ISONEC 170268,
identificacon : NO INDICA
Procedenca : NO INDICA TEST & CONTROL SA.C. brinda
Ubicacén - LABORATORIO los serwcios de calbracion de
Fecha de Calibracin - 20201125 SRinm—OS Gn Secicion con o

mas atos estandares de calidad,
garantizando la sassfaccion de

nuestros dientes.
LUGAR DE CALIBRACION Este cenficado de calibraccn
nstaladones de GEONAYLAMP SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - documenta |a trazabfidad a los
GEONAYLAM® SAC patrones nacionaes o

imemaconales, de acuerdo con el
Sisterna intemacional de

METODO DE CALIBRACION Unidades {S1).

La cakbracion se realzo por comparacon directa utfizando patrones

calibrados y razables al sistema intemacional de medicda, lomando como Con el fin de asegurar ia calidad
referencia la Norma ASTM D698 de sus meciciones se e

recomienda al usuano recakbear
sus mnstrumentos a  intervalos
apropiados ce acuerdo al uso.

Los resutados son validos
2 solamente para el Hem sometido a
caibrackn, no deben  ser
utlizados como una certificacén
de conformedad con normas de
producio o como certficado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
TEST & CONTROL SAC. no se responsabliza de los perjuicos que puedan ocumy después de su
calibractn debido a & mala manpulackn de este instnsmento, ni de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la caltracion declarados en el presente documento.

£l presente documento carece de valor =n frma y sello.

“.J
Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico.

CFP 0316

0 ¥, Condesa de Lemos N* 11T @ 01) 262 9653% ° nformes@tesscontrol Com ge
S Migued, Lima o (51) 88 201 065 ° WWW Sestcontrol com pe



@ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP IS0/ IEC 17025:2017

Ceriticado : TC-1T288.2020
Pagina ; Zdel

TRAFABILIDAD
Pabran de Referencia Patrdn de Trabajo Cortificado de calibracién
Bloques de Longitud
Grado O g e demﬁlfv L-1422.2018
METROL mim a mm
RESULTADOS DE MEDICION
MOLDE
Walor Hominal Patrdn Error Incertkdumibro
jmmj (mm) {mm] {mmj
Diamotro: 152,40 152,11 <, 0.0
Alfwra 116,43 11645 LAl 0,01
COLLAR
Valor Hominal Paircin Errar Incertdumibro
_ {mmi] fmimj {mmi] [mm}
Diametra 152 40 152 42 oo 0,01
Altura 6,33 ] <38 0,01
PLACA BASE
Valor Nominal Parcin Error Incertkdumibro
{mm] (mm {mm] {mmj
Diamertra A0, DD 95, 80 < 20 00,01
Altura 12,/ 1210 040 0,01

OESERVACIONES
Con fines de identificaccn de la calibracion s& colood una ebgusta autoadhesiva con el ndmens de Cerficado

INCERTIDUMBRE
La mosrbdismbre expandida de medida se ha oblenido mutlipicando la incerfdumbre lipica de medicidn por el
facior de coberhwa k=2 oue, para una distribecion normal, coresponde a una probabilidad de coberfura de

aproamadamenis e 95%.

FiN DEL DOCIENTO

Q ) ¥ Condesa de Lemas K117 B o262 553 &) informesBiestcantral com ge
S Wtipaed, Lima D 515 SRS NG5 a AN SR heTTiTGL ML e




'] [ T TR
LASDRATORIC DE CALIBRACION ACREDITADG PFOR el
$ EL ORGAMISAMO PERLAMD DE ACREDITACIGMN {({.':: E:':_;._._J
TEST & CONTROL INACAL - DA COM REGISTRO N° LC - 016 —
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -17254 - 2020
PROFORELA - B3g1A Fecha de emisidn :  2080-12-01

SOLICITANTE : INGEPAV INGEMIEROS 5.A.C.

Direscoign : CAL 2 MZA ZLOTE. 34 URB. COOPEPE® LiMA - LIMA - SAN MARTIM DE PORRES

INETRUMENTO DE MEDICION @ BALANTA

Tipo : ELECTROMICA
Marca T OHALES
hodeio - P02

N* de Sene ; BE4113449
Capacdad Maxima : 41009
Resciucitn : Dblg

Divizidn de Venficacidn : big

Clase de Exachihed ol

Capaodad Minima : Bp
Procedencia T CHIRG

H* de= Parie ;Mo Indica
Idenaficacian ;Mo Indica
Ubécaciin : LABORATORIO
anacion ds AT Local S [

Facha de Calibracion T HN20-11-25
LUGAR DE CALIBRACION

Instalaciones de INGEPAY INGERIEROS SAC.

METODO DE CALIBRACION

La calbracidn s realizd por comparacidon drecla entre las indicacionss de lectura
de la balanra y las cargas aplicadas mediants pesas pabones  segln
procedimienic PG-011 “Frocedimiento para la Caliracion de Balanzas de
Fundonamiento Mo Awuiomatios Clase |y IF. Cuarla Edicion = Abril 20100 SMM -
INDECOPI.

TEST & CONTROL SAC. es un
Laboratorin de  Calibracion
Certificacion  de  egquipas  de
mediciin  basado & la Momma
Tecnica Peruana ISOVIES 17028

TEST & CONTROL SAC brnda
ios sernckss o caliracion de
ms¥umenios de medicidn con los
mas allos estndarss de caldad,
garantizandc la satisfaccidn  de
nUEesiros cientess..

Esi= cerificadc de cabbracion
docurmesnta I Fazabikdad a los
patrones naoonakss o
memaoonalss, de acuerdo con el
Sitemna imlemacional de Unidades
(1.

Con & fin de asegurar la calidad
de  sus medciones oE e
recoimisnda al ussano recalibrar
us  nsiumenics a  lersalos

apropiados.

Los resullados son wdlidos
salaments para el Bem sometido a
calbracidn, nao deben ser utlizados
como wna  oerbficackdn de
oonformidad con  normas de
producio o comao certficado del
oshema de calldad de o swhdad
que lo producs.

TEST & COMNTROL 5.A.C. no se responsabiiza de los perfjuicios que puedan ocurrr después de su calbraciin debido a la
mala manipulacion de esie nstrumenio, ni de una incorecta merpretacon de os nesultados e la calibraoon desclarados

en el presents documsio.
El presemie docusmenio carece de valor sin firrma y sedio.

¥,
L. Nicodds Ramos Faucsr
GaFaila Téemeo
PEC- 16047 Diciembre 20 19Res. 04 CFP. 0318 Pagra : 1del

@ O Ir condess ok Lemas w117 W o) 262953
San Migus, Lims D) 1511582501 085

a InTormmass@ e s e mminel oodm. e
) ww=iestoontraloom pe



Q‘ LAEORATORIC DE CALIBRACION ACREDITADD POR
EL DRGANDGRSD PERUAMNO DE ACRED] TAL RN

TEST & CONTROL IMACAL - D OO REGISTRO Me LC - 076 —
Certificado de Calibracion
TE = 17284 - 020
TRAZABRILIDAD
Trazabilidad Patran de Trabajo Cenificado de Calibracidn
Patrones de Referencia de JLTgn_u;: Ii':gu: L1 432000
CHEMACAL Clase de Exactitud E2 Sl 20
Patrones de Referencia de JL?:;:::EIH= L 38 2000
DA-INACEAL Clane da Exactud P Julio 2020
RESULTADGS DE MEDICION
INSPECCION VISSUAL
[hjusie = Cero Tieme Escala Ho Tiene
Ilfl:-u:ndn Libre Tiens Cursor Mo Tiene
IF"III:I:CITFI-I Tiens Hivelaoen Tieme
|5iztema de Trata Ma Tiens
ENEAYD DE REFETIBILIDAD
Magnitud Imicial Final
Termperatura 248 °C 280 °C
Humedad Relativa AT % BT %
Mpdicion | Carga | Al E Modicion | Carga | AL E
L ig) k1 {mg) img) | N igl [9) {mg} img) |
1 2 D00 0o 5 ] 1 4 Bgy 98 F3 =f
2 2 D00 00 5 [a] 2 4 Bg8.90 P =7
3 2 D000 4 1 3 4 90,00 ¥4 =
4 2 DK, 00 < ] 4 4 239,80 3 -
5 2 000,000 2 000,00 4 1 5 4 000.000 d 539,80 J -
B 2 000,00 4 1 B 4 59898 F3 =f
T 2 000,00 4 1 T d B98.98 ] o)
| 2 000,00 5 ] | 4 B=g8.98 F3 =f
9 2 D00 00 5 ] 9 J Bg8.98 F3 =f
10 2 D00 00 5 ] 10 4 539890 F3 =7
| Emax - Emin | [mg] 1 | Eméx - Emin | (mg) 1
orror maxima permitido (mg) 200 orroT maxima permitico fEmg) i)
PEC- 18080 Diciembre 20 190Fey. 04 Pagna : 2ded

ﬂ Jr. Comdeny de Lmos BETHT E ol | 26T S535 ﬂ InformesEoecicomind ooim, e
San Migusl, Lima O 1511988501 065 @ vwwtetcontrolcom pe



& LAZDRATORIC DE CALIBRACION ACREDITADD POR
EL DHGAMISRSD PERUAND DE SO REDITALICHN

TEET st :n"‘rm IMACAL - Dy, C0OR REGISTRO M® LC - 016
Cortificado do Calibracion
TC = 17284 - 2020
2 g ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
1 Magnugd Tnicial Final
3 4 Tempemtuma 250 °C 280 °C
Humedad Fslatre BT W B R
p Detorminacion do Error Eo Delorminacion de !rmrll:n?hi_nﬁr. MLp.
[Carga i@l 1im) | AL img) [ Ecimg) |Cargaigl] (@) | ALimg) | Ejmg) | Ecimgl | itmg) |
l 1, Ox) [ i 1 A0 O 5 = 11
2 1,01 ) 5] 1 204 02 =) 16 10
l 1,040 1,01 -} T 1 S0 R g 1 204,01 |} 10 ] S0
1 1,01 9 4] 1 20601 B 10 4
[ 1,01 -] i 1 204, 2 B 17 10
ENEAYD DE PESAJE
nitud Imicial Final
emperatura Faztn] t 245 !t
Humesdad Relatva 55 % B
[ Carga Crociontes Deocrociontes [IL.TR
[ ALimg) | Ejmg) | Ec[mg) 1 AL E Ec [tmg)
1D 1,01 ¥ H
o IO 5,01 -] I =1 2,11 T -] U 100
'III||IJL'L'I 100,01 [ H ] 'Iﬂ'l ] E 1 100
ES0H0 (LHO SO0 O L} - | 1 00,01 ] ] 1 100
1 I.'IJI]IIJL'I'I 1 01 [ I =1 1 lJJLIJ'I i [ =1 ran ]
100,001 120001 i r =1 1 200,01 ] -] ] Faial
1 BONDT | 1 50000 4] <k =10 1 S04, D0 =] =1 E ) Fan ]
ZE‘L'IJIJIIJL'Ih o2 (MO IO =] <t -'IE & OO, D0 C] = =11 S0
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Donsde:
| : Indicacion de ka balanza AL : Camga adidonal Eo : Ermoren cero
R . Lechwa de ia balanza posteror a la calbracion (g) E : Emordel instruments Ec : Ermr comegido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALAKNTA
Lectura Cormegida S I— = R+3FEx10™ xR
Inceridumbre Expandica Uz = 2x v 170x107 g7 +837x10 xR
CBSERVACIONES

Con fines de idendficacidn de la calibracdn == colood una stiqueta auloadhesnia con & nimero de cerficado.
Lai inchcacion de la balanza fue de 4 0EH,53 g para ura carga de valor nominal 4700 g.

INCERTIDUMBERE
La incertidumbee expandida e resulta de mabiplicar la incedidumbee Hipica combinada por & Sacior de cobertura k=2

que, para una destrisucon nommal, comesponde a una probabilidad de coberfura de agrosemadaments = 95 %
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ANEXO 9
RECIBO DEL PAGO REALIZADO POR LOS SERVICIOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

N° 00010

RECIBO DEL PAGO REALIZADO POR LOS SERVICIOS DE ENSAYOS DE

LABORATORIO
-

e HIS ASESORES Y CONSULTORES S.A.C.

R.U.C. 20601148464

_____________ -

RECIBO ' $/.1600.00

Recibi de _ Gilmer Barbosa Quispe

La cantidad de _Mil Seiscientos Nuevos Soles

Por concepto de: Elaboracién de ensayo para la tesis de investigacién cuyo
titulo es "Propuesta de bloques de concreto hueco y gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio Chillén, urbanizacién Rinconada — Carabayllo, 2020".

Ensayos Cantidad Costo unit. Costo total
1.- Analisis granulométrico 02 S/40.00 S/80.00 A
2.- Sales solubles 02 S/240.00 S/480.00
3.- Limites de consistencia 02 S$/40.00 S/80.00 '
4.- Proctor modificado 02 $/80.00 5/160.00 2
5.- CBR de suelos (laboratorio) 02 S$/200.00 $/400.00
6.- Compresién simple de rocas 01 S/200.00 S/200.00
7.- Corte directo 01 S/200.00 S/200.00

Total, S/1600.00

10 de noviembre de 2020

Recibi conforme
Gilmer Barbosa Quispe Miguel Alfaro/ Huayanay

Av. Tupac Amaru 7380 Comas - Lima - Pera
957 890 463 hisasesoresyconsultoressac@gmail.com
942 358 457 malfarohuayanay@gmail.com





