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RESUMEN

El objetivo de la investigacion es determinar el disefio y la modelacion hidraulica
del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Shinuya, Provincia de

Coronel Portillo, Ucayali.

La metodologia de la investigacion es aplicada, disefio descriptivo comparativo y
de nivel cuantitativo. La poblacion es de 101 lotes y la muestra de 85 lotes de uso

vivienda.

Los resultados obtenidos para el disefio del sistema de abastecimiento de agua, se
fundamenta en una captacion de agua subterranea sirviéndose de un sistema de
bombeo con pozo tubular el cual conducira el agua por medio de un conducto de
impulsién hacia la caseta de bombeo y seguidamente hacia un reservorio elevado
de 10m3 de capacidad, que a su vez mediante la linea de aduccion abastecera de

agua a la red de distribucion de tipo abierta.

Las conclusiones estan referidos a la Construccion de un Pozo tubular de 100m de
profundidad con tuberia de PVC de @8” C-10. Reservorio elevado de 10.5m de
altura y 10m3 de capacidad, Linea de Impulsién con Tuberia de F°G° @17%”, Linea
de Aduccién con Tuberia de F°G° @4”. Tuberia PVC C-10 con @2”, 3", 47, 12", 17

y @2 para la red de distribucién y conexiones domiciliarias.

Palabras Clave: Diseno, modelamiento hidraulico, sistema, agua potable
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ABSTRACT

The objective of the research is to determine the design and hydraulic modeling of
the drinking water supply system of the Shinuya Village, Province of Coronel Portillo,

Ucayali.

The research methodology is applied, descriptive comparative design and

quantitative level. The population is 101 lots and the sample is 85 housing lots.

The results obtained for the design of the water supply system are based on a
groundwater collection using a pumping system with a tubular well which will lead
the water through an impulsion line to the pumping station and then to an elevated
reservoir of 10m3 capacity, which in turn through the adduction line will supply water

to the open distribution network.

The conclusions refer to the construction of a 100m deep tubular well with @8" C-
10 PVC pipe. Elevated reservoir of 10.5m high and 10m3 capacity, impulsion line
with @17%" F°G° pipe, adduction line with @4" F°G®° pipe. PVC C-10 pipe with @2",

3", 4", 14", 1" and @'%" for the distribution network and house connections.

Keywords: Design, hydraulic modeling, system, potable water.



l.-INTRODUCCION

En Latinoamérica se tiene que 34 millones de personas todavia no tienen acceso a
fuentes de aguas mejoradas, de donde el 62% habita en el ambito rural. En la
situacion del alcantarillado sanitario, 106 millones de personas todavia no cuentan
sistemas convencionales adecuados y de estas el 43.5% se hallan en zonas rurales
(fuente: Naciones Unidas, 2015). La mayoria de los paises de Latinoamérica y el
Caribe estan logrando paulatinamente logros importantes para el mejoramiento de
los servicios de saneamiento basico en los territorios rurales, pero pese a estos
esfuerzos durante el periodo 1990-2015 segun la informacion censal de uso comun,
mas del 20% de la poblacién de Latinoamérica y el Caribe viven en areas rurales.

Esto representa mas de 127 millones de personas en 2015.

En el Peru, el nivel de alcance del servicio de agua potable en las zonas rurales es
baja, pese a los esfuerzos que el gobierno realiza para ampliar la cobertura y
acceso a servicios basicos en las poblaciones rurales. (Zambrano, 1997). La
dificultad para brindar los servicios de saneamiento basico, muchas veces es
debido a la dificultad del acceso vial y/o fluvial de estos lugares, ademas de la falta
de gestion de la poblacion y en algunos casos el desinterés de las municipalidades

de promover proyectos destinados a territorios rurales.

Los sistemas habituales que se utilizan para suministrar de agua potable a las
poblaciones rurales no siempre se adecuan a su realidad ya sea por el ambito
geografico o por la fuente de abastecimiento. La utilizacion de los métodos para
generar electricidad en las comunidades, muchas veces no resultan ser
sostenibles, esto conlleva a que en pocos anos se deje de utilizar los servicios
basicos por los problemas que se generar a nivel de transporte, almacenamiento y
distribucion de combustible. Esto conlleva a buscar otras alternativas para
desarrollar proyectos para el abastecimiento de agua y fuentes de energia, que
sean de bajo costo y amigables con el medio ambiente, con la finalidad de
intensificar la productividad, la sostenibilidad y ofrecer una mejor calidad de vida
para las poblaciones rurales. Se puede considerar que para las zonas rurales de la
region selva las condiciones mas favorables para el abastecimiento son las de

aguas subterraneas, ya que son en la mayoria de buena calidad y con niveles de



coliformes minimos permisibles, ademas en los ultimos afios se esta optando por
la utilizacion de energia solar fotovoltaica mediante paneles solares como
alternativa viable por las distintas ventajas que proporciona este sistema, asi mismo
los costos operativos y de mantenimiento pueden ser apropiados para las

economias de estas poblaciones.

Actualmente el Caserio Shinuya, del Distrito de Calleria no existe un servicio
adecuado de suministro de agua potable. En la comunidad existen 3 formas para
abastecerse de agua, el primero de un tanque elevado de madera con pozo tubular,
del cual los pobladores deben acercarse con sus recipientes (baldes) para juntar el
agua y que es preciso mencionar que los niveles de coliformes no son aceptables
para su consumo, el segundo es atreves de pozos artesianos y por ultimo la

recoleccion de agua del afluente del rio Ucayali.

Debido a esta situacion nos hacemos la siguiente pregunta ¢ Cual es el sistema de
abastecimiento de agua potable apropiado para mejorar la calidad de vida de los

pobladores del Caserio Shinuya, provincia de Coronel Portillo, Ucayali?

Esta tesis tiene como justificacion social la necesidad de que la comunidad del
Caserio Shinuya cuente con una adecuada prestacion del servicio de
abastecimiento de agua potable, que deberia ser eficiente, sostenible y de
excelente calidad, con el propdsito de lograr un nivel de vida de calidad en las
personas que habitan en el caserio Shinuya y asi poder reducir las tasas de
afecciones gastrointestinales que de acuerdo a las encuestas realizadas en la zona
de influencia arroja una muestra del 60% de la poblacion presenta enfermedades
parasitarias, el 30% enfermedades gastrointestinales y el 10% son enfermedades
tales como gripe, tos y fiebre, por los cambios de temperatura y lluvias propias de
la selva. Ademas, ponemos mencionar que la justificacion técnica de nuestra
investigacion permitira disefiar y modelar un sistema de abastecimiento de agua
potable que garantice a los pobladores una prestacion del servicio de calidad,
ademas de cumplir con los parametros técnicos que demuestren la viabilidad del
sistema segun el ambito geografico de la zona. La justificacion metodologia

propuesta permitira que los pobladores puedan contar con un sistema de



distribucion de agua potable con una mejor cobertura de acuerdo al crecimiento
poblacional y que el sistema sea sostenible en el tiempo tanto econémicamente,

como técnicamente.

El objetivo general es determinar el disefio y la modelacion hidraulica del sistema
de abastecimiento de agua potable del Caserio Shinuya, provincia de Coronel
Portillo, Ucayali. En cuanto a los objetivos especificos definiremos los siguientes:
Diagnosticar la calidad del agua del Caserio Shinuya, provincia de Coronel Portillo,
Ucayali. Definir el tipo de red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua
potable del Caserio Shinuya, Provincia de Coronel Portillo, Ucayali. Calcular el
caudal requerido para el adecuado abastecimiento de agua potable del Caserio
Shinuya, Provincia de Coronel Portillo, Ucayali. Garantizar la sostenibilidad
econdmica del sistema de abastecimiento de agua potable por parte de la poblacion

del Caserio Shinuya, provincia de Coronel Portillo, Ucayali.

La hipotesis general de la presente tesis considera que si formulamos el disefio y
modelo hidraulico adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable se
garantizara una prestacion del servicio basico de calidad, ampliaciéon de la
cobertura y el uso sostenible del servicio de agua para la poblacién de Shinuya,
provincia de Coronel Portillo, Ucayali. Ademas, determinaremos la calidad del agua
mediante el analisis quimico, fisico y bacterioldgico del agua. Al existir una densidad
demografica baja y con posibilidad de expansion, se determinara un tipo de red de
distribucion abierta. Para estimar el caudal necesario de debera estimar la demanda
de agua requerida por la poblaciéon en una proyeccién de 20 afios y valorar una
dotacion de 70 litros por dia. Por otro lado, mediante un estudio socioecondmico
se calcula que la cuota maxima mensual por vivienda sera de 10.5 soles para que
el proyecto sea econdmicamente sostenible en el Caserio Shinuya, provincia de

Coronel Portillo, Ucayali.



Il.- MARCO TEORICO

I. Ledn y Santacruz (2017) en su tesis para titulo de Ingeniero Civil: Modelacion
hidraulica de la red de agua potable del sistema rural Chulco Soroche del canton
Cuenca - Ecuador, provincia del Azuay, en la Universidad del Azuay. Con el objetivo
de desarrollar un modelo hidraulico para el suministro de distribucién de agua
potable en los sectores de la cuenca del canton, mediante el uso del software
WaterGEMS.

Realizado el estudio se pudieron obtener las siguientes conclusiones, que las
poblaciones aledafias a la cuenca de cantén, presentaron perdidas de presion
debido al uso de ductos que no cuentan con la seccion adecuada, identificados en
la obra en curso. Ademas, la empresa ETAPA EP puede comportarse de manera
diferente en determinadas areas en comparacion con los analisis realizados, por lo

que es necesario realizar una verificacién catastral de un sector en particular.

II. Ayala (2015) en su tesis para el grado de Licenciado en Ciencias Ambientales:
Programas para la gestion del saneamiento del agua con fines de desarrollo local
en San Miguel Almaya. Con el objetivo de |dentificar programas gubernamentales
que promuevan el saneamiento de aguas residuales domésticas en pequefas
comunidades como base para el formulaciéon e implementacion de proyectos de
implementacion para el saneamiento del agua de la Cuenca Elmuert, que abastece
a la Laguna San Miguel Armaya y sea utilizada con fines de desarrollo local. La
metodologia de investigacion se realiz6 de dos maneras: en la oficina y en el
campo, y las primeras actividades de revision de documentos aclararon conceptos
como desarrollo sostenible, gestion ambiental urbana y urbana, gestion ambiental
y gestion 'sanitaria’ de la tierra. Agua, practicas legales de saneamiento del agua y
experiencia en saneamiento del agua.

Finalmente llegd a la conclusién de que una de las razones por las que la entidad
local no tomdé medidas concretas para el saneamiento de la laguna San Miguel
Armaya fue determinada por la superioridad del gobierno local en el entorno local
bajo las siguientes disposiciones. Promulgada por la Constitucion Politica de

México y su ley aplicable: las Leyes Generales de Equilibrio Ecolégico y Proteccion



Ambiental, las Leyes Fundamentales del Estado del Gobierno de los Estados

Unidos y el Reglamento del Estado de México.

[ll. Larraga (2016) en su tesis para la obtencion del titulo de Ingeniero Civil: Disefio
del Sistema de agua potable para Augusto Valencia, Cantdon Vinces, Provincia De
Los Rios. Con el objetivo de gestar una investigacion completa para proponer un
sistema agua potable disefiado para la localidad de Augusto Valencia. La
metodologia de investigacion se realizé de forma bibliografica.

El estudio se realizé como una alternativa de solucion estas poblaciones, debido a
que el sistema con el que se abastecian de agua era mediante un pozo que
recurrentemente mostraba deficiencias en su funcionamiento debido a su
utilizacidn continua y los afios de operacion, es por ello que optaron por conectarse
a las redes existentes que provenian de la ciudad de Vinces, pero hoy en dia se
sigue evidenciando suciedad y contaminacion en el agua, ademas de presentar
constantes interrupciones del suministro. El punto de captacién existente en la
region, formado por rio Vinces, es muy activo, particularmente en temporada de
invierno, creando una reposicion estable y aceptable de los acuiferos existentes, el
cual hace que la demanda del caudal requerido no sea un problema, mas bien cubra

las necesidades basicas de las personas.

IV. Ortega (2018) con el fin de optar el titulo de Ingeniero Civil: Propuesta para
mejorar los servicios de saneamiento basico rural en el caserio Sauce de Alto
Uruya, Distrito de Neshuya, Ucayali. Con el objetivo de plantear una propuesta de
saneamiento basico rural que mejore la calidad de vida de los pobladores del
Caserio Sauce de Alto Uruya - Distrito de Neshuya — Provincia de Padre Abad -
Ucayali. La cuenca hidrografica planteada es la de captacion subterranea mediante,
porque ninguna fuente de agua superficial cercana a la zona es capaz de abastecer
adecuadamente al caserio y, en todos los casos, si se optara por la recoleccion de
la fuente superficial se requeriria de un sistema de tratamiento del agua para su
potabilizacién, esto haria que el proyecto tenga una mayor inversién y no seria
econdmicamente sostenible. Por tanto, la mejor opcién es una fuente subterranea

ya que esta puede proporcionar agua en cantidad y de buena calidad con un simple



proceso de cloracién. Para determinar el disefio de ingenieria del pozo, se perford
un pozo cerca de la pileta existente y donde se propuso construir el tanque de
almacenamiento y la sala de bombas, el pozo se realiz6 con personal del Distrito
de Neshuya. La metodologia de investigacion se realizé de forma descriptivo — no

experimental.

V. Palomino (2019) en su tesis para el titulo de Ingeniero Civil: Disefio del Sistema
de agua potable en el Caserio Pueblo Nuevo, Distrito de Buenos Aires, Provincia
de Morropén, Region Piura. Con el objetivo general de disenar el sistema para
suministrar agua potable, en el Caserio Pueblo Nuevo, distrito de Buenos Aires,
provincia de Morropon. La metodologia de investigacion pertenece al orden de
descripcion, analisis y visualizacion, ya que describe la problematica que existe en
servicio de suministro de agua en el caserio, al reconocer las particularidades del
problema y analizar la opcién mas adecuada para suministrar de agua potable al
caserio Pueblo Nuevo, distrito de Morropon - Piura, el programa informatico
utilizado es Water cad ya que esta permite determinar el caudal, el desempefio del
sistema de presion y la velocidad. la que se produce en forma automatizada vy
brindas los reportes de forma documental.

Asi se llegaron a estas conclusiones: segun a los reportes de calculos del manantial
El Naranjo, se comprob6 que dispone de un caudal de 2.35 It /seg, el cual se
disefara por gravedad. Las tuberias modeladas son de material PVC SAP C-10 y
los diametros de la linea de conduccion seran de & 1 1/2” (43.4 mm), y las redes
de distribucién de & %” de tipo cerrada, del reporte de velocidades se obtuvo que
la maxima velocidad en el sistema es de 1.29 m/s y una velocidad minima en la
linea de conduccién de 0.34 m/s el cual desde la fuente de extraccion hasta el
reservorio apoyado. El reservorio calculado tiene wuna capacidad de

almacenamiento de 30 m3.

VI. Carhuapoma y Chahuayo (2019) en su tesis para el titulo profesional de
Ingeniero Civil: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la
Rinconada de Pamplona Alta, aplicando EPANET y algoritmos genéticos para la

localizacion de valvulas reductoras de presion. Con el objetivo general de llevar



acabo un diseno del sistema de abastecimiento que cumpla con los parametros
fijados en el reglamento vigente e identificar de manera automatica las valvulas
reductoras de presion mediante Algoritmos matematicos y légicos del programa en
un sector de La Rinconada de Pamplona Alta - San Juan de Miraflores. La
metodologia de investigacién es de tipo descriptivo y verificando que el disefio
cumpla con las normas para Obras de Saneamiento del Reglamento vigente,
haciendo uso del software Epanet, esto complementado mediante la codificacion e
implementacion del Algoritmo matematicos propios del EPANET.

Finalmente se puede concluir que después de realizar el modelado hidraulico en
EPANET utilizando una valvula de descompresion insertada mediante la aplicacion
de un algoritmo genético de propdsito general, se obtuvieron resultados con
velocidades de flujo inferiores a 0,6 m/s. Sin embargo, en algunos articulos y
experiencias de especialistas sanitarios, sugieren que la velocidad minima sea 0,6
m/s para evitar sedimentaciones. El programa EPANET se ha mostrado adaptable
a las necesidades de los investigadores en los campos del calculo hidrolégico y

disefios de sistema de agua potable.

Obtuvimos bases tedricas relacionadas al proyecto de tesis los cuales se presentan
a continuacion:

El agua para el consumo humano es aquella que se rige y cumple con todos los
requerimientos fisico, quimico y bacterioldgico del cual, mediante estos procesos
de calidad establecen si es aceptable para las personas que lo consumen, ademas
de ser distribuida para abastecer a las viviendas para uso doméstico o produccion
de alimentos.

En relacion a la calidad del agua, este no incluir en su composicion ningun
organismo, sustancia o elemento que puedan alterar los limites permisibles del
elemento vital, caso contrario podria resultar peligroso para la salud publica.

Reglamento de la calidad de Agua para Consumo Humano.

El disefio de un sistema de suministro de agua potable, tiene como finalidad
fundamental, brindar agua de calidad y cantidad suficiente para complacer a los

requerimientos basicos de los habitantes de su localidad, de esta forma se mejorara



las condiciones sanitarias. Todo modelo y/o disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable debera regirse a las normas y reglamentos
vigentes, dispuestos por las organizaciones gubernamentales y no

gubernamentales. (Jimenez Teran, 2010).

Los sistemas para el suministro de agua se determinan segun su ubicacion y
condicion de la fuente de explotacion, ademas de la orografia del terreno. Para el
suministro de agua existen 2 tipos de sistema: por gravedad y por bombeo. En los
sistemas por gravedad, la fuente de explotacion o extraccion preferencialmente se
deberian ubicar en las zonas mas alta de su territorio, de donde el agua discurrira
por los conductos de tuberias, aprovechando sélo la energia de la gravedad, de
esta manera llegar hasta el punto mas bajo con las presiones adecuadas y logrando
la resistencia de las tuberias y accesorios del sistema. Los sistemas por bombeo,
se caracterizan por que las fuentes de extraccion de agua se encuentran ubicadas
en las zonas bajas ya sea por la altitud de la zona con respecto a la fuente o por la
extraccién de fuentes subterraneas, en cualquiera de ambos casos se necesita
utilizar equipos de bombeo para transportar el agua mediante impulsién hasta un
tanque elevado y producir presion en la red para una mejor distribucién. (Barrios,
2018).

Segun el manual para el disefio de sistemas de saneamiento basico de agua
potable y alcantarillado sanitario. Las diversas fuentes de abastecimiento de agua
son las que proporcionaran el agua a todo el sistema para su distribucién y antes
de determinar si la fuente es viable o no, se hace necesario determinar su ubicacion,
tipologia, calidad y la cantidad suficiente. Para disefiar un sistema abastecimiento
de agua como alternativa de un nuevo proyecto se debera de tener en cuenta el
calculo del maximo consumo diario con el objetivo de lograr la sostenibilidad del
proyecto, sin el peligro de desabastecimiento. La gran mayoria de las poblaciones
rurales el abastecimiento de agua que utilizan son de fuentes superficiales y
subterraneas, de las cuales se podria catalogar que la tiene mejor calidad son las
que se extraen de las fuentes subterraneas, que normalmente son utilizadas sin

tratamiento dado que al brotar desde las profundidades del suelo se considera que



estan libres de agentes contaminantes, pero también esto se debe corroborar
mediante el analisis del agua, que a su vez deberan estar protegidos. Por
estructuras que impidan el contacto con elementos o sustancias que perjudiquen el

estado 6ptimo del agua. (Jimenez Teran, 2010).

Segun los lineamientos normativos en saneamiento basico para entidades publicas
del ambito rural y poblaciones menores, establece que, en la mayoria de casos el
abastecimiento por fuentes subterraneas, abastece agua de excelente calidad y es
distribuida a los usuarios atreves de un sistema de bombeo.

Las fuentes de agua de tipo superficial, debido a su naturaleza estan expuestas a
contaminacién y se puede evidenciar agentes desconocidos sumergidos o en
suspension, por consecuencia a la accién propia de la naturaleza o por la propia
participacion de las personas. Para la eleccion de la fuente para el suministro de
agua se requiere de los siguientes criterios: Agua de calidad apta para consumo
humano, estimacién del caudal segun la dotacidn requerida, bajos costos para la
implementacion y operatividad del proyecto y el acceso a la libre disponibilidad de
la fuente.

El suministro de agua potable esta determinado por los siguientes componentes:
Captacion, el sistema para abastecer el agua mediante una fuente subterranea o
superficial, utilizando una estacién de bombeo o propia energia de la gravedad para
el transporte del agua. Linea de conduccién, agrupacion secuencial de tuberias,
casetas de bombeo y mecanismos de control, el cual permitira la conduccion del
agua desde el punto de extraccion hasta el lugar del almacenamiento, de donde

sera distribuida en condiciones optimas. (Barrios, 2018).

Para modelar una tuberia de conduccién, se debe tener presentes algunas
consideraciones: caudal de disefio, la carga estatica, dinamica y los criterios de
disefio segun los parametros normativos.

Reservorio, Sirve para acopiar o almacenar la cantidad suficiente de agua que sera
utilizada como reserva para suministrar dicho elemento por un determinado tiempo,
su ejecucion se realiza con la finalidad de liberar a la red de distribucion la cantidad

suficiente de agua y con presiones adecuadas. Cuando los acopios del agua se



encuentran a distancia y alturas considerables con respecto al punto de reparticion
las presiones deberan ser minimas; lo que a su vez permiten garantizar una
cobertura suficiente ante mayores demandas de consumo en las horas puntas.
(Tixe, 2004).

La linea de aduccidén es la aquella que se ubica entre el taque y el comienzo de la
red de distribucion. Este conducto transportara el agua desde el tanque de
derivacion hasta la red de canal abierto o de malla cerrada para la distribucién a

cada conexiéon de vivienda.

La red de distribucidn es una integracion de suministros de tuberias que tienen por
propdsito dotar de agua potable a la poblacion o usuario final. La distribucion
comienza en el reservorio de regulacion y finaliza en los domicilios u otros tipos de
establecimientos.

Tipos de red de distribucion: Red abierta o ramificada, esta red se caracteriza por
tener una red o tuberia principal de las cuales deriva ramificaciones de tuberias de
menor diametro y su trayecto de la linea principal va en una misma direccion, estos
sistemas son muy comun en zonas rurales. Red mallada o cerrada, Esta red se
caracteriza por que sus distribuciones principales pueden ir en diferentes
direcciones, es muy comun en zonas urbanas con una alta densidad poblacional,
tiene un mejor manejo del circuito y ante una averia el servicio puede continuar con
normalidad. Red Mixta, abierta y Cerrada es aquella donde la red de distribucion en
algunos tramos la red es cerrada y en otros tramos la red es abierta. (De La Fuente,
2019).
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Ill.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y diseio de investigacion:

Tipo de investigacion:

La investigacién ha sido de tipo aplicada, ya que se consiguié una respuesta
eficaz y fundamentada a los problemas encontrados, explicados, analizados y
descritos. La investigacion aplicada se centré en las posibilidades practicas o
teorias generales que busca abordar las dificultades y necesidades que
enfrentan las personas en la sociedad a corto, mediano y largo plazo. Es decir,
es esencialmente una solucién propuesta en un contexto social material

particular. (Baena Paz, 2014).

Diseno de Investigacion:

El analisis de nuestra tesis tuvo un disefio de investigacion descriptivo
comparativo, porque se ha pretendido recolectar dos o mas muestras con la

finalidad de observar el comportamiento de una variable y obtener el resultado.

M,, M,: muestras
M e 0, Oy, O,: observaciones

) O=40,

La investigacidon es cuantitativa ya que se dedico a la recoleccion,
procesamiento y analisis de datos que han sido analizados y definidos
preliminarmente. Estos datos se indican en el informe final y estan en
perfecta concordancia con las variables originalmente declaradas, y los
resultados encontrados proporcionan una realidad concreta a la que estan
dirigidos. (Berrospi Pardave, 2019). Ademas, asumimos este tipo de
investigacion ya que se aplicaron herramientas de recoleccion de datos para

contar y medir las variables, donde la utilizacion de factores matematicos
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son las que determinaron el estado actual del agua. Asimismo, se realizaran

estudios fisicos, quimicos y bacteriolégico de la calidad del agua.

3.2.Variables y Operacionalizacion:

Variable cuantitativa I:

El disefio y modelacion hidraulica. fabricacién digital (virtual) de un conjunto de
redes destinados para la dotacion de agua a las viviendas, el cual permite
emular y evaluar su comportamiento para la identificacion soluciones. El
proposito del software fue simular el comportamiento del sistema mediante
pruebas dé “qué es lo que pasaria si’; esto sin que se requiera una gran

inversion de tiempo y dinero. (Pérez Suarez, 2017).

Variable cuantitativa Il:

Agua potable es el agua apta para consumo humano, libres de agentes
perjudiciales para la salud. Este elemento vital debe cumplir con todos los
requerimientos y estandares de calidad fijados por los paises y organizaciones
competentes. (OMS/OPS, 2007).

3.3.Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacion:

La poblacién seria la totalidad de los lotes existentes segun el plano de
lotizacion, es decir los 101 lotes del caserio Shinuya, Provincia de Coronel

Portillo, Ucayali.

Muestra:

Al trabajar por medio de dotacion por lote destinado al uso de vivienda, se tuvo

una muestra de n=85 lotes.

Muestreo:

12



La realizacion del muestreo se desarrolld6 empleando el método no

probabilistico y a conveniencia del investigador

Unidad de Analisis:

Todos los lotes de uso vivienda del Caserio Shinuya, Provincia de Coronel

Portillo, Ucayali.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

La técnica utilizada para esta investigacion es la de observacién y sondeo,
donde Los datos se recopilan y resumen, luego se clasifican e identifican para

su analisis posterior.

TECNICA INSTRUMENTO

Observacion Ficha de Observacion

Ficha de Observacion

Es una herramienta de encuesta de campo que explica especificamente
lugares y personas. Para realizar esta afirmacion, los investigadores deben

dirigirse al lugar donde ocurrié el evento o donde se investigd el evento.

3.5.Procedimientos:

Recopilacién de Datos

Se realizard la recopilacion de datos segun los métodos, técnicas e
instrumentos mencionados, por ejemplo, a través de la ficha de muestreo de
agua usando como herramienta a los procedimientos de recoleccion de

informacion, ademas de la cantidad de lotes destinados a vivienda.
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Procedimiento de Recopilacion de Datos.

Primero. Nos trasladamos hasta el Caserio Shinuya, Provincia de Coronel
Portillo, Ucayali; para visualizar la condicidon actual del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Segundo. recolectamos informacion de la densidad poblacional y cantidad de
lotes existentes en el Caserio, por medio de un empadronamiento total con

fichas de observacion.

Tercero. tomamos las muestras de agua del Caserio Shinuya para su
evaluacion y analisis hidrogeoquimica ente el ente regulador y prestadora del
servicio se agua potable EMAPACOPSA.

Cuarto. Al finalizar la toma de datos de campo, procesamos la informacién y
realizamos la determinacion del disefio y modelamiento del suministro de agua

del caserio Shinuya.

3.6.Método de analisis de datos

¢ Los Procedimientos computarizados empleando el Microsoft Excel 2016

e La creacion del disefio y planos se utilizara el AutoCAD Civil 3D 2021

e Para el modelamiento hidraulico se utilizara el software WaterGems
v10.2.3.3.6

e Para procesamiento de todos los caudales unitarios georreferenciados a

cada punto de derivacion se utilizara el programa Argis v10.8.

e Para realizar el Presupuesto se utilizara el Programa PowerCost v4.
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3.7.Aspectos éticos:

Siguiendo el estricto codigo de ética de la Universidad César Vallejo, la
investigacion tuvo como lineamiento los siguientes principios: la autonomia de
todos los integrantes a cargo de la investigacién ha sido por su criterio propio e
independientes del deseo de otros integrantes. Por otro lado, la investigacién busca
el bienestar social de una poblacion que carece de sus servicios basicos. Asimismo,
los investigadores estuvimos capacitados acorde a lo que la investigacion
demandd, garantizando el correcto cumplimento del ambito cientifico del proceso
hasta su exposicion. En cuanto al cuidado del medio ambiente y biodiversidad, las
investigaciones se han desarrollado de manera amigable con el entorno, fauna y
flora y a su vez tuvo politicas de mitigacion del impacto ambiental que esta misma
genere, promoviendo proyectos autosustentables y ecologicas. Hemos reconoce al
individuo como aquello fundamental, respetando sus propios intereses e ideales,
siempre y cuando estos no afecten los de otros. El sentido de equidad de deberes
y derechos que recaen sobre cada uno de los investigadores ha sido de gran
importancia para haber elaborado lo presentado, y esto consecuentemente ha dado
resultados de manera objetiva y sin condiciones que aten a los participantes para
su elaboracion, siendo esta una decisién con total albedrio. Actuar con honestidad
también fue clave para el desarrollo de la investigacion ya que esto conlleva a
presentar un trabajo objetivo en el que todos los involucrados fueron participes del
mismo y asi evitar incluir a participantes que no formaron parte de. Los participantes
realizamos los protocolos establecidos para la elaboracion de la investigacion,
respetando la propiedad intelectual privada y asi evitamos caer en plagio durante
el proceso, caso contrario asumiremos las consecuencias de los actos que éstas
conlleven con total integridad y de las divulgaciones respectivas. El trabajo de ser
publicado se espera que sirva de fuente de informaciéon para corroboracion y
ejecucion de proyectos afines a este. Finalmente, y siendo parte de nuestras
funciones evaluamos los posibles riesgos y efectos adversos que la investigacion
pueda contraer, para asi tomar medidas de seguridad y evitar riesgos innecesarios

o dafios por consecuencia.
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IV.- RESULTADOS

Tabla 1 Diseno del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.

Diseio del Sistema Modelacién Hidraulica
Pozo tubular: Captacion de agua de fuente e Profundidad= 100m
subterranea mediante el sistema de bombeo. Tuberia de entubado= PVC de @ 8”
Clase 10
e Filtro= PVC ranurado @ 8” en una
longitud de 25 metros
e Altura dinamica=6.60m
e Caudal de Bombeo=1.0 I/seg

Reservorio Elevado: se considerd el terreno ¢ Volumen de almacenamiento= 10m3
que se encuentra en unas de las cotas mas altas e Estructura del reservorio= concreto
de la zona y de mejor distribucién. armado
o Altura del reservorio=10.5m
e Linea de Impulsiéon FG= Tuberia @ 1 %’
e Linea de Aduccién FG= Tuberia @ 4’
e Rebose FG= Tuberia @ 4’
Red de distribucion: de acuerdo al modelo o Tipo de red: Abierta
existente de su planeamiento urbano del caserio o N°de conexiones: 85 cnx.
y la proyeccién de su expansion, se vio por e Tuberia PVC C-10 con @2”, 3", 4", 1'%,

conveniente realizar un tipo de conducto de malla 1y 3% .
abierta

RESERVORIO ELEVADO DE 10M3
ALTURA 12.60 m

RED DE DISTRIBUCION ABIERTA

CAPTACION (AGUA SUBTERRANEA)
POZO TUBULAR

Figura 1 Esquema del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.
(Elaboracion propia)

La alternativa propuesta se fundamento en la captacion de agua de una fuente
subterranea sirviéndose de un sistema de bombeo, compuesto por un pozo tubular
con bomba sumergible de 1 hp, conduciendo el agua por medio de un conducto de
impulsion hacia la caseta de bombeo y posteriormente hacia un reservorio elevado
de 10 m3 de capacidad, que a su vez con la linea de aduccion abastecera de agua

a la red de distribucion de tipo abierta.
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REPORTE DE ANALISIS DE MUESTRA

L- INFORMACION GEMERAL

SOLICITANTE Dianmy Raul Villacorta Escobar - Paolo Fipa Panduro
LABSC ACKON Caserio Shinuya, Calleria - Coroned Portillo - Ucayali
Muestreado por Salicitanta
Tipo da Agua Pozo subleraneo.
Fecha de Muesirea Lunes 02 da Agosto del 201 12:00 Hrs.
Fecha de anslisis Jueves 12 de Agosto del 2021 0740 Hrs.
DETERMIMACIONES FISICAS
Caserio Santa Teresa
Andllsis Unidad de Medida LMP,
da Shinuya
Turbiedad UNT 55 470
Color Vierdadero UCV - PCo 15 60,00
Temperatura G = 269
Ollor Aceptable Mo Apreciable
Sabor Ace piable Mo Apreciable
Conductividad pmhofcm * 1500 S40.00
Séldos disueltos totales mgiL 1,000 435,00
pH 650 - B.50 748
Salinidad ppt 0.90 0.44
DETERMINACIONES QUIMICAS
Caserio Santa Teresa
Andlisls Unidad de Madida LMP, de Shi
Alcalinidad ppm CalCOs 300.00 2T8.00
Dureza ppm CaCO, 500.00 244,00
Clorn Residual ppm Cl <05 0.00
Nitratos ppm N - MOy 50,00 0.E0
Nitritos ppp N - NO; 300 0016
Cloruros ppm CL- 250.00 55,00
Sulfatos ppm S04= 250.00 1.00
Caldo Ppm Call, 150.00 3400
METALES
Aluminio ppm Al 020 [T
Hiemo m Fe [VET] [F7]
Arsénico ppm As 0.010 Lonin
|Manganeso pom Mn 040 0.000
IV.- DETERMINACIONES BACTERIOLOGICAS
Caserio Santa
Andlzis I.lli?;ﬁl'llﬂh LMP. T 1e Shi
[Coliformes Totales UFGH00 mi i 0.001
[Caoliformes Termaoin lerantes UFCH00 mi 0 0
ias Aerobias Mestfitas
. UFCGimi 500 18 4
iables i Loy
NOTA.- -
LM P: Limites Micimos Pﬂmih'hlui,pma.pnrlr coresuma barmana & fq&. 3

Bamado e el Reghmentods b ﬁ.l'lh:lrld.ﬁp.pn.ﬂunm Hemam D3 W 03 120§ 5.4
1" - L oo wacwa e i i, 825

[ euApacor s

Los resultados del andlisis fisico, quimico y bacterioldgico del agua fueron
graficados en el diagrama logaritmico de potabilidad de agua, del cual se puede
determinar en funcién de los limites maximos permisibles que el agua subterranea
del Pozo exploratorio P2 del Caserio Shinuya, se encuentra en el rango de BUENA
calidad. Segun la O.M.S., desde el punto de vista de potabilidad, es apta para el

consumo humano.
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De acuerdo al planeamiento existente de habilitacion rural, densidad demografica
baja y la proyeccién de expansion territorial de forma lineal y trasversal, se
determind un tipo de red de distribucion abierta ya que se adecua a un sistema
ramificado en el cual la tuberia de red matriz distribuye una seria de tuberias
secundarias de manera trasversal que se vez generan pequefias mallas de
distribucion.

18



DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Poblacion Actual : habitantes
.- POBLACION DE DISENO Y DEMANDA DE AGUA

A .- ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

77
H—M(l—'—ﬁ)

A.1.- PERIODO DE DISENO = 20 ANOS

A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL (r) = 2.13

rt
BCZPa(l"‘ﬁ) (= | Pf=516 | | hab.

B .- CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

B.1.- DETERMINACION DE LA DOTACION

Demanda de dotacién asumido zona rural selva: ‘ D=70 (I/hab/dia)

B.2.- VARIACIONES PERIODICAS

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp)

o _ D
864000
516 x70
P =" =) | EETERYTEN | (/s)
86400
CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmbh)
Valores recomendados y mas utilizados son: Rural
| k1= 13 || k2=15 |
Qmd =k.Qm =) | EETIEEEE | /s)Demance
o de agua

o o

Qmh=k:Qm = (113)

Figura 3 Caudal resultante de la memoria de calculo.

Se procedi®6 a la determinacion del caudal Maximo horario Qmh
=1.05 I/s y el caudal maximo diario Qmd=0.55 I/s con la finalidad de estimar la
demanda de agua en litros por segundo para un adecuado abastecimiento de agua
en una proyeccion de 20 afios, ademas de calcular el volumen del reservorio del
cual se obtuvo las dimensiones de longitud=2.5m, ancho=2.5m y altura=1.6m

haciendo un volumen de almacenamiento de 10 metros cubicos.
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NIVELES DE INGRESO FAMILIAR MENSUAL

INGRESOS N° DE ENCUESTADOS %
1300 - 1600 8 9
1601 - 1900 23 27
1901 - 2200 39 46
2201 - 2500 15 18

Fuente: Encuesta realizada en el Caserio Shinuya el 25 de agosto -2021

PROMEDIO TOTAL DE INGRESO DE LA FAMILIA MENSUAL (S/.) 1,982.40
Tabla 2 Niveles de Ingreso Familiar Mensual.

Para garantizar la sostenibilidad del proyecto, se realizé el estudio socioeconémico
en el Caserio Shinuya, con la finalidad de estimar la cuota familiar por el servicio
prestado de agua potable, de este modo cubrir los costos de operacion,

mantenimiento y reposicion de equipos del servicio.

Segun los resultados de la encuesta, la fuente de ingreso econdmico de la
poblacién se da a través de la agricultura y artesania, obteniendo que el ingreso
promedio mensual, es de S/. 1,982.40, lo cual hace que la capacidad de pago sea
de S/. 49.6 mensuales que representan el 2.5% del ingreso basico, que es el limite
de pago promedio, para lidiar con el pago del servicio de agua potable, dicho monto
permitira costear la operacion y mantenimiento del sistema. La tarifa que se calcula
es el importe es de S/. 10.50 mensuales por vivienda, lo cual la poblacion esta en

la capacidad de pagar.
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V.- DISCUSION

Segun la Tabla y la figura 1 La alternativa propuesta para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua, se fundamenta en una captacion de agua subterranea
sirviéndose de un sistema de bombeo, el cual esta compuesta por un pozo tubular
con bomba sumergible de 1 hp, el cual conducira el agua por medio de un conducto
de impulsién hacia la caseta de bombeo y posteriormente hacia un reservorio
elevado de 10 m3 de capacidad, que a su vez con la linea de aduccidon abastecera
de agua a la red de distribucion de tipo abierta, concordando con Ortega (2018) que
realizo su investigacion en una zona rural de la ciudad de pucallpa; donde plantea
realizar un disefio de abastecimiento de agua mediante captacion subterranea,
porque ninguna fuente de agua superficial cercana a la zona es capaz de abastecer
adecuadamente al caserio y, en todo los caso, si se optara por la recoleccion de la
fuente superficial se requeriria de una PTAP para su potabilizacion, esto haria que
el proyecto tenga una mayor inversion y no seria econémicamente sostenible, Por
tanto, la mejor opcién es una fuente subterranea ya que esta puede proporcionar
agua en cantidad y de buena calidad con un simple proceso de cloracion y para
determinar el disefio de ingenieria del pozo, se perfor6 un pozo cerca de la pileta
existente y donde se propuso construir el tanque de almacenamiento, caseta de

bombas y la posterior red de distribucion.

El cual es viable ya que el disefio para abastecimiento de agua potable propuesto
garantiza un servicio de calidad a un menor costo, esto hace que el proyecto sea
econdmica y socialmente sostenible. En método empleado en el disefio se adecua
a las zonas rurales de la jurisdiccion, por cuanto a la fuente subterranea con calidad
de agua apta para el consumo humano, sistemas de bombeo y reservorio elevado
de facil construccion y la simplificaciéon en las instalaciones de las redes de

distribucion.

Segun la figura 2 Los resultados del analisis fisico, quimico y bacteriolégico del
agua fueron graficados en el diagrama logaritmico de potabilidad de agua, del cual
se puede determinar en funcion de los limites maximos permisibles que el agua
subterranea del Pozo exploratorio P2 del Caserio Shinuya, se encuentra en el rango

de BUENA calidad. Segun la O.M.S., desde el punto de vista de potabilidad, es apta
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para el consumo humano. Concordando con los parametros establecidos en el
Reglamento de la calidad de Agua para Consumo Humano. Los cuales garantizan
la potabilidad del agua mediante el analisis fisico, quimico y bacteriologico, que son
comparados con los limites maximos permisibles, los cuales tuvieron resultados

que garantizan la potabilidad del agua y por ende su consumo.

El cual es viable ya que se estaria mejorando la calidad de vida de los pobladores
con el consumo de agua que paso las pruebas de potabilidad y que se encuentran
en su propio sub suelo. El método que se utilizé para su analisis fue realizar un
pozo exploratorio, del cual se sacaron las muestras de agua de una profundidad de
80,60 y 40 metros y se concluye que la explotacion debera ser por debajo de los

60m, las misma que definio el perfil estratigrafico del pozo.

Segun la figura 3 de acuerdo al planeamiento existente de habilitacion rural,
densidad demografica baja y la proyeccion de expansion territorial de forma lineal
y trasversal, se determiné un tipo de red de distribucion abierta ya que se adecua
a un sistema ramificado en el cual la tuberia de red matriz distribuye una seria de
tuberias secundarias de manera trasversal que se vez generan pequefas mallas
de distribucion. Difiriendo con Palomino (2019), ya que este plantea en su
investigacion la utilizacion de un tipo de red de distribucidn cerrada. De esto se
puede manifestar que, realizando un analisis comparativo del tipo de red, cada
determinacién del tipo de red de distribucion se adecua a la zona donde se realizé
la investigacion ya que son realidades diferentes en cuanto a su extension y
demarcacién demografica. ElI método para determinar los tipos de red de
distribucion es en base a propuestas establecidas por el mismo programa nacional

de saneamiento rural.

Segun la figura 4 se procedio a la determinacion del caudal Maximo horario y al
caudal maximo diario con la finalidad de establecer la necesidad de la demanda de
agua en litros por segundo para un adecuado abastecimiento de agua en una
proyeccion de 20 afios. En concordancia con Carhuapoma y Chahuayo (2019) y
Ortega (2018) el cual realizo un disefo del sistema de abastecimiento de agua que
cumpla con los parametros establecidos en el reglamento vigente, realizando el

calculo de los caudales promedio, maximo horario y diario.
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Los cuales son viables ya que se plante6 una metodologia de investigacion
verificando que el disefio cumpla con las normas para Obras de Saneamiento del

Reglamento vigente, haciendo uso del software Epanet y water cad.

Segun la figura 5 para garantizar la sostenibilidad del proyecto, se realiz6 el estudio
socioeconémico de la zona para estimar la cuota familiar por el servicio de agua
potable para cubrir los costos de operacidon, mantenimiento y reposicién de equipos
del servicio. Concordando con Ortega (2018) ya que en su investigacion realizo el
estudio socioecondémico en la zona del caserio Uruya, para asi determinar la
estimacion de la cuota mensual que se pagara por el servicio. La cual es viable
porque con esta metodologia empleada se tendra una estimacion real que sea

acorde con la capacidad de pago de los pobladores.
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VI.- CONCLUSIONES

El disefio propuesto para el sistema de abastecimiento de agua, consiste en
una captacion de una fuente subterranea sirviéndose de un sistema de
bombeo, el cual estda compuesta por un pozo tubular con bomba sumergible de
1 hp, con una profundidad de 100 metros, tuberia de entubado y filtro ranurado
a 25 metros con PVC de & 8” Clase 10, altura dinamica de 6.60 metros y caudal
de bombeo de 1.0 I/seg. El reservorio elevado con estructura de concreto
armado de 10.5 metros de altura, volumen de almacenamiento de 10 m3, linea
de impulsion con tuberia de F°G®° UR 1 7%”, linea de aduccién con tuberia de
F°G° UR 4" y tuberia de rebose de F°G° UR 4”. El sistema de distribucién sera
de tipo abierta en concordancia con su planeamiento urbano y su forma
demografica de expansion el cual transportara el agua hacia 85 conexiones

domiciliarias.

Los resultados del andlisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua fueron las
siguientes: determinaciones fisicas, turbiedad 4.7 UNT, conductividad 940
umho/cm, solidos disueltos totales 439 mg/L, PH 7.49 y salinidad 0.44 ppt.
Determinacion quimica, alcalinidad 278 ppm CaCOs, dureza 244 CaCOs, cloro
residual 0.00 ppm CI, nitratos 0.60 ppm N - NOs, nitritos 0.016 ppm N — NOs,
cloruros 55 ppm CL, sulfatos 1 ppm SO4, Calcio 34 ppm CaCOs. Aluminio 0.00
ppm Al, hierro 0.22 ppm Fe, Arsénico 0.00 ppm As, Manganeso 0.00 ppm Mn.
Determinacion bacteriologica, Coliformes totales 0.00 UFC/100 ml, coliformes
termotolerantes 0.00 UFC/100 ml y bacterias aerobias mesdfitas viables 16
UFC/ml. Estos resultados fueron comparados con los limites maximos
permisibles que establece la entidad prestadora del servicio de agua en la
ciudad de Pucallpa EMAPACOPSA y se concluye que el agua subterranea del
Pozo exploratorio P2 del Caserio Shinuya, se encuentra en el rango de BUENA
calidad. Segun la O.M.S., desde el punto de vista de potabilidad, es apta para

el consumo humano.

De acuerdo al planeamiento existente de habilitacion rural, densidad
demografica baja y la proyeccion de expansién territorial de forma lineal y

derivaciones secundarias, se determiné un tipo de red de distribucién abierta el
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cual cuenta con una red principal o matriz siendo esta una tuberia PVC C-10
con @4’ la cual distribuye a una serie de redes secundarias que son
ramificaciones de la red principal con tuberias de PVC C-10 con @17, 172" 2" y
3” segun las indicaciones de los planos adjunto en anexos. Este sistema de red
abierta permitira conectar 85 conexiones domiciliarias con tuberias de PVC C-
10 con @%".

Se procedio a la determinacion del caudal Maximo horario Qmh=1.05 l/s y el
caudal maximo diario Qmd=0.55 I/s, estos resultados fueron calculados con una
poblacion actual segun encuestas de 362 habitantes, densidad poblacional de
4.26 habitantes por vivienda, periodo de disefo de 20afos, tasa de crecimiento
poblacional de 2.13, dando como resultado una poblacién futura de 516
habitantes. Con respecto a la dotacion de acuerdo a la fuente del ministerio de
salud las zonas rurales de la regidbn selva se disefiaron con 70
litros/habitantes/dia, dando como resultado un caudal promedio anual Qm=0.42
I/s. Ademas, se calculd el volumen del reservorio del cual se obtuvo las
dimensiones de longitud=2.5m, ancho=2.5m y altura=1.6m haciendo un

volumen de almacenamiento de 10 metros cubicos.

Para garantizar la sostenibilidad del proyecto, se realizd el estudio
socioecondémico de la zona para estimar la cuota familiar por el servicio de agua
potable para cubrir los costos de operaciéon, mantenimiento y reposicion de
equipos del servicio. Segun datos obtenidos el nivel de ingresos de la poblacion
oscila entre 1300 y 2500 soles mensuales de un total de 85 familias
encuestadas, del cual se determina que el ingreso promedio mensual, es de S/.
1,982.40, lo cual hace que la capacidad de pago sea de S/. 49.6 mensuales
que representan el 2.5% del ingreso basico, que es el limite de pago promedio,
para costear el pago del servicio de agua potable el cual servira para la
operacion y mantenimiento del sistema. Realizando un analisis en cuanto a la
crisis por la pandemia y a la reactivacion econémica se determiné que la tarifa
por la prestacién de servicio de agua potable sera de S/. 10.50 mensuales por

vivienda, lo cual la poblacion esta en la capacidad de pagar.
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VIl.- RECOMENDACIONES

Se recomienda que para la obtencién de datos tales como encuestas o
entrevistas, preferentemente se realice los domingos ya que es el unico dia de
la semana donde la mayoria de los pobladores se encuentran en sus viviendas

y se puede obtener datos reales.

Se recomienda realizar un nuevo disefo hidraulico cuando se requiera elaborar
ampliaciones del sistema de suministro de agua potable en funcién al nuevo

catastro o habilitacion rural que se genere en el caserio Shinuya.

En funcién al estudio de suelos realizado en la presente investigacién se
recomienda para posteriores disenos de unidades basicas de saneamiento se
considere la construccion de UBS de tipo compostera ya que esta se adecua a

la zona, donde tipo se suelo no es determinante pero estos tipos de sistemas.

Se recomienda que para definir la fuente de captacion subterranea por lo
menos se realicen 2 pozos exploratorios para realizar las comparaciones de las

mismas y optar por la que tiene mejor calidad de agua y caudal suficiente.
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ANEXO 3: Matriz de operacionalizacion de variables

Variable cuantitativa 1

DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR
CONCEPTUAL MEDICION
Simula el
comportamiento  del Es la fabricacion digital de una  , picafio Hidradlico Tipo, « Nominal
sistema mediante red de distribucion de agua, caracteristicas
Eldisefioy pruebas dé “qué eslo que pemmite reproducir y
modelado que pasaria si'; esto predecir su comportamiento la
hidraulico  sin que se requiera misma que _podra re_allzar  Modelado « Tipo de _
una gran inversion de pruebas e identificar soluciones e * Nominal
. : , Hidraulico proyecto
tiempo y dinero. (Perez, 2017).
(Pérez, 2017).
Variable cuantitativa 2
DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR MEDICION
Elemento vital debe Tipos d
- -
cumplir con todos los e Salud f'pos ;d * Nominal
requerimientos y enrermecaces
pgua  Csiandares de caidad |0 T TN B PR CROTES
establecidos por los L g
potable paises y perudiciales para la salud
organizaciones (OPS-0OMS, 2001). # Social * Bienestar & Nominal
competentes  (OPS-
OomMs, 2001).
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ANEXO 4: ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

O ¥ MODELACION MIDRALLICA DEL SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA POTABLE DEL

CASERID SHINUYA, PROVNCIA DE CORONEL PORTLLO, UCAYAL™

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO - RESULTADOS

CONCLUSIONES:

«  Lalnwestgacion Geologica por la Metodologia Indirecta Evaluacion Geofisicaen & &rea definid claraments
la enstencia de varias capas de arenas de diferente color y de granulometria fina a greesa. Loqueindica la
existencia de agua sublerranes en acuifercs libres y semiconfinados posibles a explotar en forma racional.

+  Lasfuentes de recarga del acuifero estin constitiidas principalmente por aguas superfdales que drounda
la zona de estudio y aguas pluviomé&tricas (régimen de luvia ) que por gradiene de pendiente son trasladadas
delas zonas altas a las mas bajas.

*  Los Estratos Acuiferos para explotar deberdnestar por debajo de bos 60 m. de profundidad, bo que garantizara
la calidad ded agua, s imporianie mencionar que desde los 15 m. hasta los 60.00 m. existen capas de arena
debueena calidad (arenas pardas y grises).

o Los Eskabs Sedmentanos del subsuelo hasta la profundidad explorada perenecen al Custemano
(Formacion Ucayali y Depdsilos shviales).

El presente estudio hidrogeologico se realizd medianie un pozo explorstoro de 100.00m.
La exislencia de agua subler anea en acuiferos libres y semiconfinados posibles a explotar en forma racional
garantizan la disponibilidad del recurso hidico.

« RESULTADOS DE CALCULOS DE LA PRUEBA DE BOMBEO
Con |la Ejecucion vy oma de datos de los Fabajos de la Prueba de Bombeo en funcion de los obsefivos dal
Proyedo se delerminaron los Parametros Hidrogeologicos basicos Wles como la Transmisiidad,
Pemesbilidad, coeficiente de almacenamienio, cawdal de Explocon y Caudal especifico de acuerdo al
siguiente detalle:

1. COEACIENTE DE TRANS MISIVIDAD [T)

2320
e d4eme Ag
Donde:

T = Coefldente de tRnsmisividad, en m/dia

@ = Cauda debombeo, en m3fhom

as = Pendlente de larecta, gue se expresa como la diferencla de abatimlento entre dos valores del

tlempo cuya reladdn sea de 10 enlaescala logardtmica {un ddo logaritmico)

m = GConstante m{pl)
DATOS: APLICACIOMN:

G = 43.03 m3ida T = 254.05mZdia

As = 0.031m

m = 31416

L COEFAQENTE DE PERMEABILIDAD (k)
T

Donde:
k = Coefickente de Pemmeabilidad, en mfdia
T = cCoeficlentede transmisividad, en m2/dia
m = Espesorsaturado del aculffero antes del bombeo, enm et
DATOS: APLICACKIN:
T = 25405 m2idia k = 284 midia i rén:lsﬁf TrO3
m - BES00 M. REPRESENTANTE TECHICO

ESTUNN0 HIDROGEOLOGICO — POZO TUBLLAR 19

Figura 4 Resultados del Estudio Hidrogeoloégico 1.



TESIS “DISENG Y MODEL ACION HIDRAUILICA DEL SISTEMA DE ABASTECMIENTO DE AGUM POTABLE DEL
CASERIO SHINUYA, PROVINCIA DE CORCNEL PORTILLO, UCAYALM -

1. COERCIENTE DE ALMACEN ANMIENTD (5]
225+T # to

5= -

Donde:
= Coeficlente de Almacenamiento
Coefickente de tmnsmisividad, enm2/ dia

B =
'

de abatimiento nulo, en horas

DATOS: APLICACION:
T 254,05 mardia & = 07
o = D7
r = 202500

4. RADND DE INFLUBNG A (R)

225+T +to
it ’T

Donde:

= Radio de Influencia

= Coefidente deAlmacenamiento
Coefidente de transmisividad, en m2/dia

E-wa

de abatimiento nulo, en horas

DATOS: APLICACIKDN:
= WO117E R = 4500m
254.06 m2/dia

= 0.04 horas

B =
il

5. CAUDAL ESPEQFICD [CE.)
k=bh

LE=—-
528 » IDFE
Donde:
C.E = Caudal especifico, enm3/dia
k = Coeficients de Permeabilidad, en m/dia

b = Longitud de larejilladel pozo {m)

re = Radiode intluencia {m}

re = Radio efimz del pozo [m)

DATOS: APLICACION:
Kk = 294midia CE = 012mikis
b = 5000m
ro = 4500m
re = D1778m
'-d- -
4 i, Jgs¢ Mahuel Ro

= Tlempocorrespondiente a la interseccidn de la prolongaddn de la recta del grfioo, con el eje

= [Distancia del pozo de bombeo al pozo de observacidn en gue se han me dido los abatimientos, en

= Tiempo wmespondiente ala intersecddnde la prolongacién de la recta del gefioo, on el eje

aIP.N'_-‘I-ﬂ 83
REPRESEMTANTE TECMICO

ESTUMOHID ROGEQLOG ICO— FOZ0 TUBLILAR

Figura 5 Resultados del Estudio Hidrogeolégico 2.



TESIS "TISENO ¥ MODELACION MIDRAULICA DEL SISTEMA DE ABASTE IZ'J.W.I:HT-"" DE AGUA POTABLE DEL
CASERID SHINUYA, PROVNCIA DE DOROMEL PORTILLO, UCAYALF

8. CAUDAL DE EXPLOTAQON (Ca)

Qe=C.E=b

= Caudal de explotacion, en m3/fdia
GE « Caudal especifico, en m3fdia
= Espesor saturado {m)

DATOS: APLICACION:
CE. = 0Oi2mida Qe = 1001 m3dia
B = 8B50m

En conchusiin:

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS DEL ACUIFERD

1. CAUDAL DE BOMBED : 4308 mida

2. NIVEL ESTATICO : 350m

3. NIVEL DINAMICO : GE0m

4. ZONA DE ABATIMIENT O (ha) o3 10m

5. COEFICIENTE DE TRANSMISIVIDAD (T) i 25405 m¥ida

6. COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD (k) ¢ 294 midia

7. COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO (5) ¢ 0.01TE

4 RADIODE INFLLUENCIA(R) : 4500 m

9. CALDAL ESPECIFICO (C.E) o 0L12 mid/dia

10. CAUDAL DE EXPLOTACION | Ce) o 10001 middia
RECOMENDACIONES

=  Se recomiends, que, en la ejecucidn de las Obms de Perdoracidn Defnifva, previamente se efectie las
Pruchas Geo déctricas comespondientes, para otorgar mayor precision d Disefio del Pozo y =su
equipamiento.

+  Medidas de Confingencia en la Calidad del Agua ded Pozo Tubular, Segin la recomendacitn de | DISA se
debe desmnfectar & agua para dliminar la presencia de backenias y evitar la posibiidad de contaminacion
extema, es recomendable utlizar Hipodorito de Caleio a finde regular & PH en dicha agua.

*  Serecomiends, que en la ejecucion de las dbras sea ejecutada con personal que cuen'e con la experiencia
en estetipo de rabajes y setome la méxima seguridad en & aspedo de contar con cero acadentes.

¢ g, J Efﬂf!rlu&hﬂ:{ Mesias
- REPRESEN!}.ANTE TEENIED

ESTUDMO HIDROGE OLOGICOD — POZ0 TUBULAR 21

Figura 6 Resultados del Estudio Hidrogeoloégico 3.
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TESIS "DNSERO ¥ MODE LACKON HIDRALNLICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGIJA POTABLE DEL
CASERIO SHWUYA PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, LrcA'YaL™

AFORO DE FUENTE DE AGUA

AFORO DE FUENTE DE AGUA
YECTO ; TESIS DISEND ¥ MODELAGIDN HIDRAULICA DEL GISTEMADE ABASTECIWMIEN TO DE AGUA POTABLE DEL |
CASERIO SHINUYA, PROVINGIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALT
UBICACION COORDENADAS U.TM
DEPARTAMENTO  :  UCAYALI DATUM ——  :©  wWGS-8
JPROVINCIA £ CORMNEL PORTILLO ESTE » 568,018.00
|msTRiTo i CAaeRw MORTE i 907303700
CASERIO F SANTA TERESA DE SHINUYA ALTITUD £ 14 7040 mus.nme
[FUENTE DE AGUA ;
TIPODF FUIFNTF DF AGLIA I POFO TURE AR
TIPO DE ACUFERO A SEMI CONFINADD
METODO DE AFORO B VOLUMETHRICD
VOLUMEN DE RECIPIENTE s 5 GALONES
FECHA : 302019
HIORA DE INICIO . 000 1 KHAS
ITEM VOLUMEN TIEMPO CAUDAL
(ivos) {eagundos) (ws)
o 189 3T 050
1 189 3760 0.50
2 1892 3787 050
3 1892 378 050
4 1892 3823 049
5 1092 3795 0.50
& 18.92 37848 050
[ 1892 T8 50
] Bz | 3a3 0.49
9 | w82 ] 3842 __ 048
10 1892 3838 049
[OBSERVACINES.
CAUDAL DE BOMBEC: 0.498 Vs = 43030 midkdka

[N
CiP-N™ 187TE3
REPHEHEEINTANTE TECHICO

ESTUDID HIDROGEDLOGICO - POZ0 TUBLILAR 25

Figura 7 Resultado de Aforo de Fuente de Agua.
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ANEXO 5: ESTUDIO DE SUELOS

LABORATORIO DE ~~—===te-

" MECANICA DE SUELOS

TESIS: “DISERD ¥ MODELACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERID SHINUY A, PROVINCLA DE CORONEL PORTILLO, UCAY AL

ESTUDIO DE SUELOS — RESULTADOS

CONCLUSIONES:

En base a la exploracion del subsuelo, ensayos de laboratorio v el analisis
efectuado se puede concluir lo siguients:

« El Caserio Shinuya, carece de un sistema adecuado de Agua Potable, ya que
los sistemas existentes tienen una antigiedad de 15 afos, con una mala
calidad de agua, con infraestructuras descuidadas, v que no abastece a toda
la poblacion.

+ La evaluacion geotécnica ha consistido en la ejecucion de un fotal de 03
calicatas con una profundidad de 1.50 m y 2.50 m, para complementar el
estudio se realizaron 01 ensayo de corte directo v 01 test de percolacion en la
zona de interés, las cuales han sido sometidas a ensayos estandar de
clasificacion, ensayos quimicos y propiedades fisicas.

= Las caracteristicas del suelo se encuentran dentro de la clasificacion de suelo
de grano fino CL: Arcillas inorganicas de plasticidad baja.

= Los resultados obtenidos de las caracteristicas de cada una de las calicatas
se muestran en el siguiente cuadro clasificacion, e indice de plasticidad.

CLASIFICACION DE SUELOS
N2 de Prof. AASHTO UCs INDICE DE
Calicata | Muestreo s PLASTICIDAD
(%)
c-1 0.45 - 2.50 AG(E) CcL 10LE3
c-2 0.30 - 1.50 AG(D) CcL 13.85
c-3 0.55 - 1.50 AG(E) CcL 11.48

+ Los resultados obtenidos de las caracteristicas de cada una de las calicatas
se muestran en el siguiente cuadro clasificacion, limite liguido e indice de
plasticidad.

a
e, CIF b0 81 T7H

J,vuT ;*,‘I:{ i."? =4 ".-
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Figura 8 Resultados del EMS 1.
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TESIS: “DISERD ¥ MODELACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERKY SHINUY &, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALF

LIMITES DE ATTERBERG
CALICATA N2 LL (%) LP (%) 1P (%)
c-n 30.00 2017 10.83
c-02 28.80 14.05 12.85
C-03 30,00 18.51 1148

Los resultados obtenidos del % de contenido de humedad natural se muesira
en el siguiente:

HUMEDAD NATURAL (MTC E 208)

CALICATA HUMEDALD (%)
c-M 17.82 %
C-02 20.60 %
C-03 22289 %

e De acuverdo al ensayo de corte directo los resultados de los calculos de
capacidad portante se muestran en el cuadro siguiente:

EMSAYO DE CORTE DIRECTO
AMGULD DE FICCION CAPACIDAD DE CARGA
CAL | PROF. : o COHESION(kpfcmz SIBLE
Qa= 8.90 Tim?
o 250 M 17 038
Qa=0.80 Kgiem?

« Para el calculo de capacidad portante se usd una profundidad 2.50 m.

« Los resultados obtenidos del test de percolacion se muestran en el siguiente:

TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1 cm.

N® T Vp )
CAL CODGO {miniem) | {miseg) R (it/m2idia) CLASE DE TERRENO
] - Adecuado para pozoz
M 17 3.55E07 28 LENTO de i

Suelo compuesto por arcillas inorganicas de baja plasticidad, de
compactibilidad media.

+ Latasa de infiltracion de 17 minfcm.

mmﬂ.u I.E" ul(l.llll'.fl-'l-\-l.\l.ﬂl..

"q}.},{-;., 2l Campan

fiF e I-I| 1
19 /

Figura 9 Resultados del EMS 2.
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S MECANICA DE SUELOS

TESIS: “DISERD ¥ MODELACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERKY SHINUY &, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALF

+ Lavelocidad de infiltracion es de 3.55E-07 m/s.

» De acuerdo a los valores obtenidos el suelo de la zona presenta
infiltracion rapida.

TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1 cm.

N* T Vp i
CAL COMGO (minicm) | | ) R (iWm2'dia) CLASE DE TERRENO
Adecuado para pozog
02 - 18 3 550E-07 29 LENTO de absorson

+ Suelo compuesto por arcillas inorganicas de baja plasticidad, de
compactibilidad media.

+ Latasa de infiltracion de 18 minfcm.
+ Lavelocidad de infiltracion es de 3.55E-07 m/s.

» De acuerdo a los valores obtenidos el suelo de la zona presenta
infiltracion rapida.

TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1 cm.

N*® T Vp i
CAL CODGO (minicm) | | ) R (iim2rdia) CLASE DE TERRENO
Adecuado para pozos
3 - i7 I 550EDT 29 LENTO de absorod

+ Suelo compuesto por arcillas inorganicas de baja plasticidad, de
compaciibilidad media.

=+ Latasa de infiltracion de 17 minfcm.
= Lavelocidad de infiltracion es de 3.55E-07 m/s.

+ De acue:rdc:‘a los valores obtenidos el suslo de la zona presenta
infiltracion rapida.

+ Mediante los valores obtenidos se ha determinado gue el tiempo que tarda
en bajar el agua es de 1.00 centimetro cada 3 minutos; por consiguiente se
concluye que el terreno es del tipo de percolacion rapida, lo cual indica que
es adecuado para sistemas de pozos de absorcion.

e C1F ¥ w177

TR

Figura 10 Resultados del EMS 3.
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LABORATORIO DE " swruy

=" MECANICA DE SUELOS

TESIS: “DISERD Y MODELACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE 2B ASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERID SHINUY &, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAY ALF

+ Sellegd a evaluar la resistencia del hormigdn endurecido de las estructuras,
tomandose un total de 15 muestras las cuales no cumplen con las
especificaciones técnicas minimas requeridas expresados en la Norma
ASTM CBOS y UNE-EN-12504-2.

« La resistencia del concreto de estructuras del Caserio Shinuya presenta
resistencia medio de 115.56 kg/cm2, lo cual se encuentra por debajo de lo
recomendado por el Reglamento nacional de Edificaciones.

« De acuerdo a la inspeccion de campo realizada al Caserio Shinuya, se
verificd que la zona cormesponde a terrazas  bajas  inundables
estacionalmente, indicando que la zona queda cubierta de agua ocasionada
por la creciente, de forma estacional durante los meses lluviosos (eneno —
marzo); por lo tanto s& recomienda buscar una alternativa adecuada para la
disposicidn de excretas v aguas residuales para la zona.

+« Con el objeto de estimar el grado de agresividad del material de cantera de
arena del CASERIO SHINUYA en la cimentacion de estructuras, se han
gjecutado ensayos quimicos de sales solubles, donde las muesfras segin
MTC E 219 se encuentran dentro de los valores permisibles obteniéndose
0.14 %, por lo que se recomienda la utilizacion de cemento Portland Tipo |
para las estructuras de concreto v del refuerzo.

« (Cabe resaltar que todos los ensayos se realizaron conservando la humedad
natural yfo de acuerdo a las normas vigentes.

s Fona sismica:
+ Factor de zona({zona 2) 22=025
¥ Factor de Suelo (52 suelos intermedics) 2Z=1.20
¥ Periodo predominante{Tp % TL) Tp=0.60
TL=2.0

+« Mo se presentd la napa freatica al nivel explorado.

P )
« Habiendo realizado la toma de muestra del material integral de la Cantera
Pachitea para disminuir tiempo v gastos por transporte se tomara el material

21

Figura 11 Resultados del EMS 4.



LABORATORIO DE

NS MECANICA DE SUELOS

TESIS: “DISERO Y MODELACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERMD) SHINUY &, PROVINCLA DE CORONEL PORTILLO, UCAY AL

acopiado en el puerto de la ciudad de Pucallpa, los mismos que fueron
remitides a laboratorio, para realizar los diferentes ensayos, cuya evaluacion
granulométrica es aceptable por encontrarse dentro de las especificaciones
técnicas v asi dar uso en el proyecto.

+ Agregado Global: Consiste en Agregado Global (Hormigon) zarandeado,
Cantera Pachitea:

DISENO DE MEZCLA (F'C 140 ka/em®)

% Especificaciones Técnicas:

Denominacion. ... FC 140 kgfem®
Cemento............. . Portland Tipo |
Relacion alc de Disefio. ... 0.66
Proporciones de disefio en Peso.. . 1.0:46
Factor Cemento......................... 7.7 bolsasim?
Asentamiento.......... 4"
CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 | DOSIFICACION

Cemento Kgim3 326.48

Agua Lts/m3 13652

Agregado Fino Kgim3 622.00

Agregado Grueso Kgim3 1082.00

Cemento Portland Tipo Bolsasim™ .7

% DE AGREGADO FIND 3%

% DE AGREGADO GRUESD £3%

DISENO DE MEZCLA (F'C 175 ka/cmn?)

“ Especificaciones Técnicas:

Denominacion. ...........cooveeeeeeeeenn... FC 175 kglem®
Cemento................... . Portland Tipo |
Relacion afc de Disefio.____._....... 0.61
Proporciones de disefio en Peso.. . 1.0:42

Factor Cemento.......................... 8.4 bolsas/m®
Asentamiento..._._. ... 4"

aWa Canpe

Mo CIF 0 1771

Figura 12 Resultados del EMS 5.
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TESIS: “DISERO Y MODELACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERKD SHINUY &, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALF

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DOSIFICACION
Cements Kgim3 35561
Agua Lis/m3 157 .46
Agregado Fino Kgima3 60000
Agregado Grueso Kigim3 1082.00
Cemento Portland Tipo Bolsasim® B4
% DE AGREGADO FIND IE%

% DE AGREGADO GRUESO B64%

DISENO DE MEZCLA (F'C 210 kg/em?)

“ Especificaciones Técnicas:

Denominacion. ............................. FC 210 kglem*
Cemento........ Portland Tipo |
Relacion a/c de Disefio. ... 053
Proporciones de disefio en Peso. . 10:36
Factor Cemento. ... 9.5 bolsas/m?®
Asentamiento..................... 4"
CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 | DOSIFICACION
Cemento Kgim3 403,83
Agua Li=/m3 139.H1
Agregado Fino Kgim3 563.00
e st o s Agregado Grueso Kgfm3 1082.00
) LA ™
TifRs Cemente Portland Tipo Bolsasim® 93
aa Tanpon
.:;,1#'45{."{5. ) % DE AGREGADQ FIND 3%
] % DE AGREGADO GRUESD E6%

RECOMENDACIONES:

+ Los resultados de la presente investigacion muestran la precariedad en la
que la construccion de estructuras en el Caserio Shinuya se encuentra,
concretamente |a resistencia del concreto a esfuerzos de comprasion.

+ Lasresistencias alcanzadas por los concretos estan dispuestas en un amplio
margen, desde resistencia de 21.43 ka/cm2 a concreto de 178.57 ka/cm2, o
cual indica el grado de incertidumbre gue de esta cualidad tan importante en
la construccion de elementos tan basicos y fundamentales como los son las
edificaciones de esta zona. Dehbido a gue los resultados estimados del
método esclerometro no cumplen con las especificaciones técnicas, se

Figura 13 Resultados del EMS 6.
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LABORATORIO DE " =suruy

5 MECANICA DE SUELOS

TESIS: “DISERO Y MODELACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERMD SHINUY &, PROVINCLA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALF

recomienda eliminar las estructuras deterioradas.

» [l agua debera ser limpia v fresca, absteniéndose de contener residuos de
aceites, acidos, sulfatos u otras sustancias dafinas, siendo considerada
como materia prima para la confeccion v el curado del concreto u homigdon,
deben cumplir con determinadas normas de calidad segln la NTP - 330.070.
Para la obra se recomienda el uso de agua Tubular Tratada que se encuentra
en la zona.

* Se recomienda retirar completamente el material vegetal (organico) como se
muestra en los resultados de los esiratos de la calicata

« Se contard con asesoria permanente por parte del ingeniero responsable del
estudio, con el propdsito de evaluar v aprobar todos los procedimientos
constructivos en el sistema de fundacion recomendado a los que el proyecto
diere |lugar, dadas las condiciones especiales descritas en el presente
informe.

« Por lo tanto; se recomienda que el proyecto de tesis: “DISENO Y
MODELACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE ABASTECIENO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO SHINUYA, PROVINCIA DE COROMEL
PORTILLO, UCAYALI", sea tomado en cuenta por la entidad municipal para
suU ejecucion, ya que estas constituyen de mucha importancia para el
desamrollo e integracion de la Region v de la poblacion, los cueles serian
beneficiados directamente con la ejecucion del proyecto, mejorando asi su
calidad de vida.

4

Figura 14 Resultados del EMS 7.



ANEXO 6: MEMORIA DE CALCULO - DEMANDA DE AGUA - RESERVORIO

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Poblacién Actual : habitantes
l.- POBLACION DE DISENO Y DEMANDA DE AGUA

A .- ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

77
Y7d =121(1—|—ﬁ)

A.1.- PERIODO DE DISENO = 20 ANOS

A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL (r) = 2.13

rt
H:Pa(l"'loo) B | [_pr=516 | |ha

B .- CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

B.1.- DETERMINACION DE LA DOTACION

Demanda de dotacion asumido zona rural selva: ‘ D=70 (I/habl/dia)

B.2.- VARIACIONES PERIODICAS

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL ( Qp )

o~ D

364000
p 516 x70
P re— =) | IR s
86400
CONSUMO MAXIMO DIARIO (@md) Y HORARIO (Qmh)
Valores recomendados y mas utilizados son: Rural
Ki= 1.3 | K2=15 |
md = kQm
Q Q =) | BT |(11s) Domance
o de agua
oo
Qmh=k:Qm = (115)

Figura 15 Calculos Justificativos de Agua 1.
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CONSUMO UNITARIO POR HABITANTE (Unit)

Omh

nit =——-————
Qu PoblacionF .

Se definen como el caudal determinado por cada habitante; el cual es necesario para la aportacion a la red

Donde:
Qmh = Caudal Maximo Horario (1/s)
Pf = Poblacién Futura (hab.)

& 774 = Qmd= 0.001 (1/s)Demanda de agua

CONSUMO UNITARIO POR LOTE (Unit)

Qui *It =Qnt *hb /It

Se definen como el caudal determinado por cada habitante; el cual es necesario para la aportacion a la red

Donde:
Qunt = Caudal Unitario (I1/s)
DP*L = Densidad Poblacional por Lote

Ql/l.t = Qmd= 0.005 (1/s)Demanda de agua

Figura 16 Calculos Justificativos de Agua 2.
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RESERVORIO ELEVADO DE 10M3
ALTURA 1260 m

] i
i |

]
5 |
'

T

o |

CAPTACION (AGUA SUBTERRANEA)
POZO TUBULAR

]

T
s

RED DE DISTRIBUCION ABIERTA

>

$

-

&

R
O
Q
S

Figura 17 Calculos Justificativos de Agua 3.
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l.- DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

A .- CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO

Vol Reg.= 0.15*PfxDotacién | q Vol Reg. = m3.

- VReserva= Qp Xt ===--m-- -> 3 horas<t< 6 horas - VRESERVA = 4.536 m3
De los tres casos analizados se toma ‘ -VRESERVA = m3
# |Vo|. Almac.= 9.95 m3|
|VO|. Almac.= 10.00 m3| Se asume este wlumen que tiene las siguientes dimensiones:
L= 2.50
A= 2.50
H= 1.60

Figura 18 Memoria de Calculo de Reservorio.
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ANEXO 7: MODELAMIENTO HIDRAHULICO EN EL WATERGEMS
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Figura 19 Modelamiento Hidraulico del sistema de redes de Agua Potable 1.
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Figura 20 Modelamiento Hidraulico del sistema de redes de Agua Potable 2.
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1 FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (Medelamiente Hidraulico Caserio Shinuya.wtg) — ] X
R =N E RN Y= - N
Length " — .
D Label {Sc;:;d’} Start Node Stop Mode D'a(r::stﬂ Material Pas i E?;; VE_I;::?

30: TUB. PWC 5P 3" 30| TUB. PYC SP ... 18.46 | J-1 T-1 3.0 |PVC 150.0 -0.4250 0.09
33: TUB. PVC 5P O 1 12" 33 |TUB. PVC P ... 13.43 1-3 14 1.5 |PVC 150.0 -0.0417 0.04
36: TUB. WC SPO 1 36 |[TUB. PVC 5P ... 13.93 15 % 1.0 |PVC 150.0 0.0000 0.00
38: TUB. PWC 5P 1" 3% | TUB. PVCSP ... 24.98 17 18 1.0 |PVC 150.0 0.0225 0.04
42: TUB. PVCSPO 1" 42 | TUB. PVC 5P ... 40.33 19 37 1.0 |PVC 150.0 0.0300 0.06
44: TUB. PWC 5P @ 1 1/2" 44 |TUB. PVC 5P ... 41.35 J-10 J-11 1.5 |PVC 150.0 -0.0017 0.00
47: TUB. PVC 5P O 2" 47 | TUB. PVC 5P ... 53.47 J-12 313 2.0 |PVC 150.0 0.0620 0.03
50: TUB. PVCSP@ 11/2" 50 |TUB. PVCSP ... 62,15 1-14 315 1.5 |PVC 150.0 0.0358 0.03
53: TUB. VC SP3 1" 53 |TUB. PVCSP ... 63.10 18 35 1.0 |PVC 150.0 0.0100 0.02
54: TUB. PVC 5P 1" 54 |TUB. PVCSP ... 64.13 115 317 1.0 |PVC 150.0 0,0075 0.01
\|57: TUB. PVC SP O 1" 57 |TUB. PVCSP ... 64.51 |14 J-18 1.0|PVC 150.0 0.0050 0.01
59: TUB. PVC SP3 1" 59 |TUB. PVCSP ... 69.04 1-12 3-18 1.0 |PVC 150.0 0.0025 0.00
61: TUB. PVCSP@ 2" 61 |TUB. PVCSP ... 76.30 112 14 2,0 |PvC 150.0 -0.1095 0.05
62: TUB. PVC SP 3 2" 62 | TUB. PVC 5P ... 77.64 18 3-20 2.0 |PVC 150.0 -0.0730 0.04
64: TUB. PVC 5P 1" 64 | TUB. PVCSP ... 84.43 121 J-12 1.0 |PVC 150.0 -0.0125 0.02
66: TUB. PVCSP O 1" 66 | TUB. PVCSP ... 87.27 120 122 1.0 |PVC 150.0 0.0075 0.01
68: TUB. PVC 5P 2" 68 | TUB. PVC 5P ... 92.05 J-16 34 6.0 |PVC 150.0 -0.0280 0.00
69: TUB. PVC 5P 1" 69 | TUB. PVC P ... 93.27 1-23 1-24 1.0 |PVC 150.0 0,0050 0.01
72: TUB.PVCSPO 1" 72 |TUB. PVCSP ... 94.00 | 1-13 125 1.0|PVC 150.0 0.0050 0.01
74: TUB. PWC SPO 1 1/2" 74| TUB. PVC 5P ... 95.05 1-26 I-14 1.5 |PVC 150.0 0.0433 0.04
76: TUB. PVC SP@ 1 1/2" 76 | TUB. PVCSP ... 101,28 |11 13 1.5 |PVC 150.0 -0.0242 0.02
77: TUB. WC 5P @ 2" 77 | TUB. PVC 5P ... 101.81 31 3-26 2.0 |PVC 150.0 0.1813 0.09
78: TUB. PVC 5P O 1 12" 78 | TUB. PVC 5P ... 107.07 |J-15 3-10 1.5 |PVC 150.0 0.0158 0.01
79: TUB. PVCSP@ 2" 79 | TUB. PVCSP ... 117,37 14 1 2,0 |PvC 150.0 -0.1937 0.10
80: TUB. PVC 5P 2" 80 | TUB. PVC 5P ... 119.70 | 3-13 3-23 2.0 |PVC 150.0 0.0270 0.01
81: TUB. PVC SP 3 2" 81 |TUB. PVCSP ... 126,46 | 1-23 116 2,0 |pVC 150.0 -0.0055 0.00
82: TUB.PVCSPO 2" 82 |TUB. PVCSP ... 152,39 | 1-20 1% 2.0|PVC 150.0 -0.1030 0.05
27 of 27 elements displayed
Figura 21 Reportes de Calculos hidraulicos de Tuberias.

[F] FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (Medelamiento Hidraulico Caserio Shinuya.wtg) O =

h| BB f| e sl BB n-

D Label Elevation Demand H]écrlr:duelic Pressure
(m) Lis) (m) {m H20)

31: 3-1 31|31 166.09 0.0500 176.30 10

34 1-3 34 |1-3 165,90 0.0175 176.26 10

35: 14 35 |14 165,90 0,0375 176.27 10

37: 1-5 37 |1-5 165,30 0,0100 176.24 10

38: 1-6 38 |16 166,30 0. 0000 176.24 10

40: 1-7 40 | 1-7 166,30 0.0075 176.25 10

41: 1-8 41 (18 165,33 0,0125 176.24 10

43: 1-9 43 |19 166.35 0.0150 176.26 10

45: 1-10 45 | 1-10 166.09 0.0175 176.26 10

46: 1-11 45 | 31-11 166,06 0,0225 176.26 10

48: 1-12 48 |31-12 166,00 0,0325 176.26 10

49: 1-13 48 | 1-13 165.91 0.0300 176.26 10

51: 3-14 51 (1-14 166,30 0.0075 176.27 10

52: 1-15 52 |1-15 166,24 0,0200 176.26 10

55: 1-16 55 | 31-16 165.94 0.0150 176.26 10

56: 1-17 56 [1-17 165.90 0.0075 176.26 10

58: 1-18 58 |1-13 165.97 0.0050 176.27 10

60: 1-19 60 | 1-19 165,98 0,0025 176.26 10

63: J-20 63 | 1-20 166.02 0.0225 176.26 10

B5: 1-21 65 | 1-21 166,30 0.0125 176.25 10

67: 1-22 687 |1-22 165,46 0,0075 176.26 10

70: 1-23 70 |3-23 165.94 0.0275 176.26 10

71: 1-29 71 |1-24 165.88 0.0050 176.26 10

73: 1-25 73 |1-25 165.81 0.0050 176.26 10

75: 1-26 75 |1-26 166,00 0,0350 176.27 10

25 of 25 elements displayed

Figura 22 Reportes de Calculos hidraulicos en Nodos.
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1 FlexTable: Tank Table (Current Time: 0.000 hours) (Modelamiento Hidraulico Caserio Shinuya.wtg)

RS

a
| B v 3
Elevation Elevation Elevation ) Hydraulic
D Label (Minimnm}) {Initial) (Maximum) Dla(nr'll_le}ter FIoT E_C}:; = Grade
(m) (m) (m) (m)
84: T-1 84 (T-1 166,10 176.30 173.60 3.05 0.4250 176.30

1 of 1 elements displayed

Figura 23 Reportes de Calculos del Reservorio.



ANEXO 8: PLANOS
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—

TUBD 2 PVC
VARIABLE ‘\\

ZANJA SEGUN
L CASO

—~ CONCRETO
¢ = 100 Kgicm2

ZANJA SEGUN
EL CASO ™

~~CONCRETO
fic = 100 Kgfcm2

BLOQUE DE ANCLAJE PARA CRUZ

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CUMPLIR LANTE

- CONCRETO
fic = 100 Kgicm2

BLOQUE DE ANCLAJE PARA TEE

- CONCRETO
fc = 100 Kgiem2

BLOQUE DE ANCLAJE PARA TAPON

DIAMETROS CODOS 90° | CODOS 45° TEE CRUZ TAPON
A B A B A =] A B A E
270 MENORES 0.10m | 0.10m | 0.10m | 0.10m | 0.15m | 0.10m | 0.05m | 010m | o.10m | o10m

2 1/2" O MAYORES 0.15m | 0.15m | 0.15m | 0.10m | 0.15m | 0.10m

0.10m

0.10m | 0.15m | 0.10m

CONCRETO ARMADG: fo=100 Kgfom2
T

NOTA :

L TUEERIA S0 DE PVC DEBEN

N
DOE FARA FLUIDOS A PRESION

~ 4 “—CONCRETO
A fc = 100 Kgicm2

BLOQUE DE ANCLAJE PARA CODO DE 45°

TUBD @ PVC
MARIABLE

¢ = 100 Kgicm2

BLOQUE DE ANCLAJE PARA CODO DE 22.5°

ESCUSLA PROFESIONAL DS INGENIESIA

ﬁ ucv UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SER D ¥ MODELACION SIDRAULICA DEL SISTEMA [ ABASTECRAENTO DE AGUA
FOTASLE DEL CASERIC SHINLIYA, FROVINGIA DE CORONEL FORTILLE, UCAYALY

DTACA)1
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LEYEMNDA
1 -WATRIZ DIAMETRO VARIASLE
2-CURVA 90° DE DOBLE UNION-PRESICN
3.-TUBERIA DE CONDUCCION PVE SAP 127
4 -FORRD TUB/ E3mm. (227)
5-CODODE4S®

5.-NIPLE LONGITUD MINMA=D.30 M.

7 -UNION PRESICN-ROSCA

B-LLAVE DE PASD

9-CIMIENTO DEL LIMITE DE PROPIEDAD
10-MARCO

11-TAPA

12.-L0OSA DE CONCRETO fo = 140 Kgiom2

13-CAJ DE MEDIDOR
14-S0LADO DE CONCRETO fic = 140 Kg.fiom2
15.-ABRAZADERA DE DERVACION DE DIAMETRO VARIABLE

LEYEMNDA

1-MATRIZ DIAMETRC VARIASLE

2-CUFVA 45" DE DOBLE UNION-FPRESION
3-TUSERIA DE CONDUCCION

4-FORRD TUS. 63mm. (227

S5-COD0 DE
E-UNION PRESION-ROSCA

JETALLE DE
HETLLAE

SINESC

7ALANE DE PASO

B.-MIPLE STANDARD CON TUERCA

9.-CIMIENTO DEL LIMITE DE PROPIEDAD
W-MARCD

1M-TAPA
12-L058 DE CONCRETO fic="180 Kgjom2

13-CAJA DE MEDIDOR
14-50LADNO DE CONCRETO fo=140 Kgiom2
15-ABRAZADERA DE DERMACION DE DIAMETRO VARIAGLE

DE MG ¥ AMDURTECTURS
OPESAOHAL DF NGEWIEPSA VL.

=-|DTc04f
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ANEXO 9: PRESUPUESTO

PROPIETARIO DANNY RAUL VILLACORTA ESCOBAR Y PAOLO PIPA PANDURO
UBICACION DPTO: UCAYALI PROV: CORONEL PORTILLO DIST: CALLERIA LOC: CASERIO SHINUYA
FECHA PROYECTO 22/03/2021
Item Descripcion Unid. Cant. Precio
1 DISENO Y MODELACION HIDRAULICA DE SUMINISTRO DE AGUA
DEL CASERIO SHINUYA - -
1.1 TRANSPORTE DE MATERIALES AL CASERIO glb 1 85000
1.2 EQUIPO DE PROTECCION PARA TRABAJADORES glb 1 18500
1.3 CONTRUCCION DE POZO TUBULAR PROF= 100.00 ML - glb 1 150000
METODO ROTACIONAL
14 CASETA DE BOMBEO glb 1 60000
1.5 LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION INC. ACCESORIOS glb 1 131000
1.6 CONEXIONES DOMICILIARIAS glb 1 110000
1.7 RESERVORIO ELEVADO V=10.00 M3 glb 1 150000
1.8 CERCO PERIMETRICO glb 1 45500
1.9 CONSTRUCCION DEMODULO FOTOVOLTAICO (PANELES glb 1 60500
SOLARES)

TOTAL :

[Son: Ochocientos Diez Mil Quinientos con 00/100 Soles]

ANEXO 10: PANEL FOTOGRAFICO

Sub Total

810,500.00

85000
18500
150000

60000
131000
110000
150000

45500

60500

810,500.00
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Foto 02: Levantamiento Topogridfico
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Foto 04: Colocacion de Hitos Georreferenciados

69



Foto 06: Quebrada del Caserio Shinuya
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