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RESUMEN 

El objetivo de la investigación es determinar el diseño y la modelación hidráulica 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Shinuya, Provincia de 

Coronel Portillo, Ucayali. 

La metodología de la investigación es aplicada, diseño descriptivo comparativo y 

de nivel cuantitativo. La población es de 101 lotes y la muestra de 85 lotes de uso 

vivienda. 

Los resultados obtenidos para el diseño del sistema de abastecimiento de agua, se 

fundamenta en una captación de agua subterránea sirviéndose de un sistema de 

bombeo con pozo tubular el cual conducirá el agua por medio de un conducto de 

impulsión hacia la caseta de bombeo y seguidamente hacia un reservorio elevado 

de 10m3 de capacidad, que a su vez mediante la línea de aducción abastecerá de 

agua a la red de distribución de tipo abierta. 

Las conclusiones están referidos a la Construcción de un Pozo tubular de 100m de 

profundidad con tubería de PVC de Ø8” C-10. Reservorio elevado de 10.5m de 

altura y 10m3 de capacidad, Línea de Impulsión con Tubería de F°G° Ø1½”, Línea 

de Aducción con Tubería de F°G° Ø4”. Tubería PVC C-10 con Ø2”, 3”, 4”, 1½”, 1” 

y Ø½” para la red de distribución y conexiones domiciliarias. 

Palabras Clave: Diseño, modelamiento hidráulico, sistema, agua potable 
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ABSTRACT 

The objective of the research is to determine the design and hydraulic modeling of 

the drinking water supply system of the Shinuya Village, Province of Coronel Portillo, 

Ucayali. 

The research methodology is applied, descriptive comparative design and 

quantitative level. The population is 101 lots and the sample is 85 housing lots. 

The results obtained for the design of the water supply system are based on a 

groundwater collection using a pumping system with a tubular well which will lead 

the water through an impulsion line to the pumping station and then to an elevated 

reservoir of 10m3 capacity, which in turn through the adduction line will supply water 

to the open distribution network. 

The conclusions refer to the construction of a 100m deep tubular well with Ø8" C-

10 PVC pipe. Elevated reservoir of 10.5m high and 10m3 capacity, impulsion line 

with Ø1½" F°G° pipe, adduction line with Ø4" F°G° pipe. PVC C-10 pipe with Ø2", 

3", 4", 1½", 1" and Ø½" for the distribution network and house connections. 

Keywords:  Design, hydraulic modeling, system, potable water. 
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I.- INTRODUCCIÓN 

(fuente: Naciones Unidas, 2015). La mayoría de los países de Latinoamérica y el 

Caribe están logrando paulatinamente logros importantes para el mejoramiento de 

los servicios de saneamiento básico en los territorios rurales, pero pese a estos 

esfuerzos durante el período 1990-2015 según la información censal de uso común, 

más del 20% de la población de Latinoamérica y el Caribe viven en áreas rurales. 

Esto representa más de 127 millones de personas en 2015. 

En el Perú, el nivel de alcance del servicio de agua potable en las zonas rurales es 

baja, pese a los esfuerzos que el gobierno realiza para ampliar la cobertura y 

acceso a servicios básicos en las poblaciones rurales. (Zambrano, 1997).  La 

dificultad para brindar los servicios de saneamiento básico, muchas veces es 

debido a la dificultad del acceso vial y/o fluvial de estos lugares, además de la falta 

de gestión de la población y en algunos casos el desinterés de las municipalidades 

de promover proyectos destinados a territorios rurales. 

Los sistemas habituales que se utilizan para suministrar de agua potable a las 

poblaciones rurales no siempre se adecúan a su realidad ya sea por el ámbito 

geográfico o por la fuente de abastecimiento. La utilización de los métodos para 

generar electricidad en las comunidades, muchas veces no resultan ser 

sostenibles, esto conlleva a que en pocos años se deje de utilizar los servicios 

básicos por los problemas que se generar a nivel de transporte, almacenamiento y 

distribución de combustible. Esto conlleva a buscar otras alternativas para 

desarrollar proyectos para el abastecimiento de agua y fuentes de energía, que 

sean de bajo costo y amigables con el medio ambiente, con la finalidad de 

intensificar la productividad, la sostenibilidad y ofrecer una mejor calidad de vida 

para las poblaciones rurales. Se puede considerar que para las zonas rurales de la 

región selva las condiciones más favorables para el abastecimiento son las de 

aguas subterráneas, ya que son en la mayoría de buena calidad y con niveles de 

En Latinoamérica se tiene que 34 millones de personas todavía no tienen acceso a 

fuentes de aguas mejoradas, de donde el 62% habita en el ámbito rural. En la 

situación del alcantarillado sanitario, 106 millones de personas todavía no cuentan 

sistemas convencionales adecuados y de estas el 43.5% se hallan en zonas rurales
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coliformes mínimos permisibles, además en los últimos años se está optando por 

la utilización de energía solar fotovoltaica mediante paneles solares como 

alternativa viable por las distintas ventajas que proporciona este sistema, así mismo 

los costos operativos y de mantenimiento pueden ser apropiados para las 

economías de estas poblaciones. 

Actualmente el Caserío Shinuya, del Distrito de Callería no existe un servicio 

adecuado de suministro de agua potable. En la comunidad existen 3 formas para 

abastecerse de agua, el primero de un tanque elevado de madera con pozo tubular, 

del cual los pobladores deben acercarse con sus recipientes (baldes) para juntar el 

agua y que es preciso mencionar que los niveles de coliformes no son aceptables 

para su consumo, el segundo es atreves de pozos artesianos y por último la 

recolección de agua del afluente del rio Ucayali. 

Debido a esta situación nos hacemos la siguiente pregunta ¿Cuál es el sistema de 

abastecimiento de agua potable apropiado para mejorar la calidad de vida de los 

pobladores del Caserío Shinuya, provincia de Coronel Portillo, Ucayali? 

Esta tesis tiene como justificación social la necesidad de que la comunidad del 

Caserío Shinuya cuente con una adecuada prestación del servicio de 

abastecimiento de agua potable, que debería ser eficiente, sostenible y de 

excelente calidad, con el propósito de lograr  un nivel de vida de calidad en las 

personas que habitan en el caserío Shinuya y así poder reducir las tasas de 

afecciones gastrointestinales que de acuerdo a las encuestas realizadas en la zona 

de influencia arroja una muestra del 60% de la población presenta enfermedades 

parasitarias, el 30% enfermedades gastrointestinales y el 10% son enfermedades 

tales como gripe, tos y fiebre, por los cambios de temperatura y lluvias propias de 

la selva. Además, ponemos mencionar que la justificación técnica de nuestra 

investigación permitirá diseñar y modelar un sistema de abastecimiento de agua 

potable que garantice a los pobladores una prestación del servicio de calidad, 

además de cumplir con los parámetros técnicos que demuestren la viabilidad del 

sistema según el ámbito geográfico de la zona. La justificación metodología 

propuesta permitirá que los pobladores puedan contar con un sistema de 
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distribución de agua potable con una mejor cobertura de acuerdo al crecimiento 

poblacional y que el sistema sea sostenible en el tiempo tanto económicamente, 

como técnicamente. 

El objetivo general es determinar el diseño y la modelación hidráulica del sistema 

de abastecimiento de agua potable del Caserío Shinuya, provincia de Coronel 

Portillo, Ucayali. En cuanto a los objetivos específicos definiremos los siguientes: 

Diagnosticar la calidad del agua del Caserío Shinuya, provincia de Coronel Portillo, 

Ucayali. Definir el tipo de red de distribución del sistema de abastecimiento de agua 

potable del Caserío Shinuya, Provincia de Coronel Portillo, Ucayali. Calcular el 

caudal requerido para el adecuado abastecimiento de agua potable del Caserío 

Shinuya, Provincia de Coronel Portillo, Ucayali. Garantizar la sostenibilidad 

económica del sistema de abastecimiento de agua potable por parte de la población 

del Caserío Shinuya, provincia de Coronel Portillo, Ucayali. 

La hipótesis general de la presente tesis considera que si formulamos el diseño y 

modelo hidráulico adecuado del sistema de abastecimiento de agua potable se 

garantizará una prestación del servicio básico de calidad, ampliación de la 

cobertura y el uso sostenible del servicio de agua para la población de Shinuya, 

provincia de Coronel Portillo, Ucayali. Además, determinaremos la calidad del agua 

mediante el análisis químico, físico y bacteriológico del agua. Al existir una densidad 

demográfica baja y con posibilidad de expansión, se determinará un tipo de red de 

distribución abierta. Para estimar el caudal necesario de deberá estimar la demanda 

de agua requerida por la población en una proyección de 20 años y valorar una 

dotación de 70 litros por día.   Por otro lado, mediante un estudio socioeconómico 

se calcula que la cuota máxima mensual por vivienda será de 10.5 soles para que 

el proyecto sea económicamente sostenible en el Caserío Shinuya, provincia de 

Coronel Portillo, Ucayali. 
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II.- MARCO TEÓRICO 

I. León y Santacruz (2017) en su tesis para título de Ingeniero Civil: Modelación

hidráulica de la red de agua potable del sistema rural Chulco Soroche del cantón

Cuenca - Ecuador, provincia del Azuay, en la Universidad del Azuay. Con el objetivo

de desarrollar un modelo hidráulico para el suministro de distribución de agua

potable en los sectores de la cuenca del cantón, mediante el uso del software

WaterGEMS.

Realizado el estudio se pudieron obtener las siguientes conclusiones, que las

poblaciones aledañas a la cuenca de cantón, presentaron perdidas de presión

debido al uso de ductos que no cuentan con la sección adecuada, identificados en

la obra en curso. Además, la empresa ETAPA EP puede comportarse de manera

diferente en determinadas áreas en comparación con los análisis realizados, por lo

que es necesario realizar una verificación catastral de un sector en particular.

II. Ayala (2015) en su tesis para el grado de Licenciado en Ciencias Ambientales:

Programas para la gestión del saneamiento del agua con fines de desarrollo local

en San Miguel Almaya. Con el objetivo de Identificar programas gubernamentales

que promuevan el saneamiento de aguas residuales domésticas en pequeñas

comunidades como base para el formulación e implementación de proyectos de

implementación para el saneamiento del agua de la Cuenca Elmuert, que abastece

a la Laguna San Miguel Armaya y sea utilizada con fines de desarrollo local. La

metodología de investigación se realizó de dos maneras: en la oficina y en el

campo, y las primeras actividades de revisión de documentos aclararon conceptos

como desarrollo sostenible, gestión ambiental urbana y urbana, gestión ambiental

y gestión 'sanitaria' de la tierra. Agua, prácticas legales de saneamiento del agua y

experiencia en saneamiento del agua.

Finalmente llegó a la conclusión de que una de las razones por las que la entidad

local no tomó medidas concretas para el saneamiento de la laguna San Miguel

Armaya fue determinada por la superioridad del gobierno local en el entorno local

bajo las siguientes disposiciones. Promulgada por la Constitución Política de

México y su ley aplicable: las Leyes Generales de Equilibrio Ecológico y Protección
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Ambiental, las Leyes Fundamentales del Estado del Gobierno de los Estados 

Unidos y el Reglamento del Estado de México. 

III. Lárraga (2016) en su tesis para la obtención del título de Ingeniero Civil: Diseño

del Sistema de agua potable para Augusto Valencia, Cantón Vinces, Provincia De

Los Ríos. Con el objetivo de gestar una investigación completa para proponer un

sistema agua potable diseñado para la localidad de Augusto Valencia. La

metodología de investigación se realizó de forma bibliográfica.

El estudio se realizó como una alternativa de solución estas poblaciones, debido a

que el sistema con el que se abastecían de agua era mediante un pozo que

recurrentemente mostraba  deficiencias en su funcionamiento debido a su

utilización continua y los años de operación, es por ello que optaron por conectarse

a las redes existentes que provenían  de la ciudad de Vinces, pero hoy en día se

sigue evidenciando suciedad y contaminación en el agua, además de presentar

constantes interrupciones del suministro. El punto de captación existente en la

región, formado por río Vinces, es muy activo, particularmente en temporada de

invierno, creando una reposición estable y aceptable de los acuíferos existentes, el

cual hace que la demanda del caudal requerido no sea un problema, más bien cubra

las necesidades básicas de las personas.

IV. Ortega (2018) con el fin de optar el título de Ingeniero Civil: Propuesta para

mejorar los servicios de saneamiento básico rural en el caserío Sauce de Alto

Uruya, Distrito de Neshuya, Ucayali. Con el objetivo de plantear una propuesta de

saneamiento básico rural que mejore la calidad de vida de los pobladores del

Caserío Sauce de Alto Uruya -  Distrito de Neshuya – Provincia de Padre Abad -

Ucayali. La cuenca hidrográfica planteada es la de captación subterránea mediante,

porque ninguna fuente de agua superficial cercana a la zona es capaz de abastecer

adecuadamente al caserío y, en todos los casos, si se optara por la recolección de

la fuente superficial se requeriría de un sistema de tratamiento del agua para su

potabilización, esto haría que el proyecto tenga una mayor inversión y no sería

económicamente sostenible. Por tanto, la mejor opción es una fuente subterránea

ya que esta puede proporcionar agua en cantidad y de buena calidad con un simple
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proceso de cloración. Para determinar el diseño de ingeniería del pozo, se perforó 

un pozo cerca de la pileta existente y donde se propuso construir el tanque de 

almacenamiento y la sala de bombas, el pozo se realizó con personal del Distrito 

de Neshuya. La metodología de investigación se realizó de forma descriptivo – no 

experimental. 

V. Palomino (2019) en su tesis para el título de Ingeniero Civil: Diseño del Sistema

de agua potable en el Caserío Pueblo Nuevo, Distrito de Buenos Aires, Provincia

de Morropón, Región Piura. Con el objetivo general de diseñar el sistema para

suministrar agua potable, en el Caserío Pueblo Nuevo, distrito de Buenos   Aires,

provincia de Morropón. La metodología de investigación pertenece al orden de

descripción, análisis y visualización, ya que describe la problemática que existe en

servicio de suministro de agua en el caserío, al reconocer las particularidades del

problema y analizar la opción más adecuada para suministrar de agua potable al

caserío Pueblo Nuevo, distrito de Morropón - Piura, el programa informático

utilizado es Wáter cad ya que esta permite determinar el caudal, el desempeño del

sistema de presión y la velocidad. la que se produce en forma automatizada y

brindas los reportes de forma documental.

Así se llegaron a estas conclusiones: según a los reportes de cálculos del manantial

El Naranjo, se comprobó que dispone de un caudal de 2.35 lt /seg, el cual se

diseñara por gravedad. Las tuberías modeladas son de material PVC SAP C-10 y

los diámetros de la línea de conducción serán de Ø 1 1/2” (43.4 mm), y las redes

de distribución de Ø ¾” de tipo cerrada, del reporte de velocidades se obtuvo que

la máxima velocidad en el sistema es de 1.29 m/s y una velocidad mínima en la

línea de conducción de 0.34 m/s el cual desde la fuente de extracción hasta el

reservorio apoyado. El reservorio calculado tiene una capacidad de

almacenamiento de 30 m3.

VI. Carhuapoma y Chahuayo (2019) en su tesis para el título profesional de

Ingeniero Civil: Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la

Rinconada de Pamplona Alta, aplicando EPANET y algoritmos genéticos para la

localización de válvulas reductoras de presión. Con el objetivo general de llevar
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acabo un diseño del sistema de abastecimiento que cumpla con los parámetros 

fijados en el reglamento vigente e identificar de manera automática las válvulas 

reductoras de presión mediante Algoritmos matemáticos y lógicos del programa en 

un sector de La Rinconada de Pamplona Alta - San Juan de Miraflores. La 

metodología de investigación es de tipo descriptivo y verificando que el diseño 

cumpla con las normas para Obras de Saneamiento del Reglamento vigente, 

haciendo uso del software Epanet, esto complementado mediante la codificación e 

implementación del Algoritmo matemáticos propios del EPANET. 

Finalmente se puede concluir que después de realizar el modelado hidráulico en 

EPANET utilizando una válvula de descompresión insertada mediante la aplicación 

de un algoritmo genético de propósito general, se obtuvieron resultados con 

velocidades de flujo inferiores a 0,6 m/s. Sin embargo, en algunos artículos y 

experiencias de especialistas sanitarios, sugieren que la velocidad mínima sea 0,6 

m/s para evitar sedimentaciones. El programa EPANET se ha mostrado adaptable 

a las necesidades de los investigadores en los campos del cálculo hidrológico y 

diseños de sistema de agua potable. 

Obtuvimos bases teóricas relacionadas al proyecto de tesis los cuales se presentan 

a continuación: 

El agua para el consumo humano es aquella que se rige y cumple con todos los 

requerimientos físico, químico y bacteriológico del cual, mediante estos procesos 

de calidad establecen si es aceptable para las personas que lo consumen, además 

de ser distribuida para abastecer a las viviendas para uso doméstico o producción 

de alimentos. 

En relación a la calidad del agua, este no incluir en su composición ningún 

organismo, sustancia o elemento que puedan alterar los límites permisibles del 

elemento vital, caso contrario podría resultar peligroso para la salud pública. 

Reglamento de la calidad de Agua para Consumo Humano. 

El diseño de un sistema de suministro de agua potable, tiene como finalidad 

fundamental, brindar agua de calidad y cantidad suficiente para complacer a los 

requerimientos básicos de los habitantes de su localidad, de esta forma se mejorará 
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las condiciones sanitarias. Todo modelo y/o diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua potable deberá regirse a las normas y reglamentos 

vigentes, dispuestos por las organizaciones gubernamentales y no 

gubernamentales. (Jimenez Terán, 2010). 

Los sistemas para el suministro de agua se determinan según su ubicación y 

condición de la fuente de explotación, además de la orografía del terreno. Para el 

suministro de agua existen 2 tipos de sistema: por gravedad y por bombeo. En los 

sistemas por gravedad, la fuente de explotación o extracción preferencialmente se 

deberían ubicar en las zonas más alta de su territorio, de donde el agua discurrirá 

por los conductos de tuberías, aprovechando sólo la energía de la gravedad, de 

esta manera llegar hasta el punto más bajo con las presiones adecuadas y logrando 

la resistencia de las tuberías y accesorios del sistema. Los sistemas por bombeo, 

se caracterizan por que las fuentes de extracción de agua se encuentran ubicadas 

en las zonas bajas ya sea por la altitud de la zona con respecto a la fuente o por la 

extracción de fuentes subterráneas, en cualquiera de ambos casos se necesita 

utilizar equipos de bombeo para transportar el agua mediante impulsión hasta un 

tanque elevado y producir presión en la red para una mejor distribución. (Barrios, 

2018). 

Según el manual para el diseño de sistemas de saneamiento básico de agua 

potable y alcantarillado sanitario. Las diversas fuentes de abastecimiento de agua 

son las que proporcionaran el agua a todo el sistema para su distribución y antes 

de determinar si la fuente es viable o no, se hace necesario determinar su ubicación, 

tipología, calidad y la cantidad suficiente. Para diseñar un sistema abastecimiento 

de agua como alternativa de un nuevo proyecto se deberá de tener en cuenta el 

cálculo del máximo consumo diario con el objetivo de lograr la sostenibilidad del 

proyecto, sin el peligro de desabastecimiento. La gran mayoría de las poblaciones 

rurales el abastecimiento de agua que utilizan son de fuentes superficiales y 

subterráneas, de las cuales se podría catalogar que la tiene mejor calidad son las 

que se extraen de las fuentes subterráneas, que normalmente son utilizadas sin 

tratamiento dado que al brotar desde las profundidades del suelo se considera que 
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están libres de agentes contaminantes, pero también esto se  debe corroborar 

mediante el análisis del agua, que a su vez deberán estar protegidos. Por 

estructuras que impidan el contacto con elementos o sustancias que perjudiquen el 

estado óptimo del agua. (Jimenez Terán, 2010). 

Según los lineamientos normativos en saneamiento básico para entidades públicas 

del ámbito rural y poblaciones menores, establece que, en la mayoría de casos el 

abastecimiento por fuentes subterráneas, abastece agua de excelente calidad y es 

distribuida a los usuarios atreves de un sistema de bombeo.  

Las fuentes de agua de tipo superficial, debido a su naturaleza están expuestas a 

contaminación y se puede evidenciar agentes desconocidos sumergidos o en 

suspensión, por consecuencia a la acción propia de la naturaleza o por la propia 

participación de las personas. Para la elección de la fuente para el suministro de 

agua se requiere de los siguientes criterios: Agua de calidad apta para consumo 

humano, estimación del caudal según la dotación requerida, bajos costos para la 

implementación y operatividad del proyecto y el acceso a la libre disponibilidad de 

la fuente. 

El suministro de agua potable está determinado por los siguientes componentes: 

Captación, el sistema para abastecer el agua mediante una fuente subterránea o 

superficial, utilizando una estación de bombeo o propia energía de la gravedad para 

el transporte del agua. Línea de conducción, agrupación secuencial de tuberías, 

casetas de bombeo y mecanismos de control, el cual permitirá la conducción del 

agua desde el punto de extracción hasta el lugar del almacenamiento, de donde 

será distribuida en condiciones óptimas. (Barrios, 2018).  

Para modelar una tubería de conducción, se debe tener presentes algunas 

consideraciones: caudal de diseño, la carga estática, dinámica y los criterios de 

diseño según los parámetros normativos. 

Reservorio, Sirve para acopiar o almacenar la cantidad suficiente de agua que será 

utilizada como reserva para suministrar dicho elemento por un determinado tiempo, 

su ejecución se realiza con la finalidad de liberar a la red de distribución la cantidad 

suficiente de agua y con presiones adecuadas. Cuando los acopios del agua se 
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encuentran a distancia y alturas considerables con respecto al punto de repartición 

las presiones deberán ser mínimas; lo que a su vez permiten garantizar una 

cobertura suficiente ante mayores demandas de consumo en las horas puntas. 

(Tixe, 2004). 

La línea de aducción es la aquella que se ubica entre el taque y el comienzo de la 

red de distribución. Este conducto transportara el agua desde el tanque de 

derivación hasta la red de canal abierto o de malla cerrada para la distribución a 

cada conexión de vivienda.  

La red de distribución es una integración de suministros de tuberías que tienen por 

propósito dotar de agua potable a la población o usuario final. La distribución 

comienza en el reservorio de regulación y finaliza en los domicilios u otros tipos de 

establecimientos. 

Tipos de red de distribución: Red abierta o ramificada, esta red se caracteriza por 

tener una red o tubería principal de las cuales deriva ramificaciones de tuberías de 

menor diámetro y su trayecto de la línea principal va en una misma dirección, estos 

sistemas son muy común en zonas rurales. Red mallada o cerrada, Esta red se 

caracteriza por que sus distribuciones principales pueden ir en diferentes 

direcciones, es muy común en zonas urbanas con una alta densidad poblacional, 

tiene un mejor manejo del circuito y ante una avería el servicio puede continuar con 

normalidad. Red Mixta, abierta y Cerrada es aquella donde la red de distribución en 

algunos tramos la red es cerrada y en otros tramos la red es abierta. (De La Fuente, 

2019). 
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III.- METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación: 

Tipo de investigación: 

La investigación ha sido de tipo aplicada, ya que se consiguió una respuesta 

eficaz y fundamentada a los problemas encontrados, explicados, analizados y 

descritos. La investigación aplicada se centró en las posibilidades prácticas o 

teorías generales que busca abordar las dificultades y necesidades que 

enfrentan las personas en la sociedad a corto, mediano y largo plazo. Es decir, 

es esencialmente una solución propuesta en un contexto social material 

particular. (Baena Paz, 2014). 

Diseño de Investigación: 

El análisis de nuestra tesis tuvo un diseño de investigación descriptivo 

comparativo, porque se ha pretendido recolectar dos o más muestras con la 

finalidad de observar el comportamiento de una variable y obtener el resultado. 

La investigación es cuantitativa ya que se dedicó a la recolección, 

procesamiento y análisis de datos que han sido analizados y definidos 

preliminarmente. Estos datos se indican en el informe final y están en 

perfecta concordancia con las variables originalmente declaradas, y los 

resultados encontrados proporcionan una realidad concreta a la que están 

dirigidos. (Berrospi Pardave, 2019). Además, asumimos este tipo de 

investigación ya que se aplicaron herramientas de recolección de datos para 

contar y medir las variables, donde la utilización de factores matemáticos 
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son las que determinaron el estado actual del agua. Asimismo, se realizarán 

estudios físicos, químicos y bacteriológico de la calidad del agua. 

3.2. Variables y Operacionalización: 

Variable cuantitativa I: 

El diseño y modelación hidráulica. fabricación digital (virtual) de un conjunto de 

redes destinados para la dotación de agua a las viviendas, el cual permite 

emular y evaluar su comportamiento para la identificación soluciones. El 

propósito del software fue simular el comportamiento del sistema mediante 

pruebas dé “qué es lo que pasaría si”; esto sin que se requiera una gran 

inversión de tiempo y dinero. (Pérez Suarez, 2017). 

Variable cuantitativa II: 

Agua potable es el agua apta para consumo humano, libres de agentes 

perjudiciales para la salud. Este elemento vital debe cumplir con todos los 

requerimientos y estándares de calidad fijados por los países y organizaciones 

competentes. (OMS/OPS, 2007). 

3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis: 

Población: 

La población sería la totalidad de los lotes existentes según el plano de 

lotización, es decir los 101 lotes del caserío Shinuya, Provincia de Coronel 

Portillo, Ucayali. 

Muestra: 

Al trabajar por medio de dotación por lote destinado al uso de vivienda, se tuvo 

una muestra de n=85 lotes. 

Muestreo: 
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La realización del muestreo se desarrolló empleando el método no 

probabilístico y a conveniencia del investigador 

Unidad de Análisis: 

Todos los lotes de uso vivienda del Caserío Shinuya, Provincia de Coronel 

Portillo, Ucayali. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

La técnica utilizada para esta investigación es la de observación y sondeo, 

donde Los datos se recopilan y resumen, luego se clasifican e identifican para 

su análisis posterior. 

_________________________________________________________________ 
TECNICA     INSTRUMENTO 
_____________________________________________________ 
Observación     Ficha de Observación 
_________________________________________________________________ 

Ficha de Observación 

Es una herramienta de encuesta de campo que explica específicamente 

lugares y personas. Para realizar esta afirmación, los investigadores deben 

dirigirse al lugar donde ocurrió el evento o donde se investigó el evento. 

3.5. Procedimientos: 

Recopilación de Datos 

Se realizará la recopilación de datos según los métodos, técnicas e 

instrumentos mencionados, por ejemplo, a través de la ficha de muestreo de 

agua usando como herramienta a los procedimientos de recolección de 

información, además de la cantidad de lotes destinados a vivienda. 
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Procedimiento de Recopilación de Datos. 

Primero. Nos trasladamos hasta el Caserío Shinuya, Provincia de Coronel 

Portillo, Ucayali; para visualizar la condición actual del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Segundo. recolectamos información de la densidad poblacional y cantidad de 

lotes existentes en el Caserío, por medio de un empadronamiento total con 

fichas de observación. 

Tercero. tomamos las muestras de agua del Caserío Shinuya para su 

evaluación y análisis hidrogeoquímica ente el ente regulador y prestadora del 

servicio se agua potable EMAPACOPSA. 

Cuarto. Al finalizar la toma de datos de campo, procesamos la información y 

realizamos la determinación del diseño y modelamiento del suministro de agua 

del caserío Shinuya. 

3.6. Método de análisis de datos 

• Los Procedimientos computarizados empleando el Microsoft Excel 2016

• La creación del diseño y planos se utilizará el AutoCAD Civil 3D 2021

• Para el modelamiento hidráulico se utilizará el software WaterGems

v10.2.3.3.6

• Para procesamiento de todos los caudales unitarios georreferenciados a

cada punto de derivación se utilizará el programa Argis v10.8.

• Para realizar el Presupuesto se utilizará el Programa PowerCost v4.
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3.7. Aspectos éticos: 

Siguiendo el estricto código de ética de la Universidad César Vallejo, la 

investigación tuvo como lineamiento los siguientes principios: la autonomía de 

todos los integrantes a cargo de la investigación ha sido por su criterio propio e 

independientes del deseo de otros integrantes. Por otro lado, la investigación busca 

el bienestar social de una población que carece de sus servicios básicos. Asimismo, 

los investigadores estuvimos capacitados acorde a lo que la investigación 

demandó, garantizando el correcto cumplimento del ámbito científico del proceso 

hasta su exposición. En cuanto al cuidado del medio ambiente y biodiversidad, las 

investigaciones se han desarrollado de manera amigable con el entorno, fauna y 

flora y a su vez tuvo políticas de mitigación del impacto ambiental que esta misma 

genere, promoviendo proyectos autosustentables y ecológicas. Hemos reconoce al 

individuo como aquello fundamental, respetando sus propios intereses e ideales, 

siempre y cuando estos no afecten los de otros. El sentido de equidad de deberes 

y derechos que recaen sobre cada uno de los investigadores ha sido de gran 

importancia para haber elaborado lo presentado, y esto consecuentemente ha dado 

resultados de manera objetiva y sin condiciones que aten a los participantes para 

su elaboración, siendo esta una decisión con total albedrío. Actuar con honestidad 

también fue clave para el desarrollo de la investigación ya que esto conlleva a 

presentar un trabajo objetivo en el que todos los involucrados fueron partícipes del 

mismo y así evitar incluir a participantes que no formaron parte de. Los participantes 

realizamos los protocolos establecidos para la elaboración de la investigación, 

respetando la propiedad intelectual privada y así evitamos caer en plagio durante 

el proceso, caso contrario asumiremos las consecuencias de los actos que éstas 

conlleven con total integridad y de las divulgaciones respectivas. El trabajo de ser 

publicado se espera que sirva de fuente de información para corroboración y 

ejecución de proyectos afines a este. Finalmente, y siendo parte de nuestras 

funciones evaluamos los posibles riesgos y efectos adversos que la investigación 

pueda contraer, para así tomar medidas de seguridad y evitar riesgos innecesarios 

o daños por consecuencia.
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IV.- RESULTADOS 

  Tabla 1 Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable. 

Diseño del Sistema  Modelación Hidráulica 
Pozo tubular: Captación de agua de fuente 
subterránea mediante el sistema de bombeo. 

• Profundidad= 100m
• Tubería de entubado= PVC de Ø 8”

Clase 10
• Filtro= PVC ranurado Ø 8” en una

longitud de 25 metros
• Altura dinámica=6.60m
• Caudal de Bombeo=1.0 l/seg

Reservorio Elevado: se consideró el terreno 
que se encuentra en unas de las cotas más altas 
de la zona y de mejor distribución.  

• Volumen de almacenamiento= 10m3
• Estructura del reservorio= concreto

armado
• Altura del reservorio=10.5m
• Línea de Impulsión FG= Tubería Ø 1 ½”
• Línea de Aducción FG= Tubería Ø 4”
• Rebose FG= Tubería Ø 4”

Red de distribución: de acuerdo al modelo 
existente de su planeamiento urbano del caserío 
y la proyección de su expansión, se vio por 
conveniente realizar un tipo de conducto de malla 
abierta 

• Tipo de red: Abierta
• Nº de conexiones: 85 cnx.
• Tubería PVC C-10 con Ø2”, 3”, 4”, 1½”,

1” y Ø½” .

Figura 1 Esquema del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable. 
(Elaboración propia) 

La alternativa propuesta se fundamentó en la captación de agua de una fuente 

subterránea sirviéndose de un sistema de bombeo, compuesto por un pozo tubular 

con bomba sumergible de 1 hp, conduciendo el agua por medio de un conducto de 

impulsión hacia la caseta de bombeo y posteriormente hacia un reservorio elevado 

de 10 m3 de capacidad, que a su vez con la línea de aducción abastecerá de agua 

a la red de distribución de tipo abierta. 
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Los resultados del análisis físico, químico y bacteriológico del agua fueron 

graficados en el diagrama logarítmico de potabilidad de agua, del cual se puede 

determinar en función de los límites máximos permisibles que el agua subterránea 

del Pozo exploratorio P2 del Caserío Shinuya, se encuentra en el rango de BUENA 

calidad. Según la O.M.S., desde el punto de vista de potabilidad, es apta para el 

consumo humano. 
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De acuerdo al planeamiento existente de habilitación rural, densidad demográfica 

baja y la proyección de expansión territorial de forma lineal y trasversal, se 

determinó un tipo de red de distribución abierta ya que se adecua a un sistema 

ramificado en el cual la tubería de red matriz distribuye una seria de tuberías 

secundarias de manera trasversal que se vez generan pequeñas mallas de 

distribución. 
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Figura 3 Caudal resultante de la memoria de cálculo. 

Se procedió a la determinación del caudal Máximo horario Qmh 

=1.05 l/s y el caudal máximo diario Qmd=0.55 l/s con la finalidad de estimar la 

demanda de agua en litros por segundo para un adecuado abastecimiento de agua 

en una proyección de 20 años, además de calcular el volumen del reservorio del 

cual se obtuvo las dimensiones de longitud=2.5m, ancho=2.5m y altura=1.6m 

haciendo un volumen de almacenamiento de 10 metros cúbicos. 

DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Población Actual : habitantes

A .-  ESTIMACION DE LA POBLACIÓN FUTURA

A.1.- PERIODO DE DISEÑO = 20 AÑOS

A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL ( r ) = 2.13

Pf = 516  hab.

B .-  CÁLCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

B.1.- DETERMINACIÓN DE LA DOTACIÓN

Demanda de dotación asumido zona rural selva: D = 70  (l/hab/día)

B.2.- VARIACIONES PERIODICAS

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL ( Qp )

Qm = 0.42 ( l / s )

CONSUMO MÁXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh)

Valores recomendados y mas utilizados son: Rural 
1.3 K2 = 1.5

Qmd= 0.55 ( l / s ) Demanda
  o de agua
o  o

Qmh= 0.63 ( l / s )

362

I.- POBLACIÓN DE DISEÑO Y DEMANDA DE AGUA

K1 =

)
100

1( rtPaPf +=

)
100

1( rtPaPf +=

864000
.DPfQp =

QmkQmd 1=

QmkQmh 2=

86400
70516 xQp =



20 

NIVELES DE INGRESO FAMILIAR MENSUAL 
INGRESOS Nº DE ENCUESTADOS % 

1300 - 1600 8 9 
1601 - 1900 23 27 
1901 - 2200 39 46 
2201 - 2500 15 18 

Fuente: Encuesta realizada en el Caserío Shinuya el 25 de agosto -2021 

PROMEDIO TOTAL DE INGRESO DE LA FAMILIA MENSUAL (S/.) 1,982.40 
Tabla 2 Niveles de Ingreso Familiar Mensual. 

Para garantizar la sostenibilidad del proyecto, se realizó el estudio socioeconómico 

en el Caserío Shinuya, con la finalidad de estimar la cuota familiar por el servicio 

prestado de agua potable, de este modo cubrir los costos de operación, 

mantenimiento y reposición de equipos del servicio. 

Según los resultados de la encuesta, la fuente de ingreso económico de la 

población se da a través de la agricultura y artesanía, obteniendo que el ingreso 

promedio mensual, es de S/. 1,982.40, lo cual hace que la capacidad de pago sea 

de S/. 49.6 mensuales que representan el 2.5% del ingreso básico, que es el límite 

de pago promedio, para lidiar con el pago del servicio de agua potable, dicho monto 

permitirá costear la operación y mantenimiento del sistema. La tarifa que se calcula 

es el importe es de S/. 10.50 mensuales por vivienda, lo cual la población está en 

la capacidad de pagar. 
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V.- DISCUSIÓN 

Según la Tabla y la figura 1 La alternativa propuesta para el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua, se fundamenta en una captación de agua subterránea 

sirviéndose de un sistema de bombeo, el cual está compuesta por un pozo tubular 

con bomba sumergible de 1 hp, el cual conducirá el agua por medio de un conducto 

de impulsión hacia la caseta de bombeo y posteriormente hacia un reservorio 

elevado de 10 m3 de capacidad, que a su vez con la línea de aducción abastecerá 

de agua a la red de distribución de tipo abierta, concordando con Ortega (2018) que 

realizo su investigación en una  zona rural de la ciudad de pucallpa; donde plantea 

realizar un diseño de abastecimiento de agua mediante captación subterránea, 

porque ninguna fuente de agua superficial cercana a la zona es capaz de abastecer 

adecuadamente al caserío y, en todo los caso, si se optara por la recolección de la 

fuente superficial se requeriría de una PTAP para su potabilización, esto haría que 

el proyecto tenga una mayor inversión y no sería económicamente sostenible, Por 

tanto, la mejor opción es una fuente subterránea ya que esta puede proporcionar 

agua en cantidad y de buena calidad con un simple proceso de cloración y para 

determinar el diseño de ingeniería del pozo, se perforó un pozo cerca de la pileta 

existente y donde se propuso construir el tanque de almacenamiento, caseta de 

bombas y la posterior red de distribución. 

El cual es viable ya que el diseño para abastecimiento de agua potable propuesto 

garantiza un servicio de calidad a un menor costo, esto hace que el proyecto sea 

económica y socialmente sostenible. En método empleado en el diseño se adecua 

a las zonas rurales de la jurisdicción, por cuanto a la fuente subterránea con calidad 

de agua apta para el consumo humano, sistemas de bombeo y reservorio elevado 

de fácil construcción y la simplificación en las instalaciones de las redes de 

distribución. 

Según la figura 2 Los resultados del análisis físico, químico y bacteriológico del 

agua fueron graficados en el diagrama logarítmico de potabilidad de agua, del cual 

se puede determinar en función de los límites máximos permisibles que el agua 

subterránea del Pozo exploratorio P2 del Caserío Shinuya, se encuentra en el rango 

de BUENA calidad. Según la O.M.S., desde el punto de vista de potabilidad, es apta 
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para el consumo humano. Concordando con los parámetros establecidos en el 

Reglamento de la calidad de Agua para Consumo Humano. Los cuales garantizan 

la potabilidad del agua mediante el análisis físico, químico y bacteriológico, que son 

comparados con los límites máximos permisibles, los cuales tuvieron resultados 

que garantizan la potabilidad del agua y por ende su consumo. 

El cual es viable ya que se estaría mejorando la calidad de vida de los pobladores 

con el consumo de agua que paso las pruebas de potabilidad y que se encuentran 

en su propio sub suelo. El método que se utilizó para su análisis fue realizar un 

pozo exploratorio, del cual se sacaron las muestras de agua de una profundidad de 

80,60 y 40 metros y se concluye que la explotación deberá ser por debajo de los 

60m, las misma que definió el perfil estratigráfico del pozo. 

Según la figura 3 de acuerdo al planeamiento existente de habilitación rural, 

densidad demográfica baja y la proyección de expansión territorial de forma lineal 

y trasversal, se determinó un tipo de red de distribución abierta ya que se adecua 

a un sistema ramificado en el cual la tubería de red matriz distribuye una seria de 

tuberías secundarias de manera trasversal que se vez generan pequeñas mallas 

de distribución. Difiriendo con Palomino (2019), ya que este plantea en su 

investigación la utilización de un tipo de red de distribución cerrada. De esto se 

puede manifestar que, realizando un análisis comparativo del tipo de red, cada 

determinación del tipo de red de distribución se adecua a la zona donde se realizó 

la investigación ya que son realidades diferentes en cuanto a su extensión y 

demarcación demográfica.  El método para determinar los tipos de red de 

distribución es en base a propuestas establecidas por el mismo programa nacional 

de saneamiento rural. 

Según la figura 4 se procedió a la determinación del caudal Máximo horario y al 

caudal máximo diario con la finalidad de establecer la necesidad de la demanda de 

agua en litros por segundo para un adecuado abastecimiento de agua en una 

proyección de 20 años. En concordancia con Carhuapoma y Chahuayo (2019) y 

Ortega (2018) el cual realizo un diseño del sistema de abastecimiento de agua que 

cumpla con los parámetros establecidos en el reglamento vigente, realizando el 

cálculo de los caudales promedio, máximo horario y diario. 
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Los cuales son viables ya que se planteó una metodología de investigación 

verificando que el diseño cumpla con las normas para Obras de Saneamiento del 

Reglamento vigente, haciendo uso del software Epanet y wáter cad. 

Según la figura 5 para garantizar la sostenibilidad del proyecto, se realizó el estudio 

socioeconómico de la zona para estimar la cuota familiar por el servicio de agua 

potable para cubrir los costos de operación, mantenimiento y reposición de equipos 

del servicio. Concordando con Ortega (2018) ya que en su investigación realizo el 

estudio socioeconómico en la zona del caserío Uruya, para así determinar la 

estimación de la cuota mensual que se pagara por el servicio. La cual es viable 

porque con esta metodología empleada se tendrá una estimación real que sea 

acorde con la capacidad de pago de los pobladores. 
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VI.- CONCLUSIONES 

1. El diseño propuesto para el sistema de abastecimiento de agua, consiste en

una captación de una fuente subterránea sirviéndose de un sistema de

bombeo, el cual está compuesta por un pozo tubular con bomba sumergible de

1 hp, con una profundidad de 100 metros, tubería de entubado y filtro ranurado

a 25 metros con PVC de Ø 8” Clase 10, altura dinámica de 6.60 metros y caudal

de bombeo de 1.0 l/seg. El reservorio elevado con estructura de concreto

armado de 10.5 metros de altura, volumen de almacenamiento de 10 m3, línea

de impulsión con tubería de FºGº UR 1 ½”, línea de aducción con tubería de

FºGº UR 4” y tubería de rebose de FºGº UR 4”. El sistema de distribución será

de tipo abierta en concordancia con su planeamiento urbano y su forma

demográfica de expansión el cual transportará el agua hacia 85 conexiones

domiciliarias.

2. Los resultados del análisis físico, químico y bacteriológico del agua fueron las

siguientes: determinaciones físicas, turbiedad 4.7 UNT, conductividad 940

umho/cm, solidos disueltos totales 439 mg/L, PH 7.49 y salinidad 0.44 ppt.

Determinación química, alcalinidad 278 ppm CaCO3, dureza 244 CaCO3, cloro

residual 0.00 ppm CI, nitratos 0.60 ppm N - NO3, nitritos 0.016 ppm N – NO3,

cloruros 55 ppm CL, sulfatos 1 ppm SO4, Calcio 34 ppm CaCO3. Aluminio 0.00

ppm Al, hierro 0.22 ppm Fe, Arsénico 0.00 ppm As, Manganeso 0.00 ppm Mn.

Determinación bacteriológica, Coliformes totales 0.00 UFC/100 ml, coliformes

termotolerantes 0.00 UFC/100 ml y bacterias aerobias mesófitas viables 16

UFC/ml.  Estos resultados fueron comparados con los límites máximos

permisibles que establece la entidad prestadora del servicio de agua en la

ciudad de Pucallpa EMAPACOPSA y se concluye que el agua subterránea del

Pozo exploratorio P2 del Caserío Shinuya, se encuentra en el rango de BUENA

calidad. Según la O.M.S., desde el punto de vista de potabilidad, es apta para

el consumo humano.

3. De acuerdo al planeamiento existente de habilitación rural, densidad

demográfica baja y la proyección de expansión territorial de forma lineal y

derivaciones secundarias, se determinó un tipo de red de distribución abierta el
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cual cuenta con una red principal o matriz siendo esta una tubería PVC C-10 

con Ø4”, la cual distribuye a una serie de redes secundarias que son 

ramificaciones de la red principal con tuberías de PVC C-10 con Ø1”, 1½” 2” y 

3” según las indicaciones de los planos adjunto en anexos. Este sistema de red 

abierta permitirá conectar 85 conexiones domiciliarias con tuberías de PVC C-

10 con Ø½”. 

4. Se procedió a la determinación del caudal Máximo horario Qmh=1.05 l/s y el

caudal máximo diario Qmd=0.55 l/s, estos resultados fueron calculados con una

población actual según encuestas de 362 habitantes, densidad poblacional de

4.26 habitantes por vivienda, periodo de diseño de 20años, tasa de crecimiento

poblacional de 2.13, dando como resultado una población futura de 516

habitantes. Con respecto a la dotación de acuerdo a la fuente del ministerio de

salud las zonas rurales de la región selva se diseñaron con 70

litros/habitantes/día, dando como resultado un caudal promedio anual Qm=0.42

l/s. Además, se calculó el volumen del reservorio del cual se obtuvo las

dimensiones de longitud=2.5m, ancho=2.5m y altura=1.6m haciendo un

volumen de almacenamiento de 10 metros cúbicos.

5. Para garantizar la sostenibilidad del proyecto, se realizó el estudio

socioeconómico de la zona para estimar la cuota familiar por el servicio de agua

potable para cubrir los costos de operación, mantenimiento y reposición de

equipos del servicio. Según datos obtenidos el nivel de ingresos de la población

oscila entre 1300 y 2500 soles mensuales de un total de 85 familias

encuestadas, del cual se determina que el ingreso promedio mensual, es de S/.

1,982.40, lo cual hace que la capacidad de pago sea de S/. 49.6 mensuales

que representan el 2.5% del ingreso básico, que es el límite de pago promedio,

para costear el pago del servicio de agua potable el cual servirá para la

operación y mantenimiento del sistema. Realizando un análisis en cuanto a la

crisis por la pandemia y a la reactivación económica se determinó que la tarifa

por la prestación de servicio de agua potable será de S/. 10.50 mensuales por

vivienda, lo cual la población está en la capacidad de pagar.
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VII.- RECOMENDACIONES 

- Se recomienda que para la obtención de datos tales como encuestas o

entrevistas, preferentemente se realice los domingos ya que es el único día de

la semana donde la mayoría de los pobladores se encuentran en sus viviendas

y se puede obtener datos reales.

- Se recomienda realizar un nuevo diseño hidráulico cuando se requiera elaborar

ampliaciones del sistema de suministro de agua potable en función al nuevo

catastro o habilitación rural que se genere en el caserío Shinuya.

- En función al estudio de suelos realizado en la presente investigación se

recomienda para posteriores diseños de unidades básicas de saneamiento se

considere la construcción de UBS de tipo compostera ya que esta se adecua a

la zona, donde tipo se suelo no es determinante pero estos tipos de sistemas.

- Se recomienda que para definir la fuente de captación subterránea por lo

menos se realicen 2 pozos exploratorios para realizar las comparaciones de las

mismas y optar por la que tiene mejor calidad de agua y caudal suficiente.
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ANEXOS 

ANEXO 1: Declaratoria de autenticidad (autores) 
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ANEXO 3: Matriz de operacionalización de variables 



 
 

 
33 

ANEXO 4: ESTUDIO HIDROGEOLOGICO 

 

Figura 4 Resultados del Estudio Hidrogeológico 1. 
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          Figura 5 Resultados del Estudio Hidrogeológico 2. 
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              Figura 6 Resultados del Estudio Hidrogeológico 3. 
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        Figura 7 Resultado de Aforo de Fuente de Agua. 
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Grafico Logaritmo de Potabilidad de Agua. 
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ANEXO 5: ESTUDIO DE SUELOS 

               Figura 8 Resultados del EMS 1. 
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 Figura 9 Resultados del EMS 2. 
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                Figura 10 Resultados del EMS 3. 
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                  Figura 11 Resultados del EMS 4. 
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                Figura 12 Resultados del EMS 5. 
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                    Figura 13 Resultados del EMS 6. 
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                     Figura 14 Resultados del EMS 7. 
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ANEXO 6: MEMORIA DE CALCULO - DEMANDA DE AGUA - RESERVORIO 

Figura 15 Cálculos Justificativos de Agua 1. 

DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Población Actual : habitantes

A .-  ESTIMACION DE LA POBLACIÓN FUTURA

A.1.- PERIODO DE DISEÑO = 20 AÑOS

A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL ( r ) = 2.13

Pf = 516  hab.

B .-  CÁLCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

B.1.- DETERMINACIÓN DE LA DOTACIÓN

Demanda de dotación asumido zona rural selva: D = 70  (l/hab/día)

B.2.- VARIACIONES PERIODICAS

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL ( Qp )

Qm = 0.42  ( l / s )

CONSUMO MÁXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh)

Valores recomendados y mas utilizados son: Rural 
1.3 K2 = 1.5

Qmd= 0.55  ( l / s ) Demanda 
  o de agua
o  o

Qmh= 0.63  ( l / s )

362

I.- POBLACIÓN DE DISEÑO Y DEMANDA DE AGUA

K1 =

)
100

1( rtPaPf +=

)
100

1( rtPaPf +=

864000
.DPfQp =

QmkQmd 1=

QmkQmh 2=

86400
70516 xQp =
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Figura 16 Cálculos Justificativos de Agua 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONSUMO UNITARIO POR HABITANTE (Unit)

Se definen como el caudal determinado por cada habitante; el cual es necesario para la aportacion a la red

Donde:
Qmh = Caudal Maximo Horario ( l / s )
Pf = Población Futura (hab.)

Qmd= 0.001  ( l / s ) Demanda de agua

CONSUMO UNITARIO POR LOTE (Unit)

Se definen como el caudal determinado por cada habitante; el cual es necesario para la aportacion a la red

Donde:
Qunt = Caudal Unitario ( l / s )
DP*L = Densidad Poblacional por Lote

Qmd= 0.005  ( l / s ) Demanda de agua

.PoblacionF
QmhQunit =

=Qunit

=Qunit

LthabQunitLtQuni /** =
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Figura 17 Cálculos Justificativos de Agua 3. 
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Figura 18 Memoria de Cálculo de Reservorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I.- DISEÑO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

A .-  CÁLCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO

Vol Reg. = 0.15*PfxDotación Vol Reg. = 5.42 m3.

 - VRESERVA = Qp x t   --------->     3 horas < t < 6 horas  - VRESERVA = 4.536 m3

De los tres casos analizados se toma  -VRESERVA = 4.54 m3

Vol. Almac.= 9.95 m3

Vol. Almac.= 10.00 m3    Se asume este volumen que tiene las siguientes dimensiones:
L= 2.50
A= 2.50
H= 1.60
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ANEXO 7: MODELAMIENTO HIDRAHULICO EN EL WATERGEMS 

Figura 19 Modelamiento Hidráulico del sistema de redes de Agua Potable 1. 

Figura 20 Modelamiento Hidráulico del sistema de redes de Agua Potable 2. 



 
 

 
50 

Figura 21 Reportes de Cálculos hidráulicos de Tuberías. 

Figura 22 Reportes de Cálculos hidráulicos en Nodos. 
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Figura 23 Reportes de Cálculos del Reservorio. 
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ANEXO 8: PLANOS 
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ANEXO 9: PRESUPUESTO 

               
                 
PROPIETARIO : DANNY RAUL VILLACORTA ESCOBAR Y PAOLO PIPA PANDURO 
UBICACION : DPTO: UCAYALI  PROV: CORONEL PORTILLO  DIST: CALLERIA  LOC: CASERIO  SHINUYA 
FECHA PROYECTO : 22/03/2021        

Item Descripción Unid. Cant. Precio Sub Total 

1 DISEÑO Y MODELACIÓN HIDRÁULICA DE SUMINISTRO DE AGUA 
DEL CASERIO SHINUYA       810,500.00 

1.1 TRANSPORTE DE MATERIALES AL CASERIO  glb 1 85000 85000 
1.2 EQUIPO DE PROTECCION PARA TRABAJADORES glb 1 18500 18500 
1.3 CONTRUCCION DE POZO TUBULAR PROF= 100.00 ML - 

METODO ROTACIONAL 
glb 1 150000 150000 

1.4 CASETA DE BOMBEO glb 1 60000 60000 
1.5 LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION INC. ACCESORIOS glb 1 131000 131000 
1.6 CONEXIONES DOMICILIARIAS  glb 1 110000 110000 
1.7 RESERVORIO ELEVADO V=10.00 M3 glb 1 150000 150000 
1.8 CERCO PERIMETRICO glb 1 45500 45500 
1.9 CONSTRUCCION DEMODULO FOTOVOLTAICO (PANELES 

SOLARES) 
glb 1 60500 60500 

                
TOTAL : 810,500.00 

    

[Son: Ochocientos Diez Mil Quinientos con 00/100 Soles] 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 10: PANEL FOTOGRÁFICO 
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Foto 01: Sistema existente de Abastecimiento de Agua – No Operativo 

 

Foto 02: Levantamiento Topográfico 
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Foto 03: Carrtera del Caserío Shinuya – No Operativo 

 

Foto 04: Colocación de Hitos Georreferenciados 
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Foto 05: Puente de Ingreso al Caserío Shinuya 

Foto 06: Quebrada del Caserío Shinuya 
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