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Resumen

La presente Tesis se titula: “Evaluacion de las patologias y Disefio estructural de
un edificio de 4 niveles en albafiileria confinada, Chimbote — Ancash - 2021”.
Tiene como objetivo principal en Evaluar las patologias y disefar
estructuralmente un edificio de 4 niveles en albafileria confinada. Se empleé el
disefio de investigacion no experimental del tipo aplicada, tiene como variable
independiente evaluacion y disefio estructural. La poblacion esta establecida por
la infraestructura del edificio que tiene 4 niveles y la muestra son las zonas mas
criticas del edificio. El instrumento usado es por medio de la ficha técnica
aprobado por el MVCS parte de infraestructura, asi mismo se hizo el
cuestionamiento de esta tesis: ¢Cual sera la evaluacion de las patologias y
disefio estructural de un edificio de 4 niveles en albafiileria confinada, Chimbote
— Ancash - 20217?

Dicha infraestructura tiene partes que esta en peores condiciones y en un estado
critico, si no se trata con cuidado y con una buena evaluacion mas adelante las

vidas humanas que residen ahi, estaran en peligro.

Para dicha evaluacion se realizo el estudio de suelo para la clasificacion que tipo
de suelo posee, también el ensayo de esclerbmetro para saber la capacidad del
concreto ya sea en columna y viga. También se realiz6 el modelamiento usando

el programa ETABS.

Palabras claves: Modelamiento, Evaluacion, Disefio estructural
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Abstract

This Thesis is titled: "Assessment of pathologies and structural design of a 4-
story building in confined masonry, Chimbote - Ancash - 2021". Its main objective
IS to evaluate the pathologies and structurally design a 4-level building in confined
masonry. The non-experimental research design of the applied type was used,
its independent variable is the analysis and structural design. The population is
established by the infrastructure of the building that has 4 levels and the sample
are the most critical areas of the building. The instruments used are through the
technical sheet approved by the MVCS part of infrastructure, likewise the
guestioning of this thesis was made: What will be the evaluation of the
pathologies and structural design of a 4-story building in confined masonry,
Chimbote - Ancash - 20217

This infrastructure has parts that are in worse condition and in a critical state, if it
is not treated carefully with a good evaluation later, the human lives that reside

there will be in danger.

For this evaluation, the soil study was carried out to classify the type of soil it
has, as well as the sclerometer test to know the capacity of the concrete either

in column and beam. Modeling was also performed using the ETABS program.

Keywords: Modeling, Evaluation, Structural desig
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I. INTRODUCCION

Varios paises que conforman el continente de América del sur, han sufrido varias
catastrofes naturales. El Perd, es un pais vulnerable a los movimientos teluricos,
ya que se encuentra ubicado en el cinturén de fuego del pacifico. La presencia
de los sismos o terremotos a lo largo de la historia, ha causado mucho pavor y
como consecuencia la muerte en varias zonas del pais que son seriamente
afectadas. Por ello se tienen que recurrir a profesionales de la rama y
especialistas en disefio sismico, ya que nos proporciona mayor seguridad y
confianza en el momento de la construccién de viviendas, edificios, aeropuertos,
etc. Segun el INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica) nos
proporciona resultados veridicos y actualizados sobre las viviendas que fueron
afectadas directamente, los dafios materiales son de 86 viviendas totalmente
desplomadas. Hace unos afios, el Ministerio de Construccion y Saneamiento,
segun su norma ha sido actualizada para poder proporcionar a la poblacion
nuevas formas de implementar técnicas eficientes durante la construccion de
cualquier vivienda. Pero lastimosamente las personas aun hacen sus
construcciones sin contemplar un excelente disefio estructural que mas adelante
salvarias vidas humanas, mayormente en la costa existen muchas
irregularidades y carecen de criterios basicos. Varios ingenieros estudiaron las
edificaciones colapsadas e indagaron el porqué de sus fallas concluyendo en
ineficiencias durante la construccién. Dichos estudios se distribuyeron en 12 de
los 24 departamentos que conforman el pais. Dentro de los 12 departamento que
son (Ancash, Cusco, Lima, Trujillo, Cajamarca, Tacna, Ayacucho, Ica, Piura,
Ucayali, Arequipa, Pasco), los resultados nos muestran que hay presencia de
malas construcciones ya sea en sus columnas y cimentaciones. Asi mismo no
presentan estudios de suelos para conocer que caracteristica tiene y saber como
se construira. No hay que olvidar que, en la region de Ica y Ancash, dentro de su
historia hay varias catastrofes en las que lamentablemente perecieron vidas
humanas. Por ese motivo estoy planteando esta investigacion, con la finalidad
de dar un buena evaluacion y disefio estructural para incentivar una buena
conciencia a los ciudadanos. Los grandes problemas mas frecuentes son las
malas construcciones y disefios estructurales no observados por profesionales
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capacitados hacia el campo de analisis y disefios estructurales. Las causales,
son las malas practicas y arriesgando la vida de la poblacion, provocando
zozobra, molestia y dafios fisicos. El proyecto de investigacién realizado es por
motivo social, con el objetivo de implementar conciencia a la poblacién y de esa
manera estimular las buenas evaluaciones y disefios estructurales para todo tipo
de edificaciones, ya que identificare las fallas que se puedan presentar y evitar
el colapso ante un desastre natural. Por ese motivo el proyecto de investigacion
pregunta lo siguiente: ¢Cudl sera la evaluacion de las patologias y disefio
estructural de un edificio de 4 niveles en albafileria confinada, Chimbote —
Ancash - 20217 Se justifica lo siguiente: Justificacion técnica: Se utilizaran
métodos establecidos que nos serviran de ayuda con la finalidad de proyectar
una buena evaluacion y disefio estructural ante un posible sismo. Justificacién
practica: Hay varias necesidades latentes en esta edificacion, mediante esta
investigacién se examinara y reducira los dafios. Justificacion metodoldgica:
Se emplearé la aplicacion del programa el ETABS con el objetivo de un buen
andlisis de la edificacion, y se empleara cargas y se simulara movimientos en X
y Y replicando el movimiento sismico, se empleard la aplicacién de fichas
técnicas validadas por el Ministerio Construccion vivienda y Saneamiento, que
nos proporcionara datos exactos. Justificacion social: El edificio de 4 niveles
esta distribuido en varias areas con diferentes actividades, se elaboraré un plan
preventivo para evitar pérdidas humanas. Justificacion econdémica: Se tendra
informacion previa para reducir los dafios y de esta manera no habra pérdidas
mayores en la reparacion de gastos. Se formulé los siguientes objetivos
generales y especificos. Objetivo general: Evaluar las patologias y disefar
estructuralmente un edificio de 4 niveles en albafiileria confinada. Objetivo
especifico: Identificar las patologias estructurales en el edificio de 4 niveles de
albafiileria confinada, Chimbote — Ancash — 2021, Realizar el estudio de
mecanica de suelos. Realizar el modelamiento estructural usando el software
ETABS. Hipotesis: Se lograra identificar las patologias mediante la evaluacion
y asi mismo poder realizar el 6ptimo disefio estructural de un edificio de 4 niveles

en albafileria confinada, Chimbote — Ancash — 2021.



ll. MARCO TEORICO

En los antecedentes internacionales, segun el autor (Velasquez, 2019, p. 6) en
su TESIS titulada: “Disefio estructural y revisién del comportamiento no lineal del
edificio AltaVista ubicado en Santiago de Cali. Valle del cauca - Colombia”, nos
menciona que, tiene del tipo descriptivo analitico, su disefio serd utilizado por el
programa de SAP 2000 utilizado para esta tesis, tiene como objetivo es en
realizar el disefio estructural del edificio segun el reglamento NSR-10, en
conclusién, se observa que el edificio no tiene los parametros basicos de

resistencia ante los movimientos en X e Y ante un movimiento sismico.

Segun los autores (Ramirez y Doblado,2018, p. 10) en su TESIS titulado:
“Practica empresarial aplicada al analisis y disefio estructural del edificio centro
cultural nuevo milenio asociado con el proyecto arquitectonico del metro de
Bogota fase 2 estacion calle 457, nos menciona que es del tipo descriptivo, el
disefio que utilizamos es por medio de los softwares de AutoCAD, SAP y ETABS
gue nos facilita la manera en disefiar de manera muy eficaz y asi mismo la
utilizaciéon del Excel para la realizacion del presupuesto, la muestra sera sacada
de dicho centro cultural, en zonas estratégicas, tiene como objetivo general en
realizar el andlisis y disefio estructural del centro cultural, que beneficiara un
impulso cultural a la ciudad. Tenemos como conclusiones que se respeté
estrictamente su debido procedimiento del modelamiento segun el resultado de
los programas nos dice que, tiene una luz de 12m de columna a columna, que
es la columna de toda edificacion donde soporta todas las cargas, tiene una
cimentacion con una profundidad de 4.00m.

Segun los autores (Leuro y Quekano, 2017, p. 18) en su TESIS titulado:
“Comportamiento estructural de un edificio en concreto reforzado bajo un
sistema estructural dual, con disposicion de muros en ejes donde no
comprometen la arquitectura”, nos menciona que tiene del tipo descriptivo y el
disefio se realizara para saber el comportamiento de la estructura del edificio
con fines académico y social, tiene como objetivo en efectuar el analisis del
comportamiento estructural del edificio en concreto reforzad, para evidenciar si

tiene mayor rigidez hacia los muros estructurales. Llego a la conclusién que el



edificio tiene un desplazamiento de 32.28%, la viga tiene un desplazamiento de
37.78%, las columnas (C1, C2, C3, C4, C5...C17) tiene 73.33% de toda la

estructura.

Segun el autor (Garzén, 2017, p. 4) en su TESIS titulada: “Disefio y analisis no
lineal edificio agua clara”, nos menciona que, tiene del tipo descriptivo, su
disefio sera utilizado por el programa de DC.CAD, la muestra sera seccionada
en el edificio, tiene como objetivo en estimar el rendimiento de la estructura para
dar una propuesta para identificar las falencias y mejorar su comportamiento ante
los movimientos sismicos, en conclusidén se evidencia que dicha estructura

tiene la resistencia mayor a lo establecido.

Tenemos segun el autor (Oyarzo,2016, p. 4) en su TESIS titulado: “Analisis
Sismorresistente de un edificio de cinco niveles ubicado en la comuna de tome”,
nos menciona que es del tipo descriptivo — aplicativo, porque vamos a describir
el andlisis ante la presencia de sismo y se aplicara en la vida real, la muestra
serd obtenida del edificio de cinco niveles, los instrumentos utilizados sera
acuerdo a la norma D.S. 60 y 61, el objetivo general es en efectuar el analisis
sismico del edificio compuesto con hormigén armado, en conclusion segun el
modelamiento efectuado fueron desplazados entre los ejes W e Y, haciendo una
recreacion de un sismo, que dicha edificacion paso la prueba para este

fendbmeno natural.

Segun los autores (Lang y Torrisi, 2015, p. 6) en su TESIS titulado: “Performance
assessment of low—rise confined masonry structures for Earthquake induced
ground motions”, nos menciona que tiene el tipo descriptivo analitico, el disefio
para la vivienda sera utilizado por el programa ETABS, la muestra sera en los
muros estructurales, los instrumentos usados son el analisis sismico y los
planos. El objetivo general es en evaluar el desempefio de estructuras de
mamposteria confinada, en conclusion segun los estudios nos dan que la
estructura con mamposteria confinada, tiene que soportar movimientos naturales

porque se mejor6 dichas falencias visibles.



En los antecedentes nacionales, segun la autora (Guzman, 2020, p. 2) en su
TESIS titulado: “Disefio estructural en concreto armado de un edificio
multifamiliar de seis pisos ubicado en el distrito de ate”, nos menciona que es del
tipo descriptivo analitico, el disefio serda beneficiado hacia el edificio
multifamiliar, los instrumentos seran utilizados del software ETABS, los
objetivos generales es en realizar un analisis sismico con su disefio estructural
del edificio de concreto armado hacia las viviendas multifamiliar, en conclusién
se hiso de acuerdo a la norma E. 030, la cortante basal tiene un 70% esto
sobrepasa a lo establecido segun la norma, la direccién en X tienen un 99.28%

y enY tiene el valor de 99.01%.

Segun el autor (Pérez, 2020, p. 2) en su TESIS titulada: “Disefo estructural de
un edificio de concreto armado de 4 pisos ubicado en barranco”, nos menciona
gue es del tipo descriptivo analitico, su disefio sera por medio del software
ETABS, tiene como objetivo principal en realizar el disefio estructural del edificio
conformado por 4 pisos, en conclusion que las placas cortantes tienen un 70%
superando lo establecido por la norma E.030, su desplazamiento maximo
permisible es de 0.0035 y la maximo permisible es de 7% que esta dentro del

rango permisible segun la norma.

Segun el autor (Moreno, 2019, p. 2) en su TESIS titulada: “Disefo estructural de
un edificio de vivienda de 7 pisos ubicado en san isidro”, nos menciona que tiene
el tipo descriptivo analitico, tiene como disefio en realizar un adecuado disefio
estructural para el beneficio de la vivienda que tiene 7 niveles, los instrumentos
seran utilizado por medio del programa ETABS 2016, tiene como objetivo
general de ejecutar el disefio estructural del edificio que tiene 7 niveles, en
conclusién que segun los resultados proporcionados por el programa, nos dice
que el factor de reduccion tiene el valor de 5.4, la rigidez en X tiene 6.63% y en
Y con un 5.95%.

Segun la autora (Egoabil, 2019, p. 14) en su TESIS titulada: “Analisis y disefio
estructural de un edificio de viviendas multifamiliares de 6 pisos con muros de
ductilidad limitada”, nos menciona que tiene el tipo descriptivo, tiene como

disefio en hacer un excelente disefio estructural del edificio que tiene seis



niveles, los instrumentos seran utilizado por medio del RNE (Reglamento
Nacional de Edificaciones), tiene como objetivo general es en determinar
estructuralmente y disefiar un edificio de seis pisos, considerando los muros de
ductilidad cumpliendo el RNE, en conclusion que se tiene que respetar el RNE,
gue nos da que la altura maximo de muros son de 2.40 metros, su resistencia de
concreto es de fc=175 kg/cm2 y su rigidez de Tx= 0.197 sy Ty= 0.296 s. y asi
mismo se evidencio muchas patologias que afectan de manera directa a la
vivienda que son la corrosion, oxidacion, erosién, humedad, que son las

patologias que mas abundan.

En los antecedentes nacionales segun el autor (Montero, 2018, p. 19) en su
TESIS titulado: “Evaluacion estructural para el reforzamiento de una vivienda
multifamiliar de albafiileria confinada del Jr. Lausonias cuadra 4, San Juan de
Lurigancho, 2018”, nos menciona que tiene del tipo descriptivo, el disefio sera
para reconocer los dafos y poder dar reforzamiento a dicha vivienda, la muestra
sera sacada de la vivienda, los instrumentos seran sacados por fichas técnicas
validadas, el instrumento sera por medio del programa ETABS 2016, el
objetivo general es en efectuar la evaluacion para el reforzamiento de la
vivienda multifamiliar, en conclusién es por medio del software ETABS se
realizé las fuerza cortante en X y Y, tienen como resultado el valor de Ve =
633.6984 ton y Ve = 643.091 ton, se hizo de acuerdo a la norma E. 030.

Segun los autores (Farfan y Morales, 2019, p. 7) en su TESIS titulada:
“Evaluacion del disefio estructural de un edificio aporticado ubicado en el
Avenida José Gélvez N°391, Distrito de Chimbote — Ancash - 2019”, nos
menciona que tiene el tipo descriptivo - explicativa, tiene como objetivo general
es en evaluar el disefio estructural de la edificacion aporticado, los instrumentos
seran utilizado por medio del RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones), la
utilizacion del Etabs y el ensayo de esclerémetro, la muestra es el lugar donde
estd ubicado el edificio, en conclusion en el ensayo de esclerometro de las
columnas y vigas se encuentran en una condicién malo, su modelamiento por el
ETABS hay un desplazamiento de 4.0736 cm con un limite cortante de 32.265
Tnfy 5.9293 cm teniendo un limite cortante de 44.377 Tnf.



Mapa sismico: En el Peru existe presencia de sismos, segun la carta de
zonificacion que se encuentran en las cartas nacionales, hay un mapa por
regiones y con sus categorias respectivas, esas categorias estdn enumeradas
por zonas (zona 1 — zona 4). Esta basada el movimiento sismico ocurrido en

varios puntos del territorio (Norma Técnica Peruana, 2016, p. 5).

Figura N°1: Mapa sismica

Fuente: Norma Disefo Sismorresistente — 2016

Zonificacion: Fue creado por el IGP (Instituto Geofisico del Perl) para

determinar la probabilidad de los suelos (Norma Técnica Peruana, 2016, p. 6).

Tabla N°1: Factor de zona de suelos

FACTORES DE ZONA “Z2”
ZONA z

4 0.45

3 0.35

2 0.25

1 0.10

Fuente: Norma Diseflo Sismorresistente — 2016



Perfiles de suelos: Dentro de la norma, se precisa que hay cinco perfiles de

suelos, que son (Norma Técnica Peruana, 2016, p. 9).

Tipo So: Especialmente son las rocas que tiene la velocidad de ondas de corte

Vs superior a 1500 m/s (Norma Técnica Peruana, 2016, p. 9).

Tipo Si: Se especifica que son las rocas con diferente composicion de
fracturacion que tiene un corte de Vs 500 m/s hasta 1500 m/s (Norma Técnica
Peruana, 2016, p. 9).

Tipo S2: Son suelos intermedios, entre rigidos y arena que tiene una onda de

corte Vs entre 1800 m/s hasta 500 m/s (Norma Técnica Peruana, 2016, p. 9).

Tipo Sz: Son de los suelos blandos, que una velocidad de corte Vs inferior de

180 m/s (Norma Técnica Peruana, 2016, p. 9).

Tipo Sa4: Especialmente se refiere a las condiciones geologias o topogréficas que
se presenta, se recomienda en realizar el estudio de mecéanica de suelos (Norma

Técnica Peruana, 2016, p. 10).

Figura N°2: Clasificacidon de los perfiles de suelo

CLASIFICACIN DE LOS PERFILES DE SUELO Perfil
Vs Neo Su
So > 1500 m/s - -
S1 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 k Pa
S2 180 m/s a 500 m/s 15a50 50 kPa a 100 kPa
Ss <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
Sa Clasificacion basada en el EMS

Fuente: Norma Disefo Sismorresistente — 2016

Cargas: Hay dos variedades de cargas que puede soportar una estructura que

son. La carga viva y la carga muerta (Norma Técnica Peruana, 2016, p. 6).

Carga Viva: Las cargas vivas no se altera cuando pasan los afos, dichas cargas
se encuentran especialmente en las fuerzas de gravedad que son (personas,
muebles, etc.) (Valderrama, 2017, p. 36).



Carga muerta: Las cargas muertas son los elementos que tiene dicha
edificacion, por ejemplo (muros, losas, cimentaciones, columnas, ventanas)
(Garcia, 2017, p. 47).

Mayormente se utilizan tres tipos de materiales (acero, concreto y albafileria),

cabe resaltar que proporciona un peso detallado.

Tabla N°2: Parametros de materiales utilizados en la construccion

Material Peso Especifico Coeficiente de Médulo de
(kg/cm?) Poisson Elasticidad
(Kg/m?)
Concreto 2400 0.15a0.20 Ec = 1500
Acero 7800 0.27 a0.30 Ea=2.1x10°
Albafileria 1800 0.25 Em =500 Fm

Fuente: Fuente - 2017

Falla por flexién: Se clasifican por dos tipos que son:

Falla por flexion perpendicular al plano del muro: Se originan cuando los
muros estan defectuosos, los muros también reciben las cargas ante un
movimiento sismico, producen un choque interno entre los muros y la parte
inferior de ello, las vibraciones producen esfuerzos de traccién y comprension
hacia las caras del muro, produciendo las rajaduras verticales y horizontales
(Castillo, 2017, p. 157).

Figura N°3: Falla por flexion perpendicular del muro

Fuente: Zavaleta, 2016

Falla por corte: Se originan cuando hay presencia de flexion, que disminuye de
gran manera la rigidez, el muro se desliza ligeramente manteniendo su
capacidad de carga (desplazamiento de la curva cortante), hasta llegar el

fraccionamiento en la zona central del muro (Guzman, 2013, p. 56).



Figura N°4: Falla por flexion perpendicular del muro

Fuente: Zavaleta, 2016

Patologias estructurales: Se comprende de patologias estructurales a las
causas o0 el comportamiento que tienen las fallas, de esa manera se busca
localizar cuales son los posibles causales para proponer las correcciones o

demolicién de acuerdo al caso (Arboleda, 2015, p. 63).

Patologias quimicas: Se originan mayormente cuando los materiales de
construccion estan expuesto al ambiente y que producen (oxidacién, corrosion y

eflorescencias) que se detallaran a continuacion (Alva, 2013, p. 46).

v' Oxidacién: La oxidacion se produce cuando en el area esta himedo y
como consecuencia sufre alteraciones respecto a su dilucion y dimensién
que posee.

v' Corrosioén: Se llama corrosion a la implicacion de los diversos sucesos
de pasa la oxidacion, por lo general afecta a los metales.

v' Eflorescencias: Se producen cuando las sales solubles se vuelven

pedazos pequefios de cristales.

Patologias fisicas: Se cataloga porque su origen es producto de las erosiones

y/o suciedad. Que se mencionaran a continuacion (Velasquez, 2018, p. 62).

v' Humedad: Es producto por las filtraciones de agua que afecta de
primera mano la resistencia de la vivienda.
v' Erosién: Se forma de las bajas temperaturas.

v Suciedad: Es cuando la estructura no esta en mantenimiento.

Patologias mecanicas: Es producida por la sobrecarga que tiene la edificacion,
dichas patologias son las mas conocidas que es (deformaciones, fisuras y
grietas) (Pacheco, 2011, p. 39).
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v' Fisuras y grietas: Las fisuras es algo superficial pero las grietas si
afectan a la estructura.

v' Deformaciones: Se origina mayormente cuando hay fallas en la
superficie, donde ahi es donde reposa el cimiento, también se evidencia

en las vigas y muros.

Las patologias de se pueden presentar por estos tres grandes motivos:

v' Defectos: Se causa mayormente por el mal disefio o una mala
construccion acerca de los materiales o la calidad que no alcanza los
estandares minimos requeridos.

v' Dafios: Se originan por causas naturales, ya sea por un fuerte movimiento
teldrico que afecta de manera externa a la estructura, etc.

v' Deterioro: Se presencia mayormente cuando el tiempo de la vida util de
la edificacion estan caducado, se presenta de manera inmediata, pero

produce que la estructura se debilite.

Agrietamiento: El agrietamiento se produce por estos siguientes fendmenos
(Silva, 2017, p. 35).

v Cemento: Cuando dicho material no se ha procesado correctamente y
gue mas adelante se produce la contraccion térmica por la minima porcion
de cemento.

v' Agua: No hay que usar en demasia el agua, porque si se excede la
cantidad en la mezcla se produce la famosa contraccién, pero si se

emplea poca porcion de agua la mezcla es espesa y pierde sus nutrientes.
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lIl. METODOLOGIA:

3.1Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion

Tipo: Aplicada, Segun (Vargas, 2009, p. 159) menciond que es la
aplicacion de las diversas informaciones para llevar a la practica y
asi mismo en poder plasmarlo en los multiples procedimientos. Se
utilizé informacién anticipada con el Unico objetivo de darle uso

hacia los moradores e institucion educativa.

Disefio de investigacion: No experimental-Transversal. Segun
(Duarte, 2011, p. 2) menciond que las variables independientes no
se alteran porque ya han acontecido y asi mismo se observa tal y
como sucede en el &mbito natural. Puesto que se busca evaluar y

disefar estructuralmente, sin alterar las variables.

El esquema es el siguiente:

Mi ‘ Xi ‘ R

Dénde:
Mi= Edificio de 4 niveles
Xi = Evaluacion y disefio estructural

R = Resultados
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3.2 Variables y operacionalizacion:
Variable independiente: Evaluacion y disefio estructural.

» Definicion conceptual: En el Perl existe presencia de
sismos, segun la carta de zonificacién que se encuentran en
las cartas nacionales, hay un mapa por regiones y con sus
categorias respectivas, esas categorias estan enumeradas
por zonas (zona 1 — zona 4). Estad basada el movimiento
sismico ocurrido en varios puntos del territorio (Norma

Técnica Peruana, 2016, p. 5).

» Definicion operacional: Tiene que reconocer la zona de
estudio que esta localizado en la ciudad de Chimbote, donde
se han reconocido varias patologias e influencia directa de

la estructura.

» Indicadores: En primer lugar, se reconoci6 y limito la zona
de estudio, se realizé la excavacion del suelo. Ya que se
representa con colores diferentes y sabremos asi, lo que el

suelo representa.

» Escala de medicion: Serd Nominal y Razon.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacion:
La poblacion esta conformado por objetos y cantidad de personas que
son patrticipes al analisis o dificultades de las investigaciones (Tejeda,
2014, p. 16). Esta constituida por toda la infraestructura del edificio de
4 niveles de albafiileria confinada, Chimbote-Ancash-2021.

> Criterios de inclusién: Espacios donde hay patologias

a todo su alrededor y debilitamiento estructural.

> Criterios de exclusion: Hay edificaciones donde se

visualizan fallas en sus estructuras.
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Muestra:

(Narvéaez, 2014, p. 3) menciona que la muestra es un pequefio
fragmento elegido a través de alguna técnica. La muestra constituida
por zonas criticas de la infraestructura del edificio de 4 niveles de

albanileria confinada, Chimbote-Ancash-2021.

Muestreo:

(Narvéaez, 2014, p. 3) menciona que el muestreo es para conseguir
resultados 100% filedigno a cualquier tipo de estudio. Nuestra
investigacion tiene un muestreo no probabilistico, por conveniencia,
debido a que se tomaran las causas relacionadas con las
particularidades de la investigacion. Para lo cual aplicaremos fichas
técnicas validadas por el Ministerio de vivienda Construccion y

Saneamiento.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tecnica de recoleccion:

(Rosales, 2013, p. 16) Son las actividades que hace el investigador con
la finalidad de almacenar datos, para dar soluciéon a los problemas
planteados en la investigacion. La recoleccion de datos, esta localizado
en el edificio de 4 niveles, donde tendra lugar nuestro presente

Proyecto de investigacion.

Instrumento:
Es la utilizacion de las fichas técnicas, con el Unico objetivo de

recolectar informacioén veridica del edificio de 4 niveles.

Validez y Confiabilidad:
La fichatécnica no necesita validacién dado que es una ficha estandar,
asi mismo lo protocolos a seguir estan normados, segun (Ministerio de

Vivienda Construccion y Saneamiento).
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3.5. Procedimientos

Se realizard la inspeccion insitu y por el método de la observaciéon
definiremos ciertas patologias de la edificacion, las cuales se fijaran
mediante fichas técnicas para posteriormente analizarlas en el
software ETABS, el cual nos brindara datos precisos como son los

esfuerzos, momentos, cortantes que se produzcan en la edificacion.

3.6. Método de anélisis de datos

Se uso el analisis no experimental, dicha evaluacion de las patologias
esta situada en un edificio de la ciudad de Nvo. Chimbote, se utilizara
las fichas técnicas, asi mismo se usara el uso graficos de barras con
sus respectivos y cuadros estadisticos con la finalidad de tener una
nociéon mas amplia de los diferentes resultados. Se usara el programa

de ingenieria civil AutoCAD para su disefio estructural.

3.7. Aspectos éticos

La investigacion realizada bajo los estrictos lineamientos
especificamente establecidos por el cédigo de ética de la Universidad
César Vallejo, teniendo como Resolucién de Consejo Universitario N.°
0126-2017/UCVL, de fecha 23 de mayo del 2017.

Segun el aspecto de beneficencia, sera de mucha ayuda a los
estudiantes de la escuela profesional de ingenieria civil porque sera
de tema de mucho interés y asi mismo en poder amplificar mas los
conocimientos para fomentar el desarrollo cientifico de las personas.
En el aspecto de no maleficiencia los autores no alteran ningun dato

para su beneficio propio.

Autonomia, se respetara detalladamente el aporte intelectual de los
investigadores y seran sometidos al porcentane de originalidad por el

turnitin.

En el aspecto de justicia se hace mencion que los autores presentaran
las informaciones 100% veridicos y confiables porque seran sometidos

a la evaluacién de los expertos de dicha materia.
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V. RESULTADOS

Patologias en la edificacion:
Por medio de este cuadro vamos a observar las multiples patologias que hemos

encontrado en la edificacién de la vivienda, por medio de la ficha técnica.

Cuadro N°01: Resultados de las patologias en el edificio de 4 niveles.
Chimbote — Ancash — 2021

Descripcién fisicas mecanicas Quimicas
1° nivel Humedad | Desprendimientos N.P
2° nivel N.P Grietas N.P
3° nivel Erosion N.P Oxidacién

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién:

En el cuadro se evidencia las patologias que afectan muy severamente a la
estructura que son los siguientes (humedad, desprendimientos, grietas, erosiéon

y oxidacion).
Estudios de mecéanica de suelos:

Los ensayos de granulometria, antes de empezar se realiza el tamiz de la
muestra extraida, siguiendo la norma establecida de ASTM — 6913, tiene como
finalidad en especificar las composicién y clasificacion del suelo. Posteriormente
se puntualiza la cantidad de muestra que pasa por los tamices. Por eso se
especifica el tamafio de la muestra del suelo que pasan por varios tamices del
tamiz N° 3” hasta N° 200. Los productos alcanzados del ensayo Granulométrico

en el edificio de 4 niveles.
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Cuadro N°02: Resultados obtenidos del Analisis Granulométrico en el edificio
de 4 niveles. Chimbote — Ancash — 2021

Estudio de Mecanica de Suelos

Granulometria | Contenido de
Descripcion SUCS humedad
SP (Arena mal
M-01 C-01 graduada con 2.12%
grava)

SP (Arena mal
M-02 C-02 graduada con 2.42%
grava)

SP (Arena mal
M-03 C-03 graduada con 2.66%

grava)
Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 01: Ensayo granulométrico del suelo de un edificio de 4 niveles.
Chimbote — Ancash — 2021

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

97.06% 96.17% 96.43%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00% 0.809 5%  1.239 0%  0.919 0%
0.00%
(M-1) (M-1) (M-1)
c-01 C-02 c-03
® % DE GRAVAS 0.80% 1.23% 0.91%
® % DE ARENAS 97.06% 96.17% 96.43%
® % DE FINOS 2.15% 2.60% 3.10%

Fuente: Ensayos del laboratorio de suelos - AGAMES E.l.R.L.

Elaboracién: Autores
Interpretacion:
En el cuadro se evidencia que el promedio de las muestras extraidas del estudio
granulométrico es una arena mal graduada con un promedio de porcentaje de

grava tiene un 0.98%, también el promedio del porcentaje de arenas es de
96.55% y finalmente el promedio del porcentaje de finos cuenta con 2.62%.
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Imagen N° 02: Resultados obtenidos del Contenido de Humedad en el edificio de 4 niveles. Chimbote — Ancash - 2021

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
==or 78.56
80 e 90 81.25 82.15
A
70 80
60 70
50 44.3 60
5 50 44.1
40 . 15
40
30
30
20 20
10 21212 10 9 242
0 0
M-01 M —-02
Masa del suelo seco + Masa del suelo seco +
77.85
contenedor (g) contenedor (g) 81.25
@ Masa del suelo seco 33.5 @ Masa del suelo seco 37.15
E Masa del contenedor (g) 44.3 @ Masa del contenedor (g) 44.1
@ Masa del suelo humedo + [ Masa del suelo humedo +
78.56
contenedor (g) contenedor (g) 82.15
M Peso del agua 0.71 M Peso del agua 0.9
@ Contenido de humedad 212 E Contenido de humedad 242
(%) (%)
Fuente: Ensayos de contenido de humedad— Fuente: Ensayos de contenido de humedad-

AGAMES E.ILR.L AGAMES E.I.LR.L



ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

85.36 86.57
90
80
70
60 .56 8
50
40
30
20 21 2.66
10
0
M -03
Masa del | +
asa del suelo seco 85.36
contenedor (g)
@ Masa del suelo seco 45.56
@ Masa del contenedor (g) 39.8
Masa del lo himedo +
asa del suelo himedo 86.57

contenedor (g)
M Peso del agua 1.21

[ Contenido de humedad

(%) 2.66

Fuente: Ensayos de contenido de humedad—
AGAMES E.I.R.L

Interpretacion:

En el cuadro se evidencia que los promedios de las muestras son: de la Masa del suelo seco + contenedor (g) con un 81.48, también
de la masa del suelo seco posee un 38.76, de la misma manera la masa del contenedor (g) tiene 42.73, también la masa del suelo

hamedo + contenedor (g) tiene 82.42, el peso del agua posee un 0.94 y finalmente el contenido de humedad (%) posee un 2.4.
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Cuadro N° 03: Resultados obtenidos del ensayo de escler6metria en

el edificio de 4 niveles. Chimbote - Ancash - 2021

Ensayo de Esclerometria
Descripcion | Fc (Kg/cm?) | Fc (N/mm?) | Mediana Media
C-01 192.85 18.90 26.50 25.92
C-02 178.57 17.50 26.00 24.50
C-03 178.57 17.50 26.50 25.50
C-04 153.06 15.00 24.50 22.33
C-05 178.57 17.50 24.00 24.17
C-06 164.28 16.10 25.00 26.00
C-07 158.16 15.50 25.00 26.08
C-08 198.97 19.50 28.00 27.50
V-01 181.63 17.80 26.00 26.92
V-02 195.91 19.20 27.00 26.92
V-03 192.85 18.90 26.50 25.92
V-04 181.63 17.80 26.50 25.92

Interpretacion:

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro se evidencia la F'c (Kg/cm2) de las columnas C-01 hasta las C-08

tiene un promedio de 175.37 (Kg/cm2) y de las vigas V-01 hasta V-04 tiene un
promedio de 188.00 (Kg/cm2).
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Imagen N° 03: Resultados obtenidos del Ensayo de esclerometro del edificio

de 4 niveles. Chimbote — Ancash - 2021

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA columnas

192.85

200 178.57 178.57
153.06

150
100
50
0

Column Column Column Column

aE-01 a E-02 aE-03 aE-04

EFc (Kg/cm2) 192.85 178.57 178.57 153.06

Fuente: Ensayos de esclerometro — AGAMES E.I.LR.L

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA vigas

200.00 195.91

195.00

190.00

185.00 181.63

180.00

175.00

170.00

Viga E- Viga E- Viga E- Viga E-
01 02 03 04

B Fc (Kg/cm2) 181.63 195.91 192.85 181.63

Fuente: Ensayos de esclerometro — AGAMES E.I.R.L
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ANALISIS SISMICO ESTATICO — FACTOR DE MASA PARTICIPATIVA

Cuadro N°04: Factor de Masa Participativa, Chimbote — Ancash - 2021

FACTOR DE MASA PARTICIPATIVA
Case Mode Pi;':d ux uy uz SumUX | SumUY | SumuZ RX RY RZ sumRX | SumRY | sumRz
MODAL Y= 1112 0.001 0.933 0.000 0.001 0.923 0.000 0.075 0.000 0.007 0.075 0.000 0.007
MODAL = 0.057 0.798 0.004 0.000 0.799 0.937 0.000 0.000 0.014 0.162 0.075 0.014 0.169
MODAL TRZ= 0.820 0.165 0.004 0.000 0.964 0.941 0.000 0.001 0.005 0.788 0.076 0.049 0.957
MODAL 4 0.339 0.000 0.049 0.000 0.964 0.990 0.000 0.820 0.001 0.001 0.956 0.050 0.958
MODAL 5 0.285 0.028 0.000 0.000 0.991 0.9%0 0.000 0.004 0.793 0.006 0.960 0.842 0.964
MODAL 6 0.245 0.005 0.001 0.000 0.9% 0.991 0.000 0.008 0.141 0.031 0.968 0.983 0.995
MODAL 7 0.198 0.000 0.007 0.000 0.9% 0.998 0.000 0.015 0.000 0.000 0.983 0.983 0.995
MODAL 8 0.164 0.003 0.000 0.000 0.999 0.998 0.000 0.000 0.002 0.000 0.983 0.985 0.995
MODAL 9 0.148 0.000 0.000 0.000 0.999 0.998 0.000 0.000 0.000 0.003 0.983 0.985 0.999
MODAL 10 0.140 0.000 0.002 0.000 0.999 1.000 0.000 0.017 0.000 0.000 1.000 0.985 0.999
MODAL 1 0.128 0.001 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 0.000 0.014 0.000 1.000 0.999 0.999
MODAL 12 0.117 0.000 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 0.000 0.001 0.001 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Autores

Interpretacion:

Fuente: Ensayos del laboratorio de suelos — AGAMES E.I.R.L.

En el cuadro se evidencia que el promedio del factor de masa participativa tanto en el UX 0.75 y UY tiene 0.66 y de Rz posee el valor

de 0.84
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Cuadro N°05: Peso de edificacion, Chimbote — Ancash - 2021

PESO DE EDIFICACION

PESO

P VX | VY T MX My POR

Story Load Case/Combo Location PISO
tonf tonf | tonf tomnf- tonf-m tonf-m Ton

TECHO 04 | PESO=100%CM+25%CV | Bottom 26.945 0 0 0 272.6981 | -142.5567 | 26.95
TECHO 03 | PESO=100%CM+25%CV | Bottom |107.1621| O 0 0 [1030.5287|-483.5522 | 80.22
TECHO 02 | PESO=100%CM+25%CV | Bottom |187.3793| O 0 0 1788.3593 | -824.5476 | 80.22
TECHO 01 | PESO=100%CM+25%CV | Bottom |270.8882| O 0 0 2578.807 [1183.2049| 83.51

Fuente: Ensayos del laboratorio de suelos — AGAMES E.I.R.L.

Elaboraciéon: Autores

Interpretacion:

El peso de la edificacion en el TECHO 1 tiene 83.51 tn, TECHO 2 tiene 80.22 tn
y el TECHO 3 tiene 80.22 tn y el techo 4 tiene 26.95 tn. Y el promedio del MX en
los techos 01-02-03 es de 1799.23 y en el MY es de -830.43
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ANALISIS SISMICO DINAMICO - ESPECTRO DE ACELERACIONES DE LA

Cuadro N°06: Perfiles de zonas

NORMA PERUANA E030-2018

Perfil de Suelo = S2
Zona Sismica = 74
Categoria = C

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacién:

Se visualiza en el cuadro de perfiles
que el perfil de suelo tiene S2, la

zona simica ubica en Z4 y con una

categoria de “C”.

Cuadro N° 07: Factor de suelo

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO *g”
ZONEUELO So St S2 Sa
Z 0,80 1,00 1,05 1,10
Z3 0,80 1,00 1,15 1,20
Z2 0,80 1,00 1,20 1,40
Zi 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacion:
En cuadro se visualiza los factores

de suelos con sus

factores de zonas

respectivos

Imagen N° 4: Mapa de zona sismica

Fuente: NTP E-030 (2018)
Interpretacion:

En la imagen se visualiza el

mapa del Perd con sus zonas

Cuadro N° 08: Tabla de periodos

Tabla N° 4
PERIODOS “T¢" Y “I1”

Perfil de suelo
So 54 Sz S3
Tp(s) 0,3 0,4 0,6 1,0
Tr(s) 3,0 2,5 2,0 1,8

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacion:
En la tabla se observa sus perfiles
de suelos y con sus respectivos

periodos
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Cuadro N° 09: Tabla de los calculos

z 0.45

TP (S) 0.60

TL(S) 2.00

Factor de suelo "S"= 1.05

Factor de Uso "U"= 1.00

Rx 7.20

Ry 7.20
FACTOR=ZUSg/R 0.6437813
FACTOR=ZUSg/R 0.6437813

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacion:
En el cuadro se visualiza los

calculos del factor ZUSg/R.

Imagen N° 5: Factores de amplificacion

sismica

25

Factor de Amplificacion Sismica (C)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacién
sismica (C) por las siguientes expresiones:

T<I c=25
To<T<T; c=2,5-(f—;’)
I>Tp c=25- ()

T es el periodo segin se define en el numeral 4.5.4 0 en numeral 4.6.1.

Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la
aceleracion estructural respecto de la aceleracién en el suelo.

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacion:

En la tabla se observa los factores de

amplificacién sismica, que nos ayudara

para la realizacion de los espectros

sismicos

Cuadro N°8: Aceleraciones espectrales

T C Sa
0 2.5 1.609453125
0.1 2.5 1.609453125
0.2 2.5 1.609453125
0.3 2.5 1.609453125
0.4 2.5 1.609453125
0.5 2.5 1.609453125
TP= 0.6 2.5 1.609453125
0.7 2.142857143 1.379531250
0.8 1.875 1.207089844
0.9 1.666666667 1.072968750
1 1.5 0.965671875
1.1 1.363636364 0.877883523
1.2 1.25 0.804726563
1.3 1.153846154 0.742824519
1.4 1.071428571 0.689765625
1.5 1 0.643781250
1.6 0.9375 0.603544922
1.7 0.882352941 0.568042279
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1.8 0.833333333 0.536484375
1.9 0.789473684 0.508248355
TL= 2 0.75 0.482835938
2.1 0.680272109 0.437946429
2.2 0.619834711 0.399037965
2.3 0.56710775 0.365093336
2.4 0.520833333 0.335302734
2.5 0.48 0.309015000
2.6 0.443786982 0.285701738
2.7 0.411522634 0.264930556
2.8 0.382653061 0.246344866
2.9 0.356718193 0.229648484
3 0.333333333 0.214593750
3.1 0.312174818 0.200972294
3.2 0.29296875 0.188607788
3.3 0.275482094 0.177350207
3.4 0.259515571 0.167071259
3.5 0.244897959 0.157660714
3.6 0.231481481 0.149023438
3.7 0.219138057 0.141076972
3.8 0.207756233 0.133749567
3.9 0.197238659 0.126978550
4 0.1875 0.120708984
4.1 0.178465199 0.114892549
4.2 0.170068027 0.109486607
4.3 0.162249865 0.104453421
4.4 0.154958678 0.099759491
4.5 0.148148148 0.095375000
4.6 0.141776938 0.091273334
4.7 0.135808058 0.087430681
4.8 0.130208333 0.083825684
4.9 0.124947938 0.080439140
5 0.12 0.077253750

Interpretacién:

Fuente: NTP E-030 (2018)

En la tabla se observa los diversos calculos que nos serviran para obtener

nuestra grafica aceleraciones espectrales vs periodo.
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Imagen N° 6: Espectro de disefio sismico.

25
20
@
(7]
o 2
©
L od
(8]
(]
S5
2 —0—TvsC
(]
5 —0—Tvs Sa
2
o
2
(]
(8]
< o5

0

0 1 2 3 4 5 6

Periodo: T (s)

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacion:

En la grafica se visualiza el espectro de disefio sismico, que nos da entender las
diferentes magnitudes de su desplazamiento como los diversos calculos de los
espectros en horizontal en X, el sismo vertical, el espectro vertical en Y y el

periodo.
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DERIVAS XX

Cuadro N°09: Calculos de las derivadas en XX, Chimbote — Ancash - 2021

Story Cas:/oca:mbo Direction Drift Label X Y z Driftx1000
m m m
TECHO 04 | DERIVAXX Max X 0.0003861 140 8.25 14.40 13.20 0.39
TECHO 03 | DERIVAXX Max X 0.0009469 140 8.25 14.40 10.20 0.95
TECHO 02 | DERIVAXX Max X 0.0015687 140 8.25 14.40 7.20 1.57
TECHO 01 | DERIVAXX Max X 0.0027999 140 8.25 14.40 4.20 2.80

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion:
En el cuadro se visualiza que el promedio en el movimiento X es de 8.25, en de
Y posee un valor de 14.40 y el movimiento Z tienen 8.70. Finalmente Driftx100
con un 2.80 (techo 01) y Driftx100 (techo 02) con 1.57. Y en el techo 03 con un
Driftx100 con un 0.95 (techo 03) y Driftx100 (techo 04) con 0.39.

Imagen N° 7: Limites de distorsion del entrepiso.

Tabla N° 11 i
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
, Material Predominante _ |__ . _(di/hs)__ . _|
Concreto Armado | - 0,007 ]
~ |Acero T 0,010
Albafiilerfa 0,005
Madera 1 0,010
Edificios de concreto armado con 5 ndﬁ
muros de ductilidad limitada ’

Nota: Los limites de |a distorsién (deriva) para estructuras de uso
industrial son establecidos por el proyectista, pero en ninglin caso
exceden el doble de los valores de esta Tabla.

Fuente: NTP — E030 (2018)

Interpretacion:

En el cuadro se visualiza los tipos de materiales que se utilizan y asi mismo sus

nomenclaturas de cada uno, que nos sirve para los respectivos calculos.
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Imagen N° 9: Desvios maximo de historia.

BamE B e
v Name Maximum Story Drifts

Name StoryResp1
v Show

Display Type Max story drfts

Case/Combo DERIVAXX

oad Type
v Display For
Story Range
Top Story
Bottom Story

~ Display Colors
Global X

Global Y

v Legend
Legend Type

Interpretacion:

Output Type

| Output Tyoe [0 v
Load

Indicates the tune of it disnlaved

mbinatios
User Specified

AZOTEA
Base

I e
Il Red

None

AZOTEA

TECHO 03

TECHO 02

TECHO 01

Base

Drift, Unitless

Fuente: NTP E-030 (2018)

T T T T T T T T T 1
00 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300E3

En el grafica se visualiza que en la seccion X no hay muchos desvios pero en la

seccion Y hay muchos desvios en el techo 02 y en el techo 01.

Interpretacion:

En el gréfico se observa que hay flexion en las columnas en los ejes 2-3

Imagen N° 10: Desplazamiento de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia
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DERIVAS YY

Cuadro N°010: Calculos de las derivadas en YY, Chimbote — Ancash - 2021

Story Load Direction Drift Label X Y z Driftx1000
Case/Combo
m m m
TECHO 04 | DERIVAYY Max Y 0.0006552 140 8.25 14.40 13.20 0.66
TECHO 03 | DERIVAYY Max Y 0.0001229 140 8.25 14.40 10.20 0.12
TECHO 02 | DERIVAYY Max Y 0.0019278 140 8.25 14.40 7.20 1.93
TECHO 01 | DERIVAYY Max Y 0.0026002 140 8.25 14.40 4.20 2.60

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion:
En el cuadro se visualiza que el promedio en el movimiento X es de 8.25, en de
Y posee un valor de 14.40 y el movimiento Z tienen 8.70. Finalmente Driftx100
con un 2.60 (techo 01) y Driftx100 (techo 02) con 1.93. Y en el techo 03 con un
Driftx100 con un 0.12 y Driftx100 (azotea) con 0.66.

Imagen N° 11: Limites de distorsion del entrepiso

Tabla N° 11 ;
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
, Material Predominante __ | __ . _(4i/he)__ . _|
ConcretoAmado 0,007 i
~ |Acero o 0,010
Albafiilerfa 0,005
Madera 1 0,010
Edificios de c:n_r!creto_ armmado con 0 L’lﬁﬁ
muros de ductilidad limitada ’

Nota: Los limites de |a distorsién (deriva) para estructuras de uso
industrial son establecides por el proyectista, pero en ningtin caso
exceden el doble de los valores de esta Tabla.

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacion:

En el cuadro se visualiza los tipos de materiales que se utilizan y asi mismo sus

nomenclaturas de cada uno, que nos sirve para los respectivos célculos.
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Imagen N° 12: Desvios maximo de historia
=l - d=d"}

~  Name
Name

~  Show
Display Type

StoryResp1

Max story drifts

DERIVAYY [

Output Type

v Display For

Story Range:
Top Story
Bottom Story

~ Display Colors

Global X
Global Y

v Legend
Legend Type

Max

User Specified
AZOTEA
Base

Il Eue
Il Red

None

AZOTEA —

TECHO 03 -

Maximum Story Drifts

&

TECHO 02

TECHO 01

Base

T T T T T T T T T 1

00 30 60 S0 120 150 180 210 240 270 300E-3
Drift, Unitless

Tha lnad ~aea nr Inad rrmbenatinn for which tha

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacion:
En el grafica se visualiza que en la seccion X no hay muchos desvios pero en la

seccion Y hay muchos desvios en el techo 02 y en el techo 01.

Imagen N° 13: Desplazamiento de la vivienda

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién:
En el gréfico se observa que hay flexion en las columnas en los ejes 2-3

afectando severamente el primer nivel y segundo nivel
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ANALISIS SiISMICO ESTATICO VS ANALISIS SiSMICO DINAMICO

Cuadro N°11: Perfiles de zona de estudio

Z= 0.45
U= 1.00
5= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
CX= 2.500
CY= 2.500
Rx= 8
Ry= 8
Cx/Rx>0.11 0.313 CUMPLE
Cy/Ry>0.11 0.313 CUMPLE

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacion:

Se visualiza en el cuadro que la CX y la CY tienen los mismo valores de 2.50 y

tanto como el Cx/Ry>0.11y el Cy/Ry>11 con el valor de 0.313

Imagen N° 14: Factores de amplificacion sismica

25 Factor de Amplificacion Sismica (C)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacién
sismica (C) por las siguientes expresiones:

T<Tp c=25
Tr<T<TL C=2,5-(£:)
T>T c=25" (%;T—L)

T es el periodo segun se define en el numeral 4.5.4 o en numeral 4.6.1.

Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la
aceleracion estructural respecto de la aceleracion en el suelo.

Fuente: NTP E-030 (2018)

Interpretacion:

En la tabla se observa los factores de amplificacion sismica, que nos ayudara

para la realizacion de los espectros sismicos.
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Cuadro N°12: Cortante final minima y final (ETABS), Chimbote - Ancash - 2021

(ETABS) VERIFICAMOS VE > VD
PESO |CORTANTE|CORTANTE| FACTOR CORTANTE FINAL DE
VX-Y=C COEF. CORTANTE FINAL DISENO AMPLIFICADA -
NEW SISMICO EDIFICA | ESTATICA | DINAMICA | SISMICO MINIMA DE DISENO | CORTANTE SISMICA ETABS
DATOS REAL
TX=| 09570 |VX=ZUCS/Rx| 0.1480 | 270.888 | 39.998 24.156 1.490 Vxdisefio | 35.999 | Vix sismica| 287.988 | SISXX Max | 28.399 cumple
TY=| 1.1120 |VX=ZUCS/Ry| 0.1480 | 270.888 | 39.998 22.255 1.618 Vydisefio | 35.999 | Vly sismica | 287.988 | SISYY Max | 27.137 cumple

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro se evidencia que tiene un Tx de 0.957 y Ty con 1.112, asi mismo el coeficiente sismico en Tx y Ty ambos poseen

un 0.148 y su factor sismico en Tx tiene 1.490232 y Ty con 1.617525. Con su cortante final de disefio minimo, tanto el VX disefio

y VY disefio tienen 35.99, su cortante sismica real en VX Sismica y VY Sismica tienen 287.98 y su cortante final de disefio en el
ETABS con SISXX MAX tienen 28.39 y 27.13
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Cuadro N°13: Cortante dinamica y cortante final de disefio, Chimbote - Ancash - 2021

CORTANTE DINAMICA - SIN AMPLIFICAR

Story Load Case/Combo Location toPnf t\c:)r:f t\c::f ton1;-m tol\:f)-(m to“:f\-(m
TECHO 04 SDXX Max Bottom 0 3.1154 0.2142 33.5592 0.6425 9.3461
TECHO 04 SDYY Max Bottom 0 0.2157 3.3405 19.582 10.0215 0.647
TECHO 03 SDXX Max Bottom 0 11.6375 0.639 123.7897 1.9373 44.1223
TECHO 03 SDYY Max Bottom 0 0.7615 11.4253 59.6498 43.8836 2.919
TECHO 02 SDXX Max Bottom 0 18.7212 1.1676 198.3946 5.2583 99.8342
TECHO 02 SDYY Max Bottom 0 1.1757 17.711 90.6858 96.0345 6.3808
TECHO 01 SDXX Max Bottom 0 24.1563 1.511 255.668 11.449 200.1478
TECHO 01 SDYY Max Bottom 0 1.511 22.2553 113.7119 187.3593 12.5366

CORTANTE FINAL DE DISENO - AMPLIFICADO

Story Load Case/Combo Location P X LAl L MX MY

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 04 SISXX Max Bottom 0 3.6625 0.2518 39.4529 0.7553 10.9875
TECHO 04 SISYY Max Bottom 0 0.263 4.0732 23.8771 12.2196 0.7889
TECHO 03 SISXX Max Bottom 0 13.6813 0.7512 145.53 2.2775 51.8712
TECHO 03 SISYY Max Bottom 0 0.9286 13.9314 72.7333 53.5089 3.5592
TECHO 02 SISXX Max Bottom 0 22.0091 1.3726 233.2373 6.1818 117.3674
TECHO 02 SISYY Max Bottom 0 1.4335 21.5957 110.5767 117.0985 7.7804
TECHO 01 SISXX Max Bottom 0 28.3987 1.7764 300.5691 13.4598 235.2983
TECHO 01 SISYY Max Bottom 0 1.8424 27.1367 138.6533 228.4543 15.2863

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

En el cuadro se observa que tiene un Tx de 0.957 y Ty con 1.112, asi mismo el coeficiente sismico en Tx y Ty ambos poseen
un 0.148 y su factor sismico en Tx tiene 1.490232 y Ty con 1.617525. Con su cortante final de disefio minimo, tanto el VX
disefio y VY disefio tienen 35.99, su cortante sismica real en VX Sismica y VY Sismica tienen 287.98 y su cortante final de
disefio en el ETABS con SISXX MAX tienen 28.39 y 27.13.

En la cortante dinamica el promedio del VX en la azotea es de 1.65, en el techo 3 cuenta con 6.19, también en el techo 2 con
9.94 y asi mismo en el techo 1 con un valor de 12.83. VY en la azotea es de 1.77, en el techo 3 cuenta con 6.03, también en
el techo 2 con 9.43 y asi mismo en el techo 1 con un valor de 11.88. T en la azotea es de 26.57, en el techo 3 cuenta con
91.71, también en el techo 2 con 144.54 y asi mismo en el techo 1 con un valor de 184.69. En el MX en la azotea es de 5.33,
en el techo 3 cuenta con 22.91, también en el techo 2 con 50.64 y asi mismo en el techo 1 con un valor de 99.40. Y finalmente
en MY en la azotea es de 4.99, en el techo 3 cuenta con 23.52, también en el techo 2 con 53.10 y asi mismo en el techo 1

con un valor de 106.34.

En la cortante final el promedio del VX en la azotea es de 1.96, en el techo 3 cuenta con 7.30, también en el techo 2 con 11.72
y asi mismo en el techo 1 con un valor de 15.12. VY en la azotea es de 2.16, en el techo 3 cuenta con 7.34, también en el
techo 2 con 11.48 y asi mismo en el techo 1 con un valor de 14.45. T en la azotea es de 31.66, en el techo 3 cuenta con
109.132, también en el techo 2 con 171.90 y asi mismo en el techo 1 con un valor de 219.61. En el MX en la azotea es de
6.48, en el techo 3 cuenta con 27.89, también en el techo 2 con 61.64 y asi mismo en el techo 1 con un valor de 120.95. Y
finalmente en MY en la azotea es de 5.88, en el techo 3 cuenta con 27.71, también en el techo 2 con 62.57 y asi mismo en el

techo 1 con un valor de 125.29.
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Disefio de Vi

aas

GEOMETRIA DEL ELEMENTO

Ancho (cm) 35.000 | Recubrim 1 5.000
Altura (cm) h= 30.000 | Recubrim | 5.000
Peralte efec (cm) d= 25.000
Momento act en la viga = 35.000 | Tn-m H
Factor reduccion de capacidad (@) = 20«
" 210 ¥ _
CONCRETO f'c= ACERO fy =
0.75 i

Factor de Sismo 0.75pb 6 0.50pb =

1

DATOS RESULTANTES PARA LAS
CONDICIONES MAXIMAS DE 5
REGLAMENTO BALANCEADA v
Bi= 0.85
As - 10| cm? 30
- 0.01143 25
pb = 0.02125 4
Pmin = 0.00333 L L
Pmax = 0.01594
Amin = 2.91 | cm? !
Amax = 13.95 | cm? 35
LA FALLA PROBABLE ES FALLA DUCTIL
NO REQUIERE ACERO A COMPRESION
FALLA POR TRACCION
a-= 6.72 | cm
As - 10 | cm? ACERO A TRACCION
A'S = NO NECESITA cm?
f's= Kg/cm?
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ELEGIMOS EL TIPO DE ACERO A COLOCAR EN TRACCION O COMPRESION

ACERO A TRACCION :
.

ACERO A COMPRESION :

10 cm?

2 [l o+ 0

NO NECESITA cm?

3 e+ o0

1/4°

1/4°

-

ELECCION DEL TIPO DE ACERO A UTILIZAR

ACEROS DISPONIBLES EN cm?

No DIAMETRO DIAMETRO AREA
@ (pulg) cm cm2

LISO 6 mm 0.6 0.28
LISO 1/4" 0.635 0.32
8 mm 0.8 0.50

3 3/8" 0.952 0.71
12 mm 1.2 1.13

4 1/2" 1.27 1.27
5 5/8" 1.588 2.00
6 3/4" 1.905 2.84
7 7/8" 2.22 3.88
8 1" 2.54 5.10
9 11/8" 2.86 6.41
10 11/4" 3.18 7.92
11 13/8" 3.58 10.06

TOTAL

$

10.46 cm?

11.73 cm?
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Disefio de columnas de seccidon rectanqular

GEOMETRIA DE LA SECCION

Longitud en direccion X (m)

0.50

Longitud en direccion Y (m)

0.60

REFUERZO DE LA SECCION

SECCION 0.5m x 0.6m

# Varillas en direcion X 3
# Varillas en direcion Y 4
Recubrimiento (m) 0.05
Diametro del Refuerzo (pulg) 1/2"
Area de refuerzo (cm?) 12.70
p (%) 0.423| No Cumple
Espaciamiento Horizontal (cm) 11.64 Cumple
Espaciamiento Vertical (cm) 23.10 Cumple

MATERIALES

f'c (kg/cm?) 420
B 0.75
Fy (kg/cm?) 3500

PARAMETROS DE CALCULO

# Puntos en zona Fragil

| 27

# Puntos en zona Ductil

[23

FmvTv e
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Disefio de cimiento corrido

fic= [kg/cm2]

fy = 4200 [kg/cm2] Viga de
@ Columna= confinamiento
db = 1.27 [cm]
S — T
y albaiileria Piso de albaiiiena
' = 1350 [kg/cm3] concreto Sobrecimiento
y C° simple = 2300 [kg/cm3]
y C° armado

= 2400 [kg/cm3]

Cimiento corrido
= Df
ot 0.9 | [kg/cm2] Ciclépeo o
Df = 1.4 |[m] mamposteria
Y prom = 1|[tn/m3] 2
s/c= 0.3 | [tn/m] Relleno -
‘B\‘ ado
Esp. muro = 0.2 | [m]

Calculo de la altura (para determinar peso de

cimiento)
Ldy = ([}.[}?5* ry )mh
JFf'e
ld1= 40.01 [cm]
Ld, = (0.0044 « fy) + db
ld2= 23.47 [cm] H
H= 50 [cm]

Calculo de cargas
Debes realizar el metrado de cargas por el ancho de influencia transformada

Carga Muerta=| 709.00 | [kg/m]
CargaViva=| 434.00|[kg/m]

Cdlculo de Carga ultima amplificada
Cu= 1730.40 [kg/m]

Calculo del esfuerzo neto del terreno
on = 7.30 [tn/m2]




Calculo de las dimensiones

Acim = 0.24 [m2]
B= 0.24 [m]
B= 90 ‘ [cm]
H= 95 [cm]

Calculo de reaccion ultima del suelo
qu= 1.93 [tn/m2]

Verificacion por corte a flexion

g = 0.5 (Concreto ciclopeo)
Lv = 0.4 [m]
H > Lv

0.95 > 0.4 USAR V MAX
Calculo de cortante maxima

Vua = 0.78 [tn]

Calculo de cortante admisible

Vu=@+053 %,/ f'cxb,*h

bo= 1
Vu = 25175 [kg]
Vu=  25.175 [tn]
Vua < Vu
0.78 < 25.175 OK

Verificacion a corte por punzonamiento
H/2 = 47.5 [cm]

H/2 > Lv
0.475 > 0.4 NO APLICA

Dimensiones Finales
B= 90
H= 95
Largo = Largo del muro
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Disefio de losa aligerada

DATOS:
fe= 210 Kg/cm?2
Fy= 4200 Kglem2
SOBRE CARGA S/C= 160 Kg/cm2
P. Acabados = 120 Kg/cm2
P. Tabiqueria = 150 Kg/em2

@—l VP 30x40 l VP 30x40 l @—l VP 30x40 l VP 30x40 l
'y 'y

3.70m

VA 20x15
VA 20x25
VA 20x15
V4 20x25

3.60m

@

3

w

4

8

3

(73]

g

&

[ va 20x15
3

(%]

2

&

3

L

4

&
[ va 20x15

s

n 3.80m
®
43m | e
[ ]
=

VA 20x25
VA 20x15)
VA 20x25
V4 20x15

VP 30x40 VP 30x40
5.20m ——» L |«—— 4.80m

VP 30x40 VP 30x40
5.20m ———»{ | |+—— 4.80m

PLANTA

1) CALCULO DE LA ALTURA DE LOSA MACIZA.

= L
- 25 -
6.00m =024 0.25m
25
2) METRADO DE CARGAS.

a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 350.00 Kg/m2

Peso de Acabado: 120.00 Kg/m2

Peso de Tabiqueria: 150.00 Kg/m2

TOTAL WD= 620.00 Kg/m2
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b) Carga Viva.

WL =160.00 Kg/m2

WU =1.4+«WD+1.7xWL

¢) Calculo de la
Carga Ultima
Ampificada.

WU = 1140 Kg/m2
WU =1.140 Tn/m2

d) Calculo de Carga Ultima por Vigueta.

WUvigueta

WU = 1.,140 Tn/m

vy v W v ,
V/I”/IIJ

o

30cm i 10cm 30cm | T0cm | 30cm

WUvigueta =WU=x*b

1140 Kg/m2 * 0.40m = 456 Kg/m ‘ WU vigueta = 0.456 Tn/m

3) CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO METODO SIMPLIFICADO DE LOS
COEFICIENTES.

1
_ 2
MA =5 WUy ~L 1 * 0456 * 520°2= 0.514 Tn.m
1
MB=§*WUV*L2 24
1 1. 0456 * 5002= 1.267Tnm
MC = 22" WUy * L? 9
1
1 < % 0456  * 480"2= 0.438 Tn.m
- 2
MAB = — WUy + L o4
1 1, .
MBC = — +« WU, * L2 - 0.456 52002=  0.881 Tn.m
14 14
1w 0456 * 480°2= 0750 Tnm
14
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) WU =0.456 Tn/m

!

VIGUETA

Aint.

T. Ext.

O O 0
5.20m 4.80m
1.267 th.m 1.267 th.m
0.514 th.m 0.438 tn.m
D.M.F.= Jf\ L /|

N/

0.881 tn.m 0.750 th.m

4) CALCULO DEL REFUERZO NECESARIO.

O O O

0.514 Tn.m 1.267 Tn.m 0.438 Tn.m

MU =
‘ 0.881 Tn.m ‘ 0.750 Tn.m ‘

W 0.058tn 0.152tn 0.049tn
- A Y o021 AN 0= 050
ok ok ok
0.003tn 0.008tn 0.002tn
- ‘ 0.001 ‘ 0.001 A
ok ok
0.640 cm2 1.673 cm2 0.542 cm2

As = ‘ 1.075 cm2 ‘ 0.914 cm2 ‘

1.584 cm2 1.584 cm2 1.584 cm2

As. . =
Smin '\ vsoome A 0306cm2 AN
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1.584 cm2 1.673 cm2 1.584 cm2

ASprevisto = ‘ 1075 em2 ‘ 0.914 cm2 A

@ 5/8"
ok
0= @ 5/8" ok @ 5/8" @ 5/8" ok
‘ @ 5/8" ‘ @ 5/8" ‘
ok ok

N d=h-3
h=25cm d= 25
v
o= 0.90
bw =10cm
@ (Pulg.) As (cm2)
@1/4" 0.32
@ 3/8" 0.71
a1/2" 1.29
@ 5/8" 2
@ 34" 2.84
g1 51
@11/8" 6.45
@11/4" 8.19
213/8" 10.07
ok
5) CALCULO DEL REFUERZO POR TEMPERATURA. E_T_gr_r_zp_e_r_q_t_qrc_zi
B=100cm '
H=25cm
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ASpin =0.0018 « b+ T {0.0018 * 100 *
*Considerando siempre @ 1/4"
#Barras = ASmin S =S8S*T
Asb 0.900m2 = 3 g1/4 max — 5*5: 25cm
0.32cm2
b —Uusaremos
So = #Barras 100% = 33cm @ 1/4" @ 25¢cm
*DISPOSICION DE LA ARMADURA.
| S — G —
5 4 4 5
g Q.. ﬁ.
o b b 6
I —
[[5/5" 0 58" 0 58" o 5]
a D4m 1.30rg~ 1.20m a 0 m
-~ ~ -~
I |
@ 58" @ 5/8"
B G g
i PLANTA
AceroTemperaturai

0.05m

0.15m

@1/4" @ 25cm |~

’

........

DETALLE
DE
LOSA
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Disefio de zapata combinada

COL: SECCION REF. PD | PL

C1 25 X 30| 9@3/4" | 18 | 13

Cc2 25 X 25| 9@3/4" | 35 | 25

b x t Acero tn | tn

FL1 FL2
S/C = 480 kag/m? i
| YY VYV Y VY
Tm ht= 12200
hc = 54 00
¥
Df= 1.80 m Otros Columna Zapata
ym f'c
= 1900 kg/m3 SIC= 480 kg/m? f'c= 210 kg/cm? = 175 kg/cm?
d(eje-
ga= 2.50 kg/cm2 eje)= 45 m fy = 4200 kg/cm?
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Célculo del peralte de la zapata
(hc)

d=0.08*@b *Fy

raiz(f 'c)

d >=0.004 * gb * fy

wc=Id+re+ @b
m = Df - hc

Célculo de la presion neta del suelo (gm)

gm = ga - ym*hm -yc*hc -

s/c

Calculo del area de la zapata (Az)

sl =P1D + P1L
Ps2 = P2D + P2L
Rs = P1s + P2s
&+

eMo=0

Rs * X0 = P1s* t1/2 + P2s * 455
Q=722

@b (3/4") =1.9cm

0.08x@bxfy / f'c =48cm
.004*gb*fy = 32cm ok!!

z/2
2r=Lz/2-Xo

 z/6
2 < Lz/6

Tomar Ld=48chm en compresiom
re=7.50cm
h c=58cm
ht=122.00cm
Tomar Hit=122.00cnm
=)
gm = 2.08 kg/cm?
. P1s = M Tn . P2s = 60 Tn
| ] | |
20 |20! 130 |30 |
I v i i
> Fy
< Xo >
. 465.00 _ 17000 cm
Rs= 91 Tn
P1s
= 31 Tn
P2s
= 60 Tn
Rs = 91 Tn
|| X0 =

313.41 cm ”
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gl2=Rs* 1+6*e

Lz Lz
L= 627 cm
B = 70 cm
tomamos B 85

Lz= 635.00 cm
Lz/2

= 317.50 cm
e= 4.09 cm
Lz/

= 106 cm
L=2xXo
B =(P1s +P2s)

qnx L

Como S/C =500 kg/cmz?, Verificamos las presiones del suelo - ADICIONAL (q 1,2)

Ps1 =P1D + 50%P1L
Ps2 = P2D + P2L
R1s =Pls + P2s

@SMOZO

R1s * Xo = P1s*t1/2 + P2s * 455

Xo =??

e= Xol-Xo -

g=Ps+Mc = Ps +Psxe
Az 1 Az I

Aumentamos el Ancho hc =

= 84500 kg
e= 2257 cm

B= 265
I= 74531250

cm cm4

q= 1.25

150 cm
Un nuevo calculo

Pls= 245Tn P2s= 60 Tn
i i |
b | w! 2 |30 !
e >4l
P B y !
¥ A
< Ko >
46500 17000 cm
< P »
245 Tn Ris= 845 Tn
60 Tn
845 Tn I=(BxL*3)12
33598 cm es 1= 1382043.333 cmd
q= kglcm2 AUMENTAMOS EL ANCHO B
. q<qm cumple "OK"
q>= qm nocumple "AUMENTAMOS EL ANCHO B"
kg/cm2  Cu—

oK !l
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Ps1=P1D + P1L

Ps2 = P2D + 50%P2L
R2s = Pls + P2s
@8 Mo = 0 i P1s = HTn i F25:i47.5Tn
i e
R2s * Xo = P1s* t1/2 + P2s * 455 [0 |2 30 B0
X0 = ?? > e
W vy R :
v A
p Xo .
22 ) 470 [}; 140
e2=1z/2-X0 == p | . : m
Lz/6
e? < Lz/6 P1s= 31 Tn Rls= T785Tn
ql,2¥R2s* 1+x6%e2 P2s = 475 Tn
B R2s = 785 Tn
Xo= 29229 cm (BxL"3)12

I=
e= 2112 om [= 74531250 comd

g> gm no cumple "AUMENTAMOS EL ANCHO B" g=2.14kg/cm2 aumentamos el ancho B
g< gm cumple "OK"

2.- DISENO EN SENTIDO LONGITUDINAL
Célculo de la presion neta por unidad de longitud (gm)

Pis = 31 Tn P2s = 60 Tn

- |

K 3 K X N

0.2 m 450 m 140.00 m

>e—|

qn =E31§ + PZS]
Az

Por unidad de Longitud
gm = gm1*B

gn= 5476.814 kg/m? ( No amplificada )
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v 4 ; ; 5233247 kg

|
1[}9|5_3+3 kg |
| |
N .
I
kg-m
-24358.09
M F 3
+

536727  kg-m

Encontramos el diagrama de fuerzas cortantes verificamos el corte por Flexion:

d= -ree + hc 1.50 xVu = 64450.68 kg
d= 141.00 cm
Vu=Vmax -gnx(b2/2+d) = 42967.12 kg vaque: F=(14xD+1.7xL}(D+L)
Aporte del Concreto Vu< 0xVc Cumple
: Vc=053x f'c xbxd= 261975.02 kg Il
0.85xVc = 222678.8 kg
Aumentamos el Peralte a h = 150 cm. d= h-ree
d= 141 cm
Vu=Vmax -gnx(b2/2+d) = 42967.12 kg
Aporte del Concreto Vu< 0xVc Cumple
: Vc=053x f'c xbxd= 261975.02 kg Il
0.85xVc = 222678.8 kg
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VERIFICACION POR CORTE (@ =0.85)

COLUMNA EXTERIOR :
Vu=150x(Pu-gnuxmxn)=
Vu = 32794.5473 kg

El aporte del Concreto : Bc=

N

bo=(b+,5*d)+2x(t+d) =

Vc:(£27x ZJ 4 x f'c xbolxd

Bc
L
Ve = 1376789.36 kg
@Vc = 1170270.96 kg

Vc=1.10xf'cxboxd=

Vc= 824873.8 kg
@Vc= 701142.73 kg
Vu < @Vc CUMPLE I

COLUMNA INTERIOR :

3279455 kg
0.83

367 cm

824873.8 kg

Vc = 960854.4 kg
@Vc = 816726.2 kg

Vu < @Vc CUMPLE !l

Vu=150x(Pu-gnuxmxn)= 76976.41
Vu = 76976.41 kg
El aporte del Concreto : Bc= 1
\
bo=(b+05*d)+2x(t+d) = 428 cm
v
c=027x 2+ 4 x f'¢ xboxd
B¢
il
Vc= 1415076 kg
e =—1202Q10 Loy
Mc=110xf'cxhboXxd= 960854 kg

kg



4.- CALCULO DEL REFUERZO EN EL TRAMO CENTRAL

Xxgn -P1= 0

x:% X=566m |\..‘|u=9%w‘2 — P1xX Mu= -81533.55 kg-m
Calculo de As

Mu= 81533.55 kg- m

As=Mu/(B@*fy*(d-a2)) B= 265cm:2 ree= cm db=1.91
a=As*fy/(085*fc*B) d=141 cmz
a= 277 cm {Valor Asumido)}
As = 2317 cm Asb (34" ) = 285 cmz
As min=00018*B*d a=247 cm #Varilla(n})= 8
As = As min OK 11 Espaciam - 36 cm
Asb As = 2315 cmz 8 @34 @ 3B com
#Varlla(n) =As
Aeab Aeb (3/4")=285 cm2

Espaciam = B - 2*re - @b tVarila{n) =24

n-1 Espaciam - 11 cm

Asmin = 67.26 cm2 | 24 @34"@ 11 cm

As = As min  UMIR As minll

5.- CALCULO DEL REFUERZO POR DEBAJO DE LA COLUMNA INTERIOR

Mu = MzL}" 2 Mu=  5367.28 kg-m
L= 1.66 m 14 14 @ 5/8"@ 22cm
Calculo de As Mu= 536728 kg-m
As=Mu/ (@ fy*(d-ai2})) B= 265cm:z ree= cm db=191
a= As*fy/(085*fc*B) d=141 cm2z
a= 018 cme (Valor Asumido)
As =151 ¢ome Agb (3/4") = 285 cmz
Asmin=00018*B*d a=016 cm #Varila(n)= 1
As > As min OK!! Espaciam - #{[ cm
Aab As =151 cm2 1 @ 3/4" @ # D\ em
#Varilla(n) =As
Aegb Aeb (3/4")=285 cmz
Espaciam = B - 2*re - @b tVarila{n) =25
n-1 ) Espaciam = 10 ¢m

| Asmin =7155cm2 |25 @34'@ 10 cm

As = Asmin  4{mmp ASUMIR Asminl

Disefiar en sentido transversal a cada columna le corresponde una porcion de Zapata

dr2 dr2 di2

0955 ¥ 166
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ZAPATA EXTERICR ZAPATA INTERIOR
_ Pu — ——PU =
qn e qn = 1.87 kgfcm2 gn= e gn= 208 kg/cm2
Mu = GnuxBx(L72) Mu= 1285812 Mu= GnuxBX(2) Mu= 2E+06
B=955 cm2ree=8cm db= 1.58 cm2 B=166 cm ree=8cm db= 1.59 cm2
d= 141 cm2 d=141 cm2
a= 052 cm {Valor Asumido) a=064 cm  {Vaor Asumido)
As = 242 cmz2 As =467 cmz2
a= 072 cm a=079 cm
As= 242 cm2 Aegb (3/4")y=285 cm2 ” As=468 cme ‘ Agb (¥4")= 285 cmpz
; #Varilla(n)=9 #Varila({n)= 16
Espaciam = 10.00 cm Espaciam =  10.00 cm
[As min = 2579¢m2 | 9 @¥4"@ 10cm [ Asmin =448 cm2 | 16 @34"@ 10 cm
6.- VERIFICACION DE LA CONEXION ZAPATA - COL UMNA( @ =0.70)
Para la seccion A columna = 5050 = 2500 cm? { COLUMNA )
@*085*f'c* Asl Pu= 47300 kg
A colum =b*t A1=750 cm2
Fu<({@*085*f'c™Al) @*085*f'c*Al=937125kg As min = 3.75cm2
As min = 0.005* A1
# Varilla=_As1 Pu< @*085%f'c*A1 4= CUMPLE Il As col > As min OK Il
Agb
As col. > As min OK I
Para la seccion B columna = 40*50 = 2000 cm? { COLUMNA, )
@*085*f'c* As1 Pu=91500 kg
A colum =b*t A1=625 cm2
Pu<{@*0.85*f'c* A1) @*085*f'c*Al=78093.7kg As min = 3.13cm2
As min = 0.005* A1
# Varilla=_As1 Fu< @*085*"f'c*A1 €=m AUMENTARELTI As col > As min oK Il
Agb
As col. > As min OK I Detalle de refuerzos en la Zapata Combinada verificamos primero el espaciamiento maximo
Espaciamiento del Refuerzo
=
45cm oy
3xh= 450 crr} 450 )
d/2 /2 di2
AR > >
: 24 @3/4"@ 11cm
]l L] ¥ v ¥ L I L] [] [] ] L 0
18 @ 3!?@ 10cm
[ I ] (] 2 o o o [ ] ['] [ ] [ ] [ ]
|11 6 3@ 10cm (25 2 3/4*@ 10cm
L ongitud de desarrolflo en Traccion (Ld)
d=@b * fy *a * p * v+ i< Lvi
364*f'chG* [C+Kr ]
b ld= 7¥1cm Ld1= 46cm
Lvl=Lv-ree
La Zapata es rectangular se debe compartir el Refuerzo adecuadamente de |a siguiente manera:
Asc =2* Astrv @b (314" = 1.9
(p+1) =100 @b (5/8") = 1.59 = B6.50 25 q=(C+ktr)/ €b
B = Lado mayor Zapata v= 080 ree=750 ktr=0 g= 84
Lado menor Zapata A=1.00 fy = 4200
#Varilla(n) =As a= 130 fc =175 q>= 2.5 PONER 251l
Aab oal=1.00 q<2.5.PONER ql
Espaciam = B - 2*re.e- &b Longitud de desarrdllo en traccion
n-1
Lv1= 13250 Ld < Lwv1 oKl
Calculo del refuerzo minimo : Ld= 7126 cm
= As min = 71.55cm2 Refuerzo montaje en forma de Garrido
Agb (3/4")=285cme @ 3/8" para refuerzo principal @ =< 3/4"
#Varilla({n)= 25 @ 1/2" para refuerzo principal @ = 3/4"
Espaciam = 10.00 cm con espaciamiento maximo de 45 cm.
25 @34"@ 10 em oo« L1
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V. DISCUSION

Segun la autora Egoabil (2019) en su tesis “Analisis y disefio estructural de un
edificio de viviendas multifamiliares de 6 pisos con muros de ductilidad limitada,
concluyé que en la vivienda existen muchas patologias que afectan de manera
directa a la vivienda y de las que mas abundan son la corrosion, oxidacion,
erosion, humedad, que son las patologias que mas abundan, dichas patologias

coinciden con nuestros resultados por medio de nuestra ficha técnica.

Segun el autor Pérez (2020) en su tesis “Disefio estructural de un edificio de
concreto armado de 4 pisos ubicado en Barranco”, concluy6 que fue de tipo de
suelo S1 es decir suelo con roca, resultado con el cual en nuestro estudio no
coincide puesto que el suelo es arenoso y por ese motivo la vivienda se puede

hundir o desplazar porque no posee mayor resistencia.

Segun el autor Montero (2018) en su tesis “Evaluacion estructural para el
reforzamiento de una vivienda multifamiliar de albafileria confinada del Jr.
Lausonias cuadra 4, San Juan de Lurigancho, 2018”, concluye que la fuerza
cortante en X tiene Ve = 633.6984 ton y en Y con Ve = 643.091 ton, mientras
gue segun nuestro modelamiento en las columnas en los ejes 1-1y 2-2, se esta

perdiendo consistencia y 300.591 tn con 138.653 tn..
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VI. CONCLUSIONES

Se realizo las identificaciones de las patologias en dicha vivienda, el primer nivel
tiene las patologias fisicas de humedad, en mecanicas que es desprendimiento,
en el segundo nivel tiene las patologias mecanicas de grietas y por ultimo en el

tercer nivel en la patologia fisica posee erosion y la quimica tiene oxidacion.

Se efectuo el estudio de mecénica de suelos de la edificacién que tiene 4 niveles
con albafiileria confinada, que esta situado en el Distrito de Chimbote. Que las
muestras poseen arena mal graduada con un promedio de porcentaje de grava
tiene un 0.98%, también el promedio del porcentaje de arenas es de 96.55% y

finalmente el promedio del porcentaje de finos cuenta con 2.62%

Se realiz6 el modelamiento estructural del edificio utilizando el programa ETABS,
el modelamiento nos proporciond que las columnas en los ejes (2-2 y 3-3) tiene
un desplazamiento en X con 8.25 cmy Y con 14.4 cm. Se recuerda que estamos

en la zona (4) un lugar inmensamente sismico.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Las patologias encontradas en la vivienda que esta situada en la ciudad de
Chimbote, estd afectando de una manera baja pero si se sigue minimizando,
directamente la estructura se vera perjudicado ya que se extenderd de una
manera inmediatamente a todos los elementos estructurales, se recomienda su

pronta accion ante un eminente problema.

Tiene que tomar muy en cuenta, el tipo de suelo que tiene cualquier obra o
construccion de edificacion, represas, etc. Se sugiere que esta investigacion sea
llevado al &mbito social, se sugiere que en saber la clasificacion y el tipo de suelo
es la parte mas fundamental e importante para el inicio de cualquier estructura,
asi mismo si el suelo es arenoso, se tiene que mejorar para que el edificio no se

hunde y que tenga un excelente soporte ante los varios movimientos teluricos.

Y el modelamiento que se realizé por el programa de ingenieria civil denominado
ETABS. Se evidencié que hay deslizamientos en las columnas, se propone el
uso de la normativa E. 030 (Disefio Sismorresistente) que nos facilitara el

correcto proceso para el edificio.
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ANEXO N°1:
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SOFTWARE
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MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURAS

El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 2 pisos y azotea, que sera de uso
de vivienda.

PLANTA: PRIMER NIVEL - AZOTEA
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El disefio estructural del proyecto se orienta a proporcionar adecuada estabilidad, rigidez y
ductilidad frente a solicitaciones provenientes de cargas muertas, vivas, asentamientos

diferenciales y eventos sismicos.

El disefio sismico obedece a los Principios de la Norma E030-2018 DISENO
SISMORRESISTENTE del Reglamento Nacional de Edificaciones conforme a los cuales:

— La estructura no deberia colapsar, ni causar dafos graves a las personas debido a
movimientos sismicos severos que puedan ocurrir en el sitio.
— La estructura deberia soportar movimientos sismicos moderados, que puedan ocurrir en

el sitio durante su vida de servicio, experimentando dafos dentro de limites aceptables.

Estos principios guardan estrecha relacion con la filosofia de Diseno Sismorresistente de la

Norma:

— Evitar pérdida de vidas humanas.
— Asegurar la continuidad de los servicios basicos.

— Minimizar los danos a la propiedad.



DIAFRAGMA RIGIDO

La cimentacion consiste de Zapatas y Cimientos corridos. La cimentacion se constituye asi en
el primer diafragma rigido en la base de la construccion, con la rigidez necesaria para controlar

los asentamientos diferenciales.

Los techos estan formados por losas aligeradas distribuidas en una direccion que ademas de
soportar cargas verticales y transmitirlas a vigas, muros y columnas, cumplen la funcion de
formar un Diafragma Rigido continto integrado a los elementos verticales y compatibilizando

sus desplazamientos laterales.

CONFIGURACION DEL EDIFICIO

El sistema Estructural predominante en la direccion X y la direccion Y es el Sistema de
Porticos de esta manera la norma principal que rige su diseno es la E.060 de Diseiio de
Concreto Armado del RNE. Se han incluido columnas rectangulares de 25x25cm, columna
15x25c¢cm y columnas circulares de 25cm de diametro, de tal manera que tenga buen

comportamiento estructural.

COLUMNAS
ESC. 1/10

Ademas, se cuenta con vigas principales, chatas y soleras de VP-0.25x0.40, VA 25x20 y VS-
15x20 y VS’-10x20, en donde lo indiquen los planos de estructuras, también se han



considerado muros de albaileria confinada de distribuidos en soga (e=13 cm) y cabeza

(e=23cm).
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Las losas aligeradas en una direccion se han dimensionado con 20 cm de espesor.
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DETALLE DE ALIGERADO H=0.20

ESCALA : 1/20

Todo el concreto de la estructura es de 210kg/cm2. La configuracion busca satisfacer los
siguientes requisitos:



Planta Simple

Simetria en distribucion de masas y disposicion de muros, compensada con la adicion de
porticos.

Regularidad en planta y elevacion sin cambios bruscos de rigidez, masa o
discontinuidades en la transmision de las fuerzas de gravedad y horizontales a través de
los elementos verticales hacia la cimentacion.

Rigidez similar en las dos direcciones principales de la edificacion.

Cercos y tabiques aislados de la estructura principal donde se indica.

Evaluacion de la configuracion:

Irregularidad de rigidez-Piso Blando: No presenta
Irregularidad de Masa: Si presenta

Irregularidad Geométrica Vertical: No presenta
Discontinuidad en el sistema resistente. No presenta
Irregularidad Torsional: No presenta

Esquinas entrantes: No Presenta

Discontinuidad en el diafragma: No presenta

Por lo tanto:

La estructura se clasifica como: IRREGULAR EN EL EJE YY

La estructura se clasifica como: IRREGULAR EN EL EJE XX

DIRECCION X DIRECCION YY
Ia Ip Ia Ip
0.90 1.00 0.90 1.00

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL

Se empleo el programa de analisis estructural ETABS 2016 que emplea el método matricial

de rigidez y de elementos finitos. Se modeld la geometria de la estructura y las cargas

actuantes.

1. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas considerada en el analisis por gravedad.



— Concreto 2400 Kg/m?

— Piso acabado 100 kg/m?

— S/C sobre techos 200 kg/m’

— S/C sobre escaleras 200 kg/m?

— S/C sobre Corredores 200 kg/m?

~ S/C en azotea 100 kg/m’

— Tabiqueria 1350*0.13%(3.00-0.20) = 491.40 kg/m
Las caracteristicas de los materiales consideradas en el analisis y disefio estructural
fueron: Concreto F’e=210kg/em2, Ec = 15000 * \fc =217370.6512
Acero: F'y=4200kg/cm2, con elongacion minima del 9%.

No se permite traslapar refuerzo vertical en zonas confinadas en extremos de soleras y

columnas.

. MODELO ESTRUCTURAL

El modelo empleado para vigas y columnas consistio en barras de eje recto que incluyen
deformaciones por flexion, carga axial, fuerza cortante y torsion. Este modelo considera
el efecto tridimensional del aporte de rigidez de cada elemento estructural. Para modelar

los muros de albaiileria se emplearon elementos tipo Shell.
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Figura 01: Modelo Estructural
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Figura 02: Modos de vibracion de la edificacion




3. MASAS PARA EL ANALISIS DINAMICO MODAL Y SISMICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del peso propio de las
vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud. Luego el programa lleva
la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos. En el calculo la masa de
la estructura se considerd el 100% de la carga muerta mas el 25% de la carga viva

(Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).

MASA SISMICA
100%CM+25%CV

4. ANALISIS SISMICO
Se realizo un analisis sismico Dinamico por Superposicion Modal Espectral.

Los parametros empleados para el calculo del Espectro de respuesta fueron:

Factor de zona 7=0.45 (Zona 4)

Factor de Uso U=1.00 (Categoria C-Vivienda)

Factor de Suelo S=1.05 (Segin E.M.S S2)

Periodo que define la TP=0.60

plataforma del Espectro TL=2.00

Factor de Basico de Rox=8 (Sistema Porticos)

Reduccién

de Fuerza Sismica Roy=8 (Sistema Pérticos)

Factor de Reduccion 1ax=0.90,Ipx=0.90 | R=Ia*Ip*R0=0.90*0.90*8=7.20
deFuera Sismica Tay=0.90Ipy=0.90 | R=Ia*[p*R0=0.90*0.90%8=7.20

Para la superposicion de los modos se empleo la formula de la combinacion cuadratica

completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.



4.1. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO
SISMORRESISTENTE

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA Z
4 0,45 |
3 0,35
2 0,25
1 0,10
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “s"
zo"‘f{"‘i’ S0 S S S
[ = 0,80 | 1.00 |] 1.05 || 1.10]
4 D80 | 100 11 .15 T-20
Z 0.80 | 1.00 [| 1.20 || 1.40
2z, 0.80 | 1.00 [|1.60 ][ 2.00
Tabla N° 4
PERIODOS “1¢" Y “I1"
Perfll de suelo
So S S S3
Tp(s) 03 04 0,6 1,0
Ti(s) | 30 2,5 2,0 1,6

4.2. ESPECTRO DE PSEUDO-ACELERACIONES RNE E-0.30-2018

Perfil de Suelo 2

Zona Sismica 74

Categoria A

Z 045

Tp (5) 0.60 \TI(S) | 2.00
Factor de suelo "S" 1.05

Factor de Uso "U" 1.00

Rx = Ro*la*Ip 7.20

Ry =Ro*la*Ip 7.20

Factor XX =Z*U*S*g/Rx 0.45%1.00*1.05%9.81/7.20 = 0.6438
Factor YY =Z*U*S*g/Ry 0.45*1.00*1.05%9.81/7.20 = 0.6438

T C
0.00 2.50
0.10 2.50
0.20 2.50
030 2.50




040 2.50
0.50 2.50

2.10 0.68
2.20 0.62
230 0.57
240 0.52
2.50 0.48
2.60 0.44
2.70 0.41
2.80 0.38
2.90 0.36
3.00 0.33
3.10 0.31
3.20 0.29
3.30 0.28
340 0.26
3.50 0.24
3.60 0.23
3.70 0.22
3.80 0.21
3.90 0.20
4.00 0.19
4.10 0.18
4.20 0.17
430 0.16
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Figura 03: Espectro de pseudoaceleraciones E030-2018-Suelo S2

4.3. ANALISIS SISMICO ESTATICO

Z= | 045

U= |1.00

s= |1.05 C VERIFICAMOS VE > VD

TP= | 0.60 COEF. | PESO |CORTANTE |CORTANTE | FACTOR
TL= | 2.00 o SISMICO | EDIFICA | ESTATICA | DINAMICA | SISMICO
CX=[250| TX= | 0957 |[VX=ZUCxSRx| 0.148 | 270.888 | 39.998 24.156 1.4902
CY=|250| TY= | 1.112 |VY=ZUCySRy| 0148 | 270.888 | 39.998 22255 16175
Rx= 800 ooy | CORROIL | 0313 CUMPLE

Ry={8.00 | p oo e | CYRY>0IL | 0313 CUMPLE




FACTOR DE MASA PARTICIPATIVA

FACTOR DE MASA PARTICIPATIVA

Period Sum | Sum | Sum Sum | Sum | Sum
Case Mode sec UX | UY | UZ x | vy | vz RX | RY | RZ RX | RY | RZ
MODAL | TY= | 1.112 | 0.001 | 0.933 | 0.000 | 0.001 | 0.933 | 0.000 | 0.075 | 0.000 | 0.007 | 0.075 | 0.000 | 0.007
MODAL | TX= | 0.957 | 0.798 | 0.004 | 0.000 | 0.799 | 0.937 | 0.000 | 0.000 | 0.044 | 0.162 | 0.075 | 0.044 | 0.169
MODAL | TRZ= | 0.820 | 0.165 | 0.004 | 0.000 | 0.964 | 0.941 | 0.000 | 0.001 | 0.005 | 0.788 | 0.076 | 0.049 | 0.957
MODAL 4 0.339 | 0.000 | 0.049 | 0.000 | 0.964 | 0.990 | 0.000 | 0.880 | 0.001 | 0.001 | 0.956 | 0.050 | 0.958
MODAL 5 0.285 | 0.028 | 0.000 | 0.000 | 0.991 | 0.990 | 0.000 | 0.004 | 0.793 | 0.006 | 0.960 | 0.842 | 0.964
MODAL 6 0.245 | 0.005 | 0.001 | 0.000 | 0.996 | 0.991 | 0.000 | 0.008 | 0.141 | 0.031 | 0.968 | 0.983 | 0.995
MODAL 7 0.198 | 0.000 | 0.007 | 0.000 | 0.996 | 0.998 | 0.000 | 0.015 | 0.000 | 0.000 | 0.983 | 0.983 | 0.995
MODAL 8 0.164 | 0.003 | 0.000 | 0.000 | 0.999 | 0.998 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.983 | 0.985 | 0.995
MODAL 9 0.148 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.999 | 0.998 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.003 | 0.983 | 0.985 | 0.999
MODAL | 10 0.140 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.999 | 1.000 | 0.000 | 0.017 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.985 | 0.999
MODAL 11 0.128 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.014 | 0.000 | 1.000 | 0.999 | 0.999
MODAL | 12 0.117 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 1.000 | 1.000 | 1.000
4.4. ANALISIS SISMICO DINAMICO
CORTANTE DINAMICA - SIN AMPLIFICAR
P VX VY T MX MY
Story Load Case/Combo | Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
AZOTEA SDXX Max Bottom 0 3.1154 | 02142 | 33.5592 0.6425 9.3461
AZOTEA SDYY Max Bottom 0 0.2157 3.3405 19.582 10.0215 0.647
TECHO 03 SDXX Max Bottom 0 | 11.6375 | 0.639 123.7897 1.9373 44.1223
TECHO 03 SDYY Max Bottom 0 0.7615 | 114253 | 59.6498 43.8836 2.919
TECHO 02 SDXX Max Bottom 0 | 187212 | 1.1676 | 198.3946 | 5.2583 99.8342
TECHO 02 SDYY Max Bottom 0 1.1757 17.711 90.6858 96.0345 6.3808
TECHO 01 SDXX Max Bottom 0 | 24.1563 1511 255.668 11.449 | 200.1478
TECHO 01 SDYY Max Bottom 0 1.511 222553 | 113.7119 | 187.3593 | 12.5366

4.5. FUERZA CORTANTE MINIMA

Para cada una de las direcciones consideradas en el analisis, la fuerza cortante en el

primer entrepiso del edificio no podra ser menor que el 80% del valor calculado

segun el numeral 4.5 para estructuras regulares, ni menor que el 90 % para estructuras

iregulares. Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos




sefialados, se deberan escalar proporcionalmente todos

obtenidos, excepto los desplazamientos.

CORTANTE | CORTANTE | FACTOR

ESTATICA | DINAMICA | SISMICO
39.998 24.156 1.4902
39.998 22255 1.6175

los otros resultados

4.6. VERIFICACION DE DESPLAZAMIENTOS PERMISIBLES SEGUN LA

NORMA E0.30-2018 DISENO SISMORRESISTENTE

VERIFICACION DE DRIFT EN DIRECCION XX PARA SISMO SEVERO

Story Load | ivectin| Drifi | Label X ¥ < OBSERV
Case/Combo m m m :
Azotea | DERIVA XX X 0.0003861 | 140 8.25 144 13.2 <0.005 |[CUMPLE]
Techo 3 | DERIVA XX X 0.0009469 | 140 8.25 144 10.2 <0.005 [CUMPLE
Techo 2 | DERIVA XX X 0.0015687| 140 8.25 144 7.20 <0.005 |[CUMPLE]
Techo 1 | DERIVA XX X 0.0027999 | 140 8.25 144 420 <0.005 |[CUMPLE]
v Name [ Maximum Story Drifts
Name SorRent ||
v Show |
S|
WT”‘ L2 | AzoTEAS ‘:.
© Dloy For I T.
SoyRange A Soes ] '
< DasloyColoss s
Geba/ X M B || recioos \
BB ’
leged Type  Nene 4 = e
e 4
o "' =
: ',0: :
Base 4 1
Oupu Type Drift, Unitless. G




VERIFICACION DE DRIFT EN DIRECCION YY PARA SISMO SEVERO

Story

Load
Case/Combo

Direction

Drift

Label

Y

m

OBSERV.

Azotea

DERIVAYY

0.0006552

140

14.4

<0.005 |[CUMPLE]

Techo 3

DERIVAYY

0.0001229

140

14.4

<0.005 | [CUMPLE

Techo 2

DERIVAYY

0.0019278

140

14.4

<0.005 |[CUMPLE]

Techo 1

DERIVAYY

|

0.0026002

140

14.4

<0.005

[CUMPLE]

v Name
Name
v Show
Diaploy Type:

Output Type
v Display For
Story Fange

Giobal X
Gobal Y
v Legend
Logend Type

5:

DERNAYYY

v W;lCd-u

StoryFesp
Max story drft ‘
- | aorea
Al Sones
Base

W sue

TECHO 03 <
M Red

None

TECHO 02 +

TECHO 01 ~

Maximum Story Drifts

+ 1
00 30 60 90 120150 180210 240270 300E3

Drift, Unitless
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ANEXO N°2:
CALCULO DEL
MODELAMIENTO
POR EL ETABS



Modelamiento Estructural usando el ETABS

1.- Periodos Fundamental de Vibracion.

TX= 0.82
TY= 1.112
TRZ= 0.957

2.- Determinar Las Cortantes Estaticas (No es necesario Realizar el Andlisis Estatico)

VEstaticaXX= 39.9983
VEstaticaYY= 39.9983

3.- Determinar Las Cortantes Dinamicas del Andlisis Dinamico:

VDinamicaXX= 24.1563
VDinamicaYY= 22.2553

4 - Verificacion Derivas XX e YY (Del Andlisis Sismico Dindmico)

PISO DERIVAS XX PISO DERIVAS YY
TECHO 2 0.0016 TECHO 2 0.0019
TECHO 1 0.0028 TECHO 1 0.0026

Metrado de Cargas:

METRADO DE CARGAS PARA INTRODUCIR EN EL ETABS

Fierro de Flerro Ladrilio
I(;ﬂfp('rllfl/rt‘

Losa de techo viguela Vigueta de techo

-

Scm

12, 156 20 ¢cm

FIGURA 116 | : T |
TECHO ALIGERADO. 30 cm g 30em |5]

b >




CALCULO DE CARGA MUERTA - PESO DE LADRILLO

COLOCACION DE DATOS:

[Losas aligeradas armadas en una

W propio=| 300 Kgf/m2 sola direccion de Concreto Armado
Y concr. =| 2400 Kgf/m3 Con vigueta 0,10 m de ancho y
. 0,40 m entre ejes.
Vol concr. = 0.095 m3
Espesor del aligerado (m) |§:ap§3;;ﬁ§r Peso propio
kPa (kaf/im?)
en metros
W propio = W concr. + W ladr. 0,17 0,05 2,8 (280)
. 0,20 0,05 3,0 (300
W ladr. = W propio - (Vol concr. x Y concr.) = S
0,25 0,05 3,5 (350)
Wladr.=| 72 Kgf/m2 | 0,30 0,05 4,2 (420)

Cargas minimas repartidas

PISO TIPICO
WD 172 kg/m?2
PROPIO LADRILLO 72 kg/m2
PISO TERMINADO 100 kg/m2
WL 200 kg/m2
SOBRECARGA (

5/0) 200 kg/m2

VIGAS

VIGA YY

VIGA 25X20

VIGA 25X20
ALTURA DE NIVEL 300 m
PERALTE 020 m
ESPESOR DE MURO 015 m
ALTURA DE MURO 280 m
Y ALBARILERIA 1350  Kg/m3
CARGA
DISTRIBUIDA 367 ke/m




VIGA

VIGA

VIGA
ALTURA DE NIVEL 300 m
PERALTE 000 m
ESPESOR DE MURO 015 m
ALTURA DE MURO 000 m
Y ALBANILERIA 1350  Kg/m3
CARGA
DISTRIBUIDA ¢ kg/m

VOLADOS

LONGITUD DE VOLADO 078 m |
CARGA MUERTA
CARGA VIVA
ALIGERADO 234 Kg/m
PISO TERMINADO 78 Kg/m Sobrecarga 156 Kg/m
TABIQUERIA 397 Kg/m wL 156 ke/m
WD 709 Kg/m
LONGITUD DE VOLADO 073 m
CARGA MUERTA
CARGA VIVA
ALIGERADO 219 Kg/m
Sobrecarga 146 Kg/m
PISO TERMINADO 73 Kg/m
WL 146 Kg/m
TABIQUERIA 142 Kg/m
WD 434 Kg/m




ANALISIS SISMICO ESTATICO — FACTOR DE MASA PARTICIPATIVA

FACTOR DE MASA PARTICIPATIVA

Case Mode Period ux Uy vz SumUX | Sum UY Sum UZ RX RY RZ SumRX | SumRY | SumRzZ
sec
MODAL Y= 1.112 0.001 0.033 0.000 0.001 0.933 0.000 0.075 0.000 0.007 0.075 0.000 0.007
MODAL ™= 0.957 0.798 0.004 0.000 0.799 0.937 0.000 0.000 0.044 0.162 0.075 0.044 0.169
MODAL TRZ= 0.820 0.165 0.004 0.000 0.964 0.941 0.000 0.001 0.005 0.788 0.076 0.049 0.957
MODAL a4 0.239 0.000 0.049 0.000 0.964 0.990 0.000 0.880 0.001 0.001 0.956 0.050 0.958
MODAL 5 0.285 0.028 0.000 0.000 0.991 0.990 0.000 0.004 0.793 0.006 0.960 0.842 0.964
MODAL 6 0.245 0.005 0.001 0.000 0.996 0.991 0.000 0.008 0.141 0.031 0.968 0.983 0.995
MODAL 7 0.198 0.000 0.007 0.000 0.996 0.998 0.000 0.015 0.000 0.000 0.983 0.983 0.995
MODAL g 0.164 0.003 0.000 0.000 0.999 0.998 0.000 0.000 0.002 0.000 0.983 0.985 0.995
MODAL g 0.148 0.000 0.000 0.000 0.999 0.998 0.000 0.000 0.000 0.003 0.983 0.985 0.999
MODAL 10 0.140 0.000 0.002 0.000 0.999 1.000 0.000 0.017 0.000 0.000 1.000 0.985 0.999
MODAL 11 0.128 0.001 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 0.000 0.014 0.000 1.000 0.999 0.999
MODAL 12 0.117 0.000 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 0.000 0.001 0.001 1.000 1.000 1.000
PESO DE EDIFICACION
. P VX VY T MX My RSN
Story Load Case/Combo Location PISO
tonf tonf | tonf | tonf-m tonf-m tonf-m Ton

AZOTEA PESO=100%CM+25%CV Bottom 26.945 0 0 0 272.6981 -142.5567 26.945

TECHO 03 PESO=100%CM+25%CV Bottom 107.1621 0 0 0 1030.5287 -483.5522 80.2171

TECHO 02 PESO=100%CM+25%CV Bottom 187.3793 0 0 0 1788.3593 -824.5476 80.2172

TECHO 01 PESO=100%CM+25%CV Bottom 270.8882 0 0 0 2578.807 -1183.2049 83.5089




ANALISIS SISMICO DINAMICO - ESPECTRO DE ACELERACIONES DE LA

NORMA PERUANA E030-2018

Perfil de Suelo = S2
Zona Sismica = 74
Categoria = C
z 0.45
TP (S) 0.60
TL(S) 2.00
Factor de suelo "S"= 1.05
Factor de Uso "U"= 1.00
Rx 7.20
Ry 7.20
FACTOR=ZUSg/R 0.6437813
FACTOR=ZUSg/R 0.6437813
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “s” PERIOBacl))Isa“NT;‘"Y gy
ZONfEUELO Se St S2 S3 Perfil de suelo
z Tom [ | ios |1 IR T O
p2) 0.80 | 1.00 | 120 | 140 Tp(s) | 03 04 0.6 1.0
Z, 080 | 1.00 | 160 | 200 Ti(s) | 3.0 2,5 2,0 1.6
25 Factor de Amplificacion Sismica (C)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacion
sismica (C) por las siguientes expresiones:

T<Tr c=25
Tp<T<TL C=2,5-(T—;’)
T>T: c=25- (%f—i)

T es el periodo segun se define en el numeral 4.5.4 o0 en numeral 4.6.1.

Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la
aceleracion estructural respecto de la aceleracion en el suelo.




T C Sa
0 2.5 1.609453125
0.1 2.5 1.609453125
0.2 2.5 1.609453125
0.3 2.5 1.609453125
0.4 2.5 1.609453125
0.5 2.5 1.609453125
TP= 0.6 2.5 1.609453125
1.379531250
1.207089844
1.072968750
0.965671875
0.877883523
0.804726563
0.742824519
0.689765625
0.643781250
0.603544922
0.568042279
0.536484375
0.508248355
TL= 0.482835938
2.1 0.680272109 0.437946429
2.2 0.619834711 0.399037965
2.3 0.56710775 0.365093336
2.4 0.520833333 0.335302734
2.5 0.48 0.309015000
2.6 0.443786982 0.285701738
2.7 0.411522634 0.264930556
2.8 0.382653061 0.246344866
2.9 0.356718193 0.229648484
3 0.333333333 0.214593750
3.1 0.312174818 0.200972294
3.2 0.29296875 0.188607788
3.3 0.275482094 0.177350207
3.4 0.259515571 0.167071259
3.5 0.244897959 0.157660714
3.6 0.231481481 0.149023438
3.7 0.219138057 0.141076972
3.8 0.207756233 0.133749567




3.9

0.197238659

0.126978550

0.1875

0.120708984

4.1

0.178465199

0.114892549

4.2

0.170068027

0.109486607

4.3

0.162249865

0.104453421

4.4

0.154958678

0.099759491

4.5

0.148148148

0.095375000

4.6

0.141776938

0.091273334

4.7

0.135808058

0.087430681

4.8

0.130208333

0.083825684

4.9

0.124947938

0.080439140

0.12

0.077253750

2.5

1.5

0.5




DERIVAS XX

Load . . X Y Z
Story Case/Combo Direction Drift Label
m m m
AZOTEA | DERIVAXX Max X 0.0003861 140 8.25 14.4 13.2 0.39
TECHO 03 | DERIVAXX Max X 0.0009469 140 8.25 14.4 10.2 0.95
TECHO 02 | DERIVAXX Max X 0.0015687 140 8.25 14.4 7.2 1.57
TECHOO1 | DERIVAXX Max X 0.0027999 140 8.25 14.4 4.2 2.80
Tahla N° 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
. L_ . Material Predominante ___ |__  _ (4¢he)__ . |
| Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafiilerfa 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto amado con
0,005

muros de ductilidad limitada

)

Nota: Los limites de |a distorsién (deriva) para estructuras de uso
industrial son estabiecidos por el proyectista, pero en ningin caso
exceden el doble de los valores de esta Tabla.




B&E B W

v Name
Name StoryResp1
v Show
Display Type Max story drifts
Case/Combo DERIVAXX
Max
oad Type Load Combination
v Display For
Story Range User Specfied
Top Story AZOTEA
Bottom Story Base
v Display Colors
Global X I B
Global Y I Red
v Legend
Legend Type None
Quiput Type

Indicates the tvne of autris disnlaved

v

AZOTEA

TECHO 03

TECHO 02

TECHO 01

Base

Maximum Story Drifts

0.0

3.0

6.0

90 120 150
Drift, Unitless

ole

T
180 210 240 270 300E3



DERIVAS YY

Load L . X Y
Story Case/Combo Direction Drift Label
m m
AZOTEA DERIVAYY Max  |Y 0.0006552 140 8.25 14.4 13.2 0.66
TECHOO03  |DERIVAYY Max  |Y 0.0001229 140 8.25 14.4 10.2 0.12
TECHO02  |DERIVAYY Max  |Y 0.0019278 140 8.25 14.4 7.2 1.93
TECHOO1 |DERIVAYY Max |Y 0.0026002 140 8.25 14.4 4.2 2.60
Tabla N°® 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
. . Material Predomjnante __ | __  _(d:[he) __ . _L
| "Concreto Armado 0,007 1
Acero 0,010
Albafiileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto amado con
0,005

muros de ductilidad limitada

Nota: Los limites de |a distorsién (deriva) para estructuras de usn
industrial son estabiecidos por el proyectista, pero en ningin caso
exceden el doble de los valores de esta Tabla.




BEEE /R4
v Neme Maximum Story Drifts

Name StoryResp 1
v Show

Display Type Max story difts

[ Case Conbo [

Output Type Max AZOTEA 4
v Display For

Story Range User Specfied

Top Story AZOTEA

Battom Story Base
v Display Colors

Global X | ED TECHO 03 4

Global Y W R«
v Legend

Legend Type Nane

TECHO 02
TECHO 01
Bm T T T T T T T T T 1
00 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300E3

Case/Combo Drift, Unitless

The lnar rase o Inad ramhinatinn fr which the




ANALISIS SISMICO ESTATICO VS ANALISIS SiSMICO DINAMICO

Z= 0.45
U= 1.00
S= 1.05
TP= 0.60
TL= 2.00
CX= 2.500
Cy= 2.500
Rx= 8
Ry= 8
Cx/Rx>0.11 0.313 CUMPLE
Cy/Ry>0.11 0.313 CUMPLE




(ETABS)
C VERIFICAMOS VE > VD
vy o C COEF. PESO CORTANTE CORTANTE FACTOR
SISMICO EDIFICA ESTATICA DINAMICA sISMICO
= 0.957 VX=ZUCxS/Rx 0.148 270.888 39.998 24.156 1.490232
TY= 1.112 VY=ZUCyS/Ry 0.148 270.888 39.998 22.255 1.617525
B LT e CORTANTE FINAL MINIMA CORTANTE FINAL DE DISERIO
DE DISENO CORTANTE SISMICA REAL AMPLIFICADA - ETABS
CUMPLE VXdisefio 35.999 VX sismica 287.988 SISXX Max 28.399
CUMPLE Vydisefio 35.999 Vy sismica | 287.988 SISYY Max 27.137
VERIFICAMOS QUE Vxdisefio
=SISXX max
CORTANTE DINAMICA - SIN AMPLIFICAR
P VX VY T MX MY
Story Load Case/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 04 SDXX Max Bottom 0 3.1154 0.2142 33.5592 0.6425 9.3461
TECHO 04 SDYY Max Bottom 0 0.2157 3.3405 19.582 10.0215 0.647
TECHO 03 SDXX Max Bottom 0 11.6375 0.639 123.7897 1.9373 44,1223
TECHO 03 SDYY Max Bottom 0 0.7615 11.4253 59.6498 43.8836 2.919
TECHO 02 SDXX Max Bottom 0 18.7212 1.1676 198.3946 5.2583 99.8342
TECHO 02 SDYY Max Bottom 0 1.1757 17.711 90.6858 96.0345 6.3808
TECHO 01 SDXX Max Bottom 0 24.1563 1.511 255.668 11.449 200.1478
TECHO 01 SDYY Max Bottom 0 1.511 22.2553 113.7119 187.3593 12.5366




CORTANTE FINAL DE DISENO - AMPLIFICADO

P VX VY T MX My
Story Load Case/Combo Location

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
TECHO 04 SISXX Max Bottom 0 3.6625 0.2518 39.4529 0.7553 10.9875
TECHO 04 SISYY Max Bottom 0 0.263 4.0732 23.8771 12.2196 0.7889
TECHO 03 SISXX Max Bottom 0 13.6813 0.7512 145.53 2.2775 51.8712
TECHO 03 SISYY Max Bottom 0 0.9286 13.9314 72.7333 53.5089 3.5592
TECHO 02 SISXX Max Bottom 0 22.0091 1.3726 233.2373 6.1818 117.3674
TECHO 02 SISYY Max Bottom 0 1.4335 21.5957 110.5767 117.0985 7.7804
TECHO 01 SISXX Max Bottom 0 28.3987 1.7764 300.5691 13.4598 235.2983
TECHO 01 SISYY Max Bottom 0 1.8424 27.1367 138.6533 228.4543 15.2863




ANEXO N°3

ENSAYO DE MECANICA
DE SUELOS

ENSAYO
ESCLEROMETRIA



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

o N ° Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LAS
MUESTRAS

2 '/’"F 'w'l. M,.m‘m"

C: 241205

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2LLT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ‘
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Rue: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albanileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53
Solicitante: Solorzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Muestra: 01
PROFUNDIDAD | A- 2% | cLASIFICACIoN | CHASFICACION | esquema | FoTocRaFiA
10 (XXXNR) g i
AN NN ik
XXXXNT o
2 o
Ty W
20 IXIX: © e
s -
.. NN Arena |
50 P4000 01 pobremente| = -
000000 | gradada
@ 0000y |COnél%de
Y finos que
- 90004y |Pasapor la
0000y | malla
% ENC1 1 SP 1) gpeeeq | NH200es
" 2.15, como
o W00 Gvde | %
V00000 | finos < 5%, B
(XXX XN se
100 000000 | determind
XXX NN el Cu=2.83
110 PONOONL | y Cc=0.99
- 000001 \“,
(AXEXNT
100000
130 uo‘no
100000 .
140 1000000 .
Xy :
150

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

— N ° Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albanileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53
Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Muestra: 02

PROFUNDIDAD ESN'I?RIZETO CLASIFICACION CLQ:II’\:L?:?CCAON ESQUEMA FOTOGRAFIA

10 10000 2k,
Y ",
XXX1XY R A

20 o
Y WL

30 I - Sl
it “

- NI XX) Arena :.4,_‘,.:

50 P40 00 0( pobremente|
000000 | gradada

60 100000 |CONEl%de
100000 finos que

70 40999 |Pasaporia
40000y Mmalla

E-N°2 SP N#200 es

80 XXX
0" A 2.60, como

5 140 él%de |
V00000 | finos < 5%, =
(KX XN se

L. 400000 | determiné

g 0000 | o Cu=3.04

110 PO |y Ce=1.00
XIXIX)

120 e
e )
10000 .~

130 0000
00000 2

140 YXYXX ke
I XXX N NY] .

150

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AMES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: "Evaluacién de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albafiileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacion: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Muestra: 03
"PROFUNDIDAD ES%ETO CLASIFICACION agg::g?&on ESQUEMA | FOTOGRAFIA
10 |cm 10000 M ol 7
] ey s
XXX YNY] \ o
20 [cm P T
TIINY QW
30 | em IINY v
fisse o8
| 40 |cm 0000 | arena | HEEELY
- V400001 | pobremente 3
XYY gra,dfida
- I cfgnelﬁde
i e
- O s
: XXy . |
&h E-N°3 SP boooo e | NH200es |
2.20, como |
cm V00000 | finog <53, |
00000 se
cm 00000 | determing
MO0 00 | o cu=2.96
cm POONONL |y Co=p08
- 0000000 \
I} %
; 00000 -
130 | cm 000000
100000 -
140 | em Iy 5
=== P00 04 -
150 | cm J&_;_J €S
YWW

1&\1“
DIRECCION: SAN PEDRO MZ A9 LT 12(A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SA?F&DRE;)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

van. N ° Ruc: 20603245203

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

;. /2_-‘. ¥ %\

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708197
N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albafileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacion: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Muestra: 01
TAMICES PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE DESCRPCION OE LA RS TRA
(Pul) (mm) | RETENIDO | PARCIAL | AcUMULADO | PAsA
3 75.000 [ 000 0.00 0.00 100.00 [Peso inicial = 1000.00g
2 50.800 | 0.00 0.00 0.00 100.00 [Peso lavado. = 93859 g
112" | 38100 | 000 0.00 0.00 10000 [Calicata = c-01
4¥ 25400 | 0.00 0.00 0.00 100.00 |Profundidad = 150m
34" | 19.000 | 000 0.00 0.00 100.00
358" 9500 | 000 0.00 0.00 100.00 |% Gravas= 0.80 %W = 2.40
No4 4760 | 748 0.80 0.80 9920 [%Finos= 215 LL=NP
N0 | 2000 | 6555 6.98 7.78 9222 [%Arena=  97.06 LP= NP
N20 | 0840 | 4525 482 12,60 87.40
No40 | 0425 | 5432 579 18.39 8161 |sucs=  sp Cu= 283
N0 | 0260 | 26588 2833 46.72 5328 |ASHHTO= A-3(0) Ce= 099
No140 | 0106 | 40585 4324 89.96 10.04
No200 | 0075 | 7412 7.90 97.85 215 D10= 0106 D60= 0299
<N°200 | Fondo | 20.14 215 100.00 0.00 D30= 0177
Curva Granulometrica
110.00
100.00
90.00 — —
80.00
§ 70.00 “es
o 60.00 ‘
S 5000 - ] M
® 4000 ev'#g#
30.00
20.00 -
10.00 ‘
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura (mm)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albaiileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Muestra: 02
TAMICES PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE I m——
(Pul) (mm) | RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO | PASA
3 75000 |  0.00 0.00 0.00 100.00 |Pesoseco = 1000.00 g
2 50.800 | 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso lavado = 94943 g
112" | 38100 | 0.00 0.00 0.00 100.00 |Calicsta = c-02
1" 25400 [ 0.00 0.00 0.00 100.00 |Profundidad = 150 m
304" 19.000 | 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9500 45 047 047 99.53 |%Gravas= 123 %w = 2.25
No4 4760 72 0.76 1.23 98.77 |%Finos= 26 LL=NP
N10 2.000 406 428 551 9449 [%Arena=  96.17 LP=NP
No20 0.840 60.4 6.36 11.87 88.13
Ne40 0425 825 869 2057 7943 |sucs=  sp Cu= 304
NoB0 0260 | 2504 26.37 46.94 5306 [ASHHTO= A-3(0) Ce= 1.00
Ne140 | 0106 | 3909 4117 88.10 11.90
N200 | 0075 88.3 9.30 97.40 260 D10=  0.100 D60 = 0.303
<N°200 | Fondo | 247 260 100.00 0.00 D30=  0.174
Curva Granulometrica
110.0 TI
100.0 {4 o-ofp -
90.0 -
80.0
§, 70.0
o 600
S so0 '
X w0
300
20.0
10.0
0.0
100.000 10.000 1.000 0.100
Abertura (mm)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A I CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




V= AGAMES

EIRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albafiileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solorzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021
Muestra: 03
TAMICES PESO | %RETENIDO | % RETENIDO | % QUE T —
(Pul) (mm) | RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO | PAsA
a3 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 |Pesoseco = 1000.00 g
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso lavado. = 937.11g
112" | 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 |Calicata = c-03.

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 |[Profundidad = 150 m

34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00

3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 |% Gravas= 0.91 %w=1.78

Ne4 4.760 852 0.91 0.91 99.09 |%Finos= 22 LL=NP

Ne10 2000 | 4258 454 545 9455 |%Arena= 9693 LP=NP

Ne20 0840 | 6582 7.02 12.48 87.52

Ne40 0.425 87.52 9.34 21.82 78.18 |SuUCS = SP Cu= 296

Nog0 0260 | 225.96 24.11 4593 54.07 |ASHHTO= A-3(0) Cc= 098
No140 0106 | 40052 4274 88.67 11.33
Ne200 0.075 85.95 9.17 97.84 216 D10=  0.101 D60 = 0,301
<N°200 | Fondo | 2024 2.16 100.00 0.00 D30= 0173
Curva Granulometrica
110.00
100.00 R S
90 00 ha
80.00

]

2 70.00

2

¥ 6000 : "

g 50.00 -1 L '
40.00 W
30.00
20.00
10.00

0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura (mm)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

EIRL N ° Rue: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albafileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53
Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Muestra: 01
L ARENA POBREMENTE GRADADA j
DESCRIPCION M1 M2 M3

Tara (nombre/nimero) M1(1) M1(2) M1(3)
Masa del contenedor (g) 443 441 39.8
Masa del suelo humedo +

Contenedor (g) 78.56 82.15 86.57
Masa del suelo seco + Contenedor

(9) 77.85 81.25 85.36
Masa del suelo seco 33.55 37.15 45.56
Peso del agua 0.71 0.90 1.21
Contenido de Humedad (%) 2.12 2.42 2.66

2.40

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM ES Contacto: 933708497

— N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albanileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Muestra: 02
[ ARENA POBREMENTE GRADADA
DESCRIPCION M1 M2 M3

Tara (nombre/niimero) M2(1) M2(2) M2(3)
Masa del contenedor (g) 443 441 398
Masa del suelo himedo +

Contenedor (g) 85.58 88.14 91.42
Masa del suelo seco + Contenedor

(9) 84.53 87.35 90.25
Masa del suelo seco 40.23 43.25 50.45
Peso del agua 1.05 0.79 1.17
Contenido de Humedad (%) 261 1.83 2.32

2.25

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM ES Contacto: 933708497

EILRL N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albaileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Muestra: 03

L ARENA POBREMENTE GRADADA 1

DESCRIPCION M1 M2 M3

Tara (nombre/numero) M3(1) M3(2) M3(3)
Masa del contenedor (g) 443 441 39.8
Masa del suelo himedo +

Contenedor (g) 87.52 90.32 93.25
Masa del suelo seco + Contenedor

(9) 86.45 89.74 92.45
Masa del suelo seco 4215 4564 52.65
Peso del agua 1.07 0.58 0.80
Contenido de Humedad (%) 2.54 1.27 1.52

1.78

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

7
F *"h":'“;";; Mendienta

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%‘é_ AG AM E S Contacto: 933708497

ELRL N ° Rue: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albariileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021
& Nde | Nde | iIndicede e | fe “:: :'h Aceptacion del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) elemento
mediana
1 1 5 150
2 1 5 150
3 1 u 250
4 1 3 350
-
3 5 1 2 150
. 6 1 % Mala 050
£ 650 | 59 |cadicdada| 18% | 192857 ACEPTADO
3 L ! 2 de 15x15cm p
3 8 1 u 250
9 1 7 050
10 1 2 150
1 1 2 150
2 1 ) 250

Parametros de aceptaci6n de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+27) 12
¢ EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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PRELLMARTS ATTENTION ! Y
PREMERE IL PULSANTE SULO DOPO LIMPATIO PER LA LETTURA d
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albariileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021
Valor que
N°de N de Indice de fc fc Aceptacion del
Elemento E
b Mediana| Media Ensayo (Nfmm2) | (ke/em2) dﬂere dela nto
' mediana
1 1 23 3.00
2 1 27 -1.00
3 1 27 -1.00
4 1 29 200
8 5 1 2 4.00
= 6 1 % Maka 0.00
E 26.00 2450 | cuadriculada| 17.50 17857 ACEPTADO
3 U 1 % de15x15¢cm 000
8 8 1 2 4,00
9 1 23 3.00
10 1 25 1.00
1 1 2 200
12 1 25 100

Parametros de aceptacion de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+26) 12
¢ EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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.E: H:=VALORE DI R21MBALZIO
= MAMMER RELBOCUND
™ DURETE AU CHOC
PRELLMARTE ATTENTION !
PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO L'IMPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING }

PRESSF LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DFM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



V= AGAMES

EILRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

albanileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021
Valor que
N°de N°de Indice de f'c f'c Aceptacion del
Elemento ediana Ensayo ifiere
ensayo | disparos rebote " Wale | & (N/mm2) | (kg/em2) . - elemento
mediana
1 1 26 0.50
2 1 25 150
3 1 26 0.50
4 1 26 0.50
3 5 b ¢ 24 2.50
= 6 1 2% Ny 150
g 26.50 25.50 |cuadriculada| 17.50 178571 ACEPTADO
2 U 1 L de 15x 15 cm -L50
§ 8 1 25 1.50
9 1 26 0.50
10 1 24 2.50
11 1 25 1.50
12 1 26 0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (25+28) 12

o EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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HAMMER RLBOUND
DURETE AU CHOC
PRELLMARTE

ATTENTION !

PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LIMPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSF LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE

s

AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




V= AGAMES

E

ARL

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

Estudio de Mecanica de suelos

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albanileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacion: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021
Valor que
N'de | N'de | Indicede fc fc Aceptacion del
Elemento Mediana| Media | E.E difiere de |
ensayo | disparos rebote o (N/mm2) | (kg/em2) . elemento
mediana
1 1 2 2.50
2 1 21 3.50
3 1 21 3.50
4 1 3 150
) 5 1 2 050
. 6 1 2% Makta 050
& 2450 | 2233 |cuadriculada| 15.00 | 153.06 ACEPTADO
3 L s 5 de15x15cm 2l
8 8 1 23 150
9 1 2 350
10 1 20 4.50
1 i bi| 3.50
12 1 3 1.50

Parametros de aceptacién de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (24+25) 12

¢ EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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HAMMER REBOUND
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ATTENTION !

PREMERE IL PULSANTE SOLO DOFPO L'IMPATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSF LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE

-~

) ===

AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




= AGAMES

EILRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en

albanileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Valor que
N°de N°de Indice de fc fc Aceptacion del
Elemento Mediana| M Ensayo difiere
ensayo | disparos | rebote =4 B (N/mm2) | (kg/em2) el .
mediana
1 1 2 0.00
2 1 25 -1.00
3 1 25 -1.00
4 1 2 -2.00
8 5 1 2% 0.00
% 6 1 P Malla 100
B 2400 | 2417 |cuadriculada| 1750 | 17857 ACEPTADO
3 ! 1 2 de15x15cm 190
8 8 1 21 3.00
9 1 2 200
10 1 2 0.00
11 1 2 -2.00
12 1 25 -1.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (25+23) /2

¢ EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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H=VALORL DI RIMBALIO
HAMMER REBOUND
DURETE AU CwOC

40

ATTENTION !

PREMERE Il PULSANTE SOLO DOFPO LIMPATTIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSF LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM Es Contacto: 933708497

EILRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albafiileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Valor que
N'de [ N'de | Indicede fe fe Aceptacion del
ensayo | disparos | rebore [Medina| Media | E-Ensayo | oo | orom) | Gferedela |t

mediana

1 1 2% 0.00

2 1 2% -1.00

3 1 25 0.00

4 1 27 -2.00

8 5 1 27 -200

': 6 1 % Maks 100
g 2500 | 2600 |cuadriculada| 1610 | 164.285 ACEPTADO

3 L 4 A de 15x15¢cm 1%

S 8 1 25 0.00

9 1 28 -3.00

10 1 28 3.00

11 1 % -1.00

1 1 % 0.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+24) 12
o EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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§ H:=VALORE DI RIMBALIO 66
3 HAMMER REBOUND
™ DURETE AU CHOC
PRELIMARTS ATTENTION ! 4
FPREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LIMPATTO PER LA LETTURA

PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSF LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

= AGAMES

EILRL

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albaiiileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacioén: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021
Valor que
N° de N°de Indice de " f'c fc Aceptacion del
Elemento Mediana E. Ensayo
ensayo | disparos rebote Mgcka (N/mm2) | (kg/em2) oM dela elemento
mediana
1 1 27 -2.00
2 ! 25 0.00
3 p: 25 0.00
4 1 26 -1.00
5 5 1 26 -1.00
o 6 1 25 Mata 0.00
g 25.00 26.08 | cuadriculada| 15.50 158.163 ACEPTADO
3 U 3 2 de15x15cm Ll
8 8 1 25 0.00
9 1 27 -2.00
10 1 28 -3.00
11 1 28 -3.00
12 1 26 -1.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (25+25) /2

o EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

°
°

o
20

25

160 70
- - e

> 2

) s

“ 600 60 ‘

)

z | -
2z $00 5¢C ',
Sen { > 3
- 63
o -
‘- [~ :"5:'
S 400 40} B “ 05w
o - TR -
VERRVET) -0,

= € » . . -
S - ""f-'-“
;- 100 10 o & -
<Haw E=2=
a 9 -%03%
v
»0z0 {
wVve
- - 200 200"TTY 23
s
“9zS
ao0>
FRVE-E
T

H:=VALORE DI RIMBALIO

HAMMER REBOUND

DURETE AU CHOC

PRELIHARTE ATTENTION !
PREMERE IL PULSANITE SOLO DOPO LIMPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSF LFE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTUR
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIFE VORLESUNG

Kgiem?

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en

albanileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Valor que

N° de N°de Indice de fic fc Aceptacion del
Elemento M
Mediana edia E. Ensayo N/mm2) | (ke/em2) difiere de la lsits
’ mediana
1 1 26 2.00
2 1 28 0.00
3 1 26 2.00
4 1 29 -1.00
8 5 1 26 2.00
~ 6 1 28 Malla 0.00
< 2800 | 2750 |cuadriculada| 1950 | 198.979 ACEPTADO
3 ? 2 ® de15x15 cm 900
8 8 1 29 -1.00
9 1 28 0.00
10 1 27 1.00
11 1 28 0.00
12 1 27 1.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+28) /2

o EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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HMAMMER RLBOUND
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ATTENTION !

PREMERE IL PULSANITE SCOLO DOPO LIMPATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSFE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
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AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

gé AG AM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albaiiileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53
Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

N'de | Nde | Indicede f Vaiore i
Homento | o | dispures | rebore|Medina| Media | . Ensapo - /":n . m;:m difiere de la A?:m::'t':d
1 1 28 200
2 1 ) 200
3 1 P 300
a 1 p) 200
= 5 1 27 » 100
o al
. ) : £ %00 | 269 wadricualada 180 | 181632 — ACEPTADO
2 7 1 L de 15x15 em 190
8 1 28 200
9 1 2 200
10 1 27 -1.00
1 1 % 0.00
2 1 % 000

Parametros de aceptacion de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+25) 12
e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

oo

H=VALOKE DI RIMBALIO

HAMMER REBOUND

DURETE AU CHOC

PRELIMARTE ATTENTION !
PHEMERE Il PULSANTE SOLO DOPO LIMPATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING »
PRESSF LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

Kgrem?

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

= AGAMES

EIRL

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacion de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albanileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53
Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Valor que
N'de N°de Indice de fc fec Aceptacion del
Elemento Mediana| Media | E.Ensayo difiere de la
disparos rebote N/mm2 'tm2) elemento
ensayo | dispal ( ) | (kg/cm2) i
1 1 27 0.00
2 1 27 0.00
3 1 28 -1.00
4 1 25 2.00
& 5 1 26 1.00
. 6 1 2 o 200
= > 1 = 27.00 2692 | cuadriculada| 19.20 195918 20 ACEPTADO
3 de15x15cm 2
8 1 27 0.00
9 1 28 -1.00
10 1 28 -1.00
1 1 26 1.00
12 1 27 0.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de Ias lecturas centrales es (25+29) /2

El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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H=VALORE DI RIMBALIO
MAMMER KLBOUND

DURETE AU CHOC
PRELLUARTS ATTENTION !
PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LIMPATIO PER LA LETITURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSFE LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%é AG AM E S Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20()0324\5203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Evaluacién de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albaiileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacién: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53

Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021
que
N°de N°de Indice de fc fic Aceptacion del
Elemento N
di Mediana| Media E. Ensayo (N/mm2) | (kg/em2) difiere de la ey
1 1 25 150
2 1 25 1.50
3 1 24 250
4 1 23 350
- 5 1 25 150
7 6 1 2 Mala 050
‘: 26.50 25.92 | cuadriculada | 18.90 192.857 ACEPTADO
3 LS 1 2 de 15x15¢m 050
8 1 24 2.50
9 1 27 -0.50
10 1 28 -1.50
1 1 28 -1.50
12  § 29 -2.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+27) 12
* EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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MH=VALORL DI RIMBALZIO

MAMMER RLBOUND

DURETE AU CHOC 0
PRELLHARTE ATTENTION !

PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LIMPATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING

PRESSFE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

Kgiem?

DIRECCION: SAN PEDRO MZ AL %2 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

‘%’é AG AM E S Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: "Evaluacién de las patologias y disefio estructural de un edificio de 4 niveles en
albafiileria confinada, Chimbote - Ancash 2021"

Ubicacion: Urb. Bruces frente al Ovalo las Palmeras Mz H Lte 53
Solicitante: Solérzano Cerna Edwin Marcelo y Valverde Bedon Jorge Brayan

Fecha: 02/05/2021

Valor que

N° de N° de Indice de fic fc Aceptacion del
Elemento iana 3
ensayo | disparos rebote Meo Vidls | i Enagyn (N/mm2) | (kg/cm2) Co L elemento
mediana
1 1 25 150
2 1 25 1.50
3 1 24 2.50
4 i 23 3.50
g 5 1 25 1.50
Q 5 1 2 Wala 050
o 26.50 2592 |cuadriculada| 17.80 181.632 n ACEPTADO
L L 1 2z de 1515 cm L
8 1 24 250
9 1 27 -0.50
10 1 28 -1.50
1 i 28 -1.50
12 1 29 -2.50

Parametros de aceptacién de ensayo:

¢ Cuando n es par, la mediana es |la media aritmética de las lecturas centrales es (26+27) /2
¢ EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

oo

©

o Mpa g

MOTENNE

MITTLERE SYREUUNG

400 40}

sRECH

oN

100 10

IRRO2E MEDIO
MEAN

DIsPERS

200 20!

o
°
o

-~
S MH=VALORE DI RIMBALIO
; HAMMER RLBOUND
> OURETE AU CHOC
PRELLUARTS ATTENTION !
FPREMERE I PULSANTE SOLO DOPO L'IMPATTIO PER LA LETTUHA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING »

PRESSF LF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

IGEEX LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ LL-012-2021

Pag.1del
FECHA DE EMISION  :23- 04-2021 La incertidumbre reportada en
EXPEDIENTE 010 fel pre.sente cerﬂﬁcado’ esla
incertidumbre expandida de
1. SOLICITANTE :AGAMES E.L.R.L medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre
2. DIRECCION :Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Al cdradela estandar por el factor de

Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segtn la "Guia

3. CIUDAD : ANCASH -SANTA- CHIMBOTE para la Expresion de la
incertidumbre en la medicion".
4. EQUIPO DE MEDICION: CAZUELA CASAGRANDE / DIGITAL Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del
Marca : SUASCON

intervalo de los valores
Modelo - CCE ) determinados con la
incertidumbre expandida con
una probabilidad de

Procedencia : NACIONAL aproximadamente 95 %

Numero de Serie : 0215

FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION . Los resultados son vélidos en
. 2 el momentoy en las
Calibrado el 23-04-2021 en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK condiciones de la calibracién. Al

LABORATORIOS Il SAC. solicitante le corresponde

5. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion,
La calibracién se efectud por comparacién directa bloques patrones calibrados | [a cual esta en funcién del uso,

que tienen trazabilidad. conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicién o
6.LUGAR DE CALIBRACION a reglamentaciones vigentes. .

no se responsabiliza de los
La calibracion se realizé en el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS 11 S.A.C. perjuicios que pueda ocasionar

el uso inadecuado de este

Trazabilidad Patrén utilizado Jg,o e\correcta interpretacién de los

INACAL DM/ LLA - 141 - 2020 BLOQUES PATRON DE
LONGITUD

TABLA DE RESULTADO

10 £ womm | /YA ke v eerenaans

DINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL Reg. CIP N° 72689




SURSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
o SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

IGEE ARORATCRIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 2de3
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
AJUSTES DE ACERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOS NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE RETABILIDAD
[ Temperatura { Inicial 18.1 °C [ Final 18.1°C j
Medicion Carga Li= 5000 g Carga L2= 10000 g
N i(g) AL (g) E(g) i(g) aig) Eg) |
1 5000.1 0.4 46 10000.1 0.6 34
2 5000.1 0.4 46 10000.1 0.6 3.4
3 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
4 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
5 5000.1 04 46 10000.1 0.6 34
6 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
7 5000.1 04 46 10000.1 0.7 33
8 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
9 5000.1 0.4 46 10000.1 0.7 33
10 S000.1 0.4 46 10000.1 0.6 34
Carga  (gr) Emax-Emin (gr) emp (gr)
5000 0.00 20
10000 0.10 30
2 5
1
3 4 Temperatura |inicial 181 € Final 181 °C
o
©
s s Carga i e.m.p
§ & [Carga min 1g) ALg) EO(g) 1{g) At(g) | E(g) | Ec{g)] .
a 2| (g) Lig) t &
1 10 03 4.7 10000.1 0.5 35 -1.2 20
2 10 03 4.7 10000.1 04 36 -1.1 20
3 10 10 0.2 48 10000 10000.1 04 36 -1.2 20
4 10 0.2 438 10000.1 03 47 0.1 20
5 10 0.2 48 10000.1 04 4.6 -0.2 20




SUASC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa lde3
FECHA DE EMISION : 23- 04-2021

EXPEDIENTE 12109

SOLICITANTE : AGAMES E.L.R.L

Este certificado de calibracién

DIRECCION : Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (A1 cdra de deEaimets s "aTab"'dad Alos
La Comisaria San Pedro) ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE  P2trones nacionales o
internacionales, que realizan las
CIUDAD : ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE DRiess te a mdicion e

acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde

INSTRUMENTO DE MEDICION; BALANZA NO AUTOMATICA

Marca(o Fabricante) : electrénica balance

Modelo : NO INDICA :
disponer en su momento la
Nimero de Serie 112254 ejecucién de una recalibracién.
) ; Este certificado de calibracién
Procedencia EBCHICR no podra ser reproducido
Tipo : Electrénica parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio
Identificacién : Noindica emisor. Los certificados de
Alcance de Indicacién  : 0 gr a 10000 gr calibracién sin firma y sello no

son validos
Divisién de escala (d) :0.1 gr

o resolucién

Div.verifc. Deescala(e) :1 gr (*)

Capacidad Minima :20 gr (**)

NGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 79663
Clase de exactitud il (**%)

Lugar de Calibracién : En el laboratorio de VIGEEK LARORATORIOS II S.A.C.

FECHA DE CALIBRACION : 23-04-2021

La calibracidn se realizo segtin el método descrito en el PC-001,"Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase il y Clase 111I" del SNM-INDECOPI. Edicién tercera Enero 2009.

TRAZABILIDAD : :
Los resultados de la calibracidn realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI).

PATRONES UTILIZADOS : {
M-0984-2019, M-0982-2019, M-0982-2019, M-0981-2019 /M‘/
f =

NE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL



SURSC N |EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEX ABSORATOR $ 1SaA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C

120,0
5,0
= AP
f_} 110,0 N ~ - Sensor 1
8 o sor 2
£ 1050 Sensor 2
§ Sensor 3
B s
k] 100,0 Sensor 4
c Sensor 5
95.0 Sensor 5
90,0
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tiempo (min)
120,0
115,0
{
i 110,0 S LS — ..oty e sau— - Sensor &
%' Sensor 7
® 1050
g Sensor 8
€ «np
2 100,0 Sensor ¢
95,0 ~—Sensor 10
90,0

> 36 40 44 48 52 S6 60




SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* MS-015-2020

Pag.2de2

TABA DE RESULTADOS
Numero de Lectura
Mediciones Indicada

1 80
2 79
3 78
4 80
5 80
6 80
7 80
8 80
9 79

10 78

Desviacion
Estandar 0.84 p
[ Promedio 79.40

Los resultados contenidos parciaimente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos.




SURSC N EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SULLO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

s niveles

iaierates v a & om dei fondo v

- Los Sensores del nivel supenor se ubicaron a 1,5 cm por encima de ia altura mas alta
aue empiea el usuarno

- Los Sensores de! nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de Iz parrilla mas baja ‘




SURSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIDAD CERTIFICADO N° 050-21
MOLDE PROCTOR MODIFICADO

Solicitante : AGAMESE.LR.L. Fecha: 23/04/2021

Equipo : Molde Proctor Modificado Frecuencia de Verificacion : 12 Meses
Fecha de Prox. Verificacion : ABRIL-2022

Equipo de Verificacion usado : Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan
Mod. CD — 12” CP, Cod. 500-193, N/S 1002821

Norma de Ensayo :AASHTO T7-18095

Diam. Promedio
Diam.Interior Medido | 1517] 151.8] 151.8| 151.7| mm

Diametro Especificado.  152.4 +/- 0.66 mm (6 +/- 0.026 in)

Altura Promedio
Altura Medida 116.4 116.5] 1165|  1165| | 1165 I mm

Altura Especificado 116.43 +/- 0.5 mm (4.584 +/- 0.018 in)

Volumen 2107 cc

Volumen Especificado 2124 +/- 25 cc
Accién Recomendada

Reparacién y/o dar de Baja NO

Equipo OK Si

Comentarios:

=/%
“GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL Reg. CIP N* 79669

GARANTIA DE 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION



sSUARSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

MARTILLO PROCTROR MODIFICADO

CERTIFICADO DE CALIDAD CERTIFICADO N° 040-21

Solicitante : AGAMES E.L.R.L. Fecha: 23/04/2021

Equipo : Martillo Proctor Modificado Frecuencia de Verificacion
Fecha de Prox. Verificacién

Equipo de Verificacién usado : *Calibrado de 0 a 300 mm precs. 0.10 mm_Mitutoyo /Japan
Mod. CD -12” CP, Cod. 500- 193, N/S 1002821
*Wincha Stanley, Balanza Digital MARCA HENKEL

Norma de Ensayo :ASTM D 1557

Peso Martillo
Peso del Martillo 45359 |gr.

Peso de Martillo Especificado 4536 +/- 9 gr (10 +/- 0.02 Ibs)

Diam.
Didmetro de Cara de Impacto del Martillo mm.
Diam. De Cara de Impacto de Martillo Espec. 50.8 +/-0.13 mm (2” +/- 0.005 in)

aida

Caida Libre de Martillo 458.1 | mm.
Caida Libre de Martillo Especificado 457.2 +/- 1.6 mm (18” +/- 0.05 in)

Accion Recomendada

Reparacioén y/o dar de Baja NO
Equipo OK . SE
Comentarios:
EQUIPO ACEPTADO PARASERUSADO o
s
3 ‘ )
GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

GARANTIA DE 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION

Reg. CIF N° 79669

: 12 Meses
:ABRIL—-2022




SURSC

N | EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
=’ SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

Fecha de Emision : 2021-04-23
Expediente 1 T149-2021
1. SOLICITANTE :AGAMES E.I.R.L.
DIRECCION : MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1

CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

2. EQUIPO DE MEDICION : ESTUFA

Indicacion : DIGITAL
Marca : SUASCON
Numero de serie : NO INDICA
Modelo de! equipo 1 HO-21
Capacidad del equipo 1 85L

Marca del indicador : AUTONICS
Modelo del indicador : TZN4S :
Serie del indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada : 110 °C

3. METODO DE CALIBRACION
La calibracién se efectud segun el procedimiento de calibracién PC-018 del
Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
En el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS Il S.A.C.
23- ABRIL- 2021

5. TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO
TERMOMETRO DIGITAL

MARCA
APPLENT

CERTIFICADO
150-CT-T-2020

TRAZABILIDAD
INACAL - DM

6. CONDICIONES AMBIENTALES

INICIAL | FINAL

Temperatura°C | 30,6 30,5

Humedad % 47 48
7.CONCLUSIONES

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C (£) 5 °C para la
realizacion de los ensayos de laboratorio segtin norma ASTM.

8. OBSERVACIONES
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con
el numero de certificado y fecha de calibracién de la empresa
VIGEEK LABORATORIOS Il S.A.C. F

an

GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

Pagina:1de5

El instrumento de medicién con el
modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del
INACALY otros.

Los resultados son validos en el
Momento y en las condiciones de la
calibracién. Al salicitante le
corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

Vigeek Laboratorios 11 S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

“"HEGTOR ARMANDO
ORE TORRES
{NGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 79669

Servicio Metrolégico



SURSC N | EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEX LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 3de3
ENSAYO DE PESAJE
[remperatura Jinicial 181 °"C_ | Final 181 °C |
Carga em.p
Lig) g) AL{g) E(g) Ec(g) {g) AlL(g) E(g) Ec(g)
leo 10 10 0.4 4.6 t g
20 0.20 04 46 0.0 0.20 0.3 4.7 0.1 10

500 500.1 0.3 4.7 0.1 500.1 03 47 01 10
1000 1000.1 03 4.7 0.1 1000.1 0.4 46 0.0 10
2000 3000.1 04 4.6 0.0 3000.1 0.3 4.7 01 10
3000 3000.1 04 4.6 0.0 3000.1 04 4.6 0.0 20
4000 4000.1 05 45 -0.1 4000.1 04 46 0.0 20
5000 5000.1 05 45 -0.1 5000.1 0.5 45 0.1 20
6000 6000.1 0.s 45 -0.1 6000.1 0.5 35 11 20
8000 8000.1 0s 35 -1.1 8000.1 0.6 34 -1.2 30
10000 10000.1 0.6 3.4 -1.2 10000.1 0.6 3.4 1.2 30

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado

I: Indicaciones de la balanza. E o : Errorencero

) A L: Carga adicional. E ¢ : Error corregido

incertidumbre expandida de medicion U= 2x Vv 0.16928 + 0.0000000100932 R?

Lectura corregida R comrecioa = 0.0000235780 R

Observaciones 7

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva color verde con indicaciones "CALIBRADO"
La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicandola incertidumbre estandar de la medicion por
el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95%
{*) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

(**) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

{***) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

Fin del documento




SURSC EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEX LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ L1-012-2021

Pag.2de2

7.CONDICIONES AMBIENTALES

‘ Inicia Fina
Temperatura °C 223 223
Humedad Relativa %HR | 64.0 64.3 |

8. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

9. OBSERVACIONES

(*) Cddigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de con la indicacién "CALIBRADO".

La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

Inicial Final




ANEXO N°5
PLANO DE
DISTRIBUCION

PLANO DE
CIMENTACION
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ANEXO N°6

FORMATO DE
EVALUACION
ESTRUCTURAL



FORMATO DE CAPTURA DE DATOS PARA
EVALUACION ESTRUCTURAL g

[ Fecha O6/0.5 /21 |[Ho 46100 |[Duracién visits O Hes | [Clave ]
Nombre del evaluador (SoLoQggwo tEQ.wﬁ-\lnwb;o,)D 363003 [ Ingeniero o arquitecto (A EstudiantanglArq
INFORMACION GENERAL DEL INMUEBLE ) A AP RO T " i
Hombre del innueble: V) sUPg os DA ow‘:mmiﬁag

Nombre del edificio/cuerpa/éiea: 4@ a0 L T ol

(usar un formato por cada ediicio/cuerpo/éiea) Coordenadas (408 O1's, 18 31030, 28 msnm)
| Calleynimero DUALD 4and Parnicns S3'H" L4+°S3

ColoriaBamo. )20 B Ae) s 2000 BROCES | codigo postal. —

Localidad (pueblo/cwdad) gOVCUD _ TiledindE
Delegacién/Muncpic flwest €2 PALRDAD D\SHal AL DUEND T EAMBD4EEstdo

o ‘(_054‘51\)0 TOMRREAO HEROMI0 AN Tco%-h&.[ {entre calles *A" y "B", un stic notable, efc)
Presona confactadalpronelard’ Koe il S&4N 2 (Ratvit, Qs Comofimsdn Poopgiaate

Teléfono: +( ) FaE Cofreo electronico
TS Ty (Anotar % de drea para cada uso, debe sumar 100%)
= Vivienda ° Preescolar | Centro social e Terminal de pasajeros
S 1™ Mutitamiliar zz Primaria 2 [ Templo religoso § & [ Teminal de carga Estructura
3 g Secundana | 3 |_] Gimnasio g & [_]Estaconamiento GRUPO:
= Hotel o Superior o [} Salén baie/juego S e Aeropuerto/Puerto A
. B Dormtono | || Bibioleca | v (] Cine/Teatro/Auditorio € £ [__] Comeo/ Telégralo  Tekéfono B1
e @ ] Museo Estadio E > [_]Redio/ Television B2
S ° Ofcines s Hosptal | g ] Fabroa 8 Antena transmisora c
g 2 Tienda = B _JCina |E Taller o
> g Mercado o @ || Asio 3 | Bodega
53 Restaurante | < Estancia | 2 [ ] Generac. eléctrica
*00 wiantl |+ (] De combustivles | O L1
tldmero de ocupantes
Ocupacion: DX Habitadelenuso [ Abandonada/desocupada [] Desalojada por dafios a Wad de personas 1
";‘ 5». by e R .v e A.\j‘tﬁ‘ eI e ¢ .9‘ oy Ap il : e LA ot 3 ; A
Topografia Tipo suelo SUELO Cim. Superficial Cimentacién Profunda
X Pranicie [ Arcilia muy blanda Blando Zapalas aisladas [ Pilotes/ pilas
[] Laderade cemo o0 arciilas Transicion Zapatas comdas
[ Rivera rioflago Granular suelto Fime Cimiento de piedra o
[ Fondo de valle [ Granular compacto [ losa Qoro
Depés:tos lacustres [JRoca O cajen

lwel fredtico. _—— m  Pendiente deltemeno._—— % Distanciaario/lago/mar 4.3 Km

No. de niveles, n = Q Aiio de construccion gg Area del terreno A48T m B> Fm’; it
to.desotanos. __ O Afiorehabitacion: _——  Recargaacuiieros. __ —— % ¥y pr‘:opa
X Apéndices en azotea (escaleras / elevador / cuarto azotea) Area de a planta tpo:_405,5 _m* e
[ Mezanme (losa intermedia que no cubre toda fa planta)
Piso a media altura (de los entrepisos tipo) Dimensiones Generales:
Escalera exlerna X= Frente 850 m
Semisdtano (primer sétanc a medio nive! de calle Y= Fondo'_13,50 m
U ) Altura Planta baja b m
Instalaciones Altura enfrepisos: _2 80 m
Ho. cajones estacionamiento. _ 4
Elevador Ho. elevadores. —_—
P°‘ab'e Alcantmnado No escaleras independientes. _3
S o




Irregularidad en pianta Irregularidad en elevacion
Asimétrico (efectos de torsion) Planta baja flexible [0 Apoyos a direrente nive! (laderas)
Aberiuras en planta > 20 % (drea o longitud) Marcos o muros no llegan a la amentacion [] Sistemas de entrepiso inclinados
[ tongitud entrantes/salientes > 20 % Columnas cortas [ Grandes masas en pisos superiores
0 En"t" uotra geometria imeguiar {1 Reduccién de la planta en pisos superiores [ Arreglo irreguilar de ventanas en fachada
»—
Otras fuentes de vulnerabilidad Edificio vecino critico
Conexion excénlrica trabe-columna [ Columna débil-viga fuerte bt ] Marcos [ Sin dafio
Péndulo invertidolura sola hieca de columnas e e o bl ™ Lol
3 Un elemento resiste mas del 35% del sismo Usono.[ ] —— el a1
5 -
- . LA i S SR i = g3y T
Material en muros Seccion de elementos predominantes
[ Concreto reforzado Madera § 4_ - §
Concreto prefabrcado Piedra g3, 2= E £o0 ¢
Tebicon de concreto (maczo) ] Adobe Egggzc—'s §8c8§
Bloque de concreto (20x40 cm) [ Bahareque (ramasfodo) 2 é -] 828E = 8 g v § Seccion
Ladnllo de barro maczo Matenal precano (débil CFada< &z & i
Tabique de arcilla hueco lsmmalcartonidesecho) | Columnas RROO RRBROQO 25:28m
Paneles con capade mortero [ Otro: Trabes Principales B BB BB B
Trabes Secundarias ——
Refuerzo en la mamposteria Diagonales ooooono EETEIEE ———
[ Sin refuerzo ] Con refuerzo interior —
Mamposteria confinada O oo h h
Mamposteria mal confmada N L:L'
(sin refuerzo en puertas/ventanas) Eemplo bxh =D brdr b b b 1 2w
ESTRUCTURA PRINCIPAL VERTICAL SISTEMA DE PISO / TECHO
Planta  Niveles § - 'Sg Sistema de piso Losa de concreto
Baja Tipo g 3, §§s Losa apoyada en trabes Macza
XY X% L B 0sa piana (sm trabes) Aligerada (reficular)
Acero DA B8 B Vigas y piso de madera L] Prefabricada de concreto
8 Concreto a0 oo 0o {J Vigas y enladnilado [ Vigueta y bovedila
= Concprefibncado [ O O B oo (béveda catalana) {1 Lémina acanalada con capa
§ Cols y losa plana % s S B o0 Vigas, largueros y cubleria de concreto (Losa-acero)
L = = = I ST ) Espesortotal 20 _em
> acero OO gog o Armaduras Capa compresion __ S cm
©
S cwrevanospsos O O O O 8 B B Distancia a ejes de: Siasiice
Cables ga g Trabes secundanas —— cm
----------------------------------------------- ——  Rpeacero [JDe madera
@ De carga mamposteria B X 8 0Oan VQBS.VUUSQSO _ Peralte vanable
5 Diafragma mampost ] 8 DBB nervaduras ol gty RN
& De concreto aao [ Largueros — o — o
convigas de acoplamento ] [J Wm:eard“as"am-*‘ o
Cubierta de techo S &
Marcos en el entrepiso representative [ touel a sistoma de Secc diagonales _——
Nomero de marcos paralelos aX__ 3 aY &:‘.mmm i
Cliampranedno QX=.3-.§3_'“ Y=_3.44m Lamina de ashestofplastico Forma de la cubierta
Namero total de columnas Q (en todo el entrepiso) D Cartén o desecho Techo plano horizontal
No crujias con contraviento:  enX__w— enyY, L Paneles Inclinado pendiente %
No. crujias con muro diafragma. en X — my_=— 0 Madera 3 Béveda clindnca = m
Miuros en ef entrepiso representativo L1 Paja 0 coputa 2=__m
Suma de longitudes de muros y espesor (1) O Tea
De concreto dx=_ — miy=_— mt=—cm Tipo de anclaje y separacion
De mamposieria. &Lx =259 m, Sty = 34 bk, t= OASem
Planos: B Arquitectonico X Estructural [ Memona de calculo [ Autoconstruceion (sm cdlculo)
a 5 Descripadon breve st
Arquitectonicas Recimentacion Adicion de muros concreto tolued
Reparacion estruct Encamisado concreto Adicion muros mamposteria 1—0%50 yatiee
Refuerzo DEnmwoacsro DComrMasenunos Dodbpos Cow woukelo
Reestructuracion Muros: malta y mortero  LIFibra carbono / sintéticos 3\
O Contraventeo Ooto 2 Popoon 2o




g - T 5

Colapso parcial ¢

Problemas geotécnicos Estructura i
: y ec
1 Grietas en el terreno circundante 7] Licuacion de arenas
[ Hundirmientos diferenciales [ Hundimsento (-) o oshesc o 8 ggfn?n:m
[ Deslizamiento de ladera emersion (+) general = cm [ Seccion del edficio %
[ Socavacion o Erosién 3 Indlinacion del edfficio % 0 Chogue con edificio vecho
. ~
Dafios maximos observables  jer o fug, Anotar la clave de entrepiso (N1, N2, ..., S1...)
1 1 ) 1
H Muros \ H
i Columnas Trab r ; Contraviento | Conexiones
Tipo de dafio y caracteristicas ' " ! mamposteria  de concreto g !
1- Colapso / dafio generalzado ) i b )
2- Grietas inclinadas (por cortante) | Qo mm| mm mm| mm
3- Grielas normales al eje (por flexion) | g __mm| mm | mm mm | : mm
4- Aplastamiento concr. y bamras expuestas | H
§- Fractura refuerzo longitudinal ] s
6- Fractura refuerzo transversal o estribos | $ !
7- Pandeo de barras a compresién - {
8- Pandeo de placas - 1 )
9- Pandeo global o nestabilidad | t
10- Falla de soldadura ! !
11- Falla de conectores (tomifios/remaches) | 3 !
12- Corrosién de! acero L0 col 3 |
Amado de! elemento (de concreto) ' .t 4
Distancia entre estribos / atiesedores | <9X2 5 cm | om | an cm em
Seccidn del elemento ' ! i
Ejemplos de datos que se pueden recabar, bxh/@ i bxhZdxbetr |t hesbe t bxh
papr @ wﬂ% . 4 mtgj
Sistema de Itecho Porcentaje de elementos dafiados en el Dan
L entrepiso critico Clave de B - o
Grave Medio entrepiso ¢ |Colapso
[ Colepso Columnas % sg Grietas por cortante >2mm || >1mm
Gnetas Traboe # O |Gretasportexion >Smm || >2mm
airededor de columnas 2§ |Pandeogenera
o cantio ddl oo Muros concreto X Sm Pandeo de
Muros concreto Y s 2 £ | pandeo ofractura del refuerzo
sobre las trabes Mur 5 OF
05 mamposteria X
enlassgmsdenable"r:n Muros mamosteria Y EE Grietas por corante >5mm || >2mm
amaima. Contraventeos = g G incknada en castilo >1 mm -
Conexiones
DANOS EN OTROS ELEMENTOS
Exteriores Interiores
[ Vidrios [ Pretiles Muros divisorios o particiones Elevadores
El Torres de anuncios [} Tanques elevados Cielos rasosiplafones stalaciones {Gas, Eléctnea, efc)
BXAcabados ] Bardas [} Lamparas ] Derrémes toxicos
[] Fachadas O ofros: [J Escaleras
1 Balcones
bl :~ T SHEe *i‘?‘, O S et 6
(Marcar el Norte) N

*
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FORMATO DE CAPTURA DE DATOS PARA
EVALUACION ESTRUCTURAL

| Fecha 06/0.5/21 |[Hora 4(,! 00 || Duacion visita 02 4/, | [Crave |

Febrero-2041

l!ombredeleva!uador 30 w(LZmaOO W !!Q 5 SMN [ ingeniero o arquitecto BEstgdlamepglArq

Hombre el inmueble: U U!@uoﬂ ogblo«uq uak

Hombre del edificio/cuerpo/drea Q_do @)?UEL
{usar un formato por cada edificio/cuerpo/drea)

Coordenadas (108 o1 383103 0, 22 msam)

Calleynimero  OUALD TaS  POLMERLS Ma 'l * 4 ST

CoboniaBamo. WD) 64 20\ QU DES | Codigo postal:

Localidad (pueblo/oudad) s)QEWO CHdoudorte.

Delegacién/Municpo. Asaud APA AMDAD DACAASE  sowsve TUOIAMS |Estado

s AL Cosate combPiewo defotlid® dont s 60&{4&/ (entre calies "A" y "B", un stio notable, efc )

Presona contactada/propietarc: | pq gy R EOdnwz Plosls Relal Camoofncén  Paopig-toadey

Teléfono' +( ) e Cotreo electronico
= wienda e Preescolar [~ Centro social g8 Temunal de pasajeros
< o | 2 [ Pimana 2 ™ Templo religioso -3 Terminal de carga Estructura
) Multifamiliar | 3 [ o .
] g Secundana | 3 Gimnasio S8 Estacionamiento GRUPO:
2 M Hoel 3 [} superior & | Saion badefuego 8 2 [T | AeropuertoPuerto A

. & [Toomitoio | [ Bibloteca {4 ] CineTeatiolAuditoro | E £ [ Comeo  Telégralo /Tekéfono B1

-X L Museo Estadio E> Radio / Television B2
P K] Oficinas °E Hospital |®& Fébrica 8 Amonten "
gt Tienda z % [ Clinica § Taller ~
BE [IMecado | &g [_]Asb 3 [ Bodesa

=0 Restaurante | ¢ Estancia | g Generac. elécinca

NOO wianti | &+ [ De comoustives | Ot [

. Numero de ocupantes
Ocupacion: B3 Habitada/enuso ] Abandonada/desocupada [J] Desalojada por dafios o capacidad de personas __ -
Topografia i Tipo suelo SUELO Cim. Superficial Cimentacién Profunda

BXPlanicie [ Arcia muy blanda s Bizapatas aisladas [ Pilotes/ pilas

] Laderade cemo mos o arcillas Transain [ Zapatas comidas

[ Riverarioflago [Granular suelto Fimg “ECimeento de piedra 0o

[1 Fondo de valle [ Granular compacto O losa 0

L] Depésitos lacustres [JRoca U cajon e
O costa

Mvelfredtico. _~—> m Pendiente deitemeno: _—— % Distanciaario/lago/mar. |3 km

4 G

No de niveles,n=_4l Afio de construccion. 200 7 Aeadelterreno  _dYB.F mw
Hlo. de sotanos: Aforehabilitacion. _—— Recarga acuiferess —— %
BApéndices en azotea (escaleras / elevador / cuarto azotea) Area de la planta tpo_405.S_ m*
[ Mezanine (losa intermedia que no cubre toda fa planta)
[ Piso a media aktura (ds los entrepisos fipo) Dimensiones Generales:
scalera externa X= !F:!eme e—'s—— "‘
: A Y= Fondo:
sotano (prime med | de calle
[ semisstano rsotanca 0 nivel de ) At Ploniabols: 2,00 m
Instalaci Altura enfrepisos M m
No. cajones estacionamiento: _ 1 ;
gElevador gﬂ?’égz‘:‘ s No. elevadores: = A
a potable No. escaleras independientes: _~3
CGas Oora__=—— o i

ELEVACION




r‘é\

i '_ g .l{ i
—-—'&d—‘.#.‘_A.’*'—.A—__~ e

et ’
Medio

Posicion en manzana. BdFsquina [}

Irregularidad en planta
1 Asimétnco (efectos de torsion)

Irreguiaridad en elevacién

[ Pianta baja flexible

] Apoyos a direrente nivel (laderas)

[J Aberturas en planta > 20 % (drea o longitud) Marcos o muros no llegan a la csmentacion 1 Sstemas de entrepiso inclinados

1 tongitud entrantes/salientes > 20 % Columnas cortas Grandes masas en pisos superiores

[J En°L" uotra geometria imegular [J Reduccisn de fa planta en pisos superiores Arreglo wreqular de ventanas en fachada

*
Otras fuentes de vulnerabilidad Edificio vecino critico

Conexion excéntrica trabe-columna [ Columna débi-viga fuerte | 1o 4o pisos: Dmm C sin dafio
Péndulo inverlido/una sola hilera de columnas s = g 8 iyt
Un elemento resiste mas del 35% del sismo Usono. D ; e aferemmeballum

Mate

[ Concreto reforzado [ Madera 5 £ » §
L Concreto prefabricado BPleda g3, 5= £ 23
O Tabicon de concreto (macizo) Adobe Egggzg-‘ =§o§5
EB!oqmdeconcmo(ZOMOm) Bahereque (ramasfodo) I § & § § §§ 25 g g g Seccion
Ladniio de barro maczo Matenal precario (débil °
Tabique dearcila hueco limnacartonidesecho) | Columnas ggogo ZE0O 25125
U Paneles con capade motero [ Otro: Immﬁmbs DEB UDB D@D@ R —
Refuerzo en la mamposteria Diagonales DUDBBBD 8 B
[ Sinrefuerzo B Con refuerzo interior
Mamposteria confinada Otro h o b
[ Mamposteria mal confinada D @ I I 1 D' Ln-z n
(sin refuerzo en puertasiventanas) Eomplo:bxh  @=D b br b %n b | 2Lba
ESTRUCTURA PRINCIPAL VERTICAL ¢ 5 _ SISTEMA DE PISO / TECHO
Planta Niveles £ S & H Sistema de piso Losa de concreto
Baja Tipo g 3 § 8 Losa apoyada en trabes [ Maciza
XY XX o osa plana (sim trabes) B Aligerada (reticutar)
g Acero 2 fff v | a o = | D&gsyp(s:@mmu Dsuabrm::vtﬂc;weto
Concreto s y enfadnilado iguetay
2 conc prefabncado B B 8 8 B (boveda catalana) Lamina acanalada con capa
S Cols y losa piana 3 BB & O I:I‘vlgas, largueros y cubierta de concreto (Losa-acero)
Men @O0 OO0 OO0 Armaduras y cublerta Espesor total cm
B Aowo g0 gogao B B Amosdemaar?'nposteria RIS
£ Concrelo i BEl I,
S Cubre varios pisos gg o 8 B B 8 Distancia a ejes de: Armaduras
Cables ag g Trabes secundarias _—— om
------------------------------------------------ = Bkpe acero [JDe madera
@ Decagamamposterie [} 01 R A 01 O O Vigas, viguetas o [ Peratte vanable
g Diafragma mampost B VT = 8 B 8 B nervaduras: M o i Parlie=
& Deconcreto Q 8 Largueros. — o wu_amwms—~ 4
con vigas de acoplamiento i | e e G
Marcos en el entrepiso representativo ,::?:';" s :e"';:o Secc diagonales_—
Numero de marcos paralelos. aX__ 2 ay _d Lamina metdlica
Claro promedio X= 369 m vy=3UU m Lémina de ashestoplistico Forma de la cubierta
Himero total de columnas : _ 20 (en todo el entrepiso) Caiti 6 desacho "B Techo plano honzontal
Ho. crgles con contravent:  enX_— _ enY.— 0 Paneles [ Incinado pendiente ___%
Ho. crujias con muro diafragma: en X _—— nYi== O Madera [} Béveda cilindrica @= m
Muros en el entrepiso representativo L1 Paja O capua @=__m
Suma de iongrtudes de muros y espesor (t) 0 Tea '
Deconcreto:  Six= " m,ly=_~— 'mt=_"— cm Tipo de anclaje y separacion

De mamposteria. ¥1x =25.GUm, Zly = 3, 66bm, t= ()1Scm

Planos: SXAmutectonico  BEstructural  [IMemona de cdlculo  [] Autoconstruccdn (s sdlculo)

Especficar.

Técnicas empleadas

Tipo

[ Arquitectonicas Reamentacion [ Adicion de muros concreto
Reparacion estruct Encamisado concreto ] Adicion muros mamposteria
Refuerzo L[] Encamisadoacero ] Contrafuertes extemos

[ Reestructuracion L] Muros: malla y mortero [ Fibra carbono / sintéticos

Contraventeo Ooto




Problemas geotécnicos Estructura ol
[ Grietas en el terreno circund at 5n de ecl
[ Hundimientos diferenciales [ Hundimiento {-) o [JcCotapso totat ] ;‘;’?fa’a o
[ Deslizamiento de ladera emersion (+) general = cm 0 Seccidn dal adificio %
[ socavacién o Erosion [ Indiinacion de! edifico % 1 Cioqus.oon adiicio Voo
SR S »
Dafios maximos observables 240 WG Anotar a clave de entrepiso (N1, N2, ..., S1...)
i i : Muros ! !
:  Colui iT : 3 iento |
Tipo de y o ; mnas | rabes ; = de concreto | Contra : Conexiones
1- Colapso / dafio generalzado f : i | |
2- Gretas inclinadas (por cortante) | mm | mm | mm mm | mm | mm
3- Grietas normales al eje (por flexién) | mm mm | mm mm| mm | mm
4- Aplastamiento concr. y baras expuestas | H i i
5- Fractura refuerzo longitudinal H i i
6- Fractura refuerzo transversal o estribos 1 K \
7- Pandeo de barras a compresién p 4 - H
8- Pandeo de placas ! : : :
9- Pandeo globa! 0 mestabilidad f ! ! !
10- Falla de soldadura [ : i y
11- Falla de conectores (tomilios/remaches) ! . H !
12- Corrosién del acero ; 3 £ ! ]
Amado de! elemento {de concrelo) ' y ! !
Distancia entre estnbos / atiesad ; om | an | o om § om | cm
Seccion del glemento 1 i ' i \
Ejemplos de datos que se pueden recabary bxh/ @ | bxh/dxbrte |t hexbe | bxh/dxbrtr | bxh
VL ld 5.0 08
Sistem. ] Porcentaje de elementos dafiados en el
2 de piso / techo fico Clave de » Daiio grave Medio
Coi Grave #edio entrepiso 2 & | Colapso
[ Colepso Columnas B g | TemExoyem e ot
Gretas « O |Gretasporfexion >5mm || >2mm
afrededor de columnas oS w;:ge; £ 8 |Panceogereral
al centro del claro e 3 53 Pandeo de placas
Sobr tas frabies - osconcg:o; 32 Pandeo o fractura del refuerzo
entas esqunas deitabero |yt TR .2
anchura maxima Grietas por corlante >5mm || >2mm
= ) e Contraventeos é g G inclnada en castiio >1 mm —
Conexiones
DANOS EN OTROS ELEMENTOS
Extori e
[ Vidrios [ Pretiles ] Muros dwisonos o particiones [ Eievadores
[ Torres de anuncios [ Tanques slevados S Ciclos rasos/plafones [ instalaciones (Gas, Eléctrica, efc)
3 os [} Bardas [ Lémparas 1 Derrames toxicos
[ Fachadas [ otres [ Escaleras

(Marcar ef Norte) N




FORMATO DE CAPTURA DE DATOS PARA
EVALUACION ESTRUCTURAL —

| Fecha 0(/05/21 |[Hor 4400 || Duracin visita: 02 /s | [Clave |
Hombre del evaluador So@&%owo TEAD UALUenDG Bzpos) Dlwmefooarmﬂedo Eiﬂudmmlm

Nombre del inmueble: (/, Vs e Um.)i,omdoe,
flombre del edificio/cuerpa/drea DRC IY twee
{usar un formato por cada edificio/cuerpo/area)

Calleynimen  OUOLD dDS  PHLIUERDS Mo
CoboniaBamo. VLB 2o\0n) _ BAVCES
Localidad (puebio/cudad) O CH Irulrfe
Delegacién/Muncipo’ AWM PHALDAD 2 Wsiablal Awsio Tdeuseda [Estedo

Relerences pl_CoSIonn D8 COMPLEO  DeRaiin BoQRrdy (ene cotes Ay B un stioncable, el

Presona contactada/propetaro: K0 (1, BEAIGRs. Afopde g | Cawoofuncin Pio s £HOLA

Coordenadas. (Yo' 01" 5,38%7'05" 0,22, msnm)
\-” " L"‘ “\83':

| cadigo postal “~—

Teléfono: +( ) lFax. e Correo electronico:
= wienda [ Preescolar | g Centro social S8 Terminal de pasajeros
5 ﬁ\dmﬂanﬂw % Primaria 2 Templo religioso 5t Terminal de carga Estructura
7 g Secundena | 3 Gimnasio - Estacionamiento GRUPO:
P Hote! < Superior « [} Salon bailefuego se Aeropuerto/Puert A
. & [oomitoio | ® [_|Bibioteca | & [ Cine/Teatro/Auditorio | € £ [T Cormeo / Telégrafo / Telétono B
T & [ Museo Estadio £ > [ Radio/ Telewison B2
2.2 Oficinas T - Hospital |G Fébnca 8 5 " -
gL Tienda 2 % [ Clinica g Taller ~
T E Mercado @ & Asio 3 Bodega
53 Restaurante | & Estancia | @ [ Generac. eléctica
NQ o infanil ; Decombustibies | Ot [
) Himero de ocupantes
[ Abandonada/desocupada [J Desalojada por dafios o capacadad de personas __ 7~ ?‘
A ) o ',;7'."h" 5 X | ‘\ E ‘u ’ X ) H-
SUELO Cim. Superﬂcial Cimentacién Profunda
_BXKPlanicie [JArcita muy blanda BlZapatas aisladas [ Piotes/ pilas
[ Laderadecero  “B3Uimos o arcillas Transicidn [] Zapatas comidas
Rivera rio/lago [JGranular suelto Fitme nto de piedra OF
Fondo de valle [JGranutar compacto Losa Qoro
[3 Depésitos tacustres [JRoca Cajon
U Costa Nivel fredtico._—— m  Pendiente deltemeno: ~—~ % Distancaario/lago/mar 43 km
No. de niveles,n = _&| Aifio de construccion. 2007 Area del terreno 4498, 3 m* ‘é:- F'eme; i
ho. de sotanos. Afio rehabifitacion: = Recarga acuiferos: _ % l X f; p,a;t;?
B Apsndices en azotea (escaleras / elevador / cuarto azotea) Areadelaplantatpo._40OS, 5 m* Cale
[ Mezanine (losa intermedsa que no cubre toda fa pianta)
[ Piso 2 meda attura (de fos entrepisos tipo) Dimensiones Generales:
B Escalera externa X= Frente: —8-55—0—
[ Semisétano (primer sétano a medio nive! de cale) Y= Fondo -ﬂ—-*;—c’“
Altura Planta baja m
Insta Altura enfrepisos _21_82__ m
laciones 1o. cajones estacionamiento 4
Shagua potable Eﬁ'wﬂmﬂm e R
Ocas Oora
ELEVACION




\ . S IS A TS . | St g S

Posicion en manzana: una [JMedio [JAislado
Irregularidad en planta Irregularidad en elevacion
Asimétnco (efectos de torsion) Planta baja flexble [ Apoyos a direrente nivel (laderas)
al Aberturas en planta > 20 % (area o iongtud) Marcos o muros no llegan a la cimentacion [] Ssstemas de entrepiso nclinados
Longitud enfrantes/salientes > 20 % Columnas cortas [[1 Grandes masas en pisos superiores
o En "L" u ofra geometria uregutar Reduccion de fa planta en pisos supesiores DMeglomgdadevarﬂmasetJ:ﬁmhada
Ofras fuentes de vulnerabilidad Edificio vecino critico
i Marcos Sin dafic
] P cscmas | 60 e Dkt ] b
0 Un elemento resiste mas del 35% de! sismo Uso ,Dt———'—'a" Otro Dafio severo
no. | [ Pisos a diferente altura
Seccidn de elementos predominantes
3 Concreto reforzado 3 Madera 5 k=) - 3
J Concreto prefabncado [ Piedra g5 8.2 g So E
Brabmdemao(m) 0 Adobe EgEcxz 3 EFBoE8
DBqumdeomctato(Mcm) BBahuequa(masdodo) & 3 é §§28 E s s ‘gg Seccion
Ladnllo de barro maczo Matenal precano (débd Qi 0 QD C<a
abique de arcita hueco témnatcanénidesecho) | Columnas [} L'JE E 2325
Panelesconcapademortero [dOwo Trabes Principales oog
. Trabes Secundarias oo [
Refuerzo en la mamposteria Diagonales gooaanoa Qodad
[ Sinrefuerzo ] Con refuerzo interior —
B Mamposteria confinada [ otro:
[ Mamposteria mal confinada 8 " l ﬂ]
(sin refuerzo en puertash ) Eemplo:bxh  O-D > M b6 {v b 1 ba
ESTRUCTURA PRINCIPAL VERTICAL s 3 SISTEMA DE PISO / TECHO
Planta Niveles £ 3 §5 Sistema de piso Losa de concreto
Baja Tipo 3 } ,3 [0 Losa apoyada en trabes Macza
- BB EGRAR | R fEme
0 O Im} Vigas y piso de madera a de concreto
8 Concreto B 3 0 (m] [ Vigas y enfadnliado [ Vigueta y bovedilla
€ Conc prefabicade L[] 1 01 a a (boveda catalana) [} Lamina acanalada con capa
5 Cols y losa piana 5 e s m] Vigas, largueros y cubierta de concreto (Losa-acero)
JMaden 20 00 Q00 oo b Espesor toe o
= Armaduras Capa comprasion cm
£ (A;oﬁeb 8 d g B B gg Arcos de mamposteria
: g _—
8 Cubre varios pisos a g O 8 g Distancia a ejes de- -
Cabes O QO | Qg gl = Trabes secundanas —— cm
2 Decargamamposteria 23X B3 O 8 [ ) 8 ] Vigas, viguetas o msanagemm
S Dafragmamampost (3 O O [ ] (] nevadwas:  ____om o m, Peralte —
S De concrelo aa goaog Largueros — om 0=, "eralle — _Mm
con vigas de acoplameento. (3 [ mswménxmamm vas. — m
Marcos en el entrepiso representativo E‘l::lms':!“ '::‘," Secc a:;:na:ss__-—_-'_
Humero de marcos paralelos  aX__2~ _ aY _4 oot el
Claso promedio: ) x=3bIm v=3y(m Lamina de asesto/plistico Forma de la cubierta
Hmero total de columnas - 20 (en todo ef entrepiso)
" ———— Carton o desecho =k Techo plano honzontal
Ho. crujias con confraviento:  en X__—— enY — Pancles 1 Incinado pendiente %
Ho crujias con muro diafragma: en X amYT" Madera [ Boveda cilindrica %= m
Wiuros en el entrepiso representativo Paja 0 caputa @=__m
Suma de iongitudes de muros y espesor (t) [ Tea
Deconcreto.  ix=-— miy=_—"mt=— cm Tipo de anciaje y separacion
De mampostesia: TLx = 25.44 m, SLy = 3Y.6im, t= (57Sem
Planos: BRamuttectonico Estructural  [JMemona de calculo  [] Autoconstrucadn (sn caleul)  Especificar:

Reestructuraciin Muros: malta y mortero LY Fibra carbono / sintéticos
0 contraventeo Otro




e .
Nkt e e L R At N

. P . sy
Colapso parcial
Estructura E: T:;
|| [ Gretas en el terreno crcundante [ Licuacion de arenas
|| L Hundimientos diferenciales L3 Hundimiento (-) o Sar m@.?';m
* Boesuzmwmdeladem Dermarsuin(")gemaml= cm L] Seccion del edificio %
| Socavacion o Erosion Inclinacion del edficio % P se
i S~ [ Choque con edificio vecino
'| Dafios maximos observables 3" afyTe Anotar la clave de entrepiso (N1, N2, ..., S1...)
: Contraviento

)
| Trabes
Tipo de dafio y caracteristicas :

1- Colapso / dafio generalzado

mamposteria  de concreto

1 i
1 1
i i i
1 t '
H | |
2- Gretas inciinadas (por cortante) mm | mm mm| mm|
|| 3 Gnetas normales al eje (por flexion) mm | mm mn | mm |
|{ 4 Aplastamiento concr. y bamas expuestas | H i i
|| 5 Fractura refuerzo longitudinal i i i
|| & Fractura refuerzo transversal o estribos ' ) i
{1 7- Pandeo de barras a compresion 3 s ]
|1 8 Pandeo de placas : 3 !
{1 8- Pandeo global o mestabilidad ' ! !
'} 10-Falla de soidadura ! . ! ! !
l 11- Falla de conectores (fomillos/remaches) | ! : [ g
12- Corrosion del acero ! { (- . ! i
‘ Ammado det elemento (de concrelo) ; ! ! ! '
| Distancia entre estnbos / atiesadores ! ane w1 an onie il om
| Seccidn del elemento ! ! ! ! I
| Ejemplos de datos que se pueden recabar; bxh/ @ i bxh/dxbetr |t hexbe t I bxh/dxbrtr | bxh
| A L g g o od X
Porcentaje de elementos dafiados en el
Sistema de piso / techo mvisok oS - Dafo grave Medio
Grave Medio entrepiso £% |copso
[ Colapso CokRrvES E ¢ | Gnetas porcorante >2mm || 1 mm
4 Gnetas Teabes w O |Grietasporfexion >5mm || >2mm
airededor de columnas 248 |Pandeogenera
al centro del claro Mkos eonceia X 5§ |Panceode placas
Muros concrelo Y g 3 = | Pandec o fractura del refuerzo
sobre las trabes {hxos . OE
mamposteria X
‘ en' o :i;s:xms it Muros mamosteria Y ¢ % | Grietas porcorate >5mm || >2mmm
[ ima._____mm Contraventeos = § G inclinada en castilio >1 mm -
| Conexiones
DANOS EN OTROS ELEMENTOS
|{ Exteriores Interiores
[ Vidnos [ Pretiles [ Muros divisorios o particiones [T} Elevadores
[ Torres de anuncios [ Tanques elevados [} Cielos rasos/plafones [ Instalaciones (Gas, Eléctrica, efc )
[ Acabados [l Bardas [ Lémparas 1 Derrémes toxicos
[} Fachadas B3 Otros 3 Escaleras
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FORMATO DE CAPTURA DE DATOS PARA
EVALUACION ESTRUCTURAL —

[ Fecha 06/05/ 21 ||Hor 4600 || Duracin viste 0245 | [Clave |
Nedeleva!uadorjo{mu,go tEanbd , Udeysnds 8008 [ Ingeniero o arquitecto ] Estudiantaing/Arg.

tomre del inmuetle: )N e8> Vi fp iR @

'(:lgﬁma;dgdez;dawﬂ y TSk Coordenadas (‘i"os'ng i S }8‘.}:2'03" 0, 22 msnm)
Calle ynimero: QUHAD (LS LOLMEIDS M- H” (4 s3”

ColoniaBamo._LABOAI 200 6s)  BULTAES | Codigo postal: ~—
Localidad (pueblo/ciudad). mwwﬂe

DelegaciénMuncpo ALSMULD DB DD DICIAHOL _ Nosto tOdeldiB]Estado  ——

Referencias.

DL TCHLOD0 26( mufisio 2ePlondbld Tonmdy {entre calles "A” y "B", un stio nofable, elc )

Presona contactadapropetard. kouey Ledinre Alemte Wy | Camoofuicén: Png pheeis phey

Teléfono +( ) ]Fax: gl Correo electronico: ___————
® ivienda 9 = Centro social -4 Terminal de pasajeros
8 T Multilamiliar % 2 [ Templo religoso g Terminal de carga Estructura
] g 3 Gimnasio -3 Estacionamiento GRUPO:
% Hotel T & [} Saién baieljuego 2 Aesopuerto/Puerto A
.8 Boamtono . & [ CinefTeatroiAuditorio | E & [} Comeo/ Telégrato / Teléfono 81
. - Estadio £ > []Radio/ Television B2
~0 Oficinas g Hosptal | @ Fab 8 Antena fransmisora
88 [T menda 2g[Joinca | E [ Taler L
g g Restaurante : ¢ ngm 3 Generac. eléctn:
d c ac ca
nee olanti | = [ Docombusiles | O [
n Numero de ocupantes
Ocupacién: SkHabitadalenuso [J Abandenadaidesocupada [J Desalojada por daiios ompacdaddepersonas 3

Tsusio cim. Superﬁclal
P Planicie Arcilla muy blanda ;E:Zapatas aisladas [ Pibotes/ pias
[ Laderadecemo imos o arcilias Toansicicn [ Zapatas comdas
Rivera rioflago [ Granular suelto Fitme ;gnamemo de piedra Oto
Fondo de valle [ Grenutar compacto Losa a
Depésitos lacustres [ JRoca O cajon
No. de niveles, n=__ ! Ao de construccion: 2001 Areadelterren: 448> m > ;
lo. de sotanos. () Aforenabiitacion: __— Recarga acufferos. _=——___ % % F‘;‘“ y i
B Apéndices en azotea (escaleras / elevador / cuarto azotea) Area de la planta tpo._]0S, S _m* —
[ Mezanine (losa intermedia que no cubre toda la planta)
[ Piso 2 madia altura (de los entrepisos tipo) Dimensiones Generales:
exierna X= Frente: O m
misétano Y= Fondo . m
Ose (primer sétano a medio nivel de calie) it b a
Altura enfrepisos. 2 HO m
instataciones No. cgjones estamonamenlo 4
o e flado Mo escaleras independientes. 3
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Posiaon en manzana, BEsqu Medn o
Irregularidad en planta Irregularidad en elevacién

Asimétnco (efectos de torsion) Pianta baja flexible [ Apoyos a direrente nivel (laderas)
Aberturas en planta > 20 % (drea o longtud) Marcos o muros no llegan a la cimentacion [} Sistemas de entrepiso inclinados
Longitud entrantes/salientes > 20 % [ Columnas cortas Grandes masas en piSos superiores

0 En “L" u ofra geometria wreguiar [ Reduccion de la planta en pisos superiores Arreglomguardevemamssn.md\ada

Otras fuentes de vulnerabilidad Edificio vecino critico

O Conexion excéntrica trabe-columna O Columna débi-viga fuerte AR L] Marcos L] Sin dafio

Péndulo invertido/una sola hilera de columnas 'g'g",fm e Em“ Dm’"mﬂ:o
2 35% del 7

Un elemeno resiste mas del SISO Usono.D.—-——' 0 e licrirts

Material en muros

Seccion de elementos predominantes

3 Concreto reforzado 1 Madera - = §
[ Concreto prefabnicado Piedra 'E’ae‘ g "ﬁ
BTabmndometo(xmozo) Adobe Esggrc-«g §S°§E
Bloque de concreto (20x40 cm) BBaMeque(maModo) 2325828 = 8 g 3§ Seccion
0 Ladnilo de barro maczo Matenal precano (débi CoFaow< T =z
Tabique de arcilla hueco lammalcartonidesecho) | Columnas EEEDUDD E%DD x2S
Paneles con capade mortero L1 Otro ;r::sgwﬁmmml:; BD Dggﬂ ag
T
Refuerzo en la mamposteria Diagonales DBBB B BBBB
[ Sin refuerzo [ Con refuerzo interior =
mposteria confinada [ otro h d h W
Mamposteria mal confinada il 1 m
(sin refuerzo en puertasiventanas) Epmplo bxh  @=D 5 dr b 6 1 Lbn
ESTRUCTURA PRINCIPAL VERTICAL s 3. SISTEMA DE PISO / TECHO
Planta Nveles £ 3 8 £ Sistema de piso Losa de concreto
Baja Tipo g § -§§ Losa apoyada en trabes [ Maciza
= XY XY A plana (sin trabes) Dggerada(mzm “
0 Vigas y piso de madera abricada de concreto
8 Concreto 8 B 8 B B 8 E {0 vigas y enladnitado Vigueta y bovedilla
Ecocpetaicadc OO OO QOO0 (boveda catelana) Lémina acanalada con capa
5 Cols. y losa plana = o o | B 8 8 Vigas, largueros y cubierta de concreto (Losa-acero)
Madera o Y | mAnnadwasgglM Espesor total om
e e = g i g s uras COMPresio: cm
g mb g B o 8 a [ Arcos de mamposteria SRS
S Cubre varios pisos g B ] | Distancia a :
o ejes de Armaduras
s = I B = = = = Trabes secundanas """ om  s3ne poary [JDo madera
De carga mamposteria a B O a Vigas, viguetas o b
§ Diafragma mampost. [} ] B 0 nervaduras: e U peratte
3 De ¢ oo aon Largueros — Claro — m, Peralte — _m
= B Separacion armaduras. =~ _m
con vigas de acoplamento Shcdh cioiide ==
Marcos en el entrepiso representativo SUBMNER o taston Secc. diagonales__—
2 ; Igual a sistema de piso
Numero de marcos paralelos  aX_ 2 T} Lamina metéiica
Claro promedio X=364m vy=3MUm Lamina de asbesto/pléstico Forma de la cubierta
HNuamero total de columnas _Q-_C)___ (en todo el entrepiso) Cartén o desacho B3 Techo plano horizontal
No. uqlsseoneomavxenb' enX__e— enY.: Paneles 3 Inclinado pendiente %
No. crujias con muro diafragma. en X —— enY. 1 Madera 1 Béveda ctindrica &= m
Muros en el entrepiso representativo O paja 0 cupua o=_m
Suma de iongitudes de muros y espesor (t). 0 Teja
De concreto. Ux= — midy=_—— mt=_~—om Tipo de anclaje y separaciin .
De mamposteria SLx = 2544 m, ELy = 3t} GGn.tigdian

Planos: [ Arqutecténico [ Estructural [ Memorna de caleulo  [] Autoconstrucaién (sm cdleuio)
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Colapso parcial

Problemas geotécnicos Estructura o
i Techo
[ Grietas en el terreno crcundante [} Licuacion de arenas tarta bai
[ Hundimientos dfferenciales [ Hundimiento {-) o UCotapso total B ; ol mtt:,na] dio
1 Deslizamiento de ladera emersion (+) general = ____ cm 0 . o
[ Socavacin o Erosion O inciinacin del edfficio % Seven dol oo, %
Chogue con edificio vecino
S
Dafios maximos observables {0 a.fuge Anotar la clave de entrepiso (N1, N2, ..., $1...)
H 3§ Muros } H
~ . ! Columnas |  Trabes r — Contraviento | Conexiones
Tipo de dafio y caracteristicas . | ] posteri de to | C
1- Colapso / daiio generalzado | : \ | |
2- Grietas inclinadas (por cortante) i fom | men | mm mm| mm) mm
3- Grietas normales al eje (por flexién) | mm | mm | mm mm | mm | mm
4- Aplastamiento coner. y bamras expuestas | K | H i
5- Fractura reft tudinal . : H i ;
6 Fractura refuerzo transversal o estribos | ) 1 ] |
7- Pandeo de barras a compresién : | 1 ' !
8- Pandeo de placas - ! ! i i
9- Pandeo global o inestabitidad ) ! i !
10- Falla de soldadura ! : i | i
11- Falla de conectores (fomilios/remaches) | : ] |
12- Corrosi¢n del acero , : ; 58S | =l p !
Ammado de! elemento (de concreto) ! 1 ! ! !
Distancia enfre estnbos / atiesadores ! om 4 an 1 on om om. om
Seccion del elemento t ! ! ! !
Ejemplos de datos que se pueden recabar-| bxh/ @ | bxh/dxbrtt |t hewbe | bxh/dubitlr | buxh
A oL dd o B od L @%
Porcentaje de elementos dafados en el
Sistema de piso / teche pina ciftieo Clave de = Dafio grave Medio
Grave Medio entrepiso 2% |colapso
] Coiapso Ciinas éé Gr-‘:;sporwmlc >2mm || >1mm
Grietas ;O |Gnetasporflexion >5mm || >2mm
Trabes
afrededor de columnas 88 |Panceogenerd
el dre Muros concreto X £ |Pandeode piacas
Muros concreto Y L 25 | panseo o fractura del efuerzo
sobre las trabes : SE
Murcs mamposteria X 1
enlas esquinas def tablem Mitos mamostoria ¥ 2 T % >
= & ielas por corante >3 mm >2mm
anchuramaxma: _____ Contraventeos § § G inclinada en castifio >t mm -
Conexiones
DANOS EN OTROS ELEMENTOS
’_Exteriores interiores
[ Vidrios [ Pretiles 1 Muros divisorios o particiones [[] Elevadores
[ Tomres de anuncios [} Tanques elevados [} Cielos rasos/piafones ] instalaciones (Gas, Eléctrica, elc.)
[} Acabados [ Bardas [ Lémparas ] Derrames toxcos
1 Fachadas B Otros Escaleras =)
1 Balcones LHODO DS CORADS FDa)
{Marcar el Norte)
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ANEXO N°7

PANEL
FOTOGRAFICO



Evaluacion mediante ficha técnica

Foto N° 02: Acero en columna en evidente estado de oxidacion



Foto N° 03: Humedad que afecta seriamente al techo del primer nivel

Foto N° 04: Humedad que afecta al muro de albaiiileria.



CALICATAS

Foto N° 05: Medicion de la excavacion de la C-1

Foto N° 06: Excavacion de la calicata C-1



Foto N° 07: Mediciéon de la excavacion de la C-2
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Foto N° 08: Excavacion de la calicata C-3



ESTUDIO DE ESCLEROMETRIA

Foto N° 09: Utilizacion del esclerometro en la Columna (E-01)
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Foto N° 10: Utilizacion del esclerometro en la Columna (E-03)



Foto N° 11: Utilizacion del esclerémetro en la Columna (E-04)

Foto N° 12: Utilizacion del esclerémetro en la Columna (E-05)
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Foto N° 13: Utilizacion del esclerémetro en la Columna (E-06)

y

Foto N° 14: Utilizacion del esclerometro en la Columna (E-07)



Foto N° 15: Utilizacion del esclerometro en la Viga (E-01)

Foto N° 16: Utilizacion del esclerometro en la Viga (E-02)



GRANULOMETRIA

Foto N° 17: Poniendo las muestras hacia el horno eléctrico para su
granulometria
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Foto N° 18: Verificando los nimeros de los tamices para la

granulometria



Foto N° 19: Utilizacion del tamiz N° 3”

Foto N° 20: El pesado de la muestra después del tamizase



ANEXO N° 08

CUADRO DE
VARIABLES Y
OPERACIONALIZ
ACION



Variables Definicion Conceptual | Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion
Se denomina evaluacién Determinar las Categoria Nominal
. . deficiencias Reconocimient
de las patologias a las | En cada evaluacion de las - €co ,OC. ento
Patologias de la Quimicas
Evaluacion | inspecciones del edificio, | patologias, se realizaran albaiileria Fisicas Nominal
de las para saber si  se | ensayos, para especificar confinada mecanicas
. : Agrupacion de las
patologias | encuentra optimo o | muy detalladamente en . :
Categoria de las estructuras Nominal
deficiente  (Fernandez, | qué estado se encuentra. estructuras Periodos
2018, p. 26). Ensayos Escler6metro Razén
Cuando el disefio
estructural es eficaz, se | El disefio estructural nos
Disefio puede tener una vista | proporcionara resultados
. . : Disefio Software Nominal
estructural | previa ante un posible | reales antes los posibles

movimiento teldrico

(Castro, 2016, p.32).

movimientos tellricos.




