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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal comparar bioabonos organicos Bokashi
y vermicompost con Eisenia Foetida a partir de residuos orgéanicos en el rendimiento de
Medicago Sativa) en Huari - Ancash 2018. Para el desarrollo se realizo la caracterizacion inicial
del suelo siguiendo la guia de muestreo se suelos D.S N° 002-2013-MINAM. Determinando un
suelo bajo en nutrientes. El disefio fue experimental y cuantitativa. La parcela utilizada fue
169m? y se dividieron en parcelas de 4mx4m dentro de ellas de medidas de 1mx3m haciendo
un total de 27; luego de la preparacion de los bioabonos organicos bokashi y vermicompost, se
usé como tratamientos en numero de 9 con 3 repeticiones cada uno distribuidos: bokashi
(100%,75% y 50%) y vermicompost (100%,75% y 50%), mixto (100%,75% y 50%) para la
evaluacion de los resultados se empled el estadistico Disefio Completo al Azar (DCA). Los
resultados obtenidos demuestran que existe diferencia significativa (P<0.06) en todos los
tratamientos y a la prueba de contraste de Tukey se determind que el tratamiento 1 (bokashi)
con 100% fue el que presento mejores resultados en crecimiento y produccion de la Medicago
Sativa, mayor nimero de hojas, el nimero de estolones y de fibra que los otros tratamientos. En
conclusion la adicion del bokashi tiene un efecto beneficioso para el suelo porque mejora sus
caracteristicas tanto fisicas y a su vez contribuye al desarrollo fisioldégico y productivo de la

alfalfa.

Palabras clave: Medicago sativa, bokashi, vermicompost, rendimiento, alfalfa.
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ABSTRACT

The main objective of the present research is to compare organic bio-fertilizers Bokashi and
vermicompost with Eisenia Foetida from organic residues in the yield of Medicago Sativa) in
Huari - Ancash 2018. For the development, the initial characterization of the soil was carried
out following the sampling guide. floors DS N ° 002-2013-MINAM. Determining a soil low in
nutrients. The design was experimental and quantitative. The plot used was 169m2 and they
were divided into 4mx4m plots within them measuring 1mx3m making a total of 27; After the
preparation of the organic fertilizers bokashi and vermicompost, 9 were used as treatments with
3 repetitions each distributed: bokashi (100%, 75% and 50%) and vermicompost (100%, 75%
and 50%) , mixed (100%, 75% and 50%) for the evaluation of the results, the statistical
Complete Random Design (DCA) was used. The results obtained show that there is a significant
difference (P <0.06) in all the treatments and in the Tukey contrast test it was determined that
treatment 1 (bokashi) with 100% was the one that presented the best results in growth and
production of Medicago Sativa , greater number of leaves, the number of stolons and fiber than
the other treatments. In conclusion, the addition of bokashi has a beneficial effect on the soil
because it improves its physical characteristics and in turn contributes to the physiological and

productive development of alfalfa.

Keywords: Medicago sativa, bokashi, vermicompost, yield, alfalfa.
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. INTRODUCCION

La contaminacion ambiental es uno de los problemas mas algidos que existe a nivel mundial y
el Per( no podia ser ajeno a esta realidad, en esta ocasion vamos a concentrarnos en los residuos
organicos generados por la poblacion del distrito Huari del departamento de Ancash.

En Ancash el manejo inadecuado de los residuos sélidos presenta uno de los problemas
principales de la contaminacion ambiental, Ancash percibe una generacion urbana de residuos
solidos del ambito municipal de 737.59 Tn/dia. Siento El Santa el que mas deposita con 224.08
Tn/dia, Actualmente Ancash cuenta con 4 rellenos sanitarios autorizados se ubican en Huarmey,
Huaylas, Carhuaz y en el distrito de Independencia, Huaraz, pese a que El Santa es el que mas
deposita no cuenta con un relleno propio, Huari percibe una cantidad per cépita de
0,32kg/hab/dia.

Bajo este contexto se realiza la presente investigacion “COMPARACION DE BIOABONOS
ORGANICOS BOKASHI Y VERMICOMPOST CON eisenia foetida A PARTIR DE
RESIDUOS ORGANICOS EN EL RENDIMIENTO DE medicago sativa HUARI - ANCASH
2018” para reducir los residuos organicos generados por la poblaciéon mediante técnicas de
bioabonos en este caso se observar el rendimiento de Mediago Sativa, para obtener una mejor
calidad de esta planta, uno de los problemas que también presenta Huari, es la mala calidad de
la produccidn de leche debido al mal uso de abonos sintético, para ello se realizara estudios de

la calidad de la alfalfa con el uso de bioabonos orgénicos.

1.1. Realidad Problematica

Uno de los problemas mas significativos que afronta la poblacion mundial es la contaminacion
ambiental, que se ha convertido en un reto enorme para buscar alternativas de solucion y pone
en peligro nuestro planeta, puesto que genera la contamina del agua, suelos, aire y la trasmision
de enfermedades mediante vectores. Por tal motivo en algunos paises han tomado acciones para
eliminar y/o minimizar la contaminacion del medio ambiente, a través de planes de manejo de
residuos sélidos, la implementacion de sistemas de gestion de residuos solidos y técnicas de

reutilizacion de residuos.



A nivel regional, en el departamento de Ancash, el manejo inadecuado y deficiente de los
residuos solidos representa uno de los principales problemas de contaminacion ambiental, los
avances experimentados hasta la fecha son muy significativos, especialmente en lo referente a
la disposicidn final de residuos solidos en rellenos sanitarios, se circunscriben solo a las ciudades
maés importantes del departamento, requiriéndose invertir mucho més en toda la region. Se
estima que la regién Ancash percibe una generacion urbana de residuos solidos del ambito
municipal de 737.59 Tn/dia. En la region Ancash sélo existen cuatro rellenos sanitarios
autorizados y pese a que la Provincia del Santa es la que almacena mayor cantidad de residuos
s6lidos, no cuenta un relleno propio. Actualmente los rellenos sanitarios se ubican en Huarmey,
Huaylas, Carhuaz y en el distrito de Independencia, Huaraz. (Evaluacién de los Residuos
Solidos en la Regidon Ancash, MINAM 2008).

Huari, actualmente no cuenta con un relleno sanitario lo cual es un problema ambiental, el no
tener una disposicion final de los residuos y que no esten siendo controlados por MINAM. Como
alternativa de solucion este proyecto minimizara los residuos organicos generados por la
poblacion mediante técnicas de bioabonos organicos bokashi y vermicompost que a su vez
mejorara la calidad de la alfalfa para el ganado de Huari. Uno de los problemas que también
presenta Huari, es la mala calidad de la produccion de leche debido al mal uso de abonos
sintético, para ello se realizara estudios de la calidad de la alfalfa con el uso de bioabonos

organicos.

1.2. Trabajos Previos

VELIZ H. (2014) en su investigacion titulada “ Efecto de tres abonos orgéanicos sobre el
rendimiento y precocidad de la cosecha en el cultivo de sabila; Guastatoya, el Progreso” , hace
mencién que se uso 3 tipos de abonos organicos en un cultivo de sabila de Guastatoya
Guatemala, el principal objetivo de la investigacion era determinar como tras la adicion de los
abonos organicos estos influenciaba en las caracteristicas morfoldgicas de la especie, para ello
se usaron plantas de aloe vera (sébila)con una edad de 18 meses en los cuales se adicionaron
gallinaza en dosis de 3700 kg/ha, bocashi en dosis de 4364 kg/ha y lombricompost en dosis de
4900 kg/ha, tras la adicion de estos abonos se determind que con respecto a las hojas de la sabila

el tratamiento del bocashi era el que tenia mejor rendimiento a diferencia de la gallinaza, con



respecto a la altura esta llego a medir unos 62,33 centimetros siendo el bocashi el tratamiento
que presento mayor rendimiento y la gallinaza presento una altura de 55,11 centimetros siendo
el que presento menor rendimiento con respecto a la altura, el largo de la hoja fue de
56,22centimetros con el tratamiento del bocashi seguido de la lombricompost con un largo de
hoja de 55,56 centimetros, con respecto al diametro de la hoja esta presento 6,4 centimetros
para el tratamiento de bocashi y 5,62 con el tratamiento de la gallinaza, con respecto al nimero
de hojas el tratamiento de lombricompost presento 6,29 hojas mientras que la gallinaza presento
5,85 hojas. En conclusion, se determind que el tratamiento de bocashi fue e presento mayor de
rendimiento en todos los parametros evaluados seguido del lombricompost.

MOLINA C. (2014) en su investigacion titulada, “Efecto de cuatro biofertilizantes en la
produccion de estolones y frutos de fresa (fragaria vesca 1.)” uso 4 tipos de abonos organico
compost, bocashi, lombricomposta y fertilizantes liquido, aplicado en 48 plantas de fresa
silvestre dividido en 4 grupos de 12 macetas de fresa silvestre por abono orgénico, este abono
estuvo aplicado en el cultivo desde la etapa de trasplante hasta la etapa de cosecha la cual duro
un periodo de 3 meses en los cuales se evalud diferentes parametros como la altura de la fresa
, los resultados indicaron que la fresa tuvo un tamafio de 18,83 cm a 22,97 cm correspondiendo
al tratamiento del bocashi y lombricomposta, en lo que corresponde a la cobertura de la fresa
silvestre esta presento mayor crecimiento en el tratamiento de lombricomposta y el fertilizante
inorganico la cual reporta una cobertura de 21,15 cm con 11,9cm respectivamente, a su vez el
numero de hojas fue mayor en el tratamiento de fertilizante liquido siendo 13,5 mientras que el
bocashi presento 7,14 representando el menor rendimiento de cobertura del cultivo, el nimero
de estolones fue mayor con el tratamiento de fertilizante liquido siendo 12,26 mientras que el
tratamiento del bocashi presento menor indice de estolones teniendo 11,49. En conclusion se
determiné que el cultivo de fresa silvestre es variado ya que reacciono de diferentes maneras

tras ser sometidos a estos 4 abonos organicos.

HUAMAN(2017) en su investigacion titulada determinacion de la mejor combinacion de abono
organico, suelo y riego en la mejora del crecimiento (cm) de la alfalfa (Medicago sativa) en la
provincia de Melgar-2017” en esta investigacion se usaron 3 tipos de abonos como el biol,

compost y guano de isla a su vez se aplico 3 tipos de riego diferente como riego por aspersion,



por goteo y por inundacién, para ello se us6 un area de 600 metros dividida en 200 metros cada
uno, para ello se realizé un analisis inicial del suelo el cual indico que el ph fue de 7,5 y una
conductividad eléctrica de 794,45, una relacion de carbono nitrogeno de 7,03, en el suelo se
aplicd los 3 tratamientos, a su vez se cultivaron 135 plantas de alfalfa divida en 45 plantas para
cada parcela de 200 metros, tras el periodo de crecimiento de 6 meses de la especie se determind
que la alfalfa. los resultados indicaron que la alfalfa sometida a biol llego a una altura de 75,74
y la sometida a guano de isla tuvo una altura final de 42 centimetros ambos con riego de por
goteo. En conclusién, se determind que el tratamiento de biol fue el més eficiente con respecto
a la altura de la alfalfa.

DIAZ(2017)en su investigacion titulada “Elaboracion de abono organico (biol) para su
utilizacion en la produccion de alfalfa (Medicago sativa v. Vicus) en Cajamarca” en su
investigacion realizo biol elaborado por estiércol de animales vacunos, suero de leche y agua la
cual se aplicé en el suelo en dosis de 5 centimetro cubicos por kilo de suelo y 7,5 centimetros
cubicos por kilo de suelo, en el cual se cultivaron 3 plantas por tratamiento, el periodo de
exposicion del biol al suelo y la alfalfa fue de 62 dias en el cual se determind que el tratamiento
que brindo mayor altura a la planta durante este periodo fue el tratamiento de 7,5 centimetro
cubicos de biol la cual brindo una altura de 72 centimetros mientras que el otro tratamiento tuvo

una altura promedio de 62 centimetros durante todo el estudio.

TIMANA (2015) en su investigacion titulada Efectos de la fertilizacion quimica-organica en el
rendimiento de dos variedades de Alfalfa (Medicago sativa l.), en la Comunidad de Calpaqui,
provincia de Imbabura. La presente investigacion hace uso de 3 fertilizantes como el vacuno,
pollo y cuy la cual se aplicé en 3 tipos de suelo en una extension de 1 hectarea cada uno en
dosis de 15 %, 25% y 30%,en las cuales se cultivaron diferentes variedades de alfalfa como
(alfalfa de flor morada y alfalfa de abunda verde) se cultivaron 4000 alfalfas por hectarea a las
cuales se les aplico el fertilizantes organico y se evalué el crecimiento de las alfalfas, para ello
se evalué el desarrollo morfoldgico de la alfalfa desde el dia O al dia 78 en la cual se evalu6 que
el tratamiento de fertilizante de vacuno genero mayor altura con respecto a la alfalfa abunda
verde la cual presenta una altura de 66 centimetros a diferencia de los otros tratamientos no

crecieron de igual modo. Con respecto al nimero de hojas el tratamiento de fertilizante de pollo



para la alfalfa de flor morada fue el que presento mayor nimero de hojas teniendo 132,29 hojas
a diferencia del tratamiento de vacuno el cual presento 93,79 hojas, la relacion carbono
nitroégeno fue de 7,9 para la alfalfa de flor morada mientras que la alfalfa de abunda verde fue
de 6,5.

RAMIREZ (2015) en su investigacion titulada “Utilizacion de trichoderma spp y humus liquido
(trico-humus) como abono foliar en la fertilizacion de Medicago sativa (alfalfa) y su efecto en
los rendimientos productivos”. La presente investigacion uso como fertilizante trichoderma spp
y humus liquido (trico-humus) en dosis de 25%,50% y 75% la cual se aplico en parcelas de 25
metros, el estudio uso 20 alfalfa por dosis usando 120 plantas de alfalfa en toda la investigacion,
tras la adicion de los fertilizantes al suelo durante un periodo de 15 dias se determind que las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo cambiaron y lo mismo se pudo determinar con el
cultivo de alfalfa , la relacion carbono nitrdgeno fue de 7,2, con respecto a la altura de la alfalfa
esta tuvo 22,57 centimetros para el tratamiento de dosis de 25% de trichoderma spp siendo el
gue presento mayor crecimiento a comparacion de los otros tratamientos, con respecto al
numero de estolones se pudo determinar que presenta entre 10 y 12 estolones por planta esto
no es significativo ya que para todos los tratamientos presentaron la misma cantidad de

estolones.

JARAMILLO G. (2008). En su tesis “Aprovechamiento de los residuos solidos orgénicos en
Colombia”. Elaborado para optar el titulo de especialista en Gestion Ambiental, Universidad de
Antioquia — Medellin — Colombia. Nos indica que los residuos sélidos organicos urbanos
constituyen un 70% del volumen total de desechos generados por la poblacién, este trabajo
define cada uno de los tipos de aprovechamiento apoyados en la normatividad actual,
Igualmente compila algunas experiencias a nivel mundial, regional y local, los impactos
positivos y negativos y los costos para el aprovechamiento de los residuos sélidos organicos
urbanos. La importancia del aprovechamiento de los residuos organicos empieza a adquirir una
mayor dimension por el acelerado crecimiento urbanistico y la necesidad de reutilizar materias
primas desechadas, lo que motivé a hacer una investigacion documental cuyo tema central es el

aprovechamiento de los Residuos Solidos Organicos Urbanos en Colombia.



SAEZ, Alejandrina y URDANETA, Joheni (2014) en su articulo cientifico “Solid Waste
Management in Latin America and the Caribbean” El promedio regional de generacion per
capita de Residuos Solidos Domiciliarios (RSD) y el promedio general de Residuos Solidos
Urbanos (RSU) es de 0,6 kg/hab/dia y 0,9 kg/hab/dia. Los RSD tienen un promedio de 67% de
los RSU generados. EIl promedio de recoleccion de RSU es de 89,9% (medido como porcentaje
de la poblacion). Comparado con el promedio mundial de 73,6%, ALC tiene un alto nivel de
cobertura, que refleja la prioridad que le ha dado la region a este servicio. ALC tiene un nivel
de cobertura mayor al promedio de Africa (46%), sur de Asia (65%) y Medio Oriente y Norte
de Africa (aproximadamente 85%)v . Argentina, Chile, Colombia, Republica Dominicana,
Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela cuentan con niveles de recoleccion de RSU cercanos

al 100% (cobertura universal).

RAMOS, David, TERRY, Elein, SOTO, Francisco y CABRERA, Juan (2014) en su articulo
cientifico “Organic fertilizer prepared to startof residues of the production of bananas in bull's
mouths” consistio en la preparacion del fertilizante y su monitoreo de propiedades quimicas y
microbioldgicas durante cinco meses, como resultado se obtuvo que a partir de los 21 dias y
hasta 150 dias de elaboracion, se determinaron los contenidos de micronutrientes y
macronutrientes de C y N. El contenido de metales pesados, asi como las poblaciones de
microorganismos presentes; igualmente la temperatura del monticulo se midié durante los
primeros 21 dias. Los contenidos de N, P, K, Ca, Mg, S, MO, C y larelacion C: N se mantienen
de manera estable durante los cinco meses de trabajo, con los contenidos de nutrientes
apropiados obtenidos en cada momento de la evaluacion. Los niveles de metales pesados en el
fertilizante son bajos de acuerdo con los estdndares internacionales y la mayor presencia de
microorganismos es la bacteria, que muestra con la tasa de respiracion, la actividad microbiana
y con ella la calidad del fertilizante. La produccién de Bocashi a partir de desechos locales

constituye una alternativa viable para la conservacion del agroecosistema.

BALBOA L. (2017) en su articulo cientifico “Obtencion de bioabono por digestion anaerobia
de cascaras de naranja y estiércol” La digestion anaerobia utilizando cascaras de naranja en
presencia de un inoculo (estiércol de vaca con una actividad microbiana significativa), ha

mostrado un alto contenido de Fdsforo, Nitrogeno y Potasio en comparacion con diferentes



bioabonos obtenidos de distintas muestras. Esto indica que se puede aprovechar la retorta
(céscara de naranja destilada) y el hidrolato (agua arrastrada y aceite) para obtener este tipo de

bioabono con buenos resultados.

DANAE C. (2017), en su tesis: “The use of bokashi as a soil fertility amendment in organic
spinach cultivation. Vermont” demostré que las aplicaciones EM Bokashi mejoraron
significativamente las caracteristicas de fertilidad del suelo de un suelo de arena arcillosa y un
aumento en los rendimientos de espinaca durante un estudio de campo de 10 semanas en el
Nordeste de EE. UU. EI uso de EM Bokashi a partir de desperdicios de alimentos, como la
enmienda de fertilidad del suelo, el bokashi proporcion6 un mayor aprovechamiento de
nitrégeno inorgénico a plantas de vermicompost, y un aprovechamiento mas fécil de nitrégeno
inorganico que compost termofilo, la aplicacion de bokashi aument6 la calidad nutricional de
las espinacas aumentando las concentraciones de potasio, hierro, manganeso y zinc en el tejido
de la hoja de espinacas, el rendimiento comercial fue ligeramente mayor en los tratamientos con
bokashi comparado con compost y vermicompost usados regularmente. El bokashi hecho de
desperdicios de comida puede ser un suplemento o una alternativa adecuada al compost y al
vermicompost en el suelo Manejo de la fertilidad en el sistema de produccion de vegetales
organicos, aunque es probable que sea mas adecuado para operaciones a pequefia escala, huertos

caseros y agricultura en casas de aros.

GUAMINGA, Oscar y ORDONEZ, Juan (2016), en su articulo “Produccién de Humus y Biol
a partir de Vermicompostaje” Determino que el desecho que mas favorece al crecimiento y
reproduccion de las lombrices es el estiércol de vaca, también se pudo identificar que tanto la
temperatura como el pH son dos pardmetros de vital importancia dentro esta técnica, tuvieron
una variacion minima de semana a semana, por lo cual el trabajo se desarroll6 decuadamente.
El humus puede ser utilizado para diferentes tipos de cultivo ya que cuenta con varios nutrientes
que favorecen el crecimiento, ademas el lixiviado puede ser utilizado como biofertilizante para
las plantas. Se determind que la manera mas efectiva de colocar los residuos de materia organica
es picandola en trozos muy pequefios de manera que las lombrices puedan digerirla de forma

mas eficiente, y asi se obtenga el humus en menor tiempo.



PEDROZAP. (2017), en su tesis “Efecto de la fertilizacion con lombricomposta en el desarrollo
de leucaena leucocephala var. cunningham en un sistema silvopastoril en sur del estado de
Meéxico” concluyo que la aplicacion de lombricomposta en la fertilizacion de L leucocephala
presento6 un efecto positivo en el crecimiento de su desarrollo fisioldgico siendo mayor que la L
leucocephala que no se fertilizo con lombricomposta. En la implementacion de lombricomposta
en los sistemas silvopastoril es una importante opcién para el sistema ganadero debido a los
multiples beneficios, tales como la alta calidad del forraje para la alimentacion animal ya hay
un incremento en el contenido de nutrientes del forraje que va a hacer utilizado para la
alimentacién animal. De igual manera, la implementacion de los SSP permite obtener beneficios
numerosos en las caracteristicas fisicas quimicas del suelo tales como (color, textura, densidad

real, densidad aparente, capacidad de campo, materia organica, pH, N, P, K).

1.3. Teorias Relacionadas Al Tema

1.3.1. Residuos Solidos

MINAM (2016): Residuos Sélidos Son residuos solidos aquellas sustancias, productos o
subproductos en estado s6lido o semisélido de los que su generador dispone, o estd obligado a
disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a

la salud y el ambiente. Esta definicion incluye a los residuos generados por eventos naturales.
Clasificacion residuos:

v Organicos: Son aquellos residuos que pueden ser descompuestos por la accién natural de
organismos vivos como lombrices, hongos y bacterias principalmente

v Inorganicos: Los desechos inorganicos son los residuos cuya elaboracién es de materiales
gue son incapaces de degradarse o que tienen un tiempo de vida muy prolongado, por ello

se considera en hacerlo que seria indtil considerarlos como tales.



Tipo de residuos solidos |

Detalle

1. Materia organica Considera restos de alimentos, cascaras de frutas y vegelales,
excrementos de animales menores, huesos y similares.

2.  Madera, follaje Considera ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra parte de las
plantas producto del clima y las podas.

3. Papel Considera papel blanco tipo bond, papel periddico, otros.

4.  Carton Considera cartdn marrén, cartdn blanco, cartén mixto

5. Vidrio Considera vidrio blanco, vidrio marrén, vidrio verde.

6.  Plastico PET Considera botellas de bebidas, gaseosas, acsites.

7.  Plastico duro Considera frascos, bateas, ofros recipientes.

8. Bolsas Considera a aquellas bolsas chequeras o de despacho.

9. Tetrapak Considera envases de leche, jugos, etc.

10. Tecnopor y similares | Si es representativo considerarlo en este rubro, de lo contrario
incorporarlo en otros.

11.  Metal Considera latas de atan, leche, conservas, fierro, envases de
gaseosa en lata, marcos de ventana, etc.

12. Telas, textiles Considera restos de telas , textiles

13.  Caucho, cuero, jebe | Considera restos de cartuchos, cuero o jebes.

14. Pilas Considera residuos de pilas.

15. Restos de medicinas, | Considera restos de medicina, focos, fluorescentes, envases de

focos, etc. pintura, plaguicidas y similares.

16. Residuos sanitarios Considera papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

17. Residuos inertes Considera, tierra, piedras y similares.

18. Ofros (Especificar) Considera aquellos restos que no se encuentran dentro de la
clasificacion por tipo de residuc.

Figura 1. Clasificacion de residuos solidos

Fuente: Instructivo del Ministerio del Ambiente — 2014, para el cumplimiento de la Meta: Implementar
un programa de segregacion en la fuente y recoleccidon selectiva de residuos sélidos domiciliarios en un

20% y 25% de las viviendas urbanas del distrito.

1.3.2. Bioabono

BALBOA A. (2017): Define como: “El bioabono es un fertilizante que actualmente se esta
utilizado como alternativa para evitar la erosion de cultivos por el uso intensivo de abonos

quimicos agresivos.”

ESPECIE MATERIA. N % P20°% KO0% (0% Mg0% SO0°*%
ANIMAL SECA %

Vacunos (f) 6 0,29 0,17 0,10 0,35 0,13 0,04
Vacunos (s) 16 0,58 0,01 0,49 0,01 0,04 0,13
Ovejas  (f) 13 0,55 0,01 0,15 0,46 0,15 0,16
Ovejas  (s) 35 1,35 0,31 1,26 1,16 0,34 0,34
Caballos (s) 24 1,55 0,35 1,50 0,45 0,24 0,06
Caballos (f) 10 0,55 0,01 0,35 0,15 0,12 0,02
Cerdos (s) 18 0,60 0,61 0,26 0,09 0,10 0,04
Camélidos (s) 37 3,6 1,12 1,20 s.i. s.i. s.i.
Cuyes (f) 14 0,60 0,03 0,18 0,55 0,18 0,10
Gallina (s) 47 6,11 5,21 3,20 s.i. s.i. s.i.(f)

Figura 2. Composicién quimica del estiércol

Fuente: Guia de campo de cultivos andinos



1.3.3. Bokashi

Arroyo, Mendoza, Pino, Ramirez, Romo y Pérez (1999): Nos menciona “que el bocashi es un

abono organico fermentado, que se elabora con estiércol y otros componentes organicos que son

desechos o subproductos de la misma unidad de produccion y que por lo tanto no le cuestan al

agricultor, los cuales son sometidos a una fermentacion aerdbica, es decir que necesita aire, y

que requiere de la participacién activa de microorganismos, los cuales son necesarios para la

descomposicion de los materiales que entran en la mezcla y para aportar al suelo una nueva

flora microbiana.

Contenido de los elementos (%)
Tipos de bokashl? pH d;:rl MO N | P | K Ca|Mg| Fe | Mn | Cu H“;:“
BPP Bl B892 | 321 148 | 337 | 226 1166 L19 | 04735 00380 0.0139 00249 400
BP) 88 1348 | 447 148 | 611 | 363 2173 147 04478 01028 00702 0.0989 264
BAA 86 212 | 201 152 | 156 | 298 1143 135 | 124 | 00473 0.0084 00477 10
Bl B2 1766 | 402 167 | 135 | 259 458 | L1E | 122 | 00437 0.0050 0.0247 461
BBO 67 143 [402 139 | 078 | L50 817 | 084 | L34 | 00390 00046 00285 461
BVT B4 | 695 221 109 | 124 | LB0 75 | 123 | 200 | 00494 0.0070 00311 131
Promedio 813 1375 1323 144 249 246 1085 L2l | LIS | 005 | 002 004 3030
EE 031 217 | 419 008 085 | 032 243 009 | 025 | 001 | 001 001 66l
cv 919 3858 3087 1346 8376 3177 5488 1756 5256 | 4614 | 14135 6766 5347

EE= Error estimdar, CV= coeficiente de variacién, ' Ver materiales y métodos, MO= Miteria Orginica; CE= Conductividad eléctrica,

Figura 3. Composicion quimica y fisica de los diferentes tipos de bokashi

Fuente: Pérez, Céspedes y Nufiez, 2012 Articulo; caracterizacion fisica-quimica y bioldgica de

enmiendas organicas aplicadas en la produccion de cultivos en republica dominicana.
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Figura 4. Elaboracién y uso del Bokashi

Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia de “El Salvador™.

1.3.4. Vermicompost

El vermicompost es una técnica que consiste en un proceso de bio-oxidacion y estabilizacion de
la materia organica, mediado por laaccion combinada de lombrices de tierra y microorganismos,
del que se obtiene un producto final estabilizado, homogéneo y de granulometria fina

denominado vermicompost o humus de lombriz, muy apreciado en el mercado. (Diaz, 2002)

1.3.5. Materia Organica

La materia organica esta constituida a base de despojos de animales y vegetales en putrefaccion.
La indole de la masa organica del suelo pertenece a los agentes primordiales con relacion a la
liberacion y acumulacion de metales pesados por los siguientes argumentos: tiene alto potencial
de acumulacién de metales pesados, que aquellos al ser eliminados de la materia organica crean

inmediatamente una relacién con las plantas, y son retenidas por ellas. (Layton, Beamer. 2012)
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1.3.6. Beneficios de la Materia Orgénica

La materia organica tiene consecuencias sobre los parametros fisicos del suelo, creando
agregados y brindando consistencia estructural, juntandose a las arcillas y creando la relacion
de cambio, beneficiando la permeabilidad del agua y su retencion, reduciendo el deterioro y
beneficiando la reciprocidad gaseosa. Cuando se apunta a la consecuencia sobre las
caracteristicas quimicas del cuerpo receptor (suelo), incrementa la amplitud de variacion del
suelo, la provision de alimentos para el desarrollo vegetal, en cuanto a su efecto sobre las
caracteristicas bioldgicas, coopera con los procesos de mineralizacidn, el acrecentamiento de la
superficie vegetal, que brinda alimentos a la comunidad microbioldgica e induce el crecimiento

de la planta en una estructura ecoldgica arménica. Julca, et.al (como se citd en Graetz, 1997,

parr.2)
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Figura 5. Importancia de la materia organica en el suelo

Fuente: Ortega, 2012 tesis; Produccion del bokashi sélido y liquido (Ecuador).

1.3.7. Medicago Sativa

La alfalfa (Medicago sativa L), en sus diversas variedades, es una de las especies leguminosas
mas cultivadas e importantes para la alimentacion del ganado y la produccién de cuyes y
conejos, tanto por la cantidad de forraje obtenido por superficie cultivada, como por su valor
nutritivo. La planta presenta altos niveles de proteina y minerales, asi como gran palatabilidad

y alta digestibilidad en un gran nimero de especies animales (Odorizzi, 2015).
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Figura 6. Alfalfa (Medicago Sativa)

Fuente: Tapia y Fries, 2007. Guia de campo de cultivos andinos

1.4. Formulacion Del Problema

1.4.1. Problema general:

¢En qué medida la comparacion de bioabonos organicos bokashi y vermicompost con Eisenia
Foetida a partir de residuos organicos sera mejor en el rendimiento de Medicago Sativa en Huari
- Ancash 2018.

1.4.2. Problema especifico:

¢En qué medida las caracteristicas fisicas y quimicas del vermicompost con Eisenia Foetida

mejoran el rendimiento de Medicago Sativa?

¢En qué medida las caracteristicas fisicas y quimicas del bokashi mejoran el rendimiento de

Medicago Sativa?

¢Cudl serd la dosis optima del bokashi y del vermicompost con Eisenia Foetida en el

rendimiento de Medicago Sativa?
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1.5. Justificacion del estudio

Esta investigacion pretende minimizar los residuos organicos generados por la poblacion, segln
cifras estadisticas de la INEI (2007) reporta que el distrito de Huari cuenta con una poblacién
de 10,210 habitantes, actualmente no se esta generando un buen manejo de residuos sélidos
municipales, la disposicién final de los residuos generados por la poblacién es destinada a
botaderos informales y/o en el rio Mosna-Puchka, estas malas practicas de saneamiento
ambiental, a través de vectores y roedores son causantes de enfermedades a los pobladores,
también generan contaminacion ambiental de cuerpos de agua, suelo, aire y paisajes. Frente a
esta problematica se plantea la reutilizacion de los residuos organicos generados por la
poblacion del Distrito de Huari, mediante técnicas de bioabonos organicos para la mejor
produccion y mejor calidad de la agricultura, asi se minimizara y reutilizard los residuos
organicos, y a su vez se minimizara el uso de fertilizantes quimicos que en su mala manipulacion

trae consecuencias como intoxicaciones y contaminacion ambiental.

1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipotesis General

El bioabono organicos Bokashi es mejor que el vermicompost con Eisenia Foetida a partir de

residuos organicos en el rendimiento de Medicago Sativa en Huari - Ancash 2018.

1.6.2. Hipdtesis Especifico

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la vermicompost con Eisenia Foetida mejoran

eficientemente el rendimiento de Medicago Sativa.
Las caracteristicas fisicas y quimicas del Bokashi mejoran el rendimiento de Medicago Sativa.

La dosis 6ptima del Bokashi es mejor que el vermicompost con Eisenia Foetida en el

rendimiento de Medicago Sativa.

14



1.7. Objetivo
1.7.1. Objetivo General
Comparar bioabonos orgéanicos Bokashi y vermicompost con Eisenia Foetida a partir de

residuos orgénicos en el rendimiento de Medicago Sativa) en Huari - Ancash 2018.

1.7.2. Objetivos Especificos

Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas del vermicompost con Eisenia Foetida mejora

el rendimiento de Medicago Sativa.

Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas del bokashi en el rendimiento de Medicago

Sativa.

Determinar la dosis optima del bokashi y del vermicompost con Eisenia Foetida en el

rendimiento de Medicago Sativa.

I1.METODO
2.1.  Disefio de Investigacion
Experimental, segin Hernandez (2014) establece que “Los bosquejos experimentales se utilizan

cuando el investigador intenta constituir el posible efecto de una causa que se manipula” (p.130).

El disefio de investigacion del presente proyecto tiene un enfoque de investigacién cuantitativo

— explicativo

Hernandez (2003) El enfoque cuantitativo “utiliza la recoleccion y el andlisis de datos para
contestar preguntas de investigacion y probar hipdtesis establecidas previamente y confia en la
medicion numérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con

exactitud patrones de comportamiento de una aplicacion. (p.5).

Segun Palella (2006), los estudios explicativos “este nivel se centra en determinar los origenes
de la causa de un determinado conjunto y su objetivo es encontrar las relaciones causas-efecto

de ciertos hechos con el objetivo de conocerlo a mayor profundidad. (p.67)”
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2.2. Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variables:

- Variable independiente (X): BIOABONO ORGANICO BOKASHI Y VERMICOMPOST
- Variable dependiente (Y): RENDIMIENTO DE Medicago Sativa
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2.2.2. Operacionalizacion

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion

VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
Bioabono: estd compuesto Temperatura °C
] ) Caracteristicas '
por sustancias promotoras | EI  bokashi  se _ _ pH Unidad pH
L o ] fisicas del bokashi
del crecimiento de las | realizara a partir de ) Humedad %
) ) . y vermicompost
plantas como creatina, | residuos organicos Peso Kg
auxina, y é&cido bindol | mezclado con C/N %
acetico. (Balboa,2017, p. | estiércol, tierra, Caracteristicas
. P %
16) ceniza,  melaza, | quimicas bokashi
BIOABONO .
_ levadura. y vermicompost K %
ORGANICO El vermicompost: es una
Ca PPM
BOKASHI'Y técnica que consiste en un _
La vermicompost 100% Bokashi %
VERMICOMPOST | proceso de bio-oxidacion ) ] ] '
L se elaborar a partir [ Dosis optima del 50% Bokashi -
y estabilizacion de la %
) o ) del compost de bokashi y 50% vermicompost
materia organica, mediado ) ) )
y ) residuos organicos vermicompost 100%
por la accion combinada %
) ) y luego se llevara a Vermicompost
de lombrices de tierra y )
) ) ) pozas donde estaran Residuos
microorganismaos. (DIaZ, . Verduras, frutas,
las lombrices organicos Kg

2002. p. 30)

Caracterizacion

restos de comida.
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VARIABLE

DEFINICION

DEFINICION

ESCALA DE

DEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
Rendimiento: es la
relacion de  la Altura Cm
produccion total de un
cierto cultivo Crecimi de| _
cosechado  (Huerta recimiento de la Nro de hojas Unidad
"| Se  realizara la alfalfa
2008. Pg. 19) .
siembra en parcelas
Medicago  Sativa: de 2x2m que va a Nro de Estolones Cm
. permitir tener
planta herbacea de la .
RENDIMIENTO DE - comunidades
Medicago Sativa familia e las experimentales se
g leguminosas, de hasta Pt ' Proteina %
.| realizara 9 unidades
1m de altura con hojas .
experimentales donde
alternas compuestas y se evaluara el proceso
flores en  racimos | rendimientg Grasa %
axilares de color azul Valor Nutritivo
violdceo que  se
cultiva para forraje o Fibra %

alimento del ganado.
(Odorizzi, 2015).

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3. Poblacién y Muestra

2.3.1. Poblacion

La poblacion del desarrollo de investigacién fue la chacra de una pobladora del Barrio Vira
en Huari — Ancash, donde se tomaron las medidas del area total con un GPS rodeando el

perimetro, y se obtuvo como resultado del area 1,583.60 m?.

2.3.2. Muestra

Para la caracterizacién de la muestra de suelos y parametros en el barrio Vira se
georreferencio el area con la toma de 4 puntos P1, P2, P3 y P4 con un GPS rodeando el
perimetro del area donde se obtuvo un total de 169 m?2.

Tabla 2. Coordenadas de los puntos del cuadrante de estudio

Puntos Coordenadas (UTM) Altura

p1 X: 0261674
Y: 8965369 18L
X: 0261677

P2 18L
Y: 8965355

p3 X: 0261691
Y: 8935356 18L
X:0261690

P4 18L
Y: 8665369

Fuente: Elaboracion Propia.

2.3.3. Tipo de Muestreo

El muestreo es probabilistico, de tipo aleatorio simple, ya que cada cuadrante cuenta con las
mismas caracteristicas y ademas tienen la misma probabilidad de ser elegidos para la
investigacion.

2.3.4. Unidad de analisis

Las parcelas de 4x4 dentro de ellas existen otras 3 parcelas delx4m donde se realizo el

cultivo de Medicago Sativa.
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2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnica

La investigacion se basaré en la técnica de la observacién, que es un proceso empirico ya que las
mediciones del experimento lo requieren. La observacion radica en la inspeccion sistematica, valida
y confiable de la conducta que se manifiesta, la cual puede emplearse en las condiciones que el
investigador requiere ya que es participe observando, registrando y analizando los hechos de interés.
(FERNANDEZ, 2006, p.4)

2.4.2. Instrumentos

Los instrumentos son las fichas para la recoleccion de datos, que han sido validados por tres

especialistas colegiados.

2.4.3. Validez y confiabilidad
Para mi proyecto de investigacion utilicé las siguientes fichas:

v' Ficha de Caracteristicas Fisicas del Bokashi y Vermicompost
v' Ficha de Caracteristicas Quimicas del Bokashi y Vermicompost
v' Ficha de Crecimiento de Medicago Sativa

v" Ficha de Valor nutritivo
Las validaciones de los instrumentos se realizaron mediante jueces expertos en el tema.

Tabla 3. Validacion de instrumento.

JUICIO DE EXPERTO
° PROMEDIO DE
N NOMBRE DE EXPERTOS VALORACION
1 Ing. Carlo Humberto Zapata Sanchez. 95%
2 Ing. Vilma Mirela Rojas Gutiérrez. 95%
3 Ing. Héctor Yalta Malasquez. 95%

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

La confiabilidad de los instrumentos se obtuvo mediante el promedio de aceptacion de
jurados.

o I5%+95%+95%

—QE0,
3 95%
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2.5. Método de analisis de datos

2.5.1. Método de aplicacion de tratamientos

Se tomaran como muestra a 169 m? en las cuales se tendran 9 parcelas de 4mx4m y dentro

de ellas comunidades de 1mx4m con concentraciones diferentes con 3 repeticiones de dosis

diferentes del bokashi, vermicompost y mixto cada una con dosis de 100%, 75%, y 50%.

Donde se evalud y se obtuvo el resultado el rendimiento de la planta Medicago sativa.

VERMICOMPOST
100%

VERMICOMPOST
75%

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

VERMICOMPOST
S0%

MIXTO
75%

g E

MIXTO

Figura 7. Tratamientos

Fuente: elaboracion propia, 2018.

2.5.2. Método de analisis de datos

El trabajo se plante6 mediante el método del azar con 3 repeticiones del tratamiento en la

cual se realizo la siembra en parcelas de 4x4m que se obtuvo comunidades experimentales,

se trabajo con 3 dosis concentraciones diferentes con 3 repeticiones de dosis diferentes del

bokashi, vermicompost y mixto cada una con dosis de 100%, 75%, y 50%.

Para este proyecto se utilizo el siguiente modelo de andlisis de la varianza:

Yij = u + i + g i=1,2,..t

j=1,2,..r
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Siendo:

Yij = Variable de respuesta de la ij-esima unidad experimental
1 = Media general de la variable de respuesta
i = Efecto del i-esimo tratamiento (nivel del factor) en la variable dependiente.

&ij = Error experimental asociado a la ij-esima unidad experimental

Los datos que se obtuvo de la recopilacion en campo se analizaron de la siguiente manera:
SAS Estadistico: Para el analisis mas preciso y confiable sobre el procesamiento de datos.

Microsoft Excel 2017 Para la realizacién de graficos y tablas comparativas

2.5.3. Procedimientos Método de analisis
a) Muestreo y diagnostico del area

Se realizd el muestreo el dia 19 de junio a las 9:30 am en la chacra que esta situada en el
barrio Vira, donde se obtuvo resultados de carencia de nutrientes.

b) Delimitacion del area

Se delimito el area el dia 19 de Junio del 2018, en la chacra del Barrio Vira - Huari — Ancash. Donde
mediante el GPS, se midi6 el area de la poblacion, siendo este 1,583.60 m?2, ademas se midié también

el 4rea de la muestra siendo este 169m?.

Una vez definida y calculada el area de estudio, se georreferencio los 4 puntos en
coordenadas (UTM) en el sistema WGS84 por cada punto donde se obtuvieron los siguientes

datos:

Tabla 4. Coordenadas de los puntos del cuadrante de estudio

Puntos Coordenadas (UTM) Altura
N° 0L X: 0261674
Y: 8965369 18L
N° 02 X: 0261677 L
Y: 8965355
NE 03 X: 0261691
Y: 8935356 18L
N° 04 X: 0261690 -
Y: 8665369

Fuente: Elaboracion Propia.
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Luego se procedié a medir el area de estudio con la cinta métrica de cruceta, el cual resultd
tener la forma de un poligono de 4 lados, de los cuales se obtuvieron las siguientes medidas

de cada lado, lo cual nos ayudara a determinar su perimetro.

c) Andlisis In-situ de la muestra
Para empezar con el trabajo de campo fue necesario trasladar al lugar materiales, equipos y

reactivos. Para luego realizar el anlisis de los pardmetros in situ en el &rea a investigar.

Tabla 5. Instrumentos utilizados en el area de estudio.

Materiales Equipos Reactivos
Lampa pHmetro 100ml Agua
Pico Conductimetro

Barreta TermoOmetro de suelo

Cuarteador Anillos de

Cucharones Liner

Bolsas de Muestreo (100) Tubo de Densidad

Pabilo (5m) Balanza

Plastico azul (2m) metros) GPS

Cinta Métrica de 50m Nivel

Malla 2mm Multiparametro

Ficha de Campo

Fuente: Elaboracion propia.

Se tomo una muestra inicial; la cual se realizo el método del cuarteo y se tamizo con la malla
2mm segun la guia demuestreos de suelos D.S N° 002-2013-MINAM, lo indica, luego se
tomo 50gr de suelo tamizado, y se le afiadié a un frasco donde también se le afiadié 100ml
de agua destilada y se agito durante 5 minutos y se vertid en un recipiente donde para hacer
la medicion del pH, conductividad eléctrica, potencial redox, temperatura.

Luego se procedid a dividir el area para realizar la toma de muestras, segin la Guia de
muestreo de suelos dada por el D.S N° 002-2013-MINAM, se debe aplicar la técnica de
muestreo de cuadricula. Para ello se tomé la muestra aleatoria simple, donde se tomé 16

puntos que serian llevados a laboratorio para su respectivo analisis.
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Figura 8. Muestreo de rejillas regulares

Fuente: Guia de muestro del suelo, 2014
Una vez ya delimitada el area se realiz6 la toma de muestra para realizar la medicion los
parametros fisicoquimicos in- situ, lo cual se tomo6 una muestra donde se paso por la malla
de 2mm segun la norma técnica peruana encontrada en la guia de muestreo de suelos DS. N°
002-2013-MINAM

d) Toma de muestra de calicata

Se realizo la medicion del area de la calicata de 1mx1m, luego se procedid a realizar la
calicata. Una vez ya realizada la calicata se pudo observar en los 40 cm de profundidad que
este solo tenia 1 horizonte ya que se encontr6 rocas madre en los primeros 30cm, el cual nos
hace ver que este suelo es un suelo sedimentario o en formacion. Se realizo la toma de 3

muestras de la calicata para luego ser analizadas en el laboratorio.

e) Andlisis quimico en el laboratorio

Se llevd las 16 muestras y la muestra de la calicata al laboratorio para realizar los analisis
quimicos, para lo cual primero se paso la muestra por 2 mallas diferentes; la malla N2 10 (2.0

mm) y la malla N220 (0.850mm), para luego obtener una muestra compuesta de cada una.

Luego se realizar el procedimiento de tamizado de la muestra se procedié a analizar en

laboratorio los parametros quimicos.
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f) Caracterizacion de suelo

Determinacion de permeabilidad o conductividad hidraulica

Materiales

= 75 g de suelo (tamizado por malla N°10 — 2.00 mm)
Tiempo 1: El tiempo se empieza a contabilizar, cuando el agua desciende de la probeta
de una altura de 300 mm (30 cm) a 200 mm (20 cm).
Tiempo 2: El tiempo se empieza a contabilizar, cuando el agua desciende de la probeta
de una altura de 200 mm (20 cm) a 100 mm (10 cm).

Resultados

Tiempo 1: 630 segundos

Tiempo 2: 1873 segundos

Altura del Suelo: 20 mm = 2.0 cm

Formula conductividad hidraulica

Altura del Suelo*lng
t(s)

_ K1+K2

T2

Kt = Promedio

K(X) =

Kt

e Conductividad Eléctrica para el tiempo 1

2.0 cm*lnﬂ

K (1) = o 20 — 141073 cm/s

e Conductividad Eléctrica para el tiempo 2

2.0 cm*lnﬂ

K(2)= 10 = 0.4 %1073 MY

1873 s

e Determinacion de la Conductividad Hidraulica Promedio

_ 1.0%1073€M/ 4+ 0.4x10~3CM/¢
2

Kt
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_ 1.4x1073CMy
2

Kt=0.7 x 1073 €M/,

Kt

Determinacion de densidad aparente: método del cilindro biselado
Datos del cilindro:
Diametro: 30 mm (3 cm)
Altura: 109 mm (10.9 cm)
Peso: 48 g
Procedimiento:
Se agrega el suelo al tubo hasta el tope, y después se agrega a la plancha, para posteriormente
pesarlo en la balanza
Peso del Tubo + suelo: 349 g
Peso de la Plancha: 460 g
El suelo agregado en la plancha, se ingresa a la estufa con una T° de 105°C durante 3 horas,
para finalmente obtener el peso de suelo seco.
Peso Final después de 3 horas: 760 g
PESO SUELO SECO: 761 g—460g=301¢g

Formulas

DA= Wsuelo seco
Vcilindro

Vcilindro=m *r? x h

Reemplazando:
Vcilindro=m * (1.5cm)? * 10.9 cm

Vcilindro= 77.05 cm3

_ Wsuelo seco

DA= —
Vcilindro
_ 301g _ g
DA= 77.05cm3 3.91 /cm3
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Determinacion del porcentaje de materia organica y carbono organico: método de
Walker y Black

Para este procedimiento es necesario realizar TITULACION con dos compuestos K,Cr,0-

y Fe (NH),S0, , donde se obtuvieron los siguientes datos:
Vgastado K,Cr,0-: 10 mL
N K,Cr,0,: 1IN
Vgastado Fe (NH)4S0,:9 mL
N Fe (NH),S0,: 0.5N
FS (Factor del sulfato Ferroso): 0.9756
FORMULA
mEq K,Cr,0, = Vgastado K,Cr,0, * N K,Cr,0; ....... (1)

mEq Fe (NH),SO, = Vgastado Fe (NH),S0, * N Fe (NH) 4SO, * FS .......(2)

mEq K,Cr,0;,— mEq Fe (NH) 4S04
Peso del suelo (g)

%Corgt =

x0.003 %100 % 1.3 ...... 3)

%M.O = %Corgt * FMO ...... 4)
FMO=18-25

Reemplazando en (1)

mEq K,Cr,0, =10 mL * 1IN

mEq K,Cr,0, =10
Reemplazando en (2)
MEqQ Fe (NH)4S0, = 4 mL * 0.5N x 0.9756

MEQ Fe (NH)4S0, = 1.95

Reemplazando en (3)

%Corgt — 10-1.95

*(0.003 * 100 = 1.3

%Corgt = 6.279 = 6.3
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Reemplazando en (4)
%M.0=6.3*2.1
M.O = 13%

Determinacion de la estructura del suelo (arena, arcilla y limo): método de
sedimentacion gravimétrica basada en la ley de Stoke

Materiales
N
v Suelo 200 g N ]
v Probeta de plastico
v’ Agua 4
Arcilla 1 3.7cm
Limo 2.1cm 9em
Arena 3.2cm
\//
e Arena e Limo
90, ... 100% 90, 100%
3.2, %Arena 21 i, %Limo
%Arena = 35.6 % %L.imo =23.3 %

Determinacion de la textura del suelo

100

CLASES TEXTURALES

TRIANGULO o RESULTADO:
TEXTURAL DE
LA USDA

ARCILLOSO LIMOSO
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Determinacion de la capacidad de campo

La capacidad de campo, es la cantidad de agua que puede ser retenida por el suelo, después

de las 48 horas de una lluvia o riego.

Segun BODMAN y MAHMUD, se determina con la siguiente formula:

CC%ps = 0.023(% arena) + 0.25 (%limo) + 0.61 (%arcilla)
CC%ps = 0.023(35.6 %) + 0.25 (23.3%) + 0.61 (41.1%)
CC% ps=31.71%

Determinacion del punto de marchitez permanente

El punto de marchitez, es la cantidad de agua retenida, a una tensién de 15 bar. Su valor

depende del tipo de suelo.
Se determina de la siguiente manera:

Segiin MAXIMOV:

%CC

0% PMP = 185
06 31.71
% PMP = —oe—

% PMP = 17.14%

Determinacion de agua disponible

El agua disponible, es la cantidad de agua, de la cual puede disponer la planta, para su

absorcion.
Se determina con la siguiente férmula:
% AD = %CC — %PMP
% AD = 31.71% — 17.14%

% AD = 14.57
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g) Elaboracion de Bioabono
Preparacion de vermicompost:

Se acondiciono un &rea de 3mx1m, donde se utilizé 70kg de tierra del area de estudio, la
cual se tuvo que cernir primero, luego se cernirlo acondicione los 10kg de lombrices Eisenia

Foetida, y se le dio cada 4 dias residuos organicos durante 2 meses.

Una vez ya pasado los 2 meses, se procedio a la cosecha del vermicompost, el cual un dia
antes se dejo en un solo lado residuo organicos para que se concentren ahi las lombrices,

antes de retirar mi vermicompost.

Una vez ya aisladas las lombrices, se procedio a retirar el vermicompost se llevo a un area

donde seria ventilado y secado para luego ser cernido y ya utilizado en las parcelas.
Preparacion del bokashi:

Para la preparacion del bokashi se utiliz6 los siguientes insumos; estiércol de vacuno, tierra

cernida, residuos organicos, ceniza, melaza, levadura.

Tabla 6. Concentraciones del bokashi.

BOKASHI
NSUMOS POCENTAJE | 100% | 75% | 50%
(%) 4K 3k 2K
ESTIERCOL DE VACUNO 66 264 198] 1.32
TIERRA CERNIDA 20 0.8 0.6 0.4
RESIDUOS ORGANICOS 9.32 0.3728 | 0.2796 | 0.1864
CENIZA 4.4 0.176 | 0.132| 0.088
MELAZA 0.24 0.0096 | 0.0072 | 0.0048
LEVADURA 0.04 0.0016 | 0.0012 | 0.0008

Fuente: Elaboracion Propia

h) Implementacion del tratamiento y analisis en laboratorio
El tratamiento cuenta con 3 repeticiones de 2 bioabonos diferentes y uno mixto, en este caso
T1=BOKASHI, T2= VERMICOMPOST, T3= MIXTO (50%bokashi-50%Vvermicompost)

En el siguiente cuadro, se mostrara las dosis por tratamiento:
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Tabla 7. Descripcién de los tratamientos.

Tratamientos Dosis por tratamientos Repeticiones

T1 Bokashi 4 kg d_e suelo + 100% (4kg) de 3
bokashi

T1 Bokashi 4 kg de. suelo + 75% (3kg) de 3
bokashi

T1 Bokashi 4 kg de_ suelo + 50% (2kg) de 3
bokashi

T2 Vermicompost 4 kg de suelo + 100% (4kg) de 3

vermicompost

T2 Vermicompost 4 kg <_je suelo + 75% (3kg) de 3
vermicompost
T2 Vermicompost 4 kg de suelo + 50% (2kg) de 3

vermicompost

4 kg de suelo + 100% (4kg) de
T3 Mixto 50% bokashi — 50% 3
vermicompost

4 kg de suelo + 75% (3kg) de
T3 Mixto 50% bokashi — 50% 3
vermicompost

4 kg de suelo + 50% (2kg) de
T3 Mixto 50% bokashi — 50% 3
vermicompost

Fuente: Elaboracion Propia

i) Siembra de Medicago sativa

Antes de realizar la siembra con los bioabonos se realiz6 una caracterizacion de ellos, luego
se procedi6 a realizar la siembra de Medicago sativa en las parcelas correspondientes con
sus tratamientos respectivos.

Parcelas de medidas 4mx4m dentro de ellas existen otras 3 parcelas delmx4m donde se
realizé el cultivo de Medicago Sativa con concentraciones diferentes con 3 repeticiones cada
una:

bokashi al 100%,75% y 50%

vermicompost al 100%,75% y50%

mixto al 100%,75% y50%
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J) Toma de muestras y analisis
Cada 15 dias se realiz6 la toma de muestras de suelo y también de la planta Medicago sativa.

Para el andlisis de la proteina: se realiz6 mediante el método kjeldahl, donde se utilizé un
balon de vidrio y se colocd una mezcla de: 1.5gr de sulfato de potasio, 0.1gr de sulfato de
cobre, luego se afiadio la muestra seca. Y se hecho 5ml de &cido sulfurico, se llevo el baldn
al digestor para su ebullicion, a los 30min aproximadamente se vio el cambio de coloracion
a verde claro, se dejo enfriar y para luego ser afiadido 3ml de agua destilada. Luego se llevo
la solucién al destilador.

Para el analisis de la fibra: se realiz6 por el método kjeldahl, de la muestra desgrasada del
analisis de la proteina. Se extrajo 2gr, la cual se puso un matraz de Erlenmeyer de 500mi,
luego se le agrego 200ml de la solucion diluida Acido sulfarico al 1.25% y se meti6 a
ebullicién por 30minutos, luego del tiempo pasado se pasé a filtrar y se lavo con agua
destilada hasta quedar la fibra en el papel fuera de carbohidratos solubles, después de lavo
con alcohol para luego secarlo en la estufa, como altimo se saco de la estufa y peso en la

balanza analitica.

Para el analisis de la grasa: se realizd por el método soxhlet, se tomo6 una muestra seca picada
de 1gr. Se coloco papel filtro y se introdujo en el soxhlet, se utilizé hexano como solvente
en la extraccion de la grasa, al pasar de las 5 horas se notd que la muestra ya estaba
degradada, se retir6 del soxhlet, luego el balon que tenia la grasa se llevo a la campana de

desecacion, y se pesd 12 horas despues.

2.6.Aspectos Eticos

La presente averiguacion esta elaborada en base a informacion obtenida en la recoleccion de
datos en campo y como también a base de informacion recaudada de fuentes bibliogréaficas
en relacion al tema, las cuales se encuentran en la parte de bibliografias.

La autenticidad de la evaluacion de muestras y los productos, se obtendran de pruebas de
laboratorios acreditados y certificados.

Se tiene como fundamento el respeto y preservacion de los habitats ya que este es la fuente

vital para la sobrevivencia de todo ser vivo.
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I11.  RESULTADOS

3.1. Resultados fisicoquimicos iniciales del suelo del barrio vira

Tabla 8. Resultado inicial fisicoquimico Barrio Vira — Huari.

Parametros Unidad Valor Interpretacion
pH Unidad de pH 7.35 Ligeramente
Alcalino
Conductividad puS/cm 231 Moderado
Materia organica % 13 Bajo

Permeabilidad cm/s 7%1073 Moderado

Arcilla % 41.1
Limo % 23.3 Arcilloso Limoso

Arena % 35.6

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 8, se muestra las caracteristicas fisicoquimicas del suelo del Barrio Vira, se
presenta un suelo con pH ligeramente alcalino, con un porcentaje de materia organica baja

y un suelo Arcilloso Limoso.

3.2. Resultados de cationes intercambiables

3.2.1. Resultado de cationes intercambiables.

Tabla 9. Resultado de cationes intercambiables.

PARAMETROS INICIAL FINAL
CiC 18.45 24.65
Ca cmol/kg 0.260 0.56
Mg cmol/kg 0.064 0.11
Na cmol/kg 0.098 0.13
K cmol/kg 0.020 0.18

Fuente: Elaboracion propia
De la Tabla 9, se muestra la variacion de los cationes intercambiable, que al inicio presento
baja actividad y después del tratamiento aumenta su actividad en todos los cationes que se

estudiaron.
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3.3. Resultados de caracterizacion de bioabonos
3.3.1. Caracterizacién Bokashi

Tabla 10. Resultado de caracterizacion de bokashi.

PARAMETROS INICIAL FINAL
°C 20.8 20.17
pH 6.96 77
CE (uS/cm) 635 782.33
%h 40 41.83
CIN 6.1 6.97

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. Caracterizacion Vermicompost

Tabla 11. Resultado caracterizacion de vermicompost.

PARAMETROS INICIAL FINAL
°C 20.1 20.7
pH 7.66 7.73

CE (uS/cm) 542 1116.67
%h 40.1 43.67
CIN 5.69 6.38

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Caracterizacion mixta (Bokashi al 50% y Vermicompost al 50%6)

Tabla 12. Resultado de caracterizacion Mixta (bokashi 50% y vermicompost 50%)

PARAMETROS INICIAL FINAL
T°C 20.6 20.73
pH 7.31 7.36

CE (uS/cm) 610 1662.67
%h 41.38 44.48
C/N 5.80 20.73

Fuente: Elaboracién propia
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3.4. Resultado de la Grasa presente en la Alfalfa

Tabla 13. Resultados de la grasa en la alfalfa

GRASA
TRATAMIENTO | DOSIS | REPETICION | CONCENTRACION (%) | PROMEDIO

100 1 1.26
100 2 1.36 1.36
100 3 1.45
75 1 0.953

Tl 75 2 1.001 1.16
75 3 1.52
50 1 0.583
50 2 0.621 0.62
50 3 0.66
100 1 1.35
100 2 14 1.39
100 3 1.42
75 1 1.08

T2 75 2 1.2 1.20
75 3 1.31
50 1 0.615
50 2 0.648 0.65
50 3 0.683
100 1 1.39
100 2 1.43 1.45
100 3 1.52
75 1 1.21

T3 75 2 1.36 1.33
75 3 1.41
50 1 0.643
50 2 0.681 0.68
50 3 0.716

Fuente: Elaboracion propia.

En la presente tabla se muestran los datos de la grasa presente en la alfalfa cultivada en 3

tipos diferentes de enmiendas organicas y sometidas a 3 concentraciones diferentes de las

mismas. (ver Figura 9)
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Figura 9. Grasas de la alfalfa

Fuente: Elaboracion propia.

En lafigura N° 9, se muestran los datos de la cantidad de grasa presente en la alfalfa cultivada
en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para lo cual
se observa que el tratamiento 3 con una concentracion de 100 presenta mayor cantidad de
grasa en la alfalfa a diferencia de la concentracion de 50 del tratamiento 1 la cual presenta
menor cantidad de grasa en la especie cultivada.

Tabla 14. Analisis de una varianza para la grasa de la Alfalfa.

Fuente Grados de libertad | Suma de cuadros |Cuadro de merito | F VValor |Pr>F
Modelo 8 3478061.095 434757.637 88.69 <.0001
Error 18 78429.911 4901.869

Total 26 3556491.007

corregido

Coeficiente de variacion
7.645042 %

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 14, del analisis de varianza para la grasa de alfalfa, segln lo obtenido de Pr es
<.0001, existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipdtesis alterna (H1), que
menciona que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los tratamientos sobre

la grasa de la alfalfa.
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3.4.1 Resultado de la Fibra presente en la alfalfa

Tabla 15. Resultados de la Fibra en la alfalfa

FIBRA
Tratamiento | Dosis Repeticion | Concentracion (%) Promedio

100 1 12.008
100 2 12.075 12.07
100 3 12.13
75 1 10.175

T1 75 2 10.285 10.30
75 3 10.425
50 1 5.435
50 2 5.53 5.52
50 3 5.585
100 1 12.75
100 2 12.875 12.86
100 3 12.967
75 1 10.435

T2 75 2 10.565 10.58
75 3 10.725
50 1 5.885
50 2 5.931 5.94
50 3 5.995
100 1 13.018
100 2 13.215 13.19
100 3 13.345
75 1 10.975

T3 75 2 11.015 11.04
75 3 11.125
50 1 6.167
50 2 6.201 6.20
50 3 6.235

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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En la presente tabla se muestran los datos de la fibra presente en la alfalfa cultivada en 3

tipos diferentes de enmiendas organicas y sometidas a 3 concentraciones diferentes de las

mismas. (ver Figura 10.)
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Figura 10. Fibra de la alfalfa

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 10, se muestran los datos de la cantidad de fibra presente en la alfalfa cultivada

en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para lo cual

se observa que el tratamiento 3 con una concentracion de 100 presenta mayor cantidad de

fibra en la alfalfa a diferencia de la concentracion de 50 del tratamiento 1 la cual presenta

menor cantidad de fibra en la especie cultivada.

Tabla 16. Analisis de una varianza para la Fibra de la Alfalfa.

Coeficiente de variacién

1.057241

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente de Grados de | Suma de Cuadro de F Valor Pr>F
variacion libertad | cuadrados merito

Entre 8 223.8856005 27.9857001 2637.34 | <.0001
tratamiento

Error 18 0.1910040 0.0106113

Suma Total 26 224.0766045
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En la tabla 16 de analisis de una varianza para la fibra de alfalfa, segln lo obtenido de Pr es
<.0001, existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipotesis alterna (H1), que
menciona que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los tratamientos sobre

la fibra de la alfalfa

Tabla 17. Prueba de TUKEY para la Fibra de la Alfalfa

Agrupacion Tukey | Media N TRATAMIENTO
A 10,14 9 MIXTO
B 9,79 9 VERMICOM
C 9,29 9 BOCASHI
Agrupacion Tukey Media N DOSIS
A 12.709 9 100
B 10,63 9 50
C 5,88 9 75

Fuente: Elaboracion propia.
En la tabla 17 de la prueba Tukey para la fibra se observa que todos los tratamientos no son
iguales, esto quiere decir que existe una diferencia significativa entre las concentraciones y

en los tratamientos. (Ver Figura 11)
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Figura 11. Tukey para la fibra de la alfalfa
Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.2 Resultado de la Proteina presente en la alfalfa

Tabla 18. Resultados de la Proteina en la alfalfa

PROTEINAS
Tratamiento Dosis | Repeticion Concentracion (%) Promedio

100 1 13.367
100 2 14.201 14.19
100 3 15.01
75 1 12.035

T1 75 2 13.267 12.86
75 3 13.275
50 1 5.895
50 2 5.948 5.95
50 3 6.001
100 1 14.45
100 2 14.875 14.78
100 3 15.01
75 1 13.218

T2 75 2 13.467 13.39
75 3 13.495
50 1 6.225
50 2 6.305 6.42
50 3 6.725
100 1 15.345
100 2 15.568 15.59
100 3 15.845
75 1 14.165

T3 75 2 14.345 14.40
75 3 14.675
50 1 7.272
50 2 7.388 7.45
50 3 7.693

Fuente: Elaboracion propia.



En la presente tabla se muestran los datos de la proteina presente en la alfalfa cultivada en 3

tipos diferentes de enmiendas organicas y sometido a 3 concentraciones diferentes de las

mismas. (ver Figura 12)
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Figura 12. Proteina de la alfalfa

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 12, se muestran los datos de la cantidad de proteina presente en la alfalfa

cultivada en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes,

para lo cual se observa que el tratamiento 2 con una concentracion de 100 presenta mayor

cantidad de proteina en la alfalfa a diferencia de la concentracion de 50 del tratamiento 1 la

cual presenta menor cantidad de proteina en la especie cultivada.

Tabla 19. Analisis de una varianza para la Proteina de la Alfalfa

Fuente de variacién | Grados de | Suma de Cuadro de F Value [Pr>F
libertad cuadrados merito

Modelo 8 363.8733092 45.4841636 265.01 <.0001

Error 18 3.0893907 0.1716328

Sum total 26 366.9626999

Coeficiente de variacion

3.550289

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 19 de analisis de una varianza para la proteina de alfalfa, segin lo obtenido de
Pr es <.0001, existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipdtesis alterna (H1),
gue menciona que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los tratamientos

sobre la proteina de la alfalfa.

Tabla 20. Prueba de TUKEY para la Proteina de la Alfalfa

Agrupacion Tukey Media N TRATAMIENTO
A 12.4773 9 MIXTO
B 11.5300 9 VERMICOM
- 10.9999 9 BOCASHI
Agrupacion _

Grouping Media N DOSIS
A 14.8523 9 100
B 13.5491 9 75
C 6.6058 9 50

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 20 de la prueba Tukey para la Proteina se observa que todos los tratamientos son
diferentes, esto quiere decir que existe una diferencia significativa entre las concentraciones
y en los tratamientos. Por ende, segln los resultados obtenidos de la prueba Tukey se
recomienda los siguientes tratamientos con las respectivas dosis. (Ver Figura 13)
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Figura 13. Tukey para la Proteina de la alfalfa
Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.3 Resultado del Crecimiento de la alfalfa.

Tabla 21. Resultados del Crecimiento de la alfalfa

ALTURA
Tratamiento Dosis Repeticion Altura (Cm) Promedio

100 1 14
100 2 135 125
100 3 10.00
75 1 12

T1 75 2 9 10.3
75 3 10
50 1 11
50 2 10.5 11.0
50 3 11.5
100 1 15
100 2 13 13.3
100 3 12
75 1 10

T2 75 2 9 9.8
75 3 10.5
50 1 10
50 2 9 10.3
50 3 12
100 1 145
100 2 11 11.8
100 3 10
75 1 12

T3 75 2 12 11.0
75 3 9
50 1 12
50 2 10 11.3
50 3 12

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 21, se muestran los datos del crecimiento de alfalfa cultivada en 3 tipos diferentes
de enmiendas organicas y sometido a 3 concentraciones diferentes de las mismas. (ver
Figura 14).
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Figura 14. Crecimiento de la alfalfa.
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 14, se muestran los datos del crecimiento en la alfalfa cultivada en 3 tipos
diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para lo cual se observa
que el tratamiento 2 con una concentracion de 100 presenta mayor crecimiento a diferencia
de la concentracion de 75 del tratamiento 2 la cual presenta menor crecimiento en la especie
cultivada.
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3.4.4 Resultado del Numero de estolones de la alfalfa

Tabla 22. Resultados de estolones de la alfalfa.

NUMERO DE ESTOLONES

Tratamiento

Dosis

Repeticion

NUmero Estolones (Unid)

Promedio

T1

100

1

4

100

100

4.67

75

75

75

4.33

50

50

50

4.33

T2

100

100

100

4.67

75

75

75

4.33

50

50

50

4.00

T3

100

100

100

5.33

75

75

75

4.00

50

50

50
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Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 22, se muestran los datos del nimero de estolones de la alfalfa cultivada en 3
tipos diferentes de enmiendas organicas y sometido a 3 concentraciones diferentes de las

mismas. (ver Figura 15)
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Figura 15. Namero de estolones de la alfalfa

Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 15, se muestran los datos del nimero de estolones en la alfalfa cultivada en
3 tipos diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para lo cual se
observa que el tratamiento 1 con una concentracion de 100 presenta mayor nimero de
estolones a diferencia de la concentracion de 50 del tratamiento 2 la cual presenta menor

numero de estolones en la especie cultivada.
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3.4.5 Resultado del Numero de hojas de la alfalfa
Tabla 23. Resultados de Hojas de la alfalfa

NUMERO DE HOJAS

Tratamiento Dosis Repeticion [ Ndmero de Hojas (Unid) Promedio

100 1 40
100 2 37 38.67
100 3 39
75 1 38

T1 75 2 39 38.33
75 3 38
50 1 39
50 2 37 38.00
50 3 38
100 1 38
100 2 38 38.33
100 3 39
75 1 39

T2 75 2 40 39.00
75 3 38
50 1 38
50 2 37 38.00
50 3 39
100 1 39
100 2 40 40.00
100 3 41
75 1 39

T3 75 2 41 40.00
75 3 40
50 1 40
50 2 39 40.00
50 3 41

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 23 se muestran los datos del nimero de hojas cultivada en 3 tipos diferentes de
enmiendas organicas y sometido a 3 concentraciones diferentes de las mismas. (ver Figura
16)
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Figura 16. Namero de hojas.

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 16, se muestran los datos del nimero de hojas en la alfalfa cultivada en 3 tipos
diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para lo cual se observa
que el tratamiento 1 con una concentracién de 100 presenta mayor numero de hojas a
diferencia de la concentracion de 50 del tratamiento 2 la cual presenta menor nimero de

hojas en la especie cultivada.
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3.5. Caracteristicas Fisicas

3.5.1 Resultado de la Temperatura

Tabla 24. Resultados de la Temperatura

TEMPERATURA
Tratamiento Dosis Repeticion ce Promedio

100 1 19
100 2 19.1 18.99
100 3 18.87
75 1 19.37

T1 75 2 19.47 19.67
75 3 20.17
50 1 19.27
50 2 19.67 19.60
50 3 19.87
100 1 19.47
100 2 19.73 19.97
100 3 20.7
75 1 20.1

T2 75 2 20.2 20.19
75 3 20.27
50 1 19.67
50 2 19.6 19.38
50 3 18.87
100 1 20.3
100 2 19.9 20.22
100 3 20.47
75 1 20.2

T3 75 2 20.17 20.19
75 3 20.2
50 1 20.17
50 2 20.73 20.26
50 3 19.87
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En la tabla 24 se muestran los datos de la temperatura presente en el suelo estudiado el cual
fue sometido en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y a 3 concentraciones diferentes

de las mismas. (ver Figura 17)
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Figura 17. Temperatura

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 17, se muestran los datos de la cantidad de temperatura presente en el suelo de
estudio sometido a 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones
diferentes, para lo cual se observa que el tratamiento 3 con una concentracién de 50 presenta
mayor temperatura a diferencia de la concentracion de 100 del tratamiento 1 la cual presenta
menor temperatura.

Tabla 25. Analisis de varianza para la Temperatura

Ource DF |[Sum of squares | Mean Square FValue |Pr>F
Model 8 4.79913333 0.59989167 451 0.0038
Error 18 2.39386667 0.13299259

Corrected 26 7.19300000
Total

Coeff Var

0.839039

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 25 de andlisis de una varianza para la temperatura, segun lo obtenido de Pr es
<0,0038, existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipotesis alterna (H1), que
menciona que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los tratamientos de la

enmienda organicas sobre la temperatura.

Tabla 26. Prueba de TUKEY para la Temperatura

Agrupacién Tukey | Media N | TRATAMIENTO

A 20.2233 9 MIXTO

B A 19.8456 9 VERMICOM

B 19.4211 9 BOCASHI
Agrupacion Tukey Media N DOSIS

B 20.0167 9 75

A 19.7467 9 50

A 19.7267 9 10

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 26 de la prueba Tukey para la temperatura se observa que todos los tratamientos
son iguales esto quiere decir que existe una diferencia significativa entre las concentraciones

y en los tratamientos. (Ver Figura 18)
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Figura 18. Tukey de la temperatura
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2 Resultado del pH

Tabla 27. Resultados del pH

pH
Tratamiento Dosis Repeticion Resultados Promedio

100 1 7.38
100 2 7.57 7.51
100 3 7.57
75 1 7.67

T1 75 2 7.57 7.65
75 3 7.7
50 1 6.99
50 2 7.13 7.10
50 3 7.17
100 1 7.73
100 2 7.63 7.66
100 3 7.63
75 1 7.07

T2 75 2 7.5 7.34
75 3 7.44
50 1 7.17
50 2 7.17 7.19
50 3 7.24
100 1 7.33
100 2 7.35 7.35
100 3 7.36
75 1 7.03

T3 75 2 7.07 7.10
75 3 7.2
50 1 7.05
50 2 7.07 7.06
50 3 7.06

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 27 se muestran los datos del pH presente en el suelo estudiado el cual fue
sometido en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y a 3 concentraciones diferentes de

las mismas. (ver Figura 19)
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Figura 19. pH

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 19, se muestran los datos de la cantidad de pH presente en el suelo de estudio
sometido a 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para
lo cual se observa que el tratamiento 1 con una concentracion de 50 presenta mayor pH a

diferencia de la concentracion de 50 del tratamiento 3 la cual presenta menor pH.

Tabla 28. Analisis de una varianza para el pH

Fuente DF |Suma de Cuadro de F Valor Pr>F
cuadrados merito

Modelo 8 1.32540000 0.16567500 |16.03 <.0001

Error 18 |0.18606667 0.01033704

Suma total 26 |1.51146667

Coeficiente de variacion

1.387477

Fuente: Elaboracidn propia
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En la tabla 28 de analisis de una varianza para el pH, segun lo obtenido de Pr es <0.0001,
existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipotesis alterna (H1), que menciona
que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los tratamientos de enmiendas

orgénicas sobre el pH del suelo.

Tabla 29. Prueba de TUKEY para el pH

Agrupacion Tukey Mean N Tratamiento
A 7.41667 9 BOCASHI
A 7.39778 9 VERMICOM
B 7.39778 9 MIXTO
Agrupacion Tukey Mean N Dosis
A 7.50556 9 100
B 7.36111 9 75
© 7.11667 9 50

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla de la prueba Tukey para el pH se observa que todos los tratamientos son
diferentes, esto quiere decir que existe una diferencia significativa entre las concetraciones
y en los tratamientos. Por ende, segun los resultados obtenidos de la prueba Tukey se

recomienda los siguientes tratamientos con las respectivas dosis (Ver Figura 20).
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Figura 20. Tukey para el pH

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.3 Resultado de la Conductividad Eléctrica

Tabla 30. Resultados de la Conductividad Eléctrica

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (CE)
Tratamiento Dosis | Repeticion Concentracion (Js) Promedio

100 1 782.33
100 2 869 853.78
100 3 910
75 1 539.7

T1 75 2 585 579.51
75 3 613.83
50 1 421.67
50 2 433 437.33
50 3 457.33
100 1 1063
100 2 1116.67 1107.56
100 3 1143
75 1 984

T2 75 2 990 884.61
75 3 679.83
50 1 608.33
50 2 612.33 616.31
50 3 628.27
100 1 1662.67
100 2 1659 1660.67
100 3 1660.33
75 1 1357.33

T3 75 2 13.59.67 905.33
75 3 1358.67
50 1 879.4
50 2 880.33 880.96
50 3 883.15

Fuente: Elaboracion propia

55



En la tabla 30 se muestran los datos de la conductividad eléctrica presente en el suelo
estudiado el cual fue sometido en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y a 3

concentraciones diferentes de las mismas. (ver Figura 21).
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Figura 21. Conductividad Eléctrica

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 21 se muestran los datos de la conductividad eléctrica del suelo de estudio
sometida a 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para
lo cual se observa que el tratamiento 3 con una concentracion de 100 presenta mayor
conductividad eléctrica a diferencia de la concentracién de 75 del tratamiento 1 la cual
presenta menor conductividad eléctrica.

Tabla 31. Analisis de una varianza para la Conductividad Eléctrica

Fuentes Grado de libertad | Suma de cuadrados | Cuadro de merito |F Val |Pr>F
Modelo |8 3478061.095 434757.637 88.69 | <0001
Error 16 78429.911 4901.869

Sumar total |24 3556491.007

Coeficiente de variacion
7.645042

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 31 de andlisis de una varianza para la conductividad eléctrica, segun lo obtenido

de Pr es <0.0001, existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipdtesis alterna

(H1), que menciona que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los

tratamientos de enmiendas orgénicas sobre la conductividad eléctrica del suelo.

3.5.4 Resultado del % de Humedad
Tabla 32. Resultados del % de Humedad

% HUMEDAD

Tratamiento Dosis Repeticion Concentracion (%) Promedio

100 1 40.1
100 2 40.27
100 3 40.4 40.26
75 1 41.13

T1 75 2 41
75 3 41.83 41.32
50 1 38.57
50 2 39.63
50 3 39.5 39.23
100 1 43.67
100 2 42.8
100 3 41.53 42.67
75 1 42.13

T2 75 2 41.97
75 3 42.23 42.11
50 1 41.37
50 2 41.73
50 3 41.47 41.52
100 1 44.15
100 2 44.1

T3 100 3 44.05 44.10
75 1 44.43
75 2 44.47 44.46
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75 3 44.48

50 1 43.6

50 2 43.53

50 3 43.5 43.54

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 32 se muestran los datos del % de humedad presente en el suelo estudiado el cual
fue sometido en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y a 3 concentraciones diferentes

de las mismas. (ver Figura 40)
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Figura 22. % de Humedad

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 22 se muestran los datos de la cantidad de humedad del suelo de estudio
sometida a 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para
lo cual se observa que el tratamiento 3 con una concentracion de 75 presenta mayor humedad

a diferencia de la concentracion de 50 del tratamiento 1 la cual presenta menor humedad
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Tabla 33. Analisis de una varianza del % de Humedad

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrode |FValor [Pr>F
variacion libertad cuadrados merito

Modelo 8 73.55914074 |9.19489259 |46.70 <.0001
Error 18 3.54393333 0.19688519

Suma Total |26 77.10307407

Coeficiente de variacion

1.053090

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 33 de analisis de una varianza para el % de humedad, segun lo obtenido de Pr es
<0,0001, existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipoétesis alterna (H1), que
menciona que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los tratamientos de

enmiendas organicas sobre la humedad del suelo.

Tabla 34. Prueba de TUKEY para el % de Humedad

Agrupacion Tukey Medio N TRATAMIENTO
A 44.0344 9 MIXTO

B 42.1000 9 VERMICOM

C 40.2700 9 BOCASHI
Agrupacion Tukey Medio N DOSIS

B 42.6300 9 75

A 42.3411 9 100

A 41.4333 9 50

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla de la prueba Tukey para el % de humedad se observa que todos los tratamientos
son diferentes, esto quiere decir que existe una diferencia significativa entre las
concentraciones y en los tratamientos. Por ende, segun los resultados obtenidos de la prueba

Tukey se recomienda los siguientes tratamientos con las respectivas dosis. (Ver Figura 23)
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Figura 23. Tukey % Humedad

Fuente: Elaboracion propia

60



3.6. Caracteristicas Quimicas

3.6.1. Resultado de Relacion Carbono / Nitrégeno

Tabla 35. Resultados de la Relacion Carbono / Nitrégeno

RELACION CARBONO NITROGENO (C/N)

Tratamiento Dosis | Repeticion Concentracion (%) | Promedio

100 1 5.20
100 2 6.19 6.12
100 3 6.97
75 1 5.22

T1 75 2 5.37 5.35
75 3 5.47
50 1 2.93
50 2 3.13 3.12
50 3 3.31
100 1 5.20
100 2 6.06 5.88
100 3 6.38
75 1 3.31

T2 75 2 3.70 3.79
75 3 4.36
50 1 2.74
50 2 3.02 3.03
50 3 3.32
100 1 6.49
100 2 7.05 6.93
100 3 7.24
75 1 4.73

T3 75 2 4.78 4.79
75 3 4.85
50 1 3.95
50 2 431 4.20
50 3 4.33
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En la tabla 35 se muestran los datos de la relacion carbono nitrogeno presente en el suelo
estudiado el cual fue sometido en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y a 3

concentraciones diferentes de las mismas. (ver Figura 24)
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Figura 24. % de Relacion Carbono / Nitrégeno

Fuente: Elaboracidn propia

En la Figura 24, se muestran los datos de la relacion carbono / nitrogeno del suelo de estudio
sometida a 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para
lo cual se observa que el tratamiento 3 con una concentracién de 100 presenta mayor relacion
carbono nitrogeno a diferencia de la concentracion de 75 del tratamiento 2 la cual presenta

menor relacién carbono nitrégeno.

Tabla 36. Analisis de una varianza de la Relacion Carbono/ Nitr6geno.

Fuente DF |Suma de Cuadrode |FValor |Pr>F
cuadrados merito
Modelo 8 45.23369630 5.65421204 |28.61 <.0001
Error 18 |3.55700000 0.19761111
Total corregido |26 |48.79069630

Coeficiente de varianza
9.260425

Fuente: Elaboracidn propia
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En la tabla 36, de analisis de una varianza para la relacién carbono nitrégeno, segin lo

obtenido de Pr es <0,0001, existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipotesis

alterna (H1), que menciona que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los

tratamientos de enmiendas organicas sobre la relacion carbono nitrégeno del suelo.

Tabla 37. Prueba de TUKEY para la Relacion Carbono/ Nitrogeno

Agrupacion Tukey Media N TRATAMIENTOS

A 5.3033 9 MIXTO

A 4.8656 9 BOCASHI

B 4.2322 9 VERMICOMPO
Agrupacion Tukey Media N DOSIS

A 6.3089 9 100

B 4.6433 9 75

& 3.4489 9 50

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 37 de la prueba Tukey para la relacion carbon / nitrégeno se observa que todos

los tratamientos son diferentes, esto quiere decir que existe una diferencia significativa entre

las concentraciones y en los tratamientos. Por ende, segun los resultados obtenidos de la

prueba Tukey se recomienda los siguientes tratamientos con las respectivas dosis. (Ver

Figura 25)
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Figura 25. Tukey para la Relacion Carbono/Nitrégeno

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.2 Resultado del Fosforo
Tabla 38. Resultados del Fosforo

FOSFORO
Tratamiento | Dosis | Repeticion | Concentracion (%) | Promedio

100 1 19.07
100 2 20.4 20.03
100 3 20.63
75 1 18.5

T1 75 2 18.9 18.97
75 3 195
50 1 9.47
50 2 9.98 10.88
50 3 13.19
100 1 20.18
100 2 20.63 20.83
100 3 21.69
75 1 18.36

T2 75 2 19.36 19.20
75 3 19.89
50 1 10.47
50 2 10.59 10.62
50 3 10.79
100 1 23.32
100 2 23.43 23.41
100 3 23.48
75 1 19.16

T3 75 2 19.20 19.20
75 3 19.24
50 1 11.18
50 2 11.22 11.21
50 3 11.24

Fuente: Elaboracion propia




En la tabla 38, se muestran los datos del fosforo presente en el suelo estudiado el cual fue

sometido en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y a 3 concentraciones diferentes de

las mismas. (ver Figura 26)
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Figura 26. Fosforo

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 26, se muestran los datos del fosforo del suelo de estudio sometida a 3 tipos

diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para lo cual se observa

que el tratamiento 3 con una concentracion de 100 presenta mayor fosforo a diferencia de la

concentracion de 50 del tratamiento 1 la cual presenta menor fosforo.

Tabla 39. Analisis de una varianza del fosforo

Coeficiente de Variacion

7.427305

Fuente: Elaboracidn propia

Fuente de Grados de Suma de Cuadro FValor [Pr>F
variacion libertad cuadrados medios

Modelo 8 3479078.973 434884.872 |94.25 <.0001
Error 17 78437.105 4613.947

Total 25 3557516.078

corregido
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En la tabla 39, de andlisis de una varianza para el fosforo, segun lo obtenido de Pr es
<0,0001, existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipotesis alterna (H1), que
menciona que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los tratamientos de

enmiendas organicas sobre el fosforo del suelo.

3.6.3 Resultado del Potasio
Tabla 40. Resultados del Potasio

POTASIO
Tratamiento Dosis | Repeticiones | Concentracion (%) Promedio

100 1 0,020

100 2 0,030 0,030
100 3 0,040
75 1 0,010

T1 75 2 0,020 0,020
75 3 0,030
50 1 0,016

50 2 0,012 0,015
50 3 0,018
100 1 0,010

100 2 0,020 0,023
100 3 0,038
75 1 0,004

T2 75 2 0,005 0,005
75 3 0,007
50 1 0,010

50 2 0,010 0,012
50 3 0,016
100 1 0,015

100 2 0,019 0,019
T3 100 3 0,023
75 1 0,013

0,015
75 2 0,015
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75 3 0,017

50 1 0,011
50 2 0,012 0,012
50 3 0,014

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 40 se muestran los datos del potasio presente en el suelo estudiado el cual fue

sometido en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y a 3 concentraciones diferentes de

las mismas. (ver Figura 27).
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Figura 27. Potasio

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 27, se muestran los datos del potasio del suelo de estudio sometida a 3 tipos

diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para lo cual se observa

que el tratamiento 1 con una concentracion de 100 presenta mayor potasio a diferencia de la

concentracion de 75 del tratamiento 2 la cual presenta menor potasio.
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Tabla 41. Andlisis de una varianza del Potasio.

Source DF |Sum of squares Mean FValue |Pr>F
Square

Model 8 0.00121074 0.00015134 |3.04 0.0237

Error 18 |0.00089467 0.00004970

Corrected 26 ]0.00210541
Total

Coeff Var

41.83567

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 41 de analisis de una varianza para la fibra de alfalfa, segln lo obtenido de Pr es
0,0237, existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipétesis alterna (H1), que
menciona que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los tratamientos de

enmiendas organicas sobre el potasio del suelo.

Tabla 42. Prueba de TUKEY para el Potasio.

Tukey Grouping Mean N | TRATA
A 0.021778 | 9 BOCASHI
A 0.015444 | 9 MIXTO
A 0.013333 | 9 VERMICOM
Tukey Grouping Mean N DOSIS
A 0.023889 | 9 100
B 0.013444 |9 |75
B 0.013222 | 9 50

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 42 de la prueba Tukey para el potasio se observa que todos los tratamientos son
diferentes, esto quiere decir que existe una diferencia significativa entre las concentraciones
y en el tratamiento. Por ende, segun los resultados obtenidos de la prueba Tukey se

recomienda los siguientes tratamientos con las respectivas dosis. (Ver Figura 28).
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Figura 28. Tukey para el Potasio

3.6.4 Resultado del Calcio

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 43. Resultados del Calcio.

CALCIO
Tratamiento Dosis | Repeticidn Concentracién (ppm) Promedio
100 1 0,17
100 2 0,23 0,23666667
100 3 0,31
75 1 0,16
T1 75 2 0,17 0,17
75 3 0,18
50 1 0,09
50 2 0,10 0,08666667
50 3 0,07
100 1 0,15
100 2 0,10 0,06866667
= 100 3 0,071
75 1 0,035
75 2 0,036 0,03633333
75 3 0,038
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50 1 0,033

50 2 0,036 0,036

50 3 0,039
100 1 0,20
100 2 0,21 0,21833333
100 3 0,24

75 1 0,14

T3 75 2 0,23 0,228

75 3 0,32

50 1 0,11

50 2 0,13 0,13366667
50 3 0,16

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 43 se muestran los datos del calcio presente en el suelo estudiado el cual fue
sometido en 3 tipos diferentes de enmiendas organicas y a 3 concentraciones diferentes de

las mismas. (Figura 29).
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En la figura 29, se muestran los datos del Calcio del suelo de estudio sometida a 3 tipos
diferentes de enmiendas organicas y en 3 concentraciones diferentes, para lo cual se observa

que el tratamiento 1 con una concentracion de 75 presenta mayor calcio a diferencia de la

Figura 29. Calcio

Fuente: Elaboracion propia

concentracion de 75 del tratamiento 2 la cual presenta menor calcio.




Tabla 44. Anélisis de una varianza del Calcio

Source DF | Sum of squares Mean FValue |Pr>F
Square

Model 8 0.16059185 0.02007398 |12.49 <.0001

Error 18 |0.02893000 0.00160722

Corrected 26 10.18952185
Total

Coeff Var

29.71273

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 44 de analisis de una varianza para el Calcio segun lo obtenido de Pr es <0,0001,
existe diferencia significativa con lo que se acepta la hipétesis alterna (H1), que menciona
que existe diferencia significativa o que si existe efecto de los tratamientos de enmiendas

organicas sobre el calcio del suelo.

Tabla 45. Prueba de TUKEY para el Calcio.

Tukey Grouping | Mean N | TRATA

A 0.19333 |9 |BOCASHI

A 0.16444 | 9 VERMICOM
B 0.04700 9 MIXTO
Tukey Grouping | Mean N DOSIS

A 0.17400 |9 100

A 0.14544 9 75

A 0.08533 |9 50

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 45 de la prueba Tukey para el calcio se observa que todos los tratamientos son

iguales esto quiere decir que no existe una diferencia significativa entre las concentraciones

y en los tratamientos. (Ver figura 30)
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Figura 30. Tukey para el Calcio

Fuente: Elaboracién propia
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IV. DISCUSION

Paralaaltura: Al aplicar los abonos organicos (bokashi, vermicompost) al cultivo de alfalfa
(Medicago Sativa) se tiene que a mayor dosis mayor crecimiento de la alfalfa siendo el caso
que el tratamiento 3 (50% de bokashi + 50% de vermicompost) con dosis de 100% siendo el
que presento mayor crecimiento en la Medicago Sativa teniendo una altura de 10 a 12
centimetros. Al respecto VELIZ H. (2014), el cual uso 3 abonos organicos para medir el
desarrollo fisiologico de la sabila en la cual el tratamiento de bokashi fue el género un mayor
crecimiento de la sabila teniendo una altura maxima de 62,33 centimetros siendo el bokashi
el tratamiento que presento mayor rendimiento y la gallinaza presento una altura de 55,11
centimetros siendo el que presento menor rendimiento con respecto a la altura. A su vez este
autor recomienda el uso de bokashi para mejorar el crecimiento de cualquier especie.
HUAMAN (2017) en su investigacién hace mencion que tras la adicion de 3 abonos
organicos la alfalfa crecio 75,74 centimetros sometida al biol, este autor indica que el biol
fue maés eficiente a diferencia del compost. DANAE C. (2017) hace mencion que el bokashi
elaborado de desperdicios de comida puede ser un suplemento o una alternativa adecuada al
suelo Manejo de la fertilidad en el sistema de produccion de vegetales organicos.

Para la grasa: Tras la adicion de los abonos organicos a cultivos de la (Medicago Sativa)
se puede determinar el aumento de la grasa generada por la Medicago Sativa en la se tienen
que el tratamiento 3 (50% de bokashi + 50% de vermicompost) con dosis de 100 %fue el
que presento mayor cantidad de grasa y que el tratamiento 1 (Bokashi) con dosis de 50
%presento menor cantidad de grasa. Teniendo que la cantidad de grasas es de 1,44 g. Al
respecto VELIZ H. (2014) tras usas 3 tipos de abonos en un cultivo de sabila indica que la
cantidad de grasa producida por la sabila en etapa de madurez es de 0,9 g, a su vez indic6
que el aumento de grasa en las especies sometidas a abonos organicos se debe al aumento
de los nutrientes brindados por el suelo.

Para el numero de estolones y de hojas: Tras adicionar abonos organicos a un cultivo de
alfalfa Medicago Sativa) se puede determinar que el tratamiento 2 (vermicompost) con dosis
de 75% fue el presento mayor nimero de hojas de la Medicago Sativa, y que el tratamiento
3 (50% de bokashi + 50% de vermicompost) con dosis de 100 % fue el presento mayor
cantidad de estolones. Al respecto MOLINA C. (2014) hace mencidn que aplicar cualquier
tipo de abono organico a cualquier cultivo aumenta el desarrollo fisiologico de este

generando asi que el nimero de hojas y de estolones aumenten considerablemente, este autor
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comprobd esta teoria en su investigacion basada en un cultivo de fresas en donde a mayor
cantidad de abono organico mayor cantidad de hojas, estolones y frutos. A si mismo VELIZ
H. (2014) en su investigacion hace mencion que tras la adicion de abonos organicos tales
como el bokashi a un cultivo de sabila mejoro con respecto al nimero de hojas el tratamiento
de lombricompost presento 6,29 hojas mientras que la gallinaza presento 5,85 hojas. En
conclusion, se determind que el tratamiento de bocashi fue e presento mayor de rendimiento
en todos los parametros evaluados seguido del lombricompost.

Para el Carbono/nitrogeno: Tras adicionar abonos orgénicos a un cultivo de alfalfa
Medicago Sativa) se puede determinar que el tratamiento 1 (bokashi) con dosis de 100% fue
el presento mayor relacion carbono nitrégeno de la Medicago Sativa siendo 6,12 y que el
tratamiento 2 (vermicompost) con dosis de 50% fue el presento menor cantidad de carbono
nitrégeno. Siendo 3,023Al respecto RAMIREZ(2015) en su investigacion hace mencion que
el carbono nitrégeno en su investigacion fue de 7,2 mientras que TIMANA(2015) indica que
los 2 tipos de alfalfa sometida a 3 tipos de abono diferente obtuvieron diferentes niveles de
relacion carbono nitrogeno teniendo resultados de 7,9 para la alfalfa de flor morada mientras
que la alfalfa de abunda verde fue de 6,5, a su vez este autor recomienda el uso de compost
de pollo ya que es el aumento la relacion carbono nitrégenos de la alfalfa.

74



V. CONCLUSIONES

La Caracterizacion del Bokashi tanto fisicas como quimicas determind que existe un
diferencial del inicio con el final en sus componentes como el pH de 0.74, la CE (uS/cm)

en 147.33, %h en 1.83 y C/N 0.87, con ello se observa que existe una mejora en el suelo.

La Caracterizacion del vermicompost tanto fisicas como quimicas determinaron que existe
un diferencial del inicio con el final en sus componentes como en la T°C de 0.6, el pH en
0.07, en CE (uS/cm) de 574.67, en %h en 3.57 y C/N en 0.69, mejorando las caracteristicas
del suelo.

Se determind que para la dosis 6ptima hubo diferencia significativa entre los tratamientos y
al someter a la prueba de contraste de Tukey resulto igual entre el tratamiento 3 cuyo
componente fue bokashi 50% y vermicompost 50% y el vermicompost 100% quienes
presentaron mayor crecimiento, grasa, fibra, proteina y numero de hojas de la alfalfa

(Medicago Sativa) que los demas tratamientos.
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VI. RECOMENDACIONES

Utilizar el tratamiento de (50% de bokashi + 50% de vermicompost) con dosis de 100% para
el aumento de grasas en la Medicago Sativa, a su vez es recomendable usar esta dosis para

el mejoramiento de la caracteristica fisica del suelo.

Usar otro tipo de especie con caracteristicas fisioldgicas diferentes a la Medicago Sativa, con
la finalidad de obtener mayor informacion sobre el contenido de grasa, fibra y el crecimiento

de esta, usando las mismos tratamientos y dosis.

Aplicar los abonos organicos tras un previo riego del suelo, para que logre hacer una mezcla
homogénea de suelo mas abono organico y sea mas facil y eficiente que el suelo absorba los

nutrientes brindados por el abono organico.
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ANEXOS

Anexo 1. Validacion de Instrumentos

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

J » - m . .
* n?‘ffc?.ﬁfﬂmkm ...... Vile, MOl Rofas Gubiernes

1.2 Cargo ¢ institucion donde labora:.... .
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE CARACTERISTICAS FISICAS

DEL BOKASHI Y VERMICOMPOST.
1.4 Autor(a) del Instrumento: D‘IANA SOLIS HARO.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

. MINIMAMENT
INACEPTABLE EACEPTABLE

ACEPTABLE

CRITERIOS INDICADORES
40 |45 |50 (55 [60 |65 70 |75 |80 | 85 | 90

100

Esta  formulado con  lenguaje

comprensible

1. Claridad

Estdi adecusdo a las leyes y
principios cientificos.

2. Objetividad

3. Actualidad

Estd adecuado a los objetivos y las
necesidades  reales  de
investigacion.

4. Organizacion

Existe una organizacion logica

5. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodol dgicos esenciales.

6. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de fa hipitesis.

7. Consistencia

Se  respalda  en  fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. Coherencia

Existe coherencia  entre  los
problemas,  objetivos,  hipdtesis,

variables e indicadores.

ol B 0 N Y e N B e

9. Mectodologia

La estratcgia responde  una
metodologia vy diseiio  aplicados
para lograr probar lus hipdtesis.

.

10. Pertinencia

El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacién al
Méodo Cientifico.

I1I. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los =
Requisitos para su aplicacion. Si
- Elinstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion.

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima,..

L de

o ONQ..... de1 2018
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I:T" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1, Apellidos y Nombres: ... TR0 LLSETR,L T

1.2,
1.3.  Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE VALOR NUTRITIVO

14.  Autor(a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Cargo ¢ institucién donde labora: . Z50. CEMTER PERG. SRS L.

MINIMAMENT

INDICADORES

INACEPTABLE

EACEFTABLE

ACEPTABLE

CRITERIOS

85 100

3

40 |45 [ S0 | 55 [ 60 |65 |70 | 75 | 80

1. Claridad

Estd  formulado
comprensible

con  lenguaje

2. Objetividad

Estd adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. Actualidad

Esti adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de  la
investigacion.

4. Organizacién

Existe una organizacion logica,

5. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales.

6. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de la hipotesis,

7. Consistencia

Se  respalda  en  fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. Coherencia

Existe coherencia entre  los

problemas, objetivos,  hipdtesis,
variables ¢ indicadores,

9. Metodologia

La  estrategia responde  una
metodologia y disefio  aplicados
para lograr probar las hipétesis,

10. Pentinencia

El instrumento muestra la relacion

entre  los  componentes de la
investigacién y su adecuacion al

Sl AN ORI BN B

Meétodo Cientifico.

1L

v,

OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los
R ' is1 m w rl' 20

El instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién,

S

PROMEDIO DE V

Lima,..!1..0le..j20np.. del 2018

FIRMA DEL EXPERTO
DNI N, 2324.2066.. Teir,.9930/9026




~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

S GENERALES o -
1 ?A/szfm'y Nombres: V-|~\'nH'-tl¢~f’°4°'>CL5'f°;
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: 9D CENTE oy VRS SO
1.3. Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE CRECIMIENTO DE MEDICAGO
SATIVA
1.4. Autor(a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO.

1l- ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

ACEPTABLE

INACEFTABLE EACEPTARLE

INDICADORES

45| 50 | 55 | 60 70 |75 |80 |85 |90 | 95 | 100

1, Claridad

Esta  formulado  con  lenguaje
comprensible /

/

2. Objctividad

Estd adecuado a las leyes y /
principios cientificos.

3. Actualidad

Estad adecuado a los objetivos y las
necesidades  reales  de  la
investigacion.

4. Organizacion

Existe una organizacion logica.

3. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales.

6. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de la hipdtesis.

7. Consistencia

Sc  respalda  en  fundamentos
téenicos y/o cientificos.

8. Coherencia

Existe coherencia entre  los
problemas, objetivos, hipdtesis,
variables ¢ indicadores.

N TN AANES N ™S

9. Metodologia

La estrategia responde  una
metodologia y disedo aplicados
para lograr probar las hipdtesis.

™

10. Pertinencia

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacién y su adecuacion al
Método Cientifico.

N

V-

OPINION DE APLICABILIDAD

Elinstrumento cumple con los
Requisitos para su aplicacion.

El instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion,

Sy

PROMEDIO DE VALORACION:




i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I- I)AT()S GENERALES
. Apellidos y Nombres:

I2 Cargo ¢ institucion donde Iahon ...... )

1.3, Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA l)l CAR/\Cﬂ RISTI(.AS QUIMICAS
DEL BOKASHI Y VERMICOMPOST
1.4, Autor{a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO.

11 ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE

MINIMAMENT

ACEPTABLE

CRITERIOS

INDICADORES

FACEFTARLE

45

50 | 55|60 | 65|70 |75 |80 | 8S |90

95 | 100

1. Claridad

Estd  formulado  con
comprensible

lenguaje

’d

2, Objetividad

Estd adecuado a Jas leyes y
principios cientificos,

|

7

3. Actualidad

Estd adecuado a los objetivos y las
necesidades  reales  de  la
investigacion,

4, Organizacion

LExiste una organizacion bogica.

\

$. Suficiencia

Toma ¢n cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales.

X

6. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de la hipdtesis.

7. Consistencia

Se  respalda  en  fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. Coherencia

Existe  coherencia  entre  los

problemas, objetivos,  hipdiesis,
variables ¢ indicadores.

9. Metodologia

La cstrategia responde  una
metodologia y diseflo aplicados

para lograr probar las hipdtesis.

N XRCINTIN

10. Pertinencia

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacién al
Método Cientifico.

= Elinstrumento cumple con los
Requisitos para su splicacion.

= Elinstrumento no cumple con
1.os requisitos para su aplicacion.

OPINION DE APLICABILIDAD

S

1v-

PROMEDIO DE

VALORACION:

[l de yurn

Lima del 2018

FIRMA DEL EXPERTO
DNI NS IRICOEG, Tar, JRO/E0CS

l .f’- senan

N CIP v 218316



ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES

1.1, Apcllidos y Nombres: ...CARLO HUMBERTO ZAPATA SANCHEZ
1.2, Cargo ¢ institucion donde labora:...... AQUAFONDOD .. .vcviaasisivessassssrosngnognossases
1.3.  Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE VALOR NUTRITIVO
I.4. Autor(a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO.

Il. ASPECTCS DE VALIDACION

MINIVAMENT

investigacidn y su ad ion al
Método Cientifico,

CRITERIOS INDICADORES INACT A EACTIABLE | ACEPTABLE
40 |45 (S0 |55 |60 [ 65|70 (75|80 |85 [ 9 95| 100
1. Claridad Estd  formulado  con  lenguaje v
comprensible
2, Objetividad Esti adecuado o las leyes y v
principios cientificos.
3. Actualidad Estd adecuado a los objetivos y las v
necesidades  reales de  la
investigacion.
A, Organizacion Existe una organizacion 1ogica, ¥
5. Suficiencia Toma en cuenta los aspeclos
metodologicos esenciales. v
6. Imencionalidad | Esta adecuado para valorar las o
variables de la hipdtesis.
7. Consistencia Sc  respalda  en  fundamentos
técnicos y/o cientificos. v
8, Coherencia Existe  coherencia  entre  los
problemas, objetivos, hipdtesis, v
variables ¢ indicad
9. Metodalogia Lo cstrtegia  responde  una
metodologia y disedo  aplicados v
para lograr probar las hipdtesis.
10. Pertinencia El instr mucstra la relacio
entre los componentes de la l/

1. OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los p
Requisitos para su aplicacion. S
- Elinstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion.
IV. FROMEDIO DE VALORACION:
Lima,.... L. 800, ... del 2018

Reg. CIP N* 202437




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I- DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres: ...CARLO HUMBERTO ZAPATA SANCHEZ
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora:......AQUAFONDO .........c.cuereirieeeeeessosssesessesins

1.3. Nombre del Instrumento motivo de evaluacién: FICHA DE CARACTERISTICAS QUIMICAS
DEL BOKASHI Y VERMICOMPOST
1.4. Autor(a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO,
1l- ASPECTOS DE VALIDACION

. MINIMAMENT
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE gaceriamy | ACEPTABLE
40 |45 |50 | 55|60 (6570 (75|80 |85 (90 |95 | 100

1. Claridad Esti  formulado con  lenguijc ,/'
comprensible

2, Objetividad Esti adecuado a las loyes y
principios cientificos, v

3. Actualidad Esta adecuado a los objetivos y las V4
necesidades  reales  de  a
investigacion.

4. Organizacion Existe una organizacion Iogica. P

5. Suficiencia Toma en cuenta los aspectos /
metodologicos esenciales.

6. Inencionalidad | Esta adecuado para valorar las /
variables de la hipétesis.

7. Consistencia Se  respalda  en  fundamentos /
téenicos y/o cientificos.

8. Coherencia Existe  coherencia  entre  los /
problemas, objetivos,  hipdtesis,
variables ¢ indicadores.

9. Mctodologia lLa  estrategia  responde  uma
metodologia y disefio aplicados 4
para lograr probar las hipiesis.

10. Pertinencia Ll instrumento muestra la relacion l/
entre  los componentes de  la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

1l OPINION DE APLICABILIDAD

= El instrumento cumple con los
Requisitos para su aplicacion. Si

- Elinstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion,

IV-  PROMEDIO DE VALORACION:

Lima,....)... 82 J9000....... det 2018

FIRMA DEL EXPERTO
DNIN°.. 34.219004. Tei. E?.S.MJS‘I




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I.  DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres: ...CARLO HUMBERTO ZAPATA SANCHEZ......oocvcmnmemmerenninsans

.......

AQUAFONDO

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacién: FICHA DE CARACTERISTICAS FISICAS

DEL BOKASHI Y VERMICOMPOST.

1.4 Autor(a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO.
1. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENT
EACEFTARLE

ACEPTABLE

45 | 50 | 55 | 60

65|70 | 75 | 80

85 |90 100

1. Claridad

Estd  formulado  con
comprensible

lenguaje

2. Objetividad

Estd adecuado o las Jeyes ¥
principios cientificos.

3. Actualidad

Estd adecuado a los objetivos y las
necesidades reales  de la
investigacion.

4. Organizacion

Existe una organizacion logica.

5. Suficiencia

Toma en cuenta los  aspectos
metodologicos esenciales,

6. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
varizbles de la hipbtesis.

7. Consistencia

Se  respalda  en  fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. Coherencia

Existe coherencia  entre  los
problemas, objetivos,  hipatesis,
variables ¢ indicadores,

<SS N OIS SR

9. Mctodologia

La cstrategia  responde  una
metodologia y  disefio  aplicados
para lograr probar las hipdtesis.

10. Pertinencia

El instrumento muestra la relacidn
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

AN

11I. OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los

Requisitos para su aplicacién.
- El instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacion,

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima,.

I dCJ.Jﬂ\O

FIRMA DEL EXPERTO
DN N 22900.4. Terr. LR3I




i\\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
I.1. Apellidos y Nombres: ...CARLO HUMBERTO ZAPATA SANCHEZ
1.2. Cargo e institucién donde labora:.......AQUAFONDO

1.3. Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE CRECIMIENTO DE MEDICAGO
SATIVA

1.4. Autor(a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO.

1I- ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

MINTIAMENT
INDICADORES IRACEFTAIE FAckrTABLE | ACEPTABLE

40 | 45|50 | S5 160 |65 |70 (TS |80 |85 |90 100

1. Claridad

Isti  formulado  con  lenguaje
comprensible

2. Objetividad

Esti adecuado a las leyes v
principios cientificos.

3. Actualidad

Estd adecuado a los objetivos y las
necesidades  realess  de  la
investigacion.

4. Organizacion

Ixiste una organizacion logica.

5. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales.

6. Intencionalidad

Esta adecusdo para valorar las
variables de la hipdtesis.

7. Consistencia

Se  respalda  en  fundamentos
1éenicos y/o cientificos,

8. Coherencia

Existe  coherencia  entre  los
problemas, objetivos,  hipdtesis,
variables ¢ indicadores.

N IR ISR S SIS &

9. Metodologia

la  estrategia  responde  una /
metodologia y  disefio aplicados ¢
para lograr probar las hipdtesis,

10. Pertinencia

El instrumento muestra la relacion /
entre  los componentes de la

investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los -
Requisitos para su aplicacion, b4
El instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

Lima,....". 3¢ jani. . gci2018

FIRMA DEL EXPERTO
pNINe, H9219009 Ter, . 3.72.21Q154

Reg. CIP K¢ 203417




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1.1
1.2
1.3

1.4

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I.  DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres:............... HECTOR YALTA MALASQUEZ.........oomiiiiimniinninns

Cargo e institucion donde labora:... ...

...... DIGBSA L. 6 iomrsonesisss10ssie e aabis iz i i oassis

Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE CARACTERISTICAS FiSICAS DEL

BOKASHI' Y VERMICOMPOST.

Autor(a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO.
I ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENT
E ACEPTABLE

ACEPTABLE

45 | S0 | 55 | 60

70 75 | 80

1. Claridad

Esta formulado con
comprensible

lenguaje

2. Objetividad

Esti adecuado a las leyes y
principios cientificos

3. Actualidad

Esta adecuado 4 los objetivos y las
necesidades  reales de  la

investigacion.

4. Organizacion

Existe una organizacion logica

S. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales.

6. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
vaniables de la hipotesis.

7. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

8. Coherencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,  hipotesis,
vanables ¢ indicadores

9 Metodologia

La estrategia responde una
para lograr probar las hipotesis

metodologia y disefo  aplicados

10. Pertinencia

entre
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

El instrumento muestra la relacion
los componentes de la

% | N ISININNES RN

11l. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los
Requisitos para su aplicacion.

El instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

1V. PROMEDIO DE VALORACION:

st

[0 *]

Lima,.. A4 de Tonls....... der 2018

FIRMA DEL EXPERTO
DNIN°..cccennnnanannnen S | ——




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I.  DATOS GENERALES

1.1.  Apelliidosy Nombres: ........................ HECTOR YALTA MALASQUEZ ... ............ccccoen.
1.2.  Cargo ¢ institucién donde labora:.................. DIGBSAG < iediniisviises s oenidisesos sanasossiasenin
1.3, Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE VALOR NUTRITIVO
1.4, Autor(a) del Instrumento; DIANA SOLIS HARO.
1. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENT
CRIERION INDICADORES INACEPTABLE EacEPTABLE | ACEPTABLE
40 |45 |50 55 60 |65/ 70 75|80 |85 90 |95 100
1. Claridad Esta formulado con lenguaje /
comprensible
2. Objetividad Esta adecuado a las leyes y
8 principios cientificos. /
3. Actualidad Esti adecuado a los objetivos y las
necesidades  reales  de  la /
investigacion.
4 Organizacion | Existe una organizacion logica. v
3. Suficiencia Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales. /
|6‘ Intencionalidad Esta adecuado para valorar las /
variables de la hipotesis.
- 7. Consistencia Se  respalda en fundamentos /
| técnicos y/o cientificos _flae
. 8. Coherencia Existe  coherencia  entre  los
problemas, objetivos,  hipotesis, /
{ variables ¢ indicadores.
9. Metodologia La estrategia responde una
metodologia y disedo aplicados /
para lograr probar las hipdtesis.
10. Pertinencia E! instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al I/
Método Cientifico
11L. OPINION DE APLICABILIDAD
- El instrumento cumple con los P
Requisitos para su aplicacion. &i
- Elinstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion.
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
Lima,.. [ de Fonie .. del 2018

FIRMA T0
NI Ne, Y H628 5’:’?‘..[1,":: Eéfﬂiiiﬁ

|NGENERD AMBIENTAL
Reg. CIP N 102113




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1.1
1.2
1.3

1.4

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
I.  DATOS GENERALES

HECTOR YALTA MALASQUEZ... ... ...
Cargo ¢ institucion donde labora:,...........

Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE CARACTERISTICAS FiSICAS DEL

BOKASHI Y VERMICOMPOST.
Autor(a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO.

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT
CRITERIOS INDICADORES INACEPTARLE gacerraie | ACEPTABLE
45 /50 S5 60 65|70 75|80 |85 (90|95 100
1. Claridad Esta  formulado con  lenguaje
comprensible =l | /
2. Objetividad Esti adecuado a las leyes y /
principios cientificos
3. Actualidad Estd adecuado a los objetivos y las
necesidades  reales de  la v/
investigacion
4. Organizacion Existe una organizacion logica 7
5. Suficiencia Toma en cuenta los aspectos J
metodologicos esenciales - 4
6. Intencionalidad | Esta adecuado para valorar las /
variables de la hipdtesis.
7. Consistencia Se respalda en fundamentos /
téenicos y/o centificos
8 Coherencia Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,  hipotesis, v
variables ¢ indicadores.
9. Metodologia La estrategia responde  una
metodologia y  diseio aplicados /
para lograr probar las hipdtesis
10 Pertinencia El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la /
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
1L OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con los
Requisitos para su aplicacion. S'f
= Elinstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

[0 *]

Lima,.. A4 de. Ton's ... gt 2018

ox e LAREE

L EXPERTO
.. Telt. 359233719




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I-  DATOS GENERALES
LI, Apellidos y Nombres: . . HECTOR YALTA MALASQUEZ ..
1.2, Cmgoemmmaondondelabm .................. DIGESA. .oausese =
1.3, Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE CRECIMIENTO DE MED!( A(}O

SATIVA
1.4, Autor(a) del Instrumento: DIANA SOLIS HARO,
II- ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE E ACEPTABLE fCEI’TABLE
45 |50 |35 |60 65 70| 75|80 |85 9 100
1. Claridad Estd formulado con lenguaje
; comprensible /
2. Objetividad Esta adecuado a las leyes y /
principios cientificos.
3. Actualidad Esta adecuado a los objetivos v las
necesidades  reales de  la /
investigacion
4. Organizacion Existe una organizacion logica. rd
S, Suficiencia Toma en cuenta los aspectos /
metodologicos esenciales. !
| 6. Intencionalidad | Esta adecusdo para valorar las ’ /
| variables de la hipotesis.
- 7. Consistencia Se respalda en  fundamentos /
| técnicos y/o cientificos
8. Coherencia Existe coherencia entre  los
problemas, objetivos, hipitesis, /
variables e indicadores.
9 Metodologia La estrategia responde una
metodologia y disefo aplicados 7
e para lograr probar las hipotesis.
10. Pertinencia El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de Ja
investigacion vy su adecuacion al /
Método Cientifico

111- OPINION DE APLICABILIDAD

- El instrumento cumple con los
Requisitos para su aplicacion,

- El instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion.

IV- PROMEDIO DE VALORACION:

um,'ﬂ'(‘fvm? ...... del 2018
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Anexo 1: Ficha de Caracteristicas Fisicas del Bokashi y Vermicompost

Responsable: Diana Judith Solis Haro

Version: 001

FECHA:
LUGAR:

HORA:

EI l UCV CARACTERISTICAS FISICAS DEL

UNIVERSIDAD
BOKASHI Y VERMICOMPOST

CESAR VALLEJO

Responsable: Diana Solis Haro

Version: 001
] _ Bokashi Vermicompost
Indicadores Unidad __ i — :
Inicial Final Inicial Final
Temperatura °C
TRATAMIENTO pH Unidad pH
Humedad %
Conductividad
. HS
Electica




Anexo 2: Ficha de Caracteristicas Quimicas del Bokashi y Vermicompost

Responsable: Diana Judith Solis Haro

Version: 002

FECHA:
LUGAR:

HORA:

]

UCV CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL

Responsable: Diana Solis Haro

hegedeil e BOKASHI Y VERMICOMPOST
SAR VALLEJO
Version: 002
Boakshi Vermicompost
Indicadores Unidad
Inicial Final Inicial Final
C/N %
TRATAMIENTO
P %
K %
Ca Ppm




Anexo 3: Ficha de Crecimiento de Medicago Sativa

Responsable: Diana Judith Solis Haro

Version: 003

FECHA: HORA:
LUGAR:

TRATAMIENTO

bokashi vermicompost Mixto
m] UUVCS},,{ TIEMPO INDICADORES Unidad 100% 75% | 50% 100% 75% | 50% 100% 75% | 50%

Altura Cm

Numero de estolones Unid
15 DIAS Tallo Cm

Edad de corte Meses
Altura Cm

CRECIMIENTO 20 DIAS Numero de hojas Unid
DE MEDICADO Numero de estolones Cm

SATIVA

Edad de corte Meses
Altura Cm

Numero de hojas Unid

45 DIAS

Numero de estolones Cm

Edad de corte

Meses




Anexo 4: Ficha de Valor nutritivo.

Responsable: Diana Judith Solis Haro

Version:; 004

FECHA: HORA:

LUGAR:

TRATAMIENTO

bokashi

vermicompost Mixto

S

CeESAR VALLEJD

TIEMPO

INDICADORES

Unidad

100%

75%

50%

100% | 75% [ 50% | 100% | 75%

50%

VALOR
NUTRITIVO

15 DIAS

Proteina

%

Grasa

%

Fibra

%

30 DIAS

Proteina

%

Grasa

%

Fibra

%

45 DIAS

Proteina

%

Grasa

%

Fibra

%




Anexo 6: Informes de laboratorio













Anexo 7: Panel Fotogréfico

1. Georreferenciacién del area de estudio

Imagen 1: Realizando la georreferenciacion del area de estudio, Barrio Vira —
Huari.
2. Recoleccion de muestras de suelo

Imagen 3: Realizando la seleccion de muestras por cuarteo del suelo.



3. Mediciones de parametros insitu

Huari.

Imagen 5: Realizando la preparacion de Extracto del suelo In situ del Barrio Vira-
Huari.

Imagen 6: Realizando la preparacion de Extracto del suelo In situ del Barrio Vira-

Huari.



Imagen 7:

Imagen 8: Realizando la medicion de Conductividad Hidraulica del suelo In situ del Barrio
Vira- Huari.

4. Analisis de muestras en laboratorio

Imagen 9: Sub muestras del Barrio Vira - Huari.



Imagen 10: Tamizado de muestras de suelo por la malla N2 10 (2.0 mm) y malla N2 20
(0.850 mm)

~ AGUA De :
- -lNFILTRACIONO A

Imagen 12: analisis fisicoquimicos en el laboratorio de muestra compuesta.



5. Preparacion de Bioabonos

Imagen 14: Residuos organicos generados por la poblacion, para las lombrices Eisenia

foetida

Imagen 15: preparacion de bokashi



Imagen 17: cultivado de Medicago sativa



Anexo 8: Matriz de consistencia

PROBLEMAS DE
INVESTIGACION

OBJETIVOS DE
INVESTIGACION

HIPOTESIS DE
INVESTIGACION

VARIABLES
DIMENSIONALES

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL
¢En qué medida la
comparacion de bioabonos
organicos bokashi y
vermicompost con Eisenia
Foetida a partir de residuos
organicos serd mejor en el
rendimiento de Medicago
Sativa en Huari - Ancash

OBJETIVO GENERAL
Comparar bioabonos
organicos Bokashi y
vermicompost con Eisenia
Foetida a partir de residuos
organicos en el
rendimiento de Medicago
Sativa en Huari - Ancash
2018.

HIPOTESIS GENERAL
El bioabono organicos
Bokashi es mejor que el
vermicompost con Eisenia
Foetida a partir de residuos
organicos en el
rendimiento de Medicago
Sativa en Huari - Ancash
2018.

2018?.
PROBLEMATICAS OBJETIVOS HIPOTESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS

¢En qué medida las
caracteristicas fisicas y
quimicas del vermicompost
con Eisenia Foetida
mejoran el rendimiento de
Medicago Sativa?

¢En qué medida las
caracteristicas fisicas y
quimicas del bokashi
mejoran el rendimiento de
Medicago Sativa?

¢CUual serd la dosis optima
del bokashi y del
vermicompost con Eisenia
Foetida en el rendimiento
de Medicago Sativa?

Determinar las
caracteristicas fisicas y
quimicas del vermicompost
con Eisenia Foetida
mejora el rendimiento de
Medicago Sativa.
Determinar las
caracteristicas fisicas y
quimicas del bokashi en el
rendimiento de Medicago
Sativa.

Determinar la dosis optima
del bokashi y del
vermicompost con Eisenia
Foetida en el rendimiento
de Medicago Sativa.

Las caracteristicas fisicas y
guimicas de la
vermicompost con Eisenia
Foetida mejoran
eficientemente el
rendimiento de Medicago
Sativa.

Las caracteristicas fisicas y
quimicas del Bokashi
mejoran el rendimiento de
Medicago Sativa.

La dosis 6ptima del
Bokashi es mejor que el
vermicompost con Eisenia
Foetida en el rendimiento
de Medicago Sativa.

VARIABLE
INDEPENDIENTE
Bioabono organico bokashi
y vermicompost

VARIABLE
DEPENDIENTE
Rendimiento de Medicago
Sativa

Tipo de investigacion
APLICADA

Enfoque:
CUANTITATIVO

Nivel: Explicativo
Disefio: EXPERIMENTAL

Poblacion: 1,583.60 m? de
area de suelo

Muestra: 169m? de area de
suelo

Técnica: OBSERVACION
Y EXPERIMENTACION




